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OZET

OLYMPOS-CIRALI KUMSALI’NDAKI CARETTA CARETTA

(LINNEAUS,1758) (CHELONIA: CHELONIIDAE) YUVALARINDA
SICAKLIGA BAGLI YAVRU ESEY ORANININ BELIRLENMESI

LEYLA OZKAN KARAARDIC

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dal
Danisman: Prof. Dr. Mehmet OZ
Agustos 2007, 65 Sayfa

Diinyada ve Tiirkiye’de deniz kaplumbagalar1 hakkinda pek ¢ok farklh bilimsel
ve koruma ¢alismalar: vardir. Bu ¢alismada, 2006 yilinin yuvalama siirecinde Olympos-
Cirah Kumsal’ndaki 9 yuvaya elektronik sicaklik dlcer koyularak iribas Deniz
Kaplumbagasi (Caretta caretta) tiiriiniin yuva basarisi ve yuva ici sicakliginin yavru
cinsiyeti iizerine etkileri incelenmistir. Calisma sonunda, inkiibasyon siirecinin 1/3°liik
Kisminin ortalama sicakhg 29.6°C ile 32.9°C arasindadir. inkiibasyon siireci ise 43 giin
ile 64 giin arasinda gerceklesmistir. Bu veriler dogrultusunda Olympos-Cirah
kumsalinda disi yavrularin orani olduke¢a yiiksektir (%85). Iribas Deniz
Kaplumbagalarin yuvah ve yuvasiz ¢ikislary, yuvalarin kumsaldaki dagilimi, yumurta ve
yavru saylilari, cikan yavrularin denize ulasip ulasamadiklari, kulucka donemindeki ve
sonrasindaki predasyon durumlari, yuvalara ait koordinatlar ile yuva sicakhiklarinin

olciimleri kaydedilmistir.

Calisma sonucunda Olympos-Cirali Kumsali’nda 290 adet Iribas Deniz
Kaplumbagasi cikis1 saptanmis ve bu cikislarin 96’s1 (%33,1) yuvali, 194’1 (%66,9) ise
yuvasiz sonu¢lanmistir. Yuvalarin kumsalda denize paralel dagilimlari 0-2000 m
arasinda, dikey dagilimlar ise 16-30 m arasinda yogunlasmistir. Bu yuvalardaki toplam
yumurta sayisi 8239 adet olarak belirlenmistir. Bu yumurtalarin 6958 (%84.45)
tanesinden yavru ¢ikisi gerceklesmis ve bunlarinda 6133’ (%88.14) denize
ulasabilmistir. Diger taraftan 881 (%11.86) adet yavrunun 6ldiigii ve 1109 (%15.55)
adet yumurtadan yavru ¢ikisi olmadigi saptanmistir. iki yuvada ise hi¢ yavru cikisi

olmamustir. Farkh kumsallarda yavru esey oranlarimin bilinmesi, tehlike altindaki deniz



kaplumbagalarinin hayatta kalabilmeleri i¢in gerekli onlemlerin alinmasini

saglamaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Caretta caretta, Olympos-Cirali Kumsah, Yuvah Cikis,
Yuvasiz Cikis, Sicakhik Analizi.

JURI: Prof. Dr. Mehmet OZ (Danisman)

Prof. Dr. Ali ERDOGAN

Dog. Dr. Yakup KASKA
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ABSTRACT

SEX RATIO ESTIMATIONS OF LOGGERHEAD SEA TURTLE (CARETTA
CARETTA LINNEAUS,1758) HATCHLINGS BY NEST TEMPERATURES AT
OLYMPOS-CIRALI BEACH, TURKEY

Leyla OZKAN KARAARDIC

M.Sc. in Biology
Adviser: Prof. Dr. Mehmet OZ
August, 2007, 65 pages

There are many different scientific and protection studies about sea turtles in the
world and also in Turkey. In this study, hatching success and hatchling sex ratios in the
loggerhead turtle (Caretta caretta) were estimated by placing electronic temperature
recorders in 9 nests at Olympos-Cirali beach during the nest period in 2006. Over the
season, the mean temperature in the middle third of the incubation period ranged from
29.6°C to 32.9°C, and incubation periods ranged from 43 to 64 days. Olympos-Cirah
has a relatively high proportion of female hatchlings (%85). The nesting and non-nesting
emergence of loggerhead turtles, nest distribution and nest distance from the sea also
were recorded. Consequently, hatchling numbers, which reached to the sea, dead

hatchlings, undeveloped eggs and unhatched egss were determined.

As a result, totally 290 emergences of loggerhead turtles and from these
emergences, 96 nests were determined. The collateral distribution of nests are between
0-2000 m and vertical distribution is between 16-30 m. From 8239 eggs, 6958 (%84.45)
hatchlings emerged and from this hatchlings 6133 (%88.14) hatclings reached to the sea
and the rest 881 (%11.86) died either in the nest or on the way. Only from two nests
there were no hatchling. For endangered sea turtles, the knowledge of hatchling sex
ratios at different beaches, coupled with appropriate conservation measures, can make

an important contribution to their survival.

KEY WORDS: Caretta caretta, Olympos-Cirali Beach, Nesting Emergence, Non-
Nesting Emergence, Temperature Analyses.
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ONSOZ

Tiirkiye’de Deniz Kaplumbagalarinin iireme alani olarak kullandig: pek cok
kumsal bulunmaktadir. Ulkemizde Deniz Kaplumbagalariyla ilgili ilk caliyma
Hathaway (1972) tarafindan gerceklestirilmis ve deniz kaplumbagalarimin Tirkiye
kumsallarim ziyaret ettigi belirtilmistir. Bu kumsallardan Dalyankoy’de Gode (1988)
tarafindan yapilan calisma, iilkemizde gerceklestirilen ilk yiiksek lisans tezidir. Bu
calismada deniz kaplumbagalarinin yumurta verimliligi arastirilmistir. Bu tarihlerden
itibaren Tiirkiye’de pek cok bilimsel ve koruma calismalar: yapilmaya baslanmis ve

halen devam etmektedir.

Kumsallarimiz iki tiir deniz kaplumbagasi tarafindan iireme alani olarak
kullanilmaktadir. Bu tiirler nesli tehlike altinda olan Chelonia mydas ve nesli tehdit

altinda olan Caretta caretta’dir.

Yavru cinsiyet durumu yuva ici sicakligina bagh olan bu canhilarin nesli, kiiresel
1sinma sonucu, 6zellikle de iireme alanlarinin tahribatiyla birlikte tehlikeye girmektedir.
Bu dogrultuda tiim kumsallarimizda bilimsel cahismalarin yapilarak kumsallardaki yuva
basarisi ve kum sicakliklarinin belirlenmesiyle deniz kaplumbagalarimin durumu ortaya

koyulabilir ve bu bilgiler 151831Inda koruma calismalar: yapilabilir.

Bu diisiinceler dogrultusunda daha once koruma ve alan ¢caliymasi yapilan
kumsallarimizdan olan Olympos-Cirali Kumsali’nin deniz kaplumbagalari agisindan ne
durumda oldugunu belirlemek amaciyla bu tez calismasim gerceklestirdim. Calismay
yorede kurulmus olan ve koruma ¢alismalarin siirdiiren Ulupinar Cevre Koruma,

Gelistirme ve Isletme Kooperatifi ile birlikte siirdiirdiim.

“‘Olympos-Cirali Kumsali’ndaki Caretta Caretta (Linneaus,1758) (Chelonia:
Cheloniidae) Yuvalarinda Sicakhga Bagh Yavru Esey Oranimin Belirlenmesi” adl tez
calismasinda bana her tiirlii konuda destek olan danisman hocam Prof. Dr. Mehmet
0Z’e sayg ve tesekkiirlerimi sunarim. Tezimin ortaya ¢ikabilmesi icin her tiirlii maddi

ve manevi destegi saglayan Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri



Birimi’ne, calisma siiresince her tiirlii konuda yardimlarim esirgemeyen Doc¢. Dr. Yakup
KASKA’ya, arazi cahsmalarimda yardimei olan Ulupmar Cevre Koruma, Gelistirme ve
Isletme Kooperatifi iiyelerinden Bayram KUTLE, Ramazan YORUKOGLU, Mustafa
ILGAZ ve Saban ILGAZ’a ve bize her tiirlii konuda yardimeci olan yore halkina
tesekkiir ederim.

Son olarak calismanin tiim asamalarinda bana eslik eden ve destegini aldigim
degerli esim Aras. Gor. Hakan KARAARDIC’a, bana maddi ve manevi her zaman
destek veren aileme ve 6zellikle de su an hayatta olmayan sevgili babam Giiral

OZKAN’a tesekKiirii bir borg bilirim.

Agustos 2007, Antalya

Leyla OZKAN KARAARDIC
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1. GIRIS

Teknolojinin gelismesi bir taraftan insanlara kolaylhik saglarken bir taraftan da
dogadaki canlilara zarar verecek boyutlara ulasmaktadir. insan niifusunun yogunlugu ve
artisi, diizensiz kentlesme, sanayilesme, dogadaki diger canlilarin yasamlarim
kisitlamaktadir. Gelisen teknoloji ve insanoglunun teknolojiyi yanhs ve biling¢siz
kullanisi nesillerini milyonlarca yildir devam ettirebilen deniz kaplumbagalarini da yok
olma tehlikesi altinda birakmaktadir. Turizm ve asir1 yapilasma, kumsallarin bilingsiz
kullanim1 ve bu kumsallarin azalmasi, kumsallarin yakininda 151kl alanlarin artmasi,
kontrolsiiz balik¢ilik faaliyetleri, avelr hayvanlarin zararlar, petrol atiklar, plastik vb.
coplerin denize dokiilmesi, deniz kaplumbagalarinin beslenme, ciftlesme, goc ve
kislama alanlarinin bozulmasina yol agmakta ve yasamlarim tehlikeye sokmaktadir.
Ayrica cinsiyetleri sicakhiga bagh olan deniz kaplumbagalarinda kiiresel 1sinma sonucu
yumurtalardan ¢ikan yavrularin hemen hemen tamaminin disi agirhikli olmasinin yam
sira denizlerin yiikselmesi sonucu iireme alanlari olan kumsallarla birlikte deniz

kaplumbagalarinin nesilleri de yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya kalmaktadir (Kaska

vd 1998, Kaska 2000, Kaska vd 2001b, Kaska vd 2006).

Diinyada yasayan 8 deniz kaplumbagasi tiiriinden 5’inin Akdeniz sahillerinde
yuva yaptig1 bilinmektedir Bu tiirlerden ikisinin (Caretta caretta ve Chelonia mydas)
Akdeniz’in Tiirkiye sahillerinde yuva yaptiklar belirtilirken (Geldiay vd 1982, Sella
1982, Groombridge 1990, Baran ve Kasparek 1989, Yerli ve Demirayak 1996, Canbolat
1991 ve 1997, Baran vd 1992, Kaska 1993, Lutz ve Musick 1997) diger 3’iiniin
(Dermochelys coriacea, Lepidochelys kempi ve Eretmochelys imbricata) ise heniiz
Tiirkiye sahillerinde yuva yaptiklar tespit edilememistir (Yerli ve Demirayak 1996).
Uluslararasi1 Dogal Hayati Koruma Birligi (IUCN, 1988) tarafindan yaymnlanan kirmizi
listede, Tiirkiye'nin Akdeniz sahillerinde diizenli olarak yuva yapan tiirlerden Chelonia
mydas ''nesli tehlikede", Caretta caretta ise '"tehdit altinda" olan tiirler arasinda
gosterilmistir. Bu nedenle yurdumuzun Akdeniz kiyilar: bu tiirler acisindan ¢ok biiyiik

onem tasimaktadir.



Bu tiirlerden; Chelonia mydas sadece Tiirkiye ve Kibris Kumsallar’’nda yuva
yaparken, Caretta caretta’mn ise Tiirkiye ve Kibris’in yam sira Masir, Libya, Tunus ve
Yunanistan Kumsallar’’nda yuva yaptigi belirtilmektedir (Dodd 1988, Groombridge
1990).

Baran ve Kasparek (1989) tarafindan yapilan ¢alismada, Tiirkiye'de Akdeniz
sahili boyunca 17 6nemli yuvalama kumsah belirlenmistir. Deniz Kaplumbagalar

acisindan 6nemli olan bu kumsallar Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Akdeniz sahilinde belirlenen yuvalama kumsallar: (S6nmez, 2006).

Akdeniz sahili ile ilgili calismalar daha ¢ok yuva sayis1 bakimindan 6nemli olan
kumsallarda (Dalyan, Fethiye, Patara, Belek, Kizilot, Goksu, Kazanl, Akyatan ve
Samandagi vb.) yogunlagsmistir. Ancak son zamanlarda Ciral, Alata ve Yumurtahk gibi
yeni kumsallarda da ¢alismalar yapilmaktadir. Konuyla ilgili cahismalar (Geldiay vd
1982, Baran ve Kasparek 1989, Baran vd 1992, Erk'akan 1993, Kaska 1993, Yerli ve
Demirayak 1996, Kaska vd 2001a) birlikte degerlendirildiginde, bu kumsallarda
(yaklasik uzunlugu 180 km) bir sezonda yaklasik 1300-2710 adet C. caretta (450-900
disi tarafindan) yuvasi ile 700-1150 adet Chelonia mydas yuvasi tespit edilmistir
(Groombridge 1990).

Akdeniz kiyilarinda belirlenen 17 dnemli deniz kaplumbagasi yuvalama
kumsallarindan olan Tekirova Kumsah Giiney Antalya Projesi kapsaminda biitiiniiyle

turizm yatirnmlaria ac¢ilms ve biiyiik olciide deniz kaplumbagalari i¢in yuvalama



konumunu kaybetmistir. Bu nedenle, 1994 yilinda Diinya Dogay1 Koruma Vakfi
(WWF) ve Tiirkiye Dogal Hayat1 Koruma Dernegi (DHKD) isbirligiyle yapilan

“Tiirkiye’de Deniz Kaplumbagalari ve Ureme Kumsallar1 Uzerine Degerlendirme”
calismasinda oncelik Tekirova yerine, en yakinindaki kumsal olan Ciralr’ya verilmistir.
Suan iilkemizde deniz kaplumbagalar tarafindan yuvalama alani olarak kullanildig:

belirlenen 21 kumsal bulunmaktadir (Sekil 1).

Cirali Antalya yoresinde gelisen turizm yatirnmlarinin etkisiyle kaybolan diger
Deniz Kaplumbagasi yuvalama alanlar icin alternatif olabilecek dogal o6zelliklere
sahiptir. Cirali Kumsali’nda 1994 yilindan bugiine kadar alan calismalar: yapilmistir.
2001 yihnda yorede kurulan Ulupmar Cevre Koruma, Gelistirme ve Isletme Kooperatifi
tarafindan 2002, 2003, 2004 ve 2005 yillarinda da koruma calismalari
gerceklestirilmistir. Yapilan calismalar Ciralh Kumsali’na yuvalama amaciyla ¢cikan
Deniz Kaplumbagalarimin yalnizca Caretta caretta tiirii oldugunu gostermektedir (Kiitle

ve Kuzutiirk 2005).

1.1. Deniz Kaplumbagalarinin Genel Ozellikleri ve Evrimi

Tiim kaplumbagalarin en tipik o6zellikleri viicutlarinin sert bir kabukla kusatilmis
olmasidir. Kabugun yuvarlak olan iist kismina karapaks, diiz olan alt kismina da
plastron denir. Disleri yoktur, ceneleri keratin bir ortii ile kusatilmistir. Gogiis
bolgesindeki omurlar ve kaburgalar karapaks ile kaynasmistir. Dilleri disar1 uzatilamaz,
goz kapaklar:t mevcuttur. Genellikle karnivordurlar, fakat herbivor olan bir tiir vardir.
Erkeklerinde yalniz bir kopulasyon organi bulunur. Disiler yumurtalarini sahilde
actiklar1 yuvalara birakirlar ve iizerlerini orterler. Bugiin yasayan kaplumbagalarla,
jeolojik devirlerde yasayan kaplumbagalar arasinda biiyiik bir fark yoktur. Bu nedenle

kaplumbagalara yasayan fosiller de denir (Kuru 1999).

Deniz kaplumbagalari, yaklasik 200 milyon yildir diinya denizlerinde
yasamaktadir ve bu siire¢ icerisinde cok az degisiklige ugramislardir. Bilinen ilk deniz

kaplumbagasi fosili 150 milyon y1l oncesine aittir (Van Meter 2002). Deniz



kaplumbagalari, 65-135 milyon yi1l 6nce, Kratese doneminin sonlarinda Toxochelidae,
Protostegidae, Cheloniidae ve Dermochelydae olmak iizere dort familyayla ortaya
¢ikmis ve diinyaya yayllmislardir. Giiniimiizde ise deniz kaplumbagalari, sadece
Cheloniidae ve Dermochelydae familyalari ile temsil edilmektedir (Lutz ve Musick

1997).

1.2. Diinyada Yayilis Gosteren Deniz Kaplumbagasi Tiirleri ve Ozellikleri

1.2.1 Caretta caretta

Erginlerinde egri karapaks uzunlugu 90-105 cm’dir. Karapaks yuvarlak,
kuyrugun iizerine dogru 5. kostal plak kalinlasmis durumdadir ve geng bireylerde
karapaks iizerinde cikintilar mevcuttur. Erginlerinin ortalama 28 cm capinda olan iri bir
kafasi vardir. Ceneleri kuvvetlidir. Yavrularda karapaks siyahimsi, erginlerde ise
kirmizimsi kahverengidir. Plastron sarimtirak-turuncu renktedir. Plastronda 3 ¢ift
inframarjinal plak, karapaksta 5 cift kostal plak ve kafada 2 cift prefrontal plak
bulunmaktadir. Yiizgeclerin kenarinda iki tirnak vardir. Kum iizerinde 70-90 ¢cm
arasinda degisen genislikte izler birakirlar ve yiiriiyiis sekilleri asimetriktir. Bir yuvaya
ortalama 90-130 civarinda yumurta birakirlar. Yumurtalarinin ¢api ise ortalama
39-43 mm arasinda degismektedir. Viicut agirhiklari; Bat1 Atlantik’te 180 kg,
Akdeniz’de 100 kg, Avustralya’da 150 kg kadardir. Biitiin okyanuslarda, genellikle

sicak sularda yayihs gosterirler (Pritchard ve Mortimer 1999).

1.2.2 Chelonia agassizii

Erginlerinde egri karapaks uzunlugu 90 cm’dir. Karapaks arkaya dogru daralan
bir kalp sekline benzer. Bas ortalama 13 ¢cm ¢apinda ve yuvarlagimsi bir sekildedir.
Yavrularda karapaks rengi siyah, plastron baslangicta beyaz iken bir ka¢ hafta veya
birkac¢ ay sonra griye doniisiir. Karapaks rengi yetiskinlerde siyahtir. Kafada 1 ¢ift
prefrontal, 4 ¢ift postorbital plak, karapaksta ise 4 ¢ift kotsal plak bulunmaktadir.
Yiizgeclerinin kenarinda 1 tirnak vardir. Kum iizerinde 70-90 cm genisliginde ve

simetrik olan izler birakirlar. Bir yuvaya 67-87 civarinda yumurta birakirlar.



Yumurtalarinin ¢api 40-45 mm arasindadir. Viicut agirhiklar: 120 kg kadardir. Pasifik

okyanusunun dogusunda yayihis gosterir (Pritchard ve Mortimer 1999)

1.2.3 Chelonia mydas

Erginlerinde egri karapaks uzunlugu 120 cm’dir. Karapaks genis ve oval
sekildedir. Bas 15 cm ¢apinda ve yuvarlagimsidir. Yavrularda karapaks rengi siyah,
genc bireylerde kahverengi, yetiskinlerde yesil renktedir. Plastron rengi, yavrularda
beyaz, yetiskinlerde yesilimsidir. Kafada 1 ¢ift prefrontal plak, 4 cift postorbital plak ve
karapaksta 4 cift kotsal plak mevcuttur. Yiizgeclerinin kenarinda 1 tirnak vardir, ancak
yavrularda bazen 2 tirnak olabilmektedir. Kum iizerinde genislikleri 100-130 cm
arasinda degisen izler birakirlar ve yiiriiyiis sekilleri simetriktir. Bir yuvaya 110-130
civarinda yumurta birakirlar ve yumurtalarinin ¢capi 40-46 mm arasinda degisir. Viicut
agirhiklar: ortalama 230 kg kadardir. Tropik ve subtropik denizlerde yayilis gosterir
(Pritchard ve Mortimer 1999).

1.2.4 Eretmochelys imbricata

Erginlerinde egri karapaks uzunlugu 90 cm’dir. Karapaks oval sekilli, plaklar:
kiremit gibi birbiri iizerine binmis durumdadir. Baslar1 6ne dogru gaga seklinde uzamus,
dar ve ortalama 12 cm capindadir. Yavrularda karapaks rengi acik kahverengi, geng¢ ve
yetiskin bireylerde alacali kahverengidir. Plastron rengi acik yesil veya beyazimsidir.
Kafada 2 c¢ift prefrontal plak, karapaksta 4 cift kotsal plak, plastronda 4 ¢ift
inframarjinal plak ve yiizgeclerinin kenarinda 2 tirnak vardir. Kum iizerinde 70-85 cm
genisliginde izler birakirlar, yiiriiyiis sekilleri ise asimetriktir. Disiler bir yuvaya
ortalama, Arabistan Yarimadasi’nda 70-90, diger bolgelerde 110-180 yumurta birakir ve
birakilan yumurtalarin ¢caplar 32-36 mm arasinda degisir. Viicut agirhklar ortalama 80
kg kadardir. Biitiin okyanuslarda ve tropik denizlerde yayilis gosterir (Pritchard ve

Mortimer 1999).



1.2.5 Lepidochelys kempii

Erginlerinde egri karapaks uzunlugu 72 cm’dir. Karapakslar: kisa ve diizgiindiir.
Bas ortalama 13 cm capinda ve 6n tarafi disa dogru iicgen seklinde uzamistir.
Karapaksin rengi erginlerde acik yesil, gen¢ bireylerde gri, plastron ise genc¢ bireylerde
beyaz, yetiskinlerde sarimtiraktir. Kafada 2 cift prefrontal plak, karapaksta ise S cift
kostal plak bulunmaktadir. Yiizgeclerinin kenarinda 2 tirnak vardir. Kum iizerinde
genisligi 70-80 cm arasinda degisen izler birakirlar ve yiiriiyiis sekilleri asimetriktir. Bir
yuvaya caplari 37-41 cm arasinda degisen ortalama 100 kadar yumurta birakirlar. Viicut
agirhiklar: ortalama 30-50 kg kadardir. Meksika Korfezi’nde, Amerika Birlesik
Devletleri’nin dogusunda ve Bati Avrupa’da yayihis gosterir (Pritchard ve Mortimer

1999).

1.2.6 Lepydochelys olivacea

Erginlerde karapaks genis ve kisa, egri karapaks uzunlugu 72 cm’dir. Bas
ortalama 13 cm ¢apinda ve on tarafi yukariya dogru iicgen seklinde uzamistir. Karapaks
rengi; yetiskinlerde zeytin yesili, genc bireylerde gri, plastron; gen¢ bireylerde beyaz,
yetiskinlerde sarimtiraktir. Kafada 2 ¢ift prefrontal, karapaksta asimetrik dizilmis 5-9
cift kostal plak bulunmaktadir, ancak kostal plaklar daha cok 6-8 c¢ift olarak
dizilmislerdir. Yiizgeclerinin kenarinda 2 tirnak vardir. Kum iizerinde 70-80 cm
arasinda degisen izler birakirlar, yiirilyiis sekilleri asimetriktir. Biraktiklar1 yamurta
sayllar1 ortalama 105-120 olup ¢aplar1 37-42 mm arasindadir. Viicut agirhklar ortalama
35-50 kg kadardir. Pasifik okyanusunun tropik sularinda, Hint okyanusu ve Atlantik

okyanusunun giineyinde yayilis gosterirler (Pritchard ve Mortimer 1999).

1.2.7 Natator depressus

Erginlerinde egri karapaks uzunlugu 100 cm kadar, ¢ok genis ve yuvarlaktir.
Baslar: ortalama 13 cm capinda, iicgen seklinde ve genistir. Karapaks ergin ve geng
bireylerde acik yesil, plastron sarimtiraktir. Kafada 1 ¢ift prefrontal plak, 3 cift
postorbital plak, karapaksta ise 4 ¢ift kotsal plak bulunmaktadir. Yiizge¢lerinin



kenarinda 1 tirnak vardir. Kum iizerinde biraktiklar izlerin genisligi 90 cm kadar olup,
yiirityiis sekilleri simetriktir. Bir yuvaya birakilan yumurtalarin sayis1 50-55 kadar olup,
caplar1 50-52 mm ve viicut agirhklar: ortalama 90 kg kadardir. Avustralya’nin tropik

sularinda ve Yeni Gine’nin giineyinde yayilis gosterir (Pritchard ve Mortimer 1999).

1.2.8 Dermochelys coriacea

Erginlerde egri karapaks uzunlugu 180 cm’dir. Karapaksin iizeri deri ile kaphdir
ve lizerinde uzunlamasina 7 adet beyaz cizgi vardir. Baslar:1 ortalama 25 cm capinda,
iicgen seklinde genistir. Karapaks rengi siyah ve iizerinde beyaz benekler bulunur.
Boyun ve yiizgeclerde bu benekler mavimsi ve pembe renklidir. Plastronda a¢ik renkler
daha baskindir. Biitiin yiizgeclerinde tirnak vardir. Kum iizerinde 150-230 cm
genisliginde izler birakirlar ve simetrik yiiriiyiis sekline sahiptirler. Bir yuvaya birakilan
yumurtalarin sayisi 80-90 ve caplar1 51-55 mm arasindadir. Viicut agirhklar ortalama
500 kg kadardir. Biitiin okyanuslarda, ozellikle tropik ve subtropik denizlerde yayihs
gosterirler (Pritchard ve Mortimer 1999).

Biitiin tiirler genis dagihim gosterirken, sadece Natator depressus Avustralya’nin
tropik sularinda ve Yeni Gine’nin giineyinde yasayan endemik bir tiirdiir (Pritchard ve

Mortimer 1999).

1.3. Deniz Kaplumbagalarinin Yasam Dongiisii

Deniz kaplumbagalar: sadece iiremek ve nesillerini devam ettirmek icin
kumsallara cikarlar. Ergin kaplumbagalar denizlerin s1g kismina gelerek ciftlesirler.
Ciftlesmeden yaklasik 10 giin sonra disi kaplumbaga kumsala c¢ikarak kumsal iizerinde
yumurtalarim birakabilecegi uygun bir alan arar. Uygun alan bulduktan sonra on ve arka
iiyelerini kullanarak bir govde cukuru kazar ve sonra arka iiyelerini kullanarak yumurta
cukuru olusturur. Yumurta cukurunu olusturduktan sonra yumurtalarim tekli, ikili, ti¢lii
ve dortlii olarak ve iizerlerine yapismayi engelleyici bir sivi ile birlikte birakir (Yerli ve
Demirayak 1996, Balanga 2003, Erdogan vd 2001). C.caretta tiiriiniin bir yuvaya 90-
130 civarinda yumurta biraktig: bildirilmektedir (Pritchard ve Mortimer 1999).



Kulucka siiresini tamamlayan yavrular yuvalardan cikmaya baslar. Caretta caretta
tiiriiniin ortalama kulucka siiresi bilim adamlarinin bildirdikleri dogrultuda sahillere
gore farkhilik gostermektedir. Patara Kumsali’nda kulucgka siiresi 60,04 giin, Kizilot
Kumsali’nda 59,63 giin olarak bildirilmistir (Kaska 1993). Oz ve Erdogan (2001)
tarafindan bildirildigine gore Patara Kumsal icin Kulugka siiresi ortalama 51,78 giin
olarak belirlenmistir. Yuvadan c¢ikan yavrular denizden yansiyan 1sik ile denizi bulur, 2-
7 giin abdomenlerinde bulunan vitelliis kesesinden dolay1 dalamaz ve su yiizeyinde
yiizerek hem kendilerine giivenli bir ortam arar hem de beslenme alanlarim1 bulmaya
calhisirlar (Lee 1999, Van Meter 2002, Sonmez 2006). Yumurtadan c¢ikan bireylerin
iireme olgunluguna kadar nerede yasadiklar: heniiz bilinmemektedir ve bu siire¢ “kayip
yillar” olarak bilinir (Van Meter 2002). Disi ve erkek bireylerin iireme sayilari
birbirinden farkhdir. Erkek bireyler her iireme sezonunda iireme yetenegine sahipken,
disi bireyler 2-5 yilda bir iireme yetenegindedir (Groombridge 1990). Erginlige ulasma
yaslar: Balazs 1982, Bjorndal ve Zug 1995’e gore tiirlere ve cografi bolgesine bagh
olup 15-20 yil arasinda degisiklik gosterdigi tahmin edilmektedir (Meylan ve Meylan
1999). Ureme olgunluguna ulasmalari Caretta caretta icin Zug vd. 1983°ne gore 14-19
yil, Frazer 1983°e gore 22 yi1l, Frazer ve Ehrhart 1985’a gore 12-30 y1l ve Davenport
1997°ye gore 15-20 yil arasinda oldugu tahmin edilirken, Chelonia mydas tiiriinde 20-
50 yi1l, Eretmochelys imbricata, Lepidochelys kempii, ve Lepidochelys olivacea

tiirlerinde 6-10 y1l arasinda oldugu tahmin edilmektedir (Davenport 1997).

1.4. Deniz Kaplumbagalarinin Neslini Tehdit Eden Faktorler

Deniz kaplumbagalarinin neslini tehdit eden faktorlerin basinda yuvalarin karsi
karsiya kaldig: tehlikeler gelmektedir. Bu tehlikeler predatorler gibi biyotik olabildigi
gibi deniz taskinlarimin altinda kalma gibi abiyotik olabilmektedir ( Kaska 2000, Baskale
ve Kaska 2003, Oz ve Erdogan 2001). Yuvalama kumsallarimin konutlar, oteller ve
restoranlar tarafindan isgal edilmesi, kumsaldan kum alimi, zararh insan faaliyetleri,
turizm ve turizm ile ortaya cikan 151kli mekanlarin sayisindaki artis, erozyon ve bunun
sonucu olarak kumsallarin daralmasi veya ortadan kalkmasi, gel-git sonucu denizin
yiikselmesiyle yuvalarin su altinda kalma riski, kumsala atilan ¢opler sonucu olusan

kirlilik deniz kaplumbagalarinin karada yasadig: sorunlarin basinda gelmektedir.



Diizensiz gelisen turizm kumsallarin yanhs kullanilmasina yol acmakta ve bunun sonucu
olarak deniz kaplumbagalarimin yasam dongiilerinin karaya bagh olan kismini olumsuz
yonde etkilemektedir (Yerli ve Demirayak 1996). Ayrica kumsalda yuva yapan
kaplumbagalara kopek, tilki, yengec¢ gibi hayvanlarin zarar verdigi kaydedilmistir.
Brezilya kumsallarinda bir Caretta caretta ve bir Eretmochelys imbricata tiirii deniz
kaplumbagalarimin yuva yaptiklar: sirada kopek saldirisi sonucu yasamlarim kaybettigi
belirtilmektedir (Santos ve Godfrey 2001). Ulkemiz kumsallarindan Goksu Deltasi’nda
ergin bir disinin kopekler tarafindan parcalanmis oldugu tespit edilmistir (Baran vd
1992). Son 500 y1l icerisinde deniz kaplumbagalarinin etinin, yumurtalarinin, yaginin ve
derisinin insanlar tarafindan tiiketilmesi bu tiirlerin nesillerini yok olma tehlikesiyle karsi
karsiya birakmistir. Ripple 1996’ nin bildirdigine gore, her yil binlerce deniz
kaplumbagasi trol aglari, karides aglari ve oltalarla hayatlarini1 kaybetmektedir (Baskale
2003). Hathaway 1972°den alinan verilere gore 1968 ve 1969 yillarinda sirasiyla 186,5
ve 52,4 ton deniz kaplumbagasinin ihra¢c amaciyla toplandigi rapor edilmistir. Yavru
deniz kaplumbagalarinin yasadigi problemlerin basinda tilki (Vulpes vulpes), porsuk
(Meles meles), kopek (Canis lupus familiaris), rakun (Procyon lator), les kargasi (Corvus
corone) ve hayalet yengeci (Ocypode cursor) gibi hayvanlarin tahribati gelmektedir
(Groombridge 1990, Kaska 1993, Lutz ve Musick 1997, Santos ve Godfrey 2001, Oz vd
2004). Bu predatorlerin faaliyetleri sonucu hem yumurtalar hem de yavru kaplumbagalar
zarar gormektedir. Cevreden gelen aydinlatma isiklarinin etkisi ile yavru kaplumbagalar
yollarim sasirmakta ve denize ulasamadan 6lmektedirler (Baskale 2003, Ozdilek vd
2006, Sonmez 2006). Deniz kaplumbagalarinin denizde yasadiklar: sorunlarda
mevcuttur. Balik¢ilik faaliyetlerinin son 20 yildir deniz kaplumbagalarini olumsuz yonde
etkilemeye baslamasiyla deniz kaplumbagalarinin aglara takilarak yaralanmasina ve hatta
olmesine sebep olmaktadir (Mascarenhas vd 2004). Diinyada karides trolleri, paraketeler
ve uzatma aglarina takilarak oélen kaplumbaga sayisi her gecen giin artmaktadir (Orug vd
2003). Denize cam ve plastik parcalar, plastik torba, plastik ip, petrol ve katran
kalintilari, cesitli sentetik ve dogal kalintilarin atilmasi kaplumbagalar tarafindan besin
maddesi olarak taninmasina, yenilmesine ve i¢ organlara takilarak 6liimlerine sebep
olmakta veya bagirsaklarina takilip besin emilimini engelleyerek saghklarinin
bozulmasina neden olmaktadir. Brezilya’nin Paraiba Kumsali’nda o6lii olarak bulunan

Lepidochelys olivacea ve Chelonia mydas tiirii kaplumbagalarin midelerinde plastik atik



maddeler bulunmustur (Mascarenhas vd 2004). Ayni1 zamanda coplerin iireme
kumsallarina atilmasi yavru kaplumbagalarin denize ulasmasini1 olumsuz etkilemektedir
(Ozdilek vd. 2006). Yavru deniz kaplumbagalarinin denizde yasadig1 problemler
hakkinda ayrintili bir bilgi yoktur. Deniz kaplumbagalar: yasamlarimin degisik
safhalarinda predatorlere maruz kalmaktadir. Yavrular kus, balik ve memeliler
tarafindan, erginler ise katil balinalar ve kopek baliklan tarafindan yenilmektedir (Santos

ve Godfrey 2001).

Siiriingenlerin cogunda cinsiyet kromozomu yoktur. Bu nedenle sicaklik,
hormonal farklilik, gonad belirleyici genler, gonad olusumu, hormon ve dis goriiniis
olarak cinsel farklihk olusmaktadir. Siiriingenlerin cogunda Cinsiyet embriyonik gelisim
sirasinda kulugka siiresinin ortadaki 1/3 litk doneminde (60 giinliik kulucka siiresinin 20-
40 giinleri arasi gibi) belirlenmektedir. Bu siire zamanindaki sicakliga gore yavrularin
cinsiyetleri belirlenmektedir. 32 °C civarinda hepsi disi, 26 °C civar1 hepsi erkek ve 29 °C
civari ise yarisinin disi yarisinin erkek olusmasina yol agmaktadir. Yuvalarin kulucka
siiresince sicaklhiklarinin kaydedilmesiyle o sicakliga bakarak yuvalardan cikacak
yavrularin cinsiyet oranlar: tahmin edilebilmektedir (Mrosovsky 1994, Kaska vd 1998,
Kaska, 2000). Giderek 1sinan diinyamizda buzullarin erimesi ve deniz seviyelerinin
yiikselmesi kaplumbagalar agisindan sicakliga bagh cinsiyet tayini yoniinden ¢ok
onemlidir. Yine atmosferik sicaklik artis1 ve kum sicakhik artis1 disi agirlikhi bir
populasyon olusmasina yol acabilir. Insanlarin gerek dogrudan gerekse dolayh etkileri
sonucu Chelonia mydas iilkemizin de iiye oldugu IUCN Kkriterlerine gore “nesli tehlike
altinda olan” tiirler arasinda olup, Caretta caretta ise “nesli tehdit altinda olan tiirler”
arasindadir. Ayrica iilkemizin de taraf oldugu Bern ve Barcelona Antlasmalar: geregi
deniz kaplumbagalar1 “kesin koruma altina alinan fauna tiirleri” listesinde yer

almaktadir.
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1.5. Tiirkiye’de Daha Once Yapilan Yiiksek Lisans Calismalari

Deniz kaplumbagalari iizerine iilkemizde Gode (1988) tarafindan yapilan ilk
yiiksek lisans tezinde Dalyankdy’de deniz kaplumbagalarinin yumurta verimliligi
arastirlmistir. Canbolat (1990) yiiksek lisans calismasinda Dalyan kumsalina yuva
yapan deniz kaplumbagalarini incelemistir. Goneng (1992) Dalyan’daki kaplumbaga
turizmi iizerine calismistir. Kaska (1993) tarafindan Kizilot ve Patara Kumsallari’nda
yapilan yiiksek lisans tezinde populasyon calismasi yapilmistir. Tiirkozan (1994)
Fethiye kumsali’ndaki deniz kaplumbagalari populasyonlarinin dagilimlari iizerine
arastirmalar yapmustir. Ilgaz (1998) ise Kuzey Karpaz ve Dalyan Kumsallari’nda
gerceklestirdigi yiiksek lisans ¢calismasinda deniz kaplumbagalar: populasyonlari ile
yavru cikisina etki eden ekolojik sartlar iizerine arastirma yapmistir. Citak (1998)
yiiksek lisans tezinde farkh ekolojik sartlarin deniz kaplumbaga tiirlerinin embriyolojik
gelisimleri iizerine etkilerini arastirmistir. Taskin (1998) tarafindan yiiksek lisans tezi
olarak Patara kumsali’nda deniz kaplumbagasi populasyonunun embriyolojik gelisimi

iizerine cahsmalar yapilmistir.

Sak (1998) tarafindan yapilan yiiksek lisans tezinde ise Belek kumsali’nda deniz
kaplumbagalarimin populasyonlari iizerine ¢cahismalar yapilmistir. Tiirkiye kumsallarinda
bizim yapacagimiz ¢calismaya benzer bir calisma ise Turpgulu (2001) tarafindan Fethiye
—Yaniklar Kumsali’nda yapilmis olup, deniz kaplumbaga yavrularinin gelisimine
sicakhigin etkisi ve yavru morfolojisi iizerine cahisilmistir . Bagkale (2003) tarafindan
deniz kaplumbagalarinin yuva yerlerinin degistirilmesiyle korunmasi iizerine
arastirmalar yapilmistir. Simsek (2003) tarafindan Akdeniz sahillerinde Caretta caretta
tiiriiniin genetigi lizerine ¢calismalar yapilmistir. Kaska (2004) Tiirkiye kumsallarina
yuva yapan deniz kaplumbagalarinin genetik yapisim1 cahsmistir. Ozdemir (2004)
tarafindan Bazi biyotik ve abiyotik faktorlerin Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’ndeki
Chelonia mydas tiirii deniz kaplumbagasi yavrularimin yumurtadan ¢ikis basarisina ve
morfolojilerine etkileri calisilmistir. Aymak (2004), Alata sahilindeki deniz
kaplumbagalarimin (Caretta caretta ve Chelonia mydas) biyolojik 6zelliklerini
calismistir. Yilmaz (2006) tarafindan Dalyan Kumsali’ndaki Caretta caretta

populasyonunun iireme biyolojisi calisiimistir. Candan (2006) yiiksek lisans tezinde

11



Ceyhan-Adana’daki Chelonia mydas yavrularinda esey-sicaklik iliskisini ¢calismistir.
Sonmez (2006) ise Samandag Kumsali’nda su baskini ve erozyon tehdidi altinda olan
deniz kaplumbaga yuvalarina uygulanan koruma tedbirlerinin etkinligi iizerine

calismistir.

1.6. Cirali Kumsali’nda Daha Once Yapilan Calismalar

1994-1997 yillar1 arasinda Cirahh Kumsali’nda WWF Tiirkiye (Dogal Hayati
Koruma Vakfi)’nin finansal destegi ile DHKD (Tiirkiye Dogal Hayati Koruma Dernegi)
tarafindan yiiriitiilen deniz kaplumbagasi izleme ve koruma ¢alismalari, 1997-2000
yillar1 arasinda da Avrupa Birligi-LIFE programi tarafindan desteklenen “Tiirkiye’de

Kiy1 Yonetimi ve Turizm: Belek ve Cirali” projesi kapsaminda devam etmistir.

1998-2001 deniz kaplumbagasi iireme sezonlarinda DHKD tarafindan, Ciral,
Maden, Tekirova, Boncuk ile Beycik koylarinda yapilan izleme ve koruma ¢alismalar,
Ingiliz goniillii kurulusu British Trust For Consevation Volunteers (BTCV) tarafindan

da desteklenmistir.

2001 yihnda yorede Ulupmar Cevre Koruma, Gelistirme ve Isletme Kooperatifi
kurulmus ve UNDP Kiiresel Cevre Fonu Kiiciik Destek Programi1 (GEF SGP)’nin
destekledigi Koruma Altindaki Alanlarinda Yasayan Halk i¢in Siirdiiriilebilir Kalkinma
Projesi ile aktif caliymalarina baslamistir. 2002 sezonunda Cirali kumsah ile Maden,
Tekirova Biikii, Kiiciik Boncuk ve Beycik Koylarinda izleme ve koruma ¢alismalari bu
proje kapsaminda WWF ile Yore Kooperatifi tarafindan yiiriitiillmiistiir. Koruma
calismalari da 2002, 2003 2004 ve 2005 yillarinda bu kooperatif tarafindan

gerceklestirilmistir (Kiitle ve Kuzutiirk 2005).
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1.7. Tezin Amaci

Kiiresel 1sinma, denizlerin Kirletilmesi, iireme alanlarinin yok edilmesi ya da
tahribati, bilingsiz balikcilik faaliyetleri sonucu deniz kaplumbagalarinin nesli tehlike
yada tehdit altina girmektedir. Yasam ortamlarinin kirletilmesi kaplumbagalarin
saghgina zarar verirken, baz1 balikcilik faaliyetleri 6liimlerine neden olabilmektedir.
Ureme alanlarinin tahribat1 veya yok edilmesi bu canhlarin iireyip yeni populasyonlar
olusturmasini engellemektedir. Kiiresel isinmanin etkileri ise deniz kaplumbagalar
iizerinde olduk¢a dnemli bir rol oynamaktadir. Giderek 1sinan diinyamizda kaplumbaga
yuvalarindan ¢ikan yavrularin cinsiyeti ¢ok yiiksek oranlarda disi olmakta ve bu durum
bu canlilarin gelecek nesillerinin iireyip populasyonlarini belirli bir dengede

tutabilmelerini engellemektedir.

Ulkemiz kiyilarinda bulunan pek ¢ok iireme kumsallarinda yapilan ¢cahsmalarda
yuva i¢i ve kum sicakliklarinin yiiksek oldugu ve dolayisiyla yuvalardan ¢ikan
yavrularin biiyiik bir kisminin disi oldugu bildirilmektedir (Kaska 1998, Oz vd 2004,
Baskale ve Kaska 2005).

Bu bilgilerden yola ¢ikarak, bu calismada daha 6nce sicaklik analizi yapilmayan
Cirali kumsalinda iireyen deniz kaplumbagasinin yuvali-yuvasiz ¢ikis sayisi, yuvalarin
denize ve kumsala paralel uzakhgi, kulugka siireleri, yavru cikis oranlari (canh, o6lii
yavru sayisi ve acilmamis yumurta sayisi), yuva ici sicakligi, kum sicakhgi ve ¢ikan
yavrularin disi yiizdelerinin hesaplanmasi, kisaca bu sahilde yuvalayan deniz
kaplumbagasi Caretta caretta’nin yuva basarisi ve yavru cinsiyet oraninin ne durumda
oldugunun belirlenmesi ve kumsalda ergin, yavru kaplumbagalarin ve yuvalarin zarar

gormesine neden olacak abiyotik ve biyotik faktorlerin belirlenmesi amaclanmstir.
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2. MATERYAL ve METOD

2.1 Cahisma Alam ile Tlgili Bilgiler

Cirali Kumsah 3.2 km uzunlugunda olup genisligi 50-100 m arasinda degisir.
Kumsal denizden itibaren yumusak bir egimle yiikselmektedir. Her iki ucu da
kayaliklarla sitmirhdir. Genel olarak ince taneli kum yapisina sahiptir. Deniz ¢izgisinden
hemen sonra 1-2 m iri kumlu, cakilli bir bant yer alsa da kumsalin geri kalan kismi ince

tanelidir.

Cirali, Antalya ili Kemer ilcesi’ne bagh bes mahalleden olusan Ulupinar
Koyii’niin en biiyiik mahallesidir. Antalya ili ve Kemer il¢esi’nin giineyinde, Antalya
Korfezi’nin batisinda yer alan bir kiy1 yerlesimidir. Cirali 1930°lu yillarda kurulmus,
ormanlik ve bataklik olan arazi zaman icinde tarima uygun hale getirilmis, buna bagh
olarak konar-gocerlikten yerlesik hayata gecilmistir. Diiz topografik arazi iizerine

yerlesmistir. Yorede tipik Akdeniz iklimi hiikiim siirmektedir.

Cirali kumsal iribas deniz kaplumbagasi (Caretta caretta)’nmin yuvalama
alamdir. Ayrica, Ciral’nin Olympos Harabeleri ile birlestigi giiney kisminda yer alan
kii¢iik bir alan 1. ve 2. Derece Arkeolojik sit alami, kiy1 kesimi birinci Derece Dogal Sit,
ic kesimler ise 3. Derece Dogal Sit Alan1 kapsaminda yer almaktadir (Kiitle ve

Kuzutiirk 2005).

Yerlesim olarak kirsal bir nitelige sahip olan Cirah yaklasik 24 ha’hik bir alana
yayilmistir. Kumsalin bitiminde yer alan yeme-i¢cme tesisleri ile pansiyonlar yaklasik
2 km uzunlugunda ve 100 m genisliginde bir alanda yer almakta olup bu alanin
yiizol¢iimii yaklasik 17,5 ha civarindadir. Kiy1 bandinin arkasinda yer alan 3. Derece
Dogal Sit Bolgesinin biiyiikliigii ise 114 ha civarindadir. Cirali’da niifus mevsime bagh
olarak 550 ile 850 arasinda degisim gostermekte ve yerlesim yerindeki yapi sayis1 260

kadardir.

14



Cirali’da bulunan fauna, flora ve jeolojik olusumlar da bolgenin 6nemini
yansitan en bilyiik kanitlardir. Ciral’’da uygun habitatlar oldugu halde sivrisineklerin
insanlari rahatsiz edecek diizeyde iireme gostermemeleri de Cirali’daki ekolojik
dengenin 6nemini vurgulamaktadir. Ayrica yorede bukalemun (Chamaeleo
chamaeleon) basta olmak iizere bircok hayvan tiirii Bern Sozlesmesine gore siki koruma
altina alinmasi gereken tiirler olarak karsimiza cikmaktadir Diger taraftan Cirah
cevresinde flora yoniinden birinci derecede zengin ve ilging 18 tiir ve 1 alttiiriin yoreye
0zgii oldugu saptanmstir. Kiy1 kusagi, kiy1 kordonu ve kiy1 ovasini ¢evreleyen daghk
alan, Ulupinar Cay1 Vadisi, eko-turizme uygun yiiriiyiis giizergahlar gibi jeolojik

olusumlari ile de Cirah 6zel bir doga parcasidir (Kiitle ve Kuzutiirk 2005).

2.2 Arazi Cahsmalan ile Tigili Bilgiler

Arazi calismalan ergin bireylerin kumsala c¢ikislari ile yavru ¢ikis donemleri

dikkate alinarak 28 05.2006 — 29.09.2006 tarihleri arasinda gerceklesmistir.

Daha onceki ¢alisma raporlarindaki bilgilere gore toplam 3.2 km uzunlugundaki
Ciralh Kumsalr’nin 800 m’lik Olympos boliimiinde ¢ok az sayida yuvah ¢ikisin oldugu
ve bu yuvalara birakilan yumurtalardan da yavru ¢ikisinin géozlenmediginin belirtilmesi
iizerine, kumsalin geriye kalan 2.4 km lik b6liimii baslangic (0) noktasindan itibaren
800’er m’lik 3 bolgeye ayrilarak degerlendirilmeye alinmistir. Ayrica kumsalin karayla
birlestigi serit boyunca, yuva yerlerinin kaybolmasini1 6nlemek amaciyla 50 m ara ile
kaziklar cakilmistir. Bu kaziklar iz, yuva gozlemlerimiz ve bunlarin haritalanmasi

sirasinda nirengi (gosterge) noktasi olarak kullamilmstir.

Diger taraftan ergin disi kaplumbagalara ait yuvalarin kumsaldaki yerlerinin
belirlenmesi amaciyla deniz kiyisindan karaya dogru kumsal iizerinde devaml 1slak
alan (DIA), yariislak alan (YIA) ve devamh kuru alanlar (DKA) belirlenmistir. Buna
gore denizden itibaren sirasiyla ilk 8 m’lik kisim devaml 1slak alan, 8 - 15 m’lik alan

yar1islak alan, diger kisimlar ise devamh kuru alan olarak kabul edilmistir.
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Ergin cikislarini gozlemlemek ve sahilde kaplumbagalarin rahatsiz olmasina
neden olabilecek durumlari 6nlemek amaciyla Ulupinar Cevre Koruma, Gelistirme ve
Isletme Kooperatifi’nin iiyeleri ile birlikte sabah ve gece kumsal kontrol edilmistir.
Sabah kontrolleri 06.00-10.00, gece kontrolleri ise 22.00-01.00 saatlerinde
gerceklestirilmistir. Yapilan gozlemler sirasinda, yuvali ve yuvasiz ¢ikislar, yuva
yerlerini kaybetmemek amaciyla yuvalarin denize olan dikey uzakligi, yuvalarin
gosterge noktasina uzakhg gibi bilgiler kaydedilmistir. Kumsaldaki ergin disi
kaplumbagalarin kumsalda biraktiklar izlerden (Sekil 2) yuvali ve yuvasiz ¢ikislar
tespit edilerek belirlenen yuvalarin kumsal iizerindeki dagilimlar: Sekil 3°de

gosterilmistir.

Sekil 2. Ergin disi kaplumbaganin kumsal iizerinde biraktig: iz
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Yilvalarin Sahil Baslangicina Yatay Mesafesi

Sekil 3. Yuvalarin kumsal iizerindeki dagilimi

Deniz kiyisina yakin bolgelerdeki yuvalara birakilan yumurtalarin bozulmalarim
onlemek amaciyla yumurtalar daha uygun alanlara tasinmistir (Yuva tasimasi, Baskale
2003’e gore yapilmistir).

. Ayrica yuvalarin iizerine insan ve predator faaliyetleri ile kaybolmasi gibi

tehlikelerden korumak amaciyla tel kafesler yerlestirilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Yuva iizerine yerlestirilen tel kafes
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2.3 Sicakhik-Olcer Aletler ve Yuvalara Yerlestirilmesi

Kumsaldaki yuvalara ait sicakhigin 6l¢iimiinde “Tinytalk” marka data-logger
denen sicaklik dlcer aletler kullamlmistir (Sekil 5). Bu aletler, 6zel olarak tasarlanmis ve
otomatik olarak -40°C ile +85°C arasindaki sicakliklari belirli araliklarla bellegine
kaydeden bir alettir. Toplam 1800 defa 6l¢iim yapabilecek kapasiteye sahip bu aletler
her 45 dakikada bir 6l¢iim yapacak sekilde ayarlanmstir.

Cahismamizda, sahildeki yuvalarin yuva ici sicakhigini belirlemek ve bu yuvalara
birakilan yumurtalardan ¢ikacak yavrularin cinsiyeti hakkinda yorum yapabilmek
amaciyla, her 45 dakikada bir 6l¢iim yapacak sekilde ayarlanms 12 adet data-logger
kullamilmistir. Aletlerin yerlestirilecegi yuvalarin kumsaldaki dagiliminin homojen
olmasim saglamak amaciyla, aletler sahilin baslangi¢c noktasindan itibaren kumsahn her

800 m’lik boliimiine ve denize paralel 3 hat boyunca yerlestirilmistir.

Sekil 5. Sicakhik-olger alet (data-logger)

Sicakhik-dlcer aletlerin yerlestirilmesi amaciyla, gece yapildig: belirlenen
yuvalar (Sekil. 6 ve 7) acilarak yuvadaki yumurta sayis1 belirlendikten sonra aletler

yuvalara yerlestirilmistir (Sekil 8 A ve B).
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Sekil 7. Sicakhik-olcer aleti yerlestirmek amaciyla yamurtalarin yuvadan ¢ikarilmasi

Sekil 8. A ve B sicaklik-dlcer alet yerlestirilen yuva (A ; , no’lu yuva)
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2.4. Yavru Cikis Donemi ve Yuvalarin Acilmasi

Kulucka siiresinin bitmesiyle birlikte yavru ¢ikisinin tespiti, yavru ¢ikisi olan
yuvalarin gozlenmesi veya yavrularin kum iizerindeki biraktiklar izlerden (Sekil 9 A
ve B) yararlamilarak yapilmistir. Birakilan izlerin takip edilmesiyle giinde ka¢ adet
yavru ¢iktigi, yavru ¢ikislarinin hangi tarihlerde gerceklestigi, yuva agzinda ve
cevresinde bulunan 6lii yada canh yavru sayisi, denize ulasan ve ulasamayan yavrulara
ait bilgiler elde edilmistir. Yavru cikisi1 tamamlanan yuvalarda, yavrularin son ¢ikis
tarihlerinden 5 giin sonra tel kafesler sokiiliip, yuvalar tarafimizdan a¢ilarak kontrol
acilis1 yapilmistir. Kontrol acilisi ile yuva icinde kalan 6lii ya da canhi yavru sayisi,
yumurtadan ¢ikmis yavru sayisi (yumurta kabuklarindan, Sekil 10) ve agcilmamis
yumurta sayisi belirlenmistir. Yuvalara yerlestirilen sicaklik dlcer aletler, sicakhk

verilerini degerlendirmek iizere ahmmstir.

A B

Sekil 10. Kontrol acilisi yapilmis bir yuvadan ¢ikan yumurta kabuklar
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2.5 Sicakhik Verilerinin Degerlendirilmesi

Deniz kaplumbagalarinda yavru cinsiyetini belirlemek amaciyla kullanilan
yontemlerden biri yuva ici sicakhik verilerinin analizidir (Kaska 1998, Oz vd 2004,

Kaska 2006).

Yuvalardan ¢ikarilan sicaklik-6lcer aletlerin kaydettigi sicaklik verileri,
bilgisayara yiiklenmis olan paket program (GLM) yardimiyla okunmus ve kulucka
siirelerinin tarihlerine gore ortadaki 1/3’liik kisimdaki veriler ¢cikartilmis, tiim kulucka

siiresinin ortalama degerleri ve tiim 1/3’liik siirenin ortalamasi ahnmstir.

Kaska (1998) tarafindan bildirildigine gore, yavru cinsiyet oranini hesaplamak
icin “ortalama sicakhigin 2/3’lik periyodu = 0.0716 X %disi + 25.114” formiilii
kullamlmaktadir. Bu formiil kullanilarak yavrulara ait disi cinsiyet oranlarimin yiizdesi

verilmektedir.

Bu bilgiler dogrultusunda, sicaklik olger alet yerlestirilen yuvalara ait sicakhik
verileri, yukarida verilen formiil kullamlarak degerlendirilmis ve yavru cinsiyetlerine ait

disi yiizde oranlari belirlenmistir.

2.6 Gonad Histolojisi

Yavru cinsiyetini belirlemek amaciyla kullanilan yontemlerden bir digeri gonad
histolojisidir (Kaska 1998, Kaska vd 2003, Kaska 2006). Bu amacla calisma siiresince
bazi 6lii yavrular gonad histlojisi anaiziyle yavru cinsiyet oranlarini belirlemek i¢in

toplanmustir.

Deniz kaplumbagalarinda cinsiyet olusumu kortikal ve medular bolgelerin
gelisimine ve seminifer tiiplerin bulunup bulunmamasina baghdir. Bu analizi
gerceklestirmek amaciyla, 6lii yavrularin gonadlari incelenir ve cinsiyet belirlenmesi
icin Bouin soliisyonunda saklanir. Gonadlar ikiye Kesilip ve parafin kiivete oturtulur,

gonadin ortasindan 8-10 mikrometrelik parca kesilip ve Harris hematoksilini ve PAS

21



(Periodic Acid Schiff) ile boyanir. (Yntema ve Mrosovsky 1980).

2.7 Kulugka Siiresi Analizi

Yavru cinsiyetini belirlemek amaciyla kullanilan baska bir yontem ise kulucka
siiresi analizidir (Kaska 2006). Bu amacla ¢calisma siiresince tiim yuvalara ait kulucka
siireleri belirlenmistir. Kulucka siiresi belirlenmesinde, yuva yapimi ve yumurta
birakilmasi ile ilk yavru cikisimin gerceklestigi zamana kadar olan siire hesaplanmistir

(Kaska 2006).

Kaska 1998 tarafindan bildirildigine gore Akdeniz’de yuva yapan deniz
kaplumbagalari icin 59.9 giinliik kulugka siiresi, 29°C sicaklhiga karsihk gelmektedir. Bu
kulucka siiresi ve sicaklik degeri %50 oraninda disi yavrularin olusmasini
saglamaktadir. Kulucka siiresi ile sicaklik arasinda negatif bir korelasyon
bulunmaktadir. Yuva i¢i sicakhigindaki 1°C’lik artis, kulugka siiresinde 4 giinliik bir

azalmaya neden olmaktadir (Kaska 2006).
Bu ¢alismada, 96 yuva icin elde edilen kulugka siirelerine karsilik gelen sicaklik

degerleri, yukarida ki kaynaklardan elde edilen yontemlere gore hesaplanmis ve bu

sicaklik degerlerine gore yavrulara ait cinsiyet oranlar: belirlenmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Ergin Cikislan
3.1.1. Cikas tarihleri

Olympos-Cirali Kumsali’nda ergin disi bireylerin 28 Mayis-29 Temmuz 2006
tarihleri arasinda gerceklestirdigi toplam 290 ¢ikisin 96’s1 yuvali, 194’ii ise yuvasiz

olarak gerceklesmistir (Cizelge 1).

Olympos-Cirahh Kumsal’’nda Caretta caretta’nmin aylara ve beser giinliik evrelere
gore yuval ve yuvasiz ¢ikis sayilari ile bunlarin toplam cikis sayisi ve oranlar Cizelge
1 ve Sekil 11°de verilmistir. Buna gore, toplam 96 yuvah cikisin 3 (%3.12)’ii Mayzis, 69
(%71.87)’u Haziran ve 24 (%25.01)’ii Temmuz ayinda; toplam 194 yuvasiz ¢ikisin ise
4 (%2.06)’ii Mayis, 135 (%69.59)’i Haziran ve 55 (%28.35)’i Temmuz ayinda
gerceklesmistir.

Yuvali ve yuvasiz ¢ikislarin beser giinliik evrelere gore dagilimlari
incelendiginde ise, en fazla yuvah ¢ikisin 21-25 Haziran’da 17 (%17.71), en az yuvah
cikisin 1’er (%1.04) cikisla 01-05 ve 21-25 Temmuz’da olurken; en fazla yuvasiz
cikisin  21-25 Haziran’da 34 (%17.52), en az yuvasiz ¢ikisin da 1 (%0.51) cikisla 01-05
Temmuz’da oldugu goriilmektedir. Kumsaldaki toplam 290 ¢ikisin ise 7°si Mayis,

204’ Haziran ve 79°u Temmuz ayinda olmustur (Cizelge 1 ve Sekil 11) .

Yuvali ve yuvasiz ¢ikislarin giinlere gore dagilimi Sekil 12¢de verilmistir.
Sekilde goriildiigii iizere, bir gecedeki en fazla yuvah cikis sayis1 27.06.2006 tarihinde
7, en fazla yuvasiz ¢ikis sayis1 29.06. 2006 tarihinde 11 olarak gerceklesmistir. Buna
gore, C.caretta’nin Olympos-Cirali Kumsali’ndaki yuvali ve yuvasiz ¢ikislar1 mayis
aymin son haftasinda baslayip temmuz ayinin sonuna kadar devam etmistir. Yani ergin

cikis donemi yaklasik 2 ay siirmektedir.
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Cizelge 1. Olympos-Cirali Kumsali’nda Mayis-Temmuz aylarinda gozlenen yuvah ve

yuvasiz ¢ikislarin beser giinliik evrelere gore dagilimi

Yuval Cikis Yuvasiz Cikig Toplam Cikis
AYLAR Glnler | Sayisi | % Oran | Sayisi | % Oran | Sayisi % Oran
28-31 3 3.12 4 2.06 7 2.41
Mayis Toplam 3 3.12 4 2.06 7 2.41
01-05 7 7.29 10 5.15 17 5.86
06-10 5 5.21 13 6.70 18 6.21
11-15 12 12.50 25 12.89 37 12.76
16-20 13 13.54 30 15.46 43 14.83
21-25 17 17.71 34 17.52 51 17.59
26-30 15 15.62 23 11.86 38 13.10
Haziran Toplam 69 71.87 135 69.59 204 70.35
01-05 1 1.04 1 0.51 2 0.69
06-10 4 417 9 4.64 13 4.48
11-15 10 10.42 25 12.89 35 12.07
16-20 6 6.25 13 6.70 19 6.55
21-25 1 1.04 2 1.03 3 1.04
26-29 2 2.08 5 2.58 7 2.41
Temmuz | Toplam 24 25.01 55 28.35 79 27.24
GENEL TOPLAM 96 100.00 194 100.00 290 100.00
40
35 4
30
gg : m Yuvali Cikis
15 4 m Yuvasiz Cikis
10 -

Cikis Sayisi

Sekil 11. Olympos-Cirah Kumsal’nda Mayis-Temmuz aylarinda gozlenen yuvah

ve yuvasiz cikislarin beser giinliik devrelere gore dagilimi
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Sekil 12. Olympos-Ciralh Kumsali’nda Mayis-Temmuz aylarinda gozlenen yuval ve yuvasiz ¢ikis sayilarinin giinlere gore dagilimi



3.1.2 Yuvalarin kumsal boyunca dagilimi

Olympos-Ciral1 Kumsalr’inda yuvali ve yuvasiz ¢ikislarin sahil boyunca
boliimlere gore dagilimlar: incelendiginde, yuvah ¢ikislarin 0-2000 m, yuvasiz
cikislarin ise 0-2500 m’ler arasinda yogunlastigi goriilmektedir (Cizelge 2 ve Sekil 13).
Bu da bize s6z konusu kumsahin ilk 0-2000 m’lik boliimiiniin yuva yapimina uygun
oldugunu gostermektedir. Nitekim bu boliimdeki (0-2000 m) yuva sayisi tiim yuvalarin
82 (% 85.42)’sini olusturmaktadir. Oysa 2000-3000 m’lik kisimda yuva sayisi (14 adet)
olduk¢a azdir. Kumsalin geriye kalan 200 m’lik kisminda ise yuvah ve yuvasiz ¢ikisa

rastlanilmamastir.

Cizelge 2. Olympos-Cirali Kumsali’nda yuval ve yuvasiz ¢ikislarin baslangic (0)
noktasina gore dagilimi ve oranlari

Baluimler Yuval Cikis Yuvasiz Cikis Toplam Cikis
(m) Sayisli % Oran Sayisi % Oran Sayisi % Oran
0-500 27 28.12 53 27.32 80 27.59
500-1000 25 24.04 42 21.65 67 23.10
1000-1500 15 15.63 28 14.43 43 14.83
1500-2000 15 15.63 37 19.07 52 17.93
2000-2500 11 11.46 26 13.41 37 12.76
2500-3000 3 3.13 8 4.12 11 3.79
3000-3200 - - - - - -
Toplam 96 100.00 194 100.00 290 100.00
60

50
40

30 m Yuvali Cikis
20 m Yuvasiz Cikig
10 |

0 : = | :

0-500 500 1000 1000- 1500- 2000- 2500- 3000-
1500 2000 2500 3000 3200

Cikis Sayisi

Yatay Mesafe (m)

Sekil 13. Olympos-Cirali Kumsali’nda yuvalh ve yuvasiz ¢ikislarin baslangic (0)
noktasma gore dagilimi
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3.1.3. Yuvalarin denize olan uzakhiklar:

Olympos-Cirali Kumsali’nda yuvali ve yuvasiz ¢ikislarin denize olan
uzakliklarina gore dagilim ve oranlar Cizelge 3 ve Sekil 14’de verilmistir. Cizelge 3 ve
Sekil 14 de goriildiigii iizere, yuval ve yuvasiz ¢ikislarin 06-45 m.’ler arasinda dagihim
gostermesiyle birlikte, ¢cikislar daha ¢ok daimi kurak alan (DKA) diye tanimladigimiz
16-30 m.’ler arasinda yogunlagsmstir. Nitekim bu boliimdeki yuval cikislarin sayis1 75
(%78.13), yuvasiz cikislarin sayisi ise 149 (%76.82) adettir. Yuvalardan denize en yakin
olan1 6 m‘de bulunurken, en uzaktaki 42 m’dedir. 6. metredeki bu yuvadan hi¢ yavru
cikisi olmazken, 42 m’deki yuvadan yavru cikisi gerceklesmistir. Diger taraftan, yuvah

ve yuvasiz ¢ikislar denize olan uzakhklar1 bakimindan bir paralellik gostermektedir.

Cizelge 3. Olympos-Cirali Kumsali’nda yuvali ve yuvasiz ¢ikislarin denize olan

uzakhgina gore dagilim ve oranlari

Yuvali Cikis | Yuvasiz Cikis | Toplam Cikis
Denizden % % %
Uzaklik (m) |Sayisi|Oran |Sayisi|Oran |Sayisi|Oran
1-5 - - - - - -

6-10 1 1.04 2 1.03 3 1.04
11-15 9 9.37 17 8.76 26 8.96
16-20 21 | 21.87 46 23.71 67 23.10
21-25 24 25.00 49 25.26 73 2517
26-30 30 31.26 54 27.85 84 28.96
31-35 7 7.30 19 9.79 26 8.97
36-40 2 2.08 2 1.03 4 1.39
41-45 2 2.08 5 2.57 7 2.41
Toplam 96 |100.00| 194 |100.00] 290 |100.00

Cikis Sayisi

Denize Uzaklik (m)

Byuvasiz Cikis
=

Sekil 14. Olympos-Ciralh Kumsal’nda yuvah ve yuvasiz ¢ikislarin denize olan

uzakhgina gore dagilim
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3.2. Kumsal Yapisi,Yuvalama Safhasi ve Siiresi, Yumurta Sayisi

Olympos-Ciralh Kumsali’nda gozlenen yuvalara ait bilgiler (Yuva no, yuvalama
tarihi, yuvanin sifir (0) noktasina uzakhgi, birakilan yumurta sayisi, yamurtadan ¢ikan
yavru sayisi ve oranl, denize ulasan yavru sayisi ve orani, yuvada icinde dlen yavru
sayisl ve oranl, acilmamis yumurta sayisi ve orani) ayrintili olarak Cizelge 4’te

verilmistir.

Olympos-Cirali Kumsali’nin sifir noktasi olarak belirledigimiz kayaliklardan
itibaren ilk 2000 m’lik boliimii ince kumlu yapida, 2000-3000 m’lik b6liimii kumlu ve
ince cakilli, son 1200 m’lik (3000-3200 m) boliimii ise irili-ufakh cakilh yapidadir.
Kumsalin yapisina bagh olarak da yuvah ve yuvasiz ¢ikislar ilk 2000 m’lik béliimde
yogunlasirken, 2000-3000 m’lik boliimde az, 3000-3200 m’lik boliimiinde ise yuval ve

yuvasiz ¢ikisa rastlanilmamistir (Cizelge 2 ve Sekil 13).

Ergin disi bireyler yuva acmak amaciyla kumsala ¢iktiklarinda, kum iizerinde
ilerleyerek uygun bir yuva yeri belirledikten sonra arka iiyeleriyle yamurta cukurunu
kazmaya baslar. Kazma islemi bittikten sonra bir miktar sivi ile birlikte yumurtalarim
birer, ikiser ya da iicerli gruplar halinde ynmurta ¢ukuruna birakirlar (Sekil 15.A). Sonra
arka iiyeleriyle yumurta cukurunu kapatip biraz one giderek on iiyeleriyle geriye dogru
kum atip yumurta ¢cukurunu kapatir ve daha sonra denize doner (Sekil 15.B). Tiim bu
islemler, yani kaplumbaganin denizden cikip tekrar denize doniisii yaklasik 90-120

dakika olarak belirlenmistir.

Yumurta birakilan yuvalarin tamaminda kontrol acilis1 yapilmis ve yuvalara
birakilan toplam yumurta sayisinin 8239 oldugu belirlenmistir. Diger taraftan, yuvalara

birakilan yumurtalarin sayisi 51 ile 126 arasinda degismekle birlikte ortalamasi

85.82°dir.
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Sekil 15-A. Gece yumurta birakan disi (http://www.gazipasa.gov.tr).

Sekil 15-B. Denize geri donen disi
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Cizelge 4. Olympos-Ciralh Kumsal’nda gozlenen yuvalar hakkinda baz bilgiler

Yuvanin Yumurtadan Denize Ulasan Y}.lvada i(;inde Acilmamis
Sifir '0' Birakilan Cikan Yavru Yavru Olen Yavru Yumurta
Yuva No Yuvalama Noktasina | Yumurta Oram Orani Orani Orani
(Kodu) Tarihi Uzakhgi(m) | Sayisi Sayisi (%) | Sayis1 (%) Sayis1 | (%) Sayisi (%)
1(A)) | 28.05.2006 284 96 94 97.91 89 94.68 5 5.31 2 2.08
2A,) 29.05.2006 229 64 50 78.12 | 45 90.00 5 10.00 14 21.88
3(A3) | 29.05.2006 988 101 97 96.03 91 93.81 6 6.18 4 3.96
4(A,) | 01.06.2006 142 107 78 7289 | 74 94.87 4 5.12 29 27.10
5(Cy) 01.06.2006 2060 84 64 76.19 58 90.62 6 9.37 20 23.81
6(B,) 03.06.2006 1467 106 88 83.01 78 88.63 10 | 11.36 18 16.98
7(B,) | 04.06.2006 1849 103 86 83.49 | 63 73.25 23 | 26.74 17 16.50
8(C,) | 04.06.2006 2150 91 76 83.51 46 60.52 30 | 39.47 15 16.48
9(As) | 05.06.2006 567 104 76 73.07 | 66 86.84 10 | 13.15 28 27.45
10(As) | 05.06.2006 142 110 92 83.63 92 100.00 - - 18 16.36
11 (A7) | 06.06.2006 875 103 98 95.14 86 87.75 12 | 12.24 5 4.85
12(Ag) | 07.06.2006 894 104 76 73.07 73 96.05 3 3.94 28 26.92
13(Ag) | 08.06.2006 216 94 88 93.61 85 96.59 3 3.40 6 6.38
14(10) | 10.06.2006 311 103 96 93.20 87 90.62 9 93.37 7 7.80
IS(A11) | 10.06.2006 140 99 89 89.89 75 84.26 14 | 15.73 10 10.10
16 (A, ;) | 12.06.2006 450 90 75 83.33 62 82.66 13 17.33 15 18.68
17(A13) | 12.06.2006 675 106 97 91.50 88 90.72 9 9.27 9 8,49
18 (A;,4) [12.06.2006 833 101 85 84.15| 85 100.00 - - 16 15,84
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Devami var




Cizelge 4’iin Devamm

19(A;5) | 13.06.2006 239 74 72 97.29 69 95.58 3 4.16 2 2.70
20 (A16) | 13.06.2006 669 100 89 89.00 89 100.00 - - 11 11.00
21(A17) | 14.06.2006 180 103 95 92.27 86 90.52 9 9.47 8 7.77
22(B3) | 14.06.2006 1571 109 96 96.00 95 98.95 1 1.04 13 11.93
23(A18) | 14.06.2006 665 90 85 94.44 82 96.47 3 3.52 5 5.56
24(B,) | 14.06.2006 1750 65 47 7230 | 12 25.53 35 | 74.76 18 27.70
25(Bs) | 15.06.2006 1472 82 81 98.78 | 38 46.91 43 | 53.08 1 1.22
26 (A14) | 15.06.2006 979 113 110 97.34 96 87.29 14 | 12.79 3 2.65
27 (Ay))* | 15.06.2006 215 80 - - - - - - 80 100.0
28(A,,) | 16.06.2006 872 70 62 88.57 | 50 80.64 12 | 19.35 8 11.43
29(Bs) | 16.06.2006 1486 79 58 73.41 58 100.00 - - 21 26.58
30 (Ax)** | 17.06.2006 112 63 31 49.21 | 30 96,77 1 3,23 23 36.51
31(A; 3) | 17.06.2006 108 74 73 98.64 56 76.71 17 | 23.28 1 1.35
32(B7) | 17.06.2006 1550 83 79 95.18 78 98,73 1 1,27 4 4.82
33(A24) | 18.06.2006 988 79 71 89.87 | 66 92.95 5 7.04 8 10.13
34(A25) | 18.06.2006 636 95 82 86.31 62 75.60 20 | 24.39 13 13.68
35 (A26) | 19.06.2006 142 71 69 97.18 | 69 100.00 - - 2 2.82
36 (A27) | 19.06.2006 894 94 86 91.48 | 82 95.34 4 4.65 8 8.51
37(A28) | 19.06.2006 239 77 73 94.80 | 71 97.26 2 2.79 4 5.19
38 (B8) | 19.06.2006 1571 60 57 95.00 | 34 59.64 23 | 4035 3 5.00
Devam var
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Cizelge 4’iin Devam

39 (A2 9) | 20.06.2006 133 62 61 98.38 53 86.88 8 13.11 1 1.61
40 (A3 %)% | 20.06.2006 59 83 - - - - - 83 100.00
41 (A%1) | 21.06.2006 536 102 97 95.09 86 88.65 11 11.33 5 4.90
42 (A32) | 21.06.2006 107 79 4 5,06 3 75,00 1 25.00 75 94.94
43 (A%3) | 21.06.2006 788 55 47 85,45 38 80,85 9 19,15 8 14.55
44 (B9) | 22.06.2006 1346 81 75 92.59 51 68.00 24 32.00 6 7.41
45 (A34) | 22.06.2006 979 79 78 98.73 65 83.33 13 16.66 1 1.27
46 (A35) | 22.06.2006 809 64 61 95.31 51 83.60 10 16.39 3 4.69
47 (A36) | 23.06.2006 91 82 78 95.12 72 92.30 6 7.69 4 4.88
48 (B1°) | 23.06.2006 1214 104 89 85.57 77 86.51 12 13.48 15 14.42
49 (A37) | 23.06.2006 536 108 84 71.77 62 73.80 22 26.19 24 22.22
50(B;;) | 23.06.2006 1701 85 84 98.82 66 78.57 18 21.42 1 1.18
51(C3) | 24.06.2006 2450 92 86 93.47 82 95.34 4 4.65 6 6.52
52 (A38) | 24.06.2006 169 96 86 89.59 82 95.34 4 4.65 10 10.42
53 (A3%9) | 24.06.2006 973 76 74 97.36 69 93.24 5 6.75 2 2.63
54 (A4 0) | 24.06.2006 134 77 70 90.90 49 70.00 21 30.00 7 9.10
55(B12) | 25.06.2006 1214 84 67 79.76 61 91.04 6 8.95 17 20.24
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Cizelge 4’iin Devam

56(C4) | 25.06.2006 2275 76 75 98.68 | 68 90.66 7 9.33 1 1.32
57(C5) | 25.06.2006 2560 96 86 89.58 | 84 97.67 2 2.32 10 10.42
58 (A41) | 26.06.2006 950 72 68 94.44 | 63 92.64 5 7.35 4 5.56
59 (C6) | 27.06.2006 2950 126 120 95.23 | 113 94.16 7 5.83 6 4.76
60 (A4 2) | 27.06.2006 165 75 72 96.00 | 53 73.61 19 | 26.38 3 4.00
61 (A43) | 27.06.2006 855 82 69 84.14 | 68 98.55 1 1.49 13 15.85
62 (B13)* | 27.06.2006 1782 73 - - - - - - 73 100.00
63 (A4 4) | 27.06.2006 950 83 78 93.97 | 73 93.58 5 6.41 5 6.02
64 (A4 5) | 27.06.2006 785 93 78 83.87 | 69 88.46 9 11.53 15 15.56
65(A46) | 27.06.2006 417 95 75 78.94 | 68 90.66 7 93.33 20 21.05
66 (B14) | 29.06.2006 1267 74 66 89.18 | 54 81.81 12 | 18.18 8 10.81
67(C7) | 29.06.2006 2170 57 53 92,98 | 45 84.90 8 15.09 4 7.02
68 (A, 7) | 29.06.2006 149 67 44 65.67 | 37 84.09 7 15.90 23 34.33
69 (C8) | 29.06.2006 2785 61 56 91.80 | 41 73.21 15 | 26.78 5 8.20
70 (A4 8) | 30.06.2006 134 72 61 84.72 | 55 90.16 6 9.83 11 15.28
71 (B15) | 30.06.2006 1109 84 65 77.38 | 56 86.15 9 13.84 19 22.62
72(C%) | 30.06.2006 2290 83 69 83.13 | 63 91.30 6 8.69 14 16.87
73 (B16) | 04.07.2006 1305 61 56 91.80 - - 56 | 100.00 5 8.20
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Cizelge 4’iin Devami

74 (A4 %) | 07.07.2006 450 105 103 98.09 | 85 82.52 18 | 17.47 2 1.90
75(B17) | 07.07.2006 1432 100 87 87.00 | 82 94.25 5 5.74 13 13.00
76 (B18) | 09.07.2006 1575 80 74 92.50 | 68 91.89 6 8.10 6 7.50
77(B19) | 10.07.2006 1809 106 84 79.24 | 66 78.57 18 | 21.42 22 20.75
78 (C10) | 11.07.2006 2460 87 84 96.55 | 81 97.57 3 3.57 3 3.45
79 (A5 9) | 11.07.2006 150 104 97 93.26 | 93 95.87 4 4.12 7 6.73
80 (B2 °) | 12.07.2006 1758 69 63 91.30 | 54 85.71 9 14.28 6 8.70
81 (B21) | 13.07.2006 1250 107 83 7757 | 73 87.95 10 | 12.04 24 100.00
82 (B22) | 13.07.2006 475 85 82 96.47 | 79 96.34 3 3.65 3 22.43
83 (A51) | 13.07.2006 2250 86 79 91.86 | 76 96.20 3 3.79 7 3.53
84 (C11) | 14.07.2006 1345 91 87 95.60 | 73 83.90 14 | 16.09 4 8.14
85(B, 3) | 14.07.2006 2475 85 81 9529 | 75 92.59 6 7.40 4 4.40
86 (B, ,) | 15.07.2006 1692 81 67 82.71 60 89.55 7 10.44 14 4.40
87(C12) | 15.07.2006 1450 94 91 96.80 | 79 86.81 12 | 13.18 3 4.71
88 (B2 5) | 16.07.2006 2350 94 83 88.29 | 76 91.56 7 8.43 11 17.28
89 (B2 6) | 18.07.2006 1692 58 54 93.10 | 49 90.74 5 9.26 4 6.90
90 (C13) | 18.07.2006 1528 79 65 82.28 | 59 90.77 6 9.23 14 17.72
91 (B2 7)* | 19.07.2006 1192 51 - - - - - - 51 100.00
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Cizelge 4’iin Devami

92 (B28) | 20.07.2006 932 67 20 29.85 13 65.00 7 35.00 47 70.15

93(B2°9) | 20.07.2006 1434 65 61 93.85 53 86.89 8 13.11 4 6.15

94 (B3 9) | 21.07.2006 625 98 83 84.69 74 89.16 9 10.84 15 15.31

95 (B31) 27.07.2006 1685 86 84 97.67 80 95.23 4 4.76 2 2.38

96 (B32) | 29.07.2006 1675 95 93 97.89 86 92.47 7 7.52 2 2.11
Toplam 8239 6958 6133 881 1109

* Yavru ¢ikis1 olmayan yuva

** Predasyona ugramis yuva (9 adet yumurta kopek tarafindan yenmis)
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3.3. Yavru Cikisi

Olympos-Ciralh Kumsali’nda 2006 iireme sezonunda, yumurtalarin birakildig:

96 yuvanin 92 (%95.83)’sinde yavru cikisi olurken, 4 yuvada (Ax A;,,B,; ve B, )

yavru ¢ikisi olmamstir (Cizelge 4). Yavru ¢ikisi yaklasik 2 ayhk bir kulucka siiresinden

sonra baslamaktadir. i1k yavru cikisi A; no’lu yuvada 16.07.2006, son yavru cikisi ise
B, , no’luyuvada 22.09.2006 tarihinde gerceklesmistir. Kulucka siiresi 43 - 64 giin

arasinda degismekle birlikte bu ¢alisma icin elde edilen verilere gore ortalamasi 53.64
giindiir. Kulucka siiresi ile yuva sicakhig1 arasinda negatif bir korelasyon oldugu yuva
sicakhiginin kulucka siiresini belirlemek amaciyla kullanilabilecegi, yuva sicakh@indaki
1°C’lik azalmanin kulugka siiresini 4 giin arttirdig1 bildirilmektedir (Kaska 1998, Kaska
vd 2006, Oz vd 2004). Fakat Tiirkozan vd (2003)’e gore Fethiye kumsalinda yaptiklari
calismada kulucka siiresi ile yuva sicakligr arasinda pozitif bir korelasyon

bulunmaktadir.

Bir yuvaya ait tiim yavru ¢ikisinin tamamlanmasi ortalama 1 hafta kadar
siirmektedir. Yuvalara birakilan toplam 8239 yumurtadan 6958 (%84.45) tanesinde
yavru cikisi olurken, 1109 (%15.55) tanesinde yavru ¢ikisi olmamistir. Yumurtalardan
cikan 6958 yavrunun 881 (%12,66) tanesinin yuva icinde 6ldiigii, 6133 (%87,34)
tanesinin ise kumul yiizeyine cikip denize ulastiklar: varsayilmaktadir. Kumsalda
siirdiiriilen koruma calismasindan dolay: diger sahillerde gozlenen predasyon (tilki,
yengec vs.) olaylar:1 Olympos-Cirali Kumsali’nda géozlenmemistir. Calisma boyunca
sadece bir yuvada (A, ) kopek predasyonu gozlenmistir. Predasyona maruz kalan bu
yuvada, 9 adet yamurtanin tahrip edilmesine ragmen, geriye kalan yumurtalardan yine
de yavru c¢ikisi olmustur. Bu durum, yani kumsaldaki koruma calismasinin yumurtadan

cikan yavrularin denize ulasmalar agisindan bir avantaj sagladigini gostermektedir.

Yavrular gece ve sabah erken saatlerde tek tek ya da ikiserli iicerli gruplar

halinde yuvadan ¢ikmaya baslar ve denize dogru hareket ederler (Sekil 9A).
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3.4 Sicakhik Olcer Yerlestirilen Yuvalarin Durumu ve Yavru Cinsiyet Oranlar:

Olympos-Ciralh Kumsali’nda 2006 iireme sezonunda toplam 12 yuvaya sicakhik
olcer (data-logger) alet yerlestirilmistir. Ancak yavru ¢ikis donemi sonunda, kontrol
acilislar: yapildiktan sonra, bir yuvadan sicaklik dl¢er aletin alindigy, iki yuvada ise
yumurtalarin hi¢ acilmadigi gozlenmistir. S0z konusu iki yuvada yumurtalarin
tamaminin acilmamis olmasi, sicakhik dlcer alet yerlestirme islemleri esnasinda yuvaya
geri koyulan yumurtalarin zarar gormiis (kumla fazla sikismis veya gevsek kalmis olma
vs.) olabilecegini diisiindiirmektedir. Bu sebeplerden dolay1 9 yuvadan saghkh veri
alinmistir. Bu dokuz yuvaya ait veriler Cizelge 5’te ayrintih olarak verilmistir. Cizelge
5’te goriildiigii iizere, bu dokuz yuvaya birakilan yumurta sayis1 55-98, yumurtadan
cikan yavru oran1 % 5.06-95.18, yuvalarin denize olan uzakhgr 12-42 m, kulucka
siireleri 49-64, tiim kuluc¢ka siiresindeki ortalama sicakhiklari 29.3-32.7 9°C, 1/3’liik

evredeki ortalama sicaklik ortalamalar ise 29.6-32.9°C’dir.

Sicaklik dlger aletlerin kaydettigi sicaklik derecelerine gore yuvalarin biiyiik bir
kisminda oldukg¢a fazla oranda disi agirhikh yavrular olustugu goriilmektedir. Sadece bir
yuvada disi orani, digerlerine gore oldukca diisiiktiir. Toplam dokuz yuvanin sicakhik
ortalamasi 31.8°C’dir ve bu deger, sicaklik él¢iimii yapilmis dokuz yuvadan ¢ikan

yavrularin cinsiyetinin % 93.3 oraninda disi oldugunu gostermektedir.

Bu oranda disi yavrularin olusmasi, diger sahillerle paralellik gostermektedir.
Patara sahilinde yapilan calismada 2000 yilinda % 67, 2001 yilinda ise % 74 disi yavru
oram tespit edilmistir (Oz vd 2004). Fethiye, Dalyan ve Dalaman sahillerinde yapilan
calismalarda ise bu oran % 96 olarak bildirilmistir (Baskale ve Kaska 2005). Goriildiigii
iizere sahillerimizdeki yavru cinsiyet oranlari, disi agirhiklhi yavrularin olustugunu

gostermektedir ve Cirali sahilinde de durum farkhhik gostermemektedir.
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Cizelge 5. Sicaklik olcer alet yerlestirilen yuvalara ait veriler

Yuva | Yuv. Yum. | Yum.dan | Denize Klc¢. Toplam kulugka siir. sic. verileri 1/3’liik kulugka siir. sic. Cin.

No Tarihi sayisl | ¢r.yav. uzakhk(m) | Siir.+yum.’ verileri oranl.
bas. dan ¢. siir. | Ort.(°C) [£SS Min(°C) | Max(°C | Ort.(°C) | £SS Min(°C) | Max(°C | ( %+)

30 -

A22 17 Haz 06 63 49.21 28 61+7 31.7 1.70 23.4 36.9 32.5 0.93 29.9 34.1 100.0

32 -

B, 17 Haz 06 83 95.18 12 64+5 29.3 1.61 25.2 32.6 29.6 1.48 26.6 32.6 62.7

42-

Az, |21 Haz06 79 5.06 31 57+6 32.0 1.06 26.3 34.1 32.3 0.85 | 30.7 34.1 100.0

43-

Azs 21 Haz 06 55 85.45 20 56+6 31.5 1.34 22.0 33.7 31.7 0.97 29.9 33.7 92.0

89-

B, ¢ 18 Tem 07 58 93.10 20 50+5 30,9 0,61 29.2 35.7 30.9 0,38 | 30,3 31.4 80.8

90 —

c,, |18Tem07 79 82.28 39 57+4 32,7 052 | 299 | 365 | 32,9 | 024 | 32,6 | 32.3 100.0

92 -

B,g |20 Tem 07 67 29.85 28 50+6 32,5 0,52 31.1 33.3 32,5 0,43 | 31.8 32.0 100.0

93 -

By, |20Tem07 | 65 93.85 42 51+6 32.0 0,34 | 31.4 | 337 | 32,0 | 020 | 31.8 | 322 96.2

94 -

By, |21Tem07 | 98 84.69 31 49+5 31,6 050 | 277 | 32.2 | 32,0 | 0,20 | 31.8 | 32.2 96.2

38




3.4.1 Sicakhik Olcer Yerlestirilen Dokuz Yuvaya Ait Grafikler

3.4.1.1 Yuva 1:
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Sekil 16 A. 30 -ay; no’lu yuvaya ait sicaklik grafigi
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Sekil 16 B. 30 -A2; no’lu yuvanin kulugka periyodunda giinliik sicaklik ortalamalarim

gosteren grafik

Grafiklerden goriildiigii gibi bu yuvada sicakhik oldukca yiiksektir. Ortalama
sicaklik 32.5°C olarak ol¢iilmiistiir ve bu deger tiim yavrularin disi olmasina sebep
vermektedir. Disi yavru oram %100°diir. Ayrica bu yuva predasyona ugramis, basi bos
bir kopek tarafindan yuva acilarak 9 adet yaumurta tahrip edilmistir. Bu olay 3-4 temmuz

tarihlerinde gerceklesmistir ve grafikte ani bir farkhilik gosteren pik (Sekil 16 A) bu

durumu belirtmektedir.
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3.4.1.2 Yuva 2:
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Sekil 17 A. 32 -, no’lu yuvaya ait sicakhk grafigi

32 ] Y
= 0 .00
3l 7| . ., 0
© “" Aa ) .
B0 o '
£ * <+
29 ] . . ¢
= . . 0' ¢
_ e .
8 . o
? ot o
] *
X7 —
= .
Se —
(2]
L 4
3B T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60
inkiibasyon suresi

Sekil 17 B. 32 -8, no’lu yuvanin kulucka periyodunda giinliik sicaklik ortalamalarini

gosteren grafik

Dokuz yuva icerisinde en diisiik sicaklik bu yuvada ol¢iilmiistiir. Ortalama
sicakhik bu yuva i¢in 29.6°C’dir (Sekil 17 A ve B) ve bu sicakhik degeri, yuvadan ¢ikan

yavrularin cinsiyetinin %62.7 oraninda disi olmasina neden olmustur.
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3.4.1.3 Yuva 3:
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Sekil 18 A. 42-a; , no’lu yuvaya ait sicakhk grafigi

285 IS
.
< . P
[ . ety o
0".
£ .
a2 .
o
X M ¢
X *
* .
.
'?,315 — ¢ ¢t
o . .
ot
i ¢ Yot
3 o
> *
.

305 ]

*

T T T T T T

0 10 20 30 40 50

inkiibasyon siresi

Sekil 18 B. 42-a; , no’lu yuvanin kulu¢ka periyodunda giinliik sicakhik ortalamalarini

gosteren grafik

Bu yuvada sicakhi@in en yiiksek oldugu yuvalardan biridir. Sicakhik ortalamasi
32.3°C (Sekil 18 A ve B) olarak belirlenmistir ve bu deger tiim yavrularin disi olmasina

neden olmustur. Disi yavru oram %100’diir.
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3.4.1.4 Yuva 4:
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Sekil 19 A. 43- A ; ; no’lu yuvaya ait sicakhk grafigi
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Sekil 19 B. 43- A; ; no’lu yuvamn kulucka periyodunda giinliik sicakhik ortalamalarini

gosteren grafik

Sicaklik ortalamasi bu yuva i¢i 31.7°C (Sekil 19 A ve B) olarak ol¢iilmiistiir. Bu

sicaklik degeri % 92 oraninda disi agirhkh yavrularin olusmasina neden olmaktadir.

42



3.4.1.5 Yuva S:
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Sekil 20 B. 89-B, ; no’lu yuvanin kulu¢ka periyodunda giinliik sicakhik ortalamalarini

gosteren grafik

Sicaklik ortalamasi bu yuva icin 30.9°C (Sekil 20 A ve B) olarak ol¢iilmiistiir ve
bu sicaklik degeri bu yuvadan ¢ikan yavrularin %80.8 oraninda disi oldugunu

gostermektedir
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3.4.1.6 Yuva 6:
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Sekil 21 B. 90 —c, ; no’lu yuvanin kulu¢ka periyodunda giinliik sicakhk ortalamalarim

gosteren grafik

Sicaklik ortalamasi bu yuva icin 32.6°C (Sekil 21 A ve B) olarak olciilmiistiir ve

bu sicaklik ortalamasi tiim yavrularin disi olmasina neden olmaktadir. Bu yuva i¢in disi

yavru oram1 %100°diir.
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3.4.1.7 Yuva 7:
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Sekil 22 B. 92 -B, no’lu yuvanmin kulu¢ka periyodunda giinliik sicaklik ortalamalarim

gosteren grafik

Ortalama sicaklik bu yuva i¢in 32.5°C (Sekil 22 A ve B) olarak olc¢iilmiistiir ve

bu sicaklik degeri tiim yavrularin disi olmasina neden olmaktadir. Disi yavru oram
%100°diir.
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3.4.1.8 Yuva 8:
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Sekil 23 B. 93-8, 3 no’lu yuvanin kulucka periyodunda giinliik sicakhik ortalamalarini

gosteren grafik

Bu yuva i¢in sicaklik ortalamasi 32.0°C (Sekil 23 A ve B) olarak ol¢iilmiistiir.
Bu sicaklik degeri yuvadan c¢ikan yavrularin %96.2 oraninda disi olmasini

saglamaktadir.
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3.4.1.9 Yuva 9:
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Sekil 24 B. 94 -B; , no’lu yuvanin kulucka periyodunda giinliik sicaklik ortalamalarim

gosteren grafik

Yuva ici sicaklik ortalamasi, bu yuva icin 32.0°C (Sekil 24 A ve B) olarak

ol¢iilmiistiir ve bu deger yavrularin % 96.2 oraninda disi oldugunu gostermektedir.
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3.4.2 Sicaklik Olcer Alet Yerlestirilen Yuvalarin Kulucka Siiresi Analizi

Cizelge 6. Sicaklik dlcer yerlestirilen yuvalara ait kulucka siiresi verileri

Yuva No Yuva Tarihi | Yavru Cikis Kulugka Sicaklik Disi Oram
Tarihi Siiresi Degeri (°C) (%)
(giin)
30 (Ax) 17.06.2006 | 16.08.2006 61 28.7 50.1
32(B5) 17.06.2006 | 19.08.2006 64 28.0 40.3
42 (A32) | 21.06.2006 | 16.08.2006 57 29.7 64.1
43 (A33) | 21.06.2006 | 15.08.2006 56 30.0 68.2
890 (B26) | 18.07.2006 | 05.09.2006 50 31.5 89.2
90 (C13) | 18.07.2006 | 12.09.2006 57 29.7 64.1
92 (B28) | 20.07.2006 | 07.09.2006 50 31.5 89.2
93 (B29) | 20.07.2006 | 08.09.2006 51 31.2 85.0
94 (B3°) | 21.07.2006 | 07.09.2006 49 31.7 92.0

Sicaklik olcer alet yerlestirilen dokuz yuvanin kulugka siiresi ortalamasi 55
giindiir. 55 giinliik kulugka siiresi 30.2°C sicakhiga denk gelmektedir ve bu sicaklikta,
yuvadan ¢ikan yavrularin % 71.0°i disi olmaktadir (Cizelge 6). Bu dokuz yuvaya ait
sicaklik analizi sonuclari, bu yuvalardan ¢ikan yavrularim % 93.3’iuiniin disi oldugunu
gostermekteyken, kulucka siiresi analizinin sonuclari ise bu yuvalardan ¢ikan yavrularin
% 71.0 oraninda disi oldugunu gostermektedir. Yuva ici sicaklik degerinin, yuvanin
denize olan konumuna gore degistigini, dokuz yuvaya ait veriler desteklemektedir.
Denize yakin olan yuvalarda yuva ici sicakligin ve disi yavru oraninin azaldigi

goriilmektedir.
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3.5 Gonad Histolojisi

Bu analizi gerceklestirmek amaciyla, 6lii yavrular Kkesilip, cinsiyet belirlenmesi
icin Bouin soliisyonunda saklanmistir.. Gonadlar ikiye kesilip ve parafin kiivete

oturtulmustur, gonadin ortasindan 8-10 mikrometrelik parca alimip, Harris hematoksilini

ve PAS (Periodic Acid Schiff) ile boyanmistir. (Yntema ve Mrosovsky 1980).

Bu metod 15 6rnege uygulanmistir. Bu érnek sayisi tiitm kumsal hakkinda yorum

yapmak icin yeterli olmasa da, yapilan analizin sonucunda yavrularin % 85 oraninda

disi oldugunu gostermistir.

3.6 Kulucka Siiresi Analizi

o —i
1 1 1
45 50 55 60 65

inklibasyon periyodu

Sekil 25. Tiim yuvalara ait inkiibasyon (kulucka) siirelerinin frekans grafigi

Kulucgka siiresi analizi ile yavru cinsiyet oranini belirlemek amaciyla tiim
yuvalara ait yuva yapim tarihleri, yavru cikis tarihleri, kulucka siireleri (Sekil 25), bu

kulugka siireleri kullanilarak her yuvaya ait sicaklik degeri ve bu sicakhik degerine gore

olusan yavrulara ait % disi oranlar belirlenmistir (Cizelge 7).

Elde edilen verilere gore tiim yuvalara ait ortalama kulucka siiresi 53.64 giin ve
buna bagh olarak tiim yuvalara ait ortalama sicakhik 30.6° C bulunmus ve bu sicakhk

degerine gore yavrulara ait disi oraninin % 76.6 oldugu goriillmiistiir.
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Cizelge 7. Tiim yuvalarin kulugka siireleri, sicaklik degerleri ve disi yavru oranlari

Yuva No Yuva Tarihi Yavru Cikis Kulugka Siiresi | Sicakhk Degeri Disi Oram
Tarihi (giin) (°C) (%)
1(A,) 28.05.2006 | 16.07 2006 50 31.5 89.2
2 (A,) 29.05.2006 | 22.07.2006 55 30.2 71.0
3(A3) 29.05.2006 | 20.07.2006 53 30.7 78.0
4(A,) 01.06.2006 | 28.07.2006 58 29.5 61.3
5(C,) 01.06.2006 | 17.07.2006 47 32.2 100.0
6(B,) 03.06.2006 | 19.07.2006 47 32.2 100.0
7(B,) 04.06.2006 | 24.07.2006 51 31.2 85.0
8(C,) 04.06.2006 | 25.07.2006 52 31.0 82.2
9(A;) 05.06.2006 | 25.07.2006 51 31.2 85.0
10 (Ag) 05.06.2006 | 26.07.2006 52 31.0 82.2
11 (A5) 06.06.2006 | 26.07.2006 51 31.2 85.0
12 (Ag) 07.06.2006 | 26.07.2006 50 31.5 89.2
13 (Ag) 08.06.2006 | 27-07.2006 50 31.5 89.2
14 (1) 10.06.2006 | 28-:07.2006 49 31.7 92.0
15 (A, ;) 10.06.2006 | 23.07.2006 44 33.0 100.0
16 (A, ,) 12.06.2006 | 03.08.2006 53 30.7 78.0
17 (A, 3) 12 06.2006 | 30-07.2006 49 31.7 92.0
18 (A, ,) 12.06.2006 | 31.07.2006 50 31.5 89.2
19 (A;5) 13.06.2006 | 31.07.2006 49 31.7 92.0
20 (A, ¢) 13.06.2006 | 03.08.2006 52 31.0 82.2
21(A; ;) 14.06.2006 | 03.08.2006 51 31.2 85.0
22 (B,) 14 06.2006 | 05-08.2006 53 30.7 78.0
23(A,q) 14.06.2006 | 06-08.2006 54 30.5 75.2
24 (B,) 14.06.2006 | 07.08.2006 55 30.2 71.0
25 (Bs) 15.06.2006 | 11-08.2006 58 29.5 61.3
26 (A, 4) 15.06.2006 | 11-08.2006 58 29.5 61.3
27 (Ax)) 15.06.2006 Cikis yok
28 (A, ;) 16.06.2006 | 11.08.2006 57 29.7 64.1
29 (By) 16.06.2006 | 11.08.2006 57 29.7 64.1
30 (Axp) 17.06.2006 | 16.08.2006 61 28.7 50.1
31(A, 5) 17.06.2006 | 12-08.2006 57 29.7 64.1
32(B,) 17.06.2006 | 19-08.2006 64 28.0 40.3
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33(A24) | 18.06.2006 | 12-08.2006 56 30.0 68.2
34 (A25) 18.06.2006 | 13-08.2006 57 29.7 64.1
35 (A25) 10.06.2006 | 13-08.2006 56 30.0 68.2
s6(a27) | 19.06.2006 | 13:08:2006 56 30.0 68.2
37 (A28) | 19.06.2006 | 13-08-2006 56 30.0 68.2
38 (8°) | 19.06.2006 | >-08-2006 58 29.5 61.3
39(A29) | 20.06.2006 | 13-08-2006 57 29.7 64.1
40 (A39) | 20062006 | CK$Yok
41(A31) | 21.06.2006 | 15-08-2006 56 30.0 68.2
42(A%2) | 21.06.2006 | 16-08.2006 57 29.7 64.1
43(A%3) | 21.06.2006 | 1>-08-2006 56 30.0 68.2
44 (B2) 22.06.2006 | 16-08.2006 56 30.0 68.2
45(A%4) | 22.06.2006 | 14-08:2006 4 30.5 75.2
(A5 | 22062006 | 16:08.2006 56 30.0 68.2
47 (A3°) | 23.06.2006 | 16-08-2006 S35 30.2 71.0
45810 | 23062006 | 15:08:2006 57 29.7 641
49(A;,) | 23.06.2006 | 17-08.2006 56 30.0 68.2
50(B,,) 23.06.2006 | 17.08.2006 56 30.0 68.2
51 (C?3) 24.06.2006 | 17-08.2006 55 30.2 71.0
52(A3%) | 24.06.2006 | 13:08:2006 51 31.2 85.0
53(A29) | 24.06.2006 | 15:08-2006 56 30.0 68.2
54 (A40) | 24.06.2006 | 12-08-2006 57 29.7 64.1
55(B12) | 25.06.2006 | 19-08.2006 56 30.0 68.2
56 (C4) 25.06.2006 | 20-08.2006 57 29.7 64.1
57 (C5) 25.06.2006 | 14-08.2006 51 31.2 85.0
58 (A41) | 26.06.2006 | 14-08.2006 50 31.5 89.2
59(c¢) | 27.06.2006 | 17-08.2006 52 31.0 82.2
60 (A42) | 27.06.2006 | 18-08.2006 53 30.7 78.0
61 (A4 3) 27 06.2006 20.08.2006 55 30.2 71.0
62(B13)* | 27.06.2006 | HISYOK
63(A24) | 27.06.2006 | 21-08.2006 56 30.0 68.2
64 (A+5) | 27.06.2006 | 22:98:2006 57 29.7 64.1
65(A46) | 27.06.2006 | 20-98-2006 55 30.2 71.0
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66 (B14) | 29.06.2006 | 19-08.2006 52 31.0 82.2
67 (C7) 20.06.2006 | 20-08.2006 53 30.7 78.0
68 (A, ;) 20 06.2006 21.08.2006 54 30.5 75.2
69(C®) | 20062006 | 21-08-2006 54 30.5 75.2
70(A4®) | 30.06.2006 | 22-08.2006 54 30.5 75.2
71 (B15) 30.06.2006 24.08.2006 56 30.0 68.2
72 (C?) 30.06.2006 | 23-08-2006 55 30.2 71.0
73(B1°) | 04.07.2006 | >>-08-2006 53 30.7 78.0
74 (A4 9) 07.07.2006 18.08.2006 43 33.2 100.0
75(817) | o7.07.2006 | 23:08-2006 48 32.0 96.2
76 (81%) | 09.07.2006 | *!-08-2006 50 31.5 89.2
77(B19) 10.07.2006 | 08-09-2006 61 28.7 50.1
78 (C10) 11.07.2006 30.08.20006 51 31.2 85.0
79 (A59) | 11.07.2006 | 01-09-2006 53 30.7 78.0
80(829) | 12.07.2006 | 12-09-2006 53 30.7 78.0
81 (B21) 13.07.2006 02.09.2006 52 31.0 82.2
82(822) | 13.07.2006 | 03-09-2006 53 30.7 78.0
83(AS1) | 13.07.2006 | 03:09-2006 53 30.7 78.0
411 | 14072006 | 93-09.2006 52 31.0 82.2
( 23) | 14.07.2006 | 04.09.2006 53 30.7 78.0
6(B,,) 15.07.2006 05.09.2006 53 30.7 78.0
87 (C12) 15.07.2006 | 05:09-2006 53 30.7 78.0
88 (B2 5) 16.07.2006 06.09.2006 53 30.7 78.0
502 | 18.072006 | 05092006 50 315 89.2
00(C12) | 18072006 | 12-09:2006 57 29.7 64.1
o1 (B27) | 19.07.2008 | CK$YOK
92(828) | 20.07.2006 | 07-09-2006 50 31.5 89.2
93 (B2 9) 20.07.2006 08.09.2006 51 31.2 85.0
94 (B3 9) 21.07.2006 07.09.2006 49 31.7 92.0
95(83%1) | 27.07.2006 | 20-0%2006 56 30.0 68.2
96 (832) | 29.07.2006 | 2%:09-2006 56 30.0 68.2
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Sicaklik analizi (% 93.3 disi), gonad analizi (%85 disi) ve kulugka siiresi analizi
(%76.6 disi) sonucunda elde edilen veriler, Cirali kumsalinda yuvalayan deniz
kaplumbagasina ait yavru cinsiyet oraninin biiyiik oranda disi oldugunu gostermektedir.

Her ii¢ analize gore ortalama disi oram1 Cirali kumsah icin % 85 olarak bulunmustur

(Sekil 26).

Cirali Kumsali Yavru Cinsiyet Orani

15%

(]
disi
- isi

Sekil 26. Cirali kumsalindaki Caretta caretta yavrularina ait cinsiyet oranlari
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3.7. Kum Sicakliklarina Ait Veriler

3.7.1 Denize 10 m Mesafedeki Sicaklik Degerleri
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Sekil 27.A Denize 10 m mesafede bulunan sicaklik dlcere ait grafik
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Sekil 27.B Denize 10 m mesafede bulunan sicaklik élcere ait giinliik ortalama sicakhik

grafigi

Denize 10 m mesafede kum sicaklik degisimi yukaridaki grafiklerde
goriilmektedir (Sekil 27 A ve B). Bu sicaklik dlcerin kaydettigi, denize 10 m
mesafedeki sicaklik degeri 30.0°C’dir
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3.7.2 Denize 20 m Mesafedeki Sicakhik Degerleri
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Sekil 28.A Denize 20 m mesafede bulunan sicaklik él¢ere ait grafik
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Sekil 28.B Denize 20 m mesafede bulunan sicaklik dl¢ere ait giinliik ortalama sicakhk

grafigi

Denize 20 m mesafede kum sicakhik degisimi yukaridaki grafiklerde

goriillmektedir (Sekil 28 A ve B). Bu sicaklik dlcerin kaydettigi, denize 20 m
mesafedeki sicaklik degeri 30.9°C’dir
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3.7.3 Denize 30 m Mesafedeki Sicakhik Degerleri
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Sekil 29.A Denize 30 m mesafede bulunan sicakhik él¢ere ait grafik
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Sekil 29.B Denize 30 m mesafede bulunan sicaklik dl¢ere ait giinliik ortalama sicakhk

grafigi

Denize 30 m mesafede kum sicaklik degisimi yukaridaki grafiklerde

goriillmektedir (Sekil 29 A ve B). Bu sicaklik dlcerin kaydettigi, denize 30 m
mesafedeki sicakhik degeri 31.2°C’dir
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Denize 10, 20 ve 30 m mesafelerden elde edilen kum sicaklik degerleri olduk¢a
yiiksektir ve bu durum yavru cinsiyet oranim belirlemek amaciyla yapilan testlerin
sonucunda elde edilen yiiksek oranli disi yavru yiizdelerinin dogrulugunu
desteklemektedir. Ayrica kum sicaklhiklar: 10, 20 ve 30 m mesafelerde sirasiyla, 30.0,
30.9 ve 31.2°C olarak ol¢iilmiistiir. Bu durum denize yakin mesafelerdeki yuvalarda
sicakligin ve dolayisiyla bu yuvalardan cikan yavrularin cinsiyet oranindaki disi
yiizdesinin, denizden uzak mesafelerde bulunan yuvalara gore daha diisiik oldugunu

gostermektedir.

Diger taraftan Cirall kumsalinda herhangi bir yuvah ¢ikisl tespit edilmemis olan
C. mydas tiiriine ait oldugu belirlenen bir bireyin 6lii olarak sahile vurdugu
kaydedilmistir (Sekil 23). Bu bireyin balik¢1 aglarina takilarak 6ldiigii tahmin
edilmektedir. Bu durum C. mydas tiiriiniin yuvalamak amaciyla kumsala ¢ikmadigini

fakat Olympos-Ciral Sahili’nde bulundugunu gostermektedir.

Sekil 30. Sahile vurmus Chelonia mydas tiiriine ait o6lii bir birey
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismadaki arazi gozlemleri, 28 Mayis - 29 Eyliil 2006 tarihleri arasinda
Olympos-Cirali Kumsali’nda gerc¢eklestirilmistir. Arastirma siiresince deniz
kaplumbagalarinin yuval ve yuvasiz ¢ikislari, yuvalarin kumsaldaki dagilimlari,
yuvalarin denize ve baslangi¢c noktalarina olan uzakhklari, yuvalara birakilan yumurta
ve bu yumurtalardan ¢ikan yavru sayisi, denize ulasan yavru sayisi, yuva icindeki olii
yavru sayisli, acilmamis yumurta sayisi, kulugka donemi ve predasyon durumlari ile
yuva basarisi ve yavru ¢ikislarim etkileyen faktorler ve gonad histolojisi incelenmistir.
Ayrica 12 yuvaya sicaklik olcer aletler yerlestirilerek, yuva ici sicakliginin yumurtadan
cikan yavrularin cinsiyetleri iizerine olan etkileri degerlendirilmistir. Elde edilen
verilere gore, toplam 290 C. caretta cikis1 gerceklesmis ve bunlarin 96’s1 yuva ile
sonuclanmistir. Kalan 194 cikis ise yuvasiz c¢ikislardir. Tiim kulucka siiresi boyunca 96
yuvaya toplam 8239 yumurta birakilmis ve bunlarin 6958’inde yavru ¢ikisi
gerceklesmistir. Cikan yavrularin 881°i yuva icinde oliirken, 6133’ii denize ulasmis,
1109 yumurtada embriyo gelisimi olmamistir. Sicaklik 6lcer alet yerlestirilen yuvalarin
dokuzundan saghkl veri alinmis ve bu verilere gore yuvalarin tiimiinden ¢ikan
yavrularin disi agirhikli oldugu tespit edilmistir. Kaska vd (1998) tarafindan Dogu
Akdeniz sahillerinde yavru cinsiyet oraninin % 70,5 oraninda disi agirlikli oldugu
bildirilmistir. Oz vd (2004)’nin bildirdigine gore Patara kumsalinda yavru cinsiyet oram
2000 yiinda % 67, 2001 yilinda ise % 74 disi olarak kaydedilmistir. Baskale ve Kaska
(2005) tarafindan Fethiye, Dalyan ve Dalaman sahillerinde ¢alisilmis ve yavru cinsiyet
oraninin disi agirhkh oldugu kaydedilmis ve sicaklik 6lcer yerlestirilen dort yuvadaki
yavru cinsiyetinin % 96 oraninda disi oldugu bildirilmistir. Diger yandan Kaska vd
(2006) tarafindan Fethiye’de gerceklestirilen calismada ise yavru cinsiyet oraninin %
60-65 disi oldugu bildirilmistir. Olympos-Cirali Kumsali’nda gerceklestirilen bu

calismada ise yavru cinsiyetinin % 85 oraninda disi oldugu tespit edilmistir..

2006 sezonunda tarafimizdan gerceklestirilen bu ¢calisma ve o6nceki yillara ait
calismalar incelendiginde (Cizelge 8) 2003 yilinda bolgede koruma ¢alismalarina
baslanmasiyla, 2003, 2004, 2005 ve 2006 yillarinda yapilan ¢calismalarda daha onceki
yillara oranla yuvah cikislarda belirli oranda artislar oldugu goriilmektedir. Ozelliklede

Olympos-Cirali Kumsali’nda en fazla yuval cikis 2006 sezonunda kaydedilmistir.
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Calisma alani boyunca cikislarin daha ¢ok Cirali Kisminda yogunlastigi, Olympos
kismina dogru azaldig, 6zellikle son 200 m’lik alanda ise hi¢ yuvali veya yuvasiz ¢ikis
olmadig1 goriilmiistiir. Olympos kismindaki bu durumun kumsalin tash yapisiyla
birlikte gece ve giindiiz insanlar tarafindan aktif olarak kullanilmasindan kaynaklandigi

diisiiniilmektedir.

Cizelge 8. Cirah Kumsali’nda 1994-2006 Yillarindaki Yuva Sayilar

Yillar Yuva Sayilar
1994 34
1995 37
1996 26
1997 29
1998 23
1999 39
2000 37
2001 61
2002 27
2003 89
2004 86
2005 58
2006 96

Caretta caretta tiiriiniin ortalama kulucka siiresi bilim adamlarimin bildirdikleri
dogrultuda sahillere gore farkhilik gostermektedir. Kaska (1993) tarafindan kulucka
siiresi Patara kumsalinda 60,04 giin, Kizilot Kumsali’nda 59,63 giin olarak bildirilirken,
Oz vd (2001) tarafindan Patara kumsah icin ortalama 51,78 giin olarak belirlenmistir.
Oysa bizim ¢calismamizda kulucka siiresi Cirali kumsali icin ortalama 53.64 giin olarak
belirlenmistir. Literatiir bilgilerine gore bir yuvaya biraktiklar: ortalama yumurta
sayisinin 90-130 arasinda (Pritchard ve Mortimer 1999) oldugu C. caretta tiiriiniin, bu

kumsal icin bir yuvaya biraktiklar1 ortalama yumurta sayis1 85.82°dir.

Yuvalamak amaciyla ¢ikislar Mayis sonu baslamis ve Temmuz sonuna kadar
siirmiistiir. Yavru c¢ikislari ise Temmuz sonu baslayip Eyliil sonuna kadar devam
etmistir ve bir yuvadan yavru cikisinin tamamlanmasi 1 haftayr bulmakla birlikte

ortalama 5 giindiir.
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Kumsalda yapilan koruma ¢ahismalarindan dolay1 karasal predasyonlara ¢ok az
rastlanmaktadir. Yumurtadan ¢ikan yavrularin hemen hemen tamami bu sayede denize
ulasmaktadir. Diger sahillerde goriilen tilki, yenge¢ ve kuslarin neden oldugu
predasyonlara bu calismada rastlanmamistir. Fakat bolgede cok sayida basibos kopegin
bulunmasi hem ergin kaplumbagalar, hem yavrular, hem de yuvalar icin tehdit
olusturmaktadir. Yuvalamak amaciyla kumsala cikan ergin disiler kopeklerle
karsilasinca derhal denize geri donmektedirler. Kopekler tarafindan yavrulara yapilan
bir saldir tespit edilmemis fakat bir yuva tahribata ugramis ve yuvadaki 9 adet yanmurta
kopek tarafindan yenmistir. Ayrica insanlarin gece kumsalda bulunmasi da tiiriin yuva
basarisi icin bir tehdit olusturmaktadir. Fakat yuva yerlerini insanlara belirtmek
amaciyla yerlestirilen tel kafeslerin, insanlarin yuvaya zarar vermesini 6nlemede
etkileyici bir 6nlem oldugu goriilmiistiir. Diger yandan bahkg¢ilik faaliyetleri sonucu
oldiigii tahmin edilen Chelonia mydas tiiriine ait bir bireyin sahile vurdugu tespit

edilmistir.

Biotik etkenler disinda 3 yuva devamli 1slak alanda bulundugu i¢in tehdit altinda
kalmis ve bu nedenle uygun alanlara tasinmistir (Yuva tasimasi, Baskale 2003’e gore

yapilmistir).

Yapilan ¢calismalar sonucunda elde edilen bu verilere gore, deniz
kaplumbagalarini tehdit ve tehlikelerden korumak amaciyla Olympos-Cirah
kumsalinda, basibos kopeklerin denetim altina alinmasi, Sahilin 6zellikle Olympos
kisminda insan aktivitelerinin sinirlandirilmasi (Cadir kurmak, ates yakmak vs.) gibi

koruma onlemlerinin alinmasi gerekmektedir.
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