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POTASYUM SEVIYELERININ FARKLI AZOT UYGULAMALARI
ALTINDA EKMEKLIK BUGDAYDA URUN, URUN BILESENLERI
VE KALITEYE ETKILERI

MERSIN, Giilen Gonca

Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Nevin ERYUCE
Agustos 2014, 52 sayfa

Calisma 2011-2012 iiretim doneminde azot ve potasyum uygulamalarinin
ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) olan Galil ¢esidinde iirlin, iriin
bilesenleri ve kaliteye etkilerini incelemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Deneme
tesadiif bloklar1 desenine gére diizenlenmis, dért azot (0- 7.5-15.0-22.5 kg N da™),
{i¢ potasyum (0- 15.0- 22.5 kg K50 da™) dozu dért yinelemeli uygulanmustir.

Tane ve saman verimleri sirasiyla 159-461 kg da™* ve 175-490 kg da™, bin
tane agirligr 42.7-48.1 g, bitki boyu 56.0-76.6 c¢cm, basak boyu 5.7-9.1 cm, ham
protein orami ise %11.2-13.2 araliklarinda bulunmustur. Tane ve saman azot
igerikleri %1.799-2.107 ve %0.385-0.546, taneyle kaldirilan N miktar1 3.045-
9.677 kg da®, samanla kaldirilan azot miktar1 0.674-2.677 kg da™ olarak
gozlenirken, tane ve saman potasyum igerikleri % 0.325-0.360 ve %0.727-0.983,
taneyle kaldirlan potasyum miktar1 0.519-1.571 kg da™, samanla kaldirilan
potasyum miktarlari ise 1.427-4.743 kg da™ araliklarinda belirlenmistir.

Artan azot uygulamalariyla tane verimi, saman verimi, bin tane agirligi,
bitki boyu, basak boyu, ayrica tane, saman potasyum igerikleri, her ikisiyle
kaldirilan azot ve potasyum miktarlarinda artiglar saglamistir. Artan azot
uygulamalarinin tane ve samanla kaldirilan azot miktarlarini ayn1 yonde arttirdigi

ve azot i¢eriklerine gore daha belirgin etkiledigi gézlenmistir.

Tane ve saman verim degerleri artan azot dozlariyla siirekli artmakla
birlikte, N1 o ve N1 5 dozlarinin ayni ve birinci istatistiksel grupta yer almasi, bolge
icin onerilen 15 kg da® azot uygulamasmi dogrulamus, kosullara gore

22.5 kg da™’a kadar gikilabilecegini gostermistir. Tane ve saman tiriin miktarlar:
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N1 uygulamasi altinda K; o dozuna kadar, istatistiksel yonden anlamsiz olsa da
artmistir. Tane ve samanla kaldirilan potasyum miktarlari azotun potasyum
almimin arttirdigini ortaya koymus, bin tane agirligi, tane potasyum igerigi ve
taneyle kaldirilan potasyum miktarlarinda NjoKjpo uygulamalarinin en yiiksek
degerleri verdigi belirlenmistir. Tane ve saman verimi, azot igerikleri, tane ve
samanla kaldirilan azot miktarlarinda ise NjoKip uygulamalarimin yeterli
oldugunu, ancak sozii edilen Olgiimler ve ekonomik kosullar degerlendirilerek

azotun bolge i¢in 6nerilen dozun lizerine ¢ikarilabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, Triticum aestivum L., azot,
potasyum, verim, Kkalite.



ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT POTASSIUM LEVELS SUPPLIED WITH
DIFFERENT NITROGEN DOSES, ON YIELD, YIELD
COMPONENTS AND QUALITY OF BREAD WHEAT

MERSIN, Giilen Gonca

MSc in Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Prof. Dr. Nevin ERYUCE
August 2014, 52 pages

The research was conducted in 2011-2012 season with four levels of
nitrogen (0-7.5-15-22.5 N kg da™) and three doses of potassium (0-15-22.5 K,0
kg da®) on Galil bread wheat variety (Triticum aestivum L.) to determine the
effects of above specified treatments on yield, yield components and quality of
bread wheat. The research was designed in randomized blocks design with four
replications.

Grain yield, straw yield, thousand grain weight, plant height, spike height
and crude protein contents ranged from 159 to 461 kg da™, 175 to 490 kg da™,
42.7 t0 48.1 g, 56.0 to 76.6 cm 5.7 to 9.1 cm, %11.2 to 13.2, respectively. Grain
and straw N concentrations, their N uptakes, grain and straw K concentrations
and their K uptakes ranged from %21.799 to 2.107, %0.385 to 0.546, 3.045 to
9.677 kg da™, 0.674 to 2.677 kg da™, % 0.325 to 0.360, %0.727 to 0.983 0.519 to
1.571 kg da™, 1.427 to 4.743 kg da™ respectively.

Results showed that; there is a positive relation between increasing N
applications and the amounts of grain yield, straw yield, thousand grain weight,
plant height, spike height, crude protein contents, grain-straw K concentrations
and their N and K uptakes. Nitrogen uptakes by grain and straw increased parallel
with the increasing levels of N applications significantly, more clearly than their
N concentrations. While the grain and straw yields increased with enhanced doses
of N steadily, N1 and Ny 5 doses involved in the same and first statistical group.
This result confirmed that the 15 kg da™ N application can be the recommended
dose in the region and indicated that it could be extended to 22.5 kg da™ in
accordance with the conditions.



The amount of grain and straw vyields, increased up to the Ko dose under
the Ny o dose while it was statistically non significant. To increase of K uptakes by
grain and straw with increasing N doses was indicated the effect of N on the
mentioned parameters. The highest values obtained for thousand grain weight,
grain K content and uptake amount of K by grain with N1 oKy application. The
N1.0K1o application could be advisable for grain and straw yields, N contents,
uptake amounts of N by grain and straw. However considering mentioned
parameters and economical conditions, N applications might be increased over the
recommended doses for the region.

Keywords: Bread wheat, Triticum aestivum L., nitrogen, potassium, yield,
quality.
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1. GIRIS

Bugday, genis kitlelerin temel besin kaynagi 6zelliginde olmasi nedeniyle
tiretim miktar ve alanlar1 yoniinden yeryiiziinde en yiiksek paya sahip bitki
niteligindedir. Hem lif kaynag1 olusu, hem de besin degeri agisindan yiizyillardir
insanlarin ana besini 6zelligindedir. Ote yandan hayvan besiciliginde yem

maddesi; saplari, kagit endiistrisinde seliiloz hammaddesi olarak kullanilmaktadir.

Halkimizin temel besini, bugday iirtinleri ve 6zellikle bugday ekmegidir.
Ulusal diizeyde giinliikk kalori tiiketiminin %53’ ekmek ve oteki bugday
tirinlerinden; kisi basina tiiketilen giinliik ortalama 2290 kalorinin % 44’1, 68
gram olan giinliik protein tiikketiminin 45 grami tahillardan, ozellikle bugday
ekmeginden saglanmaktadir (Kiin, 1996).

Bugdayin {ilkemiz insanlarinin beslenme ihtiyacinin karsilanmasindaki
onemi, iilkemiz i¢indeki toplam tarima elverisli alanlardaki paymin %42 gibi
yiiksek bir deger gostermesiyle de aciklanabilmektedir (CIMMYT, 1999).

Diger bir degerlendirmeyi gbz oniine seren 2012 hububat sektor raporunda
ise, Tiirkiye’de 23.6 milyon ha alanin tarim yapilabilir durumda oldugu ve siirekli
tarla tarimma ayrilmis olan yaklagik 15.7 milyon ha alanin %72’sinde (11.3
milyon hektar) tahil tretimi yapildigi belirtilmektedir. Tahil ekim alanlarn
icerisinde %66.7’lik pay ile ilk sirada bugday, %24.3’liik payla ikinci sirada arpa
ve %S5.5’1ik payla tiglincii sirada misir yer almaktadir (TMO, 2014).

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhigi’na dayanarak, Tiirkiye Istatistik
Kurumunun (TUIK) yayimladig: verilere gore, bugday ekim alanlarinin 2001°den
2013’e dogru yillar icindeki seyri dikkate alindiginda, giderek daraldigi
goriilmektedir. Ekmek, makarna, bulgur, irmik, nisasta, biskiivi ve diger bugdaya
dayali unlu ftriinler tiiketimi dikkate alindiginda, bugday tiiketimimiz 18.0-18.5
milyon ton seviyelerindedir. Kisi bagina yillik bugday tiikketiminin ise yaklagik
220-230 kg oldugu iilkemizde, tiiketimin artan niifusla birlikte yillara gore artis
sagladigi, tiretim degerlerinin ise 17.2-21.8 milyon ton arasinda degiskenlik

gosterdigi yansitilmistir (Cizelge 1.1).

Bu verilerle birlikte Tiirkiye’nin yillik iretim ve stok miktarlarinin, i¢
tiketimi karsilayacak miktarda oldugu goriilmektedir. Ancak mevsimsel



dalgalanmalardan kaynaklanan sikintilar, kaliteli bugday gereksinimi gibi
sebeplerle bugday ithalati yapilmaktadir.
Cizelge 1.1. Bugday Uriin Denge Cizelgesi (TUIK, 2013)
. Kisi
Uriin Pivasa vili Uretim E{;!f‘n ithalat Tiiketim ihracat bagina
yasay (Ton) (Ton) (Ton) (Ton) titkketim
(Hektar)
(kg)
Bugday
(Toplam) 2012/13 | 20100000 | 7529639 | 4029699 | 17042330 | 3700 742 225.3
2011/12 | 21 800 000 8 096 000 3224535 | 17 089 529 3977079 228.7
2010/11 | 19 674 000 8103400 | 4174105 | 15766 287 3228101 213.9
2009/'10 | 20 600 000 8 100 000 2951007 | 14494543 4491 284 199.8
2008/'09 | 17 782 000 8 090 000 3628 102 | 15458 275 2 342 827 216.1
2007/'08 | 17 234 000 8 097 700 2511652 | 14584 163 1818712 206.6
2006/'07 | 20 010 000 8 490 000 1596 000 | 16490 600 2 396 700
2005/'06 | 21500 000 9 250 000 63 600 | 14283200 3259 400
2004/'05 | 21 000 000 9 300 000 447764 | 15132552 2262710 214.1
2003/'04 | 19 000 000 9 100 000 1471271 | 14781 687 886 379 211.9
2002/'03 | 19500 000 9 300 000 1467 336 | 15644 603 876 412 227.3
2001/'02 | 19 000 000 9 350 000 964 379 | 15628 978 599 252 230.2
2000/'01 | 21 000 000 9 400 000 421299 | 15078072 1632 594 225.4
Bugday
(Diger) 2012/13 | 16 800 000 6 339 604 3476746 | 14799471 2718 346 195.7
2011/12 | 17950000 | 6758000 | 3220649 | 14952142 | 3222222 200.1
2010/11 | 16224000 | 6769400 | 4082451 | 13349468 | 2606412 181.1
2009/10 | 16860000 | 6765000 | 2926300 | 12452439 | 3629832 171.6
2008/'09 | 15000000 | 6750000 | 3373053 | 13306887 | 2083487 186.1
2007/08 | 14525000 | 6743200 | 2478740 | 12746022 | 1461421 180.6
Bugday
(Durum) 2012/'13 3300 000 1190 036 552 953 2242 859 982 396 29.7
2011/12 | 3850000 | 1338000 3886 | 2137387 754 857 28.6
2010/11 | 3450000 | 1334000 91654 | 2416819 621 689 32.8
2009/'10 3740000 1 335 000 24 707 2042104 861 452 28.1
2008/'09 2 782 000 1340 000 255 049 2151 388 259 340 30.1
2007/08 | 2709000 | 1354500 32911 | 1838140 357 292 26.0

Her tiirlii iklim ve toprak kosullarina uyum saglama 6zelligi nedeniyle
bugday, iilkemizin her bdlgesinde yetisebilmektedir. Toprak Mahsulleri Ofisi’nin

verilerine  gore,

2012 yilh

ekmeklik bugday {iretimi

16.8 milyon ton

seviyelerindeyken, makarnalik bugday iiretimi 3.3 milyon ton dolaylarindadir.




Ekmeklik bugday, % 32.4 (yaklasik 5.5 milyon ton) gibi oldukca yiiksek bir
oranla yaygin olarak Tiirkiye’nin bugday iiretim merkezi haline gelen i¢ Anadolu
Bolgesi’nde yetismektedir. Bunu ikinci sirada Marmara Bolgesi (%17.1), tiglincii
sirada da Giliney Dogu Anadolu Bolgesi (%13.3) izlemektedir. Giiney Dogu
Anadolu Bolgesi aym1 zamanda makarnalik bugday yetistiriciliginin en yogun
oldugu bolgemizdir. Denemenin yiiriitildigli Ege Bolgesi’nde ise ekmeklik
bugday tretimi %7.4’liikk payla yaklasik 1.25 milyon ton olarak bilinmektedir
(Cizelgel.2).

Cizelge 1.2. Bolgelere Gore 2012 Yili Ekmeklik ve Makarnalik Bugday Uretim
(Bin Ton) Degerleri (TMO, 2014)

Ekmeklik Bugday Makarnalik Bugday
Bolge Adi Miktar % Miktar %
Marmara 2877 17.1 1 0
Ege 1241 7.4 457 13.8
I¢ Anadolu 5443 32.4 760 23.0
Akdeniz 2 153 12.8 261 7.9
Dogu Anadolu 1153 6.9 36 1.1
G. Dogu Anadolu 2227 13.3 1638 49.7
Karadeniz 1706 10.1 147 4.5
Toplam 16 800 100 3300 100

Bugday, Tirkiye’de oldugu kadar diinyada da insanlarin temel besini
ozelliginde bulunmasinin yaninda, ekim alanlar1 ve iiretimi bakimindan da

diinyanin en 6nemli kiiltiir bitkilerinden biri konumunu korumaktadir.

Toprak Mahsulleri Ofisi verilerine gore, 2012 yili diinya bugday ekim
alanlar1 214.5 milyon ha olmakla birlikte, bu alan igerisindeki en biiyiik payi;
Rusya, Kazakistan, Ukrayna gibi iilkelerin i¢inde bulundugu Bagimsiz Devletler
Toplulugu (BDT-12) almistir. Bunu sirastyla Hindistan, AB-28 ve Cin
izlemektedir. i¢inde bulunulan 2013/14 déneminde ise diinya bugday ekim
alanlarinin %2.2°1ik artigla 219.3 milyon ha olacagi tahmin edilmektedir. Bu
baglamda ayn1 donem i¢in Tiirkiye’nin bugday ekim alanlar1 icerisindeki % 3’liikk

paymnin da genisleyerek % 4 dolaylarinda olmas1 beklenmektedir.

Icinde bulunulan dénemi temsil eden 2013/14 yil1 verilerine gore kiiresel
bugday iiretimi, 2012/13 dénemine gore yaklasik 54 milyon ton artigla 709 milyon
ton diizeyinde tahmin edilmektedir. Yiiksek tliretim artis1 onceki donem tiretimin

diisiik olmastyla birlikte donemin oldukea yliksek seviyedeki verimi ile iligkilidir.




Cizelge 1.3. 2012 ve 2013 Yillar1 Diinya Bugday Ekilis ve Uretimi (TMO, 2014)

Ekim Alan1 (Milyon ha) Uretim (Milyon ton)
Ulkeler 2012/13 2013/14 2012/13 2013/14
£ £
g2 g5
- = =9 - =l =0
5. 53T 5. |82%|2%g] £ |53 2 |2ft|ita
TS |8ER T2 |85 =8| B SE&| 2 SEZla8y
U |[F2a| WL |[FE2A| QO | o 20| P F2a | QO
AB(28) 25.3 12 25.7 12 1.6 131.6 20 142.2 20 8.1
BDT (Kzk. 43.9 20 475 22 8.2 77.2 12 102.7 14 33.0
Rus. Uk.)
Hindistan 29.7 14 29.6 13 -0.3 94.9 14 93.5 13 -1.5
ABD 19.8 9 18.3 8 -7.6 61.8 9 58.0 8 -6.1
Kanada 9.5 4 10.4 5 9.5 27.2 4 375 5 37.9
Cin 24.2 11 24.1 11 -0.4 120.6 18 121.7 17 0.9
Avustralya 12.8 6 13.5 6 5.5 225 3 27.0 4 20.0
Pakistan 8.7 4 8.7 4 0 23.3 4 24.0 3.0
Tiirkiye* 7.5 3 7.7 4 2.7 20.1 3 22.1 3 10.0
Diinya 2145 100 219.3 100 654.9 100 709.0 100 8.3

Toprak Mahsulleri Ofisinin TUIK e dayanarak Hububat Sektér Raporunda
yayimladig verilere gore, diinyadaki toplam bugday tiretimi 600-685 milyon ton

araligindadir. Onemli iiretici iilkelere bakildiginda ise ilk sirada Avrupa Birligi

iilkelerinin yer aldigi, bunu sirasiyla Cin, Hindistan, ABD, Rusya’nin takip ettigi

goriilmektedir. Tirkiye Uretici lilkeler siralamasinda yaklasik olarak % 3’liik

payla ve 17.2-21.8 milyon ton iiretim araligi ile 9. sirada yer almaktadir.

Cizelge 1.4. Diinya Bugday Uretimi ve Onemli Uretici Ulkeler (Milyon Ton)

(TMO, 2013)

Ulkeler 2004/05 2005/06 2006/07 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11
AB 136.1 122.7 125.1 118.0 150.7 138.3 136.8
Cin 92.0 97.5 108.5 109.3 112.5 115.1 115.2

Hindistan 721 68.6 69.4 75.8 78.6 80.7 80.8
ABD 58.7 57.2 49.2 55.8 68.0 60.4 60.1
Rusya 454 47.7 44.9 494 63.8 61.7 415
Kanada 259 26.8 253 20.1 28.6 26.8 23.3

Pakistan 19.5 21.7 21.7 23.3 21.0 24.0 239

Avustralya 21.9 25.2 10.8 13.6 214 218 274

Tiirkiye 21.0 215 20.0 17.2 17.8 20.6 19.7

Ukrayna 16.5 18.7 13.8 13.9 25.9 20.9 16.8
Iran 14.0 14.5 14.8 15.0 10.0 12.0 15.0

Diinya 627.6 620.7 597.5 607.4 685.0 679.0 652.9

ABD Tarim Bakanligi (USDA)’na dayanarak Miller Magazin dergisinin
(Miller Magazine, 2013)yayimlamis oldugu verilere gore; 2012/13 doneminde

146.9 milyon ton olan diinya bugday ihracatinin yaklasik 79 milyon ton gibi

onemli bir kismini, ABD, Avusturalya, Kanada ve Rusya gerceklestirmektedir.



Ayn1 donemde Rusya’y1 8.6 milyon ton ile Hindistan, 7.4 milyon ton ile Arjantin,
7.1 milyon ton ile Ukrayna, 7.0 milyon ton ile Kazakistan ve 3.5 milyon tonla
Tiirkiye takip etmektedir (Cizelgel.5)

Tek bagina un ihracati degerlendirildiginde ise siralama, yukarida s6z edilen
sekilden farkli seyretmektedir. Kazakistan ve Tirkiye Diinya un ticaretinde en
etkili tilkelerdir. Kazakistan sadece 5 iilkeye ihracat yaparken Tirkiye, 100’den
fazla iilkeye ihracat gerceklestirerek 2012 yilinda 2 milyon ton un ile 843 milyon
dolar gelir elde etmistir (Miller Magazine, 2013).

Cizelge 1.5. Diinya Bugday ve Un Ihracat1 (Bin Ton) ve Baslica Ihracat¢1 Ulkeler
(Miller Magazine, 2013)

Ulkeler 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13
ABD-USD 24143 36 046 28142 27 695
AB 22279 23 086 16 691 22 200
Avusturalya 13764 18 455 23031 21300
Kanada 18 992 16 768 17 603 18 581
Rusya 18 556 3983 21627 11 289
Hindistan 60 73 1722 8619
Arjantin 5 255 7742 11951 7449
Ukrayna 9337 4302 5436 7190
Kazakistan 7871 5519 11 069 7000
Tirkiye 4 363 2944 3678 3583
Uruguay 1039 1531 1782 900
Diger 9738 13 556 11115 11178
Diinya 13 397 134 005 153 847 146 984

Diinya bugday ithalatinda ise en biiyiik pay daha 6nceki donemlerde de
oldugu gibi Misir’a aittir. 2012/13 doneminde Diinya bugday ithalatinin 8.3
milyon tonunu gergeklestiren Misir’1, 7.5 milyon ton ile Brezilya izlemektedir.
Ayni1 sene sirasiyla 7.1 milyon ton ile Endonezya, 6.5 milyon ton ile Japonya, 6.2
milyon ton ile Cezayir, 5,4 milyon tonla Giliney Kore bugday ithalatini
gerceklestirmektedir. Bolgesel agidan bakildiginda; 2012/13 doneminde Asya
ilkelerinin 39.2 milyon ton ile diinya bugday ithalatindaki en biiyiik paya sahip
oldugu goriilmektedir. Bu sirayr 39 milyon ton ithalatla Afrika iilkeleri takip
etmektedir (Miller Magazine, 2013).




Diinya niifusu hizla artarken, Diinya tarim alanlar1 ise yerlesim ve
sanayilesme nedeniyle daralmaktadir. Bu durum, birim alandan daha yiiksek
verim almay1 dayatmaktadir. Ekonomik bir bitkisel iiretimin gergeklestirilebilmesi
icin ekimden hasada kadar bazi kiiltiirel islemlerin uygulanmasi zorunludur.
Bitkinin liretimi i¢in uygun g¢evre kosullarini saglamaya yonelik olan bu islemler

su sekilde siralanabilir:

= Toprak isleme

= Ekim

= Bakim

v Giibreleme

v" Sulama

v Yabanci ot savasi

v’ Zararl ve hastaliklarla savas

= Hasat, harman

Sozii edilen islemlerin uygulama sekilleri, yontemleri, zamanlar1 ve
miktarlar1 bitkinin genotipine ve c¢evre sartlarina gore kismen degismektedir
(Sepetoglu, 2006).

Ekonomik 6neme sahip bugday bitkisinde, birim alandan saglanacak {iriin
miktarinin artirilmasi i¢in yapilacak ¢aligsmalarin baginda giibreleme gelmektedir.
Bitkinin gereksinim duydugu besin elementlerini optimum seviyede saglamak,
iiretimin kalitesini ve tirlin miktarini artirmaktadir.

Gida Tarim Hayvancihik Bakanligi Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii
(BUGEM, 2014) verilerine gore; 2013 yilinda Tiirkiye giibre tiiketim miktar
5813612 tondur. Kacar ve Katkat (2007b), Tiirkiye’de gergeklesen toplam

kimyasal giibre tiiketiminin %61.4’iiniin tahillar i¢in kullanilmakta oldugunu,

sadece %42.2’sinin ise bugday giibrelenmesinde kullanildigini



vurgulamaktadirlar. Yurtsever ve Ulgen (1991) de kimyasal giibrelerin bitkisel

tiretimde verim artis1 sagladigini belirtmislerdir.

Halilova (1996)’ya gore, bitkilerin degisik organlarinda en az 74 tane
elementin bulundugu belirlenmistir (Kacar ve Katkat’dan, 2007a). Dogada var
olan bu elementlerin 20 tanesi bitkilerin gelisimleri ve metabolizmalar1 igin
mutlaka gereklidirler (Tisdale et al., 1985; Kacar ve Katkat’tan, 2007a). Bitkilerde
bulunus miktarlarina gére makro ve mikro (iz) olmak iizere iki grupta
smiflandirilan bu elementlerden, makro grupta yer alan azot (N), fosfor (P) ve
potasyum (K) bitkilerde giibrelemeye yon veren besin elementlerinin basinda yer
almaktadir. Anilan elementler bitkilerde hayati dnem tagiyan metabolik, fizyolojik
ve biyokimyasal islevlere sahip olmalar1 nedeniyle iirin miktar1 ve kalite artisinda

onemli rol oynamaktadirlar.

Bunun yani sira Kacar (2012) c¢alismalarinda, N ve K arasinda olumlu bir
etkilesim  bulundugunu  bildirmis; s6z konusu elementlerin  birlikte
uygulanmalariyla, bitki yogunlugu ve iirlin miktarinda artis gozlendigini ve
bitkilerin toprakta bulunan potasyumdan daha c¢ok yararlandigini belirtmistir.
Ayrica arastirict; K’un, N’un etkinligini artirdigini da vurgulayarak yetistirme
ortaminda yeterli seviyede potasyum bulunmasi durumunda ise; yiiksek dozdaki

azotun olumlu etkilerinin gézlendigini bildirmistir.

Azot ve K bitki gelisimi, verim, kalite ilizerindeki 6nemi ve birbirlerinin
alimindaki etkileri ekmeklik bugdayda azot ve potasyum etkilesimi {izerinde
caligilmas1 geregini ortaya koymustur. Bu amagla tarla kosullarinda Galil
ekmeklik bugday ¢esidi tizerinde, farkli azot ve potasyum dozu uygulamalarinin
verim, bin tane agirligi, bitki boyu, basak boyu, ham protein orani, anilan bitki
besin elementlerinin tane ve samandaki igerikleri ve s6z konusu bitki organlari ile

kaldirilan miktarlari {izerine etkileri incelenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR
2.1 Bugdayda Azotla ilgili Calismalar

Bitki ve hayvansal organizmalarin temel besin elementlerinden biri olan
azotun biinyedeki miktar1; bitki c¢esidi, yasi, organi, ¢cevre kosullar1 gibi pek cok
etmenden etkilenmektedir. Bitki gelisimi ve metabolizmasi iizerine oldukga
yararli bir besin elementi olan N; bitkilerde aminoasitler, proteinler, niikleik
asitler gibi organik bilesiklerin vazge¢ilmez bilesenlerinden biridir. Organik
maddenin temel yap1 tas1 oldugundan, bitki gelisimi ve kuru madde iiretimi
acisindan birincil derecede onemlidir. Bu nedenle, vejetatif gelisme ve iiriin artisi
icin bliylik onemi vardir. Azot, klorofilin temel yapi tasi olmasi nedeniyle
fotosentez igin de biiyiik 6lglide 6nemlidir. Yiiksek dozlarda uygulanmasi halinde
seker ve nisasta sentezlenmesini gerileterek bitkilerin karbonhidrat igerigini
sinirlayict yonde degistirmektedir. Ayni sekilde yliksek doz N uygulamalar1 amid
birikimine neden olarak tat ve aromada bozulmalara yol agmaktadir. Bunun yani
sira, yeterli miktardaki N’un, bitkilerde diger besin elementlerinin alim ve
kullanim etkinligini artirdig1 arastirmacilar tarafindan vurgulanmaktadir (Mengel
ve Kirkby, 2001; Marschner, 2008; Karaman’dan, 2012).

Tahillarda N noksanlig1 ile kardeslenme zayiflamakta, bitkiler genel olarak

soluk sarimsi yesil renk almaktadirlar.

Bugday veriminin yiikseltilmesinde N’ lu giibre 6zellikle 6nem kazanmustir.
Uygulanacak giibre dozu; bitki cesidine, iklim ve toprak o&zelliklerine gore
degismekte, en uygun giibre dozu, uygulama zamani ve yonteminin belirlenmesi

bu konu iizerine etkili olmaktadir.

Basar vd. (1998) Bursa ovasi ekolojik kosullarinda yetistirilen Saraybosna
cesidi bugdayin verim ve bazi verim Olgiitleri lizerine degisik azotlu giibrelerin ve
farkli N dozlarinin etkisini belirlemek amaciyla yapmis olduklari ¢aligmada N” lu
giibre c¢esitlerinin anilan veriler tizerinde genelde etki gostermedigini, N
dozlarmm ise 6nem kaydettigini, 12-16 kg N da™ dozunun yeterli bulundugunu

saptamislardir.

Farkl1 azot ve fosfor dozlarinin Kate A-1 ve Marmara 86 ekmeklik bugday
cesitleri iizerindeki etkilerini arastiran Ozseven ve Bayram (2003), artan N

dozlarmin metrekaredeki basak sayisini, bitki boyunu, parseldeki ortalama bagsak



boyunu ve verimi artirarak olumlu; hasat indeksi ve bin tane agirligin1 azaltarak

olumsuz yonde etkiledigini bildirmislerdir.

Birsin (2000), iki makarnalik ve iki ekmeklik bugday cesidinde iki yil
sireyle N alimmi incelemistir. Elde edilen sonuclara gore, toprak iisti
organlardaki toplam azot miktari, tanede biriktirilen N miktar1 ve N hasat indeksi
yoniinden ikinci yilda 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Tane disindaki basak
organlari, yapraklar ve saptaki azot igerikleri yoniinden de ¢esitler arasinda 6nemli

farkliliklar ortaya ¢ikmuistir.

Kacar ve Katkat (2007a), Orta Anadolu yoresinde azotlu giibre uygulanan
parsellerde bugday hasat zamaninin 8-10 giin uzamasma yol agtiginm
bildirmektedirler.

Dogan vd. (1995) Arpathan-9 ekmeklik bugday c¢esidi ile bes farkli N
dozunu (4, 8, 12, 16, 20 kg da? N) uyguladiklar1 ¢alismada, farkli N’lu giibre
seviyelerinin verim ve bazi verim elemanlar1 iizerine Onemli oOl¢iide etki
gosterdigini, genel olarak azotun 16 ve 20 kg da™ dozlarindan daha fazla verim
alindigini ve bu uygulama ile elde edilen iiriiniin yaklasik 433 kg da™ oldugunu,
giibresiz kosullara (195 kg da™) oranla 238 kg da’ fazla tane verimi elde
edildigini bildirmislerdir.

Sinop kosullarinda Cukurova-86 ve Izmir-85 ekmeklik bugday cesitlerinde
0,3,6,09, 12, 15, 18, 21 kg da™* N seviyelerinin tane verimine etkilerini inceleyen
Kara ve Agdag (1995), en yiiksek tane verimi i¢in gerekli N dozlarinin Cukurova-
86 igin 13.12 kg N da™*, izmir-85 igin 20.44 kg N da™ oldugunu saptamuslardir.

Bir baska calismada ise; Kalayci vd. (1996), Bat1 Gegit Bolgesi’nde yer alan
ciftci tarlalarinda iki ekmeklik ve iki makarnalik bugday cesidi ile yiirtittiikleri 15
farkli deneme sonucunda; diisik N seviyelerinde ekmeklik c¢esitlerin
makarnaliklardan daha yliksek kullanim  etkinligine sahip olduklarini
belirlemislerdir. Azotlu giibrelemenin daha ¢ok birim alandaki bagak sayisini
artirdigini, basakta tane sayisin1 kismen artirdiini, bin tane agirhigint Gerek-79
cesidinde azaltirken, digerlerini etkilemedigini, tane protein kapsamina toprak

azotunun giibre azotundan daha fazla etkili oldugunu bildirmislerdir.

Oztitk ve Gokkus (2008) tarafindan Trakya Tarmmsal Arastirma
Enstitiisii’'nde 2003/2004 ve 2004/2005 iiretim donemlerinde yiiriitiilen arastirma,
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tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore dort tekrarh
kurulmustur. Ana parsellere ¢esitler (Gelibolu, Pehlivan, Turan-2000, Kate A-1 ve
Golia), alt parsellere ise azot dozlar1 (0, 4, 8, 12 ve 16 kg da‘l) yerlestirilmistir.
Azotun 1/3’1 ekim 6ncesi, 1/3’l kardeslenme ve 1/3°l sapa kalkma déneminde
verilen denemenin ilk yilinda cesitler ve azot dozlar1 arasinda onemli bir fark
bulunmamis, ikinci yilda ise Kate A-1 ve Turan-2000 cesitlerinde daha yiiksek
tane verimi (539.9+-35.1 ve 537.0+-39.8 kg da™) elde edilmistir. Bu yilda N’un
artis1 ile tane verimi de artarak en yiiksek N uygulamasindan (16 kg da'l) en
yiiksek verim (616.1+-23.4 kg da™*) alimmustur.

Azotun verim Tlzerindeki etkisinin basaklarin ve bayrak yapragin yesil
kalma siiresine gore de degistigi rapor edilmektedir (QuanYi et al., 2007).
Ozellikle kurak iklimlerde basaklarin fotosentez islevi tanelerin dolmasina 6nemli
oOlgtide katki saglamaktadir (Tambussi et al., 2007). Uygun N dozunun bugdayin
verim ve kalitesini artirmasina karsin, bu etki cesitlere gore farklilik
gostermektedir(Saglam, 1992; Dogan vd., 1997; Turgut vd., 1998).

Onemli bir kalite dlgiitii olan protein, N’lu giibre kullanimi ile dogrudan
iligkilidir. Basaklanmadan hemen 6nce verilen N bugdayda kaliteyi etkilemekte,
toprakta var olan sudan yararlanmay1 artirmakta ve tane protein miktarini
yiikseltmektedir (Zabunoglu, 1983).

Mert vd. (2003), Ankara kosullarinda yiiriittiikkleri ¢alismada Giin-91,
Mizrak, Uzunyayla ve Yakar-99 ekmeklik bugday ¢esitlerine bes farkli N dozu (2,
4,6,8ve 10 kg da’ N) kullanilmislar, N’ un yarisini1 ekimle birlikte, kalan yarisim
da sapa kalkma doneminden Once uygulanmislardir. Arastirma sonucunda,
kullanilan N dozuna gore bitki boyu, basak boyu, basak¢ik sayisi, basakta tane
sayist ve basakta tane agirligi yoniinden istatistiksel farklar elde edilirken,

uygulamalarin bitkide kardeslenme sayis1 tizerindeki etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Dinger (1972) yaptig1 arastirmada, N’lu gilibrelemenin, birim alan tane
verimini, basakta tane sayisini, bitki boyunu ve tanedeki protein oranini

artirdigini, buna karsin bin tane agirligini azalttigini saptamistir.

Bugdayda farkli N dozu uygulamalarinin tane verimi, verim komponentleri
ve kalite ozellikleri tizerine etkilerini incelemek {izere Christiansen and Meints
(1982) tarafindan yiiriitiilen ¢caligmada, artan N seviyelerinin tanedeki ham protein

oranini, saman verimini, bin tane agirligini, tane ve saptaki N oranlarini artirdigs;
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azot uygulanmayan parsellerden 233 kg da™ tane verimi elde edilirken, dekara 10
kg saf N’ un amonyum nitrat formunda uygulandig: parsellerden 354-359 kg da™,
iire formunda uygulanan parsellerden ise 362-379 kg da™ tane verimi elde ettikleri
bildirilmektedir.

Aydin (1987) kuru kosullarda yetistirilen bugdayin N’lu ve P’lu giibre
istegini belirlemek amaciyla, Tokat, Amasya, Sivas illerinde yaptig1 bir
caligmada, dort farkli N dozu (0, 4, 8, 12 kg N da‘l) kullanarak, uygulamanin
yapildigi tiim illerde en uygun giibre dozunun 12 kg N da™ oldugunu saptamaistir.

Bursa kosullarinda Katkat vd. (1987) tarafindan ekmeklik bugday ¢esidinin
N’ lu ve P’ lu giibre istegini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, azotun yedi
(0, 3, 6, 9, 12, 15 ve 18 kg da™), fosforun dort (0, 3, 6 ve 9 kg da™* P,0s ) farkls
dozundan olusturulan 28 giibre kombinasyonu uygulanmistir. Sonuglar; N
uygulamalarinin tane verimi, basak boyu ve bin tane agirliklarin1 %1 diizeyde;
bitki boyu, basak¢ik sayis1 ve basaktaki tane sayilarini ise %5 seviyesinde etkili
oldugunu ve uygun dozunun 12 kg da™ belirlendigini, P’lu giibrelemeye gerek

bulunmadigini géstermistir.

Giizel vd. (1988) yiiriittiikleri ¢alismada artan azot dozlarmnin; bitki boyu,
basak boyu, basakta tane sayisi, bagakta tane agirligi, tanede %ham protein orant,
verim ve bin tane agirhigini %0.1 6nem diizeyinde artirdigini ve en yliksek tane
veriminin 16 kg N da™ uygulamasi ile en yiiksek ham protein oranmin ise 16 ve
24 kg N da™ uygulamalari ile elde edildigini bildirmislerdir.

Saglam (1999) yabanci kokenli bes ekmeklik bugday ¢esidine uyguladig:
farkli N seviyelerinin (0, 4, 8, 12, 16, 20 kg da“l) verim ve verim unsurlarina etkisi
ile ekonomik N dozunu belirlemeye c¢alismistir. Arastirmanin sonucunda en
yiiksek tane veriminin dekara 16 kg saf N uygulanan parsellerde elde edildigini
gozlemleyerek; azalan verim kanunundan yararlanmis, yapilan degerlendirme
sonucunda, 16 kg da™ saf azot uygulamasinin en ekonomik doz oldugu yargisina

varmistir.

Bin tane agirligi tahillarda tane verimini etkileyen onemli 6zelliklerden
biridir (Tosun ve Yurtman, 1973; Gengtan ve Saglam, 1987; Korkut vd., 1993;
Poehlman, 1987). Anilan 6l¢timiin kiiltiirel uygulamalar ve ¢evreden etkilenmekle
birlikte ¢esit 6zelligi de olabilecegi belirtmektedir.
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Schular et al. (1994) birim hacimdeki tanelerin agirligini temsil eden
hektolitre agirliginin 6nemli bir nitelik Olgiitii oldugunu ve tane tipi yaninda
cevrenin de anilan Olgiit iizerinde 6nemli bir etkiye sahip bulundugunu

bildirmislerdir.

Tanenin sekli, yogunlugu, biiylikliigi ve homojenligi ¢esidin hektolitre
agirhgini belirleyen en dnemli dzelliklerdir (Ozkaya ve Kahveci, 1990). Ekmeklik
bugdayda yapilan arastirmalarda hektolitre agirligi verilerini ile ilgili Ercan vd.
(1988) 74.7-79.8 kg; Yagdi (2004) 77.9-79.8 kg olarak belirtmislerdir. Diger
yandan Ercan vd. (1988), bin tane agirliginin 28.2 ile 44.8 arasinda degistigini

rapor etmistir.

Alpaslan (2001) tarafindan ekmeklik ve makarnalik bugday genotiplerinin
N, P ve K kullanim etkinliklerinin sera kosullarinda arastirildig: ¢caligma 19 adet
ekmeklik ve 5 adet makarnalik bugday genotipi kullanilarak yiirtitiilmiistiir.
Sonuglara gore besin maddesi kullanim etkinligi bugday genotiplerine gore
farklilik gostermis, genellikle makarnalik genotiplerin K’u kullanim etkinlikleri
ekmeklik genotiplerden daha yiiksek bulunmustur. Ayrica, s6zii edilen ¢alismada
ekmeklik ve makarnalik ¢esitlerin N derisimlerinin birbirine yakin degerlerde
bulundugu belirlenirken, s6z konusu olgiite iliskin veriler ekmeklik genotiplerde

ortalama %4.72, makarnalik ¢esitlerde %4.82 olarak saptamistir.

Mut vd. (2007) Samsun ve Amasya yorelerinde 25 adet ekmeklik bugday
genotipi ile ylriittiikleri denemede, cesitlerin verim ve bazi kalite 6zelliklerini
incelenmislerdir. Bolgelerin ortalamalarima gore, genotiplerin tane verimleri
302.2-495.7 kg da™, bitki boylar1 84.8-99.4 cm, bin tane agirliklar 32.4-43.2 g,
hektolitre agirliklar1 76.5-81.4 kg ve protein oranlarmin da %12.4-13.3 arasinda
degiskenlik gosterdigini kaydetmislerdir.

2.2 Bugdayda Potasyumla ilgili Cahsmalar

Bitki ve iriin kalitesinin artmasinda etkin rol oynayan bir besin elementi
olan K ayn1 zamanda hastaliklara ve diger stres etmenlerine direnci; meyve, sebze
ve tane iiriinlerinin insan beslenmesi iizerindeki olumlu etkilerini de artirmaktadir.
Bitkiler gereksinim duyduklar1 K’un biiyiik kismint vejetatif gelisme evresinde
almaktadirlar. Tahillarda alinimi &zellikle kardeslenme ile basak baglama

donemleri arasinda oldukca yiiksektir (Kacar ve Katkat, 2007a).
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Potasyum bitkilerde enzim aktivitesinin saglanmasinda, fotosentezde rol
oynar, diger bitki besin elementlerinin ve fotosentez triinlerinin tasinmalarinda
gorev alir. Bunun yaninda protein kapsamini arttirarak gida ve yem bitkilerinin
besin degerlerini yiikseltir, kaliteyi olumlu yonde etkiler. Yine tahillarda, tanelerin
dolumunda etkili olmakla birlikte tekdiize goriiniim de saglamaktadir. Bitkilerde
su dengesi iistiine etkili olan K bitki dokularinda turgor olusumu ve hiicre
bliylimesi ile yakindan iliskilidir. Ayrica K uygulamalar1 azotun etkinligini artirici
yonde rol oynamakta, ortamda yeterli K’un bulunmamasi durumunda absorbe
edilen azot serbest amino asitlere dontistiiriilmekte ve protein sentezi de yeterince
yapilamamaktadir. Tahillarda ise K’un en 6nemli gorevi giiglii sap ve kok sistemi

olusturmasidir. Boylece bitkilerde yatmay1 6nleyici rol listlenmektedir.

Sozii edilen etkinlikleriyle K, iiriin miktar1 tizerine olumlu ve 6nemli etki
yapar. Cesitli meyvelerin renk, biiyiikliik, tat ve aromalarina etki ederek kaliteyi
artirmaktadir (Kacar ve Katkat, 2007a; Karaman, 2012)

Mudrykh et al.’mm (2012) N’lu ve K’lu giibrelemenin yazlik bugday
verimine etkisini incelemek amaciyla kurduklar1 denemede; giibrelemenin verimi
artirdigin1 gozlenmislerdir. Sonuglara gore; kontrol uygulamasinda verim 3000 kg
ha? olarak izlenirken, giibrelemenin yapildig1 parsellerde degerlerin 3500-3870
kg ha® arasinda degistigi belirlenmistir. Sonuglarin matematiksel analizi ile
bugday veriminin N dozuna r=0,82, K dozuna r=0,34 oraninda bagimli oldugunu

bildirmislerdir.

Singh et al.’in (2004) Giiney Asya’da yiiriittiikleri ¢alismada ise; geltik-
bugday miinavebe ekim sisteminde K’lu giibre uygulamalarinin celtik ve bugday

verimlerini artirdig1 belirlenmistir.

Bir baska calismada ise; Jat et al. (2007) K ve ¢inko (Zn) giibrelemesinin
bugdaym verimliligi, kalitesi, kaldirilan besin elementi miktari, morfofizyolojik
ve biyokimyasal Ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla, tesadiif bloklari
deneme deseni igerisinde 4 K (0, 20, 40, 60 kg KO ha™) ve 4 Zn (0, 3, 6, 9 kg Zn
ha’l) seviyelerinin uygulandigi denemeyi yiiriitmiislerdir. Calisma sonuclar1 K’lu
ve Zn’lu giibrelemenin tane ve saman verimini Onemli Olc¢lide artirdigini

gostermistir.

Gomez-Becerra et al. (2010) ise; alt1 farkli kosulda, kil¢iksiz bugday

genotiplerinin tanedeki protein ve mineral besin bilesimini belirlemek amaciyla
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yiirtittiikleri c¢alismada, bolgelere gore tanedeki K degerlerinin  %0.43-0.54

arasinda degiskenlik gosterdigini bildirmislerdir.

Cin’ de yapilan bir diger calismada ise; Chuan et al. (2013) yazlik ve kislik
bugdayin yetistirildigi bdlgelerde, tane verimi ile kaldirilan besin elementi
miktarlar1 arasindaki iliskiyi degerlendirilerek, bugday icin dengeli besin
gereksinimini belirlemek amaciyla QUEFTS (Quantitative Evaluation of the
Fertility of Tropical Soils) modelini kullanmislardir. Elde edilen sonuglara gore;
1000 kg taneyle kaldirilan N, P, K miktarlar1 siras1 ile 18.3, 3.6, 3.5 kg olarak

belirlenmistir.

Niu et al. (2013) Kuzey Cin’de dort farkli deneme alaninda yiiriittiikleri
caligmada; lic ayr1 potasyum dozu (KO=kontrol, Kl=orta, K2=yiiksek) ve iki
farklh iiretim sistemi (geleneksel ve yiiksek verim) uygulamislardir. Elde edilen
sonuclara gore, K uygulamalarinin bugday verimini olumlu yonde etkiledigi
gozlenirken; birim alandaki basak sayisi, tane agirligi, bitki boyu, basak boyu ve
azot kullanim etkinligini artirdig1 belirlenmistir. Arastirmacilar s6z konusu
Olciitlerle ilgili olarak, verim degerlerini geleneksel tarim uygulamasi igerisinde
584-814 kg da™ arasinda belirlerken, bitki boyu degerlerinin 68.39-76.48 cm,
basak boyu degerlerinin ise 6.71-8.22 cm arasinda degiskenlik gosterdigini
saptamiglardir. Her iki iiretim sistemi icerisinde ele alindiginda, tane ve saman
potasyum igeriklerinin sirasiyla; % 0.51-0.63 ve %1.27-1.59 arasinda izlendigi
bildirilmistir.

Brennan and Bolland (2009) *in Avusturalya’nin giineybati bolgelerinde, ti¢
yil siireyle, sekiz farkli uygulama alaninda ytiriittiikleri ¢alismada; azotlu ve
potasyumlu giibreleri dort farkli seviyede uygulayarak, kanola ve bugdayin tane
verimleri ve tane kalitesi {izerine etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonuglari;
potasyum uygulamalariin bugdaymn protein kapsamimi degistirmedigini
gosterirken, azot uygulamalarinin s6z konusu olgiitli artirict yonde etkiledigini
ortaya koymustur. Diger yandan artan azot uygulamalarmin hektolitre agirligim
%3 oranda diisiirdiigli belirlenmis, ancak potasyum uygulamalarinin herhangi bir

etkisi gbzlenmemistir.

Torun vd, (2010), 2002-2003 iiretim déneminde I¢ Anadolu, Cukurova ve
GAP bolgelerinde bugdayin K’la beslenme durumunu inceledikleri ¢aligmada;

alinan bayrak yaprak Ornekleri ile toprak Orneklerini analiz ederek her iig
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bolgedeki bitkilerin potasyum igeriklerini belirlenmislerdir. Bulgularin %0.59 ile

%4.94 arasinda genis bir dagilim gosterdigi rapor edilmistir.

Salwa et al. (2010), 2009-2010 kis doneminde Misir’da yiiriittiikleri
denemede, potasyum siilfat ve potasyum kloriir giibrelerini iki ayr1 dozda (57 ve
114 kg K,0 ha) bugday ve bakla bitkisine uygulamislardir. Calisma sonucunda
arastirmacilar tarafindan; bugday tane ve saman veriminin K’lu giibrelere olumlu
cevaplar verdigi gézlenmistir. Potasyumlu giibrelerin uygulandig parsellerde tane
verimleri 6.32-6.28 ton ha®, saman verimleri 13.49-13.23 ton ha' arasinda
degisirken, kontrol parselinde elde edilen degerler tane verimi i¢in 6.06 ton ha,

saman verimi i¢in ise 12.17 ton ha™ olarak belirlenmistir.

El-Hadi et al. (2010), Nil Deltasi’nin giineyinde iki farkli toprak tipinde
(killi ve kumlu) ve farkli sulama yontemleri kullanarak N, P ve K’lu
giibrelemelerin bugday {retimi iizerine etkilerini belirlemeyi amagladiklar
calismalarinda sonuglar; kumlu toprak kosullarinda N-P, N-K ve N-P-K giibre
kombinasyonlarinin uygulanmasiyla tane ve saman veriminin arttigin
gostermistir. Killi topraklarda ise diger giibre uygulamalarinin yaninda P-K giibre
uygulamasinin da tane ve saman verimini artirdig1 belirlenmis, en yiiksek tane,

saman verimi ise N, P ve K’un birlikte uygulandigi parsellerden elde edilmistir.

Gililmezoglu vd. (2010), Eskisehir g¢evresinde yetistirilen tahillarin tane
potasyum igeriklerini saptamak amaciyla yiiriittiikleri denemede; tahil tiirlerinin
tane K kapsamlari arasinda farkliliklar gézlemlerken, anilan deger bakimindan en
yiiksek tiiriin makarnalik bugday oldugu, bunu sirasiyla tritikale, arpa ve ekmeklik
bugdayn takip ettigini saptamiglardir. Arastirmacilar tarafindan ekmeklik bugday
tiirlerinin ortalama tane K konsantrasyonlari1 yaklasik olarak %0.40 bulunurken,

makarnalik bugdayda s6z konusu deger %0.44 olarak bildirilmistir.

Imas (2013) yapmis oldugu ¢alismada, K’un tanelerde protein, yagh
tohumlarda ise yag miktarin1 arttirarak besin degerlerini arttirdidini; ayrica
tahillarda tanelerin daha dolgun, samanin ise daha saglam yapili olmasinda rol

oynadigini belirtmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Deneme Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma ve
Uygulama Ciftligi deneme arazilerinde, 25 no’lu parselde, 2011-2012 yillarinda
Galil ¢esidi bugday ile yiirtitilmiistiir.

3.1 Deneme Donemi iklim Verileri

Deneme siiresince en diisiik sicaklik degerine Ocak ve Subat aylarinda
-2.7 °C olarak, en yliksek sicaklik degeri ise Haziran ayinda 37.4 °C olarak
gerceklesmistir.  S6zii gegen donem icinde en diisiik ortalama sicaklik verileri
Ocak aymda 5.2 °C; en yiiksek ortalama sicaklik ise Haziran aymnda 26.9 °C
olarak gozlenmistir. Kaydedilen en diisiik yagis miktari subat ayinda 0.8 mm iken,
en yiiksek yagis 82.6 mm ile mayis ayinda kaydedilmistir. Deneme siiresince,

toplam kaydedilen yagis miktar1 243.6 mm’dir (Cizelge 3.1 ).

Cizelge 3.1. 2011-2012 Uretim Y1li Menemen Iklim Verileri. (T.C. Orman ve Su
Isleri Bakanlig1 Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2013)

Aylar Ayhk Ayhk Ortalama Toplam
Minimum Maksimum | Sicakhik (°C) | Yagis (mm)
Sicaklik (°C) | Sicaklik (°C)
Kasim 2011 1.2 19.8 9.6 1.0
Aralik 2011 -0.4 19.9 9.0 47.6
Ocak 2012 -2.7 14.5 5.2 3.0
Subat 2012 -2.7 17.1 6.2 0.8
Mart 2012 -0.2 23.3 10.1 39.4
Nisan 2012 3.7 29.4 16.3 49.6
Mayis 2012 9.2 30.4 19.4 82.6
Haziran 2012 | 13.6 37.4 26.9 19.6

3.2 Deneme Alanminin Toprak Ozellikleri

Tarla denemesi kurulmadan O©nce, calismalarin yiiriitillecegi deneme
arazisinin yapisini, Onerilecek giibre miktarin1 belirlemek ve denemenin
yerlestirilecegi alanin N ve K igerikleri yoniinden tekdiize olmasini saglamak
amaciyla 0-30 cm derinlikten, 5 adet toprak 6rnegi alinarak analiz edilmistir.

Analiz bulgularina gore; deneme alanini temsil eden topragin tepkimesi

hafif alkalin, biinyesi kumlu tin olup, kire¢ce zengin, organik madde yoniinden



17

fakirdir. Toplam N’u orta, P’u fakir, K’u diisiik, Ca ve Mg’u yiiksek diizeydedir.
(Cizelge 3.2)

Cizelge 3.2. Deneme Alani Topraklarmin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

H Toplam Tuz Kirec Biinve Organik
b (umhos/cm) (%) y Madde (%)
7.64 356 11.90 Kumlu Tin 1.271
Toplam N | Almabilir P | Ahmabilir K | Alinabilir Ca | Alinabilir
(%) (mg kg™) (mg kg™) (mg kg™) Mg (mg kg™)
0.0896 0.164 183.32 2802.2 186.20

3.3 Denemede Kullanilan Bitki Materyalinin Ozellikleri

Bugday, yapilan bilimsel ¢aligmalar sonucunda farkli nitelikleri géz Oniine
almarak c¢esitli sekillerde smiflandirilmistir. Bu smiflandirmalarda ilk olarak
basak oOzellikleri ve basak siklig1 dikkate alinmistir. Daha sonra stoloji alanindaki
ilerlemelerle birlikte siniflandirma kromozom sayilarina gore yapilarak ii¢c ayri

grupta ele alinmistir. Bunlar;
» Diploid Grup (2n=14) (Kaplica Grubu)
» Tetraploid Grup (2n=28) (Makarnalik Bugdaylar Grubu)

» Hekzaploid Grup (2n=42) (Ekmeklik Bugdaylar
ayrilmiglardir (Eripek, 1995).

Grubu) seklinde

Serin iklim tahillar1 sinifina giren bugdayin ekmeklik ve makarnalik gruplari

ekonomik 6neme sahip tiirlerdir.

Denemede kullanilan Galil gesidi ekmeklik bugday, iri taneli ve oldukga sert
yapidadir. Kurakliga dayanikli, ekmeklik kalitesi ve verimi iyi olup, bin tane
agirh@ ortalama 42 g’dir. Kahverengi pasa ve septoria’ya karst dayanikli, sari
pasa orta dayaniklidir. Cukurova ve Ege Bodlgeleriyle, GAP yoresine tavsiye
edilmektedir (Toros Giibre, 2014).
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3.4 Materyal

Galil ¢esidi bugday ile yiiriitilen denemenin materyalini N ve K besin
elementlerini, ham proteini ve bin tane agirhigmi belirlemek iizere alinmis 48 adet
tane Ornegi, yine N ve K besin elementlerini belirlemek i¢in alinmis 48 adet
saman Orne8i ve her parsele ait bitki boyu, basak boyu; tane, saman verim

Ol¢timleri olusturmustur.
3.5 Yontem

Calisma, potasyum seviyelerinin farkli azot uygulamalar1 altinda ekmeklik
bugdayda makro besin element igerikleri, bazi iiriin bilesenleri ve kalite
ozelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla planlanmistir. Galil bugday c¢esidi ile
“tesadiif bloklar1 deneme deseni” ne goére dort yinelemeli olarak “3 potasyum
dozu x 4 azot dozu X 4 tekrar olmak iizere 48 parselde yiiriitilmis, gilibre

miktarlarinin hesaplanmasinda toprak analiz sonuglar1 dikkate alinmistir.

Fosfor tiim deneme alanina tekdiize 10 kg da™ P,0s olmak iizere triple siiper
fosfat (TSP) formunda ve ekimle uygulanmuistir.

Potasyum biri kontrol, biri giibre analizine gore Onerilmesi gereken doz,
ticlinciisii de Onerilen dozun 1.5 kati olmak iizere {i¢c dozda, tamami ekimle ve bir
kezde verilmistir. Potasyum kaynag: olarak potasyum siilfat (K2SO4) kullanilmuis,
onerilen dozun 15 kg da™ oldugu goz éniinde bulundurularak, seviyeler 0, 15 ve
22,5 kg da’ K20’ya esdeger (Ko, K10, K1 5) sekilde uygulanmistir.

Azot ise kontrol dahil dort seviyede verilmis, ekimle birlikte ve sapa kalkma
doneminde olmak tizere iki seferde uygulanmistir. Azot kaynagi olarak, amonyum
siilfat (NH,)2SOy giibresi kullanilmus, 15 kg da™ N yére igin 6nerilen Ny o dozunu,
7,5 kg da™ N uygulamasi Ngs, 22,5 kg da™® uygulamasi da Ny dozunu temsil
etmistir. Hi¢ N verilmeyen kontrol parselleri Ny ile gosterilmistir. Hesaplanan N

miktarlarinin 1/3’1 ekimle, kalan 2/3’ii ise sapa kalkma déneminde uygulanmastir.
3.6 Denemenin Kurulmasi ve Yiriitiilmesi
Ekime hazir hale getirilen topraga, 10 kg da™ P,Os isabet edecek sekilde,

tekdiize olmak tizere triple siiper fosfat (TSP) uygulanmistir. Daha sonra tohumlar

21 kg da™ hesabiyla, sira aras1 13 cm olan, 24 sirali mibzerle 3-5 cm derinlige
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ekildi. Parseller, aralarinda 70’er cm yiiriime alan1 birakilarak, ekilen alan
tizerinde 3,5 x 3,0 m (10,5 mz) boyutlarinda isaretlendi (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.2. Tarla denemesi i¢in ekime hazirlik ve ekim

3.7 Bitki Orneklerinin Alinmasi ve Hasat

Bugdayin hasat doneminin belirlenmesinde Sepetoglu  (2006)’nun
Onerilerine uyulmus, kavuzlarin taneyi sarma durumu ve tanedeki nem igerigi
dikkate alinmis, tanedeki nem igerigi %15 ile 20 arasinda oldugunda parsel hasat
makinesiyle daneler hasat edilmistir. Hasattan hemen Once, analizlerde

kullanilmak tizere her parselden 20’ser tam bitki 6rnegi alinmistir.
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Sekil 3.3. Tarla denemesinin genel gériiniimii

Sekil 3.4. Parsel hasat makinesiyle hasat igleminin yapilmasi

3.8 Verim Bilesenlerine Ait Analizler

Hasat igleminden hemen Once her parseli temsilen 10’ar adet bitkinin ve
basagin boylar1 ol¢tilmiistiir.

Hasat islemi sirasinda basaklardan ayrilan tanelerin parsele ait toplam
agirliklart belirlenmis, her uygulamadan elde edilen iirtinlerden dort kez 100’er
tanenin tartilmasi ve elde edilen tartim ortalamalarinin oranlanmasi ile bin tane
agirliklart hesaplanmistir. Verim parametresi ise her bir parselden elde edilen

hasadin dekara oranlanmasi ile saptanmustir.
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3.9 Bitki Besin Maddesi Analizleri

Bitki besin maddesi igeriklerini belirlemek iizere tarla denemesinden her
parseli ayr1 ayr1 temsilen alinan 20 adet bitki 6rnegi sap-saman ve tane olarak
birbirlerinden ayrilarak etiketlenip 6giitiilmiis ve analize hazirlanmistir.

Hazirlanan 6rneklerin yas yakilmasi ile elde edilen siiziiklerde potasyum (K)
Eppendorf Flame Photometer’de, Azot (N) analizleri Kjeldahl yontemiyle (Kacar,
1972) gergeklestirilmistir. Tane Orneklerinin ham protein igerikleri %N 6,25
katsayisiyla ¢arpilarak hesaplanmistir. Kaldirilan bitki besin elementi miktarlar

ise, verim degerleri ile tane ve saman igeriklerine gore hesaplanmustir.
3.10 Istatistik Yontemler

Yiiriitiilen calismada 4 farkli azotlu giibre dozu altinda 3 potasyumlu giibre
dozu, dort yinelemeli olarak gerceklestirilmis, incelenen parametrelere SPSS 15.0
for Windows packet software programi (SPSS, 2013) uygulanarak varyans analiz
tablolar1 hazirlanmig, 6nemli bulunan interaksiyonlara LSD testi uygulayarak

farkli gruplar belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1 Verim Sonuglar

Arastirma sonuglarini, genel olarak degerlendirmek {izere hazirlanan

Cizelge 4.1 incelendiginde, su sonuglar elde edilmistir:

En diistik saman verimi 175 kg da Lile NoKyo parsellerinden elde edilmis,
tanedeki en diisiik deger yine ayni parsellerden 159 kg da* degeri ile gozlenmistir.
En yiiksek saman verimi; NisKo ve NisKio parsellerinden 490 kg da? ile
izlenirken, tanedeki en yiiksek deger yine NisKo uygulamasindan 461 kg da™

olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli azot ve potasyum seviyelerinin verim (kg da™) degerlerine

etkileri
Tane Saman
Ko Ky Kis [0t 3| K Ko | Kys ot D
N 184 c* | 159 ¢ 184 ¢ | 175 cl204 b 175 ¢ | 219 ¢ |19 ¢
Nos 259 b | 282 b 310 b | 284 b]301 b 290 b | 329 b 307 b
Nio 415 a 441 a 414 a | 423 a | 436 a 482 a 433 ab | 450 a
Nis 461 a 446 a 429 a | 445 a |49 a 490 a 440 a 473 a
ortS | 330 332 334 ort. & | 358 359 355
* Ayni siitunda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli degildir.
** Aymi satirda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli degildir.
Tane Saman
Kisp Nisp(%1) | KXNisp(%5) Kisp Nisp(%1) | KXNisp(%5)
Ns 56,671 73.122 Ns 80.988 104.497

Diger arastiricilarin farkli bolge kosullarinda elde ettikleri bugday verim
bulgulari gdzden gegirildiginde, Dogan vd.’nin (1995) 195-433 kg da™, Mert
vd.’nin (2003) 265-441 kg da®, Abad et al. i (2004) 242.2-573.0 kg da™,
Mudrykh et al.’in (2012) ise 300-387 kg da™ olarak kaydettikleri belirlenmistir.
Oztiirk ve Gokkus (2008) N artis1 ile tane veriminin arttigim, en yiiksek N
uygulamasindan 616 kg da™ verim alindigini, Mut vd. (2007) de 302,2- 495,7 kg
da™ arasinda verim sagladiklarin1 rapor etmislerdir. Calisma sonucu elde edilen
verim degerleri 6nceki caligmalar dikkate alinarak incelendiginde uyumlu oldugu

gbzlenmistir.
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Yapilan N uygulamalari sonucunda tane ve saman verimlerinde artig
gozlemlenmis. Varyans analiz sonuglari, K uygulamalar1 g6z ardi edilerek,
ortalamalar degerlendirildiginde, tane ve saman verimiyle N uygulamalar
arasinda %1 diizeyde olumlu iliskiler belirlenmistir. Bu etkilesim K dozlarinin her
biri altinda ayr1 ayr incelendiginde ise her K seviyesi altinda N’un etkisi tane ve
saman verimi iizerinde yine artis yoniinde ve %5 diizeyde onemli bulunmustur.
Azot uygulamalar1 dikkate alinmaksizin ortalama degerler incelendiginde ise, K
uygulamalarinin herhangi bir istatistiksel fark ortaya koymadigi gézlenmistir. S6z
konusu veriler her bir N dozu altinda incelendiginde de K uygulamalarinin etkisi

bulunmamustir.

Potasyum dozlar1 dikkate alinmaksizin ortalama degerlerin olusturdugu
istatistiksel gruplar incelendiginde; artan N dozlar ile tane ve saman ortalama
verim degerlerindeki artisin diizenli oldugu, ancak istatistiksel anlamda Njg
seviyesine kadar onem tasidigr gézlenmistir. Azotun yiiksek seviyelerini temsil
eden son iki uygulamasinin (Nip, Nis) aym istatistiksel grupta yer aldigi
izlenmistir. Aym sekilde N dozlar1 dikkate alinmaksizin ortalama degerler
incelendiginde ise; artan K dozlarinin tane ve saman iirlin verileri iizerinde dikkate
deger Olclide fark ortaya koymadigi ve istatistiksel agidan onemli bulunmadigi

gbzlenmistir.

Her iic K uygulamasi altinda tane ve saman {irlin degerleri ayr1 ayri
incelendiginde; verilerin artan N uygulamalariyla diizenli olarak artis ortaya
koydugu goézlenmistir. S6z konusu artisin N1 seviyesinde belirginlestigi ve bu
uygulamanin Nis uygulamasi ile istatistiksel anlamda ayni1 grupta yer aldigi,
bdylece ilk istatistiksel grubu olusturdugu izlenmistir. Anilan bulgu, her iki {iriin
icin de, artisin Nj5 dozuna kadar siirmesine karsin Njo dozunun 6nerilebilecegi
yargisint ortaya koymaktadir. Digerlerinden farkli olarak, samandaki Kjis
uygulamasi altinda artan N dozlar1 karsisinda kismen farklilhik gdzlenmis,

istatistiksel artisa baglh sekilde olusan gruplar siirekliligini korumustur.

Kimi arastirmacilar tarafindan yiiriitiilen ¢calismalarda da verim degerlerinin
N uygulamalarina verdigi yanitin benzer yonde oldugu gozlenmistir. Mert ve ark.,
(2003) yaptiklar1 calismada artan N dozlarina bagl olarak verimin arttigini, Basar
ve ark. (1998) en yiiksek N uygulamasiyla en fazla verime ulasildigini, Dinger
(1972) de yine N’lu giibrelemenin birim alan tane verimini arttirdigini

belirtmislerdir.
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Arastirma bulgular1 degerlendirildiginde, N uygulamalarina bagl olarak
tane ve samanda ortaya ¢ikan verim artisinin, N5 Seviyesinde devam etmesine
karsin, N; dozu ile ayni istatistiksel grupta yer almasi, uygulanan N seviyesinin
yeterli ve yore icin Onerilen N dozunu destekler nitelikte oldugunu
gostermektedir. Ancak, giibre Onerilerinin yapilmasinda, giibre ve tirlin fiyatlari
dikkate alinarak, ekonomik bulundugu takdirde, artan dozlarin 6nerilmesi uygun

bir ¢6ziim olacaktir.

Ozer ve Dagdeviren (1983) Harran ovasinda N’lu giibrelemenin bugday
verimine etkilerini inceledigi calismada 16 kg da N’un ideal doz oldugunu,
Aydin (1987)’in Tokat, Amasya, Sivas ve Yozgat illerinde yaptig1 calismada
bugdayda en yiiksek verimin 12 kg da™ dozundan elde edildigini; Katkat ve ark.,
(1987) ise Bursa kosullarinda Cumhuriyet-75 ekmeklik bugday ¢esidinin azotlu
ve fosforlu giibre istegini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, N’un 12 kg

da™ dozunun yeterli oldugu, P’un ise gerekli olmadigini bildirmislerdir.

Azot uygulamalar1 g6z ardi edilerek ortalamalar incelendiginde ise; artan K
uygulamalarinin tane ve saman verim degerleri iizerine etkisi istatistiksel yonden
anlamli bulunmasa da, hem tane hem de saman veriminde, N; seviyesi altinda
artan K dozlariyla degerlerin K; dozuna kadar artis gosterdigi belirlenmistir. En
yiiksek verim degerleri N1 s dozu altinda ortaya ¢ikmis olsa da, bu seviye altinda
artan K uygulamalariyla, sz konusu degerlerin genellikle azaldigi izlenmistir.
Agiklanan nedenle yore igin énerilen K (15 kg K da™*) dozunun, yine 6nerilen Ny
(15 kg N da™) dozuyla birlikte uygulanmasi durumunda, iiriin miktari {izerine
olumlu sonuglar verdigi saptanmistir. Anilan durum ekonomik bir gilibreleme
yonteminin kullanilmas1 ve buna baglh olarak bitkinin dengeli beslenmesi

acisindan oldukg¢a 6nemlidir.
4.2 Bin Tane Agirhig1 Sonuclari

En yiiksek bin tane agirligi N oK o parsellerinden 48.1 g ile belirlenirken,
en diisiik NoKj o parsellerinde 42.7 g ile elde edilmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Farkl1 azot ve potasyum seviyelerinin bin tane agirligina (g) etkileri.

Bin Tane Agirhg (g)

Ko Kio Kis ortalamall
No 428 c 427 b 434 a 430 b
Nos 433 bc B |466 a A 462 a AB 453 ab
Nio 460 ab 481 a 456 a 46.6 a
Nis 471  a 452 @b 462 a 46.2 a
Ortalama = | 44.8 45.6 453

* Ayni siitunda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli degildir.

** Ayni satirda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli degildir.

Bin Tane
Kyisp N L sp (%1) KXN_sp(%5)
Ns 2.391 3.084

Onemli bir verim &lgiitii olan bin tane agirligi daha &nce de kimi
arastirmacilar tarafindan benzer uygulamalarla incelenmistir. Mut vd. (2007) baz1
ekmeklik bugday genotiplerinin verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada bin tane agirliklarini 32.4-43.2 ¢ arasinda belirlemislerdir.
Basar vd. (1998) tarafindan yiritiilen diger bir ¢aligmada s6z konusu Olgiite
iliskin degerlerin 32.12-36.53 g, Mert vd.’nin (2002) de 34.53-38.67 g arasinda
rapor ettikleri gozlenmektedir. Konuyla ilgili yapilmis olan diger aragtirmalar géz
ontinde bulunduruldugunda, deneme sonucu elde edilen bin tane agirlig
degerlerinin oOnceki calismalara gore cogunlukla yiiksek miktarlarda oldugu
dikkati ¢ekmektedir.

Varyans analiz sonuglarina gore, K uygulamalar1 dikkate alinmaksizin, N
uygulamalari ile bin tane agirlig1 arasinda %1 diizeyde olumlu iliski elde edilmis,
K uygulamalar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda ise s6z konusu etkilesim %5

diizeyinde 6nemli ve olumlu bulunmustur.

Anilan degiskenin her bir K dozu ve bunlarin ortalamalar1 altindaki
degisimleri ayr1 ayr1 ele alindiginda kimi kiiciik farkliliklar gosterdikleri
belirlenmigtir. Potasyumun verilmedigi Kg seviyesi altinda artan N dozlari ile bin
tane agirligr diizenli olarak artmis, dort farkli istatistiksel grup olusturmustur.
Ancak bu yonelim diger K seviyeleri altindaki N uygulamalarinda farkli
seyretmistir. izleyen dozu olusturan Kjo seviyesi altinda, artan N seviyeleri
incelendiginde bin tane agirhiginda genel olarak bir artis gozlenirken; N
uygulamasi, Nos ile ayn1 grup igerisinde yer almakla birlikte, en yiiksek degeri

vermis ve her ikisi birlikte ilk istatistiksel grubu olusturmustur. Azotun en fazla
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uygulandig1 N1 5 dozunda ise azalarak ayri bir grup ortaya ¢ikmistir. Potasyumun
en fazla verildigi Kj5 seviyesi altinda N uygulamalar1 gézden gecirildiginde;
istatistiksel olarak farkli gruplar ortaya ¢ikmamakla birlikte No dozunun
digerlerinden daha diisiik oldugu bulunmus, N uygulamalarina paralel yonde yanit
alindig1 dikkati ¢ekmistir.

Ozseven ve Bayram (2003) N’lu giibrelemenin verim ve verim Ogelerine
etkilerini arastirdiklar1 c¢alismalarinda, artan N dozlarmin farkli bugday
cesitlerinde bin tane agirligina etkilerinin farkli oldugunu belirlemisler, Kate A-1
cesidinde 12 kg da' N uygulamasina kadar artis, daha sonra azalma rapor
etmislerdir. Ayn1 kosullarda Mamara-86 c¢esidinde kontrole gore siirekli azalma
ortaya ¢ikmistir. Agiklanan durum uygulanacak N miktarlar1 kadar, toprak ve cesit
ozelliklerinin bin tane agirliginin degismesinde farkli etkiler ortaya ¢ikarabildigini

diistindiirmektedir.

Azot dozlar1 altinda artan K seviyeleri incelendiginde ise; genel olarak
meydana gelen degisikliklerin istatistiksel Oonem kaydetmedigi goézlenmekle
birlikte, sadece Ngs seviyesi altinda K;o uygulamasi ile bin tane agirliginda,
istatistiksel anlamda birinci grubu ortaya cikaran bir degisim belirlenmistir.
Izleyen Ky5 uygulamasiyla ise s6z konusu 6lciitte azalmaya dayanan ayri grup

belirlenmistir.

Cizelge 4.2°de de goriildiigli gibi, K uygulamalarinin etkisi N uygulamalari
dikkate alinmadan, yani ortalamalara bakilarak incelendiginde, Kjio dozu en
yiiksek degeri verirken; ayni degerlendirme N uygulamalari i¢in yapildiginda, ise

N dozu en yiiksek bin tane agirlig1 degerini vermistir.
4.3 Bitki Boyu Sonuclari

Cizelge 4.3 deki bitki boyu degerleri géz 6niine alindiginda en uzun boylu
bitkiler 76.6 cm ile N1 oKg parsellerinde, en kisa boylu bitkiler ise 56.0 cm ile
NoK3 o parsellerinde belirlenmistir.
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Cizelge 4.3. Farkl1 azot ve potasyum seviyelerinin bitki boyuna (cm) etkileri.

Bitki Boyu (cm)

Ko Kio Kis ortalamall
No 60.0 c 560 b 60.0 b 587 ¢
Nos 680 b 69.9 a 676 a 685 b
N1o 766 a 753 a 715 a 745 a
Nis 740 ab 722 a 738 a 733 ab
ortalamac) | 9.7 68.4 68.2

* Ayni siitunda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli degildir.

Bitki Boyu
Kisp N sp (%1) KX N sp (%5)
Ns 5.830 7.522

Bugdayla yapilan kimi ¢alismalar incelendiginde, bitki boyu verilerinin 61.9
ile 99.4 cm arasinda degistigi gozlenmistir. Bunlar su sekilde siralanabilir; Mert
vd. (2002), 83.60-97.36 cm, Basar vd. (1998), 61.9- 73.3 cm; Aydin vd. (2007),
84.8-994 cm arasinda oldugunu kaydetmislerdir. Anilan degerlerle
karsilastirildiginda, bu c¢alismada elde edilen bitki boyu sonuglarin Onceki
calismalara gore ¢ogunlukla alt sinirlara yakin bulundugu dikkati ¢ekmektedir.
Aciklanan durumun toprak kosullarina bagli nedenlere dayandirilabilecegi

distiniilmektedir.

Potasyum uygulamalar1 dikkate alinmadan, ortalama bitki boyu verilerinin
artan N uygulamalarina gosterdigi yanit, artis seklinde gozlenmis; varyans analiz
sonuglarina gore, bitki boyu ile N uygulamalar1 arasinda %1 diizeyde olumlu iligki
elde edilmistir. Bu etkilesim K uygulamalart g6z Oniinde bulundurularak

degerlendirildiginde ise; %5 diizeyde olumlu iliskiler saptanmistir.

Bitki boyuna ait verilerin artan K dozlan karsisindaki degisimleri, N
uygulamalar1 géz ardi edilerek incelendiginde ise istatistiksel acidan Onemsiz
oldugu gozlenmistir. Ancak, s6z konusu bulgularin, artan K seviyeleri altinda
azalma yoniinde ortaya ¢ikmasi, bu besin elementinin, bitki boyunu baskilama

yoniinde etkili oldugunu dogrulayan bir bulgu seklinde degerlendirilmistir.

Her bir K seviyesi altinda N dozlarinin bitki boyu tizerindeki etkisi ayr1 ayri
incelendiginde; Cizelge 4.3’te de gorildiigi gibi Ko seviyesi altinda, artan N
dozlarinin bitki boylarinda genel olarak artisa yol actig1 gézlenmis ve dort farkls

istatistiksel grup elde edilmistir. Azotun hi¢ uygulanmadigi Ny dozundan
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baglayarak artis gozlenmis, en yiiksek deger istatistiksel anlamda birinci grubu
olusturan N uygulamasinda belirlenmistir. izleyen dozda bu degisken azalma

egilimine girmis, istatistiksel olarak da ayr1 bir grupta yer almistir.

Potasyumun izleyen dozlarin1 simgeleyen K o ve K15 seviyeleri altindaki N
uygulamalar1 incelendiginde ise her iki potasyum seviyesinde de benzer egilimler
gozlenmis, bitki boyu verilerindeki degisim c¢ogunlukla artis seklinde ortaya
cikmistir. Istatistiksel olarak degerlendirildiginde her iki K dozu altinda da N
seviyesinin daha diistik degerler gostererek, farkli bir grupta yer aldigi, diger ii¢
seviyede ise artis egiliminin siirmesine karsin, bunlarin ayni1 grupta bulunduklari
gozlenmistir. Genel olarak N dozlanyla artis egilimi goOsteren bitki boyu
degerlerinin, Ko ve Kjo seviyelerinde N;o dozuna kadar artarken, izleyen Njs
uygulamasinda donme gostererek azalma egilimine gectigi belirlenmistir.
Denemede uygulanan en yiiksek potasyum seviyesini temsil eden Kj 5 altinda ise

s0z konusu 0dlgiitiin artis1 N uygulamalariyla siirekliligini korumustur.

Kimi aragtirmacilar tarafindan da N’lu gilibre uygulamalarina benzer yanitlar
alindig1 godzlenmistir. Dinger (1972), Ozseven ve Bayram (2003), artan N
uygulamalariyla bitki boyunun arttigin1 rapor etmektedirler. Katkat vd. (1987)
yiriittiikleri ¢aligmalar sonucunda azotlu giibrelemenin bitki boyunu %5 6nem
diizeyinde olumlu etkiledigini bildirirken; Saglam (1992) N dozlarmin belli bir
seviyeye kadar artmasi ile bitki boyunda artis saglanabildigini belirtmis ve N

dozlart ile bitki boyu gelisiminin %1 6nem seviyesinde etkilendigini bildirmistir

Potasyum uygulamalarina bitki boyu 6l¢iimlerinin verdigi yanit, her bir N
seviyesi ve bunlarin ortalamasi dikkate alinarak incelendiginde, istatistiksel
anlamda onemli bulgular elde edilmemis, buna karsin verilerin ¢ogunlukla K
uygulamalarina zit yonde, yani azalma egiliminde oldugu belirlenmistir. Anilan
olgu K’un bugdayda yatmay1 engelleyici etkisini dogrular nitelikte bulunmustur.
Diger yandan N’lu giibre ve sulama gibi biiylimeyi arttiran etmenlerin tahillarda
yatmaya yol actig1 (Sepetoglu, 2006), potasyumun, bitkilerin sap gibi organlarinin
daha saglam yapili olmalarin1 saglayarak bu konuda diren¢ sagladigi da yaygin
gozlemler arasindadir. So6zii edilen olumsuzluk, hasatta giicliie yol agmanin
yaninda, bitkilerin 1siktan yeterince yararlanamamasi nedeniyle fotosentez
miktarin1 azaltarak ve iletim demetlerinde olusturdugu hasar nedeniyle
asimilatlarin taginmasini giiglestirerek {iriiniin miktar ve kalitesini diigiirmektedir.
Ote yandan, Imas (2013) da vyiiriittiigii ¢alismada, K’un tahillarda samanin daha

giicli  olmasma olanak sagladigin1 belirlemistir. Bu nedenle bugday
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giibrelemesinde, azotla birlikte potasyum uygulamasmin iirtin kayiplarini

engelleyebilecegi gbz ardi edilmemelidir.

Bitki boyu oOl¢iimlerinin genel bir degerlendirilmesi yapilacak olursa,
Cizelge 4.3°de yansitildigr gibi, K uygulamalar1 géz ardi edilerek ortalama bitki
boyu verileri incelendiginde; N1 ¢ uygulamasinda en yliksek, No uygulamasinda en
diisiik veriler elde edilmistir. Bu degerlendirme, K’un etkisini incelemek iizere, N
uygulamalar dikkate alinmadan, ortalama degerler dikkate alinarak yapildiginda
ise, en yiiksek deger Ko uygulamasinda, en diisiik deger de K; s uygulamasinda

gbzlenmistir.

4.4 Basak Boyu Sonuclari

Cizelge 4.4’deki basak boyu degerleri dikkate alindiginda en kisa basak 5.7
cm ile NgKyo parsellerinde, en uzun basak ise 9.1 cm ile N ve K dozlarinin en

yiiksek oldugu N 5K 5 parsellerinde elde edilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli azot ve potasyum seviyelerinin basak boyuna (cm) etkileri.

Basak Boyu (cm)

Ko Kio Kis ortalamall
No 7.0 cx A |57 c B 6.8 c A 65 ¢
Nos 81 b 7.7 b 8.2 b 80 b
N1o 89 a 8.9 a 86 ab 88 a
Nis 89 a 8.9 a 91 a 90 a
ortalama) 8.2 7.8 8.2

* Ayni siitunda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli degildir.

** Ayni satirda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli degildir.

Basak Boyu
Kisp N sp (%1) KX N sp (%5)
Ns 0.614 0.792

Mert vd. (2002), farklt N dozlarinin etkilerini inceledikleri ¢alismada basak
uzunlugunun 66.06-94.46 mm, Ozseven ve Bayram (2003) 7.6-8.9 cm, Basar vd.
(1998) 5.15- 6.36 cm arasinda oldugunu saptamiglardir. Niu et. al. (2013) ii¢ ayr1
potasyum dozu uyguladigi denemelerinde basak boyu degerlerini 6.71-8.22 cm
arasinda kaydetmislerdir. Onceki ¢alismalar gdz 6niine alindiginda, bu calismada

elde edilen sonugclar ile uyum igerisinde oldugu gézlenmistir.
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Basak boyuna ait veriler degerlendirildiginde; tiim K seviyeleri ve bunlarin
ortalamalar1 altinda, artan N dozlarina paralel olarak artis gdzlenmis, varyans
analiz sonug¢larina gore, K uygulamalarinin goz ardi edildigi ortalama basak boyu
degerleri ile N uygulamalar1 arasinda %1 diizeyde onemli, olumlu iligki elde
edilmistir. Bu etkilesim her bir K seviyesi altinda ayr1 ayr1 degerlendirildiginde
ise, %5 diizeyde ve olumlu yonde bulunmus, gruplar hepsinde benzer sekilde
ortaya ¢ikmistir. Azotun en yiiksek son iki uygulamasi birinci grubu, Ngs dozu
ikinci grubu, hi¢ N’un uygulanmadigi kontrol parselleri de iigilincii istatistiksel
grubu meydana getirmistir. Yapilan benzer ¢alismalarda da kimi arastirmacilar, N
uygulamalarinin basak boyu iizerine olumlu etki gosterdigini rapor etmislerdir
(Katkat vd., 1987; Giizel vd., 1988; Ozseven ve Bayram, 2003).

Tim N seviyeleri altinda ve N seviyeleri goz ardi edilerek ortalamalari
altinda K uygulamalarinin basak boyu iizerindeki etkileri gézden gecirildiginde
ise; sadece Ny seviyesi altinda ortaya ¢ikan degisimler istatistiksel yonden anlamli
bulunmus, bu durum farkli gruplarin ortaya ¢ikmasina yol agmistir. S6z konusu N
seviyesi altinda oldugu kadar, diger tiim uygulamalara gore de en diisiik basak
boyu degerinin elde edildigi Kjp uygulamasmin ikinci grubu olusturdugu
belirlenmistir. Bunun disinda K uygulamalariyla elde edilen tiim veriler

istatistiksel onem kaydetmemis, anilan nedenle ayn1 grupta yer almustir.
4.5 Ham Protein Sonuclan

Ham protein igerigi ile ilgili verileri degerlendirmek {tizere hazirlanan
Cizelge 4.5 incelendiginde; en yiiksek deger NoKis parsellerinden % 13.2 oram
ile belirlenirken, en diisiik veri ise N1 oKq parsellerinde %11.2 ile elde edilmistir.

Mut vd. (2007)’nin baz1 ekmeklik bugday genotiplerinin verim ve kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla yiirtittiikleri bir ¢alismada benzer degerler elde
etmig ve protein oranlarinin %12.4-13.3 arasinda degistigini belirlemislerdir.
Abad et al. (2004) ise ¢alismalarinda, ham protein oranlarin1 %12.5-15.2

araliginda kaydetmislerdir.



31

Cizelge 4.5: Farkli azot ve potasyum seviyelerinin ham protein igerigine etkileri

Ham Protein (%)

Ko Kio Kis ortalamall
No 12.2 ab 121 13.2 a 125 ab
Nos 121 ab 11.8 116 b 11.8 b
Ni o 11.2 b B |128 A 120 ab AB [120 b
Nis 131 a 13.0 12.9 ab 130 a
ortalamacy | 122 125 124

* Ayni siitunda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli degildir.

** Ayni satirda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan onemli degildir.

Ham Protein (%)

Kyisp N Lsp (%5) K x N sp (%5)

Ns 0.878 1.571

Potasyum verilmeyen Ky uygulamalar1 altinda ve yore igin Onerilen
potasyum dozu olan 15 kg da® K,0 uygulamasini temsil eden Ko dozu altinda
artan azot dozlariyla tanedeki protein igeriginin olumlu bir seyir gosterdigi, ancak
K10 dozu altindaki degisimin istatistiksel yonden anlam tagimadigi belirlenmistir.
Buna karsin, daha yiiksek potasyum uygulamasi olan K;s dozu altinda ham
protein bulgularinda ortaya c¢ikan degisimleri anlamlandirmak miimkiin
olmamistir. Potasyum uygulamalarinin dikkate alinmadigir degerlendirmede azot
uygulamalarinin verdigi yanit ise, en yiiksek ham protein igeriginin en yiiksek
azot uygulamalarinda ayr1 bir grup olusturmasiyla belirlenmistir. Varyans analiz
sonuglara gore, sz konusu 0lgiit ile N uygulamalar1 arasindaki etkilesim %5

Onem seviyesinde bulunmustur.

Benzer konuda diger arastirmacilar tarafindan yapilan calismalarda da ham
protein oraniyla azot uygulamalar1 arasindaki artisin benzer ve uyum igerisinde
oldugu dikkati ¢cekmektedir. Gengtan ve Saglam (1993), adli arastirmacilar bazi
makarnalik bugday c¢esitlerinde farkli N dozlar1 uygulamalarinin tane kalitesi
tizerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda, artan dozlariyla tanedeki protein
oraninin arttigini belirleyerek dekara 16 kg azotun verilmesi ile Tappo ¢esidinde
% 13.7 protein oranina ulasildigini saptamiglardir. Christiansen ve Meinst (1982),
bugdayda farkli N dozu uygulamalarinin tane verimi ve kalite 6zellikleri {izerine

yiirtittikleri ¢aligmalarinda artan N uygulamalariyla tanedeki N miktarinin
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arttigin1 bildirmislerdir. Dinger (1972) de, N’ lu giibrelemenin protein oranini

arttirdigini tespit etmistir.

Potasyum uygulamalarinin sadece N1 seviyesi altinda istatistiksel yonden
onemli bulundugu, artan K wuygulamalariyla ham protein igeriginin Kjp
seviyesinde artis sagladigi, izleyen Kj 5 seviyesinde ise donme gostererek azaldigi
gozlenmektedir. Benzer sekilde, Brennan and Bolland (2009) da, Avustralya’da
yapmis olduklar1 c¢alismada, yazlik bugdayda dort N ve dort K dozu
denemislerdir. Arastiricilar, elde ettikleri verilere gore, artan K dozlarinin tane
protein igerigine etkisinin istatistiksel olarak bir 6nem kaydetmedigini, N un ise
artirict yonde etkiledigini rapor ederek, ham protein igerigini etkileyen asil bitki

besin maddesinin N oldugunu belirtmislerdir.

4.6 Saman Azot icerigi ve Saman ile Kaldirilan Azot Miktar
Sonuclar

Cizelge 4.6’daki tane N igerikleri incelendiginde, s6z konusu 0lgiite ait en
yiiksek veri %2.100 ile NoKj 5 parsellerinden elde edilirken, en diisiik veri Nj oKg
parsellerinden %1.799 degeri ile elde edilmistir. Tane ile kaldirilan miktarlar
degerlendirildiginde ise; en yiiksek deger 9.677 kg da™ ile NisKo parsellerinde
gozlenirken, en diisiik deger 3.045 kg da™ ile NoK1 o parsellerinde belirlenmistir.

Cizelge 4.6. Farkli N ve K seviyelerinin tane N igerigi ve tane ile kaldirilan N

miktarina etkileri.

Tane Azot Icerigi (%) Tane ile Kaldirilan N (kg da™)

Ko Kio Kis ortJ Ko Kio Kis ort.g
No 1.946 ab 1.932 2.107 a 1.995ab | 3.563 ¢ 3.045 c | 3.838 ¢ 3482 c
Nos | 1.925ab 1.883 1.855 b 1.888 b | 4979 c 5307 b | 5.758 b 5.348 b
Nio | 1.799 b*A** | 2.044 A | 1.913ab AB | 1.919 b | 7.486 b 9.033a 7.925a 8.148 a
Nis | 2.100a 2.086 2.058 ab 2.081a 9.677 a 9.277 a 8.820 a 9.258 a
orto)| 1,943 1.986 1.983 ort.o | 6.426 6.666 6.585

* Ayni siitunda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli degildir.

* *Ayni satirda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan dnemli degildir.

Tane Azot icerigi (%) Kalkan Miktar (kg da™)

K Lo N Lso(%5) KXN, sp(%5) KLSD N LSD(%1) KX N LSD (%5)

Ns 0.139 0.241 Ns 0.531 0.685
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Yapilan bir calismada ekmeklik bir bugday cesidi olan Cumbhuriyet 75
tanesinde bu degerlerin % 2.17-2.56 arasinda yer aldig1 rapor edilmistir (Anag et.
al, 1987). Mengel et al. ’e (2001) atfen Kacar ve Katkat (2007a) bugdayda tane N
icerigini %2.07 olarak bildirmislerdir. Hernandez-Ramirez et al. (2011) Yeni
Zelanda’da ytiriittiikleri ¢aligmada tane N igeriginin %1.7-2.3 arasinda degistigini

belirlemislerdir. Veriler onceki ¢alismalarla uyumlu bulunmustur.

Bitki tarafindan kaldirilan N miktarlariyla ilgili olarak onceki c¢alismalar
irdelendiginde, Kacar ve Katkat (2007a) bugday tanesi ile topraktan kaldirilan N
miktarini 5.6 kg N da™ seklinde bildirirlerken; Hernandez-Ramirez et al. (2011)
Yeni Zelanda’da benzer bir ¢alismada s6z konusu 8lgiitii 5.6-11.7 kg N da™* olarak
elde etmislerdir. Saha et al. (2010) ise Banglades’de yiiriittiikleri ¢alismada 3.94-
8.69kg N da* arasinda bildirmektedirler.

Varyans analiz sonuclari, K uygulamalar1t goz ardi edilerek, ortalama
degerler incelendiginde, artan N uygulamalariyla tane N igerikleri arasinda % S5,
tane ile kaldirilan N miktarlar1 arasinda ise %1 6nem diizeyinde olumlu iligkiler
verdigini gostermistir. Bu etkilesim K uygulamalar1 dikkate alinarak
incelendiginde ise her K seviyesi altinda N’un etkisi saman icerigi ve kaldirilan N

miktarlar izerinde istatistiksel yonden %5 diizeyde 6nemli bulunmustur.

S6z konusu veriler, Ko seviyesi altinda, diisiik N dozlarinda dikkate deger
bir degisim ortaya koymamigken, N’un en fazla verildigi N15 uygulamasi ile en
yiiksek degere ulasilmis ve bu deger istatistiksel olarak ayr1 bir grupta yer
almistir. Ayn1 K uygulamasi altinda N’un tane ile kalkan degerleri incelendiginde
ise, artan N dozlan karsisinda bu degiskenin diizenli olarak arttii, ancak Ng ve
Nos’in aym istatistiksel grupta, Nio ve Nis’un ayri birer grupta yer aldiklar

gozlenmistir.

Izleyen K dozu olan Kjo seviyesi altindaki artan N dozlar ile tane N
igeriklerinin degisimi ele alindiginda ise, veriler arasinda istatistiksel anlamda
onemli bir fark gozlenmemesine karsin degerlerin ¢ogunlukla artis yoniinde
oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda, tane ile kalkan N miktarlar1 diizenli sekilde
artmis ve anilan farklilik istatistiksel olarak da anlamli bulunmustur. Veriler, son

iki N uygulamasinin birlikte yer aldig1 {i¢ ayr1 grup altinda toplanmaistir.

Potasyumun en fazla uygulandigr Kis seviyesi altindaki N uygulamalar1

incelendiginde, en yiiksek tane N igeriginin Np uygulamalarindan elde edildigi
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gozlenmis ve bu uygulamanin istatistiksel yonden birinci grupta yer aldigi
belirlenmistir. Uriin miktarmin Nq uygulamalarinda (Cizelge 4.1) en diisiik degeri
gostermesi, artan dozlarla da dikkate deger Olgiide artmasi, izlenen durumun
seyrelme etkisi seklinde yorumlanabilecegini diisiindiirmektedir. ~Anilan
uygulamalarla ilgili kalkan N degerleri incelendiginde ise onceki K dozlarinda
oldugu gibi, artan N uygulamalar karsisinda istatistiksel olarak anlamli ve diizenli

bir artis ortaya ¢ikmaistir.

Azot seviyeleri altinda artan K dozlar1 incelendiginde ise; genel olarak tane
N igerikleri arasinda meydana gelen degisiklikler istatistiksel olarak Gnem
gostermemis, ancak Nj g seviyesi altinda artan K dozlari ile tane N igeriklerinde
Ko kontrol uygulamasina goére genel olarak bir artis gdzlenmis, en yiiksek degere
K10 uygulamasinda ulagmistir. Benzer degerlendirme kalkan N miktarlar igin
yapildiginda degisimler, N igeriklerinde oldugu gibi ortaya c¢ikmis, ancak
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Bunun yani sira, artan K dozlar1 tane
ile kaldirilan N miktarmi1 Nos seviyesi altinda diizenli olarak artirmis, ancak

istatistiksel 6nem kaydedilmemistir.

Jat et al. (2012) Hindistan’da yiiriittiikleri ¢alismada ekmeklik bugdayda
dort K dozu uygulamislar, artan K dozlarinin, tane N icerigi ve verim tlizerindeki

etkilerine bagli olarak, kaldirilan N miktarini da arttirdigini bildirmislerdir.

Veriler genel olarak incelendiginde, tane ile kalkan N miktarlarinin artan N
uygulamalarina verdigi yanit N igeriklerine gore daha diizenli ortaya ¢ikmus, her
ikisinde de artis yoniinde gerceklesmistir. Anilan veriler artan K miktarlar
dikkate alinarak incelendiginde ise kontrole gore daha yiiksek degerler elde

edilmis olmakla birlikte K15 dozunda donme egilimine gectikleri belirlenmistir.

4.7 Saman Azot icerigi ve Saman ile Kaldirilan Azot Miktar
Sonuclar

Cizelge 4.7°de verilen bulgular incelendiginde, en yiiksek verilerin sap N
iceriklerinde ve kaldirilan N miktarlarinda sirasiyla %0.546 ve 2.677 kg da™
olmak tizere N1 5Kj o parsellerinden elde edildikleri gdzlenmistir. En diisiik veriler

ise, yine her iki 6l¢iimde de NoKj o parsellerinde gozlenerek sirasi ile %0.385 ve
0.647 kg da™* olarak elde edilmistir.
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1zelge 4.7. Farkli azot ve potasyum seviyelerinin sap N icerigi (%) ve kalkan N
Cizelg potasyu y p N igerigi (%)

miktarlarina etkileri

Saman Azot icerigi (%) Saman ile Kaldirilan N (kg da™)
Ko Ko Kis ort. [] Ko Ko Kis ort. [1
No | 0.456 0.385 b | 0.430 0423b 10930 ¢ | 0674 b|0950 c |0852 c
Nos | 0.441 0392 b | 0411 0414b 11332 bc | 1.185 b | 1.361 be | 1.293 ¢
Nio | 0.427 0.446 ab | 0.413 0429b (1874 ab | 2095a | 1.731ab | 1.900 b
Nis | 0.504 0.546 a 0.484 0.511a 12492 a 2.677a | 2.127a 2.432a
ort9| 0.457 0.442 0.434 ort. & | 1.657 1.658 1.542
* Ayni siitunda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli degildir.
Saman Azot fcerigi (%) Saman ile Kaldirillan N (kg da™)
Kisp N 1sp(%5) KXNLsp (%5) Kisp Nisp(%1) KXN Lsp (%5)
Ns 0.071 0.124 Ns 0.531 0.685

Mengel et al. (2001)’a atfen Kacar ve Katkat (2007a) bugdayda saman ile
kaldirilan N miktarini 2.2 kg N da™ olarak bildirirken, verim degerleri goz Oniine
icerigi  %0.57 kaydedilmistir.
Hernandez-Ramirez et al. (2011) yazlik ve kishk bugday ile yiiriittikleri

alinarak yapilan hesaplamalarda saman N
calismada, saman N igerigini %0.21 ile %0.38 arasinda belirlemis, saman ile
kaldirilan N miktari, tiim bitkinin kaldirdigr N miktarindan, tane ile kaldirilan N
miktar1 ¢ikarilarak, 0.9-3.4 kg N da™ araliginda bulunmustur. Saha et al. (2010)
ise ¢aligmalarinda, samanla kaldirilan N miktarin1 0.8 ile 2.34 kg N da™ arasinda
bulduklarin1 bildirmislerdir. S6zii gecen g¢alismada, samanda N igerigi, saman
verimi de goze almarak %0.27 ile 9%0.50 araliginda hesaplanmistir. Giilmezoglu
ve Tasdemir (2010)’in ¢alismalarinda ise, Giin-91 ve Ikizce-96 ekmeklik bugday
cesitlerinde ortalama saman N igerigini sirasiyla, %0.82 ve %0.75 olarak
bulurlarken, Kiziltan-91 ve Cesit 1252 makarnalik bugday ¢esitlerinde de sirasiyla
%0.87 ve %0.86 olarak saptamislardir. Bulgularin onceki c¢aligmalarla uyum
igerisinde oldugu goriilmektedir.

Saman N igerikleri ve kaldirilan miktarlarinin yer aldigi Cizelge 4.7°deki
degerler incelendiginde; varyans analiz sonuglari, K uygulamalarinin géz ardi
edildigi ortalama degerlerin, artan N uygulamalariyla saman N igerikleri arasinda
% 5, samanla kaldirilan N miktarlar1 arasinda ise %1 6nem diizeyinde olumlu
iliskiler verdigini gostermistir. Bu etkilesim K uygulamalar1 dikkate alinarak
incelendiginde de her K seviyesi altinda N’un etkisi saman igerigi ve kaldirilan N

miktarlari tizerinde %5 diizeyde 6nemli bulunmustur.
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Azot degerleri Ko seviyesi altinda gbézden gegirildiginde, diisiik N
dozlarinda dikkate deger bir degisim gozlenmezken, N’un en fazla verildigi N1 s
uygulamasi ile en yiiksek degere ulasilmis, ancak s6z konusu degisiklik
istatistiksel olarak bir fark meydana getirmemis tiimii ayni1 grupta yer almistir.
Anilan K uygulamasi altinda N’un sap ile kalkan degerleri incelendiginde ise,
artan N dozlar1 ile bu 6lgiimiin diizenli olarak arttig1 ve her birinin ayr1 birer

istatistiksel grubu olusturdugu gézlenmistir.

1zleyen K dozu olan Kjo seviyesi altindaki artan N dozlar1 ile N
igeriklerinin degisimi ele alindiginda ise, hem igerik hem de kaldirilan miktarlar
genel olarak artis yoniindedir. Istatistiksel anlamada degerlendirildiginde de farkli
gruplarin meydana geldigi izlenirken, her iki Olciitte de s6z konusu artisin

yarattig istatistiksel farkin Nj g dozundan baslayarak ortaya ciktig1 belirlenmistir.

En yiiksek dozu olusturan Kjs seviyesi altinda, artan N dozlar1 ile N
iceriklerinin degisimi g6z Oniinde bulunduruldugunda ise veriler arasinda
istatistiksel anlamda onemli bir fark gozlenmemesine karsin; tane ile kalkan N
miktarlar diizenli sekilde artmis, bu farklilik istatistiksel olarak da ortaya ¢ikmis

ve her bir N seviyesi farkli gruplarda yer almistir.

Incelenen Slgiimler K uygulamalar1 gz ardi edilerek, degerlendirildiginde,
N dozlarinin saman N igeriklerine etkisi en yiiksek seviyeyi yansitan Nj s dozunda
ve artigla goriilmiis, ilk {i¢ seviye arasinda istatistiksel agidan anlamli bir degisim
belirlenmemistir. Samanla kalkan N miktarlar1 ise siirekli bir artis egilimi
gostermekle birlikte, istatistiksel olarak anlamli fark Nj o seviyesinden baslayarak
ortaya ¢ikmig, en yiiksek bulgunun elde edildigi N1s dozu da ayri bir grupta yer

almistir.

Aciklanan veriler, N uygulamalarinin samanla kalkan N miktarlarina
etkisinin, N iceriklerine gore daha dikkate deger ve istatistiksel yonden daha

anlamli bicimde ortaya ¢iktigin1 géstermistir.

Bagka arastiricilar tarafindan da benzer sonuglar elde edilmis, Hernandez-
Ramirez et al. (2011), Yeni Zelanda’da yazlik ve kislik bugday ile yiirtittiikleri
caligmada, dort N dozunu, sulanan ve dogal kosullarda denemislerdir. Yiiriitiilen
deneme sonuglarina gore artan N dozlar1 saman N igerigini %5, kaldirilan toplam

N miktarint ise %1 6nem seviyesinde ve olumlu yonde etkilemistir.
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Azot seviyeleri altinda artan K dozlar incelendiginde ise; hem saman N
igeriklerinde hem de kalkan miktarlarda ortaya c¢ikan degisiklikler istatistiksel
olarak onemli bulunmamis, anilan bulgular K uygulamalarinin sozii edilen

degiskenler lizerinde bir etkiye sahip bulunmadig1 yargisini ortaya koymustur.

4.8 Tane Potasyum Icerikleri ve Tane ile Kaldirllan Potasyum
Miktar1 Sonuglari

Tane K igerikleri %0.325 ile 0.360 arasinda degiskenlik gostermis olup
sirastyla NosKis ve NioKig parsellerinden elde edilmistir. Tane ile kaldirilan
miktarlar incelendiginde ise; en yiiksek deger 1.571 kg dat ile NioKio
parsellerinde gozlenirken, en diisiik deger 0.519 kg da™ ile NoKyo parsellerinde
tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Farkli azot ve potasyum seviyelerinin tane K igerigi ve kalkan K

miktarlarina etkileri

Tane Potasyum Icerigi (%) Tane ile Kaldirilan K (kg da™)

Ko Kio Kis ort. ﬂ Ko Kio Kis ort.ﬂ
No 0.345 0.330 b* | 0.333 0.336ab | 0630 b | 0.519 ¢ | 0.607 b | 0.585 ¢
Nos 0.328 0328 b | 0.325 0.327 b 10837 b | 0915 b | 0.995a [ 0916 b
Nio 0.348AB** | 0.360a A | 0.333B | 03472 | 1428a | 1.571a | 1.369a | 1456a
Nis 0.328 0.338ab | 0.345 0337ab | 1502a |1.489a | 1469a | 1487a
ort. & | 0.337 0.339 0.334 ort. & | 1,099 1.124 1.110

* Ayni siitunda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli degildir.

** Ayni satirda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan dnemli degildir.

Tane Potasyum Icerigi (%) Kaldirilan Miktar
Kisp N (%5) KXN (%5) Kisp N Lsp (%1) KXN Lsp (%5)
Ns 0.016 0.027 Ns 0.222 0.286

Anilan Ol¢limlerle ilgili olarak, Gomez-Becerra et. al. (2010) kilgiksiz
bugday tanesinde K icerigini %0.43-0.54 arasinda; Anag¢ vd. (1987) ekmeklik
bugdayda bu degerleri %0.36-0.44 arasinda belirlemislerdir. Giilmezoglu vd.
(2010), Eskisehir cevresinde yetistirilen tahillarin tane potasyum igeriklerini
saptamak amaciyla yiiriittiikleri denemede; ekmeklik bugday tiirlerinin ortalama
tane potasyum derisimlerini yaklasik %0.40 olarak bulurken, makarnalik
bugdayda so6z konusu degeri %0.44 bildirmislerdir. Niu et al. (2013), tane ve
saman potasyum igeriklerini geleneksel yetistirme kosullarinda 9%0.51-0.63
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arasinda kaydederlerken, yiiksek iiretim sartlarinda s6z konusu degerleri %0.51-
0.60 arasinda belirlemislerdir. Torun vd., (2010), 2002-2003 iiretim déneminde I¢
Anadolu, Cukurova ve GAP bolgelerinde bugdaymn potasyumla beslenme
durumunu inceledikleri ¢alismada; aliman bayrak yaprak ornekleri ile toprak
orneklerini analiz edilerek her ii¢ bolgedeki bitkilerin potasyum igeriklerini
belirlenmislerdir. Bulgularin %0.59 ile 9%4.94 arasinda genis bir dagilim
gosterdigi rapor edilmistir. Kacar ve Katkat (2007a) tane ile kaldirilan K miktarini
1.4 kg K da! seklinde bildirmislerdir. Saha et al.(2010) s6z konusu 6lgiite iliskin
degerlerin  0.8-1.43 kg K da’ arasinda degiskenlik gdsterdigini rapor
etmektedirler. Farkli arastirmacilarin  degisik uygulamalarla yiiriittiikleri

caligmalarinda da benzer sonuglar elde edildigi goriilmektedir.

Potasyum dozlar1 g6z ardi edilerek, ortalama degerler varyans analiz
sonuclarina gore incelendiginde, artan N uygulamalariyla tane K igerikleri
arasinda % 5, tane ile kaldirilan K miktarlar1 arasinda ise %1 6nem diizeyinde
olumlu iliskiler gdzlenmistir. Bu etkilesim K uygulamalar1 ayr1 ayri ele alinarak
incelendiginde ise benzer yonde ve her K seviyesi altinda N’un etkisinin tane K
icerigi ve kaldirilan K miktarlar1 tizerinde %5 diizeyde onemli bulundugunu
gostermistir. Azot dozlarn goéz ardi edilerek K ortalama degerleri dikkate
alindiginda ise K uygulamalarinin her iki 6lciit lizerine etkisi, istatistiksel yonden

Oonemsiz bulunmustur.

Potasyum dozlar1 dikkate alinmaksizin ortalama degerler, olusan istatistiksel
gruplar goz Oniine alinarak incelendiginde; artan N dozlan ile K igerikleri ve
kaldirilan K miktarlarindaki artisin N seviyesine kadar onem tasidigi yargisi
ortaya ¢ikmaktadir (Cizelge 4.8). Anilan bulgu, yore i¢in Onerilen N dozunun

uygun oldugunu destekler niteliktedir.

Azot uygulamalan dikkate alimmaksizin her iki dl¢limle ilgili en yiiksek
ortalama degerler K10 uygulamasinda elde edilmistir. Anilan sonucun ydre i¢in

onerilen K dozunu dogrular nitelikte olmasi dikkat ¢ekici bulunmustur.

Potasyumun verilmedigi Ko ve en fazla verildigi Ki5 seviyeleri altinda,
artan N dozlarinin K igerikleri iizerinde dikkate deger bir etkisi goriilmezken, K1
seviyesi altinda anilan olgiitin N; uygulamasiyla en yiliksek degere ulastigi

izlenmis ve bu uygulamanin farkl bir istatistiksel grupta yer aldig1 saptanmistir.
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Tane ile kaldirilan K miktarlar incelendiginde ise, tiim K seviyeleri altinda
artan N uygulamalarinin kaldirilan K miktarlarim1 diizenli olarak artirdigi, farkl
istatistiksel gruplarin olusmasina yol actigi gozlenmistir. Olusan gruplar goz
Oniine alinarak degerlendirildiginde en yiiksek verileri temsil eden grubun Kq ve
K10 dozlar altinda son iki N dozunu kapsarken, K; 5 altinda son ii¢ N dozunu bir
arada bulundurdugu goézlenmektedir.

Azot seviyeleri altinda artan K dozlar1 incelendiginde ise; hem saman K
igerikleri hem de kalkan miktarlarinda ortaya ¢ikan degisiklikler genel olarak
istatistiksel bir fark meydana getirmemistir. Ancak N’un diisiik verildigi Nos
dozunda, istatistiksel yonden 6nemli bulunmasa da artan K dozlarina kaldirilan K

miktar1 bakimindan olumlu yanit alinmis, artan bir egilim gézlenmistir.

Azot ve K’ un yore i¢in yeterli doz olarak onerildigi N oKj o uygulamasinin
tane K igerigi ve taneyle kaldirilan K 6l¢limlerinin tiim uygulamalar arasinda en
yilksek degeri gostermesi Onemli ve dikkat c¢ekici bir bulgu olarak

degerlendirilmistir.

4.9 Saman Potasyum Icerikleri ve Saman ile Kaldirllan Potasyum
Miktari Sonuclari

Deneme sonucunda elde edilen saman K icerikleri ve kaldirilan K miktarlar
ile ilgili verileri degerlendirmek iizere hazirlanan Cizelge 4.9 incelendiginde su
sonuglar elde edilmistir: K igeriklerinde kaydedilen en yiiksek veri 9%0.983 ile
N15Kis parsellerinde gozlenirken, en diisiik veri %0.727 ile NoKo parsellerinde
elde edilmistir. Samanla kaldirilan miktarlar incelendiginde ise; en yiliksek deger
4.743 kg da™ ile Ny 5K parsellerinde gozlenirken, en diisiik deger 1.427 kg da™ ile

NoKi o parsellerinde belirlenmistir.
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Cizelge 4.9. Farkli azot ve potasyum seviyelerinin saman K igerigi ve kalkan K

miktarlarina etkileri

Saman Potasyum igerigi (%) Saman ile Kaldirilan K (kg da™)

Ko Kio Kis ort.]] Ko Kio Kis ortf]
No | 0.727 b* | 0.808 0778 b | 0771 ¢ | 1493 b | 1427 ¢ | 1714 b | 1545 ¢
Nos | 0.805ab | 0.848 0.798ab | 0817 bc | 2410 b | 2420 b | 2637 b |2489 b
Nio | 0.940aA | 0.870A* | 0.875aB | 0.895ab | 4048a |4.123 a |3819 a | 3997 a
Nis | 0.980a | 0.823 0.983a | 09282 | 4743a |4.051 a | 4328 a | 4374 a
ort= | 0.863 0.837 0.858 ot = | 3.174 3.005 3.125
* Ayni siitunda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli degildir.
** Ayni satirda benzer harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli degildir.
Saman Potasyum Icerigi (%) Saman ile Kaldirilan K (kg da™)
Kisp Nisp (%5) | KXNisp (%5) Kisp N Lsp (%1) KXN | sp (%5)
Ns 0.107 0.186 Ns 0.762 0.466

Bugdayla yapilan kimi c¢aligmalar incelendiginde, saman K igeriklerinin
%0.86-1.63, kaldirlan K miktarlarimin da 3.3-7.65 kg da™ arasinda degistigi
gozlenmistir. Bunlar su sekilde siralanabilir; Kacar ve Katkat (2007a), saman ile
kaldirilan K miktarii1 3.3 kg da™ olarak belirlerken, séz konusu degerleri
kullanarak hesaplanan bugday saman K igerigi ise %0,86 olarak bulunmustur.
Saha et al. (2010) saman ile kaldirilan K miktarmi 4.19-7.65 kg da™’ arasinda
bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada saman ile kaldirilan K ve verim degerlerinden
yararlanilarak, saman K iceriginin %1.41 ile %1.63 arasinda degisim gosterdigi
bulunmugtur. Niu et al. (2013) yaptiklarn calismalar sonucunda, bugday
samaninda K igerigini %1.27 ile %1.59 arasinda bulmuslardir. Onceki
caligmalarin verileriyle karsilastirildiginda, bu ¢alismada elde edilen sonuglarin
hem K icerigi, hem de saman ile kaldirilan K degerleri bakimindan, diisiik ya da

alt sinirlarda seyrettigi goriilmektedir.

Potasyum uygulamalar1 g6z ardi edilerek ortalama degerlerle ilgili varyans
analiz sonuglar1 incelendiginde, artan N uygulamalariyla saman K igerikleri
arasinda % 5, saman ile kaldirilan K miktarlar1 arasinda ise %1 6nem diizeyinde
olumlu iliskiler elde edilmistir. Bu etkilesim K uygulamalar1 ayr1 ayr1 ele alinarak
incelendiginde ise benzer yonde ve her K seviyesi altinda N’un etkisinin saman
icerigi ve kaldirilan K miktarlar1 iizerinde %5 diizeyde 6nemli bulundugunu
gostermistir. Azot dozlar1 goz ardi edilerek K ortalama degerleri dikkate

alindiginda ise herhangi bir istatistiksel farklilik géstermemistir.
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Potasyum dozlar1 dikkate alinmaksizin ortalama degerler, olusan istatistiksel
gruplar goz Oniine alinarak incelendiginde; artan N dozlan ile kaldirilan K
miktarlarindaki artisin Ny seviyesine kadar siirdiigi gozlenerek, N’un en fazla
verildigi son iki uygulamasinin (Ni1o, Nis) ayni istatistiksel grupta yer aldig
izlenmistir. Saman K igeriklerinde ise, artan N dozlari ile en yiiksek degere Nis
uygulamasinda ulasildigi saptanmistir (Cizelge 4.9). Bu uygulamanin ayri bir
grupta yer almasi artisin istatistiksel agidan da anlamli oldugunu gostermistir.
Gergeklesen durumla ilgili, Kacar ve Katkat (2007a) benzer sonuglar elde etmis,
ortamda bulunan N’un yiikselmesiyle bitkilerin daha yiiksek miktarda K

aldiklarini rapor etmislerdir.

Azot uygulamalar1 dikkate alinmaksizin her iki Olgiitle ilgili ortalama
degerler istatistiksel olarak anlamli bulunmamakla birlikte en yiiksek deger Ko
uygulamasindan elde edilmistir. Aciklanan durum, K yetersizliginin ortaya
cikardigi stres kosuluna bitkinin gosterdigi bir savunma mekanizmasi olarak

degerlendirilebilir.

Saman K igerigi ve samanla kaldirilan K miktarlar1 K uygulamalarinin her
biri altinda ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, incelenen Ol¢timlere iliskin verilerin,
tim K seviyeleri altinda artan N uygulamalar1 ile genellikle diizenli olarak arttig1
gbzlenmistir. S6z konusu artis, 6zellikle saman ile kaldirilan K miktarlarinda, Nq g
uygulamasinin izleyen Nj5 dozu ile ayni grupta yer almasi nedeniyle istatistiksel
yonden kabul edilebilecek en yiiksek deger oldugu yorumunu ortaya koymaktadir.
Saman K igerikleri incelendiginde ise, Ko seviyesi altinda artan N dozlar ile
meydana gelen artigin farkli istatistiksel gruplari olusturdugu goézlenirken, Kig
uygulamasi altinda yer alan verilerin istatistiksel yonden fark ortaya koymadig:
belirlenmistir. Ancak, bu doz altindaki verilerin, artan N dozlarnn ile Nig
uygulamasina kadar artt1g1, izleyen Nis dozu ile de tersi bir yonelim gostererek
azaldig1 gozlenmektedir. En yliksek K uygulamasi olan Kjs seviyesi altinda da
saman K icerikleri artan N dozlarina paralel sekilde siirekli artis gdstermis, tii¢

farkli grup ortaya ¢ikmaigstir.

Azot seviyeleri altindaki K uygulamalarinin saman igerikleri ve kaldirilan
miktarlar tizerindeki etkileri incelendiginde ise, artan K uygulamalari ile meydana
gelen degisimlerin istatistiksel anlamda Oneminin bulunmadigi belirlenmistir.
Ancak N’un diisitk miktarda verildigi Nos dozunda istatistiksel olarak onemli

bulunmasa da, artan K seviyeleriyle birlikte samanla kaldirilan K miktarlarinin
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arttig1 gozlenmis, tane ile kalkan K miktarlar1 i¢in de benzer bulgular elde
edilmistir (¢izelge 4.9).

Saha et al. (2010), bugday iizerinde K’un etkisini inceledikleri ¢alismada,
artan K uygulamasinin saman ile kaldirilan K miktarin1 olumlu yonde ve % 5
onem seviyesinde etkiledigini bildirmislerdir. Yine benzer sekilde, Jat et al.(2012)
bugday iizerinde dort K dozunu uyguladiklar1 ¢aligmalarinda artan K dozlarmin,

verim artisina olan etkisi ile birlikte tane ve saman ile kaldirilan K miktarini da
arttirdigini belirtmislerdir.
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5. SONUC

Tane ve saman irlin bulgulari her K wuygulamasi altinda artan N
uygulamalarina paralel bir artisla cevap vermis, en yiiksek verim degerlerine hem
tane hem de samanda Ni;s uygulamasi ile ulasilmistir. Azot uygulamalariyla
ortaya ¢ikan artisin siirekliligine karsin uygulanan en yiiksek iki doz (N1,0-Ni5)
ayni istatistiksel grup icerisinde yer almistir. Bu nedenle onerilecek ekonomik
dozun, denemenin yiirtitiildiigi toprak ve iklim kosullar altinda, ¢alisma konusu
olan c¢esit i¢in 15 kg da™ N olarak &nerilmesi uygun goriilmektedir. Bununla
birlikte yine her iki verim Olgiitiinde de; N; seviyesi altinda artan K dozlariyla
verim degerleri K; dozuna kadar artis saglamistir. Nis seviyesi altinda ise
uygulanan K dozlar1 genellikle verimi olumsuz yonde etkilemistir. Benzer sekilde
yore igin 6nerilen K; (15 kg K da™) dozunun, yine 6nerilen N1 (15 kg N da™)
dozuyla birlikte uygulanmasi durumunda, {iriin miktar1 iizerine olumlu sonuglar
verdigi saptanmistir. Aciklanan durum ekonomik bir giibreleme yOnteminin
izlenmesi, bitkinin fizyolojik, metabolik islevleri ve dengeli beslenmesi yoniinden
onemli bir bulgu olarak yorumlanabilir. Ayrica tahillarda yatmaya neden olan
yiiksek miktardaki azot ve sulamanin, K’lu giibreleme ile desteklenmesi halinde
gliclii kok ve sap yapisi olusturarak s6z konusu zarari 6nlemesi, bu uygulamanin
Oonemini arttirmaktadir. Agiklanan nedenle N ve K’un uygun dozlarda, birlikte

uygulanmalar1 6nerilmesi goriisii onem kazanmaktadir.

Bin tane agirligi, bitki boyu ve basak boyu verileri degerlendirildiginde; N
uygulamalarinin s6z konusu kalite Slgiitlerinin her birini olumlu yonde ve %l
seviyede etkiledigi belirlenmistir. Her {i¢ olglitte de N1 dozunun etkili seviye
oldugu izlenmektedir. En yiiksek basak boyunun N;sK;s parselinden elde
edilmesi dikkat ¢ekici bulunmustur. Bin tane agirhi@ verilerinde, NioKjo
uygulamasiyla 48.1 g ile en yiiksek degere ulasilmistir.

Ham protein oranlar1 dikkate alindiginda; elde edilen veriler diizenli bir
dagilim gostermemis olsa da genellikle yiiksek degerler N’un en fazla uygulandig:
parsellerde gozlenmis, N uygulamalarinin ham protein oranlari iizerine etkisi %35
onem seviyesinde belirlenmistir. Potasyum uygulamalar1 g6z Oniinde
bulunduruldugunda ise; ham protein oranlarinin, 6nerilen N dozu altinda Kjg
seviyesine kadar artis gosterdigi, istatistiksel olarak da anlamli bulundugu
belirlenmistir. Bunun yan1 sira ham protein oranlarinin %11.2 ile %13.2 arasinda
degiskenlik gdstermesi, ¢esidin ekmeklik kalitesinin yiiksek oldugunu gosteren bir
bulgu niteligindedir.
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Uygulamalarin tane N igerikleri ve tane ile kaldirilan N miktarlari
iizerindeki etkileri gézden gecirildiginde; tane ile kaldirilan N miktarlarinin N
uygulamalarina verdigi yanit, tane azot igeriklerine gore daha diizenli ve paralel
yonde artis seklinde ortaya ¢ikmis ve %1 6nem seviyesinde belirlenmistir. Tane N
iceriklerinde en yiiksek ve en diisiik degerler beklenenin aksine, sirasiyla NoKj s
ve Nj;oKo uygulamalarindan elde edilmistir. S6z konusu durum anilan
parsellerdeki iirtin miktarlar1 dikkate alindiginda, seyrelme etkisinin ortaya

ciktiginm diistindiirmiistiir.

Yapilan caligmalar sonucunda hem saman N icerikleri hem de saman ile
kaldirilan N miktarlarinda en diisiik degerler K’un 6nerilen dozu altinda N’un
uygulanmadig1 kontrol parseli ile elde edilirken, en yiiksek degerler yine ayn1 K
seviyesi altinda N’un en fazla uygulandigi parsellerde belirlenmistir. S6z konusu
bulgu, onerilen K; seviyesinin artan N uygulamalar1 {izerine etkili oldugunu

gostermektedir.

Uygulamalarin tane K igerikleri ve kaldirilan K miktarlarina etkilerine
bakildiginda; her iki olgiitte de en yiiksek veriler N; oKj ¢ uygulamalarindan elde
edilmistir. Azot uygulamalariyla tanenin kaldirdig1 K miktarlar1 artmis ve varyans
analiz sonuglaria gore %1 Onem seviyesinde bulunmustur. Sozii edilen bulgu,
N’un K alimini artirdigini kanitlamaktadir. Benzer bulgular saman K icerikleri ve
saman ile kaldirilan K miktarlar1 i¢in de elde edilmis, her iki Olciitte de N
uygulamalarina verilen yanitin olumlu yonde, sirasiyla %5 ve %1 Onem
seviyelerinde oldugu belirlenmis ve Nj g seviyesinin etkili doz oldugu yargisina

varilmistir.

Elde edilen tiim veriler incelendiginde; bin tane agirligi, tane potasyum
icerigi ve tane ile kaldirilan potasyum miktarlarinda, N oK uygulamalarinin en
yiiksek degerleri verdigi dikkati ¢cekmistir. Tane ve saman verimi, azot igerikleri,
tane ve samanla kaldirilan azot miktarlarinda ise N1 oKjo uygulamalariin etkili
oldugu, sozii edilen bulgulara dayanarak, ekmeklik bugday iiretiminde, ¢aligmanin
gergeklestigi bolge olan Menemen’de K’lu giibre miktarinin 15 kg K,0 da™®, N’lu
giibre miktarinin da toprak ozellikleri, olusabilecek g¢evre kirlilikleri, beklenen
iiriin ve kalite dzellikleri dikkate alinarak 15 kg N da™ ile 22.5 kg N da™ arasinda

Onerilebilecegi yargisi ortaya ¢ikmuigtir.
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