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YUKSEK LISANS TEZI

TATLISU ISTAKQOZU
(ASTACUS LEPTODACTYLUS ssp.y NUN KULUCKA
SURESINE SU SICAKLIGININ ETKISI

ibrahim TURKGULU
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Su Uriinleri Yetistiricilik Anabilim Dali
2000, Sayfa : 30

Tathsu istakozu (dstacus leptodactylus  ssp.ynun  kulugka  sliresine  su
sticakli@inin etkisi aragtirildi,

Bu galigmada yumurtali kerevitler, laboratuvarda yiiksek sicakliklara maruz
birakildilar. Bununla birlikte, kulugka siiresinin sonuna dogru yumurtalar havuz
ortaminda tutulan disilerden alinarak yapay kulugka aletlerine yerlestirildiler.

Sonuglar  yitksek sicakliklara  yerlestirilen A.  leptodactylus  ssp.’lerin
yumurtalarimin  kulugka siiresinin kontrol ile karsilagtirildiginda 6 hafta (birinei
stoklama, 19.02.1999) veya 3 hafia (ikinci stoklama, 10.03,1999) kisaltilabilinecegini
gasterdi. En uygun su sicakligs birinei stoklamada 16° C ve ikinci stoklamada 22° C
oldu.

Ayrica, bu galigmada kullanilan inkibatorlerin olduk¢a verimli  olduklan
bulundu. Bu inkiibatorlere yerlestirilen yumurtalarin % 93-99’undan yavru elde edildi.

Sonug olarak bu ¢alisma, Cip Bahk Uretim Tesisi kosullarinda A. leptodactylus
ssp.’nin Uretimlerinin  yapilabilecegini, ayrica bu ortamda dogal populasyonlarin
desteklenmesi ve yeni populasyonlarin olusturuimast igin gerekli olan saglikl

yavrularin kontrol altinda elde edilebilecegini gstermistir.

Anahitar Kelimeler: Kerevit, Astacus leptodactylus ssp., sicaklik, kutugka siirest
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ABSTRACT

Master Thestis

THE EFFECT OF WATER TEMPERATURE ON THE INCUBATION
TIME OF FRESHWATER CRAYFISH,
(ASTACUS LEPTODACTYLUS ssp.)

Ibrahim TURKGULU

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fish Production and Breeding

2000, Page : 30

The effect of water temperature on the incubation time of freshwater crayfish,
{(Astacus leptodactylus ssp.) was imvestigated.

Egg-bearing females were exposed to high temperatures in the laboratory in the
present study. In addition,at the end of the incubation time, eggs were removed from the
females which were kept in ponds, and were placed inte the artificial incubators.

The results showed that the incubation time of the eggs of 4. leptodactylus ssp.
which were exposed to high temperatures can be reduced six weeks (first stocking,
19.02.1999) or three weeks (second stocking, 10.03.1999) in comparison with the
control. The best water temperature in the first stocking was 16 °C and 22 °C for the
second stocking.

It was also found that the artificial incubators used for the present study were
very efficient. 93-99 percent of the eggs placed into the incubators hatched out.

In conclusion, the present study show that it is possible to carry out the
reproduction of A. leptodactylus ssp. in Cip Reproduction Unit’s conditions, and it 1s
also possible to obtain robust juveniles under the control in this habitat in order to

support natural populations and to establish new populations of A. leptodactylus ssp.

Key Words: Crayfish, Astacus leptodactylus ssp., temperature, incubation time
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1. GIRIS

Ulkemizde daha gok kerevit olarak bilinen tath su istakozu ekonomik degeri
yiksek olan kabuklu su trinlerindendir. Etinin iyi bir protein kaynagi olmasinin yam
sira sodyum, potasyumn, kalsiyum ve magnezyum gibi mineraller ile E ve K vitaminler
bakimindan zengin olusu kerevitin aranan bir besin olmasins saglamaktadir. Bu nedenle,
dilnya pazarlarinda 1850711 yitlardan beri dnemli bir yer tutmaktadir. Diger taraftan,
iilkemizde ise kerevitin ekonomik onemi ancak 19607h yillardan sonra anlagiimaya
baslanmustir (Erdemli, 1984, Alpbaz, 1993).

Astacus lepiodactylus ssp. Ulkemizin dogal kerevit ttrudor. CoZalmalarn
yumurtlamak suretiyle olur. Ciftlesme zamani bulunduklan b&lgenin iklim kosuliarina
gore degismekle birlikte ekim sonu, kastm veya aralikta, su sicaklifinin 9-10° C’ye
diistigll aylarda olur. Ciftlesmeden sonra dbéllenmis yumurialar dogal ortamda kig
mevsimi ve ilkbahar boyunca diginin kuyrufunun altindaki yiizme ayakgiklarinda asily
olarak gelismeye devam ederler. Yine bulunulan bolgenin iklim sartlarina gore
degismekle beraber, dollenmis yumurtalardan larvalar yaklagik 6-7 ay sonra ¢ikar. Disi
A. leptodactylus ssp.’ler yilda bir defa yumurtlarlar. Yumurta sayist bu tir igin 100-400
adet arasinda degisebilmektedir (Maller, 1978; Atay, 1984, Cukerzis, 1988,
Koksal, 1988; Corey, 1991, Kuris, 1991; Matthews ve Reynolds, 1995, Harliogly,
1996).

Astacus leptodactylus ssp. Gzellikle 1986 wilina kadar dogal sularimizdan
avlanip, yurt digina ihra¢ edilmekteydi. Bu tarihten sonra iilkemiz tath sularinda gorilen
hastalik nedeniyle kerevit Uretimimiz oldukg¢a yiksek oranda zarara ugramugtir. Tablo
1.1°de 1970-1986 willart arasinda iilkemiz tath sularinda hastallk ¢ikmadan once
Tirkiye’den ihrag edilen A. leptodactylus ssp.’nin yillara gore ihrag edilen miktarlan ve

ekonomik degerleri verilmektedir.



Tablo 1.1. 1970-1986 yillan arasinda kerevit hastaligl ¢ikmadan dnce Tiirlaye’den thrag edilen
A. leptodactvius ssp."nin yillara gére ihrag edilen miktarlan ve ekonomik degerlert,

Yil Miktar (Ton) Elde edilen |
kazang (Dolar) |
1970 785 723 844 t
1971 1347 1416187 !
1972 1 848 2 560 868
1973 1 506 3052575
1974 1359 2 820 102
1975 1247 35153516 ‘
1976 1428 4176533 |
1977 1494 3767 651 ]
1978 2388 6524114
1979 2476 7673379
1980 2273 6971 182
1981 2 284 6614218
1982 2025 4012334
1983 1897 3715927
1984 1737 3 446 960
1985 1542 3 844 259
1986 577 3085 122

Bir gok Avrupa tilkesinde 1900°10 yillanin baglarinda gorillen ve bazi kerevit
tirlerinin birgok populasyoniarinin yok olmasina kadar varan sonuglarn ile ortaya ¢ikan
mantar hastalif1 (Aphanomyces astaci Schikora) iilkemiz tath sularinda da 19857k
villarda gozlenmis ve asint avlanma ile birlikte bu hastalik nedeniyle bir ¢ok bélgede
kerevit populasyoniar1 yok olma derecesine kadar varan zarara ugramislardir (Kugat ve
Bolat, 1995). Butln bunlarin yamt sira dogal sulanmizin  kirletilmesi, kerevit
biyolojisinin yeterli olarak galigilmamas: ve Avrupa’da bu konuyla ilgili yapilan
caligmalar ile gelismelerin yeterince takip edilmemesi llkemiz tath su kaynaklarinda
bulunan ve oldukg¢a énemii olan bu tiriinden ve gelirinden 1986 yilindan sonra mahrum
kalmamiza neden olmugtur (Rahe, 1987; Kusat ve Bolat, 1995; Harlioglu, 1996).

Bir ¢ok Avrupa tlkesinde dogal su kaynaklarinin kerevit tirleri ile tekrar verimli
hale getirilmesi amaciyla 1960°li yillarda bu ortamlara kerevit asilanmasi ve zarar goren
populasyonlarin tekrar canlandirlmasi galigmalarina baglanmustir. Astacus astacus ve
“Turkish crayfish” olarak da bilinen kerevit tiril Astacus leptodactylus ssp. asilamada
kullanilan en 6nemli kerevit tirferinden biri olmustur (Holdich ve Reeve, 1991). Ciinki
Astacus leptodactylus ssp. ad1 gegen mantar hastalifina kars1 diger kerevit tiirlerine gore
daha dayanaklidir (Kéksal ve dig., 1992). Bunun yaminda biiyiime ve iireme oraninin

yilksek olmasi, ortam sartlarina karsi hizli uyum goéstermesi ve lezzetinin Avrupa’da
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¢ok begenilen kerevit tiirll olan 4. astacus’a cok benzemesi gibi 6zellikleri onun agilama
amaciyla kullaniimasini saglamistir (Ingle ve Clarke, 1989; Koksal ve dig., 1992).

Sonug olarak, kerevitin ozellikle Avrupa ve Iskandinavya iilkelerinde sevilerek
tiketilmes: ve ekonomik olarak dnem tasimast bazi kerevit tarlerinin killtur sartlarinda
Uretimlerinin yapilmasina neden olmustur (Holdich, 1988). Diger taraftan, Tirkiye’de
kerevit vetistiriciligine iliskin ¢aligmalar ¢ok az olup, yapilan ¢alismalar da baslangic
niteligindedir. Hi¢ kusku yok ki, ekolojik éneminin yamnda, ilkemiz ekonomisine de
gegmiste katkida bulunan 4. lepiodactyius ssp.’nin kultGriinii yapip Gretimini arttirarak,
tahrip colan kerevit populasyonlarim yeniden giiglii bireyler ile stoklamak ve ekonomik
degeri diigiik olan veya hi¢ bulunmayan gol ve akarsularda da kerevit liretimi yaparak
onlart daha verimli sekle sokabilmek igin bu turin biyolojisinin daha 1y1 bilinmes:
gerekmektedir. Ayrica kerevit iiretimine ve yetistiriciligine uygun genis su alanlarna
sahip olmamiza ragmen bu ortamlarin kerevitlendirilmesi konusunda ve kerevitin halen
avlanmakta oldugn populasyonlaninda iyilestirme-destekleme konusunda yeterli
galismalar yapilmadigindan dolay1r son yillarda avianan trin miktan da dastk
diuzeylerde kalmaktadir,

Bu nedenle, bu ¢alismada Firat Universitesi Su Uriinteri Fakiiltesi Cip Balik
Uretim ve Yetistiricilik Tesisi sartlarinda, yapay olarak olusturulmus ortamlarda farkl:
sicaklik dereceleri uygulanarak kerevitlerin kulugka doénemlerinin siire olarak

kisaltilmast ve en uygun sicakhik derecesinin saptanmast amag edinilmistir.



2, LITERATUR BILGISI

Ekonomik degeri olan bazi kerevit tarlerinin kaltir ortamlarina uyumlan
aragtirilmgtir olup, bu aragtirmalar sonucunda bu thrlerin kiiltir ortamlanina uyum
dereceleri bildirilmistir (Astacus astacus 1¢in Abrahamsson, 1973; Pursainen ve dig.,
1983; Hessen ve dig., 1987, Ingle ve Clarke, 1989; Huner, 1990; Astacus lepiodactylus
igin Atay, 1984; Koksal, 1984, 1985a; 1985b; 1988, Alpbaz, 1993; Celikkale, 1994;
Harhioglu, 1996, Palaz, 1996; Pacifastacus leniusculus igin Abrahamsson, 1973; Mason,
1974, 1977a;, Cabantous, 1975; Frost, 1975; Goldman ve dig., 1975; Avault ve Huner,
1985; Corey, 1991; Harlioglu, 1996, Procambarus clarkii i¢in Suko, 1956, Romaire ve
dig., 1978, Austropotamobius pallipes icin Cuellar ve Coll, 1978, Woedlock ve
Reynolds, 1988; Cherax quadricarinaius i¢in King, 1993; Orconectes virilis igin
Portalance ve Dube, 1995).

Sicaklik ve aydinlanma stresinin yumurta gelisimi tizerine olan etkisi ise A.
astacus 1¢in Huner ve Lindqvist, 1985; Westin ve Gydemo, 1986, A. leptodactylus igin
Koksal, 1988; Koksal ve dig., 1992; P. leniusculus i¢in Mason, 1978; Celeda ve dig.,
1988; O. virilis i¢in Aiken, 1969, C. quadricarinatus igin Yeh ve Rouse, 1995
tarafindan caligtimistir.

Ayrica, kerevitlerden kiiltiir kosullarinda kontrollii bir sekilde larva va yaviu
elde edilmesi i¢in bazi calismalar yapilmustic (A. lepfodactylus igin Koksal, 1988,
Kalma, 1989, P. lemiusculus igin Mason, 1977b, Carral ve dig., 1992; Mathews ve
Reynolds, 1995; A. pallipes igin Rhodes, 1981).



3. MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismatar Firat Universitesi Su Urtinleri Fakiitesi Cip Balik Uretim ve
Yetistiricilik Tesisi havuzlarinda ve laboratuvarlaninda yiiriitiildii.

Keban Baraj Goli Agin yoresinden avlanan balik¢tlardan edinilen bilgiye gore
bu bolgede kerevitler 1994’ten beri Araliin son haftas: ile Ocagin son haftasi arasinda
giftlesip, yumurta salgilamaktadirlar. Cabigma i¢in gerekli olan kerevitler ¢ifilegme
donemi baslamadan 6nce 03,11.1998 tarthinde Agin’dan getirilerek 2 mx 7 mx 1,5 m
boyutlarindaki 4 havuza (953 erkek ve 520 digi) disi ve erkekler ayri havuzlarda olmak
kosuluyla stoklandi. Kerevitlerin birakildiklan tiim havuzlarda Cip Baraj Goli’nden
gelen su kullanildi. Kerevitlere gizlenme vyeri olusturabilmek amaciyla yeterli sayida
plastik boru kullamldi (gap: 4,5 - 7 cm, boy: 20 - 25 cm).

Ciftlesme havuzlari olarak hazirlanan 2 havuza toplam 200 disi ve 100 erkek
kerevit (her havuza 100 disi ve 50 erkek) 08.11.1998 tarihinde birakildi. Kerevitlerin
¢ifflesmeye basladiklar tarihi saptamak amaciyla bu havuzlardaki kerevitler 2°ser gin
arayla kontrol edildi.

Bu ¢aliymada, yumurtalart arasinda farkli embriyonik geligmenin bulundugu
disilert kullanmamak amaciyla yaklagtk aym ginlerde yumurtlayan 147 digi 29.01.1999
tarihinde ¢iftlesme havuzlaninin bir tanesine stoklandi ve ¢alisma siiresince bu disiler

kullanildi.

3.1. Yumrtah Herevitlerin Farkh Sicakililiiarda Tutulmasy

Kerevitler laboratuvarda yar1 kontrollii olarak d6l abminin saglanmasi amact ile
hazirlanmig, 25 em x 25 em x 110 cm boyutlarindaki cam akvaryumlarda tutulduiar.
Kerevitlerin birakildiklan iim akvaryumlarda tesiste igcme suyu olarak kullanilan
kaynak suyu kullanildi. Akvaryumlarin tabanlarina gizlenme yeri olusturmak amaciyla
4 adet plastik boru (¢ap: 7 cm, boy: 15 cm) yerlestirildi.

Akvaryum sularimin sicakliklar termostath 1siticilar ile yiikseltildi ve sait
tutuldu. Akvaryum sulari hava pompasi ile havalandirildi ve haftada bir defa tabanlan

sifonla temizlenerek eksilen su miktari kadar aym sicaklikia su eklendi. Caligma




siiresince kerevitler hayvansal organizma Gammarus kischineffensis, bitkisel organizma
Ceratophylium submersum ve pelet alabahik yemi ile beslendiler.

Bu konu ile ilgili yapian ¢aligmalarda, yumurtal: disilerin ylksek sicakliklara
tasinmalarindan énce yumurtalardaki embriyonik gelismenin yaklasik 1 ay siresince
dogal ortam sartlarinda siirmesinin gerektidi belirtilmistir (Mason, 1978; Huner ve
Lindqvist, 1985; Kt}ksa!; 1985b; Westin ve Gydemo, 1986; Celeda ve dig., 1988,
Kalma, 1989; King, 1993; Yeh ve Rouse, 1995; Harlioglu, 1996). Bu nedenle, bu
calismada disilerin  yiksek sicakliklara stoklanmalan yumurta salgilamalarindan
yaklasik 1 ay sonra yapilmustir.

Sicakliklan 14, 16, 18 ve 20" C olan akvaryumlarin herbirine 19.02.1999
tarihinde 9’ar adet yumurtali disi birakildi. Ayrica, sicaklikian 16, 18, 20 ve 22° C olan
akvaryumlara ise 10.03.1999 tarihinde 6’sar adet yumurtah disi birakddi. Disilerin
yuksek sicakliklara stoklanmalar: sirasinda, sicaklik sokuna ugramamalart igin agamal
olarak vitksek sicakliklara yerlestirildiler. Bu islem i¢in su sicaklig: 9-12° C olan bir
akvaryum daha kullamid:,

Caligsmanin kontrolint ise 29.01.1999 tarhinde stoklanan disilerin bulundugu

havuz olusturdu.

3.2. Sise ve Kova Metoduyla Larva Alimu:

Calismanin bu béliimiinde tam kontrolli dél aliminin saglanmasi amaciyla
hazirlanan ve yapay kuluckaliklarda larva ¢ikugimin saglanmasi iglemi i¢in daha 6nceden
hazirlanmig 2 adet sise ve 1 adet kova kullanildi (Strempel, 1973, 1975; Mason, 1977b;
Matthews ve Reynolds, 1995; Harlioglu,1996). Bu kova ve sigelerde ilki 18.06.1999,
ikincisi ise 25.06.1999 tarihinde olmak tizere iki deneme yapild:.

Kullanilan kova ve siselerde bilinen zuger sigelerinden farkli olarak siseler ve
kova igindeki yumurtalarin hareketlendirtlmesi, suyun sisteme girig-¢ikisi ile degil, sabit
olan suyun hava motoru ile sistem igerisine verilen hava vardimiyla hareket
ettirilmesiyle sagland:. Siseler ve kova igerisindeki su her gim degistirildi. Calismada
kullanilan 2 adet sise 0.7 L su alabilen, 8 ¢cm ¢apinda ve 18 cm derinliinde iken,
kullanilan kova yaklagik ise 3,8 L su alabilen, 24 cm ¢apinda ve 25 cm derinligindedir.
Sekil 3.1 ve 3.2°de bu diizenekler gosterilmektedir.




Sise metotu 1le larva ahminda basan saglanabilmesi igin kulugkaya alinacak
yumurtalarda daha 6nceden yapiimis caligmalarda tavsiye edilen bazi 6zellikler arandi.

Bu ézellikler sunlardir;

1. Yumurtalarin koyulagmis olmas: gerekir,

2. Yumurta tizerinde keskin hatlarin belirmis olmasi grekir,

3. Yumurta binokiiler mikroskop ile incelendiginde cephalotoraks ve abdomenin
belirgin olmast gerekir (Mason, 1974; Cabantous, 1975; Mason, 1977a, Atay, 1984,
Alpbaz, 1993; Celikkale, 1994).

Yumurtalar digilerden pens yardimi ile alinarak siselere birakildilar. $iselerdeki
yumurtalar her giin kontrol edilerek, mantariagan ve olen yumurtalar ayikland: (Atay,
1984, Alpbaz, 1993; Celikkale, 1994).

Calisma stresince kullamlan havuz ve akvaryum sularninda asagidaki

parametreler incelendi.

I, pH: 0,01 hassasiyetli dijital pH metre ile dlgiildi,

2. Siwicakhik: -+ 1 hassasiyetli termometre ile dlguidu.

3. Coziinmiis Oksijen: Dijital O, metre ve Winkler yontemi (Giinay ve dig.,
1977) ile slgildi.

Bulamkbk: Dijital bulanklik dlger ile lguldi.

Kalsiyum: Titrimetrik yontem ile ol¢ildii (Gunay ve dig., 1977).

Toplam Sertlik: Titrimetrik yontem ile ol¢ildi (Ginay ve dig., 1977).

AR

Elektrik Tletkenligi: Dijital olarak olcildii.
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Sekil 3.1. Digilerden alman yumurtalarin kulugkalanmasmda kullanilan gise.
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Sekil 3.2, Disilerden alinan yumurtalarin kuluckalanmasinda kullamlan kova.
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4. BULGULAR

4.1. Havuz Ortamnda Ciftlesmenin Baslamast ve Yumurtlama:

Ciftlegme havuzlaring 08.11.1998 tarihinde yerlestirilen toplam 300 kerevitie ilk
ciftlesme 06.01.1999 tarihinde ve 3,5° C su sicakhginda 3 cifite gorildi.

Ciftlesmenin ilk tespit edildigi tarihten 3 giin sonra (09.01.1999) ciftlesen
digilerin yumurtladiklar goralda. Ciftlesme havuzlarindaki digilerin yaklagik % 79°u
yani 15871 10.02.1999 tanihinde yumurtladilar. Stok havuzunda bulunan digilerin ise

16571 16.02.1999 tarihinde yumurtalarint salgilamig durumdaydilar.

4.2, Farkls Sicakhiklarda Tutulan Yumurtal: Kerevitleriden Larva Alhmmasy:

Ciftlesme havuzlarindan 19.02.1999 tarthinde alinarak yiksek sicakliklara
(14,16,18 ve 20° C) stoklanan disilerin yumurtalarinin zamanla bozuldugu gozlendi ve 3
hafia igensinde yumurtalarin yakiasik % 80”1 dokildi. Bu nedenle, bu ilk denemede
kullanilan kerevitlerden iizerinde saglikli yumurtalani olan 2 adeti (16" C’ye stoklanan)
disindaki kerevitler akvaryumlardan alinarak 08.03.1999 tarihinde havuzlara geri
birakildi. Akvaryumlarda kalan bu iki diginin yumurtalari 02.05.1999 tarihinde agild: ve
larvalar tespit edildi. Bu disilerin her birinden 08.05.1999 tarihinde 4 adet 2. devre larva
elde edildi.

Bu akvaryumlara 10.03.1999 tarihinde, bu tarihe kadar giftlesme havuziarinda
dogal sicaklik kosullarinda tutulan yumurtal: disilerden toplam 24 adet ahinarak her bir
akvaryuma 6’gar adet kerevit birakildi. Diganidaki hava sicakliginin yikselmesiyle
dogru orantili olarak akvaryumlarin su sicakliklar 2°ser derece arttirilarak 16,18,20 ve
22° C olarak dizenlendi.

Bu ikinci denemede itk larva 14.05.1999 tarihinde 22° C su sicakhigindaki

akvaryumda gonildi. Bu tarihten sonraki gézlemler Tablo 4.1°de verilmistir.
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Table 4.1. Alovarumiarda farkl su sicakliklannda bulunan disilerin yumurtalanmn agilma tarihleri.

- Sicakliklar
Tarih
16°C 18°C 20"C 22°C

14.05.1999 —_ — N 3 diside 1. devre larva
17.05,1999 - - 1 diside 1. devre larva 3 diside 1. devre larva
20.05,1999 I— —_— 2 digide 1. devre larva | 4 diside 1. devre larva
23.05.1999 |  ——— 2 diside 1, devee lanva |2 diside 1. dovrelava || gﬁigz ) Sovre lava,
soosim | |sasieLdweina {0 D el (140 ks
s | |saiee 1 denina |Fnde] dclinn [} dor
01.06.1999 |1 diside 1. devre larva | 5 diside 1. devre larva i Eﬁzigz ; gz:;g }g;z i $§:gz ; gg:;:; iaﬁg
04.06.1999 |4 diside 1. devre larva ,35 gizgz ; gz::z :222 O digide 2. devre larva | 6 diside 2. devre larnva
07.06.1999 ? gi;gz ; 32;{; {223 ; 311332 ; gz::z :222 6 diside 2. devre larva 6 digide 2. devre larva

Tablo 4.1’den de goraldigi gibi 01.06.1999 tarihinde farkli sicakiikiardaki

btlin akvaryumlarda yumurtalar agild1

Bu deneyde kontrol grubunu  olusturan havuzlarda bulunan disilerin

yumurtalarinin agilmasi ise 04.06.1999 tarimnde basladi ve 03.07.1999 tarihine kadar
bu islem devam etti.
Bu ¢aligma devam ederken igerisine kerevit birakilan havuz ve akvaryumlardaki

sularin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri diizenli araliklar ile élgildi. Yapilan bu

analizlere gore elde edilen degerler akvaryumiar i¢in Tablo 4.2 ve Tablo 4.3, havuzlar .

icin Tablo 4 4’de verilmigtir.

Ayrica, kerevitlerin havuzlara birakiimasindan sonra hava ve havuz suyu
sicakliklar da duzenii olarak olgiildii. Bu dlgimler sonunda tespit edilen degerler Tablo
4.5’de verilmistir. Kontrolil olusturan bu havuz ortaminin su sicaklik degisimi ise Sekil

4.1°de verilmisgtir.
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Tablo 4.2. Alovaryum sularinda éiglilen parametrelere ait degerler.

Tarih Parametreler 14°C [ 16°C [ 18°C | 20°C |
Kalsiyum (ppm) 52,3 53,1 52,7 53,4
Sertlik (FS") 27.4 27,1 26,8 27,6

% pH 7,52 7,87 7,68 7,75
g | Bulaniklik (NTU) 4575 | 4525 | 7275 | 7,465
= | Elektrik Iletkenligi (MS) 0,74 0,75 0,78 0,74
Oksijen (mg/1) 7,4 6,7 6,9 6,8
Kalsiyum (ppm) 52,7 52,8 52,7 52,8
Sertlik (FS% 27,4 27,3 27,1 27,3
% pH 7,52 | 1,76 7,72 7,76
E—j Butaniklik (NTU) 4,580 | 4,545 | 7275 | 7,455
< Elektrik Iletkenligi (MS) 0,75 0,75 0,77 0,75
Okstjen (mg/l) 7,2 7,1 6,9 6,9
Kalsiyum (ppm}) 52,5 53,1 52,6 53,1
Sertlik (FS%) 27,3 271 27 27,3
% pH 7,54 7,78 7,74 7,75
£ | Bulaniklik NTU) 4575 | 4,565 | 7285 | 7455
Z | Blektrik lietkenligi (MS) 0,75 0,74 0,78 0,75
Oksijen (mg/1) 7.4 7.2 7,0 6,8




Tablo 4. 3. Alovaryum sulannda 8lgiilen parametrelere ait degerler.

Tarih Parametreler 16°C | 18°C | 20°C | 22°C
Kalsiyum (ppm) 52,3 53,1 52,7 53,4
§ Sertlik (FS") 27,4 27,1 27,0 27,6
- |pH 7,52 7,87 7,68 7,75
S |Bulaniklik (NTU) 4,575 | 4,525 | 7,185 | 7,465
< |Elektrik iletkenlizi (MS) 0,74 0,75 0,78 0,74
Oksijen (mg/l) 7.4 6,7 6,9 6,8
Kalsiyum (ppm) 52,7 52,8 52,5 53,1
2 | Sertlik (FSY) 27,2 27,2 27,2 27,4
2 |pH 7,51 7,75 7,74 7.4
S |Bulaniklik (NTU) 4580 | 4,530 | 7,275 | 7,450
S | Elektrik Iletkenligi (MS) 0,75 0,75 0,76 0,75
Oksijen (mg/1) 7.3 6,9 7,0 6,7
Kalsiyum (ppm) 52,7 52,8 52,7 52,8
§ Sertlik (FS") 27,4 27,3 27,1 27,3
- pH 7,52 7,76 7,72 7,76
2 {Bulaniklik (NTU) 4,580 | 4,545 | 7275 | 7455
S (Elektrik Iletkentigi (MS) 0,75 0,75 0,77 0,75
Oksijen (mg/l) 7.2 7.1 6,9 6,9
Kalsiyum (g)pm) 52,6 52,9 52,6 52,9
2 |Sertlik (FSY) 27,3 27,3 27,4 27,4
2 ipH 752 7,81 7.4 7.75
& |Bulaniklik (NTU) 4,580 | 4,540 | 7,215 | 7,445
& | Elektrik fletkenligi (MS) 0,75 0,74 0,77 0,74
Oksijen (mg/1) 73 7.2 7.1 6,8
Kalsiyum (ppm) 52,5 53,1 52,6 53,1
2 | Sertlik (FS") 27,3 27,1 27,1 27,3
= |pH 7,54 7,78 7,74 1,75
& | Bulamkhk (NTU) 4,575 | 4,565 | 7285 | 7,455
= | Elektrik iletkenligi (MS) 0,75 0,74 0,78 0,74
Oksyen (mg/1) 7.4 7,2 7,0 6,8
Kalsiypm (g)pm) 52,7 53,0 52,5 53,2
§ Sertlik (FS") 27,4 27,1 27,2 27,2
= |pH 7,53 7,80 7,74 7,73
& | Bulanikltk (NTU) 4580 | 4,535 | 7,235 | 7,445
T |Elektrik Iletkenligi (MS) 0,74 0,75 0,77 0,75
Oksijen (mg/1) 7,3 7,0 6,8 6,7
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Tablo 4.4. Kerevit stoklanan havuzlann su giris ve ¢ulaslanndan alinan numunelere ait dlgitlen degerler,

5 w | & | | a|lalanlalalealalea e[t
= - P N I N A B N N = N - N =N B I\ =N
= - N - - N - N - N N I N A - -\ - N N AP\
) i BeE BBl el Bl el el Bel Bl Bel Rl Bl B i
E R - R - R R - - =
g —leje | elele|Ie e elelleligle '
=) —~ |l A A= ]S | W || F W8]
£ Al @dlmls|lAaldmleldldalals
SG | 635 | 628 | 648 | 636 | 620 | 568 | 532 | 584 | 542 | 536 | 562 | 554 | 528 | 532
S2 | SC |68s|622 642|629 | 622564532578 537|535 (557549 493|518
-y
2 E | ¢G | 564 58 | 616|583 | 587 (588|516 | 581529520583} 566 (514|527
¥
cC | 559|577 611|579 ] 5740564 52 | 57 {s534]531 581555508516 i
SG | 338|353 | 354 | 347 | 348 {204 [ 27.9 | 20 {286 | 27.4 | 287 | 263 | 25.4 | 23.9 :
= | s¢ | 329358351 342|341 (2931277 212|279 | 27.5 | 276 | 27.1 | 249 ) 231 i
i
F%| CG 334344 | 341|345 | 341|290 1279 | 20 |278 | 272 {278 [ 277 [ 263 | 242 |
cC | 3281335 336|337 | 329 ] 204 278 | 205 | 272 | 276§ 276 [ 271 | 25.7 | 228 |
SG | 752 787 | 798 | 791 | 703 | 780 1 843 | 875 | 742 775 | 801 (7801 73 | 769 |
| sC i TSy 7s2 | 782 | 786 | 784 | 775 | 836 | 884 | 7.49 [ 779 | 783 | 7.76 | 712 | 752 |
It 1
& o 17.69) 781 | 7.68 | 7.75 | 8.19 | .08 | 831 | 872 | 7.19 | 7.66 | 796 | 7.82 | 742 | 771
cC | 761|774 | 7.54 | 7.69 | 798 | 7.93 | 798 | 850 | 739 | 7.80 | 7.89 | 7.67 | 7.18 | 7.63
SG 1 05 | 169 | 176 | 184 | 274 | 121 ] 176 | 250 | 362 | 207 | 42.1 ) 708 | 23.7 | 5.8
o
S| se |99 | 176 | 184|193 | 2901|125 {193 | 259 | 529 | 23.9 | 462 | 663 | 253 | 5.1
_E E CG | 1401203 [ 187223 | 150 | 126 | 188§ 250 | 553 | 208 | 44.8 | 692 | 228} 5.5
[==]

CC [ 144 [ 209 | 195 | 249 | 175 { 257 | 2341 265 | 504 { 33,7 {451 1679 | 264 5.1
SG [ 031 033034 |037104071040 | 041 [ 043 1044 | 043 | 0457 0.46 1 043 | 0.45
SC [ 033 034035038 04210441044 042043 | 040 | 042 (0441043 | 045
CG 0321 034035 (036|041 10441043 [ 0431043 | 045|044 (045 (042 046 !
CC 1031 :035|036 038 (043 (045|044 [ 04271042045 | 044 [ 044 | 043 [ 040 :
S5G 139138136 | 134 | 134 | 131|139 (113 ] 88 183 | 78| 73 | 73 | 78
SC 1128120 [ 121 (121 | 119 | 128|128 | 99 1 85 | 78 | 82 1 74 | 7.2 | 7.4
CG 134 I35 135 (135|129 | 114|113 | 1111 92 | 87 | 83 {74 | 74 | 74
CC V127124 (122 | 1L7 | 123 | 129124 | 101 ) 86 | &1 81 72 |72 | 72

Elek Ifet.
(M%)

{mgfl)

Olisijen

SG: Stok havuzu olan 9 nole havuzun girisinden ahnan su numunesinden elde edilen degerler.
SC: Stok havuzu olan 9 nolu havuzun ¢illasindan alinan su numunesinden elde edilen degerler.
CG: Ciftlesme havuzu olan 21 nolu havuzun girisinden alinan su nurmunesinden clde edilen degerler.
¢ C: Ciftlesme havuzu olan 21 nelu havuzun gikigindan alman su numunesinden elde edilen degerler.
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4.3. Kulugkaliklarda Larva Alim;

Bu iglem icin ¢aligma prensibl materyal ve metot bolimiinde sekil verilerek
{Sekil 3.1 ve 3.2) anlatilan sise ve kova kullamldi. Bu asamada kullanidan yumurtalar
havuzlardaki yumurtah disilerden temin edildi. Yumurtalarin daha once vapilan
caligmalar sonunda elde edilen bilgilere gore tavsiye edilen 6zellikleri tasimalari
beklendi. Bu 6zelliklere ulagsmis olan yumurtalardan 600 adet segilerek, esit miktarlarda
gise ve kovaya yerlestirildi.

Ilki 18.06.1999 ve ikincisi 25.06.1999 tarihinde olmak iizere iki ayr1 deneme
yapildi. Tki denemede de esit sayida yumurta kullanildi. Denemeler sonunda kova ve
siselerde agilan yumurta sayist arasinda dnemli bir farkhilk gozlenmedi. Ornek olarak,
ilk denemede 1. siseden % 95°hk, 2. siseden %97’lik bir verim elde edilmig, bu verim
1se kovada % 99 olmustur {Tablo 4.5). Her iki denemede de yumurtalarin tamam 24-48

saat iginde agildilar.

Table 4.5. Sise ve kova ile yapulan kulugkalama islemleri sonucunda agilan yumurta savist ve

elde edilen larvalarin yiizdesi.

EKullanmilan Yomurta | Actlan Yumurta Larva Eide
Sayis Sayis Etme Oram
18.06.1999
1. Sige 200 190 % 95
2. Sise 200 194 % 97
Kova 200 198 % 99
25.06.1999
1. Sise 200 196 % 98
2. Sige 200 186 % 93
Kova 200 194 % 97
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5. TARTISMA VE SONU(C

Astasid kerevitlerde gonat gelisiminin yaz aylarinda gergekiestigi, ¢iftlesmenin
su sicakliginin 10° C’nin altina diismesinden sonra gorildigi yumurtlamanin su
sicakhigindaki azalmadan sonra olugtugu bildiritmistir (Cukerzis 1988; Koksal 1988,
Laurent 1988; Lowery ve Holdich 1988; Avault, 1975; Arrignon, 1979, Woodlock ve
Reynolds, 1988; Huner, 1990). Yurdumuzdaki kerevitlerin ¢ifilesme zamaninin ekim
ayinin ikinei yarisi ile kasim ayinin sonu olarak belirten Alpbaz (1993)1n verdigi
degerler ile bizim ¢aligmamiz arasinda yaklagtk 1,5 aylik bir fark vardir. Bu farkliligin
iklim kosultarindan kaynaklandigi disinilmektedir. Diger taraftan, ¢aligmada kontrol
grubunu olusturan havuzlardaki kerevitler su sicakhgi 10° C’ye dustikten sonra

¢iftlesmigler ve yukarida bildirilen degerler ile bu bulgumuz uyum saglamusgtir,

Kerevitlerde yumurta salgilama olay1 giftlesme ile ayni anda gergeklesmeyip,
ciftlesmeyi takip eden ginlerde gergeklegmektedir. Yumurta salgilama igin gereken
stirenin 1se ¢iftlesmeden 6-8 hafta sonra oldugu bildirtlmistir (Atay, 1984). Kerevitlerin
yumuria salgilamasindan yaklasik 5 hafta sonra ise yumurtalann agildig: ifade edilmistir
(Tanyolag ve Tanyolag, 1990). Fakat yapmig oldugumuz calismada kerevitlerin
¢iftlesmeden sonra yaklagik 4-10 giin iginde yumurta salgilayabildikler:, dogal sartlar

altinda ise yumurtalarin agilmasinin vaklasik 6 ay surdigi gézlenmigtir.

Austropotamobius pallipes’in dogal sartlarda yaklajk 9 ay kadar stiren bir
kulugka stiresi vardir (Rhodes, 1981). Yapilan bir ¢alismada ise yurnurtal digilerin 20°
C’de tutulmasiyla 4-10 hafia erken larva elde edilmistir (Huner ve Lindqvist, 1985). Bu
sonug, yapilan ¢alisma sonuglan ile paralellik gostermektedir. Bu caligmada da
yumurtal: A. leptodactylus ssp.’lerin  19.02.1999 tarihinde yuksek sicakliklara
stoklanmalan ile dogal sartlarda tutulan disilerden 6 hafia, 10.03.1999 tarihinde yiiksek
sicakliklara stoklanmalan ile de dogal sartlarda tutulan disilerden 3 hafta daha erken
larva ¢ikisi saglandi. Fakat ilk stoklama sonucunda elde edilen larva verimi diigik

diizeyde olmustur.
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Astacus astacus’un kulugka periyodu stiresi ortam sicakhiimi arttirlarak 7-8
aydan 3-4 aya kadar kisaltabilmistir (Cukerzis ve dig., 1978; Westin ve Gydemo, 1986).
Yine ayni sekilde Hessen ve dig. (1987) bu stireyi 5 aya indirdiklerini bildirmislerdir.
Yine bir bagka ¢alismada Pacifastacus leniusculus’tan ocak-subat avlarinda larva elde
edilerek, dogal ortamindan 4 ay daha 6nce larvalara sahip olunmustur (Cabantous,
1975; Goldman ve dig., 1975; Strempel, 1975, Westman, 1975; Mason, 1977a; Carral
ve dig., 1992). A. leptodactylus ssp. lzerinde ¢alisan Koksal (1985a)’da ocak-subat
aylarinda kerevitlerden larva elde etmek 1¢in su sicakhiginin 16-18° C olmasinm uygun

olacagin: belirtmistir.

Yaptian bu c¢alismada mart ayma kadar dogal kosullar altinda bekletilen
yumurtalt kerevitlerin yiksek sicakliktaki akvaryumlara birakilmalarindan sonra
yumurtalarindan dogadan daha erken larva alindi. Yumurta i¢inde embriyo gelisimini
inceleyen Suko (1956) 5,2" C’nin altinda P. clarkii tirinde yumurta iginde embriyonun
gelisme olmadi@ini bulmustur. Firat Universitesi Bahk Uretim ve Yetistiricilik
Tesisindeki havuzlarin su sicaklik degerleri incelenirse 21 Aralik — 20 Subat tarihleri
arasindaki su sicakhifin ortalamalarinin 4,2° C oldugu gorilur. Buna gore Suko’nun
belirttigi gibi 5,2° C’nin altinda yumurta icinde embriyonik gelismenin durdugu
distniiliirse, bolgemizdeki iklim kosullart ve sicaklik degerleri goz 6niine alinarak,
embriyonal gelismenin ilk asamalarinin daha uzun siirecegi sonucuna varilabilinir. Bu
da diistik sicakligin yumurtadan larva ¢rkas sliresini uzatugr goriging agik sekilde
desteklemektedir. Benzer sekilde, disik sicakhigin kerevit yumurtasindan larva gikis
stiresini uzattigt bir ¢ok arastirmact tarafindan da belirtilmistir (Aiken, 1969; Hofman,
1971; Cukerzis ve dig., 1978; Mason ve dig., 1978, Huner ve Lindgvist, 1985; Westin
ve Gydemo, 1986; Celeda ve dig., 1988; Koksal, 1988; Kalma 1989; Aiken ve Waddy,
1990, Koksal ve dig., 1992; Yeh ve Rouse, 1995).

Aksehir Goli'nden getirilen Asiacus leplodactylus ssp.  yumurtalarnmn
embriyonal geligme siiresini Sakaryabast’nda kullanilan suyun sicakligina bagl olarak
106-112 giine dustirtimts (Aksehir Goli’nde 180-200 giin) ve gole gore 2,5-3 ay daha
erken larva eide edilmistir (Koksal, 1985a). Aynt sekilde biz de Elazig Keban Baraj

Gola Agin Yoresinden getirdigimiz ve laboratuvarlarimizda 19.02,1999 tarihinde
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yitksek sicakliklara stokladigimiz disilerden Elazig Agin Bélgesindeki kerevitlere gore

6, 10.03.1999 tarthinde stokladigimuz digilerden ise 3 hafta erken larva elde edilmisgtir.

Disilerden alinan vyumurtalarin  zuger siselerinde basanh  bir  gekilde
kulugkalanmas: igin yeterli su sirkilasyonunun saglanmasinin yaninda yumurtafarin
digilerden alinma zamani ile su sicaklhigs degigikliklerinin de énemli faktorler oldugunu
belirtilmistir {Mason, 1974, Cabantous, 1975; Mason, 1977b). Yapilan c¢alismada
kullandigimiz gise ve kova igindeki suyun hareketi, suyun degisimi ile yapilmamigtir.
Sigelerin igerisine birakilan yumurtalarin hareketi hava yardim: ile saglannustir. Fakat
bu farkhilik yumurtalarin acgilmasi (zerinde herhangi bir olumsuz etki yapmamisgtir.
Boylece sistem igindeki suyun sicakligt da sabitlenmis ve sicaklik degisimlerinden
kaynaklanabilecek problemler de ortadan kaldinlmistir. Mason (1977b), su sicaklig
ayarlanabilen o6zel kulugka sistemlerinde kulucka sonucunun % 94-96’ya kadar
ulasti@imt  bildirmistir.  Bu  bildini  yapnigimz  ¢alismada  aldigimiz  sonuglan

desteklemektedir.

Ayrica, gozlenme devresinden sonra zuger siselerine alinan yumurtalann agilma
sirelerinin en ¢ok 2 hafta oldugu bildirilmistir (Kalma, 1989). Yapmis oldugumuz
¢alismada da aynt dogrultuda sonuglanmis ve yumurtalarimiz siseye birakildiktan sonra

24-48 saat iginde agilmiglardir.

Zuger sigelerinde yumurtalardan ¢ikan larva oranimin, yumurtalarin disilerden
alinma zamanina bagl olarak degistigi, géz lekeli devreye geldikten sonra alinan
yumurtalardan larva ¢ikis orantm % 65 oldugu saptanmistir (Kdksal, 1985a). Yapilan bu
caligmada ise kullaniian metod ile daha yitksek bir oranda basan saglandi. Zuger sigeleri
ile yapilan bir bagka galismada ise Astacus lepfodactylus’un yumurtalardan larva ¢ikis
giiciiniin % 69,3 ile % 78,6 degerleri arasinda degistigini bulunmugtur (Kalma, 1989).
Strempel (1975), A. astacus yumurtalannin zuger siselerindeki kulugkalanmalan
sonucunda elde ettigi deSerler sirasiyla % 77-81-79 olarak bildirmistir. Mason (1977b),
Pacifastacus leniusculus yamurialarinin yapay kuluckahiklarda % 90-98 arasinda agilma
basarisi sagladifini belirtmigtic. Ayni gekilde Cukersiz (1973) ve Strempe! (1973),

yapay kuluckalikiarda yapmig olduklart ¢alismada A. astacus yumurtalanndan % 80
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basari ile larva elde ettiklerini bildirmiglerdir. YaptiGimiz ¢alismada hazirlanan yapay
kulugka sistemleri olan siseler ve kova ile ortalama % 93-99 oraminda ¢ikig basarist

saglamigtir.

Sigeler ile yapilan ¢alisma sonucunda hacimleri farkli olan siseler kullamlmig,
fakat yumurtalardan larva ¢tkis glicii bakimindan alinan sonuglarin  ayni oranlarda
oldudu gorilmistur. Nitekim tlk denemede kugtk siselerde larva elde etme oram % 95-
97 iken, kova da % 99; ikinci denemede 1se kiiciik giselerden larva elde etme oram %
93.98 iken, kova da % 97 olmustur. Alinan bu sonuglar ile hazirladigimiz iki tip sige

arasinda islev agisindan herhangi bir fark olmadigr gériilmiistiir.

Kerevitlerin yasadiklari sularin kalitesi konusunda verilmis bilgilere gore kerevit
stoklanacak sularin optimal sicaklik degerlerinin 20-25° C, yine sicaklik igin maksimum
ve minimum degerlerin 4-32° C oldugu bildirilmistir (Koksal, 1988). Calisma siiresince
yapmig oldugumuz élgiimler sonucu, Dogu Anadolu Bdélgesinde ve ¢alismalar
ylrittigumiiz Elazi§ sartlaninda, dogal olarak yagsayan kerevitlerin belirtilen optimal
sicaklik degerlerinden daha dusiik sicakliklarda yasadiklari gorilmektedir. Fakat bu
sicakiik farklihiklar bolgelere ve iklimlere gore gok c¢esitli sekillerde gorilebilir.
Bolgemizde hakim olan karasal iklim, kis mevsiminde hava dolayisiyla yiizey suyu
sicakhigini 3° Cye kadar dusiirebilmektedir. Kerevitler ise bu sicakhik degerlerine uyum
saglayabilmektedir. Fakat dogal yagsam ortaminda kerevitlerin yagamig olduklari su
kutlesi ¢ok daha buyikitr. Bu sularda sicakh@in higbir zaman havuzlarda izlenen
degerlere dilsmedigi ve ayrica su  sicaklifinin  dismesiyle kerevitlerin  dogal
ortamlarinda hareketlerini yavaslatmak, derinlere kagmak gibi davraniglar gostererek
sogugun etkisini azaltma imkanlarinin bulundugu bilinmektedir. Fakat bu ¢aliymada A.
Ieptodactylus ssp.’nin dugik sicakliklara toleranslarinin  yilksek oldugu ve havuz
ortaminda yasamaya uyum sagladiklar gorildi. Ayrica akvaryumlardaki denemelerde,

1. stoklamada en uygun sicakligin 16, 2. stoklamada jse 22°C oldugn gorildii.

Kerevitlerin  yasayabilmeleri igin  gerekli olan ¢bdzinmils  oksijen
konsantrasyonunun litrede 3.97 mg’in altina diigmemesinin gerektigi bildirilmektedir
(Koksal, 1988). Cahgmada kullanilan havuz sularinin ¢oziinmily O, igerigi bu degerin

izerinde olup (dl¢iilen minimum deger 7,2 mg/l), kerevitlerin yasamalar: igin uygundur.
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Kabuklu hayvanlarin viicudunu kaplayan kabuklar, bu kabuu degistirmeleri,
geligmeleri ve dolayisiyla yasamlari igin biiylik dnem tasiyan suyun kalsiyum igeriginin
50-100 mg/l degerleri arasinda olmast istenmektedir. Eger suda yeterince kalsiyum
yoksa, kerevitler buyiimelerini saglayan ve yagamiarinin g¢ok énemli bir devresini
olusturan kabuk degistirme olayim gerceklestirememektedir (Koksal, 1988). Calismada
kerevit birakilan sularda yaptifimiz dlcimler (min: 49,3; max: 68,5 mg/l) bu sularn,

kalsivum igerigi agisindan kerevitlerin yagsamasina uygun oldugunu gdstermektedir.

Kerevitlerin yagadiklari sularin pH degerlerinin 6,5-8 arasinda olmasi gerektid;
bildirilmektedir (Koksal, 1988). Calisma igin kullanilan sularin pH degerlerinin de

verilen bu degerler arasinda oldugu géralmistir.

Calismada kullanilan havuzlarda bir donem 70,8 NTU birime kadar yilkselen,
bir bagka ifadeyle secchi diski ile yapilan élglimlere gore 38 em’den 2 cm’ye kadar
digen bulaniklik degeri bu tesiste bulunan ve Gretimi yapilan balik tirlerinin (Alabalik,
Sazan ve Yayin balig1) hayatlarini riske soktu. Bu sular iginde hayatini devam ettirmeyi
basaran tek canlt havuzlara birakilan kerevitler oldu. Bu gozlem kerevitlerin yasam
ortamlanindaki clumsuz sartlara karst ne kadar dayanikli olduklarini gésterirken, bu

ortamlarda bile yetistiricilik i¢in uygun olduklarini gostermektedir.

Firat Universitesi Cip Balik Uretim Tesisinin havuzlarindaki alg florasimi
inceleyen bir aragtirmada; pH igin 7,5-8,9; toplam sertlik j¢in 13.9-28 FS; ¢oziinmiis O,
icin 6-13 mg/l degerleri saptanms olup, ayrica havuz suyu sicakliginin 3° C’ye kadar
distugil gozlenmistir (Ozrenk, 1996). Yapilan bu ¢alisma ile calisma siresince

incelenen parametrelerin analizlerinden elde edilen degerler paraleliik gostermektedir.

Yaptigimiz ¢alismada akvaryumlara ilk birakilan yumurtali digilerin yalnizca 2
tanesinin yumurtalarindan 4’er adet 2. devre larva elde edilebildi. Ikinci denemede ise
akvaryumlara birakilan yumurtah disilerin tamamimin yumurtalarindan 2. devre larva
elde edildi. Yaptigimiz bu gozlemler; Elazig ve gevresinde dogal ortamindan alimip,

kontrol altinda dogadan daha erken saglikli larva ve yaviu elde etmek igin yumurtall
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disilerin ylksek sicakliklara stoklanmalar igleminin yumurtlamadan yaklagik 2 ay sonra

yaptimasinin daha uygun elacagint gstermistir.

Dogal sulara kerevit stoklamak igin en uygun yodntemlerden birinin, kiltir
kosullarinda erken larva elde ederek doZal sulara atmak oldugu belirtilmekiedir
(Cukerzis ve dig, 1978). Yapilan bu calisma sonucunda dogal ortamda bulunan
digilerin yumurtalarindan ilk larvalar ¢iktiginda, sicaklik uygulanarak erken elde edilen
yavrularin 4. devreye ulagtiklan saptandi. Bagka bir degisle erken elde edilen larva ve
yavrularin biyitilerek bélgemiz tath sularina agilanmasi ile var olan populasyonun

gelistirilmesi, desteklenmesi dusiinilebilir.

Sonug¢ olarak c¢alismada havuzlarda kulucka streleri incelenen kerevitierin,
bolgemizde Keban Baraj Goli Agin Yoéresinde dogal olarak yasamlarnin: sirdiren
kerevitler ile ayn: tarihlerde ciftlestikleri ve ayni tarihlerde larva elde edildigi
gorilmigtir. Bu gozlemlere gore dogal ortamlarindan alinarak, kiltir kosullarina
yerlestirilen bu hayvanlann {ireme biyolojilerinin etkilenmedigi goértlmiistar. Bu da A4.
leptodactylus ssp.’nin Cip Tesisi kosullarinda iiretimlerinin yapilabilecegini, bu ortamda
dogal populasyonlarin desteklenmesi ve yeni populasyonlarin olugturulmasi i¢in saghkh
larva ve yavrulanin kontrol altinda elde edilebilecegini géstermektedir. Boylece
bolgemizde bulunan wve kerevit yetistiricilii igin uygun olabilecek tath su

potansiyellerinin daha iyi degerlendirilebilecegi sonucuna da vanlmaktadir.
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