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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
PAMUKLU ORME MAMULLERIN ON TERBIYE ISLEMLERININ INCELENMESI
Cagatay KILIK

Siilleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tekstil Miihendisligi Anabilim Dal

Danmigsman: Yrd. Dog. Dr. Meliha Oktav Bulut

Bu tez calismasi kapsaminda pamuklu 6rme tekstil yiizeylerinin kasar islemi
disiik sicakhikta gerceklestirilmistir. Konvansiyonel hidrojenperoksit
agartmasinda yuksek sicakliklarda ¢alisilmasi, maliyetin yiiksek olmasi, ¢alisilan
makinada korozyon olusumu, yiiksek sicakliklarda ¢alisilmasi sonucu life zarar
verme ve atik su yiki sebepleri dolayisiyla bu islemin gerekliligi
distinilmistiir. Aktivator ve stabilizator cinsi degistirilerek isletme kogsullar ile
ayni agartma etkisi disik sicakliklarda gercgeklestirildi. Kumaslar degisik
sicaklik, degisik peroksit ve degisik sodyumhidroksit miktariyla muamele edildi
ve bu degisimlerin kumasin patlama mukavemeti, hidrofilite, agirlik kaybi ve
beyazlik derecelerindeki degisim 2 tip kumas tizerinde farkli agartma receteleri
uygulanarak gozlendi.

Beyazlik derecesi, hidrojen peroksit ve aktivator/stabilizator degerleri diisiik
tutuldugunda konvansiyonel agartma ile yiiksek sicakliktaki agartma arasinda
yakin sonuclar bulundu. Yiiksek kimyasal konsantrasyonlarinda isletme
kosullarina yakin deneyler yapmak icin 2. tip kumasa gecildi. Bu kumas ile
yapilan ¢alismalar da da kullandigimiz aktivator/stabilizatérden dolay1 ytliksek
sicaklikta ve yliksek konsantrasyon da ¢alismanin beyazlik derecesihidrofilite
ve mukavemete olumlu etkisinin olmadig1 gozlemlendi. Fire miktari’'nin ise
sicaklik arttikca arttig1 gorildi.

Sonuclar gostermistir ki kullanilan aktivator/stabilizator varhiginda yapilan
kasar isleminin diisiik sicaklikta gerceklestirilmesi miimkiindiir. isletme
maliyetlerinin her gecen gilin arttif1 sektorde, diisiik sicaklikta kasar islemi
sektoriin maliyet diisiirme gereksinimini karsilamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Pamuklu 6rme tekstil yiizeyleri, diisiik sicaklikta kasar,
aktivator ve stabilizator, kumasin fiziksel 6zellikleri.

2014, 42 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis
INVESTIGATING OF PRE-TREATMENT OF KNITTED COTTON FABRICS
Cagatay KILIK

Silleyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Departmen of Textile Engineering

Spervisor: Assoc. Prof. Dr. Meliha Oktav Bulut

In this study, we investigate low temperature pre-finishing process on knitted
cotton fabrics. Because of high temperature, corrosion on surface of machines,
loss of strenght and waste water, conventional hydrojen peroxide prosses losts
its importance in the pre-finishing process. Bleaching effect was evaluated
changing activator and stabilizator amount on cotton fabrics. And also, fabrics
was treated different temperature and different hydrojen peroxide amount and
this differances was observed to differ whether burst strenght, hydrofility, loss
of weight and bleaching degree or not.

We observe that bleaching degree that we achieve in the low-temperature pre-
finishing was almost the same as conventional peroxide bleaching and we
eliminate loss of strenghten in the result of high temperature peroxide
bleaching.

Results shows us that we can treat the cotton fabric low-temperature degree.
When we think about expenditure of factories, low-temperature pre finihing

process gains importance and to help the factories reduce the expenditures.

Key words: Knitted cotton fabrics, low temperature finishing, activator and
stabilizator, pysical properties of textile surfaces.

2014, 42 pages



TESEKKUR
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ederim.

Bu arastirma i¢in beni yonlendiren, karsilastigim zorluklar bilgi ve tecriibesi ile
asmamda yardimci olan degerli Danisman Hocam Yrd. Dog¢. Dr. Meliha Oktav
Bulut’a tesekkiirlerimi sunarim.

Tezimin baz1 asamalarinda bana yardimci olan yiiksek lisans arkadasim
Yasemin Akbulut’a, kumaslarin tedarik kisminda yardimci olan Bursa Bezce
Tekstil firmasinda tekstil miihendisi olarak gorev yapan arkadasim arkadasim
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1. GIRIS

Tekstil sektoriinde giderek artan maliyetlerler rekabet giiciini artirmis ve
disik maliyetli prosesler 6nem kazanmistr. Sanayinin en biiyik gider
kalemlerinden birisi enerji maliyetleridir. Pamugun ytlksek sicaklikta islem
gormesi life zarar vermenin yaninda isletmenin maliyet yiikini de
artirmaktadir. Bu baglamda tekstil sektori de elinde var olan kaynaklar: verimli
bir sekilde kullanmak, cevre dostu turiinler kullanarak cevresel kirlenmeyi
onlemek ve proses maliyetlerini azaltmak icin stratejiler gelistirmeye

yonelmistir.

Pamuk lifleri tekstil sektori i¢in ¢ok 6nemli bir yer kaplamaktadir. Pamuk lifleri
yliksek su emiciligine sahip olup, kuru ve yas mukavemetleri iyidir. Gliinlimiizde
i¢c giyimden dis giyime, dikis ipliklerine kadar tekstil sektoriiniin bir¢ok alaninda
kullanilmaktadir (Polat, S., 2013).

Pamuk lifleri, lifin dogal beyaz goriinimini engelleyen renk pigmentleri
icermektedir. Lifler koyu veya siyah renge boyanmadig1 miiddetce bu dogal renk
pigmentlerini agartmak gerekmektedir (Lim vd., 2004). Agartma isleminde lif
icerisindeki dogal renk pigmentlerinin ve yabanci maddelerin oksidasyonu ile
homojen, hidrofilitesi iyi ve istenilen beyazlia sahip kumaslar elde
edilmektedir (Giirsoy vd., 2004). Global tekstil endiistrisi sodyumklorit,
hipoklorit ve hidrojen peroksit sistemlerine dayanmaktadir (Shao vd., 2010).
Klorin esasli agartma prosesleriyle miikemmel beyazlik ve 1slanma 6zelliklerine
ulasmak miimkiin olmasina ragmen ¢evresel baskilar nedeniyle yerini hidrojen
peroksit agartma prosesine birakmaktadir (Giirsoy vd., 2004; Shao vd., 2010).
Klasik hidrojen peroksit agartmasi tatmin edici beyazlik saglamaktadir ve ¢evre
dostudur ancak yiiksek enerji gereksinimi ve yiiksek sicakliktaki agir agartma
sartlarindan dolay1 life zarar vermesi gibi dezavantajlar1 da bulunmaktadir
(Giirsoy vd., 2004; Lee vd., 2005). Bu nedenle pamuk liflerinin hidrojen peroksit
ile agartilmasi prosesini gelistirmek i¢in arastirmalar yapilmaktadir (Shao vd.,

2010).



Perasetik asit gibi perasitlerin peroksite oranla daha giiclii oksidatif agartma
yetenegi gosterdigi iyi bilinmektedir ancak hem kullanimda hem de depolamada
potansiyel giivenlik problemleri bulunmaktadir. Peroksit aktivator agartma
sistemleri agartma islemi esnasinda oldugu yerde perasit olusturabilmektedir
ve boylelikle perasit direk olarak kullanildiginda ortaya c¢ikan giivenlik

problemleri 6nlenebilmektedir (Shao vd., 2010).

Son  donemlerde  perasit agartma  aktivatorleri  olarak = TAED
(tetraasetiletilendiamin) ve NOBS (nananoiloksibenzen siilfonat) yaygin olarak
kullanilmaktadir (Giirsoy vd., 2004). Bunun yani sira son zamanlarda yeni
katyonik agartma aktivatorleri yayinlanmistir ve tizerinde ¢alismalar devam

etmektedir (Lim vd., 2004; Giirsoy vd., 2004).

H202’nin bir kismi1 agartma reaksiyonlar1 disinda kendi kendine parcalanir.
Peroksit iyonlar1 ¢cok dayaniksiz oldugundan agartma esnasinda ¢ok cabuk aktif
oksijen olusur. Bu sekilde parcalanan H202 agartmaya katilmadigindan bir
kayiptir ve pargalanma hizli oldugu takdirde liflere de zarar verir. Bu nedenle bu
reaksiyonun Onlenmesi veya yavaslatilmasi gerekir. Stabilizatér kullanmanin

amacl bu parcalanmanin engellenmesidir. (Megep, 2008).

Bu c¢alismada % 100 pamuklu o6rme kumasin hidrojen peroksit ile
agartilmasinda iki farkl peroksit aktivatori ve klasik stabilizator kullanilarak
disiik sicaklikta (60 9C) ve yiliksek sikcaklikta (98 9C) yapilan islemler
sonrasinda kumasin beyazlik derecesi, mukavemeti, hidrofilite degerleri, agirlik

kaybi oranlan karsilastirnnlmistir (Polat, S., 2013).

2. KAYNAK OZETLERI

Glrsoy vd, (2010), yeni katyonik agartma aktivatorlerini kullanarak agartilmis
pamuklu 6rme kumaslarin boyama 6zelliklerini incelemistir. Yapilan ¢alismada
pamuklu 6rme kumaslar; katyonik agartma aktivatorlerini iceren hidrojen

peroksit agartmasi yapildiktan sonra soguk ve sicak reaktif boyarmaddelerle



boyanmis, boyama sonrasi ulasilan renkler ticari yonteme goére hidrojen
peroksitle agartilmis kumaslarin boyanmasi sonucu elde edilen hedef renge
ticari olarak kabul edilebilir farkla ulasmislardir. Ancak soguk reaktif
boyarmaddelerle boyama sonucunda mor ve lacivert renklerde problem
yasanmis bunun sebebi kumasin iizerinde kalan perasitin, soguk boyama
sartlarinda daha etkili oksidasyon etkisine sahip olup, ilgili renkleri etkilemis
olabilme ihtimaline baglanmistir. Aktivatorlii ve aktivatorsiiz sistemlerle
agartilmis, sonrasinda reaktif boyarmaddelerle boyanmis numunelerdeki
patlama mukavemeti incelenmis ve aktivatorlii sistemlerle yapilan agartma
sonrasinda boyanan numunelerin mukavemet degerleri daha iyi bulunmus ve
nedeni agartma banyosunda olusan perasitlerin triine daha az zarar vermesine
baglanmistir. Sonu¢ olarak agartma aktivatorlerinin kullanilmasinin dustik
sicaklikta olmasi sebebiyle daha az enerji sarfiyati saglamasi ve seliilozik yapiya

daha az zarar vermesi nedeniyle ticari acidan 6nemli oldugu vurgulanmistir.

Anis vd. (2009), oksidatif bir madde olan ozonun, pamugun lakkaz enzimleriyle
agartilmasinda enzim aktivitesine ve beyazliga etkisi incelemislerdir. Ozon
oksidatif 6zelligi nedeniyle enzim aktivitesini olumsuz etkilemis ve baslangicta
27,22 U/mg olan enzim aktivitesi ozonlama sonunda 0,34 U/mg'ye diismiistiir.
Beyazlik Olgtimleri neticesinde tek basina lakkaz kullaniminin beyazlikta bir
artis saglamadig1 goriilmiistiir. Lakkaz agartma banyosuna ozon gazi beslenmesi
durumunda Stensby beyazlik degeri 61'den 69'a ¢ikmistir. Ozonun tek basina
beslenmesi durumunda beyazlik degeri 72 Stensby derecesine yaklasmistir.
Ozonun tek basina kullanilmasi durumunda saglanan beyazligin, lakkaz ozon
kombinasyonundakinden yiiksek olmasi saglanan beyazlik etkisinin ozon
kaynakli oldugunu géstermistir. Banyoda lakkaz bulunmasi durumunda ozonun
bir kisminin enzim tarafindan tiiketildigi ve neticesinde beyazligin daha disiik

oldugu sonucuna varmislardir.

Korli vd. (2009), hidrojen peroksit agartmasinda aktivatéor miktarinin beyazlik
ve hidrofilite degerleri Ulzerine etkisini incelemislerdir. Beyazlik derecesi
lizerinde, aktivator ve hidrojen peroksit etkisi 6.5 ml/l hidrojen peroksit

kullanimi ve 1-1.5 ml/l aktivatér kullanildiginda en iyi sonuglarin alindigi



gorilmiistiir. Bu u¢ degerlerden sonrasinda yapilan calismalarda aktivator
miktarindaki artisin beyazligin diisiistine sebep oldugu goriilmiistiir. Bunun
nedeni ise artan aktivator yogunlugunun hidrojen peroksit bozunmasina sebep
oldugunun distiniilmesidir. Sonu¢ olarak hidrojen peroksit, aktivator
konsantrasyonu, stire ve sicakligin artisiyla beraber hidrofilite ve beyazlik
derecesi genel olarak artmaktadir. Fakat en iyi beyazlik derecesi aktivator
miktarinin 1 ve 1,5 ml/l oldugu aralikta elde edilmistir. Agartma banyosunun
daha yiliksek konsantrasyonda aktivator ihtiva etmesi beyazlik derecesini

diistirdiigu sonucunu ¢ikarmislardir.

Lim vd. (2004), katyonik agartma aktivatori kullanarak pamuklu 6rme kumasa
hidrojen peroksit agartmasi yapmislardir. Merkezi kompozit tasarim (CCD)
programini kullanarak sicaklik, zaman, peroksit ve aktivator
konsantrasyonlarinin agartma tlizerindeki etkilerini incelemis, bu parametreler
icerisinde sicakligin en biyiik etkiye sahip oldugunu ardindan sirasiyla
aktivator miktarinin, peroksit miktarinin ve siirenin etkisinin oldugunu
belirtmisler, aktivator kullanarak peroksit agartmasinda daha diisiik sicaklik ve
zamanda ayni beyazlik derecesinin elde edilebilecegini ifade etmislerdir.
Katyonik agartma aktivatorii kullanilmasiyla lifin gordigi zararin Kklasik
peroksit agartmasina oranla daha az olacagini, dolayisiyla kullanmis olduklari
katyonik agartma aktivatoriiniin pamuk/yiin gibi hassas karisimlilarin

agartilmasinda yararh olabilecegini belirtmislerdir.

Fakin vd. (2008), tek banyo adimiyla agartma ve on terbiye islemlerini kombine
etmisler Cibacron LS reaktif boyarmaddesini kullanarak yaptiklar1 6n terbiye
isleminin ekolojik olarak iyi bir etkiye sahip oldugu fakat pamuklu interlok 6rgii
kumasin agartma ya da boyanabilirligine fazla bir etkisi olmadigin
gormislerdir. Ekolojik agidan test edildiginde alkali hasil s6kme/agartma
prosesi icin (%41 COD, %31 BOD5 ve %20 TOC) olusan atik banyosundaki
kirlilik orani enizmatik hasik sokme/agartma ile islemden ¢ok daha fazla
bulunmustur. SAC degerleri o6lgiilerek yapilan analiz sonucu alkali hasil
sokme/agartma’nin bir diger avantaji daha diisiik SAC degeri bulunmasidir,

bunun sonucunda boya banyosunda ve lif icerisinde hidrolize olmus



boyarmaddenin daha diisiik ¢ikmasidir. Sonu¢ olarak enzim ve agartmanin
kombine edildigi 6n terbiye islemleri, konvansiyonel hasil sékme/agartma
islemlerine, ayn1 beyazlik derecesinin elde edilmesi ve daha diisik atik

olusturmasi nedeniyle iyi bir alternatiftir.

3. PAMUK

3.1. Pamugun Yapisi

Pamuk hemen hemen saf seliilozdur. Seliilozik olmayan hemiseliiloz, protein,
yag, minarel, vaks gibi bilesenler % 9.5’e kadar bulunmaktadir (ibrahim, 2010).
Ham pamuk lifinin igerigi pamugun tipine, orijinine, lif olgunluguna, hava
sartlarina ve tarimsal sartlara bagh olarak degisim gostermektedir (Hebeish,

2009). Tipik bir pamugun bilesimi Cizelge 3.1.1’deki gibidir (Lewin, 2006).

Cizelge 3.1.1. Tipik Bir Pamugun Bilesimi

Bilesim (% Kuru agirlik )
Bilesen Tipik (%) Aralik (%)
Seliiloz 95 88-96
Pektin 0.9 0.7-1.2
Protein (% Nx 6.25) 2 1,3 1.1-1.9
Kiil 1.2 0.7-1.6
Vaks 0.6 0.4-1.0
Toplam sekerler 0.3 0.1-1.0
Organik asitler 0.8 0.5-1.0
Pigment eser miktarda -
Diger 1.4 -
a Nitrojen igeriginden (% N) protein ytizdesini tahmin etmek i¢in
kullanilan standart

Pamugun polimerizasyon derecesi 9000 ile 15000 arasindadir. Seliiloz
makromolekiilleri pamuk lifi icerisinde belirli bir diizen igerisinde
bulunmaktadir. 420 kadar makromolekiil bir araya gelerek elementer fibrilleri,

elementer fibriller bir araya gelerek mikrofibrilleri, mikrofibrillerde bir araya



gelerek makrofibrilleri olusturmaktadir. Bu sekilde diizgiin olarak yerlesmis lif
elementleri kristalin bolgeyi olusturmaktadir (Dayioglu vd., 2007). Kristalin
bolgelerin toplami tim lifin % 65-70’i kadarim1 olusturmaktadir. Lifin geriye
kalan % 30-35 ’ini ise “amorf” veya “kolay nifuz edilebilen bolgeler” diye

nitelendirilen kisim olusturmaktadir (Coban, 1999).

Seliiloz genel formiilii (C¢éH1005)x olan bir polisakkarittir. Seliiloz tekrar eden D-
glikoz tnitelerinden olugsmaktadir. Glikoz tiniteleri 6-iiyeli halkalar olup, piranoz
olarak adlandirilmaktadir. Seliilloz polimeri ¢ok sayida P-D-Glikopiranoz’un 1 ve
4. karbon atomlar iizerinden, oksijen kopriileriyle baglanmasi sonucu
olusmaktadir.  Sekil 1, halka icerisindeki  karbon  atomlarinin

numaralandirilmasini géstermektedir (Xu, 2009; Mather ve Wardman, 2011).

6CH,0OH

Sekil 3.1.1. B-D-Glikopiranoz (Polat, S., 2013)

Seliilozda tekrarlayan birim 2 glikopiranoz biriminden olusan seliilobiozdur.

Sekil 2'de seliilobiozun kimyasal formiilii gosterilmistir (Polat, 2013).

H OH CH,0H

CH,OH

Sekil 3.1.2. Seltilobioz birimi (Polat, S., 2013).
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Sekil 3.1.3. Seliilozun kimyasal yapis1 (Anis, 1998)

Pektin: Seltlozun hiicre ¢eperinde kalsiyum, magnezyum ve demirin suda

erimeyen tuzlari halinde bulunmaktadir (Anis, 1998).

Yag ve vakslar: Yaglar genel olarak gliserinin yag asitleri ile esterlesmesi
sonucunda meydana gelen trlnlerdir. Vakslar ise yag asitlerinin uzun zincirli
monohidrik alkollerle esterlesmesi sonucu meydana gelen maddelerdir (Anis,

1998).

Kil: Pamuk lifinin bilesimine baghh olarak degismektedir. Cesitli pamuk
orneklerinin yakilmasi ile elde edilen bilesenler asagidaki gibi saptanmigstir

(Anis, 1998).

Potasyum karbonat : %45
Potasyum fosfat: %11
Potasyum Kkloriir: %10
Potasyum siilfat : %9
Kalsiyum fosfat : %9
Magnezyum fosfat: %8

Demir oksit: %3

©® N o ok W NoE

Diger artiklar: %1

Pamuk lifinin enine kesiti incelendiginde bobrek seklinde oldugu goriilmektedir.

Pamuk lifinin en dis tabakasi kiitikiila tabakasi olup, vaks ve pektinlerle kaplidir.



Bu tabaka seliiloz, pektin, vaks ve proteinik maddelerden olusan birincil ¢eperi
kaplamaktadir. Pamugun birincil ¢eperi % 30’dan az seliiloz, seliilozik olmayan
polimerler, notr sekerler, lironik asit ve gesitli proteinler icermektedir. Birincil
ceperindeki seliiloz diisiik molektl agirhigina sahip olup, polimerizasyon
derecesi (DP) 2000-6000 arasindadir. icteki boliim ise ikincil ceperdir.
Pamugun ikincil ¢eperi neredeyse % 100 seliilozdur. Polimerizasyon derecesi
yaklasik 14000 olup molekiiler agirhik dagilimi daha diizgiindiir (Gordon ve
Hsieh, 2007). Orta kisimda ise limen denilen kanal bulunmaktadir. Bu kanal
icerisinde canli protoplasma ve hiicre 6zsuyu bulunmaktadir. Sekil 3.1.4’te

pamuk lifinde bulunan tabakalar gosterilmistir (Polat, 2013).

Liimen s

Keitikida

Sekil 3.1.4. Pamuk lifinde bulunan tabakalar (Dayioglu ve Karakas, 2007)

Iklim ve tarim kosullarinda meydana gelen degisikliklere bagh olarak pamuk
hiicrelerinde bozukluklar meydana gelmektedir ve hiicrenin tam olarak
gelisemeden Olmesi sonucu “6lii pamuk” diye tabir edilen lifler olugsmaktadir.
Oli pamuk lifinde normal pamuktan farkh olarak lumen tamamen
kurumamistir, kitikula tabakasi son derece incedir ve sekonder zar

tamamlanmamistir (Dayioglu ve Karakas, 2007).

Pamuk kozasi icerisinde mutlaka olgunlasmamis pamuk hiicresi bulunmaktadir.

Olgunlasan miktar énemli olup, pamuk kalitesini etkilemektedir. Genel olarak



ticari pamugun % 75’i olgunlasmistir. Nadirde olsa %90'in iizerinde
olgunlasmis tliriin alinabilmektedir. Ortalama olgunluk orani genel olarak % 68-
75 arasindadir. Bu oranin altinda olgunluga sahip olan pamuk 6lii pamuk
sayllmaktadir. Olii pamuk iplik iiretimi esnasinda kolay kopmaktadir ve asiri
kayiplara sebep olmaktadir. Ayrica boyamada da problemlere sebep olmaktadir

bu nedenle tercih edilmemektedir (Day1loglu ve Karakas, 2007).

Pamuk lifinin kendine has bir parlakligi olup, rengi genellikle kirik beyazdir, ge¢
toplanmissa bu renk grilesir. Pamugun rengi iklim, cevre gibi faktorlere bagh
olarak degisim gostermektedir (Dayioglu ve Karakas, 2007; Glrsoy ve Hauser,

2010).

Pamuk lifi orta mukavemetli bir lif olup, lif mukavemeti agisindan yiin ve ipek
arasinda yer almaktadir. Yas haldeyken kopma mukavemeti bir miktar
artmaktadir. Buradaki artisin sebebi lif igerisindeki i¢ gerilimin suyun etkisi ile

azalmasina baglanmaktadir.

Cekirdek lifi olan pamuk en ¢ok nemli, 1lik iklimi sevmektedir. Pamuk lifinin
uretildigi tlkelerin basinda Cin, Amerika ve Hindistan gelirken, bu tilkeleri
Pakistan, Brezilya, Tiirkiye, Ozbekistan, Misir, Meksika, iran ve Sudan takip

etmektedir.

Pamuk lifinin kalitesini yetistigi sartlar cok etkilemektedir. Lifin kalitesini ise
inceligi ve uzunlugu belirlemektedir. En kaliteli lifler Misir ve Sea Island’ta
yetistirilmekte olup, lif uzunlugu 25-65 mm arasinda degismektedir. Bu
kalitedeki liflerin yetistirilmesi zor olup, en pahal liflerdir. Lif uzunlugu 13-33
mm olan pamuklar standart pamuklar diye tanimlanmaktadirlar. American
upland pamugu bu gruba dahildir. Alabama, Georgia, Carolina ve Virginia’da bol
miktarda yetistirilmektedir. 10-25 mm arasindaki uzunluga sahip pamuklar ise
diisiik kalite pamuklar olup Asya iilkelerinde yetismektedir (Dayiloglu ve
Karakas, 2007; Mather ve Wardman, 2011).



3.2. Pamuk Lifinin Fiziksel Ozellikleri

Yogunluk:1.54 g/cm3 Nem alma: % 8.5
Kopma uzamasi: % 6-8 (kuru), % 7-10 (yas)
Tenasite: 25-40 cN/tex’tir.

Termal iletkenlik: Orta.

3.3. Pamuk Lifinin Kimyasal Ozellikleri

Asitlerin etkisi: Asitler, pamugun seliilozu lizerinde glikozik baglarin1 hidrolize
ugratarak etki etmektedir. Hidrolizin etkisiyle seliillozun uzun polimer zincirleri
kopmaktadir ve dolayisiyla ortalama polimerizasyon derecesinde diisme
gorilmektedir. Bu sekilde asitlerin etkisiyle parcalanan seltloz liflerine
hidroseliiloz denir. Hidroseliilozlarda par¢alanma ne kadar fazla olursa aldehit
iceren ug¢ gruplarinin sayisi artacagindan, indirgen 6zellikte o kadar artmaktadir

(Day10glu ve Karakas, 2007; Mather ve Wardman, 2011; Tarakgioglu, 1979).

Bazlarin etkisi: Pamuk alkalilere karsi dayaniklidir. Ancak alkaliler oksijenli
ortamda pamuga etki etmektedir. Pamugun % 2’lik NaOH ile kaynatilmasi
havasiz ortamda miimkin iken, hava akimi olmasi durumunda pamugun
yapisinda parcalanma meydana gelmektedir. Orta kuvvetli alkaliler pamuga
havasiz ortamda etki etmezler. Oksijen varliginda ise lif oksiseliiloz olusumu

sonrasinda parcalanir (Dayioglu ve Karakas, 2007).

Oksitleyici maddelerin etkisi: Pamuk liflerini agartmak icin kullanilan oksitleyici
maddelerin lif Uzerindeki etkisi kullanilan bu oksitleyici maddelerin tipine,
konsantrasyonuna, sicakligina ve islem siiresine bagh olarak degismektedir.
Hipoklorit ve hidrojen peroksit ile muamele gilines 15181 ve hava ile pamukta
oksiseliiloz olusumuna sebep olabilmektedir. Pamuk oksijenli su ile muamele
edildiginde, eger ortamda demir (Fe), bakir (Cu) ve Mangan (Mn) gibi agir

metaller varsa oksiseliiloz olusmaktadir (Dayioglu ve Karakas, 2007).

Metalik tuzlarin etkisi: Pamugun metalik tuzlara ilgisi yoktur.
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Kiifiin etkisi: Kiif bakterileri ve bazi mantar tiirleri gibi mikroorganizmalar
pamuga zarar vermektedir. Bu tiir mikroorganizmalar nemli ve sicak ortamlari
sevdiginden dolay;, pamugun depolanma ve islenme ortamlar1 bu ac¢idan
o6nemlidir. Uygun metotlarla pamugu kiiften ve mikroorganizmalardan korumak

gerekmektedir (Dayioglu ve Karakas, 2007).

Sicakligin etkisi: Yiiksek sicakliktan etkilenen pamuk liflerinde 200°C iizerinde
piroliz baslarken, 350°C tizerinde kivilcim ile tutusan bir gaz karisimi ortaya
cikmaktadir. 400°C ustlinde ise pirolizle aciga ¢ikan gaz karisimi tutusmaktadir.
Pamuk lifi 400°C'de tutusmasi nedeniyle kolay tutusan Ilif olarak
degerlendirilebilir (Dayioglu ve Karakas, 2007).

Isigin etkisi: Oksijensiz ortamda 1s181n pamuk Uzerinde zarar verici bir etkisi
yoktur. Ancak, oksijenli ortamda uzun bir miiddet giines 15181 altinda birakildig:
zaman oksiseliiloz orani artmakta ve lifte bozulma gortilmektedir. Ortamda nem
ve eser miktarda bakir ve diger metallerin bulunmasi pamugun zarar gérmesini

biiyiik oranda hizlandirmaktadir (Dayioglu ve Karakas, 2007).

4., PAMUKLU KUMASLARIN ON TERBIYESI

Pamuklu kumaslarin terbiye islem akisin1 Sekil 4.1'teki gibi 0Ozetlemek

mumkindiir.

On terbiye ——>  boyama /baski ——> apre

Sekil 4.1. Pamuklu kumaslarin terbiyesi islem akis1 (Cagiltay, 2012)

On terbiye islemi, tekstil mamuliinii diger terbiye islemlerine hazirlamak,
mamuliin  gérinimiini iyilestirmek amaciyla yapilmaktadir. Pamuklu
kumaslarin o6n terbiyesi yakma, hasil s6kme, hidrofillestirme, agartma ve
merserizasyon islemlerinden olusmaktadir. Uygulanacak terbiye islemlerinin
cinsi, mamuliin kalitesi ve isletmenin olanaklarina baghh olup bu islemlerin

belirli bir sirayla veya hepsinin yapilmasi zorunlulugu yoktur (Cagiltay, 2012).
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Dokunmus pamuklu kumas tlizerinde ince bir hav mevcuttur. Bircok kumasta
ozellikle de pamuklu kumaslarda kumasin diizglin bir ylizeye sahip olmasi
istenir. Bunun i¢in kumasin iizerinde bulunan hav, yakma makineleri ile kumasa
herhangi bir zarar vermeden yakilir. Yakma islemin avantajlarini asagidaki

sekilde sayabiliriz (Erden, 2009).

Kumasin yiizey 6zellikleri ve son kullanim 6zellikleri yakma islemi ile iyilesir.
Kumas tuzerinde bulunan tuyciikler baski netligini engelledigi icin bu

tiiycliklerin yakma isleminde yakilmasiyla desenler netlesir (Polat, 2013).

. Yakma islemine tabi olmus kumas, yakma islemine tabi olmayan kumasa
gore daha gec kirlenir.

. Yakma islemiyle trin iizerindeki gozenekler acilir ve giysinin hava
gecirgenligi artar.

. Yakma islemiyle triin daha kaygan bir ytizey kazanir.

Yakma islemin dezavantajlarini asagidaki sekilde sayabiliriz (Erden, 2009).

. Yakma islemi diizgiin olmadig1 takdirde, boyama islemi de diizgiin olmaz.
. Kumas fazla yakildigi takdirde yirtilma mukavemetinde dusiis
gortlebilir.

. Yakma islemi esnasinda alev yiiksekligi fazla olur ise kumasin

sararmasina sebep olabilir.
. Kumas tizerinde bulunan yag ve su damlalar1 kumasin lekelenmesine

sebep olur (Polat, 2013).

Dokuma tezgahlarinda kumaslarin dokunurken daha randimanli ¢alismasini
saglamak amaciyla ¢6zgii ipliklerine hasillama yapilmaktadir. Hasillama
islemiyle ¢ozgii iplikleri ince bir film tabakasi seklinde dogal ve yapay hasil
maddeleriyle kaplanarak ¢6zgii ipliklerinin daha saglam bir hale gelmeleri ve

kayganliklarinin artmasi saglanir (Erden, 2009; Cebigci, 2006). Hasillama
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isleminde genel olarak nisasta ve tiirevleri kullanilirken, hasil s6kme isleminde
asidik hidroliz, bazik hidroliz, oksidatif parcalama ve enzimlerle parcalama gibi

yontemler kullanilmaktadir (Cebigci, 2006).

Boyama/baski islemleri genel olarak tekstil mamuliinii renklendirme ve fikse

islemlerinden olusmaktadir ve istege bagl olarak tiriine apre uygulanmaktadir.

4.1. Kaynatma

Pamuk liflerinin icerdigi yabanci maddeler; pamugun terbiye islemleri
esnasinda diizenli flotte almasini ve 1slanmasini engellemektedir (Yurdakul ve
Atav, 2004). Kaynatma isleminin amaci bu yabanct maddelerin
uzaklastirilmasidir (Shore, 1995). Kaynatma islemiyle pamuk lifinin icerdigi
seliillozik olmayan maddeler wuzaklastirilarak life hidrofil bir karakter
kazandirilmaktadir. Kaynatma islemi genellikle sodyum hidroksit ¢ozeltilerinde
(%1- 4), 30-60 dakika stireyle gerceklesmektedir. Bircok kaynatma islemi
atmosferik basing altinda 75-100°C sicaklikta gerceklestirilmektedir. 125-130°C
sicaklikta calisabilen basin¢li makinelerle kaynatma islemi daha kisa siirede ve

daha az alkali kullanarak gergeklestirilebilmektedir (Sarusik, 2001).

4.2. Pisirme

Pisirme islemi, pamuklu mamullerin sicak seyreltik sodyum hidroksit
cozeltisinde islem uygulayarak icerdigi safsizliklar1 giderme islemidir. Pisirme
islemiyle renk maddeleri haricindeki safsizliklar yikama ile uzaklastirilacak hale
gelmektedirler. (Ciftci ve Ciftci, 1991). Pisirme islemiyle dogal liflerin
1slanabilirlik ve emicilik o6zelliklerinde etkileyici diizelmeler goriliirken,
agirhiklarinda %5-10 arasinda kayip gorilmektedir. Bu agirhik kaybi
proteinlerin aminoasite bozulmasindan, pektatlarin ¢6zilinebilir sodyum
tuzlarina donlismesinden, hemiseliilozlarin bozulmasindan ve seliilozun

bozulmasindan kaynaklanmaktadir (Shore, 1995).
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Emicilik 6zelliklerindeki diizelme yag esterlerinin sabunlastirilmasindan ve yag
alkollerinin ve hidrokarbon yaglarinin pisirme sicakliginda erimesinden
kaynaklanmaktadir. Bunlar sabunlastirma esnasinda olusturulan yag asit

sabunlari tarafindan emiilsiyonlastirilmaktadirlar (Ciftci ve Ciftci, 1991).

“Pisirme” terimi gercekte kesikli proses olan kazan pisirme (kier boiling)
prosesini ifade etmektedir. Kazanlar, atmosfere acgik algak basingh ya da 100 °C
uzerindeki sicakliklarda c¢alisabilen kapali, yiiksek basingli kazanlar
(otoklavlar)’dir. Halat halinde kazana beslenen mamiil, % 2’lik NaOH
¢Ozeltisiyle atmosferik basing altinda a¢ik kazanlarda 8-12 saat ya da basing
altinda kapali kazanlarda 125-130°C sicaklikta 6-8 saat islem gormektedir
(Ciftci ve Ciftci, 1991).

Pisirme islemi esnasinda NaOH’in etkisini artirmak, ¢ozlinmeyen safsizliklari
siispansiyon halinde tutmak ve oksiseliilloz olusumunu engellemek amaciyla
1slaticilar, sodyum silikat ve indirgen maddeler eklenmektedir (Ciftci ve Ciftci,

1991).

Glinimtuzde kazan pisirmenin ¢ok zaman almasi sebebiyle pad-batch, pad-rool,
pad- steam, j-box gibi kesikli ve kesiksiz sistemler kullanilarak pisirme islemi
gerceklestirilmektedir. Pisirme metodu ne olursa olsun, pisirme sonrasinda iyi
sonug elde etmek icin etkili bir yikama yapmak gerekmektedir (Ciftci ve Ciftci,
1991).

4.3. Pamugun Agartilmasi

Pamuk dogal renklendirici maddeler icermektedir. Agartma isleminin amaci
agartma maddeleri yardimiyla bu renklendirme maddelerini yok ederek beyaz
kumaslar elde etmektir. Tekstil liflerinin kimyasal agartmasi optik beyazlatici
eklenerek daha da artirillir (Karmakar, 1999). Klasik agartma yontemlerinden
temel olarak 3 yontem sayabiliriz. Bunlar; sodyum hipoklorit ile agartma,

sodyum Kklorit ile agartma ve hidrojen peroksit ile agartmadir.
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4.3.1. Hipoklorit ile agartma

Sodyum hipoklorit (NaOCI) giiclii bir oksitleyici madde olmasina ragmen yiiksek
beyazlik derecesi elde etmek zordur. Hipokloritle beyazlatilacak kumasin
tizerindeki yabanci maddelerin uzaklastirilmasi i¢in kumasin iyi bir bazik
islemden gecirilmesi gerekmektedir. Bundan dolay1 diger agartma maddeleri ile

kombine edilerek ¢alisiimaktadir (Erden, 2009).

Sodyum hipoklorit, pH 10’un lizerinde stabildir (Cardamone ve Marmer, 1995).
Cok wucuz oksidizer olmasi, hidrojen peroksitten daha yiliksek redoks
potansiyeline sahip olmasi ve oda sicakliginda hizlica agartmasi1 gibi
faydalarinin yani sira agartma sirasinda zehirli yan uriinler (AOX) ¢ikarmasi
(ibrahim vd., 2010, Karmakar, 1999), agartma prosesinin yavas olmasi, seliiloza
kimyasal zarar verme tehlikesi, depolama sirasinda agartilan lifin sararma riski,
lifin agartilmadan 6nce 6n yikama gerektirmesi gibi dezavantajlarinin olmasi

sebebiyle kullanimi sinirlidir (Shore, 1995).

4.3.2. Sodyum Klorit ile agartma

Sodyumklorit ve sodyum hipoklorit agartma islemini aktif oksijen ¢ikararak
gerceklestirdiginden birbirleri ile benzerlik gostermektedir. Sodyumkloritin
dogal renk maddelerine ve yabanci maddelere karsi afinitesi olmasina ragmen
liflere afinitesi yoktur. Bundan dolay1 sodyumkloritle yapilan agartma
islemlerinde pamuk liflerinin zarar goérmesi daha azdir. Ancak sodyum
hipoklorit hem yabanci maddelerle hem de seliiloz lifleriyle kolaylikla
reaksiyona girmektedir. Bunun sebebi redoks potansiyelleri ve serbest oksijen
aciga cikmasi icin gerekli olan aktiflesme enerijisidir. Yapilan ¢alismalarda
hipokloritlerin aktiflesme enerjisinin diisiik, redoks potansiyellerinin yiiksek;
sodyumkloritin ise aktiflesme enerjisinin yiliksek, redoks potansiyellerinin

diistik oldugu goriilmistir (Gilirsoy, 1994).

Sodyumkloritin avantaj ve dezavantajlarin1 su sekilde siralayabiliriz (Shore,

1995).
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Avantajlari

. Zor on temizleme islemine gerek yoktur.

. Daha az agirlik kaybi gortliir.

. Kimyasal zarar diigtktiir.

. Yumusak kumas tutumu ve c¢ikmayan yaglardan dolayr dikilebilirlik
iyidir.

. Sentetik lifleri agartmaktadir.

Dezavantajlari

. Toksik gaz ¢ikarma ihtimali vardir.

. Harici ekipman gerektirmesi nedeniyle pahalidir.

. Hizli1 agartma prosesi mevcut degildir.

. Kalan yag ve vakslar nedeniyle diistik hidrofillik goriilmektedir.
. Pahalidir.

. Bir¢ok boya ve optik agartici ile uyumsuzdur.

. Kontrol gerektiren ¢oklu kimyasal banyolar gerektirmektedir.

4.3.3. Hidrojen peroksit ile agartma

Hidrojen peroksit 1818 yilinda bulunmustur ve 1866 yilinda ilk kez bir ipek
agartilmasi icin kullanilmistir, 1940 yilindan itibaren ise pamuk agartmasi icin
kullanilmaktadir (Xu, 2009).

4.3.3.1. Peroksit agartmasinin mekanizmasi

Alkali ortamda agartma reaksiyonu asagidaki denklemlerde gosterilen sekilde

meydana gelmektedir (Tarak¢ioglu, 1979).
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H202+ OH - «— H;0+ HO:" (4.3.3.1)
Hz0; +20H- «—>2 H20+ 07 -

HO2- + Organik madde — OH - + Oksitlenmis organik madde

02--+H20 + Organik madde — 2 OH - - + Oksitlenmis organik madde

Burada esas agartma etkisini saglayan HO- iyonlar1 ve biraz da Oz iyonlaridir.
Formiilde organik madde olarak ifade edilen bilesikler, pamuk iizerinde ki
bozusturulacak olan yabanci maddelerdir. Bu yabanci maddeler oksitlenince
renklerini kaybeder, bozularak pargalanirlar. Reaksiyon kosullarina dikkat
edilmezse, drnegin banyoya fazla miktarda H;0: konulur ve biitiin yabanci
maddelerin oksitlenmesi bittigi halde, agartma islemine devam edilirse, madde
olarak selilloz makromolekulleri reaksiyona girmeye baslar ve oksiseliiloz
meydana gelir ki, bu da liflerin zarar gérmesi anlamina gelmektedir.

Yukarida bahsedilen esas reaksiyonun yaninda, bir kisim H202 de kendi kendine

parcalanmaktadir:

2H,0; -2H20+02 (4.3.3.1)
2HO,—20H+ 0,

Bu sekilde pargalanan H:0:; agartmaya katilmadig1 icin bir kayiptir ve eger
parcalanma hizli oldursa liflere zarar da verebilir (Xu, 2009; Tarak¢ioglu, 1979;
Gursoy, 1994). Agartmanin optimizasyonu i¢in bu reaksiyonun olabildigince
onlenmesi, yavaslatilmasi gerekmektedir. Bunun icin uygun pH degeri, sicaklik,
agartma suresi, stabilizor cinsi ve miktar1 secilerek agartma yapilmasi

gerekmektedir (Karmakar, 1999).

4.3.3.2. Peroksit agartmasindaki parametreler

Katalizor ve stabilizorlerin etkisi;

Hidrojen peroksit eser orandaki bir¢cok metal veya oksitleri tarafindan katalitik

olarak bozulur. Katalitik bozulma istenilen beyazliga ulasmadan goriilebilir.
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Ayrica, katalitik metalik iyonlarin olmasj, seliiloz bozulmasinin artmasina sebep
olabilir. Genel olarak stabilizérler, peroksit agir metal katyonlariyla kompleks
olusturarak hidrojen peroksitin bozulmasini minimize etmek icin hidrojen
agartma sistemlerinin icine eklenmektedir. Onceleri sodyum silikat (cam suyu)
hidrojen peroksit iizerinde etkili stabilize etkisi gostermesi sebebiyle yaygin
olarak kullanilmistir. Ancak kumas ve ekipman lizerindeki sodyum silikat
artiklar1 kimyasal islemle ¢ikarilamamaktadir ve kumasta biiyiik mekaniksel
zararlara sebep olmaktadir. Gliniimiizde yaygin olarak kullanilan stabilizatorler
amino karboksilik asitler (EDTA, DTPA, CDTA) ve fosforik asitlerdir (EDTMP,
DTPMP, CDTMP) (Xu, 2009).

Ph’in Etkisi;

Hidrojen peroksitin ayrilmasi banyodaki alkali miktarina baghdir. Hidrojen
peroksit zayif bir asittir. Peroksitin bariz ayrilmasi pH 10-12 arasinda meydana
gelir, bu nedenle hidrojen peroksit asidik ve notral ortamlarda seliiloz lifleri icin
aktif bir agartict madde degildir. pH 10 ile 11.5 aras1 seltiloz liflerinin hidrojen
peroksitle agartilmasi icin en iyi sartlar olarak varsayilmaktadir (Xu, 2009). pH
9’da lifin zarar gormesi en azken pH 10’da kabul edilebilir deger araligindadir.
Yiiksek pH’ta (10.8 lizerinde ) HO2" iyonunun serbest birakilmasi ¢ok hizhdir.
Eger bozulma hiz1 yiiksek ise, kullanilmayan HO; life zarar verebilir. Yiiksek
pH’da, hidrojen peroksit degiskendir ve bu yiizden agartma banyosuna

stabilizator eklenmektedir (Karmakar, 1999).

Sicakligin etkisi;

Hidrojen peroksit termodinamik olarak stabil degildir. Diisiik sicaklikta hidrojen
peroksit soliisyonu c¢ok stabil ve olduk¢a yavas tepki gosterirken; sicaklik
ylikseldik¢e, hidrojen peroksitin stabilitesi azalmaktadir. Seliiloz liflerinin
peroksitle agartilmasinda, eger sicaklik 80°C'den daha diisiik ise; perhidroksil
iyonunun olusumu c¢ok yavas dolayisiyla agartma orani diisiiktlir ve istenilen

beyazlik i¢in ¢ok uzun zaman gerekmektedir. Genellikle agartma prosesi 90-
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100°C’de 1-1.5 saatte yapilmaktadir. Ancak basingh ekipmanlar kullanilmasiyla
sicaklik 120-130°C arasina ¢ikarilarak 20 dakika gibi daha kisa zamanda
agartma yapilabilir. Sicakligin artisiyla agartma artmaktadir, fakat ayni zamanda

soliisyon degisken olmaktadir ve pamugun bozulmasi artmaktadir (Xu, 2009).

Siirenin EtkKisi;

Hidrojen peroksit ile agartmada gerekli olan siire sicakliga, lifin cinsine ve
kullanilan ekipmana baghdir. Genel olarak, agartmanin siiresi agartma

banyosunun sicakligi ile ters orantilidir (Karmakar, 1999).

Dokuma kumaslar, icerdikleri hasil nedeniyle bir hasil sokme islemine gerek
duyarlar. Kasar banyosunda hasil sokme (oksidatif ) hasil sokme, miimkiinse de
pratik uygulamada en giivenli yol olan enzimatik hasil sokme tercih sebebidir.
Orme mamuller hasil icermedigi icin temizleme ve agartma islemlerini kombin

etmek mimkiindiir ve pratikte uygulanan yontemdir.

4.3.3.3. Hipoklorit-hidrojen peroksit agartma islemlerinin kombine
edilmesi

Pisirme ve agartma islemlerinin kombine edilmesiyle islem stiresi, kullanilan su
miktar, iscilik maliyetleri, elektirik ve buhar tiiketimleri azaltilir. islem goren
malzemenin agirhk ve mukavemet kayiplari azdir. Ancak yiiksek oranda
hidrojen peroksit kullanilmasi sebebiyle kimyasal maliyet artmaktadir. Hidrojen
peroksit varliginda, pisirme islemi hizlandirilmaktadir ve materyalin iyi emicilik
ozelligine sahip olmasi i¢in genellikle daha az zaman gerekmektedir

(Choudhury, 2006).

Proses, konvansiyonel makineler kullanarak ham, hasili sokiilmiis veya
merserize edilmis kumasa 80°C veya lstliinde 4-6 saat arasinda; kostik soda,
sodyum karbonat pisirmede kullanilan yardimci maddeler, hidrojen peroksit,
sodyum silikat veya diger peroksit stabilizerleri direkt olarak uygulanmaktadir.

Kullanilan kimyasal miktar1 kumasin cinsi ve kullanilan makineye bagh olarak
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degisim gostermektedir. Pisirmede kullanilan yardimci maddeler 6nemli bir rol

oynamaktadir (Choudhury, 2006).

5. AGARTMA AKTiVATORLERI VE STABILIZATORLERI

5.1. Agartma Aktivatorleri

Hidrojen peroksit etkili bir beyazlik sunmasina karsin, agartma islemi agir alkali
sartlar altinda gergeklestiginden dolayi lifin zarar gérmesine ve yiiksek enerji
maliyetlerine sebep olmaktadir. Agartma aktivatérleri kullanarak hidrojen
peroksitin aktivasyonu ile agartma daha hafif sartlarda (diisiik sicaklik ve/veya
disiik agartma zamani) gercekleserek lifin daha az zarar gormesi saglanacak,
ekonomik acidan gelisme yasanacaktir (Xu, 2009). Bu amagla arastirmacilar
agartma aktivatorlerinin Ulzerine odaklanmistir (Lim vd. 2004; Giirsoy vd.,

2004; Lee vd., 2005; Giirsoy ve Hauser, 2010).

Agartma aktivatorleri, hidrojen peroksit sisteminde perasit ilireten organik
perasit Onciileridir (Xu, 2009). Sekil 5.1.1.’de goriildigi gibi sulu bir alkali
soliisyonda, hidrojen peroksit ilk olarak perhidroksil anyonuna ayrilmaktadir
(Giirsoy ve Hauser, 2010). Agartma aktivatorii olusan perhidroksil anyonu ile
reaksiyon vererek hidrojen peroksitten kinetik olarak daha etkili agartmaya
sahip olan perasiti liretir ve bu nedenle daha hafif sartlardaki (diistik sicaklik,

kisa zaman gibi ) agartma icin kullanilabilir (Lee vd., 2005; Xu, 2009).

Ow
—
’ R ] 5 o)
- SO . i« activator \ 9\ L‘ [
202 —— ©00H = 2 =\ — e
R~ “OOH ..o R ~OOH
- L= peracid

Sekil 5.1.1. Perasit olusumu (Polat, 2013)
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Fakat bu sistemin agartma etkisi olas1 iki yan reaksiyondan dolayr dnemli
oranda azalabilir. Birincisi Sekil 5.1.2.'de gosterildigi gibi hidroksil iyonu ile
indiiklenen agartma aktivatorlerinin hidrolizi; ikincisi ise Sekil 5.1.3.'de
gosterildigi gibi hidroksil iyonlar1 tarafindan katalizlenen perasitin
biyomolekiiler bozulmasidir. Bu nedenle aktive edilmis agartma sisteminde
olusan perasitin bozulmasi (Sekil 5.1.3) ve agartma aktivatorlerinin

hidrolizinden kaginmak énemlidir (Xu, 2009).

0 OH- 0

I >l

C C
/\ /\
R L R OH

Sekil 5.1.2. Agartma aktivatoriiniin hidrolizi (Polat, 2013)

O O

I I
HOOH + R-C-OR' --> R-C-OCH + R'-OH
hydrogen ester peracid
peroxide

Sekil 5.1.3. Perasitin bozulmasi (Lim vd., 2004; Giirsoy vd., 2004)

Bircok arastirma, agartma aktivatorlerinin ev ve sanayi tipi yikama
kullanimlarini da igeren ¢esitli uygulamalarda kullanilabilecegini gostermistir.
Son yillarda, bir¢ok agartma aktivatorii ve onlarin agartma sistemleri
yayimlanmistir fakat cevresel ve islem maliyetlerinden dolay1 ticari agidan iki
adet aktivator mevcuttur: Tetraasetiletilendiamin (TAED) ve
Nananoiloksibenzen siilfonat (NOBS) (Lim vd., 2004; Lee vd., 2005; Glirsoy vd.,
2004; Xu, 2009; Lewin, 2006; Mather ve Wardman, 2011). Bunun yani sira
katyonik agartma aktivatorleri tizerine ¢alismalar yapilmaktadir (Lim vd., 2004;

Gursoy vd., 2004)

5.1.1. Tetraasetiletilendiamin (TAED)
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Tetraasetiletilendiamin (TAED) uzun zamandir Avrupa’da yikama ve agartma
uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan hidrofilik bir agartma aktivatoriidir
(Xu, 2009; Lavric vd., 2007). Bugiin hidrojen peroksit agartmasinda en basaril
sekilde kullanilan aktivatorlerden birisi TAED olup c¢ogunlukla deterjan
sanayisinde kullanilmaktadir (Lavric vd., 2007). TAED ile peroksit
kombinasyonu dusiik sicaklikta, kisa yikama siiresinde ve diisiik kostik soda
konsantrasyonunda etkili agartma saglayabilmektedir. Son yillarda TAED’in
tekstil uygulamalarinda 6zellikle pamuk ve pamuk/yiin karisimlari i¢in yaygin
olarak kullanildigindan bahsedilmektedir. Perasit anyonunun iretilmesiyle;
TAED, peroksitin tek basina etkisi olmadig1 sicaklik ve zamanda etkili agartma
saglamaktadir (Xu, 2009). Diisiik ¢oziinurligi ve maliyetinin ylksek olmasi
dezavantaj olusturmaktadir. Ancak 40°C gibi diisiik sicaklikta etkili agartma
saglamasi ve cevre dostu olmasi sebebiyle 1970’li yillarinin sonlarindan itibaren
TAED (tetraasetiletilendiamin) iizerine arastirmalar siirmektedir (7). Sekil

5.1.1.1.te TAED'’in kimyasal yapis1 gorilmektedir (Xu, 2009).
OY
A\ N O
0 N/\/ \f
/L\O
Sekil 5.1.1.1. TAED’in kimyasal yapisi1 (Xu, 2009)

5.1.2. Nananoiloksibenzen siilfonat (NOBS)

Nananoiloksibenzen siilfonat (NOBS), hidrojen peroksitle reaksiyon vererek
etkileyici hidrofobik agartma sistemi saglayan hidrofobik bir agartma
aktivatoriudiir. NOBS; TAED ve geleneksel peroksit agartmasina gore daha iyi
kumas agartmasi saglamaktadir. Agartma etkisinin daha iyi olmasinin sebebi
agartmanin kumas yiizeyinde gergeklesmesini saglayan NOBS'un hidrofobik
agartma sistemine dayandirilmaktadir. NOBS tekstil agartma uygulamalarinda

su icerisinde miikemmel ¢6ziintrliigii ve pH kontroliine az ihtiya¢ duyulmasi
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sebebiyle TAED’ten daha gii¢lii gériinmektedir. Fakat asir1t NOBS varliginda ve
disik pH sartlarinda, perasit anyonu yan irlnler tarafindan istenmeyen
diasilperoksite doniistiiriilebilirler. Sekil 5.1.2.1’de NOBS’un kimyasal yapisi
gosterilmistir (Xu, 2009).

Ny

0 /@/ "0 Na*
\/\/\/\)LO
Sekil 5.1.2.1. NOBS’un kimsayasal yapisi (Xu, 2009)

5.2. Agartma Stabilizatorleri

Bazi maddeler ise hidrojen peroksidin parcalanmasini azaltacak (stabilize
edecek) sekilde etki gosterirler ki, bunlara stabilizator denir. Stabilizator olarak
cesitli asitler kullanilabilir. Ornegin teknikte kullanilacak hidrojenperoksite
sulfiirik, hidroklorik, fosforik, oksalik, benzensulfonik, naftalinsulfonik asit, tibbi
ve kozmatik amaclarla kullanilacak hidrojenperoksit ¢ozeltilerine ise barbitiirik,
sitrik, treik, salisilik, benzoik, borik, sulfonilik asit cinsinden bir asit ilave

edilebilir. Hidrojen peroksit su sekilde dissosiye olabildiginden:
—_— L,
H202 H*+-00H (5.2)

asit ilavesiyle denge sol tarafa kaymaktadir. Asitlerin stabilize edici etkisi pH 1-3

arasinda en fazladir.

Fenasetin, asetanilid, tannen, fenol, naftalin, amiloz, dekstrin, metilseliiloz,
kazein, albumin v.b. gibi bircok organik madde de stabilize edici etki
gostermektedir. Bunlarin ¢ok az miktar (% 0.1) stabilize etmek icin yeterli ise

de, etkileri asitlere gore daha azdir (Polat, 2013).

Magnezyumsilikat, sodyumpirofosfat, sodyummetafosfat ve polifosfatlar
stabilizator olarak kullanilabilirler. Asidik pirofosforik asit esterinin Laurinalkol,

myristinalkol ve oleilalkol gibi yiliksek molekiillii alkollerle yaptigi suda
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cozlnebilen bilesiklerin, toprak alkali ve aliminyumalkolsufatlarin da stabilize

edici etkileri iyidir (Tarakeioglu, 1979).

Bazik ortamda yapilan pamuklu ve pamuklu karisimlarin agartilmasinda
cogunlukla stabilizator olarak magnezyumsilikat kullanilir. Genellikle kullanilan
suda Mg iyonlar1 bulundugundan flotteye sodyumsilikat (su cami) ilave edilir.
Fakat flottede meydana gelen magnezyumsilikat suda ¢6ziilmez, bir kolloid
cozelti meydana getirir ve agartma sirasinda bunun bir kismi kumas tuzerine
cokerek, kumasin sert, hos olmayan bir tutum kazanmasina neden olur. Diger
taraftan agartma cihaz icerisinde kalan magnezyumsilikat rahatsiz etmekte ve

bunun uzaklastirilmasi zorluklara yol agmaktadir (Tarak¢ioglu, 1979).

Bazi stabilizatdler sayesinde kullanilan magzezyumsilikat miktarini azaltmak ve
flottede magnezyumsilikat ¢6kmesini tamamen oOnleyebilmek mumkiin
olmustur. Bu irilinler yalniz havlu, trikotaj, kadife gibi mamiillerin tutumunu
gelistirmekle kalmamamakta, ayni zamanda kisa flotte oranlarinda emdirme
seklinde ve yiiksek temparatiirlerde g¢alismayr da miimkiin kildiklarindan
kesiksiz veya yar1 kesiksiz ¢alismalar1 kolaylastirmak bakimindan da biyiik

onem tasimaktadirlar (Tarak¢ioglu, 1979).

Hatta bu stabilizatoérler calisildiginda, uzun banyo oranlarinda
magnezyumsilikat kullanmadan da agartma yapilabilmektedir. Bunlar ayni
zamanda yumusatici ve hidrofilligi artiric1 etki de gosterdiklerinden, 6zellikle
iplik agatmasi icin de kullanilabilir. Bu sekilde agartilmis ipliklerle yapilan
dokumalarda iplik kopmasi daha az olmaktadir (Tarakg¢ioglu, 1979).

Hidrojen peroksit ile yapilan agartmalar icin kullnilan cihazlarin kazan (tekne)
kismi sert tahta ¢cimento, seramik veya VA celiginden olabilir. Emaye veya
cimento kapli demir kaplarda kullanilabilir. Bu kaplama demir kabin ig
cidarlarina ¢imento (kire¢ veya ¢imento) magnesia karisimi siirerek yapilir.
Kullanmadan 6nce su cami ve soda ile kaynatarak kaplamanin sertlesmesini

saglamak gerekir (Tarak¢ioglu, 1979).
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6. MALZEME VE CIHAZLAR

Calismada gramaji 136 gr olan Bursa Bezce Tekstil firmasindan temin edilen ve
gramaji 125 gr olan Luleburgaz Teksoy firmasindan temin iki tip kumas
kullanilmistir. Kimyasallar ise Tanatex Chemicals ve Rudolf Duraner
firmasindan temin edilmistir. Deneylerin bilyiik bir c¢ogunlugu Siileyman
Demirel Universitesi Tekstil Mithendisligi béliim laboratuvarinda yapilmis olup
laboratuvarimizda patlama mukavemeti test cihazi olmadigindan dolay: sadece

bu test izmir Sunteks tekstil fabrikasinda yaptirilmistir.

6.1. Malzemeler

6.1.1. Kumaslar

Deneylerde kullanilan % 100 pamuklu siiprem kumasinlarin  gramajlar
sirasiyla 136 g/m? ve 125 g/m?2 dir.

Ham kumasinlarin patlama mukavemeti sirasiyla 474.3 kPa ve 649.5 kPa dir.

6.1.2. Kimyasal maddeler

o %501k hidrojen peroksit (H202)

e NaOH (48 Be?)

e Islaticl (Yag alkolii etoksilatlar ve 6zel bilesikler karisimi)

e liyon tutucu (Poliakrilat ve alkil fosfonat karisimi)

e Stabilizator olarak, Tanatex Chemicals firmasindan temin edilen
Sevostab kullamistir.

e (Calismada iki tip aktivator kullanilmis olup kimyasallar Tanatex
firmasindan temin edilmistir. Aktivatorlerden birinin ismi Tanede Green

digerinin ise Product LTB’dir.

Tanede Green aktivatoriniin 6zellikleri;

e Kimyasal yapisi: Alkoksilath yag alkolii preparati.

25



Iyonitesi: Non iyonik.

Gorininmi: Yesil sivi.

Yogunlugu (20 °C): Yaklasik 1,00 g/cm3.
Viskozitesi (20 9C): < 100 mPa.s.

pH degeri (20 °C): 4,0 - 5,0.

Alkali dayanimi: 40 g/1 %100’ltik NaOH.

Product LTB aktivatoriinin ozellikleri;

Kimyasal yapisi: Organik ve inorganik tuzlar karigimi.

Iyonitesi: Non iyonik.

GOrinlunmu: Beyaz toz.

pH degeri: %1°lik ¢ozeltisinde 3,7 - 7,7.

Coztunme: 30 °C’lik 1lik su ile kolayca ¢6ziinebilir.

Sevostab stabilizatoriinin ozellikleri;

Enzim olarak Tanatex Chemicals firmasindan temin edilen Rucolase EPE

kullanilmistir.

Rucolase EPE peroksit 6ldiiriicli enziminin 6zellikleri;

Kimyasal yapisi: Katalaz enzimi.
Iyonitesi: Non iyonik.

Gorinlinmi: Berrak sari-kahverengi sivi.
Yogunlugu (20 °C): Yaklasik 0,99 g/cm3.
Coziinme: Soguk suyla ¢oziilebilir.

pH degeri (20 °C): 4,5-5,5.

6.2. Cihazlar

6.2.1. Numune boyama makinasi
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Hidrojen peroksit agartma denemelerinin yapildigi cihaz ATAC LAB DYE HT 10
marka numune boyama makinasidir. 300 ml kapasiteli toplam 10 adet tiipiin
sicak su icerisinde dairesel hareket etmektedir. Maksimum ¢alisma sicakligl
100°C’dir. Isitma hizi maksimum 4°C/dk.x 0.1 hassasiyetle ¢alisma o6zelligine
sahiptir. Uygulama bittigi zaman alarm uyar sistemi ¢alisir. Sekil 6.2.1.1’de
agartma islemi icin kullanilan numune boyama makinasinin goriiniisii Sekil

6.2.1.1."de gosterilmistir.

Sekil 6.2.1.1. Numune boyama makinasi dis gortunts.

6.2.2. Patlama mukavemeti 6l¢iim cihazi
Mukavemet olctimleri Sekil Sekil 6.2.2.1. ‘de gorilen TruBurst? marka 50 mm

capinda kumas kistirma haznesi bulunan patlama mukavemeti cihazinda

yapilmistir.
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Sekil 6.2.2.1. Patlama mukavemeti 6l¢iim cihazi

6.2.3. Spektrofotometre

Agartilmis numunelerin ve ham kumasin WI-CIE ve TINT-CIE beyazlik degerleri
Sekil 6.2.3.1’deki Datacolor 600 marka renk 6l¢iim cihazinda 6l¢iilmiistiir.

Sekil 6.2.3.1. Datacolor renk 6l¢ciim cihazi
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6.2.4. pH metre

PH metre olarak laboratuvarimizda bulunan Sekil 6.2.4.1’de goriillen HANNA
marka pH metre kullandik. pH metrenin 6l¢ciim aralign pH -2,000/+16,000
mV  £999 / £1999 mV ve Ol¢iim hassasiyeti pH 0,01/0,001 pH mV 1/0,1 mV
dir.

Sekil 6.2.4.1. pH metre

7.YONTEM

Numuneler ham halde yetkili firmalardan temin edildikten sonra flotte orani
1:10 ¢alisildigr icin kumas agirliklar her biri 10 gram olacak sekilde kesildikten
sonra, hassas tartilarak hazirlandi. Numune sayisi, numune boyama
makinasinin haznesi en fazla 9 farkli kumas aldig1 i¢cin her partide 9 tane olacak
sekilde kumaslar hazirlandi. Kumaslar 4 saat siire sonrasinda sabit tartim
agirligina geldikten sonra isleme hazir hale getirildi. Kimyasallarin hazirlanma
asamasinda regeteye uygun oranlarda ve programa uygun sira ile kimyasallar
boyama tiiplerinin i¢lerine konuldu. Tiiplerin agzi1 kapatildiktan sonra boya
makinesi icerisine yerlestirilmistir. Uygulanan recgeteler c¢izelge 7.1.de

verilmistir.
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Cizelge 7.1. Agartma receteleri

Aktivator Aktivator Stabilizator H202 NaOH Sicaklik
(Tanede (Product (Sevostab) (g/D (g/D) (°Q)
green) LTB)
1 1 0.5 2 3 60
1 1 0.5 3 3 60
1 1 0.5 4 3 60
1 1 0.5 8 3 60
1 1 0.5 10 3 60
2 2 0.7 8 3 60
2 2 0.7 10 3 60
1 1 0.5 2 3 70
1 1 0.5 3 3 70
1 1 0.5 4 3 70
1 1 0.5 2 3 80
1 1 0.5 3 3 80
1 1 0.5 4 3 80
1 1 0.5 2 3 98
1 1 0.5 3 3 98
1 1 0.5 4 3 98
1 1 0.7 8 3 98
1 1 0.7 10 3 98
2 2 0.7 8 3 98
2 2 0.7 10 3 98
1 1 0.7 8 5 98
1 1 0.7 8 7 98
1 1 0.7 8 10 98

Kimyasallar receteye gore tiiplere kumaslarla birlikte konulduktan sonra sekil
7.1."deki program grafigine uygun olarak ATAC LAB DYE HT10 numune boyama

makinasinda isleme tabi tutulmustur.

98 0C 60 DAK.
20’ 15’

1+2+3+4 K. GIR 51

40 0C BoSALT

1-iYON TUTUCU 2-ISLATICI 3-SODYUM HiDROKSIT

4-AKTIVATOR/STABILIZATOR 5-HiDROJENPEROKSIT

Sekil 7.1. Boya makinasinin ¢alisma grafigi
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Kumasin girisinden 6nce banyoya sirasiyla konulan kimyasallar en son
hidrojenperoksit’'in konulmasi ile 60 °C'ye c¢ikarild1 ve 60 dakika bu sicaklikta
islem gordii. Daha sonra programin akisi geregi 70 °C’ye sogutulduktan sonra
flotte bosaltildi. Bosaltma islemi sonrasi kumasin iizerinde kalan ve mukavemet
kaybi, korozyon riski gibi istenmeyen problemlere sebep olmamasi igin
hidrojenperoksit yine ayn1 makinada Rucolase EPE peroksit éldiiriicti enzim ile
isleme sokuldu. Peroksit gidermek icin yapilan islemin c¢alisma grafigi sekil

7.2.de gosterildigi gibidir.

50°C 30 DAK

40 0C l TASARLI YIKA (12 dak)
BOSALT

6-ANTIPEROKSIT ENZIMI

Sekil 7.2. Antiperoksit adiminin ¢alisma programi

Ayni islem 98 0C ‘de ¢alisilacak kumaslar icin tekrarlandi. Calisma programi
sekil 7.3de verilmistir. Kumasin makine igerisindeki siiresi biitiin ¢alisma
recetlerinde 60 dakika olarak tutuldu. Yine agartma isleminden sonra

hidrojenperoksit 6ldiiriicli enzim ile isleme tabi tutuldu.

98 °C 60 DAK.
20 15’
0°C

1+2+3+4 K.GIR Fl

40 0C BOSALT

1-iYON TUTUCU 2-ISLATICI 3-SODYUM HiDROKSIT

4-AKTIVATOR/STABILIZATOR 5-HiDROJENPEROKSIT

Sekil 7.3. Boya makinasinin ¢alisma grafigi
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50°C 30 DAK

400C l TASARLI YIKA (12 dak)
BOSALT

6-ANTIPEROKSIT ENZIMI

Sekil 7.4. Antiperoksit adiminin ¢alisma grafigi

Agartilan kumas numuneleri sabit tartima gelebilmesi i¢in kurutulduktan sonra
4 saat siire ile kondisyonlandi. Sabit tartima getirilen kumaslarin agirliklar
Olculerek agirlik kaybi degeri alindiktan sonra ytizde olarak agirlik kaybi degeri
belirlendi. Kumaslarin agirlik kayb1 degerlerini 7°deki denklem ile hesaplandi ve

British Standart BS 2471:2005 standartina gore degerlendirildi.

Agirlik kayb1 = (W;-Ws) /Ws * %100 (7)
Wi : Kumasin agirligi

W5 : Kumasin islem gordiikten sonraki agirhigi

Agirliklar1 alinan kumaslar hidrofilitelerinin belirlenmesi i¢in 3*5 cm
Olclilerinde kesilerek cetvele baglandi ve boya banyosuna kumasin 1 cm'i
boyaya daldirillarak 10 sn., 30 sn. ve 60 sn. sonundaki kumastaki boya
ylikselmesi degerleri tespit edildi. Her kumas icin 4 tekrar yapildi ve bu

degerlerin ortalamalari alindi ve DIN 53924 test metoduna gore degerlendirildi.
Kumaslarin beyazlik tayini Isparta Mensucat’ta yapildi. Datacolor renk o6l¢ciim

cihazinda her numune icin 4 tekrar olmak lizere beyazlik dl¢iimleri ortalamasi

alind1 ve WI-CIE ve CIE-Tint degerleri belirlendi.
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Kumaslarin patlama mukavemeti testi izmir Sun Tekstil biinyesinde bulunan
laboratuvarda 4 tekrar olmak tuzere TruBurst? cihazinda, ISO 13938-2:1999

standartina gore yapildi.

8. DENEY SONUCLARININ DEGERLENDiRILMESi

8.1. 1. Tip Pamuklu Orme Pamuklu Kumagin Degerlendirilmesi

Calismada iki tip kumas kullanilmistir. Kumaslardan biri Bezce Tekstil
firmasi'ndan (Bursa) digeri ise Tekboy Tekstil (Liilleburgaz) firmasindan temin
edilmistir. Oncelikle 1. tip kumasimizla yapilan deneyin sonuclar
degerlendirilmistir. Bu sonuglar 1s18inda ikinci kumas, peroksit ve aktivator

miktarlar artirilarak isletme kosullarina yakin deneyler devam ettirilmistir.

Aktivator ve stabilizatoriin hidrojen peroksit kasarina etkisi ve diisiik sicaklikta
agartma yapilip yapilmayacaginin tespiti i¢cin 2 cins aktivatér ve 1 cins
stabilizator kullanildi. Bu amagla deney, plan1 boya alt1 kasar i¢in distiniildi.
Geneleksel (yaygin) kullanilan boya alti kasarinda kostik kullanildi. Kostik
miktar1 ve peroksit miktari optik beyaz kasara gore diisiik alindi. Bu miktar 2-4
g/l arasinda degisiklik gostermektedir. Kostik miktarini ¢alismamizda 3 g/l

olarak alinmistir.

Bu receteye gore kullanilmasi gereken aktivator miktar1 maddelerin prospektiis
ve satis firmasi 6nerileri dogrultusunda aktivator, 1 g/l ve stabilizator ise 0.5 g/1
olarak alindi. Sicakligin etkisini gozlemleyebilmek icin ise kasar sicakhigi 60, 70,
80 ve 98 0C’lerde gerceklestirildi. Cizelge 8.1.1."de akitvator varliginda (Tanede

Green) hidrojen peroksit artisinin etkisi verilmistir.
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Cizelge 8.1.1. Aktivator (Tanede Green) varliginda hidrojen peroksit artisinin

etkisi

Aktivator H:0: NaOH Sicaklik Beyazlik Patlama Hidrofilite Agirhk
(tanede (/D (g/D (°c) (WI-CIE/Tint) ~ Mukavemeti (cm) kayb1
green) 10 30 60 (%)
1 2 3 60 79.10/-0.12 461.9 3,0 3,94,0 0.6

1 3 3 60 79.92/-0.23 450.8 32 4,1 44 0.7

1 4 3 60 80.29/-0.22 430.8 2,7 3,4 3,8 0.9

1 2 3 70 78.36/-0.16 433.2 2.5 3.3 4.3 1.2

1 3 3 70 79.84/-0.18 433.5 1.8 2.7 44 1.4

1 4 3 70 79.92/-0.16 414.6 3.0 3.6 4.0 1.6

1 2 3 80 78.30/-0.25 422.9 2.3 3.1 35 2.2

1 3 3 80 78.36/-0.42 461.8 24 3,4 39 2.8

1 4 3 80 79.96/-0.95 430.8 2,8 3,8 4.1 3.0

1 2 3 98 75.30/-0.25 436.0 2,6 3,4 39 3.5

1 3 3 98 76.54/-0.18 444.0 2,7 3,8 4.6 3.7

1 4 3 98 79.35/-0.30 386.2 2,6 3,6 4.1 3.9

1 no’lu referans kumasin; Beyazlik derecesi: 53.61/-1.54 Patlama mukavemeti: 474.3

Cizelge'ye 8.1.1°e gore 60 0C'deki beyazlik derecesinde, peroksit
konsantrasyonu artirildiginda ¢ok az bir miktar artisin oldugu goérilmektedir.
Sicaklik 70, 80 ve 98 0C'lere ¢ikarildiginda ise yine beyazlik derecesinde kayda

deger bir artis olmadig gozlemlendi.

Diger taraftan agirlhik kaybi bakimindan karsilastirildiginda fire orani’nin
sicaklik degeri artisiyla beraber arttigi ve aktivatoriin peroksit pargalanma
hizin1 artirdigindan dolay1 bu sicakliklarda mukavemet degerlerini diisiirdiigii
belirlenmistir. Parcalanma hizinin sicaklik ile orantili bigcimde kontrolsiiz olarak
artmasi mukavemeti distirmekte ve agirlik kaybi oranini artirmaktadir. Cizelge
8.1.2°de aktivator (Product LTB) varliginda hidrojen peroksit artisinin etkisi

verilmistir.
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Cizelge 8.1.2. Aktivator (Product LTB) varliginda hidrojen peroksit artisinin

etkisi
Aktivator H20: NaOH Sicaklik Beyazlik Patlama Hidrofilite Agirhk
(Product (/D (g/D (°c) (WI-CIE/Tint) Mukavemeti (cm) kayb1
LTB) 10 30 60 (%)
1 2 3 60 79.39/-0.13 456.1 2,5 3,6 4,0 0.7
1 3 3 60 78.38/-0.05 433.7 3,0 3,6 4,1 0.8
1 4 3 60 78.51/-0.10 357.3 2,7 3,4 3,9 1.0
1 2 3 70 76.33/-0.14 4459 2.1 2.6 4.2 1.1
1 3 3 70 77.96/-0.18 446.8 2.5 32 4.6 1.6
1 4 3 70 77.82/-0.13 450.0 2.6 34 39 1.9
1 2 3 80 77.06/-0.57 458.3 2,4 3,1 3.6 29
1 3 3 80 78.23/-0.20 428.6 3,0 3,6 4.2 3.1
1 4 3 80 78.78/-0.08 357.8 2,6 3,4 3.8 3.4
1 2 3 98 73.27/-0.13 452.6 2,8 3,5 4.1 3.7
1 3 3 98 79.10/-0.21 399.6 2,8 3,5 4.0 3.8
1 4 3 98 75.73/-0.13 400.6 2,4 3,2 3.7 4.0

1. nolu referans kumasin; Beyazlik derecesi: 53.61/-1.54 Patlama mukavemeti: 474.3

Bir diger aktivator olan Product LTB ile ¢alisildiginda bir onceki ¢izelge 8.1.1’e

benzer sonuglar elde edilmistir. Agirhik kaybi, sicaklik ve peroksit miktariyla

dogru orantili olarak arttgi, mukavemet degeri ise ters orantili olarak ciddi bir

bicimde diistiigii ve yakin degerli sicaklik (60 °C ve 70 9C, 80 °C ve 98 0C)

artisinin beyazlik derecesine biiyik o6lciide katki saglamadigr gozlenmistir.

Cizelge 8.1.3’de stabilizatér (Sevostab) varliginda hidrojen peroksit artisinin

etkisi verilmistir.

Cizelge 8.1.3. Stabilizator (Sevostab) varliginda hidrojen peroksit artisinin

etkisi
Stabilizatér H20: NaOH Sicakhk Beyazhik Patlama Hidrofilite Agirhik
(Sevostab) (g/D (g/D (°Q) (WI-CIE/Tint) Mukavemeti (cm) kaybi
(%)
10 30 60
0.5 2 3 60 72.36/-0.15 466.0 2,6 3,5 4,3 0.5
0.5 3 3 60 74.99/-0.08 464.5 3,0 3,6 4,0 0.7
0.5 4 3 60 75.05/-0.07 450.1 3,0 3,7 4,2 0.8
0.5 2 3 70 71.57/-0.13 463.5 24 3.2 45 1.1
0.5 3 3 70 74.33/-0.11 453.2 3.0 3.6 4.3 1.3
0.5 4 3 70 75.55/-0.09 410.9 2.6 3.5 4.0 1.5
0.5 2 3 80 76.47/-0.72 466.0 3.1 4.0 4.5 2.3
0.5 3 3 80 77.99/-0.68 464.0 2,5 3.3 39 2.6
0.5 4 3 80 77.58/-0.22 379.1 2.7 3.4 39 2.7
0.5 2 3 98 77.00/-0.27 415.6 2.6 34 4.2 3.0
0.5 3 3 98 78.72/-0.14 433.6 2.6 3.4 39 g;
0.5 4 3 98 78.27/-0.26 353.6 2.5 3.3 4.3 ’

1. nolu referans kumasin; Beyazlik derecesi: 53.61/-1.54 Patlama mukavemeti: 474.3
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Stabilizator ilavesi ile yapilan calisma degerlendirildiginde 60 9C’de artan
peroksit miktarinin beyazlik derecesine etkisi, aktivator ile yapilan ¢alismaya
gore daha diisiik degerler elde edildigi fakat sicaklik artirlip 98 0C'ye
cikildiginda stabilizatoriin etkisini gostermesi ile belli oranda daha iyi beyazlik

derecesi elde edildigi gozlendi.

8.2. 2. Tip Pamuklu Orme Kumasin Degerlendirilmesi

1. tip kumas ile yapilan ¢alismalar incelendikten sonra 70 ve 80 9C’nin kumasin
ozellikleri lizerinde fazla bir fark yaratmamasindan 6tiirti yeni kumasda 60 ve

98 9C olmak tizere iki fakh sicaklik ile islem yapildi.

Peroksit miktarinin sicakligin artisina baglh olarak, kumasin performansina olan
etkisini gozlemek i¢in fabrika sarlarina benzer ¢alisma regeteleri 2. Tip kumasa
uygulanmistir. Cizelge 8.2.1. 'de aktivator/stabilizatér miktari, her iki sicaklikta
da 1 g/I'den 2 g/l ‘ye cikarilarak beyazlik derecesi, patlama mukavemeti,
hidrofilite, agirlik kaybi degerleri incelendi.

Cizelge 8.2.1. Aktivator (Tanede Green) varliginda hidrojen peroksit artisinin
kumasa etkisi

Aktivator H202 NaOH Sicakhik Beyazlik Patlama Hidrofilite Agirhk
(tanede green) (g/D (g/D (°Q) (WI-CIE/Tint) Mukavemeti (cm) kaybi

10 30 60 (%)

1 8 3 60 64.31/-0,94 642.6 262331 6.0

1 10 3 60 69.25/-0,64 638.8 2.73.034 7.2

1 8 3 60 75.16/-0,75 630.6 253137 10.0

1 10 3 60 63.66/-2,39 628.6 2.73.54.0 11.0

1 8 3 98 76.81/-0,66 625.9 293441 10.9

1 10 3 98 70.10 /1,01 624.3 2.83.64.3 12.2

2 nolu referans kumasin; Beyazlik derecesi: 14.61/ 5.92 Patlama mukavemeti: 649.5 kPa

Cizelge incelendiginde, peroksit miktarindaki artisin 60 9C’den 98 9C'ye
cikildiginda sicaklik artmasina ragmen beklenenin aksine beyazlik derecesi ayni
oranda artmamis oldugu goriliir. Ayni sicaklikta aktivator miktarini iki katina
cikardigimizda ise yine beyazlik derecesi 60 °C’deki beyazlik derecesinden ¢ok

fazla oldugu séylenemez.
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Patlama mukavemeti agisindan karsilastirildiginda 1 g/1 aktivator varliginda 60
0C’den 98 C'ye cikildiginda mukavamet diismiistiir. 98 °C’de aktivator miktari
iki katina ¢ikarildiginda mukavemetde bir miktar artisin oldugu fakat 60 °C’de

oldugu kadar ytksek olmadigi goriiliir.

Yiizde olarak agirlik kaybi yine yiiksek sicakliklara ¢ikildiginda % 6’dan %
12’lere kadar ¢iktig1 goruliir.

Cizelge 8.2.2. Aktivator (Product LTB) varliginda hidrojen peroksit artisinin
kumasa etkisi

Aktivator H20: NaOH Sicakhik Beyazlik Patlama Hidrofilite Agirlik
(product Itb) (g/D (g/D (°C) (WI-CIE/Tint) Mukavemeti (cm) kayb1
10 30 60 (%)
1 8 3 60 71.35/-0.86 640.3 2.53.339 7.2
1 10 3 60 73.46/-0.89 639.3 222931 7.8
1 8 3 98 74.50/-0,83 635.5 253134 8.6
1 10 3 98 69.96/-0,86 630.2 2.83.43.8 9.1
1 8 3 98 75.46/-0,70 625.3 243135 10.7
1 10 3 98 63.66/-0.74 620.3 2.63.74.1 13.3

2 nolu referans kumasin; Beyazlik derecesi: 14.61/ 5.92 Patlama mukavemeti: 649.5 kPa

Product LTB kullanilan ¢alismada gortliiyor ki, ayn1 miktar aktivatoriin sicakligl
60 9°C’den 98 9C’ye cikarildiginda beyazlik derecesinde yine bir miktar diisiis
gorulmektedir. Aktivator iki katina ¢ikarildiginda 8 g/l hidorojen peroksit
varliginda beyazlik derecesi bir miktar artsa da, 10 g/l peroksit kullanilan

mamiilde beyazlik diismiistiir.

Patlama mukaveti degerleri 1 g/l aktivator kullanilan numunelerde degisme

olmadigy, 2 g/l'ye cikarildiginda bu degerde bir miktar iyilesme gorulmiistiir.

Agirlik kayb1 degeri sicaklik ve miktar arttikca dogru orantili olarak arttig

gorilmektedir.
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Cizelge 8.2.3. Stabilizator (Sevostab) varliginda hidrojen peroksit artisinin
kumasa etkisi

Stabilizatér ~ H20: NaOH Sicakhik Beyazlik Patlama Hidrofilite Agirhk
(sevostab) (g/D (g/D (°C) (WI- Mukavemeti (cm) kayb1
CIE/Tint) 10 30 60 (%)
0.7 8 3 60 63.55/0,89 644.2 2.63.034 7.9
0.7 10 3 60 67.97/0,69 634.2 2.83.13.5 8.2
0.7 3 98 70.81/0,56 641.5 2.83.438 9.6

0.7 10 3 98 71.17/0,63 634.3 2.7354.0 11.1

2 nolu referans kumasin; Beyazlik derecesi: 14.61/ 5.92 Patlama mukavemeti: 649.5 kPa

Stabilizatér varliginda sicakligin beyazlik derecesine etkisi incelendiginde
stabilizatoriin varligl nedeniyle sicaklik arttik¢a beyazlik derecesi de artmistir.
Aktivator kullanildiginin aksine burada stabilizatér sicaklikla uyumlu bir

bicimde beyazlik derecesine olumlu etki etmistir.

Patlama mukavemeti 60 °C’de ve 98 °C’de hemen hemen aynidir. Aktivatorler ile

karsilastirildiginda ise daha ytiksek oldugu gorilmiistiir.

Agirlik kaybr degerleri sicaklikla dogru orantili olarak artmistir. Fakat

aktivatorler kadar kayip olmamaistir.

Cizelge 8.2.4. NaOH miktarinin kumasin 6zelliklerine etkisi

Kimyasal  Kimyasal H:202 NaOH Sicaklik Beyazlik Patlama Hidrofilite Agirhik
cinsi miktari (g/D (g/D (°C) (WI-CIE/Tint)  mukaveme (cm) kaybi
g/l -ti 10 30 60 (%)
Tanede 1 8 5 60 72.49/-0.60 642.0 232832 7.9
green 1 8 7 60 73.65/-0.44 639.5 242935 8.5
1 8 10 60 72.42/-0.42 638.1 2.13.13.8 10.1
Product 1 8 60 71.06/-0.49 640.3 1.93.03.6 7.8
Itb 1 8 7 60 70.51/-0.52 639.5 1.93.138 8.9
1 8 10 60 70.86/-0.54 635.3 2.03.23.9 11.1
Sevostab 0.7 8 98 70.26/-0.51 635.3 1.82.84.0 6.7
0.7 8 7 98 71.25/-0.50 634.6 213141 9.2
0.7 8 10 98 69.61/-0.62 632.8 213.04.3 8.3

2 nolu referans kumasin; Beyazlik derecesi: 14.61/ 5.92 Patlama mukavemeti: 649.5 kPa
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9. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Yapilan calismalara gore aktivator kullanilarak 60 9C’de kasar yapilabilecegi
sonucuna varllmistir. Bu o6zellik ile yiiksek beyazligin istendigi optik beyaz
islemi kosullarinda (peroksitin 8 g/l, 10 g/l kullanildig1) gecerlidir. Diisiik
sicaklikta bu kosullarda islem ile isletmelerin en 6nemli problemi olan agirlik
kayb1 (fire) ve mukavemet kayb1 problemleri bertaraf edilebilecektir. Bu da

ozellikle isletmelerin en biiyiik problemidir.

98 yerine 60 9C’de kasarin yapilmasiyla daha iliman bir kasar nedeniyle
kumasin kendine 6zgii guzelligi korunacaktir. Bu da yumusatma islemine daha

az gerek duyulmasi anlamina gelir.

isletmelerin en énemli problemi olan 98 °C yerine 60 °C’de kasar yaparak, enerji
probleminin giderilmesine katkida bulunulacaktir. Ciinki flotteyi 98 0C'ye
cikarmak ve bu sicaklikta 60 dakika tutmak biiyiik enerji gerektirmektedir.

Diisiik sicaklikta yapilan 6n terbiye islemi her zaman tercih edilmektedir.

10. SONUC VE ONERILER

Terbiye isletmelerinin rekabetin fazla oldugu tekstil sektoriinde ayakta kalmasi
kaliteden odin vermemek kosuluyla gider kalemlerini distiriip, gelir

kalemlerini artirmasi ile olur.

Boyaya hazirligin en onemli safhasi olan kasar isleminin dustk sicaklikta
gerceklestirilmesi, enerji maliyetleri goz 6niinde bulunduruldugunda o6nemli

art1 bir degerdir.
Calismalarimiz  gostermistir ki, diisiik sicaklikta kasar islemi iiriiniin

kalitesinden, fiziksel ve kimyasal 0Ozelliklerinden 06diin vermeden

gerceklestirilebilmektedir. 60 9C'de kasar islemi enerji tasarrufu yaninda,

39



kumasin daha sonra gorecegi boya, baski ve bitim islemlerine iyi bir zemin

hazirlar.
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OZGECMIS

11 May1s 1988 izmir’in Karsiyaka ilgesi dogumluyum.2 kardesin biiyiigiyiim. Ik
okulu Bornova Dokuz Eyliil ilkégretim Okulunda bitirdikten sonra orta
6grenimimi Suphi Koyuncuoglu Ortaokulundalise 06grenimimide almanca
hazirlik veren Bornova Yunus Emre Anadolu Lisesinde bitirdim.Universitede ise
Isparta Siileyman Demirel Universitesi'ni kazanarak Tekstil Miihendisliginde
lisans egitimi aldim. Tekstil miihendisligi/boya ve terbiye alaninda yiiksek
lisansima devam ediyorum. Bos vakitlerimi de futbol oyanayarak ve baglama

calarak geg¢iriyorum.
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