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OZET

MELANOGRYLLUS DESERTUS (PALLAS, 1771) (ORTHOPTERA:
GRYLLIDAE)’UN YUMURTA ACILMASI VE EMBRiIYONIK
GELISiMi UZERINE AZADIRACHTIN’IN ETKILERI

KALUC, Nur

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Giirsel ERGEN
Ocak 2014, 45 sayfa

Bu tez calismasinda, Azadirachta indica A. Juss bitkisinden elde edilmis
Nimiks 4,5 preparatinin laboratuar kosullarinda (sicaklik: 28+2°C; bagil nem:
%45-50; fotoperiyot: 16 saat aydmnlik/ 8 saat karanlk) kiiltiirii yapilan
Melanogryllus desertus’un yumurta agilmasi ve embriyonik gelisimi {izerine

etkileri arastirilmistir.

Bu amagla, 0-24 saatlik yumurtalar ve 7 giinlilk yumurtalar kullanilmistir. 0-
24 saatlik yumurtalar 25, 50 ve 100 ppm; 7 giinliik yumurtalar ise 100, 150 ve 200

ppm konsantrasyonlarinda azadirachtin igeren ortamlarda gelismeye birakilmistir.

Azadirachtin uygulamasi sonucunda, en yiiksek yumurta acilma orani kontrol
grubunda %85,50 olarak elde edilmistir. 0-24 saatlik yumurtalarda 25, 50 ve 100
ppm i¢in yumurta agilma oranlari sirastyla %72, %46,33, %?24,33 ve yumurta
acilmini  engelleme oranlar1 sirasiyla  %14,95, %45,27, %71,26 olarak
belirlenmigtir. 7 glinlik yumurtalarda 100, 150 ve 200 ppm i¢in yumurta agilma
oranlar1 sirasiyla %63,66, %43 , %23,33 ve yumurta agilimini engelleme oranlari
strastyla %26,26, %50,19, %72,97 olarak belirlenmistir.

Embriyonik gelismenin takip edilmesi i¢in yapilan ¢alismalarda, azadirachtin
maddesinin embriyonik gelisimi yavaslattigini, azadirachtin’e maruz kalan
yumurtalarin kontrol grubuna kiyasla daha gec¢ acildigi gozlenmistir. Ayrica
yapilan ¢alismalarda, 0-24 saatlik yumurtalarin 7 giinliik yumurtalara gore

azadirachtin’in ayn1 konsantrasyonundan daha fazla etkilendigi gozlenmistir.

Anahtar sozciikler: Azadirachtin, Melanogryllus desertus, yumurta

acilmasi, embriyonik geligim.
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF AZADIRACHTIN ON EGG HATCHING AND
EMBRIYONIC DEVELOPMENT OF MELANOGRYLLUS DESERTUS
(PALLAS, 1771) (ORTHOPTERA: GRYLLIDAE

KALUC, Nur

M.Sc. in Biology
Supervisor: Prof. Dr. Giirsel ERGEN
January 2014, 45 pages

In this study, Nimiks 4,5 preparate, derived from Azadirachta indica A. Juss
plant used on laboratory conditions (temperature:28+2°C, relative humidity:%45-
50; photoperiod: 16 hours daylight, 8 hours darkness) cultured Melanogryllus
desertus and effects on egg hatching and embryonic development have been
analyzed.

For this aim, 0-24 hour old and 7 days old eggs have been used.0-24 hours
old eggs have been allowed to developt in medium which contains 25, 50 and 100
ppm concentrations of azadirachtin and 7 days old eggs have been in 100, 150 and
200 ppm concentrations of azadirachtin.

As the result of azadirachtin application, the highest egg hatching ratio have
been obtained in control group, which was %85,50. The results showed that, In 0-
24 hours old eggs, for 25, 50 and 100 ppm azadirachtin, egg hatchability ratio was
%72, %46,33, %24,33 and egg hatching inhibition ratio was %14,95, %45,27,
%71,26respectively. In 7 days old eggs, for 100, 150 and 200 ppm azadirachtin the
egg hatchability ratio was %63,66, %43,%23,33 and egg hatching inhibition ratio
was %26,26, %50,19, %72,97 respectively.

In studies for observing embryonic development, the results showed that
embriyonic development was slowed down, and the eggs which exposed to
azadirachtin was hatched later than control group. Also, studies showed that at the
same concentrations of azadirachtin 0-24 hour old eggs were more affected rather
than 7 days old eggs.

Keywords: Azadirachtin, Melanogryllus desertus, egg hatching, embryonic
development.
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1. GIRIS

Yeryiiziinde, bitkilere ve tarimsal iiriinlere zarar veren bocekler arasinda en
onemlisi ¢ekirgelerdir. Bu canlilar zaman zaman salginlar yapmis ve Onlerine
gelen hemen her tiirlii bitkiyi yiyip yok ederek kithiklar meydana getirmistir.
Cekirgeler arasinda 6nemli bir yeri bulunan Karagekirgenin (Melanogryllus
desertus Pall.) gerek diinyada gerekse yurdumuzda 6nemli zararlar1 gériilmiistiir.
M.desertus’un diinyada oldugu gibi yurdumuzda da dagilis alan1 ¢ok genistir. Orta
Anadolu Bolgesi’nde sulu ziraat yapan kiiltiir alanlarinda, bag ve bahgelerde,

cayir ve meralarda yaygin bir durumdadir (Glimiissuyu, 1973).

Insanoglu yiizyillardan beri, zararlilarla miicadelede dogal bilesiklerin
kullanilmasimi siirekli hayal etmistir. Bu bilesikler mavi-yesil yosunlardan
funguslara hatta angiospermlere kadar yasayan tiim organizmalarda bulunur.
Insanlara, evcil hayvanlara, hedef dis1 organizmalara zararsiz olmalari, gevre
tizerinde olumsuz etkileri bulunmamalari, se¢ici olmalar1 ve hedef organizmalar
tizerinde spesifik etkide bulunmalari gibi istenilen ozelliklerinden dolay1r bu
bilesiklerin kullanilmasina baglanmistir. Azadirachta indica A. Juss (Meliaceae)
isimli bir agacin farkli kisimlarindan ekstrakte edilen tiirevlerin gelistirilmesiyle
zararlilara kars1 savasta dogal bilesiklerden yararlanma konusunda yeni bir devir
acilmistir (Awad et al., 1998).

1.1 Pestisitler

Tarimsal savasim, bitkilerin hastalik, zararli ve yabanci otlarin etkisinden
ekonomik oOlgiiler i¢cinde korunmasi, iirliniin ve kalitenin artmasidir. Tarimsal
savasim cesitli yontemler icermektedir. Bu yontemlerden birisi de pestisitlerin
kullanildig1 kimyasal savasimdir. Her ne kadar kimyasal savagim tarimsal
savasimda bir yontem ise de, tiim savasim yontemleri arasinda en fazla
kullanilanidir.  Ciinkii kimyasal savagim yiiksek etkinlilige sahiptir, hizli sonug
verir, bilin¢li ve kontrollii kullan1ldiginda ekonomiktir ve {iriinii toksin salgilayan
organizmalardan da koruyabilir (De Waard et al., 1993; Ragsdale, 1994; Delen
vd.,2005).

Yeterli ve yiiksek kaliteli tarimsal iiretim icin pestisitlerin kullanilmasi
kaginilmazdir. Pestisit kullanmaksizin {iretim yapilmasi halinde, iiretim
miktarinda %60 hatta %100 kayip olabilmektedir (Tiryaki vd., 2010; Yesil ve
Ogiir, 2011)



Giliniimiizde, tarimsal iiretimde sorun olan hastalik, zararli ve yabanci otlarin
olumsuz etkilerinden ekonomik olarak korunabilmek i¢in tiim diinyada oldugu
gibi lilkemizde de entegre zararli yonetimi ilkeleri ¢ergevesinde pestisit kullanimi
halen vazgecilmez unsurlardandir. Diinyada 3 milyon tona, iilkemizde ise 30 bin
tona ulasan pestisit tiikketimi bunun en 6nemli gostergesidir. Ancak gittik¢e artan
orandaki pestisit tiiketimi pek ¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir. Bitki
koruma problemleriyle savasimda pestisitler her ne kadar hizli ve yiiksek oranda
etkili olmalar1 nedeniyle yaygin ve yogun bir sekilde kullanilmalarini1 anlasilir
kilsa da, zararli organizmalarda goriilen dayaniklilik, insan ve cevre sagligi
iizerindeki olumsuz etkiler pestisit uygulamalarinin amacia uygun ve riskleri
minimize edecek sckilde gerceklestirilmesi zorunlulugunu da beraberinde
getirmektedir. Iste bu ikilem nedeniyle gelismis iilkelerde, pestisit tiiketimi
kontrollii ve bilingli bir sekilde gerceklestirilmekte, riskli pestisitlerin kullanimi
ciddi sekilde kisitlanmakta, insan ve g¢evre sagligi acgisindan uygun alternatifler
tesvik edilmektedir (Durmusoglu vd., 2010).

Pestisitler, genellikle aktif olduklari etkene gore siniflandirilirlar:

1. Insektisitler: Bocek oldiiriiciiler (karincalar, bdcekler, tirtillar, hamam
bocekleri, sivrisinekler vb.)

2. Herbisitler: Ot oldiirticiiler ( yabani otlar, bitkiler, yosunlar)

3. Fungisitler: Mantar oldiiriicliler ( bitkisel hastalik mantarlari, diger
mantar cinsleri vb)

4. Akarisitler: Akar oldiiriiciiler (Keneler, hali bocekleri, toz bocekleri vb)

5. Rodentisitler: Fare oldiiriiciiler, kemirici oldiiriiciiler.

6. Pisisitler: Balik oldiiriiciiler

7. Avisitler: Kus Oldiiriiciiler

8. Mollususitler: Yumusakca oldiirticiiler

9. Nematisitler: Nematodlar, topraktaki segmentsiz kurtlar

EPA pestisitleri islevlerine gore siniflandirmaktadir:

1. Yaprak dokiiciiler (defoliants): Bitkilerin yapragimi dokerek etkileyenler
2. Kurutucular(dessicants): Bitkileri kurutucu etki yapanlar

3. Dezenfektanlar (mikroorganizmalar1 etkisiz hale getirenler)

4. Kagiricilar (bocek ve kuslar kagiranlar, repellent)

5. Cekiciler (feromonlar, yemler vb): Bocekleri onlar1 yok edecek sisteme

dogru cekenler ve yonlendirenler.



6. Kisirlik yapan kimyasallar (kemosterilantlar):Boceklerde
kisirlastiricietki yapanlar.
7. Biiylime diizenleyicileri: Bdcek veya bitkilerin biiyiimelerini

geciktirenle veya hizlandiranlar.

Pestisitlerin ayn1 zamanda kimyasal tiplerine gore de siniflandirilabilmeleri

miimkiindiir.
1. Organofosfatlar
2. N-metil karbamatlar
3. Klorlu hidrokarbonlar
4. Bisditiyokarbamatlar
5. Organotinler
6. Botanik kokenli maddeler
7. Arsenikler
8. Fenoksialifatik asitler
9. Piretrodiler

10. Fenol turevleri
11. Mikrobiyaller.

Pestisitler kullanimlarina gore de ikiye ayrilmaktadir:

1. Tarimsal kullanim
2. Tarimsal olmayan kullanim
2. 1. Kereste koruma

Ayrica;

1. Halk saglig
2. Yapisal

3. Endiistriyel
4. Evsel

5. Bahge pestisitleri olarak siniflandirabilir.

Pestisitler kaliciliklarina gore de asagidaki gibi siniflandirilmaktadirlar:

1. Kalic1 olmayanlar: Birkag giinden-12 haftaya kadar etkisini siirdiirenler.

2. Orta derecede kalici: 1-18 ay arasinda dayanabilenler



3. Kalict olanlar(persistent): Birgok klorlu hidrokarbon bu gruba
girmektedir. DDT, aldrin, dieldrin gibi maddeler 20 yil kadar
dayanabilmektedir.

4. Stirekli kalicilar (permanant): Civa, kursun, arsenik.
Etki ettikleri gelisim evrelerine gore pestisitlerin:

1.Larvisit: Larvalar1 6ldiiren

2. Ovisit: Yumurtalara zarar veren

3. Adultisit: Eriskin bocekleri  6ldiirenler olarak da ayrilmasi
miimkiindiir.(Giiler, 1997)

Bir diger kaynakta pestisitler asagidaki gibi siniflandirilmaktadir
(Koren et al., 1996).

1. Akarisitler veya mitisitler: Akarlar1 6ldiirenler

2. Algisitler: Algleri 6ldiirenler

3. Cekiciler:Kuslar, bocekler veya diger hayvanlar1 cekerek ortadan
kaldirilmasini saglayacak etkiye maruz birakanlar

4. Kemosterilantlar: Boceklerin iiremesini etkileyenler
5. Defoliantlar: Bitkilerin yapraklarini dokenler

6. Fungisitler: Mantarlar1 6ldiirenler

7. Insektisitler: Boceklere etkili olanlar

8. Herbisitler: Otlara kars1 etkili olanlar

9. Mollusisitler: Yumusakgalara kars etkili olanlar

10. Ovisitler: Bocek yumurtalarina kars: etkili olanlar
11. Iticiler, kagiricilar: Hayvan veya bocekleri kagiranlar
12. Rodentisitler: Kemiricileri 6ldiirenler.

Bu tez c¢alismasinda kullanilan azadirachtin, insektisitler smifina
girmektedir.

Asirt ve bilingsiz kullanim sonucu artan pestisit tiiketimi ¢evre kirlenmesi
ve insan saglig1 agisindan ¢esitli sorunlarin ortaya ¢ikmasina yol agmistir(Delen,

2008). Bu sorunlar asagida siralanmistir.

a) Pestisitler kanser, dogum anormallikleri, sinir sistemi zararlari ve uzun

donemde olusan yan etkilere neden olurlar,



b) Pestisitler ve pargalanma tiriinleri toksik maddeleri igerirler,
¢) Par¢alanma tiriinlerinden bazilar1 ana pestisitten daha toksik ve kalicidir,

d) Uygulanan pestisite ve uygulama kosullarina bagl olarak, gevre

kirliligine neden olmaktadir,
e) Asir1 buharlasabilenler soludugumuz havay: kirletmektedir,

f) Asirt kullanimi1 organizmalarda ilaca karsi direng olusturmakta, pestisit

uygulamasi basarisiz olmaktadir,

g) Hedef alinan ve alinmayan zararlilarin dogal diismanlarin1 ve faydal

organizmalari da 6ldiirerek yeni salginlar olusturmaktadir. (Tiryaki vd., 2010)

Cizelge 1’de goriildiigii gibi, Tirkiye’de yillik pestisit tiikketimi, yillik inig
ve cikiglara ragmen, 1979-2007 yillar1 arasinda %270 oraninda artmistir (Delen,
2008). Bu deger yillik olarak %9.64’c¢ karsilik gelmektedir. Ozellikle son
yillardaki onemli artiglar dikkat g¢ekicidir. Pestisit tiikketimimiz, 2002 yilinda
12.199 ton iken, 2006 yilinda yaklasik %50 artis ile 18.258 ton ve 2007°de de
%24,22 artarak 22.681 ton olmustur (Durmusoglu vd., 2010).

Cizelge 1.1.Etki Ettikleri Canli Gruplarina Goére 1979-2007 Yillar1 Arasinda Etkili Madde
Olarak Pestisit Tiiketimi (Ton) Goztast ve toz kiikiirt dahil degildir.
(Durmusoglu vd., 2010)

Pestisit gruplari 1979 1987 1994 1996 2002 2006 2007
Insektisitler 2.288 3.303 2.065 3.027 2.251 3.406 7.304
Akarisitler 203 240 192 223 297 219 315
Yaglar 1.595 2.147 2.147 2.871 2.428 2.144 2.447
Fumigant ve Nematisitler 316 322 531 1.077 1.559 1.650 3.031
Rodentisit ve Mollusisitler 5,6 2,1 2,5 3,3 1,8 6,7 11,0
Fungisitler 1.537 2.612 2.201 2.951 1.964 4.432 4,945
Herbisitler 2.452 3.495 3.903 3.644 3.697 5.400 4.638
TOPLAM 8.396 12.112 | 10.872 | 13.797 | 12.199 | 18.258 | 22.681




1.2 insektisitler

Pestisitler i¢inde yer alan ve Insecta sinifin1 olusturan bocekleri, herhangi
bir biyolojik safthada oOldiirmek i¢in kullanilan kimyasal madde ve madde

gruplarina insektisit denir (Kasap, 1989; Liileyap, 1996°dan).

Tiirkiye’de tarim ilaglar1 kullanimina, pestisit gruplarma gore bakildiginda;
en 6nemli grubun %47 ile insektisit oldugunu, bunu %24 ile herbisitlerin izledigi,

fungisitlerin ise %16 pay1 oldugu goriilmektedir (Balkaya vd., 2004).
Bocegin viicuduna giris bigimine gore insektisitler;

1. Mide Zehirleri: Arsenikli bilesikler ve Paris yesili bu gruptan olup genel
protoplazma zehirleridir. Etkilenmesi i¢in orta barsaga alinmasi gerekir.

2. Degme Zehirleri (Temas Zehirleri): Temas yoluyla dogrudan dogruya
bdcegin kutikulasindan, viicudun icine giren zehirli maddelerdir. Inorganik
temas zehirleri 6nemli derecede ¢evre kirlenmesine neden oldugundan bu
giin, miimkiin oldugunca kullanilmamaktadir.

3. Fumigantlar (Solunum Zehirleri): Kolayca buharlagsabilen, eriticiler
icerisinde3 c¢dzeltisi hazirlanan organoklorlu ve organofosfatli bilesikler
buharlasarak solunum zehri olarak da kullanilirlar. Bdcegin solunum
deliklerinden girerek etkilerler.

4. Desikantlar: Viicut dis duvarini pargalayarak veya yararak viicuda girenler
olarak siiflandirilir. (Liileyap, 1996, Giiler, 1997).

Pratikte daha yaygin olarak, insektisitlerin kimyasal yapilarina gore yapilan
simiflandirilmas: kullanilmaktadir. Buna gore insektisitler, dogal ve sentetik
bilesikler olmak tizere iki grupta toplanir(Liileyap,1996; Giiler, 1997; Yorrnuk,
2011).

1. Dogal Organik Bilesikler
a. Bitkisel Kokenli Bilesikler: Giiniimiizde organik tarima verilen
onemden dolaytr yogun bir sekilde arastirilmaya ve kullanilmaya
baslanmistir. Bunlardan en ¢ok arastirilanlar: pyretum, rotenone,
azadirachtin(neem) ve nikotindir.
b. Petrol Bilesikleri: Su ylizeyine dokiilerek bir tabaka olustururlar.
Havanin serbest oksijeni ile solunum yapan bdceklerin bogularak

Olmelerine, kutikuladan gecerek de zehirlenmelerine sebep olurlar.



Petrol bilesikleri diger insektisitlerin eriticisi olarak da kullanilirlar.
2. Sentetik Organik Bilesikler

a. Organoklorlu Insektisitler: Organoklorlu insektisitler asiklik ve
siklik hidrokarbonlarin klorlanmasiyla elde edilirler. Onemli
Olclide yagda erir 6zelliklerinden dolayr kas-sinir sistemi iizerinde
zehir etkisi yaparlar. Bu grup insektisitlerin ¢ogu temas yoluyla
bazilar1 da mide zehri ya da solunum yolu ile viicuda girerek etki
gosterirler. DDT, DLN(dieldrin), BHC(benzen hekzaklorid) bu
gruptandir. Bu bilesiklerin ¢ogu uzun Omiirlii olduklarindan
cevrede kimyasal madde birikimine yok agarak besin piramidinin
degisik basamaklarina artan konsantrasyonlarda (biyolojik
yiikseltgenme) aktarilir.

b. Organofosfatli Insektisitler: Organofosfatli insektisitlerin baslica
etki mekanizmalar1 Asetilkolin Esteraz (AchE) aktivitesinin
inhibisyonu seklindedir. Suda kolay hidrolize olduklarindan etki
stireleri kisadir. Cabuk parcalanirlar ve toksisiteleri yiiksektir.

c. Karbamatli insektisitler: Etki mekanizmasi organoklorlu
bilesiklerle oldugu gibi  kas-sinir sistemi lizerine ve
organofosfatlilar gibi Asetilkolin Esteraz aktivitesinin bloke
edilmesi seklindedir. Ancak AchE enzimi iizerinde reversibl
inhibisyon yaptiklarindan sadece AchE yoniinden organofosforlu
insektisitlere nazaran toksik etkileri nispeten azdir. Bunlar sadece
adultisit olarak kullanilirlar. Temas zehirlerindendir.

d. Pyrethroid Insektisitler: Bitkisel orijinli bir bilesik olan pyretuma
benzer olarak sentezlenmislerdir. Toksisiteleri yiiksektir. Etkileri
hizlidir ve kaliciliklar yiiksektir.

e. Diger Kimyasal Gruplar: Bocek biiylime diizenleyicileri (IGRs)
(Insect Growth Regulators) ve Kloronikotinil’ler bu grupta yer alir.
Bocek biiylime diizenleyicileri, Juvenil Hormon Analoglari,
Ekdizon analoglar1 ve Kitin Sentez Inhibitorleri olarak ii¢ grupta
incelenir.

Sentetik organik pestisitlerin yaygin sekilde kullanilmasi insan ve hayvan
sagligint olumsuz yonde etkilerken diger taraftan birtakim g¢evre sorunlarina
neden olmaktadir. Bu ylizden, bu pestisitlerin yerine gegecek dogal bilesikler gibi

alternatiflerin aranmasina baslanmustir.



1.3 Neem Agaci(Azadirachta indica A. Juss) ve Tiirevleri

Neem agaci1 (Azadirachta indica A. Juss) Hindistan’da bulunan en faydali
tibbi bitkidir. Neem agacinin her kismi1 bazi tibbi 6zelliklere sahiptir ve bu yiizden
ticari olarak faydalanilabilir. Son elli yildir, neem bilesiklerinin kimyasal yapis1
haricinde, neem agacinin biyolojik aktivitesi ve tibbi uygulamalar1 konusunda

onemli ilerlemeler elde edilmistir (Biswas, 2002)

Neem agaci, 1830 yilinda De Jussieu ( Jussieu, 1830) tarafindan A. indica

olarak tanimlanmistir ve taksonomik pozisyonu ise asagidaki gibidir.

Ordo: Rutales

Subordo: Rutinae
Familya: Meliaceae
Alt-familya: Melioideae
Tribe: Melieae

Genus: Azadirachta
Species: indica

A.indica, Giiney Asya kokenli olup ayn1 zamanda Afrika’nin tropikal ve
subtropikal bolgelerinde de yetisir. Bu bitki, Giiney Amerika, Yeni Gine,
Filipinler, Avustralya ve tropikal bolgelerin kurak ve yar1 kurak bolgelerine de
getirilmig ve yetistirilmeye baglanmigtir. A. indica yapragini dokmeyen agaclar
(bazen dokebilir) grubundan olup hizli gelisen, kurakliga, tuzluluga dayanabilen,
fakir ve fazla derin olmayan topraklarda gelisebilen bir bitki tiiriidiir. Bu bitkinin
meyveleri oval olup olgunlastiginda tohumlar1 saran sarimsi renkli bir meyve
etine sahiptir. Tohum i¢i kahverengi olup beyaz bir kabukla kaplidir. Pestisit
ozelligindeki maddeleri de igeren yapraklar yesil renkte olup ¢ift olmayan pinnat
yaprak¢iklar asimetrik ve serrattir. Bir yaprak 7- 17 yaprak¢ik tasir ve 30 cm’lik
bir uzunluga sahiptir( Ketkar, 1976)

Taze Neem yapraklar1 ve ayrica kurutulmus yaprak tozlart depo ve tarla
boceklerine karsi test edilmistir ve fazla cesitlilikte bocekte etkili oldugu
goriilmistiir. Neem agacinin tohum/ ¢ekirdek ekstraktlarindan, tarimsal 6nemi
olan zararli bdceklere karsi biyolojik aktivitesinin arastirilmasi i¢in biiyiik dl¢iide
yararlanilmistir. Su, alkol, metanol, etil alkol, petrol, eter, aseton, benzen, etil eter
ve kloroform gibi ¢6zgenlerde hazirlanmis neem tohumlarinin ham ekstraktlari ve

bunlarin seyreltilmis halleri depolarda ve tarlalarda, beslenme engelleyici,



uzaklastirici, insektisidal, biiyiime engelleyici, juvenil hormon taklidi,
ovipozisyon engelleyici, liriin ve tahil koruyucu aktiviteleri oldugu belirtilmistir.
Neem yagi, tohumdan ekstrakte edilir ve hem depolarda hem de tarlalarda
tarimsal zarar1 olan genis ¢aptaki tiirlerde etkili degerlendirilmistir. Neem yaginin
ayrica bu boceklere kars1 beslenme engelleyici, uzaklastirici, insektisidal, tahil
koruyucu ve biiylime engelleyici aktivitesi bildirilmistir. Yag yapisinda
oldugundan damla boyutunun biiyiilk olmasi nedeniyle spreylenmeye uygun
olmadig1 ve yiiksek dozlarda kullanildiginda fitotoksiteye yol agtigindan ticari
uygulamalara uygun degildir. Neem c¢ekirdek tozu, yogun bir sekilde tahil
koruyucusu olarak degerlendirilmistir. Bu toz beslenme engelleyici, uzaklastirici,
ovipozisyon engelleyici ve insektisidaldir ve depodaki tahillar1 boceklerin
istilasindan korur. Ayrica tarladaki zararli boceklere karsi siispansiyon halinde
spreylenerek veya toz halinde topraga karigtirarak uygulanabilir. Neem keki, neem
cekirdeginin veya tohumunun yagsiz halidir ve hem tarla hem de depo
zararlilarinda beslenme engelleyici, uzaklastirici, insektisidal ve ovipozisyon
engelleyici etkisi belirlenmistir (Prakash and Rao, 1997)

Dogal bilesiklerden olan neem ekstraktlari, zararlilarla savasta oldukca
iimitvar sonuclar vermistir. Neem ekstraktlar1 zararlilara beslenmeyi engelleyici,
dogurganligi azaltici, anormal gelismeye neden olucu ve toksik etki gibi yollarla
olumsuz etkilerde bulunmaktadir. Neem ekstraktlar1 iizerindeki calismalar,
zararlilara kars1 etkili oluslar1, dogal yollarla dekompoze olmalari, dikkati ¢ekecek
derecede secici olmalar1 ve bu nedenle yararli ve hedef dis1 organizmalara zararsiz
olmalar1 gibi konularda yogunlasmaktadir. Bu o6zelliklerinden dolayr neem
tiirevleri entegre pestisit yonetimi(IPM) programlari i¢in ¢ok uygun potansiyel bir
aday durumundadir. Bugiin neem tiirevlerinin Tiirkiye’de 6zellikle seralarda IPM

programlarinda  uygulanmas1  konusunda iyimser bir yaklasim soz
konusudur(Awad et al., 1998).

1.4 Azadirachtin

Azadirachtin, ilk olarak Butterworth ve Morgan(1971) tarafindan izole
edilmis dogal bir insektisittir. Ge¢gmis 20 yil boyunca bir¢ok bitki ¢esidi arasinda
yapilan calismalarda azadirachtin tiim diinyada entomolojistlerin ve bitki

kimyacilarinin ilgisini ¢ekmistir (Schmutterer, 1990).

Neem tohum ekstraktlarindan ve neem yagindan bir¢ok kimyasal igerik

izole edilmis ve tanimlanmistir. Fakat sadece birkag kimyasalin (viz, azadirachtin,
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deasetil-salannin, salannin, nimbin, epinimbin ve meliantrion) biyolojik aktiviteye
sahip oldugu belirlenmistir. Biyolojik olarak aktif olan bu maddeler depo ve tarla
boceklerinde degerlendirildiginde, bu friinlerin bocek uzaklastirici, beslenme
engelleyici, biiylime engelleyicisi/diizenleyicisi ve insektisidal aktiviteleri oldugu
goriilmiistlir (Prakash and Rao, 1997).

Neem agacindan elde edilebilen bir¢cok aktif biyolojik Dbilesikler,
triterpenoidleri,fenolik  bilesikleri, karotenoidleri, steroidleri ve ketonlar
icermektedir. Azadirachtin,steroid ozelliginde bir tetranortriterpenoidtir
(limonoid). Tetratriterpenoid azadirachtin neem tohumlarinda olduk¢a fazla
bulunmasindan dolay1r en etkili pestisit olarak kabul edilmistir. Limonoidler,
bitkisel kimyasallardir, narenciye meyvelerinde, Rutaceae ve Meliaceae
familyalarina ait tiirlerde bol bulunmaktadir. Azadirachtin, azadirachtin-A’dan
azadirachtin-G’ye kadar 7 farki izomerin karisimindan olusmustur. Azadirachtin-
A, yiiksek miktarlarda bulunmakta, azadirachtin-E ise en etkili bocek biiyliime
diizenleyicisi olarak kabul edilmektedir (Verkerk and Wright, 1993).

Tohumlardan elde edilen Azadirachtin(AZ) A. indica’dan elde edilen en
etkili bir bilesen ve primer bir toksik maddedir(Awad et al., 1998).

Karnavar (1987) tarafindan azadirachtinin bodceklerde beslenmeye ve
iremeye etkisinin incelendigi calismada, azadirachtinin duyu sinirlerine ve
bununla birlikte besin alimina engel oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu ¢aligmada,
azadirachtinin endokrin sisteme, morfogeneze, yumurta gelisimine, verimlilige,
yumurta agilim siiresine ve deri degistirmeye olumsuz yonde etki ettigi tespit

edilmistir.

Malczewska ve ark. (1988), azadirachtinin, gelismede juvenil hormon ve
ecdysteroid oranlarinin  G. mellonella larvalarina etkisi tizerine ¢alismus,
azadirachtinin G. mellonella larvalarinin, son larval evresinde, diisiik sicakligin
sebep oldugu hizli deri degistirmeye etkili oldugu gozlenmistir. Azadirachtin
ayrica larvada morfolojik bozukluklar ve pupa evresinde Oliimlere neden

olmaktadir.

Martinez ve Van Emden (1999), yapmis olduklar1 ¢aligmada sentetik besine
eklenen sublethal dozlardaki azadirachtinin, Spodoptera littoralis’e uygulandiktan
sonra besin aliminda ve gelismede azalma tespit etmisler ve bu etkilerin larvalarin

normal besine alinmasindan sonrada devam ettigini gozlemislerdir.
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Weathersbee ve  McKenzie (2005), vyaptigi calismada neem
biyopestisitlerinin narenciye zararlis1 olan Diaphorina citri’nin uzaklastirici
etkisine, Oliim oranina,yumurta verimine ve gelismeye etkisinin aragtirildig
calismada, 11,3, 22,5, 45, 90,180 ppm dozlarinda azadirachtinin erginlerde 6liim
oranma etkili olmadigi, sadece uzaklastiric1 etkisi oldugu saptanmistir. Ayrica
nimflere diisiik konsantrasyonlarda bile etkili oldugu saptanmustir. 22.5 ppm
konsantrasyonlarinda uygulamadan 4 giin sonra deri degistirme gézlenmemis ve 7

giin icinde biitlin nimfler 6lmiistiir.

Riba ve ark. (2003) tarafindan azadirachtinin bocek biiyiime diizenleyici
olarak etkisi Nezara viridula L.’de 5.evredeki nimfe farkli dozlarda azadirachtin
uygulanarak degerlendirilmistir. Her bocege 200-500 ng dozlarinda uygulamadan
sonra ergin doneme gegerken deri degistirme sirasinda tiim bireyler 6lmiis ve sag
kalanlar degisik nimf karakterleri gostererek bir siire sonra 6lmiislerdir. Erginlerde
verimlilik 5.evrede nimflere 20 ng azadirachtin uygulanarak bu nimflerle beslenen
boceklerde dikkat cekecek sekilde iiremede azalma goriilmiistiir. 1 pg/cm2
azadirachtin yumurta birakilacak ylizeye uygulandiktan sonra uzaklastiric1 etki

yaptig1 gézlenmistir.

Huang ve ark. (2004), Spodoptera litura (F.)’da azadirachtinin protein
metabolizmasina etkisini arastirmislar, pupa evresine kadar 1 ppm azadirachtin ile
muamele edilen besin ile beslenerek, 48 giinliik pupada total protein bilesenleri

Olciilmiistlir. Sonug olarak, total protein miktarinda azalma tespit edilmistir.

Blaney ve ark. (2004), azadirachtin, azadirachtin tiirevlerinin ve
limonoidlerin Spodoptera littoralis, Spodoptera frugiperda, Heliothis virescens ve
Heliothisarmigera tiirlerinde beslenmeyi Onleyici etkilerinin  aragtirildig:
deneylerde,bilesiklerden en ¢ok etkilenen tiriin S. littoralis oldugu ve S.
frugiperde, H. Virescens ve H. armigera tiirlerinin ise daha az etkilendigi

sonucuna varmistir.

Wandscheer ve ark. (2004),yaptig1 ¢alismada M. azedarach ve neem agact
olarak bilinen Azadirachta indica’ nin olgun meyvelerinden elde edilen ethanolic
ekstraktlar Aedes aegypti’nin 3. ve 4. larval evredeki larvalar iizerinde denenmis
ve lethal dozlarda 25 °C’de 6lim oranlarinin M. azedarach ekstraktlarinda daha
fazla oldugu, 30 °C’de A. indica ekstraktlarinin biraz daha fazla oldiiriicii etki
gosterdigi tespit edilmistir.
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Huang ve ark. (2005), Ostriana furnacolis Guence iizerine yaptig1 ¢alismada
azadirachtinin canli faaliyetlerine ve protein miktaria etkisi arastirilmis ve bu
arastirma sonucunda, azadirachtinin toksik etki yaparak biliyiimeyi durdurdugu
bulunmustur. Ayrica pupa olusturma stiresini geciktirdigi, birgcok anormal larva,

pupa ve ergin boceklerin olustugu tespit edilmistir.

Erdogan ve Toros (2005)’un M. azedarach L.’nin aseton, etanol ve
metanolle elde edilen ekstraktlarimin patates bocegi (Leptinotarsa decemlineata
Say) larvalarina etkisi gézlenmis ve konsantrasyon artisina bagli olarak larva ve
pupa donemi siiresini uzattigi, larva ve pupa donemlerinde yiiksek oranlarda
Olime neden oldugu, anormal goriiniimlii bireylerin meydana geldigi, pupadan
cikan ergin sayisinin azaldigi ve pupadan ¢ikan saglikli disilerin daha az yumurta

biraktig1 sonucuna varilmistir.

Kivan (2005), Eurygaster integriceps ile yaptigi ¢alismada neem insektisit
ile uygulama yapildiktan sonra erginlerde 6liim oranina az da olsa bir etkinin
goriildiigi, birinci larval evrede ise hicbir etkinin goriilmedigi kaydedilmistir.Yedi
giin sonra Olim oraninda sirasiyla yetiskinlerde ve larvalarda %44 ve %51,9

oraninda degisiklik gdzlenmistir.

Nathan ve ark. (2005) neem limonoidlerinden olan azadirachtin, salannin,
deacetylgedunin, gedunin, 17-hydroxyazadiradione ve deacetylnimbinin
Anopheles stephensi Liston’da larva, pupa ve yetiskin evrelerinde yumurtlamay1
Onleyici  etkisinin  arastirildigi  deneylerde, azadirachtin, salannin ve
deacetylgedun’in yiliksek biyoaktivite gosterirken, diger limonoidler diisiik
biyoaktivite gostermistir. Azadirachtin 1 ppm dozunda en ¢ok Oliim oranini

(yaklasik % 100) gosteren limonoid tiirii olarak tespit edilmistir.

Abdul Razak ve Sivasubramanian (2007), Cheilomenes sexmaculata
Fabricus ve Chrysoperla caernea Stephens ile yaptiklari deneyde ii¢ bitkisel
insektisitin bu iki tlirlin karbohidrat bilesenlerine etkisini arastirmistir. C.
sexmaculata’nin ergin erkeklerinde %3’likk neem yagi, karbohidrat bilesenlerinde
%?24.62’likazalmayaneden olmustur ve kontrolle karsilagtirildiginda diger biitiin
bitkisel yaglarda artis gozlenmistir. Son larval evrede ise biitiin bitkisel yaglar
karbohidrat seviyesini azaltmistir. En ¢ok azalma %44.31 - %59.31 neem yaginda
tespit edilmistir. C.carnea’nin disilerinde ise, biitiin bitkisel yaglar kontrole

g0re%8.64’1iik azalma gostermistir.
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Gogmen ve ark. (2007), farkli azadirachtin dozlarinin Bemisia tabaci
(Genn.)’nin degisik gelisme donemlerine karsi etkisini incelemistir. Yapilan bu
calismada azadirachtinin, B. tabaci’nin yumurta agilimini etkilemedigi, 10, 20, 40
ve60 ppm dozlarin ise larvalarin gelismesine olumsuz etki yaptig1 ve doz agimina

bagli olarak uzaklastirici etkinin arttigr goriilmiistiir.

Rharrabbe ve ark. (2008a), Plodia interpunctella ile yaptigi calismada
azadirachtinin gelisime, enerji rezervlerine ve oa-amilaz aktivitesine etkisini
incelemistir. Yapilan biyokimyasal ¢alismalarda azadirachtinin protein, glikojen
ve lipid miktarlarinda azalmaya neden oldugu tespit edilmistir. Ayrica, larval ve
pupal evrelerde oOliimlere sebep olmus, P. interpunctella’ da agirlik kaybi

gbzlenmistir.

Unal ve Akkuzu (2009), neem agacindan elde edilen dogal ekstrakt olan
azadirachtinin Thaumetopoea pityocompa (Schiff.) larvalarinin biiyiimesi ve
beslenme aktivitesi {izerine yapilan deneyde azadirachtinin T. pityocompa
larvalarina karst etki gosterdigi, larvanin gelismesini Onledigi ve beslenme

aktivitesini azalttigi gézlemlenmistir(Sezer, 2010).
1.5 Gryllidae Familyasina Ait Genel Bilgiler

Gryllidae tiirleri genel goriiniis ve sekil olarak cok degisiktirler. Basg
cogunlukla yuvarlak ve orthognathous, ender olarak protognathus’dur. Antenler
kil seklinde olup, viicuttan daha uzundur. Tegmina (6n kanatlar) sirtta diiz bir
sekilde uzanmakta ve kutu seklinde bir formda goriilmektedir. Erkek tegminasinin
on kisminda ses ¢ikarma organi bulunmaktadir. Ses ¢ikarma, tegminanin birbirine
siirtiinmesiyle olusturulur. Tegminada damarlanma sekli erkekte, disiden c¢ok
farklidir. Tiirlere ve ayni tiirlin formlarma gore tegmina ve kanat uzunluklar
degisiktir. Bacaklar ¢esitli uzunluktadir; fakat cogunlukla kisadir. Isitme
organlari, On tibialarin kaide kismina yakin yerdedir. Arka tibialarda dikenler
bulunmaktadir. Abdomen c¢ogunlukla silindiriktir. Cerci uzun ve segmentsizdir,
tizeri uzun killarla kaplhdir. Ovipozitor uzun, ince ve u¢ kismi1 mizrak ucu gibi
sivrilmistir. Renkleri, a¢ik kahverengiden koyu kahverengi ve siyaha kadar
degisim gosterir. Nemli ve yumusak topraklar, yumurtlama alani1 olarak segilir.
Yumurtalar topraga tek tek birakilir. Yumurtalarin topraga birakildig: derinlik, en
cok yumurta borusunun uzunlugu kadar olmaktadir. O. pellucens yumurtalarin

bitki ve yaprak saplariin igerisine birakir. Yumurtalar genel olarak muz seklinde,
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krem veya acik sar1 renktedir. Yumurtlama ve yumurta sayilari tlirlere ve

yasadiklar1 ortama gore degisiklik gostermektedir (Glimiigsuyu, 1981).

Gryllidae familyasina bagh tiirlerde nimf devrelerinin sayisi sabit degildir.
Ghouri ve McFarlane (1958), A. domesticus nimflerinin ergin oluncaya kadar 7- 9
kez, Metcalf (1962) G. assimilis Fab.’in 8-12 kez, Giimiissuyu (1973) M.
desertus’un farkli sicaklik derecelerinde 8- 13 kez deri degistirdigini, Randell ve
Kevan (1962) ise Gryllidae tiirlerinde nimf devresi sayilarinin sabit olmadigini
belirtmektedir(Giimiigsuyu, 1981).

1.6 Melanogryllus desertus’un Sistematikteki Yeri, Taninmasi ve
Biyolojisi

Sistematikteki yerti;

Ordo: Orthoptera
Subordo: Ensifera
SuperFamilya: Grylloidea
Familya: Gryllidae
SubFamilya: Gryllinae
Genus: Melanogryllus
Species: desertus

Viicut ince hav seklindeki killarla kaplidir. Bas yuvarlaktir. Pronotum 6nde
hafif¢e genisler, tist kismu biraz diizdiir. Tegmina biraz kizilims1 kahverengi olu,
uzunlugu formlara gore degisiklik gdsterir. Viicut uzunlugu erkeklerde 15-21 mm,
disilerde 17-25 mm’dir (Giimiigsuyu, 1981).

M. desertus, kiiltir alanlarinda taslarin, toprak keseklerinin ve bahge
artiklarinin altlarinda, toprak catlaklarinin igerisinde gizlenirler. Celtik yetistirilen
alanlardaki celtik tavalarmin kenarlari, kiiltiir alanlar1 disinda, meralardaki su
birikintilerinin ¢evresi, bu tiirlin bol bulundugu uygun yasama yerleridir. Bu
bolgelerde topragin yumusak ve daima nemli olmasi nedeniyle, yumurtlama ve
iiremeleri i¢cin de ¢cok uygun bir ortamdir. Kil orani yiiksek ve kurudugu zaman
sertlesen topraklarda ¢ok seyrek bulunurlar. M. desertus, Orta Anadolu
kosullarinda yilda bir dol vermektedir. Kislayan nimflerde fakiiltatif diyapoz
vardir. Laboratuvar kosullarinda devamli iiretilmesi miimkiindiir(Glimiissuyu,
1981)
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1.7 Melanogryllus desertus’un Yumurtalari

M. desertus’a ait yeni birakilan yumurtalar, seffaf yumurta kabugualtindan
gorilen vitelliis nedeniyle sar1 renktedirler. Uzunlugu 2,4- 2,7 mm., kalinlig1 0,6-
0,7 mm. Olan yumurtanin ventral tarafi hafifce konveks, dorsali konkavdir.
Posterior ucu, anteriordan biraz daha yuvarlaktir. Anterior ugta mikropil bulunur.
Yumurta dig taraftan yumurta kabugu- koryon, igten vitellin zar ile
cevrilmistir(Akyurtlakli, 1983).

Ozellikle gelismenin ileri evrelerinde, hafifce kurumaya birakilmis
yumurtalarda, mikropil bdlgesi yumurtanin tepesinde bir kusak gibi goriilebilir.
Embriyonik gelisim siiresince seffaf yumurta kabugunun rengi degismez. Bol
vitelliis ile bir arada bulunan embriyolar gelismenin ilk evrelerinde vitelliis
nedeniyle ayirt edilmezler, ancak 7. Embriyonik evreden sonra belirgin hale
gecerler. Steromikroskop altinda 0,5 mm. Derinlikte su iceren cam petri i¢ginde
koyu renk zemin {lizerinde ayrintili olmamakla birlikte embriyoyu izlemek
miimkiindiir(Akyurtlakli, 1983).

Akyurtlakli (1983), Melanogryllus desertus’un embriyonik gelisimini,
yumurtanin posterior kutbuna goriildiigli blastokinesis asamasinda itibaren
incelemistir. Blastokinesis’ten yumurta agilmasina kadar gecen siireyi 16 evreye
ayirmistir.  Blastokinesis asamasinda anterior kutba donilis hareketinin
tamamlanmasina kadar, segment olusumlarini igeren gelisimi, erken evreler; daha

sonraki organogenezisi igeren gelisim evreleri ileri evreler olarak tanimlamistir.

Karagekirge olarak bilinen Melanogryllus desertus (Pallas, 1771)un
yumurtalarina  belirli dozlarda azadirachtin uygulamasinin, yumurtalarin
acilmasina etkisi ile embriyonik dénemde meydana gelebilecek degisikliklerin
incelenmesi ve azadirachtin uygulamasi yapilmayan kontrol gruplariyla
farkliliklarinin ve benzerliklerinin ortaya konulmasi bu tez ¢aligmasinin amacini

olusturmaktadir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1 Melanogryllus desertus’un yetistirilmesi

Bocekler, 2842°C sicaklik, %45- 50 bagil nem ve uzun giin ( 16 saat 151k, 8
saat karanlik) fotoperiyodundaki laboratuarda, 39x28x28 cm boyutlarindaki
plastik kaplarda yetistirildi. Cekirgelerin su ihtiyaglari, agzi 1slak pamukla tikali
olan su dolu cam tiipler, yumurta birakma kap1 olarak kullanilan, dibinde nemli
pamuk bulunan kapaklarin iizerine ters konularak saglandi. Ayrica bu su tiipleri,
yumurta birakma kapaklarmin igerisindeki pamuklarin  nemli kalmasin
saglamistir. Cekirgelerin besin gereksinimleri ise bu plastik kaplarin igerisine
kaplar icerisinde kanathi yemi (Yemta) ile karsilandi. Ayrica bu plastik kaplarin
icerisine kagit rulolar birakildi. Cekirgelerin genellikle bu rulolarin igerisine
saklandig1 goriildii. Ciftlesme davraniglart sirasinda bireyler 1s18in dogrudan
dogruya geldigi yerleri tercih etmemekte, kopulasyon i¢in bu rulolarin igerisine
saklanmaktadir.

Kaplarin igerisine birakilan yumurta birakma kapaklarinin igerisindeki
nemli pamuklar, diizenli olarak toplandi, ayr1 kaplarda bekletildi. Yumurtalar
uygun nem ve sicaklik saglandigi zaman 14 giinde agildi ve ilk nimfler ileri
evredeki boceklerden ayri kaplarda bakildi. Dokuz nimfal evreden sonra ergin

hale gelen ¢ekirgeler ayr1 plastik kaplarda bakildi.
2.2 Deneyde Kullanilan insektisit

Deneylerde Azadirachtin’in ticari preparatlarindan biri olan Nimiks 4.5
(Uretici Firma: Certis USA, Ithalat¢1 Firma: Agrikem) kullamlmstir. Bu iiriin 250

ml’sinde 10 gr saf azadirachtin bulunan, emiilsiyon halinde bir preparattir.
2.3 On Denemeler

M. desertus’un 0-24 saatlik ve yedi giinliikk yumurtalarinda azadirachtinin
yumurta agilma oranina ve embriyonik gelisimine etkisini gorebilmek amaciyla
uygulama konsantrasyonlar1 belirlemek i¢in 6n ¢alismalar yapildi. Bu amagla 0-24
saatlik ve 7 giinliik yumurtalara ilk 6énce 100, 150, 200, 250, 500, 1000 ve 2000
ppm  konsantrasyonlarinda  azadirachtin  uygulandi, daha sonra bu
konsantrasyonlarin yiiksek oldugu sonucuna varilinca, 25, 50, 100, 150, 200 ve

250 ppm konsantrasyonlarinda uygulama yapilmistir. Bu 6n denemeler 3 tekrarl
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olarak gerceklestirildi.
2.4 Deneysel Prosediir

On denemeler sonucunda uygulanacak azadirachtin konsantrasyonlar1 0-24
saatlik yumurtalar i¢in 10, 25, 50 ve 100 ppm, 7 giinliik yumurtalar i¢in ise 50,
100, 150 ve 200 ppm olarak belirlendi.

Nimiks 4.5, emiisiyon halindeki ticari preparatinin  uygun
konsantrasyonlarinda su ile seyreltilmesi ile uygun konsantrasyonlar elde edildi ve

bu konsantrasyonlar her denemeden 6nce 0zellikle taze olarak hazirlandi.

Deneme yapilacak yumurtalar, stok kiiltiirden secilen ergin bireylerden
saglandi. Ergin bireylerin bulundugu kaplardaki yumurta kaplarinin igleri
temizlendi, temiz nemli pamuklar birakildi ve su tiipleri ve bu tiiplerin agzindaki
pamuklar da degistirildi. Bu kaplar 24 saat sonra tekrar kontrol edildi ve yumurta
birakilmis olan pamuklar toplandi. Boylece 0- 24 saatlik yumurtalar elde edilmis
oldu.

10 cm. ¢apindaki cam petri kaplarina uygun pamuk diskler hazirlandi. Bu
disklere kontrol grubu i¢in su, uygulama gruplari i¢in ise belirlenen (25, 50, 100
ppm) konsantrasyonlarda azadirachtin emdirildi. Yukarida anlatildig: sekilde elde
edilen 0-24 saatlik yumurtalar, steromikroskop altinda pens ve firca yardimiyla

secilerek iki pamuk diski arasina yerlestirildi ve petri kaplar1 kapatilda.

7 ginlik yumurtalar ise 0-24 saatlik yumurtalarin inkiibatérde 7 giin
bekletilmesiyle elde edildi. Bekletilen bu yumurtalar 7. giiniin sonunda
steromikroskop altinda incelenmis ve canliligin1 koruyan, goz pigmentleri heniiz
gelismemis olan ayni evredeki yumurtalar uygulama igin secildi. Bu yumurtalar
da ayn1 yontemle hazirlanan {i¢ farkli konsantrasyonda (100, 150, 200 ppm) petri
kaplarina yerlestirildi. Bu petri kaplar1 uygulama boyunca her giin kontrol edildi

ve yumurtalarin agilip agilmadigina emin olunana kadar takip edildi.

Yumurta acilim oranmin belirlenmesi i¢in hazirlanan petrilerdeki
yumurtalarin agilmasinin bittigi andan itibaren veriler not edildi. Embriyonik
gelisiminin takip edildigi petrilerde ise kontrol grubundaki yumurtalarin agildig
giinde biitiin konsantrasyonlardaki yumurtalar steromikroskopta fizyolojik suda

incelenerek yumurtalarin gelmis oldugu evreler belirlendi, bu evreler not edildi ve
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yumurtalar daha sonradan fotograflanmak tizere fikse edildi. Fiksasyon icin
Carnoy’s ¢Ozeltisi kullanildi. 1 saatlik fiksasyon isleminden sonra yumurtalar
%70’lik etil alkol ¢ozeltisinde saklandi.

Yumurta ac¢iliminin engellenme oraninin(YAEO) degerlendirilmesinde
asagidaki formiil kullanilmistir (Rice and Coats, 1994):

Muameledeki yumurta acilma yiizdesi
Kontroldeki vumurta agilma yizdesi

(Kontruldeki yvumurta acilma yiizdesi —)l

Y.A.E.O.(%)=100x

2.5 istatistiksel Analiz

Yapilan denemelerin sonuglarindan elde edilen veriler, PAST programi
yardimiyla parametrik olmayan ANOVA analizi Kruskal Wallis testi ile

degerlendirilmistir. Tim analizler %95 giiven araliginda ( P<0,05) yapildi ve
degerlendirildi.
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3. BULGULAR
3.1 On denemeler

On denemelerde, 0-24 saatlik yumurtalar i¢in yumurta agiliminin 150 ppm
ve lstli konsantrasyonlarda tamamen engellendigi goriildii. 10 ppm’in ise etkisiz
oldugu goriilmiistiir. 25 ppm’de Y.A.E.O. %16,27, 50 ppm’de %47,06, 100
ppm’de ise %72,86 olarak belirlenmistir. Uygulanan dozlarda azadirachtinin

yumurta ac¢ilma oranina etkili oldugu gorilmiistiir.

Calismalarda, 7 giinlik yumurtalarda 250 ppm ve daha yiiksek
konsantrasyonlarda yumurta aciliminin tamamen engellendigi, 50 ppm ve altinda
ise etkisinin goriilmedigi sonucuna varilmistir.Y.A.E.O., 100 ppm’de %31,36, 150
ppm’de %50,49 ve 200 ppm’de %72,50 olarak hesaplanmustir.

Ayrica yumurta acilma oranlariin yani sira kontrol grubunda yumurtalarin
acilmaya basladig1 giinde, iki grubun da her konsantrasyonundaki yumurtalarin
embriyonik gelisimlerinde kontrol grubuna kiyasla daha ©nceki evrelerde

olduklar1 saptanmustir.
3.2 Kontrol Grubu
3.2.1 Yumurta ac¢ilma oranlarinin belirlenmesi
Yumurta agilma oranlarimi belirlemek i¢in, azadirachtin uygulanan 0- 24

saatlik ve 7 giinlilk yumurtalar ile kontrol gruplari ayni anda denemeye alinmistir.

Kontrol gruplarinda yumurta agilma oranlari ¢izelgede gosterilmistir(Cizelge 3.1).



20

Cizelge 3.1 Kontrol gruplarinda yumurta sayilari (Y.S.), acilan yumurta sayilari
(A.Y.S.) ve yumurta agilma oranlar1 (Y.A.O.).

0-24 SAATLIK KONTROL 7 GUNLUK KONTROL GRUBU
GRUBU
AY.S. Y.S. AY.S. Y.S.
1. DENEME |82 100 83 100
2. DENEME | 88 100 86 100
3. DENEME | 84 100 90 100
TOPLAM 254 300 259 300
Y.A.O. %84,66 %86.33
Toplam Y.A.O. %85,50

3.2.2 Kontrol gruplarinda embriyonik gelisimin gézlenmesi

Kontrol grubundaki yumurtalar, steromikroskop altinda su igeren cam petri

icerisinde ve koyu renk zeminde incelenmistir.

Gozlemlerimize gore, yumurtalarin ilk 7 giinii embriyonik gelisim evreleri
vitelliisiin yogunlugu nedeniyle belli olmamaktadir. Yedinci giinden sonra vitelliis
embriyonun baginin iizerinde bir baslik gibi goriilmekte ve embriyonun sirtinda
genis bir alanda viicut segmentlerine kadar uzanmaktadir. Vitelliis ilerleyen
safthalarda azalmaya baglayarak yumurtanin ac¢ilmasina yakin abdomen
segmentleri arasinda kiigiik bir bolgede agik yesilimsi renkte ve barsak icinde
goriilmektedir. Embriyonun kalp kasilma hareketleri erken evrelerde acikca
goriilmektedir.  Ilerleyen safhalarda kalp atis1  yumurtanin  disindan
goriilmemektedir. Erken evrelerde serkus tomurcuk halinde goriilmektedir.
Gelismenin devam etmesiyle serkuslar incelerek ii¢lincii bacagin tarsus parcalari
arasina uzanmaktadir. Basin iki yaninda vitelliise dogru g6z loplar1 goriilmektedir.
Daha sonra bu goz loplar {izerinde sar1 pigment noktaciklar1 ortaya ¢ikmakta ve
gelisim ilerledikge gbz pigmentleri artarak kiigiik ve ince bir elips seklini

almaktadir. Daha sonra gozler kirmizi pigmentli ve elips seklini almaktadir.

Embriyonik gelisimin tamamlandigi son evrede siyah renkli killar
goriilmektedir. Bag, toraks ve abdomen segmentleri iizerinde bir sira halinde,
bacaklarda ise daginik olarak killar goriilmektedir (Sekil 3.1, 3.2 ve 3.3). Ayrica
anten segmentleri ve serkuslar iizerinde de diizenli siralanmis halde killar

bulunmaktadir (Sekil 3.2 ve 3.3). Toraks bacaklarinin en son tarsus segmentinin
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ucunda dokunma ¢engelleri bulunur. Bu evrede yumurta minyatiir bir birey gibi

goriilmektedir, gelisimini tamamlamistir ve yumurta a¢ilmaya hazir durumdadir
(Sekil 3.3)

Yumurtanin birakildig1 andan itibaren, 28+2°C sicaklik, %45- 50 bagil nem
ve uzun giin ( 16 saat 151k, 8 saat karanlik) fotoperiyodundaki laboratuarda acilma
stiresi 13 giin olarak tespit edilmistir.

Sekil 3.1Kontrol grubu son evrede sira halinde gozlenen killar(k). g: goz.
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Sekil 3.3 Kontrol grubunun son evredeki genel goriinim. g: goz, k: killar,
b: bacaklar, s: serkus.
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3.3 Deneme Gruplar:

Denemelerde iki farkli yasta yumurta gruplart kullanilmistir. Erken
evrelerde yapilacak uygulamalarin daha etkili olacagi distiniilerek 0-24 saatlik
yumurtalar ve daha ileri evrelerdeki yumurtalarin duyarhilik farkini gézlemlemek

i¢cin 7 glinliilk yumurtalar kullanilmistir.
3.3.1 0-24 saatlik yumurtalar ile yapilan deneme grubu

Stok kiiltiirden toplanan 0- 24 saatlik yumurtalar, 25 ppm, 50 ppm ve 100
ppm’lik azadirachtin konsantrasyonlarina maruz birakilmistir. Yumurta sayilari,
acilan yumurta sayilari, yumurta agilma oranlar1 ve yumurta agilimini engelleme

oranlar1 Cizelge 3.2°de belirtilmistir.

Cizelge 3.2 0-24 saatlik yumurtalar ile yapilan deneme grubunda agilan yumurta
sayilari(A.Y.S.), Yumurta Sayilari(Y.S.), Yumurta A¢ilma oranlari (Y.A.O.),
Yumurta A¢ilimini1 Engelleme Oranlari (Y.A.E.O.).

25 ppm 50 ppm 100 ppm

AY.S. | YS. AY.S. | Y.S. AY.S. | Y.S.
1.DENEME 69 100 45 100 26 100
2.DENEME 76 100 47 100 23 100
3.DENEME 71 100 47 100 24 100
TOPLAM 216 300 139 300 73 300
Y.A.O. %72 %46,33 %24,33
Y.A.E.O. %14,95 %45,27 %71,26

Yapilan uygulamalarda 100’er adet yumurta kullanilmistir. En yiliksek
yumurta a¢ilma oranit 25 ppm konsantrasyonda %72 olarak belirlenmistir. Bu
konsantrasyonda en az 69, en fazla 76 yumurtanin acildig1 gézlenmistir. 50 ppm
konsantrasyonunda ise yumurta agilma orani1 %46,33” ¢ inmistir ve agilan yumurta
sayist en az 45, en fazla 47 olarak hesaplanmistir. En fazla etki 100 ppm
konsantrasyonunda goézlemlenmistir ve yumurta acilma orant %24,33’e inmistir.
Bu konsantrasyonda en fazla 26, en az 23 yumurta agilmistir. Konsantrasyon
artisina baglh olarak yumurta agilma oranlarinda azalma gozlenmistir. Ayrica
yumurta a¢ilimini engelleme orani konsantrasyona bagli olarak azala gostermistir.
Yumurta agilimini engelleme oranlar1 25, 50 ve 100 ppm konsantrasyonlarinda
sirast ile %14,95, %45, 27 ve %71,26 olarak hesaplanmistir. Elde edilen verilere
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gore, 0-24 saatlik yumurtalara uygulanan artan azadirachtin konsantrasyonuna

bagl acilan yumurta sayisinda istatistiki olarak onemli bir azalma gdézlenmistir
(Sekil 3.4, Kruskal Wallis XZZ 10,38, P<0,0156).
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Sekil 3.4 0-24 saatlik yumurtalarda konsantrasyonlara gére yumurta agilma oranlari ve
standart sapmalar1. SD: kontrol:3,055; 25 ppm :3,605; 50 ppm:1,154; 100 ppm
1,527.

3.3.1.1. 25 ppm deneme grubu

25 ppm azadirachtin uygulanmis yumurtalarin, kontrol grubuna oranla
yumurta agilma oran1 %12,66 azalmistir. Bu yumurtalarin embriyonik gelisimi
yavaglamistir ve yumurtalar 14 giinde acgilmistir. Bu konsantrasyonda Y.A.E.O.
%14,95 olarak hesaplanmuistir.

Kontrol grubundaki yumurtalarin agildig: 13. giinde 25 ppm’lik uygulama
grubundaki yumurtalar heniliz embriyonik gelisimini tamamlamamistir. Gozler
koyu pigmentli ve elips seklindedir. Antenler serkus uglarina kadar uzanmis, siyah
renkli yumurta disleri ve kirmizi mandibiil disleri belirgindir. Bagin iistiinde, goz
cevrelerinde, serkus kaidelerinde, abdomen segmentlerinin yanlarinda pigment
noktaciklart  goriilmiistiir. Kontrol grubundaki killar bu grupta heniiz
bulunmamaktadir. Ayrica yumurta kabugunda lekelenmeler goriilmektedir( Sekil
3.5 ve 3.6).
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0,5 mm

Sekil 3.5 25 ppm azadirachtin’e maruz kalmis yumurtanin kabugundaki lekelenmeler.

G:goz, s: serkus.

Sekil 3.6 25 ppm azadirachtin’e maruz kalmis embriyoda géz ve manibiil digleri. G: goz,

m.d.. mandibiil disleri
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3.3.1.2. 50 ppm deneme grubu

50 ppm azadirachtin uygulanmis yumurtalarin, kontrol grubuna oranla
yumurta agilma oran1 %38.33 azalmistir. Bu yumurtalarin embriyonik gelisimi
yavaglamistir ve yumurtalar 15 giinde acilmistir. Bu konsantrasyonda Y.A.E.O.
%45,27 dir.

Kontrol grubundaki yumurtalarin acildigir giinde bu yumurtalar heniiz
embriyonik gelisimini tamamlamaktadir. Gozlerin pigmentleri kontrol grubuna
oranla daha az yogunlukta ve daha agik renklidir. Mandibiil disleri belli belirsizdir
ve serkus tomurcuk halinden biraz daha gelismis seviyede olup incelmeye
baslamistir, fakat heniliz pigmentsizdir. Yumurta disleri goriilmektedir. Embriyo

pigmentsiz ve kilsizdir(Sekil 3.7 ve 3.8.)

Sekil 3.7 50 ppm azadirachtine maruz kalmig embriyoda serkus(s), goz(g) , yumurta
disleri(y.d.), bacaklar(b) ve yumurta kabugu(y.k.).
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Sekil 3.8 50 ppm azadirachtin’e maruz kalmig yumurtanin genel gériiniimii. g: g6z,

y.d.: yumurta disleri, m.d.: mandibiil disleri.

3.3.1.3 100 ppm deneme grubu

100 ppm azadirachtin uygulanmis yumurtalarin, kontrol grubuna oranla
yumurta agilma oran1 %60,33 azalmistir. Bu yumurtalarin embriyonik gelisimi
yavaglamistir ve yumurtalar 18 giinde ac¢ilmistir. Bu konsantrasyonda Y.A.E.O.
%71,26’dir.

Kontrol grubundaki yumurtalarin agildigr giinde bu yumurtalar heniiz
embriyonik gelisimini tamamlamamis, vitelliis basin {lizerinde bir baslik gibi
bulunmakta ve abdomenin dordiincii segmentine kadar uzanmaktadir.
Embriyonun sirt tarafinda basin gerisinden baglayarak abdomen ucuna kadar
devam eden kalbin, kasilma hareketleri gézlenebilmektedir. Basin her iki yanina
dogru goz loplart belirgindir. Gozler olusmaya baslamis ve ¢ok acik renkte
gorilmektedir. Serkuslar heniiz tomurcuk halindedir. Abdomen segmentleri
vitelliise gomiiliidiir ve kontrol grubuna oranla bu grup ¢ok daha az gelismistir.
Killar, mandibiil disleri, yumurta disleri goriilmemektedir( Sekil 3.9).
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0.5 mm

Sekil 3.9100 ppm azadirachtin’e maruz kalmis yumurtanin genel gériiniimii. v.k. :vitelliis

kitlesi, g: goz.
3.3.2 7 giinliik yumurtalar ile yapilan deneme grubu

Stok kiiltiirden toplanan 0- 24 saatlik yumurtalar, inkiibatorde bekletilerek 7
giinliik yumurtalar elde edilmis, bu yumurtalar da 100 ppm, 150 ppm ve 200
ppm’lik azadirachtin konsantrasyonlarina maruz birakilmigtir. Yumurta sayilari,
acilan yumurta sayilari, yumurta agilma oranlar1 ve yumurta ag¢ilimini engelleme

oranlar1 Cizelge 3.3 de belirtilmistir.
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Cizelge 3.3 7 Giinliik yumurtalar ile yapilan deneme grubunda ag¢ilan yumurta
sayilari(A.Y.S.), Yumurta Sayilari(Y.S.), Yumurta Acilma oranlari
(Y.A.O.), Yumurta A¢ilimin1 Engelleme Oranlar1 (Y.A.E.O.).

100 ppm 150 ppm 200 ppm

AY.S. | YS. AY.S. | Y.S. AY.S. | Y.S.
1.DENEME 61 100 38 100 21 100
2.DENEME 67 100 44 100 23 100
3.DENEME 63 100 47 100 26 100
TOPLAM 191 300 129 300 70 300
Y.A.O. %63,66 %43 %23,33
Y.A.E.O. 926,26 %50,19 %72,97

Uygulamalarda her konsantrasyon i¢in 100’er adet yumurta kullanilmistir.
100 ppm konsantrasyonunda yumurta agilma orani1 %63,66 olarak hesaplanmustir.
Bu konsantrasyonda 100 yumurtanin en az 61’i en fazla 67’si agilmistir. 150
ppm’lik konsantrasyonda ise bu oran %43’e inmistir. Bu konsantrasyonda 100
yumurtanin en az 38, en fazla 47’si agilmigtir. En diigiik yumurta agilma orani ise
200 ppm konsantrasyonunda %23,33 olarak goriilmiistiir. En az 21, en fazla 26
yumurtanin acilabildigi belirlenmistir. Yumurta ac¢ilimini engelleme oranlari ise
100, 150 ve 200 ppm konsantrasyonlarinda sirasiyla %26,26, %50,19 ve %72,97
olarak hesaplanmistir. Bulgular, azadirachtin konsantrasyonunun artisina bagl
olarak yumurta acilimmin engellendigini gostermektedir. Elde edilen verilere
gore, 0-24 saatlik yumurtalara uygulanan artan azadirachtin konsantrasyonuna
bagli a¢ilan yumurta sayisinda istatistiki olarak onemli bir azalma gdézlenmistir
(Sekil 3.4, Kruskal Wallis y*= 10,38, P< 0,0156).
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Sekil 3.10 7 giinliik yumurtalarda konsantrasyonlara gore yumurta agilma oranlart ve
standart sapmalari. SD: kontrol:3.512; 100 ppm: 3.055; 150 ppm: 4.582; 200
ppm: 2.516.

3.2.2.1. 100 ppm deneme grubu

100 ppm azadirachtin uygulanmis yumurtalarin, kontrol grubuna oranla
yumurta agilma orami %22,67 azalmistir. Bu yumurtalarin embriyonik gelisimi
yavaglamistir ve yumurtalar 15 giinde agilmistir. Bu konsantrasyonda Y.A.E.O.
%26,26’dir.

Kontrol grubundaki yumurtalarin agilmaya basladigigiinde bu yumurtalar
heniiz embriyonik gelisimini tamamlamamislardir. Bu gruptaki bulgular, 0-24
saatlik yumurtalara yapilan 50 ppm’lik uygulamadaki bulgulara c¢ok
benzemektedir. Gelisim benzer bir oranda yavaslamistir ve embriyonik gelisim iki
grupta da ayni seviyede kalmistir. Gozler ve yumurta disleri belirginlesmis,
mandibiil disleri ise yeni gelismeye baslamistir. Kontrol grubuna gézlemlenen
killar bu grupta heniiz goriilmemektedir. Viicut pigmentsizdir ve serkus uzamistir
(Sekil 3.11 ve 3.12).
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Sekil 3.11 100 ppm azadirachtin’e maruz kalmis yumurtanin genel goriiniimii. g: goz,

y.d.. yamurta disleri, s: serkus.

Sekil 3.12 100 ppm azadirachtin’e maruz kalmig embriyodagéz(g), yumurta disleri(y.d.),

mandibiil digleri(m.d.) ve serkus(s).
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3.2.2.2. 150 ppm deneme grubu

150 ppm azadirachtin uygulanmis yumurtalarin, kontrol grubuna oranla
yumurta agilma orani %43.33 azalmistir. Bu yumurtalarin embriyonik gelisimi
yavaglamistir ve yumurtalar 16 giinde acilmistir. Bu konsantrasyonda Y.A.E.O.
%50,19°dur.

Kontrol grubundaki yumurtalarin acildigir giinde bu yumurtalar heniiz
embriyonik gelisimini tamamlamamistir. Labrumun yanlarinda yumurta disleri
gelismistir. Gozler kirmizi pigmentli ve elips seklindedir. Mandibiil disleri heniiz
gelismemistir. Ayrica viicutta killar ve pigmentlesme de goriilmemektedir.
Serkuslar ve antenler kontrol grubuna oranla daha kisadir( Sekil 3.13 ve 3.14).

Sekil 3.13 150 ppm azadirachtin’e maruz kalmis embriyonun genel goriiniimii. g: goz,

y.d.: yumurta disleri, y.k.: yamurta kabugu, b: bacaklar, s: serkus.
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Sekil 3.14 150 ppm azadirachtin’e maruz kalmig embriyonun yumurta disleri(y.d.)ve goz(g).

3.2.2.3. 200 ppm deneme grubu

200 ppm azadirachtin uygulanmis yumurtalarin, kontrol grubuna oranla
yumurta acilma orant %63 azalmistir. Bu yumurtalarin embriyonik gelisimi
yavaglamistir ve yumurtalar 18 giinde a¢ilmistir. Bu konsantrasyonda Y.A.E.O.
%72,97dur.

0.5 mm

Sekil 3.15 200 ppm azadirachtin’e maruz kalmis yumurtanin genel gorliniimi.v.k.. vitelliis

kitlesi, g: gbz, y.k. : yumurta kabugu.



34

Kontrol grubundaki yumurtalarin agildigr giinde bu yumurtalar heniiz
embriyonik gelisimini tamamlamamis, bulgular ise 0-24 saatlik yumurtalara
yapilan 100 ppm’lik uygulamadakiyle ¢ok benzerdir. Vitellus basin iizerinde
konumlanmis ve embriyonun dorsalinde abdomen segmentlerine kadar
uzanmaktadir. G6z loblar1 belirginlesmistir fakat goz pigmentleri heniiz ¢ok azdir.
Bu evrede embriyonun kalp atis hareketleri gézlenebilmektedir. Embriyoda kil

veya pigmentlesme goriilmemektedir. ( Sekil 3.15).
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4. TARTISMA VE SONUC

Tarmmsal iiretimde kaliteli ve verimli bir sekilde iiriin elde edebilmek i¢in
pestisitlerin kullanilmas1 ka¢inilmazdir. Fakat kullanilan pestisit miktarinin
gittikce artmasi, beraberinde birgok sorunu meydana getirmektedir. Pestisitlerin
tiretimde yliksek oranda etkili olsalar bile, zararlilarda goriilen direng ve cevre

tizerinde olumsuz etkiler yaratabilecekleri bilincine varilmalidir.

Bu tez ¢alismasinda azadirachtin’in Melanogryllus desertus yumurtalarina
uygulanmasi1 sonucunda embriyonik gelisim ve yumurta agilma oranina etkisi
arastiritlmistir. Elde edilen veriler ve gozlemlere gore, azadirachtin preparatinin
uygulandigr yumurtalarda, kontrol grubuna oranla yumurta acilim oranlar
diismiistiir. Konsantrasyon artigina bagli olarak kontrol grubuna kiyasla, yumurta
acilma oranlarinda belirgin azalmalar gozlenmistir. Yumurta agilma oranlar
arasindaki fark istatistiksel olarak da anlamli bulunmustur. Ayrica, yiiksek

konsantrasyonlarda yumurta a¢ilimi1 tamamen engellenmistir.

Yapilan uygulamalar sonucuna, 0-24 saatlik yumurtalar, 7 ginliik
yumurtalara gore daha duyarli bulunmustur. 7 gilinliik yumurtalara uygulanan
azadirachtin konsantrasyonlari, 0-24 saatlik yumurtalara uygulandiginda yumurta

acilma oranlar1 diismekte, hatta yumurta agilimi tamamen engellenmektedir.

Azadirachtin ~ ile  muamele  edilen  yumurtalarda,  uygulanan
konsantrasyonlarda embriyonik gelisim kontrol grubuna oranla yavaglamaktadir.
Azadirachtin konsantrasyonunun artig1 ile beraber embriyonik gelisim kontrol
grubuna gore daha da yavaslamistir. Bu sebeple konsantrasyon artigina paralel

olarak yumurta acilma siiresi uzamaistir.

Topake1 ve Gogmen (2008), Tetranchus cinnabarinus yumurtalar tizerinde
azadirachtinin etkinligini arastirmiglardir. Yaptiklar1 calismalarin sonucunda,
yumurtalarin agilma oranlarinda konsantrasyon artisina bagli olarak azalma ve
buna paralel olarak konsantrasyon artis1 ile yumurta agilimin1 engelleme oraninda
artig oldugunu bildirmislerdir. Tetranchus cinnabarinus yumurtalarinda oldugu
gibi, bu tez ¢alismasinda da ayn1 bulgular elde edilmis, yumurta acilma orani ile
konsantrasyonun ters, yumurta ac¢ilimini engelleme orani ile konsantrasyon
arasinda dogru oranti oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismadan c¢ikarilacak sonug

tez ¢alismasindaki sonuclari1 destekler niteliktedir.
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Gajmer et al (2001), Earias vittella ile galismalar yaparak azadirachtinin
yumurta ag¢ilma orani iizerindeki etkisini incelemistir. Sonuglar, bireylerin
azadirachtin igeren ortama yumurtalarmi biraktiklar1 zaman, veya yumurtalarin
azadirachtin ¢ozeltisine daldirilmasiyla, yumurta agiliminin olumsuz etkilendigini

gostermektedir. Bulgular, bu tez ¢alismasi ile ortiismektedir.

Benzer sonuglar, Ghatak ve Bhusan (1995a)’in calismasindan da elde
edilmistir. Bu arastirmacilar, Corcyra cephalonica yumurtalar1 {izerinde
Azadirachta indica dahil 8 bitki ektraktinin ovisit etkisini incelemistir. A.
indica’nin hem %1,5’luk petrol eteri hem de %?2’lik metanol ekstraktini
yumurtalara tatbik etmislerdir. Sonuglar, A. indica’nin iki ekstraktinin da yumurta
acilimin1 engelledigini géstermektedir. Ayrica ayni arastirmacilar Spilosoma
obliqua tiiriinde de bu ekstraktlar1 denediklerinde, daha yiiksek etki elde ederek
hi¢bir yumurtanin agilmadigini gézlemlemistir. Bu iki ¢alismanin sonucu olarak
Spilosoma obliqua tiiriiniin  yumurtalarinin ~ Corcyra cephalonicatiiriiniin

yumurtalarina gore azadirachtine kars1 daha hassas olduklari ortaya konulmustur.

Azadirachtin’in, Azadirachta indica agacindan elde edilen potansiyel bir
bocek biiylime diizenleyicisi oldugunu bir ¢ok aragtirmaci bildirmistir ( Rembold
et al., 1982, Tunaz ve Uygun, 2004). Schmutterer (1981), A. indica ‘dan elde
edilen azadirachtin ve diger maddelerin bir¢cok bdcek tiiriinde biiylime diizenini

bozucu etki gosterdigini belirtmektedir.

Bocek biiylime diizenleyicilerinden olan juvenil hormon ve analoglar ile
yapilan ¢aligmalara da bu calismaya benzer sonuglar elde edilmistir. Abdallah ve
ark. (1975) Pamuk yaprakkurdu ile yaptigi caligmalarda yeni birakilmis
yumurtalarin, 2-3 giinliilk yumurtalara gore juvenoidlere daha duyarli oldugunu
bildirmistir. Bu maddelerin uygulandigi yumurtalarda, embriyonik gelisimlerin
yavasladigint ve c¢ikan bireylerin ergin olduklarinda goriintislerinin normal
olduklarini bildirmislerdir. Bu ¢alismanin sonuglar1 da, tez ¢alismasiyla benzerlik
gostermektedir. Buradan, azadirachtin’in yumurtalar iizerinde juvenil hormon

benzeri bir aktivite yarattig1 sdylenebilir.

Rohdendorf ve Sehnal (1973)’in Thermobia domestica yumurtalarinda
juvenil hormon analoglariyla yaptig1 calismada da benzer etkiler gézlenmistir. Bu
maddeler yumurta agilimini birkag giin ertelemektedir.
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Benskin ve Vinson (1973), Heliothis virescens yumurtalarinin {izerinde
caligmalar yapmigslardir. Calismalarda Juvenil hormon analoglarinin yumurta
acilimini engelledigi sonucuna varmislardir. Ayrica ovisidal aktivitenin olgiildigl
testlerde, 12 saatlik veya daha gen¢ yumurtalarin, daha yashi yumurtalara gore
daha hassas olduklarini tespit etmislerdir. Bu calismanin sonuglar1 da bu tez

calismasindaki sonuglarla ortiismektedir..

Ascher et al.(1979), kitin sentez inhibitorii olan diflubenzuron ve onun
analogu olan Bay Sir 8514’1 Spodoptera littoralis’in yumurtalarina uygulamstir.
Bu maddeler yumurtalara toksik etki gdstermis ve yumurta agilimini engelleyerek
ovisidal etki géstermistir. Bu sonuglar M. desertus’taki bulgularimiza benzerlik

gostermektedir.

El- Guindy et al. (1983), Spodoptera littoralis’in farkli yaslardaki
yumurtalar: tizerinde 4 farkli insektisit ve 3 farkli bocek biiyiime diizenleyicisinin
ovisidal etkisini arastirmislardir. Embriyonik gelisme siirecinde, 0-1 giinliik
yumurtalarin, 2-3 gilinliilk yumurtalara gore daha fazla etkilendigini, en ¢ok
etkilenen yumurtalarin ise yeni birakilmis yumurtalar oldugunu belirlemislerdir.
Bu arastirmanin sonucu olarak, yumurtanin yasi ne kadar geng ise, bu maddelerin
gosterdigi etkiler artmaktadir. Bu sonuglar, M. desertus ile yapilan tez

calismasinin bulgulari ile ortiismektedir.

Mandal ve Choudhuri (1984), Earias vitella yumurtalart ile yaptigi
caligmalarda, juvenil hormon analogu olan methoprene’i kullanmislardir.
Sonuglar , methoprene konsantrasyonunun artig1 ve yumurta yasinin azalmasina
paralel olarak, methoprene’in ovisit etkisinin arttigini gostermektedir.Bu tez
caligmasiyla Ortiisen sonuglardan yola ¢ikarak, azadirachtin’in M. desertus

yumurtalar1 tizerinde juvenil hormon benzeri etki gosterdigi gézlenmistir.

Ascher ve Eliyahu(1988), Pamuk yaprakkurdu’nun yeni birakilmig
yumurtalarina juvenil hormon analogu Sumitomo S-31183’iin 0,05 ppm’in
tizerindeki tiim dozlarin uygulanmasiyla %90’dan fazla yumurtanin 6ldiigiind,
oysa 2-3 giinliilk yumurtalarin 100 ppm’den bile etkilenmedigini saptamiglardir.
Bu calisma, yasin artmasiyla uygulanan maddeye olan duyarliligin azaldig: ortaya
koymaktadir. M. desertus iizerindeki bu tez calismasinda da benzer sonuglar

gozlenmistir.
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Yukarida farkli bocek tiirlerinde, azadirachtin ve bocek biliylime
diizenleyicilerden juvenil hormon analoglar1 ile yapilan c¢alismalardan
bahsedilmistir. Bu yiiksek lisans tezinden elde edilen sonuclar, bahsedilen

caligmalar ile bliyiik oranda benzerlik gostermektedir.

Sonug olarak bu tez ¢alismasinda, Azadirachta indica agacindan elde edilen
azadirachtin etken maddesini igeren Nimiks 4,5 preparatinin Melanogryllus
desertus’a ait yumurtalarin agilma oranlar1 ve embriyonik gelisimi iizerindeki
engelleyici etkileri laboratuvar kosullar1 altinda belirlenmistir. Nimiks 4,5
preparatinin M. desertus’a karsi zirai uygulamalarda kullanilabilecegi kanisina

varilmistir.
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