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BUCA-KAYNAKLAR (IZMiR-BATI TURKIYE) MESOZOYIK KARBONAT
ISTIFININ FORAMINIFER MiKROPALEONTOLOJIiSi VE
BiYOSTRATIGRAFISI

0z

Calisma alaninda, Ge¢ Kretase-Paleosen yasli Bornova Karmasigi kayalar yer
alir. Calismada Bornova Karmasig1 iginde Kretase yasli Kuzkaya birimi, Geg Triyas-
Orta Jura yaslh Kaletepe birimi, Ge¢ Kretase-Paleosen yasli Kaynaklar birimi ve bu
birim i¢inde Sazak astbirimi ayirtlanmistir. Kaletepe birimi, Kaynaklar birimi i¢inde

blok dokanag1 6zelligi tagimaktadir.

Kaletepe birimi, koyu gri renkli, iyi peklesmis, kalin katmanli, rekristalize
megaladontid tip bivalviali biyomikritik veya intrabiyosparitik kirectaglarindan
olusur. Birim s1gdan derine dogru gelgit arasi, gelgit alt1, sinirli dolasimli self lagiinii,

acik dolasimli self lagiinii ve yokus 6nii ortamlarinda ¢okelmistir.

Kaletepe birimi, alt boliimiinde, Aulotortus sp., Aulotortus cf. friedli, Aulotortus
cf. tumidus, Aulotortus cf. communis, Aulotortus friedli, Aulotortus gr. sinuosus,
Auloconus sp., Reophax sp., Galaenella ? sp., Endotebanella sp.” den olusan
Noriyen-Resiyen (Ge¢ Triyas) yasli bir foraminifer toplulugu, orta bolimiinde
Duotaxis cf. metula, Siphovalvulina sp, Lithuoseptha sp., Paleomayncina termieri,
Meandrovoluta asiagoensis, Endotriada sp., Endotriadella sp.” den olusan Liyas
(Erken Jura) yash bir foraminifer toplulugu, en st bolimiinde Nautiloculina
oolithica, Trocholina sp., Glomospirella sp., Gutnicella ? cayeuxi ?, Riyadhella ? sp.’
den olusan Redmondoides ? sp., Textulariopsis ? sp., Gaudryinopsis ? sp.” den olusan
Dogger (Orta Jura) yasli bir foraminifer toplulugu igerir. Birim bu foraminifer
toplulugu yanisira, Thaumotoporella pervovesiculifera, dasiklad alg, Orthonella sp.,

yesil alg, gastropod, bivalvia, ostrakod, brakyopod ve ekinid fosillerini de igerir.

Anahtar kelimeler: Triyas, Jura, Buca-Kaynaklar, foraminifer, biyostratigrafi



FORAMINIFERAL MICROPALEONTOLOGY AND BIOSTRATIGRAPHY
OF THE MESOZOIC CARBONATE SEQUENCE IN BUCA-KAYNAKLAR
(IZMIiR-WESTERN TURKEY)

ABSTRACT

In the study area, Late Cretaceous-Paleocene aged Bornova Melange rocks are
found. In the study, within the Bornova Melange Cretaceous aged Kuzkaya unit, Late
Triassic-Middle Jurassic aged Kaletepe unit, Late Cretaceous-Paleocene aged
Kaynaklar unit and within the last Sazak subunit have been distinguished. The

Kaletepe unit has block contact caharacteristics in the Kaynaklar unit.

Kaletepe unit consists of dark grey colored, well lithified, thick bedded,
recristalized biomicritic or intrabiosparitic limestones. The unit has been precipitated
an environment including inertidal, subtidal, resrichted circulation shelf lagoon, open

circulation shelf lagoon and forslope from shallow water to deep water.

Kaletepe unit, includes a Norian-Rhaetian (Late Triassic) aged foraminiferal
assamblages consisting of Aulotortus sp., Aulotortus cf. friedli, Aulotortus cf. tenuis,
Aulotortus cf. communis, Aulotortus friedli, Aulotortus gr. sinuosus, Auloconus sp.,
Reophax sp., Galaenella ? sp., Endotebanella sp. in the lower most part, a Liassic
(Early Jurassic) aged foraminiferal assamblages including Duotaxis cf. metula,
Siphovalvulina sp, Lithuoseptha sp., Paleomayncina termieri, Meandrovoluta
asiagoensis, Endotriada sp., Endotriadella sp. in the middle part and a Dogger
(Middle Jurassic) aged foraminiferal assamblages consisting of  Nautiloculina
oolithica, Trocholina sp., Glomospirella sp., Gutnicella ? cayeuxi ?, Riyadhella ? sp.,
Redmondoides ? sp., Textulariopsis ? sp., Gaudryinopsis ? sp. in the upper part. The
unit, as well as foraminiferas contains Thaumotoporella pervovesiculifera, dasyclad
algae, Orthonella sp., green algae, gastropod, bivalvia, ostrakod, brachiopod and

echinid fossils.

Keywords: Triassic, Jurassic, Buca-Kaynaklar, foraminifera, biostratigraphy
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BOLUM BiR
GIRIS

1.1 Cahsma Alam

Calisma alan1 Izmir ili, Buca ilgesinin 6 km dogu-giineydogusunda, Kaynaklar
Koyli'niin kuzey ve dogu-kuzeydogusunda, 1/25000 o6lgekli topografik haritalarda
[zmir L18-b1 ve L18-b4 paftalarinda bulunur ve yaklasik 2 km?* lik bir alani kapsar.
Ayrintilt olarak incelenen alan 24000-28000 boylamlari ile 46000-47000 enlemleri
arasinda yer almaktadir (Sekil 1.1).

Oldukca engebeli bir morfolojiye sahip olan calisma alaninin en Onemli
yiikseltileri, 920 m yiiksekligiyle en yiiksek olan Kuzkaya Tepesi, daha algak olan
Kale Tepe ve Uzunalimezar1 Tepe’ leridir. Doguda Giirlek deresi, kuzeybatida Sazak
dereleri 6nemli vadileri olusturur. Calisma alaninin giineybat1 béliimiinde Kaynaklar
kdyii bulunmaktadir. Caligma alaninin bulundugu Izmir ili ve cevresinde yazlari
kurak ve sicak, kislar1 yagish ve soguk Akdeniz iklimi hiikiim siirer. Alanin Kuzey,
kuzeydogusunu kapsayan Nif Dagi’ na ait yiiksek tepeler kisin kar yagist aldigindan,
yiikksek kodlarda g¢aligma kosullart zordur. Bu c¢alismada incelenen bolimler ise
Kaynaklar kdyiiniin ¢cok yakininda yer alir ve yaz kis ¢alisilabilir kosullara sahiptir.
Alana Buca-Kaynaklar asfalt yoluyla ulasmak ¢ok kolaydir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1 Calisma alaninin yerbulduru haritasi.




1.2 Caliymanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, Izmir-Buca ilgesine bagl, Kaynaklar kdyii’ niin dogu ve
kuzeydogusunda, Bornova Melanj1 (Erdogan, 1990) veya diger adiyla Bornova Flis
Zonu (Okay ve Siyako, 1993) icinde yaygin olarak gozlenen ve ¢ok kalin istifler
sunan Mesozoyik karbonat blogunun fosil ve 6zellikle foraminifer icerigini ortaya
koymak ve istiflerin  biyostratigrafik = Ozelliklerini  inceleyerek  ayrintili

yaslandirmalarini yapabilmektir.

1.3 Yontemler

Calismada Dumral (2011) tarafindan Kaynaklar Koyl ¢evresinde yaptigi jeolojik
haritasindan yararlanilmis, harita iizerinde Yrd. Dog. Dr. Ismail ISINTEK tarafindan
Kaletepe cevresi revize edilerek bir stratigrafik tip kesit 6l¢iilmiis ve 6rneklenmistir.
Tip kesit, kirik metre kullanilarak ve dogrudan gergek kalinliklar oOlgiilerek
hazirlanmis ve 33 adet el 6rnegi derlenmistir. Her 6rnekten bir ince kesit hazirlanmas,
ince Kkesitler OlimposX50 model arastirma mikroskobuyla incelenmis ve

fotograflanmistir.

Karbonat kayalarin simiflamasinda Folk (1959), Dunhum (1962), karbonat
ortamlarin analizinde Fliigel (2005)’ in terminolojisine uyulmustur. Foraminiferlerin
tanimlanmasinda Loeblish ve Tapan (1987), Boudagher-Fadel (2007) terminolojisi
ve sistematik diizenlemesine uyulmustur. Tanimlanan foraminiferler yakin
cevrelerde tamimlandiklar icin Isintek (2002) ve Ozkaymak (2012) &rnekleriyle

karsilastirilmstir.
1.4 Onceki Calismalar
Dumral (2011), bu tez konusunun yapildig1 alanda, bitirme tezi olarak

gerceklestirdigi calismada, Bornava Karmasigl i¢cinde Kuzkaya kirectasi birimi,

Kaynaklar kumtasi-camurtas1 birimi ve Kaynaklar kumtasi-camurtas1 birimi i¢inde



de ¢ort astbirimi olmak tizere ti¢ birim ayirtlamistir. Yazar, Kuzkaya kirectasi

birimini Kretase olarak yaslandirmistir.

Erdogan (1990), calisma alanini da i¢ine alan biiyiik bir alanda yaptig1 ¢alismada,
calisma alanm1 ic¢inde bulunan kayalarin tiimiini “Bornova Karmasigi” olarak
adlandirdig litodemik birim iginde toplamistir. Bu ¢alismada haritalanan Kaynaklar
birimini Bornova Karmasigi’nin matriksi olarak tanmimlamistir. Yazar bu ¢alismada
Kuzkaya birimi (Dumral, 2011) ve Topkale birimi olarak anlatilan kiregtaglarinin
Karmasik icinde allokton kiitle olarak bulundugunu belirtmistir. Yazar Karmasigin
matriksini Geg Kretase-Paleosen (Meastrihttiyen-Daniyen), Kiregtasi bloklarii da

Jura-Kretase olarak yaslandirmistir.

Isintek (2002), KaraburunYarimmadasi’inda (Izmir) yaptig1 ¢alismada Karaburun
Yarimadasi Triyas ve Jura foraminiferlerini ayrintili tanimlamis ve biyostratigrafisini

anlatmustir.

Ozkaymak (2012), Afyonkarahisar cevresinde, Homa-Akdag (Sandikli) ve
Balgikhisar (Suhut) istiflerinde gergeklestirdigi foraminifer mikropaleontolojisi ve
biyostratigrafisi  ¢aligmalarinda, Jura foraminiferlerini ayrintili  incelemis,
biyostratigrafisini anlatmis ve 6zellikle bu ¢alismada da gdzlenen Triyas’tan Jura’ya

devam eden bazi foraminiferlerin varligina deginmistir.

Sar1 (2013), Bornova Filis Zonu iginde, Zon’ un matriksinin yasiyla ilgili
caligmasinda planktonik foraminiferlere dayanarak Bornova Karmagiginin

matriksinin yasin1 ge¢ Maastrihtiyen-en ge¢ Paleosen olarak degistirmistir.



BOLUM iKi
STATIGRAFi

Calisma alaninda Bornova Karmasig1 (Erdogan, 1990) veya Bornova Flis Zonu
(Okay ve Siyako, 1993) olarak adlanan Mesozoyik-Erken Tersiyer yasl kayalar yer
alir. Bu kayalar Geg¢ Triyas-Orta Jura yash Kaletepe birimi, Kretase yaslh Kuzkaya
birimi, Ge¢ Kretase-Paleosen yaslhi Kaynaklar birimi ve bu sonuncu birim i¢inde
astbirim olarak bulunan Sazak astbirimi ve bunlar1 uyumsuz olarak oOrten giincel

alivyon birimleri yer almaktadir (Sekil 2.1 ve 2.2).

2.1 Kaya Birimleri

2.1.1 Bornova Karmagig

Bornova Karmasigi Erdogan (1990) tarafindan tanimlanmis GegKretase-Paleosen
(Meastrihtiyen-Daniyen) yash bir kumtasi-gamurtasi matriks i¢inde, allokton kiitle
veya naplagsmis tektonik dilimler olarak bulunan kiregtasi, dolomitik kiregtasi, mafik
volkanikler ve serpantinitlerden olusan kayalarin meydana getirdigi litodemik bir
kaya kiimesidir. Asagida anlatilacak birimler Bornova Karmasigi iginde yer
almaktadir ve yontemsiz olarak adlanmigtir. Bornova Karmasigr Okay ve Siyako
(1993)’ nun “Bornova Flis Zonu” kayalariyla esdegerdir. Sari (2013) planktonik
foraminiferlere  dayanarak  gergeklestirdigi  ayrintili  ¢alismada  Bornova
Karmasigr’nin matriksinin yasimmi ge¢ Maastrihtiyen-en ge¢ Paleosen olarak

degistirmistir.

2.1.1.1 Kaletepe Birimi

Tanmm: Kaynaklar Koyii’niin koy merkezinin 100 m kuzeyindeki yamaglarda
baslayan ve D-KD ydniinde Kaletepe ¢evresinde, yayilim sunan, gri renkli, kalin ¢ok
kalin katmanlh kirectas1 istifi bu ¢alismada Kaletepe birimi olarak adlandirilmastir.
Bu birim Dumral (2011) tarafindan Kuzkaya kiregtast biriminin bir pargasi olarak

haritalanmistir. Bu ¢alismada s6z konusu istif, farkli bir blok olarak kabul edilmis ve



farkli yasl kayalardan olustugu ortaya kondugu, Kretase Kuzkaya kiregtasi birimiyle

aralarinda zaman farki oldugu i¢in farkli bir birim olarak adlanmuistir.

Litoloji: Koyu gri ayrisma renkli, gri renkli, seyrek ¢atlakli, ¢ok iyi peklesmis,
dayanimli, belirgin kalin katmanli veya ¢ok kalin katmanli yersel olarak ileri
derecede yeniden kristallesmis, alt diizeylerde megaladontid tip bivalvial

biyomikritik veya intrabiyosparitik kiregtaslarindan olusur (Sekil 2.3-2.6).

Kaletepe biriminin alt bolimiinde genel olarak rekristalize kirecgtasi, vaketasi
(biyomikrit), istiftagi (biyomikrit+biyosparit) (Sekil 2.7, 2.8, 2.9), {ist boliimlerinde
ise, karbonat camurtasi (fosilli mikrit), tanetas1 (intrabiyosparit), ylizertas
(biyomikrudit) ve kabataslardan (intrasparudit) (Sekil 2.10, 2.11, 2.12, 2.13)
olugmaktadir. Allokemler bolluk sirasia gore, intraklastlar, biyoklastlar ve
pelletlerdir. Biyoklastlar ise gastropodlar, (Levha 8, Sekil 1-5) megaladontid tip
bivalvialar (Levha 7, Sekil 19-21), krinoid kirintilar1 (Levha 7, Sekil 22), yesil algler
(Levha 9, Sekil 9-11) ve dasiklad alglerden (Levha 9, Sekil 6-8) olusmaktadir.

Dokanaklar: Kaletepe birimi tamamen Bornova Karmasigmin matriksini
olusturan kumtasi-camurseylden olusan Kaynaklar birimi i¢inde yer alir. Birim altta
kaynaklar birimi {lizerine oturur, iistte ise ayni birim tarafindan sivanarak oOrtiliir.
Dokanaklar blok dokanagi ozellikleri tasir. Ani ve diizensiz dokanaklar, oturma ve
stvama yapilari, yaslt birimin gen¢ birim i¢inde bulunmasi blok verileri olarak

sayilabilir.



H

Birim

Litoloji

Aciklama

Kuvaterner

Giuncel
Aliivyon
birimi

Senozoyi

Tersiyer

Paleojen

Mesozoyi

Kretase

Ge¢ Kretase -Paleosen ( ge¢ Maastrihtiyen-en gec¢ Paleosen)

Kretase

Kuzkaya birimi

Bornova Karmasigi

Noriyen - Dogger
Kaynaklar birimi

|Geg Triyas - Orta Jura|

Kaletepe birimi

Sazak ast
birimi

Cakil, kum, camur
ve toprak

UYUMSUZLUK

Gri, agik gri renkli,
kalin, ¢cok kalin
katmanli, mikritik
kiregtasi

Yesil renkli, ince,
orta katmanl
kumtas1 ve kalkerli
seyl ara katkili
camur seyl
ardalanmasi

*Bu calismanin
konusunu olusturan
blok

Gri renkli, kalin, gok
kalin katmanli,
megalodontid tip
bivalviali mikritik,
sparitik kirectasi

kirmizi renkli, ince
katmanli,
radyolaryali ¢ort

Sekil 2.1 Calisma alaninin genellestirilmis statigrafik kolon kesiti.
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Sekil 2.2 Caligma alaninin jeoloji haritas1 (Dumral, 2011°den degistirilerek).



Sekil 2.3 Kaletepe biriminin Geg Triyas yaslh diizeylerinin arazi goriinimii.



Sekil 2.4 Kaletepe biriminin Ge¢ Triyas yashh megalodontid tip bivalviali diizeylerinin arazi

gorinimil.

Sekil 2.5 Kaletepe biriminde Geg Triyas yasli megalodontid tip bivalvialar.
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Sekil 2.7 Rekristalize kiregtasi.
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Sekil 2.9 Istiftasi (biyomikrit+biyosparit).
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Sekil 2. 11 Tanetas1 (intrabiyosparit).
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Sekil 2.13 Kabatag (intrasparudit).
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Yas ve ortam: Kaletepe birimi en altta Auloconus sp., Aulotortus cf. friedli,
Aulotortus cf. tenuis, Aulotortus cf. communis, Aulotortus friedli, Aulotortus gr.
sinuosus, Auloconus sp., Reophax sp., Galaenella ? sp. ve Endotebanella sp.
foraminiferlerinden olusan bir Geg¢ Triyas toplulugu igermektedir. Bu topluluk
icerdigi Aulotortus communis foraminiferine gore, birimin alt bolimiinii Noriyen-
Resiyen olarak yaslandirmaya izin verir (Sekil 2.14) (Levha 1-Sekil 1-14, Levha 2-
Sekil 1-18, Levha 3-Sekil 7).

Birimin orta boliimii Duotaxis cf. metula, Siphovalvulina sp., Endotriada sp.,
Endotriadella sp., Redmondoides ? sp., Textulariopsis ? sp., Lithuoseptha sp.,
Paleomayncina termieri, Gaudryinopsis ? sp. ve Meandrovoluta asiagoensis
foraminiferlerini igerir. Foraminiferlerden Siphovalvulina sp. ve Paleomayncina
termieri’ nin varligi bu boliimiin Liyas olarak yaslandirilmasini saglar (Sekil 2.14)
(Levha 2-Sekil 12, 14-18, Levha 3-Sekil 1-6, 8-15, Levha 4-Sekil 1-17, Levha 5-
Sekil 1-16, Levha 6-Sekil 1, 5-7, 10, 14-18, Levha 7-Sekil 3-9).

Kaletepe biriminin 6l¢iilii stratigrafik tip kesitinde orneklenebilen tist bolimleri
Nautiloculina oolithica, Trocholina sp., Glomospirella sp., Gutnicella ? cayeuxi ? ve
Riyadhella ? sp. foraminiferlerini igerir. Foraminifer toplulugu i¢inde bulunan
Nautiloculina oolithica ve Giitnicella ? cayeuxi ? birimin bu boliimde Dogger yash
oldugunu gostermektedir. Bu durumda Kaletepe birimi 6lgiilii stratigrafik tip
kesitinde altta Noriyen-Resiyen, {izerine gelen yar1 ortiilii boliimiinde Noriyen-Liyas,
iistleyen boliimiinde Liyas ve en {ist boliimiinde de Dogger olmak {izere genel olarak
Noriyen-Dogger yashdir (Sekil 2.14) (Levha 6-Sekil 2-4, 8-9, 11-13, Levha 7-Sekil
1-2).
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Sekil 2.14 Kaletepe birimi fosil dagilimi tablosu
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2.1.1.2 Kuzkaya Birimi

Tammm: Kuzkaya birimi, Dumral (2011) tarafindan Kuzkaya kirectagi birimi
olarak adlandirilmis, bu ¢alismada ise sadelestirilmistir. Dumral (2011), ¢alisma
alaninin orta boliimiinde yayilim sunan ve yiiksek tepeleri olusturan baslica gri
renkli, dayanimli, belirsiz veya masif katmanli ve genellikle rekristalize mikritik

kiregtaslarindan olusan birim i¢in bu ad1 kullanmustir (Sekil 2.15, Sekil 2.16).

Litoloji: Dumral (2011)’ e gore, kuzkaya kiregtasi, gri renkli, catlakli, iyi
peklesmis, dayanimli ve belirsiz veya kalin katmanhdir. Genellikle biyomikritiktir.
Ancak istif iginde tanetasi ve karbonat ¢amurtasi, kabatas, baglamtasi, vaketasi ve
istiftag1 fasiyesleri tanimlanmistir. Birim yaygin olarak rekristalize olmus ve az
olarak dolomitlesmistir. Kiregtaslar1 yersel olarak bol fosil igerir. Bu fosillerin

yanisira bol miktarda Ekinid ve Algal tip yapilar bulunur (Sekil 2.16).

17



Sekil 2.16 Kuzkaya birimi kiregtaglarindaki kiriklar ve belirsiz katmanlanma(Dumral 2011°den).

Dokanaklar: Kuzkaya birimi, Kaynaklar birimi ile ani dokanaklidir. Dokanak
ve diger veriler birimin Kaynaklar kumtasi-camurtasi birimi igerisinde tektas (blok)
konumlu oldugunu yansitir. “Blok konumuna iligkin veriler agagidaki gibidir (Sekil
2.17).

-Birimin alttan ve listten kumtasi-camurtasi ile “sarilmasi1”
-Kiregtasi ¢atlaklariin kumtasi-gamurtasi tarafindan doldurulmasi
-Kumtagi-gamurtasi biriminin Kiregtagini yamalar seklinde sivamasi
-Iki birimin dokanaginin diizensiz ve girintili ¢ikintili olmast.
-Uydu bloklar blok verisini destekler.

-Yas farki geng birim altta ve listte, yasl birim arada olmas1” (Dumral 2011, s.
14).

18



Sekil 2.17 Kuzkaya biriminin blok konumunu destekleyen arazi goriiniimii (Dumral 2011°den).

Yas ve Ortam: Dumral (2011) Kuzkaya kiregtast biriminin yasi igin, Cuneolina
sp. ve rotalid foraminifer fosillerinin gozlenmesi ile Kretase (Valanjiniyen-
Koniasiyen) yas1 kullanmigtir. Yazara gore birim tiirbidit istiflerden olusur ve bazi
diizeylerinde planktonik foraminifer ve radyolaryali ¢ortler igcerir. Bu ozellikler
birimin neritik s1g denizel ortamdan derin denizel ortama degisebilen bir ortamda

¢okelmis oldugunu gosterir.

2.1.1.3 Kaynaklar Birimi

Tamim: Birim Dumral (2011)’in, Kaynaklar kumtasi—¢amurtas1 biriminin bir
boliimiine karsilik gelmektedir. Birimin adi cografik ada sadik kalinarak
sadelestirilmistir. Kaynaklar birimi adi, ¢alisma alaninin giineybati kesimlerinde
genis bir yayilim gosteren, yesilimsi gri renkli kumtasi camurtasi (camurseyl)
ardalanmasi veya karmasigindan yapilan, ileri derecede deformasyona ugrayarak

kivrimlanmis ve kiriklanmis kirintili tortul kayalar i¢in kullanilmistir.
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Litoloji: Kaynaklar birimi, kahverengimsi yesil ayrigma renkli, yesilimsi gri
renkli, bol catlakli, bolimsel iyi peklesmis, yersel orta-kotii dayanimli, yersel
dayanimli, diizgiin ince orta katmanli ve/veya laminali, Kumtasi, ¢amurtasi-
camurseyl ardalanmasi veya karmasigindan yapilidir. Birim ileri derecede
deformasyona ugrayarak kivrimlanmis ve kiriklanmigtir. Kaynaklar birimi, hem
merceksel konumlu cakiltaslari, kanal dolgulart ve irili ufakli i¢ tiirimlii tektaglar
(olistostromal diizeyler) hem de yersel ¢ort ara katkilar ve kalkerli seyl ara katman

diizeyleri igerir (Dumral 2011°den degistirerek).

Kumtasi—camurtagi biriminde alt kumtagi diizeyleri iyi peklesmis, dayanimli ve
litarenitik  6zelliktedir. Kumtas1i katmanlar1 genel olarak budinlesmis ve
parcalanmistir. Kumtaslar1 genellikle ince-orta katmanlidir (Sekil 2.18). Tane
bilesenleri, kuvars, ¢esitli kaya kirintis1 ve mikalardir (Erdogan, 1990). Kumtaslar
igerisindeki tlirbidit istifleri Ta’dan Td’ye kadar gozlenebilmektedir. Ancak
genellikle Tb-Td diizeyleri yaygindir. Bu o6zellik tiirbiditlerin 1raksak tiirbidit
oldugunu yansitir (Dumral, 2011).

Dumral (2011) c¢amurtaslarini, “kotli  peklesmis, dayanimsiz, genellikle
camurseylden olusur ve yersel olarak silttasi ara katmanlidir. Deformasyon sonucu
laminalar ince klivaj diizlemleri ile kesilmistir. Camurtaglar1 genellikle deformasyon

sonucu kalinlikga indirgenmis veya yiikseltgenmistir” (S. 18).

Cakiltast kanal dolgular1 veya ara katkilarinin bilesenleri, kirectasi, kiltasi,
kumtas1 ve ¢ort olan gakillardir. Ara doldu genelikle ¢amur ara maddeden yapilidir.
Bu durum kanal dolgularmin dokiintii akmalar1 sonucu olustugunun yansitir (Dumral

2011°den degistirerek) (Sekil 2.19).
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Sekil 2.19 Kaynaklar birimi i¢indeki ¢akiltaglarinin arazi gériinimi (Dumral, 2011° den).

21



Dokanaklar: Kaynalar birimi alt dokanagi ¢alisma alaninda gozlenmemektedir.
Birimin karsik geldigi Bornova Karmasigi’nin (Erdogan, 1990) kumtasi-seyl
matriksi, Izmir cevresinde bindirmeli tektonik bir dokanakla menderes Masifi
metamorfiklerini tstlemektedir. Birim ¢alisma alani i¢inde Kuzkaya ve Kaletepe
birimleri ile dokanaklar1 yapisal uyumsuz blok dokanag: o6zellikleri tasir (Dumral,
2011°den degistirilerek).

Yas ve ortam: Kaynaklar koyii kuzeydogusunda Kuzkaya birimi iginde rastlanan
Erken-Geg¢ Kretase (Valanjiniyen-Koniasiyen) yasli Cuneolina sp. fosillerine ve
Kuzkaya biriminin Kaynaklar birimi igerisinde blok konumlu olmasina dayanilarak,
birimin Ge¢ Kretase ve/veya daha geng yaslh oldugu séylenebilir (Dumral, 2011°den
degistirilerek).

Sar1 (2013) birimin yasini, ge¢ Maestrihtiyen-en ge¢ Paleosen olarak saptamistir.

“Kaynaklar birimi, igerdigi ¢ok sayida irili ufakl tektaslar, tortullasma ile yasit
kivrimlanmalar, katman kopmalari, kanal dolgu olusuklar1 nedeniyle tektonik yonden

¢ok hareketli, duraysiz bir ortamda ¢okelmistir” (Dumral, 2011, s. 22).

2.1.1.3.1 Sazak Astbirimi. Tanim: Calisma alaninda Kaynaklar kdyiinin 300 m
kuzeyinde birka¢ yiiz metre karede ¢ok kiiciik bir alanda gozlenen kirmizi renkli
dayanimli ¢ortlerden yapili bu kayalar Dumral (2011) tarafindan ¢ort astbirimi olarak

adlandirilmistir. Bu ¢alismada birimin adi cografik adla degistirilmistir.

Litoloji: Birim, kirmizi renkli, ¢atlakli, iyi peklesmis ve dayaniml belirgin ¢ok
ince veya ince katmanli, kirmizi ¢amurtas1 ara katkili ¢ortlerden olusur. Cortler,
mikrokristalin veya kriptokristalin dokulu kuvarstan yapilidir ve radyolarya fosilleri
icerir (Sekil 2.20). Kumtagi-camurtast ardalanmasi icerisinde 15-20 m uzunlugunda
10-15 m genisliginde, yanal siireksiz pargalar (dilimler) seklinde gozlenirler. Katman
kalinliklart 1-5 ¢m arasinda degisim sunmaktadir (Dumral, 2011°den degistirilerek)
(Sekil 2.21).
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170 mikron

Sekil 2.20 Sazak ast birimi ¢ortlerinin mikroskobik goériinimii (R: radyolarya fosilleri) (Dumral,
2011°den).

Sekil 2.21 Sazak ast biriminin arazi gériiniimii (Dumral, 2011°den).
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Dokanaklar: Sazak birimi, kumtasi-camurtasi birimi igerisinde makaslanmis
smirlar boyunca tektonik dilimler seklinde gozlenmektedir. Bu nedenle birimin alt ve
iist dokanagi kumtasi-camurtas1 birimiyle beraberdir ve kayma yiizeylerince temsil
edilir. Astbirimin ve Kaynaklar biriminin derin denizel ortamda ¢okeldigini goz
Ontine alinirsa, iki birimin de ilksel dokanaklarinin uyumlu oldugu kabul edilebilir
(Dumral, 2011°den degistirilerek).

Yas ve Ortam: “Yagmurlu (1980), Radyolaryali ¢ortlerin yaslarin1 Geg Kretase
olarak belirlemistir. Ast birim igerisinde bulundugu Kaynaklar kumtasi-gamurtasi
birimi ile es yash (ge¢c Maestrihtiyen-en ge¢ Paleosen) olmalidir (Sari, 2013).
Icerisindeki radyolaryadan dolayr ortamin derin denizel oldugunu sdylenebilir”

(Dumral, 2011, s. 23).
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BOLUM UC
SISTEMATIK PALEONTOLOJI

3. 1 Triyas Foraminifer Sistematigi

3.1.1 Endotebanella sp.

FORAMINIFERIDA EICHWALD, 1830
FUSULININA WIDEKIND, 1937
Endothracea BRADY, 1884
Endotebidae VACHARD, MARTINI, RETTORI & ZANINETTI, 1994
Endotebanella VACHARD, MARTINI, RETTORI & ZANINETTI,1994
Endotebanella sp.
Lev. 2, Sek. 4-9.

Materyal: Kaletepe birimi. Ornek no: 1a, 1b, 13, 18, 21b, 25.

Tamim: Planispiral sartlimli ilk evre ve tek sirali son evreden meydana gelir. 11k
oca ve muhtemelen ilk turun loclar1 belirgin degildir. Sarilimli evrenin son turunda, 8
tane yar1 kiiresel loca gozlenir. Localar kalin septalarla boliinmiistiir. Localarin
genisligi biilylime yoniinde agamali olarak artar. Tek sirali evre, kalin bir septa ile
ayrilmig 3 basik locadan olusur. Localar, dik dogrusal yonde gelismistir. Kavki

duvari kalin, basit ve koyu renkli mikrograniiler kalsittir.

Karsilastirma: Endotebanella cinsi, Endotriadella cinsinden daha kalin kavki

duvar yapisi ile ayrilmaktadir.

Yas: Vachard vd., (1994)’ e gore, Endoteba, Endotebanella, Endotriada ve
Endotriadella cinslerinin yasinin Orta-Geg¢ Triyas’ a kadar ¢iktigini sdylemislerdir.
Bassoulet vd., (2001) ilk kez Fusulinina subordosunun Endotriadella cinsiyle Liyas’
ta bulundugunu yazmistir. Ozkaymak (2013), Afyon cevresindeki karbonatlarda hem

Endotriadella hem de Endotriada cinslerinin Liyas’ ta bulundugunu ve Dogger’ de
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de olabilecegini vurgulamistir. Bu ¢alismada da Endotebanella cinsinin yaginin Geg
Triyas-Dogger araliginda oldugu sdylenebilir.

3.1.2 Reophax sp.

TEXTULARIINA DELAGE & HEROUARD, 1896
Lituolacea DE BLAINVILLE, 1827
Hormosinidae HAECKEL, 1894
Reophacinae CUSHMAN, 1910
Reophax DE MONTFORT, 1808

Reophax sp.
Lev. 2, Sek. 13.

Materyal: Kaletepe birimi. Ornek no: 33.

Tanmm: Kavki serbest ve kiireselden uzamis armut sekline degisen localardan
olusur. Localar sadece biiyiime yoniinde siskindir. Ilk loca belirgin degildir. Duvar

kalin, basit ve aglutinedir. Ag¢iklik son locanin tizerindedir.

Yas: Reophax cinsi, Loeblich ve Tappan (1988)’ a gore Orta Ordovisiyen-

Holosen yaslidir. Bu ¢alismada ise formun yasi, Geg Triyas (Noriyen-Resiyen)’ tir.

3.1.3 Auloconus sp.

INVOLUTININA HOHENEGGER & PILLER, 1977
Involutinacea BUTSCHLI, 1880
Triadodiscidae ZANINETTI, 1984
Lamelliconinae ZANINETTI, CIARAPICA, DECROUEZ & MARTINI, 1987
Auloconus PILLER, 1978
Auloconus sp. (OBERHAUSER, 1964)
Lev. 2, Sek. 11.
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1956 Trocholina sp. Oberhauser, pl. 1, fig. 10.

1964 Trocholina permodiscoides Oberhauser, pl. 2, figs. 13-15, 18, 20, 22; pl. 3, fig.
1.

1978 Auloconus permodiscoides Piller, pl. 1, figs. 1-8.

Material: Kaletepe birimi. Ornek no: 25.

Tanmm: Kavki, konikten mercek sekline dogru degisen bicimde gelismistir. Tlk
loca belirgin degildir. Kavkiin tamami, boliinmemis trokospiral sarilimli tiip
seklindeki ikinci locadan olusur. Kavki duvari, agik renkli kalsit kristallerinden

meydana gelmistir.

Yas: Zaninetti (1976), Trocholina permodiscoides tiiriiniin yasinin Noriyen-
Resiyen oldugunu sdylemistir. Bu calismada Aulotortus cinsinin yasi Geg Triyas

(Noriyen-Resiyen)’ tir.

3.1.4 Aulotortus friedli

Aulotortidae ZANINETTI, 1984
Aulotortinae ZANINETTI, 1984
Aulotortus WEYNSCHENK, 1956
Aulotortus friedli (KOEHN-ZANINETTI & BRONNIMANN, 1968)
Lev. 1, Sek. 13.

Materyal: Kaletepe birimi. Ornek no: 30.

Tamm: Kavki oval sekillidir. 11k loca belirgin degildir. Tiim kavki bdliinmemis,
tiip seklinde sarilmis ikinci locadan olusmustur. Sarilim ilk evrede glomospiraldir.
Bunu yaklasik iki veya {i¢ sigmoidal veya gii¢lii osilasyonlu turlar takip eder. Son
evre hafif osilasyonlu planispiraldir. Kavki duvari, acik renkli spar kalsitten

olusmustur.
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Karsilastirma: Aulotortus friedli, son turda gozlenen planispiral sarilimi ile

Aulotortus cf. friedli’ den ayrilmaktadir.

Yas: Zaninetti (1976), Involutina friedli’ nin yasinin Ladiniyen-Noriyen oldugunu
sOylemistir. Zamparelli vd., (1995) Aulotortus friedli’ nin varliginin Tetis alanindaki
kayalarda Noriyen-Resiyen yas araliginda oldugunu gézlemlemistir. Bu ¢alismada

ise formun yasi, Ge¢ Triyas (Noriyen-Resiyen)’ tir.

3.1.5 Aulotortus cf. friedli

Aulotortus cf. friedli (KOEHN-ZANINETTI & BRONNIMANN, 1968)
Lev. 1, Sek. 10-12, 14.

Materyal: Kaletepe birimi. Ornek no: 24, 29a, 30, 33.

Tamm: Kavk: oval sekillidir. ilk loca belirgin degildir. Tiim kavki béliinmemis,
tip seklinde sarilmis ikinci locadan olusmustur. Sarilim ilk evrede glomospiraldir.
Bunu yaklasik iki veya ii¢ sigmoidal veya giiclii osilasyonlu turlar takip eder. Kavki

duvari, acik renkli spar kalsitten olusmustur.

Karsilastirma: Aulotortus cf. friedli, son turuda planispiral sartlimimn net olarak

gozlenememesi nedeniyle Aulotortus friedli’ den ayrilmaktadir.

Yas: Zaninetti (1976), Involutina friedli’ nin yaginin Ladiniyen-Noriyen oldugunu
sOylemistir. Zamparelli vd., (1995) Aulotortus friedli’ nin varliginin Tetis alanindaki
kayalarda Noriyen-Resiyen yas araliginda oldugunu goézlemlemistir. Bu ¢alismada

ise formun yasi, Ge¢ Triyas (Noriyen-Resiyen)’ tir.
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3.1.6 Aulotortus gr. sinuosus

Aulotortus gr. sinuosus WEYNSCHENK, 1956
Lev. 2, Sek. 10.

Materyal: Kaletepe birimi. Ornek no: 24.

Tammm: Kavki, kiireselden merceksiye dogru degisik sekiller gosterir. Ilk loca
belirgin degildir. Tiim kavki, tiip seklinde boliinmeden sarilan ikinci locadan olusur.
Tiip seklindeki locanin boyutlari, biiylime yoniinde artig gosterir. Enine kesitinde yar1
kiiresel ay seklinde gozlenir. Sarilim, diizensiz osilasyonlu planispiral involiittiir.

Duvar ve omblikal lamel rekristalizedir. Kavki duvari, spar kalsit ile temsil eilir.

Karsilastirma: Aulotortus gr. sinuosus, son turunda gézlenen planispiral involiit

sartlimiyla Aulotortus friedli’ den farklilik gosterir.

Yas: Zaninetti (1976), Involutina gr. sinuosa’ nin yasinin Orta Anisiyen-Resiyen
oldugunu belirtmistir. Altimer & Kogyigit (1993), Tirkiye’ de Aulotortus gr.
sinuosus’ un yasinin Orta Anisiyen-Resiyen oldugunu gézlemlemistir. Bu ¢alismada

formun yas1, Geg Triyas (Noriyen-Resiyen)’ tir.

3.1.7 Aulotortus cf. communis

Aulotortus cf. communis (KRISTAN, 1957)
Lev. 1, Sek. 8.

Materyal: Kaletepe birimi. Ornek no: 25.
Tammm: Kavki, merceksiden elips ekline dogru degisiklik gosterir. ilk loca
belirgin degildir. Kavkiin tiimii, boliinmemis tiip seklinde sarilmig ikinci locadan

meydana gelir. Localarin boyutu, biiylime yoOniinde artis gdosterir ve enine

kesitlerinde yar1 kiiresel ay sekilli bir yapt sunar. Sarilim ilk turlarda planispiral
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involiittiir. Son turlarda genellikle diizensiz planispiral sarilim gbzlenir. Son bir veya
iki tur disa dogru siskindir. Duvar ve omblikal lamel rekristalizedir. Kavki duvart,

acik renkli spar kalsit ile temsil edilir.

Karsilastirma: Aulotortus cf. communis, Aulotortus friedli ve Aulotortus cf.

friedli’ den son bir veya iki turunun disar1 dogru siskinlik gostermesi ile ayrilir.

Yas: Zaninetti (1976), Involutina comunis’ in yasinin Noriyen-Resiyen oldugunu
sOylemistir. Altiner & Kogyigit (1993) ise, Aulotortus comminis’in Tiirkiye’ de yas
araliginin Noriyen-Resiyen oldugunu vurgulamistir. Bu ¢alismada da formun yasi,

Geg Triyas (Noriyen-Resiyen)’ tir.

3.1.8 Aulotortus cf. tenuis

Aulotortus cf. tumidus (KRISTAN-TOLLMANN, 1964)
Lev. 2, Sek. 1-3.

Materyal: Kaletepe birimi. Ornek no: 24, 29a, 31.

Tamm: Kavki, merceksi sekillidir. Ik loca belirgin degildir. Tiim kavki,
boliinmemis tiip sekilde sarilmis ikinci locadan olusur. Lacoarin boyutu, biiyiime
yoniinde artig gosterir. Enine kesitinde yari kiiresel bicimde gozlenir. Sarilim sekli,
planispiral involiittiir. Son iki veya ii¢ tur evoliittir. Duvar ve omblikal lamel

rekristalizedir. Kavki duvari, agik renkli spar kalsit ¢imento ile temsil edilir.

Karsilastirma: Aulotortus cf. tumidus, Aulotortus cinsinin diger tiirlerinden son

iki veya {i¢ turunun evoliit olmasi ile farklilik gosterir.

Yas: Zaninetti (1976), Involutina tumidus’ un Karniyen-Resiyen yash oldugunu
sOylemistir. Altiner & Kogyigit (1993), Aulotortus tumidus’ un Tiirkiye’ de
Karniyen-Resiyen yas araliginda oldugunu vurgulamistir. Bu ¢alismada formun yas,

Geg Triyas (Noriyen-Resiyen)’ tir.
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3.1.9 Aulotortus sp.

Aulotortus sp.
Lev. 1, Sek. 1-7, 9.

Materyal: Kaletepe birimi. Ornek no: 24, 25, 29a, 29b, 30.

Tammm: Bu c¢alismada merceksiden diskoidale degisen sekilli bireyler,
bolinmemis tiip seklindeki sarilimi nedeniyle Aulotortus cinsine dahil edilmistir.
Bunlarin az veya ¢ok gelismis omblikal kiitlesi vardir. Sarilimlar1 diizensiz veya
osilasyonlu planispiraldir. Tip sekilli locanin boyutu biiyiime yoniinde artar.
Tanjansiyal kesitinde localarin goriiniimii, yar1 kiiresel ay seklindedir. Rekristalize

olmas1 nedeniyle tiir 6zellikleri yeterince belirgin degildir.

Yas: Bu caligmada formun yasi, Geg¢ Triyas (Noriyen-Resiyen)’ tir.

3.1.10 Galaenella ? sp.

Milioliporidae BRONNIMANN & ZANINETTI, in BRONNIMANN,
ZANINETTI, BOZORGNIA, DASHTI & MOSHTAGHIAN, 1971
Galeanella KRISTAN, 1958, emend. ZANINETTI & BRONNIMANN, in
BRONNIMANNCADET, RICOU & ZANINETTI, 1973
Galeanella ? sp.

Lev. 3, Sek. 7.

Materyal: Kaletepe birimi. Ornek no: 31.
Tanmm: Bu calisada bulunan bir birey, loca agiklk iziyle, ¢cok kalin olasilikli
delikli damaryla, biiyiikligi ve sarilimiyla Galeanella cinsine atfedilebilir. Ancak

ileri derecede rekristalize olmasi nedeniyle cins 6zellikleri yeterince belirgin degildir.

Bu form bagka bir cinse ait olma olasilig1 da tasir.
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Yas: Bu ¢aligmada formun yasi, Geg Triyas (Noriyen-Resiyen)’ tir.

3. 2 Jura Foraminifer Sistematigi

3.2.1 Glomospirella sp.

TEXTULARIINA DELAGE & HEROUARD, 1896
Ammodiscacea REUSS, 1862
Ammodiscidae REUSS, 1862

Glomospirellinae CIARAPICA & ZANINETTI, 1985

Glomospirella PLUMMER, 1945
Glomospirella sp.
Lev. 7, Sek. 1-2.

Materyal: Kaletepe birimi igerisinde. Ornek no: 13, 20.

Tamm: Kacki disk seklindedir. ilk loca belirgin degildir. Boliinmemis tiip
seklindeki ikinci locanin streptospiral sarilimmdan meydana gelir. Birkag diizensiz
sartlimdan sonra son turlarda planispiral sarilima doner. Planispiral tur sayist 3 veya
4’ tiir. Loca boyutu, biiyiime yoniinde artis gosterir. Kavki duvari ince, basit ve

mikrograniiler kalsittir. Ac¢iklik ikinci locanin sonunda bulunmaktadir.

Karsilastirma: Glomospirella cinsi, hem ilk turlarinda streptospiral son
turlarinda ise planispiral sarilim gostermesi hem de Textulariina subordosuna ait
olmast nedeniyle Meandrovoluta cinsinden ayrilmaktadir. Meandrovoluta cinsi ise,

diizensiz zigzagli sarilima sahiptir ve de Miliolina subordosuna aittir.
Yas: Loeblich&Tappan (1988), Glomospirella cinsini Ust Karbonifer-Miyosen

kayalarinda goézlemlemistir. Bu ¢alismada ise formun yasi, Liyas-Dogger olarak

saptanmistir.
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3.2.2 Paleomayncina termieri

Mayncinidae LOEBLICH & TAPPAN, 1985
Paleomayncina SEPTFONTAINE, 1988
Paleomayncina termieri (HOTTINGER, 1967)
Lev. 5, Sek. 1-8.

1967 Mayncina termieri Hottinger, s. 31-32, Lev. 3 Sek. 4-10; Sek. 14.

1984 ‘“‘Mayncina >’ termieri Hottinger- Septfontaine, s. 213, Lev. 2 Sek. 1, 2, 4.

1988 Paleomayncina termieri (Hottinger), n. gen. Septfontaine, s. 242. Lev. 1, Sek. 7
Materyal: Kaletepe birimi. Ornek no: 6.

Tamm: Kavki ilk evresinde diskoidalden merceksiye degisen, ikinci evresinde ise
dogrusal agilim gosteren silindir seklinde ve planispiral involiit sartlimlidir. ilk loca
kiireseldir. Cok sayida genis ve alcak localardan olusur. Localar, genis, kisa
boyutludur ve kalin septalarla birbirinden ayrilir. Septalar son turda yay seklindedir.
Kavki duvar1 mikrograntiler kalsit ve nadiren agliitinedir. Aciklik septalarin tizerinde

ve son loca iistiinde elek seklinde bulunmaktadir.

Karsilastirma: Paleomayncina, diisey 1sinsal boélmelerinin olmamasi nedeniyle

Lituoseptha cinsinden farklilik gosterir.

Yas: Paleomayncina termieri, Kaminski (2000)’ e gore Ge¢ Sinemuriyen-

Kareksiyen yashidir. Bu ¢alismada ise formun yasi, Liyas’ tir.

3.2.3 Lithuoseptha sp.

Orbitopsellidae HOTTINGER AND CAUS, 1982
Orbitopsellinae HOTTINGER AND CAUS, 1982
Lituopseptha WEYNSCHENK, 1951
Lituoseptha sp.

Lev. 6, Sek. 5.
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Materyal: Kaletepe birimi. Ornek no: 4a.
Tamm: Kavkmn ilk evresi planispiral involiittiir. Ikinci evre sarilimsiz ve
dogrusal sekillidir. ilk loca kiireseldir. Localar kisadir ve diisey 1sinsal bdlmeler ile

ayrilir. Kavki duvart basit, deliksiz, agliitine ve mikrograniiler kalsitten olusur.

Karsilastirma: Lituoseptha, mevcut diisey 1smsal bolmeleri nedeniyle

Paleomayncina cinsinden farklilik gosterir.

Yas: Bu ¢alismada formun yasi, Liyas’ tir.
3.2.4. Textulariopsis ? sp.

Textulariopsidae LOEBLICH AND TAPPAN, 1982
Textulariopsis BANNER & PEREIRA, 1981
Textulariopsis ? sp.
Lev. 7, Sek. 3-7.

Materyal: Kaletepe birimi. Ornek no: 1b, 6, 13, 20, 21b.

Tanmm: Kavki iki siralidir ama bazi formlarda baslangigta tiglincii locada
gozlenebilir. Genisleyen, uzamis ve iki yani paralel loca sekillerine sahiptir. Localar
boyuna kesitlerde yarim ay seklinde goriiliir. Kavki duvari agliitine ve deliksizdir.

Aciklik tek ve yarik seklindedir.

Karsilastirma: Textulariopsis, kavkisinin daha genis ve localarimin biiylime

yoniinde genislemesi nedeniyle Gaudryinopsis cinsinden ayrilir.

Yas: Bu ¢aligmada formun yasi, Liyas-Dogger’ dir.
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3.2.5 Duotaxis cf. metula

Verneuilinidae CUSHMAN, 1911
Verneuilinoidinae SULEYMANOV, 1973
Duotaxis KRISTAN, 1957
Duotaxis cf. metula KRISTAN, 1957

Lev. 6, Sek. 5,10-11,14.

1957 Duotaxis metula Kristan, s. 294, Lev. 27,Seks 5a-d, 6.

71959 Tetrataxis conica Ehrenberg; Farinacci, s. 12, Lev. 5, Sek. 2.

1964 Duotaxis metula Kristan; Kristan-Tollmann, s. 46, Lev. 7, Sek. 10.
1980 Valvulina cf. metula (Kristan); Colom, Sek. 4.15-16.

1996 Duotaxis metula Kristan; Fugagnoli, s. 388, Lev. 1, Seks 1-5; Sek. 2a-h

Materyal: Kaletepe birimi. Ornek no: 1a, 4a, 13.

Tamm: Kavki konik, genis ve basik localidir. Trokospiral sarilimlidir ve her turda
3 loca vardir. Kavki duvari ince agliitinedir. Ag¢iklik omblikal alanda, son locanin
altinda ve yarik seklindedir.

Yas: Bu ¢alismada formun yasi, Liyas’ tir.
3.2.6 Gaudryinopsis ? sp.

Gaudryinopsis PODOBINA, 1975
Gaudryinopsis ? sp.
Lev. 7, Sek. 8-9.

Materyal: Kaletepe birimi. Ornek no: 7, 20.

Tanmm: Kavki uzun, ilk evresi 3 sirali veya trokospiral sarilimhdir. Her turda

genisleyen 3 loca mevcuttur. Son evrede 2 siralidir ve her iki tarafindan paralel bir
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hal alir. Localar yar kiireseldir. Kavki duvar agliitine kalkerdir. Agiklik, agiklik

duvarinin altinda kisa ve kavislidir.

Karsilastirma: Gaudryinopsis, daha dar uzun kavki ve localarinin yari
globiilerden yavasga basiklagsan bir hal alarak daralmasi nedeniyle Textulariopsis

cinsinden ayrilir.

Yas: Loeblich& Tappan (1987), Gaudryinopsis cinsini Geg Triyas-Ge¢ Eosen

yasli olarak rapor etmistir. Bu ¢caligmada ise formun yasi, Liyas-Doger’ dir.

3.2.7 Siphovalvulina sp.

Ataxophragmiacea SCHWAGER, 1877
Pfenderinidae SMOUT AND SUGDEN, 1962
Paleopfenderininae SEPTFONTAINE, 1988
Siphovalvulina SEPTFONTAINE, 1988
Siphovalvulina sp.

Lev. 3, Sek. 10-15 - Lev. 4, Sek. 1-12, 14-15 — Lev. 6, Sek. 6-7.

Materyal: Kaletepe birimi. Ornek no: 1a, 5, 6, 7, 9, 13, 15a, 15b, 21a, 22, 23.

Tamm: Kavki, yiiksek veya algak koniktir. Trokospiral sarilimlidir. Localar yari
daireseldir ve boyutlar1 biiylime yoniinde artar. Loca igleri bostur ve merkezinde
sifon bulunur. Kavki duvari, ince agliitine ve mikrograniiler kalkerdir. Aciklik sonda

ve tektir.

Karsilastirma: Siphovalvulina cinsi, diger cinslerden merkezi bir sifon sahip

olmasi nedeniyle ayrilir.

Yas: Bu calismada formun yasi, Liyas-Dogger’ dir.
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3.2.8 Gutnicella ? cayeuxi ?

Orbitolinacea MARTIN, 1890
Orbitolinidae MARTIN, 1980
Dictyoconinae MOULLADE, 1965
Gutnicella ? cayeuxi ? MOULLADE, HAMAN AND HUDDLESTON, 1981
Lev. 6, Sek. 9, 13.

1872 Orbitulites praecursor Giimbel, s. 256, Lev. 7, Sek. 1-10.
1902 Orbitopsella praecursor Munier-Chalmas, s. 351.

Materyal: Kaletepe birimi. Ornek no: 15a.

Tamm: Kavki koniktir. Biiyiik kiiresel ilk loca ve planispiral involiit ilk evreye
sahiptir. Bunu, diskoidal localardan olusan dogrusal tek sirali evre izler. Localar
1s1nsal stitunlar tarafindan boliinmiistiir. Merkezi zon diizensiz pilyelerle kaplidir.
Aciklik tanimlanmamis ama merkezde bulunan pilyeler arasindaki deliklerden

olustugu diisiiniilmektedir.

Karsilastirma: Bu c¢alismada sarilimli ilk evresi, tek sirali ikinci evresi ve
yelpazemsi enine oblik kesit goriiniimii ile Orbitopsella’ ya ¢ok benzeyen bir birey
(Lev. 6, Sek. 9) bulunmustur. Bu birey Orbitopsella’ ya ¢cok benzemesine ragmen
s0z konusu kesit goriinlimiinde gozlenmesi gereken stalon (silindirik delik) larin
olmamas1 ve kavki duvarmin tanjansiyel kesildigi kenar boélgelerinde diizgiin
dikdortgenlerden olusan kabuk alti ag yapisinin gdzlenmemesi bu bireyin
Orbitopsella olamayacag diisiindiirmiistiir. Buna ragmen yine sarilimli ilk evresi, tek
siral1 ikinci evresi ve ikinci evrenin i¢inde gozlenen yarit diizenli boliimlenme,
Gutnicella cinsinin 6zelliklerine daha ¢ok benzemektedir. Bu nedenle bu birey,

Gutnicella cinsine atfedilmistir.

Yas: Cinsin tiim tiirleri Dogger yashdir (Moullade, 1965, Ozkaymak, 2012). Bu

calismada formun yasi, Dogger’ dir.

37



3.2.9. Redmondoides ? sp.

Chrysalidinacea NEAGU, 1968
Paravalvulinidae BANNER, SIMMONS & WHITTAKER, 1991
Paravalvulininae BANNER, SIMMONS &WHITTAKER, 1991

Redmondoides ? sp.
Lev. 5, Sek. 10-16 - Lev. 6, Sek. 1.

Materyal: Kaletepe birimi. Ornek no: 10, 13, 18, 20, 21a, 22.

Tanmm: Kavki konik sekilli ve yiiksek trokospiral sarilimli 3-7 turdan olusur. 4
veya 5 siralidir. Yan duvarlar deliksizdir. Septalar diiz, dar ve ombiliklidir. Localar
biliylime yoniinde genisledikce septalar diizlesir veya dis biikey bir hal alir. Kavki
duvari ve septalar, mikrograniiler kalsittir.

Karsilastirma: Redmondoides cinsi, daha diiz ve dis biikey septalara sahip olmasi
nedeniyle Riyadhella’ dan ayrilir. Riyadhella ise, daha konveks yapida septa ve
sigskin localara sahiptir.

Yas: Bu ¢aligmada formun yasi, Liyas-Dogger’ dir.

3.2.10 Riyadhella ? sp.
Riyadhella REDMOND, 1965
Riyadhella ? sp.
Lev. 6, Sek. 2-4.

Materyal: Kaletepe birimi. Ornek no: 15a, 15b, 20.

Tamm: Kavki konik sekilli ve trokospiral sarilimlidir. ilk evresinde 4-5 locaya

sahiptir fakat olgun evresinde loca sayis1 azalarak 3 olur. Loca genislikleri biiylime
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yoniinde artarak sigskin konveks bir yapi sunar. Yan duvarlarda kdseli bir eklem

yoktur. Kavki duvart mikrograniiler kalsittir. Aciklik i¢ kenarda ve son yiizdedir.

Karsilastirma: Riyadhella, hem daha siskin yapida localara sahip olmasi hemde
yan duvarlarinda koseli bir eklem yapist olmamasi nedeniyle Redmondoides

cinsinden ayrilir.

Yas: Bu calismada formun yasi, Dogger’ dir.

3.2.11 Endotriada sp.

FUSULININA WEDEKIND, 1937
Endothyracea BRADY, 1884
Endotebidae VACHARD, MARTINI, RETTORI & ZANINETTI, 1994
Endotriada (VACHARD & RAZGALLAH, 1988) VACHARD, MARTINI,
RETTORI & ZANINETTI, 1994
Endotriada sp.
Lev. 2, Sek. 12, 14-18.

Materyal: Kalatepe birimi. Ornek no: 7, 13, 15a, 15b, 20.

Tamm: Kavkmmn iki tarafi siskincedir. Ilk evre streptospiral sarilimdan olusur.
Daha sonra planispiral sarilima gecis yapar. Tur sayisi 1-1,5 tur. Localar yar1 dairesel
sekillidir, genislikleri biiylime yoniinde artig gosterir ve yay sekilli septalarla

birbirinden ayrilirlar. Kavki duvart ince, basit ve koyu renkli mikrograniiler kalsittir.

Karsilastirma: Endotriada cinsi, tek sirali ve dogrusal ikinci evresinin olmamasi

nedeniyle Endotebanella ve Endotriadella cinslerinden ayrilir.
Yas: Vachard vd., (1994)’ e gore, Endoteba, Endotebanella, Endotriada ve

Endotriadella cinslerinin yasiin Orta-Geg¢ Triyas’ a kadar ¢iktigini sdylemislerdir.

Bassoulet vd., (2001) ilk kez Fusulinina subordosunun Endotriadella cinsiyle Liyas’
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ta bulundugunu yazmistir. Ozkaymak (2013), Afyon gevresindeki karbonatlarda hem
Endotriadella hem de Endotriada cinslerinin Liyas’ ta bulundugunu ve Dogger’ de
de olabilecegini vurgulamistir. Bu ¢alismada da, Endotriada cinsinin yasi Liyas-

Dogger araligindadir.

3.2.12 Endotriadella sp.

Endotriadella (VACHARD & RAZGALLAH, 1988) VACHARD, MARTINI,
RETTORI & ZANINETTI, 1994
Endotriadella sp.
Lev. 3, Sek. 1-6, 8-9.

Materyal: Kaletepe birimi. Ornek no: 1a, 2, 8, 13, 16, 21a, 22, 23.

Tamm: Kavki iki evreden olusur. ilk evre planispiral sarilimli, ikinci evre ise tek
sirali ve dogrusaldir. Ilk loca kiiresel sekillidir. Localar ilk turlarda kiigiiktiir ve yari
kiiresel veya armut seklinde localara sahiptir. biiylime yoniine dogru loca genislikleri

artar. Kavki duvari kalin ve mikrograniiler kalsittir. A¢iklik loca merkezinde bulunur.

Karsilastirma: Endotriadella, daha ince kavki duvarina sahip olmasi nedeniyle

Endotebanella cinsinden ayrilir.

Yas: Vachard vd., (1994)’ e gore, Endoteba, Endotebanella, Endotriada ve
Endotriadella cinslerinin yasinin Orta-Geg Triyas’ a kadar ¢iktigini séylemislerdir.
Bassoulet vd., (2001) ilk kez Fusulinina subordosunun Endotriadella cinsiyle Liyas’
ta bulundugunu yazmstir. Ozkaymak (2013), Afyon cevresindeki karbonatlarda hem
Endotriadella hem de Endotriada cinslerinin Liyas’ ta bulundugunu ve Dogger’ de
de olabilecegini vurgulamistir. Bu c¢alismada ise, Endotriadella cinsinin yasinin

Liyas-Dogger araliginda oldugu séylenebilir.
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3.2.13 Trocholina sp.

INVOLUTININA HOHENEGGER AND PILLER, 1977
Involutinacea ZANINETTI, 1985
Involutinidae BUTSCHLI, 1880
Involutininae BUTSCHLI, 1880

Trocholina PAALZOW, 1922
Trocholina sp.
Lev. 6, Sek. 11.

Materyal: Kaletepe birimi. Ornek no: 13.

Tanmm: Kavki konik bir sekle sahiptir. Belirgin olmayan ilk loca trokospiral
sartlimlidir. Ardindan gelen ikinci localar tiip seklinde sarilim gosterir. Localarin
genisligi biliylime yoniinde artis gosterir. Tur sayist 5-9° dur ve omblikal kiitle
kalkerli materyal ile dolmustur. Kavki duvari, ince kalkerdir ve agiklik tiipiin

sonunda bulunmaktadir.

Yas: Bu ¢aligmada formun yasi, Liyas-Dogger’ dir.

3.2.14 Meandrovoluta asiagoensis

MILIOLINA DELAGE & HEROUARD, 1896
Cornuspiracea SCHULTZE, 1854
Cornuspiridae SCHULTZE, 1854

Meandrospirinae SAIDOVA, 1981
Meandrovoluta FUGAGNOLI & RETTORI
Meandrovoluta asiagoensis FUGAGNOLI & RETTORI, 2003
Lev. 6, Sek. 15, 17-18.

2003 Meandrovoluta asiagoensis, Fugagnoli & Rettori, Lev. 1, Sek. 1-12; Lev. 2,
Sek. 1-57?, 6-16
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Materyal: Kaletepe birimi. Ornek no: 9, 16, 20.

Tamm: Kiiresel sekilli ilk loca ve ilk locayr bélmeyen tiip sekilli ikinci locasi
vardir. Erken evrede tiip sekilli loca diizensiz zigzaglar cizerek biikiilmeler gosterir.
Zigzag cizdikten sonra tiip, hafif dalagalanir. Son evresinde ise tiip sekilli loca zigzag
yapmaz ve planispiral sarilir. Kavki duvari, koyu renkli, deliksiz, kalkerli

porselendir. A¢iklik tiipiin sonundadir.

Karsilastirma: Meandrovoluta, hem diizensiz zigzagli sarilima sahip hem de
Miliolina subordosuna ait olmasi nedeniyle Glomospirella cinsinden ayrilir.
Glomospirella cinsi ise, son turlarinda planispiral sarilim gosterir ve de Textulariina

subordosuna aittir.

Yas: Bu ¢aligmada formun yasi, Liyas-Dogger olarak saptanmustir.

3.2.15 Nautiloculina oolithica

Lituolacea DE BLAINVILLE, 1827
Nautiloculinidae LOEBLICH & TAPPAN, 1985
Nautiloculina MOHLER, 1938
Nautiloculina oolithica MOHLER, 1938
Lev. 6, Sek. 8, 12.

1938 Nautiloculina oolithica, Mohler, s. 19, Lev. 4, Sek. 1-3 (Ellis & Messina
1941-2007).

1988 Nautiloculiua oolithica Mohler & Loeblich ve Tappan, 71, Lev. 54, Sek. 10-
112 (reproduced from Mohler~ 1938).

Materyal: Kaletepe birimi. Ornek no: 10, 20.

Tanmm: Kavki mercek sekilli ve planispiral involiit sarilimlidir. Tur sayist 3-4’

tiir. ik loca kiiresel sekillidir. Localarm boyutlar1 biiyiime ydniinde artar. Septalar
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sarthm diizlemine diktir. Kavki duvari basit agliitine ve mikrograniiler kalkerdir.

Aciklik i¢ kenarda yay seklindedir.
Karsilastirma: Nautiloculina oolithica, hem bolmeli bir i¢ yap1 sunmasi hem de
Miliolina subordosuna ait olmasi nedeniyle Hagerina cinsinden ayrilir. Hagerina

cinsi ise, bolmesiz bir i¢ yap1 sunar ve Textulariina subordosuna aittir.

Yas: Kobayashi ve Vuks (2006)’da Titoniyen-Berriyasiyen yash kayalar iginde

bulmustur. Bu ¢alismada ise formun yas1, Liyas-Dogger’ dir.
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BOLUM DORT
FORAMINIFER BiYOSTRATIGRAFiISi

Bu c¢alismada foraminifer biyostratigrafisi c¢alismalarinda, Kuzey Amerikan
Stratigrafik Kod’ a uyulmus, biyozonlar s6z konusu koda gore adlandirilmistir (Sekil
4.1). Kaynaklar kdyii cevresinde yayilan ve bu calismanin konusunu olusturan
karbonat istif i¢erisinde olgiilen stratigrafik tip kesit boyunca, i) Aulotortus communis
Topluluk zonu, ii) Duotaxis metula Takson Menzil Zonu, iii) Duotaxis metula-
Siphovalvulina Aralik Zonu, iv) Siphovalvulina-Nautiloculina oolithica Aralik Zonu
ve V) Nautiloculina oolithica Takson Menzil Zonu olmak iizere bes biyozon

ayirtlanmistir (Sekil 4.2).

4.1 Aulotortus Communis Topluluk Zonu

Terminoloji: Bu zon burada ilk kez tanimlanmustir.

Smurlar: Zonun alt sinirt Aulotortus cf. tumidus ve Aulotortus gr. sinuosus’ un ilk
ortaya ¢ikislari, alt sinir1 ise Aulotortus cf. friedli’ nin son goriintisleriyle belirlenmis
ve bu aralikta Aulotortus cf. communis (Noriyen-Resiyen) varligiyla

sinirlandirilmastir.

Stratigrafik dagilim: Noriyen-Resiyen (Geg Triyas).

Aciklamalar: Biyozonun yas1i Noriyen-Resiyen araliginda yasamis olan
Aulotortus cf. communis’ in varligina dayandirilmistir. Zon, Aulotortus cf.
communis’ in yani sira Aulotortus sp., Aulotortus cf. friedli, Aulotortus cf. tumidus,
Aulotortus gr. sinuosus ve Auloconus sp.” nin varhi@iyla ve ozellikle istiftasi

fasiyesinde ¢okelmis kirectaslariyla karakterize edilir.
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Sekil 4.1 Uluslar Aras: Stratigrafi Komisyonu (1976), Kuzey Amerika Stratigrafi Kod’ u (1983) ve
Kuzey Amerika Stratigrafi Kod’ u (2005)’ e gore biyozonlar1 gosteren tablo (DEU Paleontoloji ders
sunulari, Funda AKGUN, Ismail ISINTEK ve Bilal SARI, 2013’ den).

4.2 Duotaxis metula Takson Menzil Zonu

Terminoloji: Bu biyozon bu ¢alismada olusturulmustur.

Smrlar: Zonun alt sinirt Duotaxis metula’ nin istifte ilk ortaya ¢ikisi, {ist sinirt

ise ayn1 taksanin istifteki yok olusuyla belirlenmistir.
Stratigrafik dagilim: Noriyen-Liyas (Geg Triyas-Erken Liyas).
Aciklamalar: Biyozonun yasi Noriyen-Resiyen araliginda yasamis olan Duotaxis

metula tiiriniin varhigina dayandirilmigtir. Duotaxis metula, istifin hem Geg Triyas

bolimiinde Aulotortus cf. friedli, Aulotortus sp. ve Reophax sp. ile, hemde istifin
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Sekil 4.2 Kaletepe biriminin biyostratigrafik goériintimii.
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Liyas boliimiinde Siphovalvulina sp. ve Endotriada sp. ile bulunmustur. Biyozon

istiftasi ve biyoklastli karbonat camurtaslari ile temsil edilir.

4.3 Duotaxis metula-Siphovalvulina Aralik Zonu

Terminoloji: Bu zon ilk kez bu ¢alismada tanimlanmaya ¢aligilmstir.

Sinirlar: Biyozonun alt sinir1 Duotaxis metula’ nin istif iginde ilk ortaya ¢us ile,

tist sinirt ise Siphovalvulina cinsinin istif iginde ilk ortaya ¢ikisina dayandirilmistir.

Stratigrafik dagilim: Noriyen-Resiyen (Geg Triyas).

Aciklamalar: Biyozonun yasi, Noriyen-Resiyen yasli Duotaxis metula’ nin
basladig1 yerden, ilk kez Liyas’ ta ortaya ¢ikan Siphovalvulina’ nin ilk basladig1 yere
kadar devam eden istifin Noriyen-Resiyen omak zorundaligina dayanir. Zon, istif
icinde Orneklenemeyen yari1 ortiili ve fosilsiz bir alan1 da kapsar. Bu nedenle

dogrulugu, 6rnek siklig1 ve yeni fosil bulgusu ile degisebilir.

4.4 Siphovalvulina-Nautiloculina oolithica Aralik Zonu

Terminoloji: Bu zon ilk kez bu ¢alismada 6nerilmistir.

Sinirlar: Biyozonun alt sinir1 istifte Siphovalvulina’ nin ilk ortaya ¢ikisi, {ist sinir1

ise Nautiloculina oolithica’ nin istifte ilk ortaya ¢ikisi ile belirlenmistir.

Stratigrafik dagilim: Liyas (Erken Jura).

Aciklamalar: Biyozonun yas ilk kez Liyas’ ta ortaya ¢ikan Siphovalvulina’ nin
istifte ilk gorlindiigii katman ile, ilk kez Aalaniyen (en Erken Dogger)’ de ortaya
c¢ikan Nautiloculina oolithica’ nin ilk goriildiigii katman arasinda kalan istifin yasinin
Liyas olma zorunluluguna dayandirilmistir. Biyozon iginde Lithuoseptha sp.,

Paleomayncina termieri, Endotriada sp. ve Endotriadella sp. gibi Liyas yasim
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destekleyen bir foraminifer toplulugu da bulunur. Zon genellikle, biyoklasth

karbonat camurtaslariyla temsil edilir.

4.5 Nautiloculina oolithica Takson Menzil Zonu

Terminoloji: Zon bu ¢alismada ilk kez tanimlanmustir.

Sinirlar: Biyozonun alt sinir1 Nautiloculina oolithica’ nin istif i¢inde ilk ortaya
¢ikmasi, tst smirt ise Nautiloculina oolithica’ nin istif iginde yok oldugu katman

olarak belirlenmistir.

Stratigrafik dagilim: Dogger (Orta Jura).

Aciklamalar: Biyozonun yast ilk kez hem Aaleniyen (en Erken Dogger)’ de
ortaya ¢ikan ve Malm’ de yok olan Nautiloculina oolithica’ nin varligi, hemde
herhangi bir Malm yash foraminiferin bulunmamasina dayandirilmistir. Zon iginde
Malm yagli foraminiferlerin ortaya g¢ikmamasinin yani sira, Riyadhella sp. ve

Gutnicella ? cayeuxi ?” nin varligi da Dogger yasini destekler durumdadir.
Yukarida sozii edilen biyozonlarin varligi, bu ¢aligmada 6rneklenen istifin en alt

boliimiine Noriyen-Resiyen, iizerleyen bir boliimiine Noriyen-Liyas, bu bolimii

izleyen parcasina Liyas ve en list boliimiine Dogger yasinin verilmesini saglamistir.
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BOLUM BES
ORTAMSAL ANALIZ

5. 1 Karbonat Cokelim Ortamlari

Karbonat ¢okelim ortamlar1 sigdan derine dogru; sabka, gelgit iistii, gelgit arasi,
gelgit alt, simirli dolagimli self lagiinii, agik dolasimli self lagiinii, savruntu sirti,

resif, yokus onii, derin diizliik kenari, agik deniz dizliigii ve havza olarak siralanir

(Sekil 5.1).
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Sekil 5.1 Karbonat ortam ve fasiyeslerin yanal dagilimlari (Fliigel,1982).
Bu ortamlar asagidaki sekilde tanimlanabilir;

Sabka ortami, okyanus kiyisinda dalga serpintisi, calkanti, buharlasma ve
firtinalarla beslenen kiiciik su birikintileri igeren nemli ve sulak alandir. ilksel
dolomit c¢okelimi, siilfat tuzlar, klor tuzlart ve ¢ok az kirectasi cokelimiyle

simgelenir.

Gelgit tstli ortami, okyanus kenarinda okyanus sularinin gel halinin kiy1 ¢izgisi
disinda kalan, okyanusun ¢alkant1 ve serpinti sulariyla beslenen ve yogun buharlagsma
etkisinde kalan alandir. Kuruma catlaklari, biyoturbasyon, dolomit ¢dkelimi, tuz

cokelimi, oksit kabuklar1 olusumu ve maviyesil alg yigisimlart ile temsil edilir.

Gelgit aras1 ortami, okyanus sularinin gel hali ile git hali arasinda kalan alandir.
Alan gel sirasinda sig bir suyla kaplanir, git sirasinda ise kii¢iik su birikintileri
igerebilen bataklik benzeri nemli olan canli eselemesine, buharlagsmaya ve kurumaya

acik bir ortamdir. Cok bol kosut fenestral bosluk, ¢ok bol diizensiz fenestral bosluk,

49



gaz yiikselma borucuklari, laminali maviyesil alg yigisimlari, Carophita alglerinin
varligi, ileri derecede biyoturbasyon, kuruma ¢atlaklar1 ve yersel oksitlenme

Ozellikleriyle taninabilir.

Gelgit alt1 ortami1, okyanus sularinin git hali sirasindaki kiy1 ¢izgisinin okyanus
tarafinda kalan bolimidir. Si1g gelgit alti ve derin gelgit alti seklinde ikiye
ayrilabilir. S1g gelgit alti, gelgit aras1 benzeri oldukca yogun kosut ve diizensiz
fenestral bosluk, laminali maviyesil alg katmanlar1 ve orta diizeyde biyoturbasyon
yapilart i¢erebilir. Laminali, fenestral bosluklu ve algal pelloidal karbonat ¢amurtasi
katmanlar1 bulunabilir. Derin gelgit alti, pelletli, intraklastli, laminali tanetaglar

ve/veya kalin katmanli biyomikritik kirectasi diizeyleri ile taninir.

Siirli dolagimli gelf lagiinii ortami, bariyer resifi iceren karbonat ortamlarda
bariyer resifiyle kiy1 ¢izgisi arasinda kalan, zaman zaman okyanusa kapali zaman
zaman okyanusa acik olan s1g cukurluk self lagiinii olarak tanimlanabilir. Lagiiniin
okyanus ile baglantilarinin kapali oldugu durum sinirli dolasimli self lagiinii ortami
olarak tanimlanir. Bu durumda ortam ayni zamanda gelgit alt1 ortaminida igerir.
Ortam diizglin kalin katmanli intraklastli, pelletli, biyoklastli tanetasi ve seyrek
biyoklastli mikritik kiregtasi diizeylerinin ardalanmasi veya kalin seyrek biyoklastli
mikritik kirectaslari ile simgelenir. Sinirlt dolasimliligin sonucu olarak, canli yasami
izi ve dolayisiyla biyoklast igerigi ¢ok azdir. Ancak bazi durumlarda bu sinirh
kosullara uyum saglayabilen bir veya iki taksonun asir1 bollugu ile karsilasilabilir.

Bu durumda istiftaslar1 olusabilir.

Acik dolagimli self lagiinii ortami, bariyer resifi igeren karbonat ortamlarda
bariyer resifiyle kiy1 ¢izgisi arasinda kalan, zaman zaman okyanusa kapali zaman
zaman da okyanusa agik olan sig cukurluk self lagiinii olarak tanimlanabilir.
Lagiinlin okyanus ile baglantilarinin agik oldugu durum agik dolasimli self lagiinii
ortami1 olarak tanimlanir. Ac¢ik dolagimli lagiin durumunda okyanustan beslenme
sonucu, ortam hem besin hemde oksijence zengindir. Bol canli ¢esitliligi ve birey
bollugu ile simgelenir. Ag¢ik dolagimli lagiin ortami kalin, ¢ok kalin katmanh

biyomikritik ve biyosparitik kiregtaslariyla temsil edilir. Hem kiy1 tarafindan hem
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resif tarafindan bol biyoklast igerir. Yama resifi, kii¢iik 6l¢ekli algal biyostrom ve

algal biyoherm gibi organik biiyiime yapilar1 olagandir.

Savruntu sirtt ortami, bariyer resifinin self lagiinii tarafinda kalan yamaglarinda
gelisen s1g lagiin boliimiidiir. Resifin arka yamacinda gelisen ortag enerjili, zaman
zaman yiiksek enerjili dalga, ¢irpint1 ve serpintilerin resif dokiintiilerini isledigi bir
alandir. Ortam, resiften tiiremis biyoklastlardan olusan, yanal siireksiz, dokusal
olgunlugu yiiksek tanetasi (intra-biyosparit) yigisimlariyla taninir. Bu ortam, self

lagiinii ile resif arasinda her zaman gerceklesmeyebilir.

Resif ortami, okyanus kenar1 s1g diizliigiiniin (self) derinlesmeye degistigi zonda
gelisen tabana bagl olarak yasayan (sabit bentos-sesil) mercan, siinger, yesil alg ve
bazi bivalvia cinslerinin yigisarak olusturduklar1 biyohermal karbonat kiitleleriyle
temsil edilen ortamdir. Bol mercanli, bol siingerli ve algli catitasi, kapantasi ve

baglamtaglarinin varligiyla taniabilir.

Yokus Onii ortami, resif ile derin diizliik kenar1 arasindaki egimli (yokus) alandir.
Ortam genel olarak resiften tiiremis, self lagiiniinden tiiremis her tiirlii allokemin
bulunabilecegi tanetaglari, vaketaslari, yiizertaslar ile temsil edilir. Yokusun {ist ve
orta boliimleri oosparitik tanetaglar1 icin en ideal ortamdir. Yokusun alt boliimleri
ince taneli oosparitik, intrasparitik, intra-pelsparitik tanetaslart veya oolitli ince
intraklasthh  pelletli vaketaslariyla temsil edilir. Diizglin katmanlanma ve
laminalanma, ileri derecede taginmis tanelerin varligi, sig deniz canlilarinin taginmis

kirint1 seklinde ve agik deniz canlilarinin da tlimsel olarak bulunmasi tanitici olabilir.

Derin diizliikk kenar1 ortami, yokus onii ortami ile agik deniz diizliigii arasinda
kalan alana karsilik gelir. S1g denizden ve yokustan tlireme silt boyu allokem igeren
laminal1 tanetaglari, vaketaslar ile temsil edilir. Bu litolojiler i¢inde agik ve derin
deniz biyoklastlari, yersel ve seyrek olarak bulunabilir. Ortama ait ¢okeller, birgok

alanda kirmiz1 6zgiin renge sahip olabilir.
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Acik deniz diizligli ortami, okyanusun en derin ¢ukurlarindan bir 6nceki derin
diizliiklerdir. Genellikle afanitik mikritik laminali kirectaslariyla temsil edilir.
Kirectaslar1 pelajik biyoklastlar (planktonik foraminiferler gibi) ve ¢ok ince silt boyu
taninamayan allokemler igerebilirler. Ortama ait ¢okeller, bircok alanda kirmizi

0zglin renge sahip olabilir.

Havza ortami, okyanuslarin en derin ¢ukurlarina karsilik gelir. Bol radyolaryali
afanitik dokulu, bol planktonik foraminiferli afanitik dokulu mikritik kirectaslariyla
veya ¢ort arakatkili ve ¢ort arakatmanlt afanitik dokulu mikritik kirectaslariyla temsil

edilir. Kirmiz1 renk bu ortam iginde temsil edici olabilir.

5. 2 Kaletepe Biriminin Cokelim Ortamlar:

Kaletepe biriminde sigdan derine dogru gelgit arasi, gelgit alti, sinirli dolasimli

self lagilinii, acik dolasimli self lagiinii ve yokus Onii ortamlar1 gozlenmistir (Sekil
5.2).

Gelgit aras1 ortami, Kaletepe birimi igerisinde az ¢esitlilikte taginmis fosil igeren
genellikle paralel veya diizensiz fenestral bosluklu kiregtaslari ile temsil edilir (Sekil

5.3, 5.4).

Sekil 5.2 Gelgit aras1 ortam (Baglamtagi-Biyolitit).
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Sekil 5.3 Kaletepe birimi ¢okelim ortamlar ve fasiyeslerin yanal dagilimi.
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Sekil 5.4 Gelgit aras1 ortam (Karbonat ¢amurtasi/Fosilli mikritik kirectast)

Gelgit alt1 ortami, Kaletepe birimi igerisinde sinirlt sayida ve az gesit biyoklast

iceren pelloidal fenestral bosluklu kirectaslari ile temsil edilir (Sekil 5.5-5.6).

Sekil 5.5 Sig gelgit alt1 ortam1 (Karbonat ¢amurtagi/Fosilli mikritik kirectasi)
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Sekil 5.6 Derin gelgit alt1 ortami (Tanetasy/Intrasparit)

Sinirlt dolasimli self lagiinii ortami, Kaletepe birimi igerisinde biyoklastli mikritik

kiregtasi diizeylerinin ardalanmasi ile simgelenir (Sekil 5.7-5.8).

Sekil 5.7 Smirli dolagimli self lagiin ortami (Karbonat camurtasi/Biyoklastli mikritik kirectasi)
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Sekil 5.8 Sinirli dolasimli self lagiin ortami1 (Vaketasi/Biyomikrit)

Agik dolagimli self lagiinii ortami, Kaletepe birimi igerisinde bol ¢esitli fosil ve
algal organik biliylime yapilar1 iceren, mikrit ara madde veya spar ¢imentolu

kiregtaslari ile temsil edilir (Sekil 5.9-5.10).

. NN”"M?""’%”&M ‘*‘ _. = ,_,.,-.« . - "(‘_""' 5
Sekil 5.9 Acik dolasimli self lagiin ortanu (Kabatas/Biyo-Intrasparudit)
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Sekil 5.10 Agik dolagimli self lagiin ortami (Yiizertas/Biyomikrudit)

Yokus 6nii ortami1, Kaletepe birimi igerisinde ince taneli oosparitik, intrasparitik

ve intra-pelsparitik tanetaslari ile temsil edilir (Sekil 5.11-5.12).

Sekil 5.11 Yokus 6nii ortam (Tanetasy/Intrasparit)
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Sekil 5.12 Yokus 6nii ortamu (Tanetasy/Intrasparit)

Kaletepe birimi igerisindeki tortullar, Ge¢ Triyas’ ta ilk olarak ac¢ik dolasimli self
lagiinii ortaminda ve ardindan gelgit altindan gelgit arasina kadar olan bir ortamda
cokelmistir. Daha sonra Jura’ da ise, diger ortamlarla birlikte hem sinirli dolagimh

self lagiinii ortaminda hem de yokus 6nii ortaminda ¢okelmistir.
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BOLUM ALTI
SONUCLAR

Buca-Kaynaklar Koyii ¢evresinde, Bornova Karmasigi iginde, matriksi olusturan
Geg Kretase-Paleosen yasli Kaynaklar birimi ve Sazak astbirimi, blok konumlu

Kretase yash Kuzkaya birimi ve Geg Triyas-Orta Jura yash Kaletepe birimi bulunur.

Kuzkaya birimi masif, kalin katmanli mikritik kiregtaslarindan, Kaletepe birimi
biiyiik megaladontid tip bivalviali ve foraminiferli kirectaslarindan, Kaynaklar birimi

kumtasi-gamurtasi ve Sazak astbirimi radyolaryali ¢ortlerden olusur.

Bu calismada Kaletepe birimi Olciilii stratigrafik kesit iizerinde incelenmis,

foraminifer igerigi ve biyostratigrafisi ortaya konmustur.

Kaletepe birimi Noriyen-Resiyen (Ge¢ Triyas) yasimi veren Aulotortus sp.,
Aulotortus cf. friedli, Aulotortus cf. tumidus, Aulotortus cf. communis, Aulotortus
friedli, Aulotortus gr. sinuosus, Auloconus sp., Reophax sp., Galaenella ? sp. ve
Endotebanella sp., Liyas (en Erken Jura) yasmi veren Duotaxis cf. metula,
Siphovalvulina sp., Endotriada sp., Endotriadella sp., Redmondoides ? sp.,
Textulariopsis ? sp., Lithuoseptha sp., Paleomayncina termieri, Gaudyinopsis ? sp.
ve Meandrovoluta asiagoensis, Dogger (Orta Jura) yasmi veren Nautiloculina
oolithica, Trocholina sp., Glomospirella sp, Gutnicella ? cayeuxi ?, Riyadhella ? sp.’
den olusan bir Geg Triyas-Orta Jura foraminifer topluluguna sahiptir. Bunun yan

sira alg, bivalvia, brakyapod, ostrakod, gastrapod ve ekinid gibi fosiller de igerir.

Istifte 5 biyozon ayirtlanmistir. Bunlar alttan {iste i) Noriyen-Resiyen aralifinda
yagsamis Aulotortus cf. tumidus ve Aulotortus gr. sinuosus’ un ilk ortaya ¢ikiglari ve
Aulotortus cf. friedli’ nin son goriiniimiiyle belirlenmis Aulotortus communis
Topluluk Zonu, ii) Geg Triyas’ ta ilk kez gdzlenen Duotaxis cf. metula’ nin Liyas’ ta
son kez gozlenmesiyle belirlenmis Duotaxis metula Takson Menzil Zonu, iii)
Noriyen-Resiyen’ de ilk kez gozlenen Duotaxis cf. metula ve Liyas’ ta ilk kez

gozlenen Siphovalvulina sp. ile belirlenmis Duotaxis metula-Siphovalvulina Aralik
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zonu, iv) Liyas’ ta ilk kez gozlenen ve Doger’ de ilk kez gozlenen Nautiloculina
oolithica ile belirlenmis Siphovalvulina-Nautiloculina oolithica Aralik Zonu, v)
Dogger’ de Nautiloculina oolithica’ nin ilk ve son ortaya ¢ikislari ile belirlenen

Nautiloculina oolithica Takson Menzil Zonu olarak gézlenmistir.

Kaletepe birimi, tanetasi (intrasparit), istiftasi (biyomikrit-biyosparit), vaketasi
(biyomikrit), kabatas (biyo-intrasparudit), yiizertas (biyomikrudit), baglamtasi
(biyolitit) ve karbonat camurtasi (biyoklastli-fossilli mikritik kirectasi) diizeyleri

icerir.

Istif, en altta gelgit arasindan gelgit altina, gelgit altindan siirli dolagimli self
lagiiniine, simirli dolasimli self lagiiniinden agik dolasimli self lagiinline ve acik
dolagimli self lagiiniinden de yokus Onii ortamina dogru degisen ortamlarda

cokelmistir.

Kaletepe istifinin en alt 34 m’ lik boliimi Noriyen-Resiyen (Geg Triyas), izleyen
ortili 30 m’ lik boliimii Noriyen-Resiyen’ den Liyas’ a degisebilecek yasli, orta 13
m’ lik bolimii Liyas (Erken Jura) ve en istteki 22 m’ lik boliimii de Dogger (Orta
Jura) yashdir.
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LEVHALAR VE ACIKLAMALARI

LEVHA1

Sekil 1-7, 9. Aulotortus sp.
Sekil 8. Aulotortus cf. comminis

1. Ornek no: 24 aksiyal kesit goriiniimii, dlgek cubugu: 125 mikron
Ornek no: 25 aksiyal kesit gériiniimii, 8lgek ¢ubugu: 190 mikron
Ornek no: 25 aksiyal kesit goriiniimii, dl¢ek ¢ubugu: 239 mikron
Ornek no: 29a aksiyal kesit goriiniimii, 6lgek cubugu: 233 mikron
Ornek no: 29b aksiyal kesit gériiniimii, dlgek gubugu: 207 mikron
Ornek no: 29b aksiyal kesit gériiniimii, lgek gubugu: 111 mikron

Ornek no: 30 aksiyal kesit goriiniimii, 6l¢ek ¢ubugu: 65 mikron
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Ormnek no: 25 aksiyal kesit gériiniimii, 6l¢ek ¢ubugu: 192 mikron
9. Ornek no: 30 aksiyal kesit goriiniimii, 6lgek gubugu: 117 mikron

Sekil 10-12, 14. Aulotortus cf. friedli

Sekil 13. Aulotortus friedli
10. Ornek no: 24 enine kesit griiniimii, 6l¢ek ¢ubugu: 136 mikron
11. Ornek no: 29a enine kesit goriiniimii, lgek cubugu: 109 mikron
12. Ornek no: 30 enine kesit goriiniimii, 6lcek cubugu: 79 mikron
13. Ornek no: 30 enine kesit goriiniimii, 6lcek cubugu: 117 mikron

14. Ornek no: 33 boyuna kesit goriiniimii, dlgek cubugu: 158 mikron

64



LEVHA1
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LEVHA 2

Sekil 1-3. Aulotortus cf. tenuis

1. Ornek no: 24 aksiyal kesit goriiniimii, dlgek cubugu: 228 mikron

2. Ornek no: 29a aksiyal kesit gériiniimii, lgek gubugu: 120 mikron

3. Ornek no: 31 aksiyal kesit goriiniimii, 6lcek gubugu: 176 mikron
Sekil 4-9. Endotabanella sp.

4. Ornek no: 25 boyuna kesit gériiniimii, 5lcek ¢ubugu: 294 mikron

5. Ornek no: 1a boyuna kesit goriiniimii, dlgek cubugu: 170 mikron

6. Ornek no: 1b boyuna kesit goriiniimii, 5lcek cubugu: 217 mikron

7. Ornek no: 13 boyuna kesit goriiniimii, 6lgek gubugu: 72 mikron

8. Ornek no: 18 boyuna kesit goriiniimii, dlgek gubugu: 75 mikron

9. Ornek no: 21b boyuna oblik kesit goriiniimii, dlgek cubugu: 68 mikron
Sekil 10. Aulotortus gr. sinuosus

10. Ornek no: 24 boyuna aksiyal kesit goriiniimii, 8lgek cubugu: 230 mikron
Sekil 11. Auloconus sp.

11. Ornek no: 25 boyuna kesit goriiniimii, 6lgcek cubugu: 245 mikron
Sekil 12, 14-18. Endotriada sp.
Sekil 13. Reophax sp.

12. Ornek no: 7 ekvatoral oblik kesit gdriiniimii, 6lcek cubugu: 143 mikron

13. Ornek no: 33 boyuna kesit goriiniimii, 6lcek cubugu: 258 mikron

14. Ornek no: 13 oblik kesit goriiniimii, dlcek ¢ubugu: 178 mikron

15. Ornek no: 15a ekvatoral kesit goriiniimii, dlcek cubugu: 138 mikron

16. Ornek no: 15a ekvatoral kesit goriiniimii, dlgek cubugu: 141 mikron

17. Ornek no: 15b ekvatoral kesit gériiniimii, dlgek ¢ubugu: 159 mikron

18. Ornek no: 20 ekvatoral kesit goriiniimii, lgek cubugu: 159 mikron
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LEVHA 2
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LEVHAS

Sekil 1-6, 8-9?. Endotriadella sp.
Sekil 7. Galaenella ? sp.

1. Ornek no: 1a boyuna oblik kesit goriiniimii, 5lcek cubugu: 80 mikron
Ornek no: 8 boyuna oblik kesit gériiniimii, 6l¢ek ¢ubugu: 148 mikron
Ornek no: 13 boyuna oblik kesit goriiniimii, 6lgek ¢ubugu: 47 mikron
Ornek no: 16 boyuna oblik kesit goriiniimii, 6lgek ¢ubugu: 134 mikron
Ornek no: 2 ilk evre aksiyal kesit goriiniimii, dlgek cubugu: 100 mikron
Ornek no: 21a boyuna oblik kesit goriiniimii, dlgek cubugu: 68 mikron
Ornek no: 31 tanjansiyal kesit goriiniimii, 6lgek gubugu: 189 mikron

Ornek no: 22 boyuna oblik kesit goriiniimii, dlgek gubugu: 83 mikron

© oo N o g~ D

Ormek no: 23 ilk evre boyuna tanjansiyal kesit gériiniimii, 6lgek cubugu: 95
mikron
Sekil 10-15. Siphovalvulina sp.

10. Ornek no: 1a enine kesit goriiniimii, 8lgek cubugu: 82 mikron

11. Ornek no: 1a enine kesit goriiniimii, dlgek cubugu: 84 mikron

12. Ornek no: 5 enine kesit gériiniimii, 6l¢ek ¢ubugu: 88 mikron

13. Ornek no: 7 enine kesit gériiniimii, 6l¢ek ¢ubugu: 107 mikron

14. Ornek no: 13 enine oblik kesit goriiniimii, 6lcek cubugu: 92 mikron

15. Ornek no: 15b enine kesit gdriiniimii, 6lgek cubugu: 113 mikron
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Sekil 1, 4-9, 12,

LEVHA 4

16-17. Siphovalvulina sp.

Sekil 2-3, 10-11, 13-15. Textularid foram.

1.0Ornek no:
2.0rnek no:
3.0rnek no:
4.0Ornek no:
5.0rnek no:
6.0rnek no:
7.0rnek no:
8.0rnek no:
9.0rnek no:

6 boyuna oblik kesit goriinlimii, 6l¢cek ¢gubugu: 64 mikron
13 enine oblik kesit goriinlimii, 6lcek gubugu: 58 mikron
14 boyuna kesit goriiniimii, 6lgek cubugu: 128 mikron

9 enine oblik kesit goriiniimi, 6lgek cubugu: 112 mikron
22 enine oblik kesit goriinlimii, 6lcek ¢cubugu: 134 mikron
15b oblik kesit goriiniimii, 6l¢ek cubugu: 74 mikron

22 enine oblik kesit goriiniimii, 6lcek ¢ubugu: 100 mikron
23 enine kesit goriiniimii, 6l¢ek ¢ubugu: 132 mikron

23 enine kesit gortiniimii, 6lgek ¢ubugu: 170 mikron

10.0Omnek no: 23 enine oblik kesit goriiniimii, dl¢ek ¢ubugu: 116 mikron

11.0rnek no: 23 boyuna oblik kesit goriiniimii, 5lcek cubugu: 111 mikron

12.0rnek no: 23 enine kesit goriiniimii, lgek cubugu: 108 mikron

13.0mek no: 13 boyuna oblik kesit goriiniimii, 5lcek cubugu: 86 mikron

14.0rnek no: 23 boyuna oblik kesit goriiniimii, 5lcek cubugu: 132 mikron

15.0mnek no: 15a boyuna oblik kesit goriiniimii, 6l¢ek ¢ubugu: 92 mikron

16.0rnek no: 15¢ enine oblik kesit goriiniimii, dlgek cubugu: 62 mikron

17.0rnek no: 15a enine kesit goriiniimii, dlgek gubugu: 74 mikron
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LEVHAS

Sekil 1-9. Paleomayncina termieri

1. Ornek no:
Ornek no:
Ornek no:
Ornek no:
Ornek no:
Ornek no:

Ornek no:

© N o g B~ WD

Ornek no:

9. Ornek no:

6 boyuna oblik kesit goriiniimii, 6l¢ek cubugu: 321 mikron
6 boyuna oblik kesit gorlinlimii, 6lgek ¢gubugu: 278 mikron
6 boyuna kesit goriiniimii, l¢ek gubugu: 246 mikron

6 boyuna oblik kesit goriiniimii, 6l¢ek cubugu: 169 mikron
6 boyuna kesit goriiniimii, 6l¢cek ¢gubugu: 182 mikron

6 enine oblik kesit goriiniimii, 6l¢ek ¢ubugu: 245 mikron

6 boyuna kesit goriiniimii, 6l¢ek gubugu: 137 mikron

6 boyuna oblik kesit gorlinlimii, 6lcek ¢gubugu: 140 mikron

6 ilk evre ekvatoral kesit goriiniimii, 6l¢ek ¢ubugu: 110 mikron

Sekil 11-12, 14-15. Redmondoides ? sp.
Sekil 10, 13, 16. Textularid foram.

10. Ornek no:
11. Ornek no:
12. Ornek no:
13. Ornek no:
14. Ornek no:
15. Ornek no:
16. Ornek no:

22 tanjansiyel kesit goriiniimii, 6l¢ek cubugu: 267 mikron
21a enine oblik kesit goriiniimii, 6lcek ¢gubugu: 107 mikron
22 enine kesit goriiniimii, 6lgek ¢ubugu: 88 mikron

10 boyuna oblik kesit gériiniimi, 6l¢ek cubugu: 151 mikron
13 boyuna oblik kesit goriiniimii, 6l¢ek cubugu: 77 mikron
18 boyuna kesit goriiniimii, 6l¢ek gubugu: 143 mikron

20 boyuna oblik kesit goriiniimii, 6l¢cek cubugu: 112 mikron
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LEVHAG6

Sekil 1. Remondoides ? sp.
1. Ornek no: 20 boyuna oblik kesit goriiniimii, dlgek ¢ubugu: 100 mikron
Sekil 2-4. Riyadhella ? sp.
2. Ornek no: 15a boyuna kesit gériiniimii, dl¢ek ¢ubugu: 128 mikron
3. Ornek no: 15b boyuna kesit goriiniimii, 6l¢ek cubugu: 102 mikron
4. Ornek no: 20 boyuna kesit gériiniimii, 5lcek ¢ubugu: 172 mikron
Sekil 5. Lithuoseptha sp.
5. Ornek no: 4a boyuna oblik kesit gériiniimii, 6l¢ek ¢ubugu: 90 mikron
Sekil 6-7. Textularid foram.
6. Ornek no: 21a boyuna oblik kesit goriiniimii, 8lcek gubugu: 113 mikron
7. Ornek no: 21a boyuna oblik kesit gériiniimii, 6l¢ek ¢ubugu: 84 mikron
Sekil 8, 12. Nautiloculina oolithica
Sekil 9, 13. Gutnicella ? cayeuxi ?
Sekil 10, 14. Duotaxis cf. metula
Sekil 11. Trocholina sp.
8. Ornek no: 10 aksiyal kesit goriiniimii, 6lcek cubugu: 121 mikron
9. Ornek no: 15a boyuna oblik kesit goriiniimii, 5lcek gubugu: 378 mikron
10. Ornek no: 1a boyuna oblik kesit goriiniimii, 8lgek cubugu: 123 mikron
11. Ornek no: 13 boyuna oblik kesit goriiniimii, dlgek gubugu: 73 mikron
12. Ornek no: 20 ekvatoral tanjansiyal kesit goriiniimii, 6l¢ek cubugu: 104 mikron
13. Ornek no: 15a boyuna oblik kesit goriiniimii, 6lgek cubugu: 273 mikron
14. Ornek no: 1a boyuna oblik kesit gériiniimii, 6lgek ¢ubugu: 91 mikron
Sekil 15, 17-18. Meandrovoluta asiagoensis
Sekil 16. Foraminifer indet.
15. Ornek no: 9 oblik kesit goriiniimii, lcek cubugu: 54 mikron
16. Ornek no: 15a ekvatoral oblik kesit goriiniimii, dlgek ¢ubugu: 242 mikron
17. Ornek no: 16 oblik kesit goriiniimii, 5lcek cubugu: 51 mikron
18. Ornek no: 20 oblik kesit goriiniimii, dlgek cubugu: 74 mikron
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LEVHA 7

Sekil 1-2. Glomospirella sp.
1. Ornek no: 13 oblik kesit goriiniimii, dlgek cubugu: 88 mikron
2. Ornek no: 20 ekvatoral kesit goriiniimii, dlgek cubugu: 121 mikron
Sekil 3-7. Textulariopsis ? sp.
3. Ornek no: 1b boyuna oblik kesit goriiniimii, 5lgek ¢ubugu: 125 mikron
4. Ornek no: 6 boyuna oblik kesit goriiniimii, 6l¢ek cubugu: 10 mikron
5. Ornek no: 13 boyuna oblik kesit goriiniimii, 6lcek cubugu: 84 mikron
6. Ornek no: 20 boyuna oblik kesit goriiniimii, lgek cubugu: 111 mikron
7. Ornek no: 21b boyuna kesit goriiniimii, 6lgek gubugu: 97 mikron
Sekil 8-9. Gaudryinopsis ? sp.
8. Ornek no: 7 boyuna kesit goriiniimii, 6lcek cubugu: 126 mikron
9. Ornek no: 20 boyuna kesit goriiniimii, 6lcek cubugu: 103 mikron
Sekil 10-18. Textularid foraminifer
10. Ornek no: 1a boyuna oblik kesit gériiniimii, 6lgek ¢ubugu: 94 mikron
11. Ornek no: 2 boyuna oblik kesit goriiniimii, dlgek cubugu: 81 mikron
12. Ornek no: 7 boyuna oblik kesit goriiniimii, dlgek cubugu: 97 mikron
13. Ornek no: 10 boyuna oblik kesit goriiniimii, dl¢ek ¢ubugu: 134 mikron
14. Ornek no: 13 enine oblik kesit goriiniimii, 6lcek cubugu: 136 mikron
15. Ornek no: 20 enine oblik kesit goriiniimii, 6lcek cubugu: 94 mikron
16. Ornek no: 20 enine oblik kesit gériiniimii, 8lcek ¢ubugu: 144 mikron
17. Ornek no: 21b boyuna kesit goriiniimii, dlgek cubugu: 154 mikron
18. Ornek no: 15a boyuna kesit goriiniimii, 6lgek gubugu: 100 mikron
Sekil 19. Brakyopod
19. Ornek no: 21a boyuna kesit goriiniimii, 6l¢ek cubugu: 178 mikron
Sekil 20-21. Bivalvia
20. Ornek no: 21b tek kavki boyuna kesit goriiniimii, dlgek cubugu: 150 mikron
21. Ornek no: 22 tek kavki boyuna kesit goriiniimii, 6lgek cubugu: 181 mikron
Sekil 22. Ekinid dikeni

22. Ornek no: 1a enine kesit goriiniimii, dlgek cubugu: 132 mikron
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LEVHAS

Sekil 1-5. Gastropod

1.
2.
3.
4.
S.

Ornek no: 1a enine kesit goriiniimii, dlgek cubugu: 195 mikron

Ornek no: 15a boyuna oblik kesit goriiniimii, lgek cubugu: 291 mikron
Ornek no: 15a boyuna oblik kesit goriiniimii, lgek cubugu: 375 mikron
Ornek no: 15a boyuna oblik kesit goriiniimii, dlgek cubugu: 561 mikron
Ornek no: 15a boyuna oblik kesit goriiniimii, dlgek cubugu: 250 mikron

Sekil 6-8. Ostrakod

6.
7.
8.

Ornek no: 4a enine kesit gériiniimii, 6lgek ¢ubugu: 77 mikron
Ornek no: 6 enine kesit gériiniimii, dlgek gubugu: 54 mikron

Ornek no: 21a enine kesit goriiniimii, 6lgek gubugu: 106 mikron

Sekil 9-13. Orthonella sp.

9.

Ornek no: 2 oblik kesit goriiniimii

10. Ornek no: 10 oblik kesit gériiniimii

11. Ornek no: 15c oblik kesit gériiniimii

12. Ornek no: 20 oblik kesit goriiniimii

13. Ornek no: 20 oblik kesit goriiniimii
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Sekil 1-5. Thaumotoporella pervoesiculifera

1. Ornek no: 1a boyuna kesit gériiniimii

2. Ornek no: 22 oblik kesit gériiniimii

3. Ornek no: 22 boyuna kesit griiniimii

4. Ornek no: 13 enine kesit goriiniimii

5. Ornek no: 13 enine oblik kesit goriiniimii
Sekil 6-8. Dasiklad alg

6. Ornek no: 31 boyuna kesit goriiniimii

7. Ornek no: 2 boyuna oblik kesit goriiniimii

8. Ornek no: 15a enine tanjansiyel kesit goriiniimii
Sekil 9-11. Yesil alg

9. Ornek no: 1a boyuna oblik kesit goriiniimii

10. Ornek no: 1a boyuna kesit gériiniimii

11. Ornek no: 15a enine kesit goriiniimii
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