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Viyola bat1 miizigi ¢algilarindan olup, alto ses karakterini tagiyan bir ¢algidir.
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Akcaagacin disinda S6giit Agaci, Ahlat Agact ve Hus Agact kullanilmistir.

Alan taramasi yapildiginda yukarida bahsedilen agaglarin disindaki bir agagla
yani Kavak Agaciyla akustik laboratuvar ortaminda yapilan bir viyolaya
ulagilamamustir.

Bu tezin amaci Kavak Agaciyla yapilan viyolanin, akustik ve biyoloji
laboratuvarlarin da bilimsel verilere dayali bir viyolanin yapimini test ederek ¢ikan
sonuglar1 analiz ederek bir sonuca ulagsmaktir.

Sonug olarak incelenen kaynaklarda ve laboratuvar ¢aligsmalarinda viyolanin
ses, tim1 Ozelliklerini deneysel ortamda belirleyerek alto ses karakterini yumusak
dokulu bir agagta uygulayip ve uzman goriislerini de alarak ¢algi yapimeiligina farkl
bir boyut kazandirmak amaglanmistir.
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ABSTRACT

Viola is an instrument of Western Music and an instrument which has alto
voice. When the structure of viola is examined, it is seen that traditionally spruce tree
is used for the belly top and maple tree is used for the back top, body, parts of the
bridge and neck. This instrument making tradition still continues. When the instrument
of Baroque period is examined, it is seen that willow tree, wild pear tree and birch tree
were also used to make instruments besides maple tree.

When the research is done on the field, it could not be reached any trees - other
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1. GIRIS

Bu aragtirma yayli c¢algi yapimciliginda kullanilan Akgaagacin diginda
bilimsel verilere dayali farkli bir Agac1 (Kavak Agacini) kullanarak ton elde etmeyi
sorgulayan deneysel ¢alismadir.

15-16. ylizyildan giliniimiize kadar yayli ¢algi yapiminda geleneksel olarak tist
ses tablosunda Ladin Agaci ya da igne yaprakli agaglar ailesinden Koknar Agaci
kullanilmistir. Koknar Agaciin igerik bakimindan Ladin Agacina gére yumusak
olmast ve daha kolay deformasyona ugramasindan dolayr Ladin Agaci tercih
edilmistir. Bu arastirmada deneysel c¢algi olarak yapilan viyolalarin (Akgaagag ve
Kavak Agaci) iist ses tablosunda Ladin Agaci kullanilmistir. Ladin Agact ortak {ist
ses tablosu oldugu i¢in deneylerde sadece Akgaagag ve Kavak Agaci temel
alinmustir.

Calgt yapim tarihinde c¢ok c¢esitli agaglar denenmistir. Bunlar Ahlat,
Akgaagag, Sogiit, Ihlamur, Hus ve Giirgen gibi agaglardir. Bu agaclar igerisinde yayli
calgl yapiminda yeri ve dnemi en fazla olan agag Akgaagactir (Yaygingol, 2010, s.
20).

Her c¢alginin kendine ait bir tonu vardir. Keman soprano, viyola alto,
viyolonsel tenordur (A¢in, 1994, s. 208). Bu ses tonlarini, belirleyen 6ge, alt ses
tablosu ve iist ses tablosunun sertligi ya da yumusakligidir.

Alan aragtirmalarinda goriildiigii tizere 15. yilizyilda Sogiit Agact ve Ahlat
Agacit denenmis, 16.-17. yiizyilda Nikola Amati, Antonio Stradivari, Andrea
Guarneri gibi Ginlii yapimcilar ¢algilarin1 Akgaagag ile yapmuglardir. “Bati kiiltiiriinde
yayli ¢algilarin asirlar boyu siire gelen deneyimine dayali gelismesinde sakli olan
olgu, yapimcinin ustaligi ve tecriibesidir. Yani klasik déonem yapimcilart galgilarin
iist tahtasinda Ladin Agaci, yanlik, alt ses tablosu ve sap kisimlari i¢in Akgaagact
se¢miglerdir” (Yayging6l, 2010, s. 13). Anlasilacag: iizere Akgaaga¢ yayl calgi
yapimimin temelini olusturmaktadir. Yukarida belirtilen Agaglarin kendine 06zgii
(yogunluk) ozellikleri vardir. Bu ozellikler ses renklerini ve timiy1 belirler.
Akgaagacin yayl ¢algi yapiminda kullanilmasinin amaci hem ses verme 6zelligi hem
de estetik (aga¢ dokusunun, desenli, hareli) degerlerinin yiiksek olmasidir.

Alan taramasi sonucunda Tiirkiye’de ve birgok iilkede farkli agag¢ kullanarak
yapilan yayli ¢algi sayist azdir. Bunun nedenlerinin geleneksel olarak yayli calgi

yapiminda kullanilan Agaglarin disindakilerinin denenmemis olmasi ya da Kimi



tilkelerde Agaglarin akustik test ve aga¢ anatomisini aragtirmak igin donanimli
laboratuvarlarinin olmamasi varsayilmaktadir. Yapilan calgilar1 degerlendirme ve
karsilastirma olanaginin olmamasi, ¢algi yapimciligini gelisen teknolojinin gerisinde
birakmaya neden olmustur.

Amerikal fizik Profesorii Carleen Hutchins degisik tiirdeki agaclara akustik
test uygulayarak olumlu sonug¢ aldigi agaglardan nitelikli calgilar tiretmektedir
(Echoes, 1997, s. 6).

Bilindigi gibi yayli ¢algi yapiminda Ak¢aaga¢ basta olmak tizere degisik agag
tirleri kullanilmistir. Daha 6nce yayli ¢algr yapiminda kullanilan Kavak Agaci ile
bilimsel ortamda bir ¢alisma yapilmadig: arastirmalar sonucu ortaya ¢ikarilmistir. Bu
baglamda Kavak Agacinin viyola yapiminda kullanilmasimnin nedenleri soyle
stralanabilir:

1. Yumusak dokulu bir aga¢ olmasi

2. Alto ses sinirini (karakterini) yansitma ihtimalinin yiiksek olmasi

3. Standart dis1 olarak alt ses tablosunun kalinlik 6lciilerini degistirmeye
olanak vermesidir (Kirilmayr 6nleme amagli 5,2 mm’den 6,5 mm kalinligina
cikarildiginda alt ses tablosunun deformasyona ugramamasi).

Bu calismanin amaci, geleneksel olarak yayli calgi yapiminda kullanilan
Akgaagacin disinda Kavak Agacinin da kullanilip kullanilmayacagini viyola yapimi
ornegiyle ortaya koymaktir.

Bu amaca yonelik olarak asagidaki sorulara yanit aranacaktir:

1. Kavak Agacmin karakteristik doku 6zelliklerinin, viyola yapimina

uygunlugu nedir?

2. Kavak Agacimin akustik oOzelliklerinin viyola yapimina yansimasi

nelerdir?

3. Kavak Agacindan yapilan viyolanin, Akc¢aagagtan yapilan viyola ile ses,

ton ve tin1 bakimindan ayrilan yanlari nelerdir?

Ik ¢aglardan giiniimiize kadar gegen siirecte ¢algi yapiminda ¢ok farkli agag
tirlerinin disinda, deri, kemik, boynuz, deniz kabuklari, kartal kanadi, metal gibi
malzemeler kullanarak farkli tin1 ve ses renkleri bulmaya ¢alisilmistir. Zaman iginde
istenilen sesi bulabilmek i¢in gesitli materyal denemenin gerekliligi ve kullanilan her
Agacin, kemigin, kartal kanadinin kendine 6zgii frekansi (birim saniyedeki titresim

say1s1) oldugu kesfedilmistir. Ornegin giiriiltiiyle yoldan gegen bir kamyonun yaydig
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ses frekansi, masa lizerindeki her hangi bir objenin frekansiyla ayni ise o obje

titresime geger. Bu ses deneyimi calgi yapimcilarinda ugsuz bucaksiz malzeme

kullanma gereksinimini ortaya ¢ikarir. Yani ne tiir ses (madde molekiillerinin

titresimiyle olusan dalga hareketi) ve tin1 (ses rengi) isteniyorsa ona gore materyal

kullanilmas1 gerekir. Konu yayli ¢algi oldugu i¢in gesitli agag tiirleri kullanarak ses

konusunda sonsuz arastirma ve deney yapma imkani saglar. Kavak Agacini

kullanmanin nedeni, yumusak bir aga¢ olmasi ve alto ses tonuna daha kolay

ulasilmasi, malzeme olarak da kolay temin edilmesidir.

Bu arastirmadaki smurlilik ilkeleri asagidaki maddelerde belirtilmistir.
Yapilan iki viyolada kullanilan aga¢ tiirleri Ak¢aagag, Kavak Agaci ve Ladin
Agaci ile siirhdir.

Ses, tin1 ve ton elde etmek amaclh ve iki viyolada Prestro ve Larsen marka
tellerin kullanimiyla sinirlidir.

Her iki viyolanin iist ses tablosunda Ladin Agacinin kullanilmasiyla sinirlidir.

Bu aragtirma yontem olarak asagida belirtilen siralamayla yapilmistir.

Literatiir taramas1 yapildi.

Biyoloji laboratuvarinda deney yapildi.

Elektron mikroskopu kullanilarak Agaglarin renkli fotograflar: ¢ekildi.

Fizik laboratuvarinda akustik test yapilarak osiloskop, hassas mikrofon ve ses
kaynagi olarak hoparlér kullanildi.

Viyolalarin yapiminda at6lye ¢aligmasi yapildi.

Uzman gorisleri alindi.

Verilerin Toplanmasi agamasi, 6ncelikle alan taramasi yapilarak arastirmanin

kuramsal boyutu olusturulmustur. Ardindan Kavak Agacindan ve Akgaagagtan

viyola yapimi gergeklestirilmistir. Adi gegen calgilar hakkinda uzman goriisleri

alinmak tizere profesyonel viyola sanat¢ilarinin goriisleri yazili olarak alinmistir.



2. AKCAAGAC, KAVAK, LADIN AGACLARININ

OZELLIKLERI
2.1. Ak¢aagac

Genel adi: Akgaagac

Bilimsel ad1: Acer

Bolgesel adi: Kelebek Agaci

Diinyada ve Tiirkiye’de yetistigi yerler: “Avrupa, Asya, Kuzey Amerika ve
Kuzey Afrika’dir. Tirkiye’de biitiin ormanlik alanlarda dagimmik durumda yetisir.
Aceraceae familyasinin bir cinsini olusturan ve kisin yapraklarini doken
Akcaagaclar, her mevsim ayr1 renk alan yapraklariyla dikkati ¢ekerler. Ulkemizde
Akgaagacin dokuz tiirii yetismektedir. Bu tiirler Cinar Yaprakli Akgaagag, Kayin
Govdeli Akgaagag, Dag Akcaagaci, Seker Akcaagaci, Ova Akgaagaci, Bes parmak
Akcaagaci, Tatar Akgaagaci, Fransiz Akgaagaci, Iran Akgaagacidir’(Giinal, 1997, s.
143). Tiirkiye’de dagmik olarak ormanlik alanlarda bulunur. Ozellikle Karadeniz
bolgesi, Kastamonu, Cide’de ormanlik alanlarda bulunur.

Yapisi: Akc¢aagac sik dokulu bir agagtir. Yillik halka ve 6zisinlar hafif
belirgindir. Cap kesitte tek renkli ve sarimtirak beyazdir. Goébek odunu ile yalanci
odun arasinda bazen belirli bir renk farki olur. Akgaagag¢ diizgiin uzun liflidir.

Fiziksel Ozellikleri: Akcaagac hafif, sert, parlak ve egilme direnci fazla bir
agactir. “Baz tiirleri cok agir olan Akgaagag genel olarak orta agirhiktadir. Ozgiil
agirligr 0,65-0,73 arasinda degisir. Ozellikle yiiksek yerlerde yetisen Akcaagaclar sik
dokulu ve oldukga serttir. Yarildigi zaman basit gecitli daginik iletim borulari, en

fazla dort sira halinde uzanan parlak 6zisinlar gozle goriiliir’(Dingel, 1977, s. 87).

Sekil: 2. 1. Akcaaga¢ Gere¢ Durumundaki Yapisi

4



Gere¢c Durumundaki Yapisi: Beyaz renk grubu agaglar igerisine girer. Y1l
halkalar1 ince ve sik damarlidir. Sonbahar halkalar1 ilkbahar halkalarindan biraz daha
koyu renktedir.

Kullanildig: Yerler: Yayli calgi ve mizraph ¢algilar yapiminda kullanilir.
Ayrica Akgaagacin pullu olani (Seker Akgaagac) esik yapiminda kullanilir. Mobilya

yapiminda ise daha ¢ok kaplamasi kullanilir.

Sekil: 2. 2. Ak¢aagacin Dikili Durumdaki Goriiniimii (Mamikoglu, 2007, s. 186)

Sekil: 2. 3. Yaprak Yapist (Mamikoglu, 2007, s. 202)



Sekil: 2. 4. Meyvesi (Mamikoglu, 2007, s. 187)

2.2. Kavak Agaci

Genel ad1: Kavak

Bilimsel ad1: Populus

Bolgesel adi: Kavak

Diinyada ve Tiirkiye’de Yetistigi Yerler: Diinya’da ekvatoral iklim ve
yagislt bolgelerde yetismektedir. Giiney, Orta ve Bati Avrupa’nin nemli ve bataklik
bolgelerinin biiyilk bir kisminda hizli bir sekilde yetisir. Sik sik siis Agaci ve
sahillerde golge Agaci olarak yetistirilir. Tiirkiye’nin Kuzey Ormanlarinda daginik
olarak daha ¢ok Anadolu’nun sulak yerlerinde yetistirilir. En ¢ok yetistirilen Kavak
tiirleri KaraKavak, Piramit Kavagi, Kanada Kavagi, AkKavak ve Titrek Kavaktir.

Yapisi: “Kavak Agaci sarimsi, beyaz renktedir. Kahverengi ve yesilimsi
gbobek odunu olanlara da rastlanir. Bunlarin yillik halkalar1 genis ve belirlidir; iletken
dokular: ve 6z 1sinlar1 gozle goriilmez” (Ozden, 1966, s. 146).

Fiziksel Ozellikleri: “Hafif ve yumusak bir agactir. Ozgiil agirhig1 cinslerine
gore 0.40-0.50 arasinda degisir. Iclerinde en hafif olan1 Kanada Kavagidir. Fazla
oranda su alabilecek Ozellikte ve kaba dokuludur. Bu nedenle nemli ortamda ¢ok
calisir. Ham gere¢ olarak ¢ok kuru iken veya tamamen suya batmis olarak g¢ok

dayaniklidir” (Dingel, 1977, s. 87).



Sekil: 2.5. Kavak Agacinin Gere¢ Durumundaki Yapisi

Gere¢ Durumundaki Yapisi: Beyaz renk grubuna girer. Akkavak ve Titrek
Kavakta renk fildisi beyaz, Karakavakta sarimsi beyaz, Piramit Kavakta onceleri
beyaz, sonra agik kahverengidir. Ik ve sonbahar halkalari arasinda fazla sertlik farki
bulunmadig: i¢in renk farki da pek belirgin degildir.

Kullamildig1 Yerler: Miizik aletleri yapiminda ve ambalaj sanayisinde
kullanilmakla beraber, resim tahtasi, kibrit yapimi, oyuncak makara yapiminda, bazi

mobilya ve kontrplak kaplamalarda kullanilir.

Sekil: 2.6. Kavak Agacinin dikili durumdaki gériniimii (Mamikoglu, 2007, s. 710)



Sekil: 2.8. Meyvesi (Mamikoglu, 2007, s. 709)

2.3. Ladin Agaci

Genel adi: Ladin

Bilimsel adi: Picea

Bolgesel adi: Doruk

Diinya’da ve Tiirkiye’de Yetistigi Yerler: “Kuzey yari kiiresinin soguk ve
thmli bolgelerinde ¢ok genis bir alani kaplar. Dogu Ladini tirii Kafkasya ve
Kuzeydoguda yayilmistir. Dogu Karadeniz daglarinin kuzeye bakan yamaclarinda,
genellikle 1200-1400 m. rakimlar arasinda giizel ormanlar teskil eder” (Ozden ve
dig., 1966, s. 68). Ozellikle Artvin ve Borgka Ladini yayl calgilarim iist ses tablosu
yapiminda énemli bir yere sahiptir.

Yapisi: Ladin 40-50 metreye boya ulasan diizgiin gévdeli bir agagtir. Govde
capt 1,5-2 metreye kadar gelisebilir. “Diri odun ve 6z odun renk bakimindan farkl
degildir. Odunu sarimsi beyaz renkte, boyuna kesitleri parlaktir.” (Bozkurt, 1997,
5.335).



Fiziksel Ozellikleri: “Hafif bir agagtir. Ozgiil agirligi; 0.40-0.50gr/cm.3
arasinda degismektedir. Nemli ortamda fazla calisir ve catlayabilir. Yayli c¢algt
yapimcilar genellikle kullanacaklari tahtanin cap kesitlerini parafin veya tutkal gibi
diger yapistiricilarla kapatirlar. Bu yontemle agacin ¢atlama riski azaltilmis olur.”

(Dingel, 1977, s. 107). Bocek ve nem etkilerine dayaniksizdir.

Sekil: 2.9. Ladin Agacimin Gere¢ Durumundaki Yapisi

Gere¢ Durumundaki Yapisi: Sar renk grubu agaglara girer, kamis sarisi
veya pembe beyazdir. Cap kesiti olgun odunlu bir agagtir, yillik halkalari, biitiin
kesitlerde belirgindir. Halkalar arasinda dertlik arki ¢ok azdir. Gzeneksiz bir agagtir.
Ince ve az sayida regine kanali vardir.

Kullanildigr Yerler: “Ladin Agacinin ses iletimi yiiksek olmasindan dolay:

miizik aletlerinin gdégiis (iist ses tablosu) kisminda kullanilir” (Dingel, 1977, s. 87).



Sekil: 2.10.Ladin Agacinin Dikili Durumdaki Goriiniimii (Mamikoglu, 2007, s. 74)

Sekil: 2.11. Yaprak Yapist (Mamikoglu, 2007, s. 70)

Sekil: 2.12. Meyvesi (Mamikoglu, 2007, s. 75)
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3. AKCAAGAC, KAVAK, LADIN AGACLARININ KiMYASAL
DENEY VE ANALIZLERI

Biyoloji laboratuvar asamasi, viyola yapiminda kullanilan Akgaagag, Kavak
ve Ladin Agaglarinin anatomik yapisi incelenerek bu agaglarin farkliliklarini
belirleyip, karsilagtirma yapmaktir. Akgaagag, Kavak ve Ladin Agaclarindan 6rnek
pargalar alinarak (pargalar viyolalarin yapiminda kullanilan agaglardan alinmistir),
laboratuvar ortaminda deney yapildi. Bu deney, Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Boliimii Ogretim Uyesi, Prof. Dr. Mehtap Kutlu tarafindan asagida belirtilen
kimyasal deney asamalari uygulanarak elektron mikroskobu ile fotograf c¢ekimi

gerceklestirildi.

3.1. Agac Dokusu Tolluoidin Blue Boyama Protokolii
Doku Tespiti: Distile su= 900ml, Saf Formol= 100ml (24 saat bekletildi.)
Doku Takibi

1. Kap: %70 Alkol  :30 dakika

2. Kap: %80 Alkol  :1saat
3. Kap: %90 Alkol  :1 saat
4. Kap: %96 Alkol  :1 saat
5. Kap: Absolii Alkol :1 saat
6. Kap: Xylene :20 dakika
7. Kap: Xylene :20 dakika
8. Kap: Xylene :20 dakika
9. Kap: Parafin :30 dakika

Doku Gomme (Bloklama)

Amag: Dokularin mikrotom cihazinin blok tutucu yuvasina monte edilir hale
getirmek. Bunun i¢in metal gdbmme kalibina az miktarda parafin dokiilerek, pens
yardimiyla dokular kaliba yerlestirilir. Soguk ortama alinir. Kalip i¢indeki dokulara
bastirilarak tabana esit olarak yapismalar1 saglanir. Uzerine blok kaseti konur, blok
kasetinin deliklerini geginceye kadar parafin ilave edilir.

Doku Kesimi (Mikrotom Cihaz )

Mikrotom cihazi blok tutucu yuvasina blok kaseti takilir. Dokunun 6n yiizii
tesviye yapilarak biitiinliige ulasilir. 4 mikrom kalinliginda kesitler alinir. Firga

yardimiyla 43 derece su banyosuna kesitler atilir. Suda agilan kesitler lama alinir.
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Deparaffinize Islemi

Etliv :70 derecede 30 dakika kesitler etiiv iginde bekletilir.
Xylene :10 dakika

Xylene :10 dakika

Xylene :5 dakika

Absolii Alkol :1 dakika
% 96 Alkol :1 dakika
% 90 Alkol  :1 dakika
% 70 Alkol  :1 dakika

Boyama Teknigi (Biopsi) (Hematoksilen-eosin)

Akan ¢esme suyu . 1 dakika

Distile su : 1 dakika
Tolluoidin blue : 5 dakika
Akan ¢esme suyu : 1 dakika
Distile su : 1 dakika
%70 Alkol : 5 kez ¢alkala 30 saniye beklet
%90 Alkol : 5 kez ¢alkala 30 saniye beklet
%96 Alkol . 5 kez calkala 30 saniye beklet
Absolii Alkol : 5 kez ¢alkala 30 saniye beklet
Xylene : 5 kez calkala 30 saniye beklet
Xylene : 5 kez calkala 30 saniye beklet
Xylene : 5 kez calkala 30 saniye beklet

Monte etmek (Kapama Islemi )

Lam ortasina 2 damla entellan damlatilir. 24X60 lamel 45 derece aci ile
yayma yapar gibi kapatilir. Boyama islemleri sonucunda aga¢ dokularinin

fotograflar1 ¢ekilmistir.

Yukarida belirtilen uygulamalardan sonra elektron mikroskopu ile gekilen

fotograf drnekleri.
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Sekil.3.2. Kavak Agaci

Sekil: 3.3. Ladin Agac1
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3.2. Agacin Govde Yapisi (Enine, Boyuna ve Radyal Kesiti)

‘ Mantar

5 . : < doku
Enine kesit Radyal kesit Floem

Ksilem
Vaskiiler
kambiyvum

Ij‘:‘} Oz 1smm

t

Iksel

RS Bovuna kesit

merkezi
Soyulmus Sekonder

Vaskiiler

kambiyum B

kabuk

Sekil: 3.4. Odunsu bir kapali tohumlu bitkinin gévde enine kesiti (http: //www.ug.edu.au).

Enine kesit: Bir agac1 boy eksenine dik ya da en eksenine paralel olarak kesen
kesittir.
Boyuna kesit: Bir agaci boy eksenine paralel veya en eksenine dik olarak kesen
kesittir.
Radyal kesit: Govde ekseni boyunca, fakat 6z isinlarina paralel olarak kesilmek

tizere elde edilen yiizeydir (Megep, 2007, s. 8).
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Sekil: 3.5. Igne yaprakl agaglarda ii¢ boyutlu sematik goriiniis (Bozkurt, Y.A., Erdin, N., 1997, s. 86).
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gacin {i¢ boyutta mikroskobik yapinin sematik goriiniisii
Y.A., Erdin,

(Bozkurt,

Sekil 3.6. Genis yaprakli bir A,



3.3.  Akgaagacg, Kavak Agaci ve Ladin Agac Kesit Fotograflar:

Yukarida uygulanan laboratuvar iglemlerinden sonra elektron mikroskopu ile
fotograf cekildi. Fotografta goriildiigii gibi mavi renk pigmenti uygulanarak agac
hiicrelerine renkli goriiniim kazandirildi (istenirse farkli pigmentler kullanarak renk

degisimi yapilabilir sar1, yesil gibi).

Parenkima
hiicresi

Sekil: 3.8 Kavak Agaci Boyuna Kesit Elektron Mikroskop Fotografi

17



Trakeit

Sekil: 3.9 Ladin Agac1 Boyuna Kesit Elektron Mikroskop Fotografi

3.4. Akcaaga¢, Kavak Agacl Ve Ladin Agaci Ornekleri Ile Yapilan Anatomik
Analizi

Anatomik analiz yapilirken Ladin Agaci, Kavak Agact ve Akgaagac
odunlarindan alinan boyuna kesitler karsilagtirllmistir. Agac¢ 6z 1sinlari, enine kesitte
6zden kabuga dogru uzanan hatlar seklinde (Bozkurt ve Erdin, 1997), boyuna kesitte
ise demetler halinde halkalar olarak gozlenir. Her ii¢ odun 6rneginde kesitlerde enine
yonde uzanan hiicrelerden olan 6z 1sinlari, bitkide metabolik (fotosentez, madde
depolama, havalandirma, vb.) olaylarindan sorumlu olan parankima hiicreleri ve
odun olusumuyla beraber topraktan yapraklara su tasinmasinda goérevli olan ksilem
hiicreleri dikkat ¢cekmektedir. Ak¢aagac Orneklerinde 6z 1sinlar1 3-4 sirali hiicre
gruplarindan olusmaktadir. Ladin ve Kavak ornekleri karsilastirildiginda ise 6z
isinlarinin benzerlik gosterdigi, tek sira halinde bulunduklar tespit edilmistir. Ladin
gibi igne yaprakli agaglarin ¢ogunlugunda 6z 1sinlarinin bir hiicre genisliginde
oldugunu, bu tip 1sinlara Ladin, Koknar ve Cam Agacinda siklikla rastlandigimni
belirtmislerdir. Ladin ve Akgaaga¢ Orneklerinde parankima hiicrelerinin anatomik
yapist benzer Ozelliktedir. Parankima hiicrelerinin eni Kavaktaki parankima
hiicrelerine gore daha dar, boyu daha uzundur. Parankima hiicrelerinin ise diger

orneklere gore daha dar ve daha uzun oldugu gozlenmistir. Akcaagac ve Kavak
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tirleri bitkiler aleminin kapali tohumlular grubuna dahilken, Ladin tiirleri ise agik
tohumlular grubuna dahildir (Akman ve dig. 2007, s. 76).

Agik tohumlu bitkilerde odun yapisinda tek tip hiicreler gozlenmekte olup, bu
su tasimayla gérevli hiicreler trakeit olarak isimlendirilir (Ozyurt, 1992, s. 173).
Kapali tohumlu bitkilerde ise odun yapisinda 2 farkli tip hiicre gozlenir, genis olan
odunsu hiicreler trake adini alirken, dar olan hiicreler trakeit olarak isimlendirilir
(Ozyurt, 1992). Ladin 6rneginden alinmis olan enine kesitlerde, ksilemi (odun
yapisin1) meydana getiren ince, uzun, boru seklinde, sitoplazmasi kaybolmus, olii,
kalin hiicre ceperli trakeidler ve hiicrelerin duvarlarinda meydana gelen sekonder

kalinlagsmalar dikkat ¢ekmektedir.
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4. AKCAAGAC, KAVAK, LADIN AGACLARININ AKUSTIK

DENEY VE ANALIZLERI
Akustik deneye iki farkli 6lgiide akrilik kutunun yapimiyla baslandi. Birinci

kutunun olg¢iileri, eni 40 cm, yiiksekligi 40 cm, boyu 80 cm, kalinlig1 1 cm, ikinci
kutunun olgiileri, eni 8 cm, yiiksekligi 6 cm, boyu 20 cm kalinligi 1 cm’dir. Ses
kaybin1 minimuma indirmek igin kutu igerisi ince film tabakasiyla kaplanarak ses
kayb1 onlendi. Akustik deneyler Anadolu Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fizik Boliimii,
Ogretim iiyesi Prof. Dr. Engin TIRAS tarafindan, Optoeletronik Malzeme ve Aygit

Aragtirma Laboratuvarin da yapildi.

4.1. Ses ve Akustik nedir?

Maddelerin titreserek olusturdugu ve dalgalar halinde yayildig1 enerji
¢esidine ses denir.

“Genellikle, kulagimizi uyaran ve bu yolla beynimizde duyumlara yol acan
etkilerin bir ses olusturdugundan sz ederiz. Buna gore, bir sesin var olabilmesi igin,
calisir durumda bir kulak ve beynin (yani bir alici sistem) bulunmasi, onlar
uyarabilecek nitelikteki etkenlerin bir yerlerde (ses kaynagi) ve bu etkenlerin,
olustuklar1 yerden kulaga kadar, kulagi uyarmaya yetecek bir siddette iletilmesi
(iletici ortam) gerekir. Ses kaynagi + Iletici Ortam + Alic1” (Zeren, 1995, s. 11).

Bir sesi bagka bir sesten ayirt etmenin {i¢ yolu vardir.

1. Sesin siddeti: Sesin kuvvetli ya da zayif olmasidir.

2. Sesin yiiksekligi: Ince sesi kalin sesten ayiran Ozellige denir. Sesin
yiiksekligini, saniyedeki titresim sayisi (frekansi) belirler. Saniyede 300 kez
titresen telin ¢ikardigi ses, saniyede 200 kez titresen telin c¢ikardigi sesten
daha incedir.

3. Sesin timisi: Ses kaynaginin cinsini belirlemeye yarayan 6zelligidir. Keman
sesini mandolin sesinden, kaval sesini fliit sesinden ayiran 6zelliktir. Ayni
yiikseklikte ve ayni siddette baska miizik aletlerine ait sesleri kulagimizin
ayirt etme 6zelligidir (www.odevistan.blog.com, 2014).

Sesin olusumuna 6rnek verecek olursak, durgun bir suya atilan tasin, atildig

noktanin etrafinda giderek biiyliyen halka seklinde dalgalar meydana gelir. Seste
tipki suda olusan halkalar gibi her yone dairesel dalgalar halinde yayilir.
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Sesi inceleyen bilim dalina akustik denir. “Akustik (Merriam -Webster
tarafindan tanimlandigi gibi) sesin dretimi, kontroli, iletimi ve etkileri ile ilgilenen
bilim olarak tanimlanmustir. Akustik; Giiriiltii kontrolii, denizalt1 navigasyonu igin
SONAR, tibbi goriintiileme i¢in ultrason, sismoloji, Bioakustik, ve elektro iletisim:
akustik miizik aletleri ve mimari alanlarinda ¢alismay1 konularinda genis bir araligi

kapsar” (www.physics.byu.edu, 2014).

Hava icinde bir cismin mekanik hareketleri ses dalgalarii meydana
getirmektedir. Ses dalgalar1 boyuna ilerleyen dalgalardir. lerleyen dalgalar enerji
tagirlar. Tasinan enerji kulak tarafindan algilanir ve beyin tarafindan perde ve ses
yiiksekligi olarak belirlenir. Perde, frekanslarin bir dlgiisiidiir. insan kulagi, 20 Hz-
20.000 Hz arasindaki degisen sesleri algilar. Ses yiiksekligi, bir dalgada taginan

giiciin olgisidiir (Fishbane, Gasorowics ve Thorton, 2003, s. 390).

Sekil: 4. 1. Sesin tam katlarinin harmonik olarak gosterilmesi (Parker, 2009, s. 64).

Bir sesin ilk ¢iktig1 andan sonra olusturdugu diger seslere harmonik ses denir.
Ust tonlar her zaman kendini aym frekans degerinin katlarinda tamamlayacaktir.
Bir¢ok calginin ve insan sesinin harmonigi vardir. Sesin ne kadar tinladigini

saptayabilmek i¢cin harmonik sesleri incelemek daha dnemlidir.
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Bir calgmin ¢ikardigr notanin harmonikliginin belirlenmesi i¢in frekansa
bagli davraniglar incelenmelidir. Bu harmonik {ist tonlarin goriilebilmesi i¢in hizli
fourier dontistimleri kullanilabilir. Hizli fourier doniistimleri karigik sinyallerin

ayristirilmasinda kullanilmaktadir. Ug farkli ¢alginin frekans spektrumlari asagida

verilmigtir.
E..} ‘ {
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Sekil: 4. 2. a) Fliit, b ) Obua ¢ ) Viyola i¢in frekans spektrumu (Parker, 2009, s. 64).

Buna gore calgimin ses kalitesin tanimlanmas i¢in frekansa bagli deneylerin
yapilmas1 gerekmektedir. Yapilacak bir akustik deney i¢in sesin algilanmasinin nasil
olacag1 bilinmelidir. Buna gore bir ses dalgasinin algilanabilmesi i¢in bir kulak ve
beyine (alic1 sisteme), sesi olusturacak bir kaynaga ve kulaga sesin ulagmasini
saglayacak bir ortama ihtiyag vardir. Ug birlesenden herhangi biri olmadiginda ses

olugsmayacaktir. (Parker, 2009, s. 64).
4.2. Deney Diizenegi

Dis seslerden yalitilmig bir ortam olusturabilmek i¢in iki farkli boyutta akrilik
kutular yapilmistir. GW Instek marka SFG-1003 model sinyal iiretici ve hoparlor sesi
olusturan kaynak olarak ve Tektronix marka TBS 1102 model osiloskop ve yiiksek
hassasiyetteki mikrofon ise sesin alici sistemimizi olusturmaktadir.  Sekilde

kullanilan sistemin blok diyagrami ve kurulan diizenek gosterilmistir.
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Hoparlér Mikrofon

Sinyal Ureteci Akrilik Kutu Osiloskop

Sekil: 4.3. a) Deney diizeneginin blok diyagrami, b) Birinci Deney Diizenegi

¢) Ikinci Deney Diizenegi

¢) Ikinci Deney Diizenegi
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4.3. Akustik Analiz

Frekansa bagli akustik deneyleri 3 farkli aga¢ ve 2 farkli viyola ig¢in
yapilmistir. Kurulan deney diizeneginde ilk olarak ii¢ farkli (kavak, Akcaaga¢ ve
ladin agaclar1) agac i¢in frekansa bagli gegen sinyal gerilimleri incelenmistir. Bu
inceleme de gecen sinyal geriliminin 0 Hz ile 600 Hz frekans araliginda aktif oldugu
gorilmistir. 600 Hz istii frekans degerlerinde bir bulguya rastlanmamustir. Aktif
bolge icerisindeki inceleme sonucu 280 Hz ve 480 Hz degerlerinde iki adet gecen
sinyalin genliginde artis goriilmiistiir. 280 Hz noktasindaki karsilastirmada Akcaagag
ve kavak agaclarinin ladin agacina gore gegen sinyal siddeti sirastyla % 60,6 ve %
50,7 azalma goOzlenmistir. Buna gore Akcaagac kavak agacina gore yogunlugu
(sertligi) daha fazla oldugu igin ses iletiminde basarili oldugu goériilmiistiir. Kavak
agaci ise dokusunun yumusak olmasindan dolay1 sesin bir kismini kendi i¢inde yok
etmektedir. Bu da sesin kaybina neden olmaktadir. Yapilan viyolalarin bos telleri

(La, Re, Sol, Do sesleri) ¢alinarak kayitlar1 alinmistir.

2.0+ . Ladin
S —— Akgaagac¢
= Kavak
£ 15} /
3
3 I\
© 1.0} A
£ Yalli \ /\
(0))] I AL, L\
c / A/ N\ ,A:z:z\—"/ /\ \

8 05F ./'—'\ /. /ﬁ\/ % \A\/A/ ~e—2,
8 | ——N e > Y X\A\A//A\
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0 200 400 600

Frekans (Hz)

Sekil: 4.4. Ug farkli(kavak, Akcaagag ve ladin agaclar) agag iin frekansa bagli gecen
sinyal gerilimlerine ait grafik
Yukaridaki grafikte Ladin, Akc¢aaga¢c ve Kavak agaclarinin frekansa bagh
sinyal gerilimi karsilagtirildiginda, Ladin Agacinin ses iletim fonksiyonunun
Akcaagag ve Kavak Agacina gore daha yiiksek degerde oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda, Ladin Agaci tiim yayli galgilarin iist ses tablosu kullaniminda ne kadar

dogru bir uygulama oldugunun gdstergesidir.
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Yapilan viyolalarin Akustik ses kayitlar

3000

3000
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9000

12000

0 002 004 0.06 0.08 01 012 0.14 016 018

Sekil: 4.5. Akgaagag 1. Tel (La sesi)
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Sekil: 4.6. Kavak Agaci 1. Tel (La sesi)

Akcaagac ve Kavak Agaci ile yapilan viyolalarin la, re, sol, do, tellerinin
frekans karsilastirilmasi; Akgaagag viyolanin la teli ses devamliliginin, Kavak Agaci
viyolanin la teli ses devamliligindan, daha uzun siire tinlamaktadir. Kavak viyola La
(440 frekans) telinin gerginligi diger tellerden daha gergin olmasi nedeniyle zaman
bakimindan soniimlenme c¢ok ¢abuk olmustur. Prof. Dr. Engin TRAS’ 1n goriisiine
gore Kavak Agact dokusunun yumusak olmasi, rezonansi (birim zamandaki titresim
sayis1) etkileyerek ses kaybina neden olmaktadir. Bu duruma 6rnek olarak akustik
yalitim yapilan bir odanin duvarlarina yapistirilan slinger, yumurta kaplar1 gibi

malzemeler, ses emici islevi gorerek sesin disariya ¢ikmasini 6nlemek ve sesin oda
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icinde soniimlenmesini saglamaktir. Bu baglamda Kavak Agacinin yumusak olmasi

sesi olumsuz etkilemektedir.
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Sekil: 4.7. Akgaagag 2. Tel (Re sesi)

002

0.04 0.06 0.08 01 012 014 0.16 018

Sekil: 4.8. Kavak Agaci 2. Tel (Re sesi)

Akgaagac viyola re teli ses devamliligi, Kavak Agaci re teli ses devamliligina

oranla daha uzun siireli tinlamaktadir. La telinde belirtilen doku yumasaklig1 etkeni

re teli i¢inde gecerlidir.
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Sekil: 4.9. Akgaagag 3. Tel (Sol sesi)

0.04 0.08 0.08 01 012 0.14 0.18 0.18

Sekil: 4.10. Kavak Agaci 3. Tel (Sol sesi)

Akgaaga¢ viyola sol teli ses devamliligi, Kavak Agaci sol teli ses

devamliligina oranla daha uzun siireli tinlamaktadir. Kavak Agaci sol teli, Akgaagac

sol teline gore zayif tinlama 6rnegini gostermektedir. La telinde belirtilen etkenler bu

tel iginde gegerlidir.
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Sekil: 4.11. Akcaagag 4. Tel (Do sesi)
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Sekil: 4.12. Kavak Agaci 4. Tel (Do sesi)

Akcaagac viyola do teli ses devamlilii, Kavak Agaci viyola do teli ses
devamliligina oranla daha uzun siireli tinlayarak daha diizenli bir seyir izlemektedir.
Kavak Agaci sol teli, Akcaagac sol teline gore zayif tinlama Ornegini gostererek, la
telinde belirtilen etkenler bu tel i¢inde gecerlidir.
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Sekil: 4.13 Alian Ses Kayitlarindaki Ornek Bir Telin 0 Hz ile 8000 Hz Arasindaki Hizli Fourier

Dontiisiim Analizleri

28



3. Tel (Sol sesi) 2. Tel (Re sesi) 1. Tel (La sesi)

4. Tel (Do Sesi)

Sekil 4.14. Hizli Fourier doniisiim analizleri

Fourier doniisiim analizinde viyolalarin la, re, sol, do tellerinin akort frekans

degerlerinin pik noktasi (sesin en yiiksek noktadaki degeri) goriilmektedir. Ornegin

Akgaagac 1. tel 440 frekansl la telinin pik noktas1 4800 siddetli ses degerinde, 440

frekansini1 gostermekte ve herhangi bir frekans kaybinin olmadigi gézlenmektedir.
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5. VIYOLA YAPIM ASAMALARI

5.1. Viyolanin Anatomisi

1. Salyangoz

2. Burguluk

3. Burgu

4. Sap

5. Tuse (Kondisyon tahtasi)
6. Ust ses Tablosu
7. Esik

8. F deligi

9. Fiks

10. Kuyruk

11. Cenelik

12. Kuyruk diigmesi
13. Ust ses tablosu
14. Yanlik

15. Alt ses tablosu
16. Bas balkon

17. Can diregi

18. Fileto

19. Takoz

20. Mukavemet ¢itasi

Sekil: 5. 1. Viyolay1 olusturan pargalar (A¢in, 1994, s. 214).
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5.2. Viyola Projesi

Sekil: 5. 2. Viyola Projesi (Agin, 1994, s. 216)

Viyola yapim asamasi; proje ¢izimi ya da poster proje ¢iziminden ¢ikarilacak
olan sablonlar sunlardir: Once kalip igin sablon, sap sablonu ve sonra F ses deligi
sablonlariyla yapima baslanir. Bu asama onemlidir ¢ok hassas calismak gerekir,
¢linkili yapilan en kiiclik hata kalip ve diger detaylara yansiyacagi i¢in viyola hatali

olur.
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5.3. Kavak Viyola Yapim Asamalari

2
Sekil: 5.3. Agag¢ Takozlarin montaj1

Yanliklarin birlesimini saglamak i¢in, thlamur (Ladin) agac takozlar iskence
yardimiyla kalibina gecici yapistirilir. Yanlik yiiksekligi ve takoz yiiksekligi form
boyu 40 cm.. olan viyola da 37-38 mm. dir. Bu belirlenen yiikseklikler ekolden ekole
degisiklik gosterebilir.

Sekil: 5.4. C Bordiir Cizimi

Agag takozlar yapistirildiktan sonra projeden ¢ikarilan sablon, kalip iizerine

konularak, ince u¢lu kalem yardimiyla kivrim hatlari ¢izilir.
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Sekil: 5.5. C Takozunun yontulmasi

Ilk énce C kivrimindan baslamak kosulu ile oluklu iskarpela ile yontulur.
Ozellikle kullanilan iskarpela ok keskin olmalidir, aksi takdirde yontulan agag takoz

yapisma yerinden ¢ikabilir.

Sekil: 5.6. C Yanlhiginin Kivrilmasi

Utii ile kivrilan C yanhg suda bekletilerek Agacin yumusamasini ve islem
sirasinda  kirillmamasini saglar. Yanlik sicak iti ve 6zel gelik kivirma aparati
kullanilarak C yanligmma uygun sekle getirilir. Viyolada yanlik kalinligr 1,4 mm.

olmalidir.

33



Sekil: 5.7. C Yanliginin Yapistirtlmast

Utiiyle kivrilan birinci C yanligi, agag aparat ve sikistirma iskenceleriyle
kesin yapistirilmasi gerceklestirilir. Yanligi gdnyesine getirebilmek i¢in ¢ekigle hafif
dokunuslarla kaliba iyi oOrtigmesini saglanir. Bu islemin dogru yapilmamasi bize
simetrinin bozulmasini saglar, yani alt ses tablosu ile iist ses tablosu birbirinden fakl

olur, bu da istenmeyen bir durumdur.

Sekil: 5.8. ikinci C Yanliginin Yapistirilmasi

Ayni islem ikinci C yanhigr iginde uygulanir. Yukarida bahsedilen asamalar
kesin yapistirilan C yanlig1 icinde gecerlidir. Sag ve sol simetrinin ayni olabilmesi

i¢in yanligin kaliba 1yi ortiismesi ve higbir sekilde bosluk kalmamasi gerekir.
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Sekil: 5.9. Ust Yanligin Kivrilmast

Utii ile kivrilan iist sol yanlik takozlarin yontulmasindan sonra elimizi
yapisma yiizeyine elle dokunulmamalidir. Parmaklardaki yag ve yag asitleri saglikli

yapismay1 engeller.

Sekil: 5.10. ikinci C Yanliginin Yapistiriimast

Yan ve alt takozlar ege ve iskarpela ile sablon ¢izgisine kadar yontulur ve
yanligr kivirma isleminden sonra tutkal ile kesin yapistirma gerceklesir. Her

yapistirma isleminden sonra sicak su ile silinerek temizlenir.
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Sekil: 5.11. Alt Yanligin Yapistirilmast

Eksen ¢izgisi agac takoz ve yanliga aktarilir keskin bigakla kesilerek diger alt

yanligin yapistirma alani olusturulur.

Sekil: 5.12. ikinci Alt Yanlik Yapistirilmasi

Eksen ¢izgisi belirlendikten sonra alt yanlik kalici olarak yapistirilir. Bu islem

ayni zamanda alt ses tablosu ve {ist ses tablosunun eksen belirteci olur.
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Sekil: 5.13. Yanliklarin Zimparayla Tesviyesi

Yanliklar doniildiikten sonra mukavemet (destek) ¢itasi denilen iist ve alt ses
tablolarinin yapigma alanini genisletmek amacli ¢italar hazirlanir. Bu agsamada da diiz

zemin iizerine yapistirilan zimpara ile yanliklar takoz yiiksekligine getirilir.

Sekil: 5.14. Mukavemet Citasinin Kivrilmasi

Mukavemet citasi iitii ile kivrilir. Utiiyle kivrilan ¢itanin miimkiin oldugu
kadar yanliga iyi Ortiismesi saglanir, eger bu sekilde yapilmazsa iyi Ortiismeyen
mukavemet ¢itasi yanliklarda tansiyon olusturacagindan deformasyona neden olur ve

simetri bozulur.
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Sekil: 5.15. C Mukavemet Citasi

Mukavemet ¢itasinin kalinligi 2 mm, yiiksekligi 10 mm. Ihlamur ya da Ladin

Agacidir.

Sekil: 5.16 Mukavemet Citasinin C Yanligina Yapistirilmasi

C mukavemet c¢itasinin yapistirma asamasi: Metal mandal kullanarak

yapistirilir. Bu islemden sonra tasan tutkal sicak su ile temizlenir.



Sekil: 5.17. Tiim Mukavemet Citasinin Yapistirtlmasi

Yapigma ylizeyini artiran ve yanliklara dayamiklilik saglayan mukavemet
citas1 mandallarla kalict olarak yapistirilir. Tasan tutkal sicak su ile silinir.

Silinmemesi durumunda tasan tutkal yapisir ve kalib1 ¢ikarirken yanlik kirilabilir.

Sekil: 5.18. Mukavemet Citalarinin Zimpara ile Tesviyesi

Yanliklar ve mukavemet ¢itasinin fazlaliklar diiz zemin iizerine yapistirilan
zimparaya siiriilerek yanliklardan tasan ¢italar yanlik ve agac takozlar 6l¢iisiine

getirilir.
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Sekil; 5.19 Alt Ses Tablosunun Aligtirilmasi

Iki parca olan alt ses tablosu (Kavak Agaci) rendeyle birbirine alistirilir ve

yanliklarin yapigma yiizeyi yine rendeyle diizeltilir.

Sekil: 5.20. Alt Ses Tablosunun Cizilmesi

Rendeyle diizeltilen alt ses tablosu yanliktaki eksenle ses tablosundaki eksen

ortistiiriilerek kursun kalemle ¢izilir.
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Sekil: 5.21. Alt Ses Tablosunun Kesilmesi

Serit testere ya da el testeresi yardimiyla kesilen ses tablosu iist bombe

calismasina hazir hale getirilir ve oluklu iskarpela ile yontulur.

Sekil: 5.22. Alt Ses Tablosunun Iskarpela ile Oyulmas1

Oluklu iskarpela ve kiiciik parmak rendelerle iist bombe (kubbe) kabaca
yontulur.
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Sekil: 5.23.Parmak Rendesiyle Hassas Caligma

Kabaca yontulan ses tablosuna kiigiik el rendeleriyle hassas g¢aligsmalar

yapilmaya baglanir.

Sekil: 5.24. .Eksen Sabitleme

Eksenin kaymamasi ve bordiirii belirlemek i¢in 1,5 mm’ lik matkap ucuyla

delinir. Tim islemler bittikten sonra bu delikler Abanoz ya da Akgaagag ile tikanir.
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Sekil: 5.25. Bordiirlerin Diizeltilmesi

Bu agamada bordiir fazlalig1 ege ve bigakla diizeltilerek fileto ¢izim

asamasina getirilir.

Sekil: 5.26. Nisangegle Fileto Cizimi

Nisangec ile cizilerek fileto kanal yeri belirlenir. Nisange¢ bazi ekolde
(Alman) tek bigakl1 baz1 ekollerde (italyan) ise ¢ift bicaklidir. Bordiir ¢ikintisinin gok
diizgiin olmas1 gerekir. En ufak bir hata fileto kanalinin yanlis olmasina sebep

olabilir. Eski el yapimi ¢algilarda bu durum isgilik hatasi gostergesidir.
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Sekil: 5.27. Fileto Kanalinin A¢ilmasi

Bu asamada keskin uclu bir bicakla, nisangecle cizilen yerlerden dikkatli bir
sekilde izler derinlestirilir ve fileto iskarpelasiyla kanal agilir. Dikkat edilmesi
gereken husus kanalin tam fileto yiiksekligi ve genisligi ile ayni olmasidir. Derin
olmasi filetonun alttan ¢ikmasina, kanalin fileto yiiksekliginden az olmasi filetonun
islem yaparken kanaldan ¢ikmasina neden olur. Yayli calgilar yapimciliginda fileto
is¢iligi ¢cok dnemlidir. Ciinkii fileto o ¢algmin hangi ekolde yapildiginin belirleyici

bir unsurudur.

Sekil: 5.28. Fileto Kanalinin Tamamlanmasi

Fileto kanali fileto genisligine ve yiiksekligine esit olmalidir. Kanal zemini
islem bittikten sonra iskarpela ile tesviye edilir. Zeminde kalan kii¢iik kirintilar hata

yapilmasina neden olabilir.
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Sekil: 5.29. Filetolarin Kesilmesi

Fileto kanal1 bittikten sonra kesilerek {itliyle kivirma agamasina getirilir.

Sekil: 5.30. Fileto Kivrilmast

Sekil: 5.31. Fileto
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Filetonun {itiiyle kivirma asamasi: Bu asamada titii ¢ok 1sitilirsa filetoyu yakar
ya da yapisma yerlerinden ayrilmasina neden olur. Fileto {i¢ parcadan olusur: (karbon
fiber + Akgaaga¢ + karbon fiber) ya da her {igli de agag olabilir. Genisligi: 1,4 mm.
dir.

Sekil: 5.32 Filetolar1 Kivrilarak Tamamlanmasi

Utiiyle kivrilan filetolar yapistirma asamasina getirilir.

Sekil: 5.33. Filetonun Konumlandirilmasi
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Ik 6nce C kismindan baslanarak fileto uglar1 birlestirilir. Bu asama ¢alginin
Is¢ilik ve hangi ekolde yapildiginin gostergesidir. Yapilan viyola Cremona ekolii ile
yapilmistir. Fileto ucu ar1 ignesi uzantisindadir. Bu 6zellik hangi ekolde yapildigin

belirlemektedir.

Sekil: 5.34. Fileto Uglarinin Ayarlanmasi

Cremona ekolii fileto ucunun, detay ug birlesimindedir. Siyah siyahta beyaz

beyazda siyah siyahta olmalidir. Uglarin birlesmemesi iscilik hatasidir.

Sekil: 5.35. Filetonun Yapistirilmasi

Fileto ug¢ birlesimini saglandiktan sonra tutkal ile yapistirilir. Bir ¢ekic

yardimiyla fileto iizerine hafif dokunuglar yaparak fileto, kanala sikica girer ve
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ardindan islem sirasinda donan tutkal sicak su ile temizleyerek kalinlik yapan tutkali

¢oziip filetonun daha iyi kanala yerlesmesi saglanir.

Sekil: 5.36. Filetonun Iskarpela Ile Tesviye

Oluklu iskarpela filetoyu iistten tesviye ederek daha estetik bir goriiniim
saglanir. Bu asamayla viyolanin bombe (kubbe) calismast baglamis olur. Oluklu
iskarpelay1 kullanirken ¢ok fazla gii¢ kullanip filetonun yiiksekligini gegmememiz
gerekiyor aksi takdirde fileto yerinden ¢ikar ve yapilan is bozulur. Filetonun {igte biri

kadarini iskarpela ile tesviye etmeliyiz.

Sekil: 5.37. Parmak Rendeyle Detay Caligma
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Oluklu iskarpela isi bittikten sonra daha detay bombe calismasi baslar.
Viyolanin alt ses tablosunun her santimetre karesinin bir egim sifresi vardir iste bu
asamada bu sifrelerle uygulanmaya gecilir ve bu uygulama artik iskarpela ile degil

kiigiik parmak rendelerle yapilir.

Sekil: 5.38. Sistire ile Fileto Tesviye

Bombe c¢aligmasi bittikten sonra parmak rende izleri kaybedilir. Fileto
tizerindeki piiriizler o egime uygun sistire yardimiyla tesviyesi yapilarak bir diger

asamaya gegilir.

Sekil: 5.39 Alt Ses Tablosu Oyma Islem

Ust bombe ¢alismas: bittikten sonra artik icini oymaya baslariz. Ornegin
kabaca bir 6l¢ii belirlenir kalinligin bitmis hali 5,5 mm ise 6,5- 7 mm kalinliga
getirilir.
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Sekil: 5.40. Hassas Olgiilendirme

Kabaca yontulan i¢ kalinlik bittikten sonra artik daha hassas 6lgiilendirmeye
baglanir. Kavak Agact yumusak bir aga¢ oldugundan, akgaagaca gore
Olciilendirilmesi farkli olacaktir ¢iinkii standart kalinlig1 uygularsak alt ses tablosu
zamanla deformasyona wugrar. Daha sonra kapagin basinca dayanamayarak
kirilmasina neden olur. Bundan dolay1 Kavak viyolanin alt ses tablosu kalinlig1 orta
yuvarlakta 6, 5, 4, 3 mm olarak Oolglilendirilmistir. Normal yogunlukta bir
Akcgaagacin kalinligi 5, 4, 3, 2.8 mm olarak o6l¢iilendirilir. Yani kullanacagimiz
Agacin yumusak ya da sert olmasi bizim kalinlik uygulamamizi degistiriyor
diyebiliriz. Standart Ol¢iilere uyulmaz Agacin sertlik derecesine gore analiz yapilir ve

kalinlik 6l¢iileri belirlenir. Bu asama ustalik gerektiren bir islemdir.

Sekil: 5.41. I¢ Yiizey Tesviyesi

Hassas Olgiilendirmeden sonra ses tablosunu i¢ kismi mineralli su ile
nemlendirilir ve zimpara yapilarak i¢ ylizey piiriizsiiz hale getirilir. Mineralli suyun

amaci aga¢ dokusunu beslemek uzun 6miir saglamaktir.
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Sekil: 5.42. Alt Ses Tablosunu Yapistirma

Alt ses tablosunu kesin yapistirma islemine ge¢meden, Once, ihlamur
takozlara bolca tutkal siiriiliir ve yaklasik bes dakika beklenir Ihlamur Agaci
yumusak bir aga¢ oldugundan tutkali kisa zamanda emerek yapigma ozelligini yok
edecektir. ikinci kez tutkallayarak thlamur takozu tutkalin emilimi yok edilir ve

yanliklara tutkal siirerek islemi tamamlanir.

Sekil: 5.43.Yapistirma Aparatlari

Sikistirma aparatlariyla ve iskence ile alt ses tablosu yanliklara kalici
yapistirilir, bu islemden sonra kesinlikle sicak su ile tagan tutkal kalintilarini

temizlenmelidir.
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Sekil: 5.44. Ust Ses Tablosunun Alistirilmasi

Iki parca olan iist ses tablosu (Ladin Agaci) rendeyle birbirine alistirilir ve
yanliklarin yapisma yiizeyi yine rendeyle diizeltilir. Bu islemi yaparken alistirilan

yiizeye elle dokunulmamalidir.

Sekil: 5.45. Ses Tablosunun Cizilmesi

Rendeyle diizeltilen tist ses tablosu yanliktaki eksenle ses tablosundaki eksen

ortiistiiriilerek kursun kalemle ¢izilir.
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Sekil: 5.46. Alt Ses Tablosunun Iskarpela ile Oyulmasi

Oluklu iskarpela ve kiiciik parmak rendelerle iist bombe (kubbe) kabaca

yontulur.

Sekil: 5.47. iskarpela ile Fileto Tesviyesi

Oluklu iskarpela ile filetoyu iistten tesviye ederek daha estetik bir goriiniim
saglanir. Bu agamayla viyolanin iist ses tablosu bombe (kubbe) ¢alismasi baslamis
olur. Fileto tesviyesini yaparken iskarpelayla c¢ok fazla giic kullanmamalidir.
Yontulan talas miktarina dikkat edilmelidir. Fileto kanaldan ¢ikar ve yapilan is

bozulur. Filetonun tigte biri kadar1 tesviye edilir.
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Sekil: 5.48. Ust Ses Tablosunun Parmak Rende Calismasi

Bu asamada detay iist bombe ¢aligmasi baslar. Ust ses tablosu (17,5 mm.), alt
ses tablosu (19 mm.) yiiksekliginde 1,5 mm. kadar daha yiiksektir. Her santimetre
karesinin bir egim sifresi vardir. Belirlenen sifrelerle uygulamaya geg¢ilir ve bu

uygulama artik iskarpela ile degil kii¢iik parmak rendelerle yapilir.

Sekil: 5.49.Ust Ses Tablosunun Simetri Calismasi

Simetri cetveli ile gesitli kalinlik ayar1 yaparak izohipsler ¢izilir, {ist bombe
caligmasinda simetri hatalar1 belirlenir ve parmak rende ya da sistire yardimiyla

hatalar telafi edilir.
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Sekil: 5.50. Ses Tablosunun Iskarpela Zimpara ile Tesviyesi

Bu agsamada simetri islemi tamamlanir ve bir zimpara takozu hazirlanarak st

bombe tesviye edilir.

Sekil: 5.51. Ust Ses Tablosunun Kabaca Oyulmas1

Ust bombe ¢alismasi bittikten sonra i¢ oyuma hazir olan ses tablosu. kabaca

bir 6l¢ii belirlenerek kalinligin bitmis hali 3 mm ise 4,5- 5 mm. kalinliga getirilir.
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Sekil: 5.52. F Ses Deligi Cizimi

Tesviyesi yapilan st ses tablosunda F ses deligi ¢izim agsamasina gegilir.

Sekil: 5.53. F Ses Delikleri

Kursun kalemle F ses delikleri ¢izilir. Bu asamada dikkat edilmesi gereken

husus F deliklerinin simetrisinin birbirine esit olmasidir.

Sekil: 5.54. F Ses Deligi Kil Testere ile Kesilmesi
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Kil testere ile F ses delikleri kursun kalem goriinecek bigimde kabaca kesilir,

daha sonra ince uclu keskin bir bigakla diizeltilir ve piirlizsiiz hale getirilir.

Sekil: 5.55. i¢ Olgiilendirme

I¢ kalinlik dlgiilendirme yapmak iizere pergel ile gizilir. En kiigiik daireden

baslayarak 3.2 mm, 3 mm, 2.8 mm, 2.6 mm kalinlik 6l¢iileri uygulanir.

Sekil: 5.56. Bas Balkon Konumlandirma

Ust ses tablosunun ekseninden baslanarak, yanlhiga kadar olan uzaklik
Olciilerek yedi esit parcaya boliiniir (Sacconi, 1979 s.172). Bdylece bas balkon
konumu belirlenir.
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Sekil: 5.57. Bas Balkonun sabitlenmesi

Yedide bir oran belirlendikten sonra bas balkonu iist ses tablosuna alistirma
islemi baglar. Balkonu sabitlemek amagli gecici stoperler (Bas balkonun konumumu
sabitlemek i¢in gecici yapistirilan aga¢ parcgalar1) kullanilir ki yapistirma sirasinda
saga sola kaymamasi istenilen yedide bir oran korunmus olur. Daha sonra stoperler
yerinden dikkatli bir sekilde ¢ikartilir. Bas balkonun 30,2 cm. yiiksekligi 13,5mm.

eni 6mm. dir.

Sekil: 5.58. Bas Balkonun Yapistirilmasi

U iskenceler yardimiyla bas balkon yeni hazirlanmis yapistirma giicii yliksek
bir tutkalla yapistirilir. Bu islemden sonra tutkal artiklari sicak su ile temizlenir,
temizleme sirasinda bas balkon bolgesi sudan yumusayacagindan dolayr iist ses

tablosunda iz yapmamasi i¢in iskencelerle siki bir sekilde sikistirilir.
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Sekil: 5.59. Bas Balkonun Sekillendirilmesi

Yapistirma isleminden sonra bas balkonu sekillendirilir ve yanliklara

yapistirma asamasina gegcilir.

Sekil: 5.60. Ust Ses Tablosunun Yapistirilmasi

Ust se tablosu yapistirildiktan sonra sicak su ile temizlenir.

Sekil: 5.61. Bordiir Kenarlarinin Kirilmasi

Daha sonra bordiir kenarlar1 kirilir (yuvarlaklastirilir). Sistire ve zimpara

kullanarak piiriizsiiz hale getirilir.
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Sekil: 5.62. Sapin Cizimi

Sap asamasina baslamadan 6nce kullanilacak aga¢ gonyeye getirilir. Yapilan
her asama simetrik kaygi tagiyarak ilerlemelidir. Sablon sap Agac1 lizerine konularak

dikkatli bir sekilde ince uglu bir kalem ile ¢izilir.

Sekil: 5.63. Sapin Kesilmesi

Serit testereyle kalem izi goriiniir bir sekilde kesilir ve testere izi ege ve

torpliyle iz kayboluncaya kadar tesviyesi yapilir.

Sekil: 5.64. Sap Arka Sablonunun Cizilmesi
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Sap arkasi sablonu kursun kalemle ¢izilir ayni zamanda burguluk kismi

belirlenir ve el testeresi ya da serit testere ile kesilir.

Sekil: 5.65. Burguluk Kisminin Kesilmesi

Testereyle kesilen sap arkasi ve burguluk kismi: Yan yiizeyler ege sistire ve

zimparayla tesviye edilerek diizgiin bir ylizey olusturulur.

Sekil: 5.66. Salyangozun Kesilmesi.

Salyangoz kismini ortaya ¢ikarmak igin el testeresiyle helezonik (dairesel)
cizgilere teget olarak kesilir. Cizgilerin goriinmesi gerekmektedir. Cilinkii ekol geregi
i¢ ice gecen farkli caplarda daireler gibi salyangozun sag tarafi nasilsa sol tarafida

ayni diizlem iginde olmalidir. Bu uygulamayla simetri saglamis olur.
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Sekil: 5.67. Salyangoz Simetri Calismas1

Asama asama testereyle kesilen kisimlar oluklu iskarpela ile simetri galigmasi
yapilir. Kesilen her pargadan sonra salyangoz yavas yavas ortaya ¢ikmaya baslar.

Yukarida da bahsedildigi gibi salyangozun sag ve sol tarafi ayni diizlemde olmalidir.

Sekil: 5.68. Salyangozun Bitirilmesi

Bu agamada oluklu iskarpela ile yontma isleminde helezonik seklin (dairesel)
bozulmamasina dikkat edilir. Salyangozdaki kivrimlar ne kadar dairesel olursa is¢ilik

0 kadar iyi demektir.
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Sekil: 5.69. Sap Arkasinin Sekillendirilmesi

Salyangoz bittikten sonra arka kisim oluklu iskarpela ile yontulur. Oldukga
hassas iscilik uygulanmasi gereken bir durumdur, sonra sistire ve zimpara ile ylizey

plirtizsiiz bir hale getirilir

Sekil: 5.70. Salyangoz Ekseninin Belirlenmesi

Salyangoz eksen belirlemesi, oluklu iskarpela ile isleme devam edilir.
Iskarpelanin giremedigi yerlere keskin bicak kullanilarak bu asama tamamlanmis

olur.

63



Sekil: 5.71. Burgu Kutusunun Oyulmasi

Salyangoz eksen belirlemeden sonra burgu kutusu oyulur. Bu asamada ¢ok
dikkatli olunmalidir. Fazla oymaktan dolay: burgu kutusu delinebilir ve yapilan ig

bozulur.

Sekil: 5.72. Salyangozun Bitirilmesi

Sistire, ege ve zimparayla piirlizsiiz bir yiizey olusturulan salyangoz

goriilmektedir.
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Sekil: 5.73. Tusenin Gegici Yapistirilmasi
Abanoz tuse (kondisyon tahtasi) zeminine ve sap yiizeyine elle

dokunulmamalidir. El asidi ve yaglanma tutkalin yapistirma 6zelligini zayiflatir ve

tuse kisa zaman iginde saptan ayrilir.

Sekil: 5.74. Sap Arka Yuvarlagmin Olgiilendirilmesi

Abanoz tusenin yapistirilmasindan sonra sap arkasi tam dairesel degil, hafif
konik yani yumurtanin sivri ucu gibi olgiilendirilir. Calgiy1 daha rahat ¢alabilme

0zelligini saglar ve artik biten sap akustik kutuya montaj agsamasina hazirlanmis olur.

Sekil: 5.75. Sap1 Takma Konumunun Belirlenmesi

Form boyu 40 cm. olan viyolada, sapin alt kism1 24 mm, st kism1 34 mm,
tuse boyu 30 cm. ve yiiksekligi 23mm olmalidir. Akustik kutuya bu belirlenen
oOlgtiler uygulanarak kursun kalemle birlestirilir ve keskin bir bigakla ¢izilir. Daha

sonra diiz iskarpela ile yontularak sap montaj asamasina getirilir.
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Sekil: 5.76. Sapin Eksen Ayart

Sapin diizgiin ve kusursuz montaj1 i¢in iist ses tablosuna bir viyola kopriisii
(esik) gecici olarak bantla yapistirilir, sapin tam eksende olmasi, tuse yiiksekligi ve
sap boyu sik sik kontrol edilir. Diinya standartlarina uygun 6lgiilerde 40°lik viyola

Olciilerini gergeklestirinceye kadar montaj devam eder.

Sekil: 5.77. Sapin Takilmasi

Yukarida belirtilen ol¢iiler uygulandiktan sonra yapistirma giicii yiikksek
tutkalla yapistirilir.

Sekil: 5.78. Sapin Arka Yuvarlaginin Cizilmesi
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Sap montajindan sonra sablonla daire cizilir ve sapin arka yuvarlag:
tamamlanmis olur. Ince disli e§e ve zimparayla piiriizsiiz hale getirilinceye kadar

tesviye edilir.

Sekil: 5.79. Cila Yapilmaya Hazir

Viyolanin yiizeyi cila asamasindan 6nce mineralli suyla (soda) nemlendirilir
ve siva (agac¢ tozu) ile dolgu yapilarak tiim ylizeyde piiriizsiiz bir zemin olugturulur.
Siva kuruduktan sonra sistire ve zimpara yapilarak viyola cila asamasina hazir hale

getirilir.

Sekil: 5.80.Cila Asamasi
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Yapimcinin istegine gore belirlenen renk uygulanarak en az 15 kat olmak
tizere cila siiriiliir. Firca ile atilan her cila kat1 arasina ince kum zimpara uygulanarak

yiizey her seferde piirlizsiizlestirilir.

Sekil: 5.81. Cilanin (Vernik ) Tamamlanmasi

Kavak Agaci, ak¢aagaca gore desen bakimindan daha zayiftir bundan dolayi
estetik agidan Kavak Agacina farkli bir boyut kazandirmak i¢in antik cila (eskitme)
uygulanmistir. Bu uygulama calginin akustik yapisini etkilemez. Ancak dis
goriinimde yillarca kullanilmis etkisi uyandirir. Yukarida goriindiigii gibi yapilan

darbe ve ¢izikler bilingli olarak yapilmistir.

Sekil: 5.82. Koprii Reglaji
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Cila uygulamasi bittikten sonra koprii yapimina gegilir. Bu asamada istege
gore hazir koprii ya da yeni bir koprii kesilerek, diyapazon noktasina (esik noktasi)

kopri ayaklar alistirilir.

Sekil: 5.83. Tellerin Takilmasi

Yayli calgilarin kopriisiinde Akcgaagac tiirlerinden olan Seker Akgaagaci
kullanilir. K&priiniin islevi ¢ok dnemlidir, ¢linkii telin tinlamasiyla ilk etkilenen odur.
Agacin kalitesi, kalinlik 6l¢iileri, ayaklarinin iyi alistirilmasi, sesi etkileyen faktorler
arasindadir. Koprii ayaklarini {ist ses tablosuna alistirma isleminden sonra tel
yiikseklikleri ayarlanir ve koprii {izerindeki figiirler sekillendirilir. Yapilan bu
asamaya reglaj (ince ayar) denir. Calginin ses rengini kullanilan kaliteli kdprii Agaci
ortaya ¢ikarir. Keman yapim yarigsmalarinda 1yi bir koprii is¢iligi yapimcinin artistik

puanlamasini belirler.

Sekil: 5.84. Can Direginin Takilmasi
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Koprii reglajindan sonra can diregi dedigimiz 6,5 mm. ¢apinda Ladin Agaci
kullanilarak sag ayagin yaklasik 5 mm. gerisine takma aparatiyla sikistirilarak
ayarlanir. Bu islemde reglaj asamalarindandir. Islevi telin tinlamasiyla iist ses
tablosundaki sesi, alt ses tablosuna iletmek ve tist ses tablosuna mukavemet

saglayarak kapagin ¢cokmesini dnlemektir.

Sekil: 5.85. Viyola Calinmaya Hazir

Reglaj ayarlar1 yapilan viyola artik akort edilerek ¢almaya hazir hale gelir.
Kavak Agaciyla yapilan viyola, profesyonel viyola sanatgilari tarafindan ¢alinarak,
Akgaagag ile yapilan viyolayla karsilagtirilarak uzman goriisii alinmigtir. Bu goriisler

Ekler kismindadir.
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6. UZMAN GORUSLERI

Kavak Agaci ve Akgaagag ile yapimi gergeklestirilen viyolalari, 5 viyola
sanat¢isinin bireysel goriismelerle olusturulan sorular degerlendirilerek su sonuca
varilmistir. Sanatcilarin % 60’1 Kavak Agaciyla yapilan viyolanin ses, tin1 ve ton
Ozelliklerinin yumusak olmasi ve Barok Donemi yayli c¢algi ses karakterine uygun
oldugunu belirtmislerdir, % 40’1 Akcaagac ile yapilan viyolanin, ses, tin1 ve ton
ozelliklerinin Klasik Donem ¢algisinin ses 6zelliklerine sahip oldugunu belirtmistir.

Viyolalarda kullanilan tel markalariyla ilgili olarak sanat¢ilarin %30°u farkli
tel markalar1 denenmesi gerektigini (yar1 sentetik/tam sentetik, celik, bagirsak )
belirtmistir.

Sanatgilarin % 70’1 Kavak Agaci ile yapilan viyolanin, Akcaagag ile yapilan
viyoladan daha hafif oldugu belirtmistir.

Sanatcilarin % 40’1 Kavak Agaci ile yapilan viyolanin, oda miizigi ve
orkestra ¢algis1 olarak kullanilabilir oldugunu belirtmistir.

Sanatgilarin %80°1 Akcaagag ile yapilan viyolanin, Kavak Agaci ile yapilan
viyoladan ses giirliigii bakimindan daha giir oldugu goriisiinii belirtmistir.

Viyola sanatgilariyla yapilan goriismeler sonucunda Kavak Agact ve
Akcaagac ile yapilan viyolalarla ilgili gorlis ve Oneriler ekler kisminda yer

almaktadir.
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7. SONUC

Genel olarak calgi yapiminda, 6zel olarak da yayli ¢algi yapiminda kullanilan
Agaclarin ¢esitliligi cok olmakla birlikte, bunlardan bazilar1 6zellikle yaygin olarak
kullanilagelmistir. Ozellikle 16. yiizyilldan giiniimiize kadar Sogiit, Ahlat (Yabani
Armut), lhlamur, Sedir vb. Agaglarin kullanmildig1 goriiliir. Fakat bu Agaglarin
disinda Akcaaga¢c ve Ladin Agacindan yapilan calgilar kadar nitelikli bir sese
ulagilamadig1 gorilmiistiir. Gerekce olarak da yumusak dokulu Agaglarin, zaman
icinde daha kolay deformasyona ugradigi sdylenebilir.

Bu arastirma kapsaminda, belirtilen amaglar dogrultusunda Kavak Agacinin
ve Akcaagacin karsilastirmali olarak viyola yapiminda kullanimi sonucu asagidaki
bulgular elde edilmistir:

1. Kavak Agaci yumusak dokulu bir aga¢ oldugundan, Akgaagaca gore
Ol¢iilendirilmesi farkli olmustur. Ciinkii standart kalinlig1 uygulandiginda
alt ses tablosu zamanla deformasyona ugrar. Zaman i¢inde kapagn, tel
basincina dayanamayarak kirildig: goriiliir.

2. Kavak Agaci, dokusundaki yumusaklik nedeniyle akustik olarak, (ses ve
tin1) Barok Donem yayli calgilarinda goriilen alto ses 0zelligi
sOylenmektedir. Kaybolmus gibi duran ses parlakligi yumusak dokuda
yeni bir ses karakteristigine donlismiistiir.

3. Akgaagacin dokusal yogunlugu, Kavak Agacina oranla daha fazla
oldugundan ton ve tinist daha parlak ve serttir. Bu 6zelligi ile Kavak
Agaci1 Barok karakteristigine karsin, Akgaaga¢ Klasik Donem ton ve
tin1 6zelligi gosterir.

Yukarida belirtilen veriler gostermektedir ki, geleneksel olarak kullanilan
Akgaagacin yani sira Kavak Agacindan viyola yapiminda oldukg¢a verimli sonuglar
elde edilmistir. Gerek laboratuvar testlerinin sonuglari, gerekse uzmanlarin kullanim
(calma) sonras1 goriisleri de bu sonucu olumlu yonde pekistirmektedir.

Bu arastirmanin siire¢ ve sonuglarindan yola ¢ikarak asagidaki oneriler sunlar
olabilir:

1. Bu arastirmadaki veri toplama teknikleri kullanilarak degisik agac

tiirlerinden de viyola yapimi gerceklestirilebilir.
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Kavak Agacinin kullanim olanaklari géz oniinde bulundurularak diger
yayli calgilarin yapimi denenebilir.

Kavak Agacindan ve Akg¢aagagtan yapilan viyolada degisik tel takimlari
kullanilabilir (Celik, bagirsak, yar1 sentetik tam sentetik teller)
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9. EKLER

EK 1: Uzman goriisleri

—

Akcaagac ile Yapilan Viyolanin Uzman Goriisleri

Caldiginiz viyolanin agirligi 6nemli midir?

. Evet b) Hayir

. Viyolanin agirlig1 size gore nasil?

a) Agir | Hafif

. Viyolanin ses rengi hangi donemi yansitmaktadir?

B Klasik Dénem b) Barok donem

. Viyolanin teller arasinda ses renk farki var midir?

a) Evet B Hayir

. Viyolada ¢elik tel mi, bagirsak tel mi tercih edersiniz?

a) Celik Tel b) Bagirsak Tel l Yar1 sentetik Tel

. Viyolada alto ses tinis1 sizce var m1?

B Evet b) Hayir

. Viyolayi rahat ¢alabiliyor musunuz?

l Evet b) Hayir

. 1leri pozisyonlarda rahat ses alabiliyor musunuz?

l Evet b) Hayir

. Sizin diisiindiigiiniiz ideal viyola sesiyle Akcaaga¢ viyolanin tinisini karsilastiriniz.

l Sesi daha az b) Sesi daha ¢ok c) Sesi daha sert . Sesi daha yumusak
e) Daha kolay ses ¢ikarabiliyor f) Daha zor ses ¢ikarabiliyor.

10. Sizin Akgaagag ile ilgili genel diisiinceleriniz nelerdir?

Degisik tel secenekleri ile farkli ses tinilari elde edilebilir. Yeni yapilmis ¢algt

standartlarina uygun olan Akc¢aaga¢ viyola, Kavak viyolaya gore, tinisal olarak sesi

daha sert vermektedir. Oda miizigi, orkestra ve egitimde rahatlikla kullanilabilir.

Solo performanslar i¢in de uygundur.

Viyola Sanatcisi Yusuf GENCAY

Anadolu Universitesi Devlet Konservatuvari
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EK 2: Uzman Goriisleri

—

Kavak Agaciyla Yapilan Viyolanin Uzman Goriisleri.

. Caldiginiz viyolanin agirligi 6nemli midir?
. Evet b) Hayir
. Viyolanin agirhig1 size gore nasil?
a) Agir B Hafif
. Viyolanin ses rengi hangi donemi yansitmaktadir?
a) Klasik Dénem B Barok dénem
. Viyolanin teller arasinda ses renk farki var midir?
a) Evet B Hayir
. Viyolada ¢elik tel mi, bagirsak tel mi tercih edersiniz?
a) Celik Tel b) Bagirsak Tel B Yar sentetik Tel
. Viyolada alto ses tinis1 sizce var m1?
B Evet b) Hayir
. Viyolayi rahat ¢alabiliyor musunuz?
l Evet b) Hayir
. leri pozisyonlarda rahat ses alabiliyor musunuz?
B Evet b) Hayir
. Sizin diistindiigiiniiz ideal viyola sesiyle Kavak viyolanin tinisin1 karsilagtiriniz.
l Sesi daha az b) Sesi daha ¢ok c) Sesi daha sert . Sesi daha yumusak
e) Daha kolay ses ¢ikarabiliyor f) Daha zor ses ¢ikarabiliyor.

10. Sizin Kavak viyola ile ilgili genel diislinceleriniz nelerdir?

Kavak viyola, oda miizigi ve orkestra calgis1 olarak rahatlikla kullanilabilir.

Egitim amagh olarak da baslangic ve orta seviyelerde degerlendirilebilir.

Viyola Sanatcisi Yusuf GENCAY

Anadolu Universitesi Devlet Konservatuvari.
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EK 3: Uzman goriisleri

—

1

7.

Akcaagac ile Yapilan Viyolanin Uzman Goriisleri

. Caldiginiz viyolanin agirligi 6nemli midir?
. Evet b) Hayir
. Viyolanin agirhig1 size gore nasil?
a) Agir B Hafif
. Viyolanin ses rengi hangi donemi yansitmaktadir?
B Klasik Dénem b) Barok donem
. Viyolanin teller arasinda ses renk farki var midir?
a) Evet B Hayir
. Viyolada ¢elik tel mi, bagirsak tel mi tercih edersiniz?
a) Celik Tel B Bagirsak Tel ¢) Yari sentetik Tel
. Viyolada alto ses tinis1 sizce var m1?
B Evet b) Hayir
. Viyolayi rahat ¢alabiliyor musunuz?
B Evet b) Hayir
. leri pozisyonlarda rahat ses alabiliyor musunuz?
B Evet b) Hayir
. Sizin diisiindiigiiniiz ideal viyola sesiyle Akcaaga¢ viyolanin tinisini karsilagtiriniz.
a) Sesi daha az b) Sesi daha ¢ok c¢) Sesi daha sert . Sesi daha yumusak
e) Daha kolay ses ¢ikarabiliyor f) Daha zor ses ¢ikarabiliyor.
0. Sizin Ak¢aagac ile ilgili genel diisiinceleriniz nelerdir?

soru ile ilgili olarak hayir segenegini isaretlememin nedeni tusenin ve tel

araliklarinin genis olmasidir.

Viyola Sanatcist Volkan INCI

Anadolu Universitesi Devlet Konservatuvari
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EK 4: Uzman Goriisleri

Kavak Agaciyla Yapilan Viyolanin Uzman Goriisleri.

—

. Caldiginiz viyolanin agirligi 6nemli midir?
. Evet b) Hayir
2. Viyolanin agirlig1 size gore nasil?
a) Agir B Hafif
3. Viyolanin ses rengi hangi donemi yansitmaktadir?
a) Klasik Dénem B Barok dénem
4. Viyolanin teller arasinda ses renk farki var midir?
a) Evet B Hayir
5. Viyolada gelik tel mi, bagirsak tel mi tercih edersiniz?
a) Celik Tel B Bagirsak Tel ¢) Yari sentetik Tel
6. Viyolada alto ses tinis1 sizce var m1?
B Evet b) Hayir
7. Viyolayi rahat ¢alabiliyor musunuz?
l Evet b) Hayir
8. ileri pozisyonlarda rahat ses alabiliyor musunuz?
B Evet b) Hayir
9. Sizin disiindiigiiniiz ideal viyola sesiyle Kavak viyolanin tinisin1 karsilastiriniz.
a) Sesi daha az b) Sesi daha ¢ok c) Sesi daha sert ] Sesi daha yumusak
e) Daha kolay ses ¢ikarabiliyor f) Daha zor ses ¢ikarabiliyor.
10. Sizin Kavak viyola ile ilgili genel diislinceleriniz nelerdir?
5. soru ile ilgili olarak hayir segenegini isaretlememin nedeni bu calgiy1 sert ve

yumusak tellerle deneme sansimin olmamasidir.

Viyola Sanatgis1 Volkan INCI

Anadolu Universitesi Devlet Konservatuvari
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EK 5: Uzman goriisleri

—

Akgaagac ile Yapilan Viyolanin Uzman Goriisleri.

. Caldiginiz viyolanin agirligi 6nemli midir?
. Evet b) Hayir
. Viyolanin agirhig1 size gore nasil?
B Asr b) Hafif
. Viyolanin ses rengi hangi donemi yansitmaktadir?
B Klasik Dénem b) Barok dénem
. Viyolanin teller arasinda ses renk farki var midir?
a) Evet B Hayir
. Viyolada ¢elik tel mi, bagirsak tel mi tercih edersiniz?
B Celik Tel b) Bagirsak Tel ¢) Yar sentetik Tel
. Viyolada alto ses tinis1 sizce var m1?
B Evet b) Hayir
. Viyolayi rahat ¢alabiliyor musunuz?
l Evet b) Hayir
. leri pozisyonlarda rahat ses alabiliyor musunuz?
B Evet b) Hayir
. Sizin diistindiigiiniiz ideal viyola sesiyle Akcaaga¢ viyolanin tinisini karsilagtiriniz.
a) Sesi daha az JJ] Sesi daha ¢ok ] Sesi daha sert d) Sesi daha yumusak
e) Daha kolay ses ¢ikarabiliyor f) Daha zor ses ¢ikarabiliyor.

10. Sizin Akcaagag ile ilgili genel diisiinceleriniz nelerdir?

Ses aralig1 daha fazla. Agir oldugu i¢in ¢alimi biraz daha zor.

Viyola Sanatcist Dog. Burcu Evren YAZICI

Anadolu Universitesi Devlet Konservatuvari
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EK 6: Uzman goriisleri

—

Kavak Agaci ile Yapilan Viyolamin Uzman Gériisleri.

Caldiginiz viyolanin agirligi 6nemli midir?

. Evet b) Hayir

. Viyolanin agirhig1 size gore nasil?

a) Agir B Hafif

. Viyolanin ses rengi hangi donemi yansitmaktadir?

a) Klasik Dénem B Barok dénem

. Viyolanin teller arasinda ses renk farki var midir?

a) Evet B Hayir

. Viyolada ¢elik tel mi, bagirsak tel mi tercih edersiniz?

a) Celik Tel b) Bagirsak Tel B Yar sentetik Tel

. Viyolada alto ses tinis1 sizce var m1?

B Evet b) Hayir

. Viyolayi rahat ¢alabiliyor musunuz?

l Evet b) Hayir

. leri pozisyonlarda rahat ses alabiliyor musunuz?

B Evet b) Hayir

. Sizin diistindiigiiniiz ideal viyola sesiyle Ak¢aagag viyolanin tinisini karsilastiriniz.

l Sesi daha az b) Sesi daha ¢ok c) Sesi daha sert . Sesi daha yumusak
e) Daha kolay ses ¢ikarabiliyor I Daha zor ses ¢ikarabiliyor.

10. Sizin Kavak Agaci ile ilgili genel disiinceleriniz nelerdir?

Ses coklugu agisindan problem var. Biiylik ses c¢ikarmak Kavak Agacinin yapisi

itibari ile neredeyse imkansiz. Ama Barok Donem viyola i¢in ideal birsesi var.

Viyola Sanatcist Dog. Burcu Evren YAZICI

Anadolu Universitesi Devlet Konservatuvari
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EK 7: Uzman goriisleri

—

Akgaagac ile Yapilan Viyolanin Uzman Goriisleri.

. Caldiginiz viyolanin agirligi 6nemli midir?
. Evet b) Hayir
. Viyolanin agirhig1 size gore nasil?
a) Agir B Hafif
. Viyolanin ses rengi hangi donemi yansitmaktadir?
B Klasik Dénem b) Barok dénem
. Viyolanin teller arasinda ses renk farki var midir?
a) Evet B Hayir
. Viyolada ¢elik tel mi, bagirsak tel mi tercih edersiniz?
a) Celik Tel b) Bagirsak Tel B Yar sentetik Tel
. Viyolada alto ses tinis1 sizce var m1?
B Evet b) Hayir
. Viyolayi rahat ¢alabiliyor musunuz?
l Evet b) Hayir
. leri pozisyonlarda rahat ses alabiliyor musunuz?
B Evet b) Hayir
. Sizin diisiindiigiiniiz ideal viyola sesiyle Akcaaga¢ viyolanin tinisini karsilagtiriniz.
B Sesi daha az b) Sesi daha cok [J] Sesi daha sert d) Sesi daha yumusak
e) Daha kolay ses ¢ikarabiliyor I Daha zor ses ¢ikarabiliyor.

10. Sizin Akcaagag ile ilgili genel diisiinceleriniz nelerdir?

Orkestralarda ve egitim amacl rahatlikla kullanilir.

Viyola Sanatgis1 Neslihan AYDINMAKINA

Anadolu Universitesi Devlet Konservatuvari
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EK 8: Uzman goriisleri

—

1

Kavak Agaci ile Yapilan Viyolamin Uzman Gériisleri.

. Caldiginiz viyolanin agirligi 6nemli midir?
. Evet b) Hayir
. Viyolanin agirhig1 size gore nasil?
a) Agir B Hafif
. Viyolanin ses rengi hangi donemi yansitmaktadir?
a) Klasik Dénem B Barok dénem
. Viyolanin teller arasinda ses renk farki var midir?
a) Evet B Hayir
. Viyolada celik tel mi, bagirsak tel mi tercih edersiniz?
a) Celik Tel B Bagirsak Tel B Yar sentetik Tel
. Viyolada alto ses tinis1 sizce var m1?
B Evet b) Hayir
. Viyolayi rahat ¢alabiliyor musunuz?
l Evet b) Hayir
. leri pozisyonlarda rahat ses alabiliyor musunuz?
a) Evet [ RSB
. Sizin diisiindiigiiniiz ideal viyola sesiyle Akcaaga¢ viyolanin tinisini karsilagtiriniz.
B Sesi daha az b) Sesi daha ¢ok c) Sesi daha sert [J] Sesi daha yumusak
e) Daha kolay ses ¢ikarabiliyor f) Daha zor ses ¢ikarabiliyor.

0. Sizin Kavak Agaci ile ilgili genel diisiinceleriniz nelerdir?

Barok Donem ses 6zelligine sahiptir. Orkestra ve egitim amagh rahatlikla kullanilir.

Viyola Sanatcisi Neslihan AYDINMAKINA

Anadolu Universitesi Devlet Konservatuvari
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10 OZGECMIS

1970 yilinda Kars’ta dogdu. ilk, orta, lise 6grenimini tamamladiktan sonra
1990 yilinda Istanbul Teknik Universitesi Tiirk Musikisi Devlet Konservatuvari

Calg1 Yapim Boliimiinii kazandi.

Yayli Calgilar Yapim Boliimiindeki branst Keman olup yayl calgilarin
yapimi ve restorasyonu ile ilgili dersler alarak formasyon kazandi. 1995 yilinda
“Ronesans Donemi ve bu donemde yapilan yayli ¢algilar (Viol Ailesi)” konulu tezi
hazirladi. 1996 1.T.U. Tiirk Musikisi Devlet Konservatuvart Calgi Yapim
Béliimiinden bagartyla mezun oldu. 1996 yilinda, I.T.U Sosyal Bilimler Enstitiisiinde
Yiiksek Lisans Programina kabul edildi. Danigmanligin1 Prof. Ayhan TURHAN ile
“Antonio STRADIVARIUS Kemanlarinin Yapim Asamalarini” tez konusu olarak

hazirlad1 ve 2000 yilinda basariyla yiiksek lisans programindan mezun oldu.

1996 yilinda Anadolu Universitesi Devlet Konservatuvart Calgi Yapim
Boliimii, Yayli Calgilar Anasanat Dalinda goreve basladi. Calgr Yapim Boliimiinde
Boliim Bagkan Yardimciligir goreviyle Atdlye ve Restorasyon Teknikleri egitimi

vererek calismalarina devam etmektedir.
Akademik Etkinlikler

2002 — 2003 yilinda Ecevit TUNALI, Selim SAN ile “ Keman Yapim Sanat1”
konulu Workshopa katildi.

2006 yilinda Prof. Stefano CONIA, Yrd. Dog. Hasan Sami YAYGINGOL ile

“ Keman Yapimi ve Restorasyonu” konulu Workshopa katildi.

2006 yilinda Mersin Universitesi Devlet Konservatuari’nin diizenlemis
oldugu “ II. Ulusal Giilden TURALI Keman Yarismasinda” yaptigi keman, 1. gelen

yarigmactya 6diil olarak verildi.

2009 egitim 6gretim yilinda L.T.U. Tiirk Musikisi Devlet Konservatuvari

Miizik Teknolojileri Boliimiinde atolye dersi egitimini verdi.

2014 Hali¢ Universitesi Tiirk Miizigi Konservatuvar1 Sanatta Yeterlik

programindan mezun odu.
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Sergiler

05 — 10 Nisan 2008 tarihleri arasinda Eskisehir Anadolu Universitesi Atatiirk
Kiiltiir Merkezinde “Antik ve Klasik Yayli Calgilar” konulu sergi.

08 — 17 Ekim 2008 tarihleri arasinda Istanbul Kiiltiir Universitesi Giizel

Sanatlar Galerisinde “Antik ve Klasik Yayli1 Calgilar” konulu sergi.

07 — 23 Mart 2008 tarihleri arasinda Diinya Kadinlar Haftasinda Mersin
Universitesi Prof. Dr. Ugur ORAL Kiiltiir Merkezi Sergi Salonunda yaptig1 yayli

calgilar sergilendi.

Adres: Anadolu Universitesi Devlet Konservatuvari
Yunus Emre Kampiisii, Calgt Yapim Bolimi

Tel: 0 222 335 0580/2935

Tepebasi/ESKISEHIR

e-mail: zguzey@anadolu.edu.tr
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