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1. GIRIS

Cafimizda insanlirfy meggul edeh oh Brnremli serunlardan bipisi de
insanlaran bheslenme yetepsizlikleri olmaktadiyr. Yapalan biitin gayretlere
ragmen Afrika Uluslarainin % 25'i, Dogu Asya'min % 30'u, Latin Amgprika
ilkelerinin % 181 wve diZer gelismekte olan iilke gocuklaranin % 50%si
yetersiz beslenmektedir (Bircar, 1981). Hizla bir gekilde artmakta olan

Diinya nilifusu, bu problems hergiin biraz daha fazla Unem kazapdirmalktadir.

Kara paprgalarandan liretilen besin méddeleri, bazi geligmig illkeler-
de kalite ve kantite ydnilinden doruk noktasiha yvaklasmig bulunmaktadipr. Bu
tip Ulkelerds gerek topraklarin ve gerekse ¢iftlik hayvanlarinin verimle~
rini daha fazla artirmak oldukga gliglegmigtir. Geligmekte olan iilkelepde
ise, kara pargalaranda yaprlacak verim ylkseltmesi uzun vadede ve gok bij-
yik maspraflara gereksinim duymaktadire Dolayrsiyla Dinyamizin bu kesimi,
yani kara pargalari, kisa vadede insanlarian beslenme problemine ¢dziim gow
tirmede fazla tmit verici olmamaktadire Bunun igindir ki, son yillarda

sorunun ¢Szimi igin biltln gbzler su lridnlerine gevrilmis bulunmaktadair.

Bilindigi gibi, Diinyanin % 70'e yakin bir kasmini sular tegkil ete
mektedir. Yapilan arastirmalara gbre, organik madde ydniinden bu sular kaw
ra pargalarindan daha zengin durumdaday (Atay, 1972). Halen sulardan yil-
da 90 milyon ton dolayinda sadece balak Hretilmekiedir. Bungn Yani sira,
kilglimsenmeyecsk miktarlarda kabuklular, yosun ve yumusakcalar gibi iUriine
lerin istihsali de mimkiin olmaktadir. Ancak biitiin bu miktarlay biiyik su
kitleleri ile orantili olmayip, kapasitenin bilyiik 6lglide altinda bulun -

maktadir,

Su Uriinleri, sadece beslenme yoniinden Gnemli olmayip ehdlistriye
ham madde olma bakimindan da biliyitk defer tagimaktadir. Mesela bunlardan
sadece yosunlarip hayvan yemi, ilag, kozmmotik, digeilik, gukolata, boya
ve antibiyotik gibi madde ve faaliyetlerin hammaddesi olabildifini beldirte

mekle, kopunun Snemi hakkinda yeterli bilgl vermig oluruze. DiZer taraftan,
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son yaillarda hizla bir gekilde gelismekte olan ki{ltiir balikerligs, en

ucuz is sahasi agma dali, en ucuy hayvansal protein liretim sahasi ve be-
her ig glell ils diZer tarimsal faaliyetlere nazaran daha gok lriin tretme
alapy durumandadir. GOriildigi gibi su Urtinleri, gerek beslepme preblemie

nin ¢ozlimiinde ve gerekse Ulkelerin kalkinma hamlelerine katkisi yoniinden

ihmal edilemeyeesk biy lretim sahasadip.

Uztilerek belirtmemiz gerekir ki, Ulkemizde de bugiline kadar insan~
larin beslepnme sorunlari tamamiyle gOzlimlenememistir. Halkimizin tiketti-
gi gida maddelerinin bliyik gofunlufunu bitkisel orijinli olanlar tegkil
etmektedirs Dengeli bir beslenme igin alanmasi gereken ginlilk yeterli
protein miktaranih en az % 40'nin hayvansal orijinli olmasi gerekirken,
bu oran Ulkemizde % 17-19 civarinda oynamaktadir (Zrdem, 1981). (iftlik
hayvanlarimizan verim artislari dblitin gabalara pragmen bugline kadar gere-
ken diizeye ulagamamigtir. Difer taraftan, hayvanlarimizan beslenmeleri
biiyiik tlglide ahiyr besiocilifine dayandafundan etin maliysti ylikselmekig,
bu durum ig pazarda halkamizin biyik ¢ofunlufunun alim gliel lizerine ¢ik-
maktadir. Dig sabtamda ise, Arjantin gibi hayvaneirlig. ﬁerﬁ besigiligine
dayanan ilkelerle rekabet giiclimliz zayif olmaktadir. Dolayisiyla ucuz ve
Yeteorli hayvansal protein liretiminde, Ulkemizde ds sularin ve su iriinle-

ri Uzerinde daha bir oiddiystle Qurulmasi kagihirlmaz olmustur.

Tlrkiye, 7200 km sahil geridi, 145 000 km akapsu sebekesi ve topw
lam olayak 1,127,046 km? g6l sahasina sahip olup, su varlaifi yoniinden zen-
gio bir Ulkediy. Bltln bu imkanlara ragmen Tirkiye'de halen balik Uretimi
sadece 400 Q00 ton dolaylarinda oynamaktadrr. Bu durum, yani biyik su poe
tansiyeline ragimen lretimin ag olmasi, llke su lrlUnlerinin bazi problemw
lerinin oldufunu gbstermektedir. Bu problemlerden birisi, belkide en
Gnemlisi, denizlerimizin giderekx kirlenmess dir. Dolayisiyla son yrllarda

daha gok su Uriinlerinin ig¢ sular bSlimiine afgarlak verdimigtiv,
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Ig su varlags yoninden Ulkemiz, Szellikle DoBu Anadolu Bolgesi gok
avantajladir. Aras, Coruh, Karasu, Murat, Dféle, Hunzur gibi Snemli ar-
maklar ve kollara, bir dantela gibi bblgemizi Srmistlir. Ayrica tim Tiir-
kiye gdllerinin yaklagaik % 63'H, halen meveubt olan baraj gollerinin
% 49'u bolgemizde yer almaktadir. Halen praojeleri onaylanip yakinda in -
gaatlarana baglanacak clan 40'xn lzerinde baraj daha bulunmaktadir. Difer
taraftan, balik fuanasi bakimndan bdlge sulari gok zengin olup, 30'un

zerinds balrk tirid yagamaktadar (Aras, 1984).

Abbout, Hanko, Pak, Tortanes ve Kosswig gibi bazi yabaneir bilim
adamlarinin, kisa gezileri esnasinda baza tirler hakkinda sunmus oldukla=-
ry sathi bilgiler diganda, son yillara kadar db6lge balaklari izerinde cide
di galigmalar yapalmamigtirs Bu konuda ilk €iddi ¢aligma, Kuru (1971) ta-
rafipdan yaprlm.gtars Profestr Keésswig hezarebtinde yapnlan bu arastirma-
da, bdlge balriklaranan timiinin taksonomisi yapalmigiir. Daha sonra Aras
(1974) tarafindan, Aras ve Goruh havzasy alabaliklarinin biocekolojileri,
Solak (1977) tarafindan, Aras ve Coruh havzasa barbuslarinin bioekoloji-
leri ve yine Sclak (1982) tarafindan, ayni sistemlerin Capoeta tiirlerinin
bioekalojileri Uzerinde ¢aligmalar yapilmigtir. Ayni sekilde Akgiil (1981)
tarafindan, Van G61i Inei baliklari lzerinde yapilan galagma kayda deffer

niteliktedir.

Gorulaigu givi, bdlgede konu ile ilgili olan az sayidaki aragtire
malar, daha ziyade Aras ve Goruh havzalarinda yapilmistire Firat ve Dicle
havzalari Uzerinde gimdiye kadar pek az galisma yaprlmsgtir. Dolayisayla
Galigmamz 8zellikle, bu Firat havzasinin memba durumunda olan Karasuyun
yukari kollara lzerinde yapmaya Ozmen gisterdik. Aragtirmamizda, havzanin
okonomik defisre sahip olam ve uzuh kiglar boyunea fakir bdlge halkinin

et ihtiyacany kismen de olsa gidersn Capoeta capoeta umbla ile Leuciseus
i & 4 Attt b et
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cephalus orientalis tlurleri lizerinde durduk. Ayrica gimdiye kadar pek

az aragtirmacipin yapir@i baliklaran et verimleri Uzerinde ¢alagtrl. Te-

mennimiz, ¢aligmamizin bdlgede bu konuda yapilaeak daha detayli galisma-

lara basamak tegkil etmesidir.



2, LITERATUR BILGISI

2s1 Leucisous gephalus grientalis (Nordmann, 1840) Hakkinda

Genel Bilgiler

Bati Anad¢élu'da oldufu gibi, Doju Anadolu'da da kirsal kasim-
lorde ve gehirlerde yagiyan hallamzip, hayvansal protein ihtiyaglarina

kargilamada gittikce dnemli biyr yer tutan Leyeiscus cephalus orient

in, ¢egitli Literatiirlerdo genel karakterleri gsu gekilde verilmektedir.

Slastenenko (1955-56)'ya gore, Leucisgus cephalus orientalis'te

D IIT/ (7) 8, A III/ 8-9 ve L.lat. 41-46 (47) pul bulunur. Farinx digle-
ri 2,5-5.2 olup, olidukga kuvvetli bir gekilde sipalanmigtir. Bagin uzun-
lugu, vileudun yikseklifinden fazladire Nadiren ona egittir. Viieudu fazla-
3 uzun ve genellikls tipik Avrupa Golavil baliffina oranla renk bakimsne
dan daha koyudur. Sirds siysh olup, genellikle solungag kapaBinin geri-
sinde, pekitoral yizgeclerin kaidesi Ustiinde siyah leke bulumur. Hey bir
pulun gerideki kenarinda siyah pigmentli poktalardan olugan eiyah gizgi

meveuttur,

Libosvarsky (1959) ise, Svratka nehrinde yagiyan Leuciséus cepha~-
lus populasyonu iizerinde yaptifr arastirmalar sonunda, populasyonun cin-

siyet oranimyn 1,56/1 (erkek/digi) olarak tesbit etmigtir.

Lelak (1959)7da, Roktyna nehrinde yagayan L. cephalus'larin iki

yaginda 12 em'ye, alti yasainda ise 26 em'ye ulagtifip bildirmektedir.

Eirka (1962)'da, Vah nehrindeki Leucisous cephalus'larn 2 Yaginda

1l cm'ye, alti yaginda 22 em'ye ulagtaklarini ve ayni tiirlin Orona nehrin-

de yagiyan fertlerinde erkek/disi oraninin 1/3,65 oldufumu belirtmigtir,

Balon (1962) ise, Orova nehpinde yagiyan tatli su kefalleri Uzepi~
he yaptify bir aragtirmada, iki yasandaki kefallerin 12 cmy, alti yagindge

kilerin ise 18 om'ye ulagti¥ini teasbit etmigtir,



Berg (1964), Leueciscus cephalus'un uzunlufunun ep fazla 800 mm

ve afarlifinin ise 4 kg, hadireh de 8 kg olabilecefini bildirmektedir.

Cragg~-Hine ve Jones (1969), Willow Brook'ta yasayan Leuciscus cep—

halus'laran, iki yaginda 120 mm, alti yaginda ise 220 mm'ye ulagtaifuna

helirtmektedirleyr.

Geldiay ve Balak (1972)'a gtre, Leuciscus cephalus'larda genellike

le blylimenin yavas olup, 7-10 yrlda ancak 30-40 cm'ye erismektedirler.
Biiylime geng yaglardg hizli, ileri yaglarda yavas olmaktadair. Bu tilip daha
ziyade, akarsuyun yizeye yakin yerlerinde ve durgun olan blivetlerinde ya~-
gamakta olup, Yylzeys yakan yerleprde gruplar teskil eden bir balikiar, Bu
tlrin standart baylari bir yasinda 67 mm; iki yasainda 78 mm; ig¢ yagihda
101 mm; d6rt yasanda 110 mm; bes yaginda 123 mm ve alta yagsinda ise 140

mm olmaktadirs. Leuciscus cephalus'laran yag gruplarina gore dagilimani

da gdyls vermeskbtedirler :

Yag gruplari 0 I Iz ITT Iv v vI

Ortalama agarliklar (gr) 5.5 9.1 15,58 25.44 35.93 45.4 73,0

Geldiay ve Balik (1973)'da, Leuciscus cephalus'larda viioudun si-

lindirik ve biraz uzunca; kenarlara siyah pigmentli, iril oyecloid pullar-
la 8rtdlyd oldufunu; angl ylzgecin posteriopr keharinin konvex ve kigeleri-
nin yuvarlak olusu ile difer tlirlerden kolaycaz ayrilabildigini bildirmek-

tedirler.

Kuru (1975 a)'ya gore, afiz terminal ve buyliktlir. Anal ylzgec yu~
varlak, kuyruk ylizgeci hafifce oyuktur; Farinks disleri 2:5-5.2 olup kuve
vetli bir sekilde siralanmigtir. Leucisocus cephalus orientalis ile Chale
calburnus tirleri arasinda melezleme olabilmektedir. Melez olarak kabul
edilen bir ferdin dzellikleri : D IIL/8 A,ITI/11l. L. Lat. 54 farinx dige

lori 2.5-5.2%'dir. Melez ferdin afiiz yapisil yari terminaldir.



Kurw (1975-b)'nun inceledifi 1209 numune sonunda, Leuciscus cep-

halus orientalis'e ait tesbit ettifi Gzellikler goyledir. D ILIL/(7) 8,

A III/(7) 8-9 (10), L.Iat. 41-47 (48) {49) (50). Viicut yanlardan hafifcs
basik, viicut uzunluffv maksimum viicut yiksekliZinin 3.6-4.2 katadar. Bag
vikseklijii, genisligine egit; bas umunluZu vicub yiksekliginden daha faz~
ladar. Agiz bterminal olup, dorsal ylzgecih dallanmamig eh uzun guasi bag
yliksekliginden daha uzundur. Pullapap arka kenapl siyah noktalardan mey-

dana gelmis dbir g¢izgi ihtiva eder.

Tadiges ve Vogt (1976), D 11-124, A 10-12, P 17-18, V 10, C 19
oldufunu bildirmektedirlepr., Viicut lzeri biyik pullarla kaplidiyx. Siprt
vegilimsi parlak, yap taraflar glimigsl, bazen altan renginde, karin be-
yaz, dorsal ve caundal ylizgegler gri-yesil ve larmizims:, anal, ventral
vizgegler parlak kirmizi renktedir. 60 cm'ye kadar boya sahip olabilir-
ler. Geng devreleripnde siril halinde yagarlar. Brginlerl genellikle %ek
olarak yasarlar. Akarsularin dupgun ve akintily yerlerinde bulunurlar.
4, ve 6, aylar arasinda taglar arasina ve su bitkilerinin lzerlerine yu-
murta birakirlar. Biécekler, yengsg yavrulérl ve diger hayvanlarla besl e~

pirler. Iyi bir spor balafidar.

Kocabatmaz ve Ekingen (1977), Leuoisous cephalus orientalis'in

gegitli boylara gbre agirliklarinin su gekilde deZistifZini bildirmekte-

dirler :

Toplam uzunluk (am) 204 281 243 223 258 239 233 252 245 242.3

Agarlak (gr) 122 235 180 125 207 172 148 212 184 178.7
Ayrica bu aragtirioilar K deferinin 1l.243 olduZunu ilave etmektedirler.

Kuru (1978)'ya gore, Leuciscus cephalus'lar daha gok hizli akan

dere ve ¢aylara tercih ederler. Vicudu iri pullarla kaplidip. Eti lezzet-

1i fakat gok kilgikladiy. Farat nehrinin yukara kisimlarinda, Anadolunun



dofu kismunda, Iran nehirlerinin Hazar sahillerinde, Kuzey Kafkasya ne -

hirleri havzalaranda yasadigs belirlenmigtir.

Bauch (1978)'da, Leuciscus cephalus'un D If1/8-9, Vv I/16~17, P

IY/8, A IIL/T~9, C 19 olup L.Iat 44-46, omur sayisi 43-45 arasinda deZigw
tigini bildiprmektedir. Kafa biiyik viicut silindirik, pektoral yizgegler
ise karmizaimsi yenkiedir. Yavru devrelerinde beslenme, genellikle bitlki-
sel maddelerle ve planktonlarla, sonraki devrelerds bitkisel ve hayvan~
sal maddeler ile olmaktadir. Yumurtlama zamapi Nisan-Haziran arasindadiy.
Bregin disi balak 1.5 mm gapinda 100 000 adet kadar yuwnmurta birakirlar.

Cinsi olgunlufia 4 yasinda 25 cm iken, bazen de 3 yaginda ulasir.

Aras ve Birocan (1980)'nin bildirdiZine gore, tatli su kefalinin
yayilma alani agafn yukari digZer sazangiller gibidir. Ancak gollerde gok
radir yagamaktadarlar. Cegitli boylara gdre afirliklari gu gekilde deZige

mektodiyr :

Boy (em) 20.5 26 19 60

Agarlak (gr) 75 175 500 3000

Anonim (1983)'e gdre, Tiirkiye'de toplam olarak 1982 yilinda 1 797

637 kg tatli su kefali (Leuciscus cephalus L.) Uretimi gergeklegmigtir,

Bu Uretim iginde Erzurum ilinin pay: 2400 kg'dir.

2+2 Capoeta eapasta umbla (Heckel, 1843) Haklanda Genel Bilgiler

Capoeta arklara DoZu Anadolu'nun meveut nehir sistemlerinde Q.

c. capoeta (Aras), C.c. sieboldi ve C, Tinca (Garuh), C.c. umbla, Ca

trutta (Parat) tarafindan temsil edilmektedir. Bu genusun bir airki olan

Cyc.Bergamae ise, Bati Anadolu akarsularinda yagamaktadir. Cec. umbla'-

nan gegitli litveratiirlerde genel karalkterleri su gekilde verilmektedir.

Slastenenko (1955-56)'ya gire, CsCe sieboldi'de D IV/8, A III/5,




L.Lat. 50~58 pul bulunurs Iki biyagi hemen hemen goz gapina esittir. Ust
dudagy sagakly olup, sirt ylizgecinin dallanmamig son yani 3. sua kKalinlag~
mig ve‘diloiklidir; Uzunlugu 455 mm kadardirs C. tinca D IIL/8, A IIL/5

ve L. Lat. (67) 73-80, baiyinklari iki ¢ifttir. Son dallanmg guasa pek ag
kalinlagmig olup, lUzerinde 16-17 tane gliglikle gdriilen kiiglik disler mev~

Gu,t'tu,ro

Kgraman (1969)'da, Capceta capoeta umbla'nin bazi Szelliklerini,

D IIT-IV/(8) 9-~10, A IIT/5, L.Llat. 87-99 seklinde vermektedir.

Kuru (1975 a) ise, Cacs wmbla ile Csc. capoeta birer nehir siste-

mine mahsus oldufunu, cofrafik bir izolasyonun sonhunda farklilagmaya ug~
radigini bildirmekbedir. Farklilagma sonunda pul adeti itibariyle belipe

gin farklar ortaya ¢akmigtir. Ayrica C.c. sieboldi, Karadenize adkiilen

nehirlerde buluhurkeh, C,c. umbla, Firat~Dicle sisteminde yer almaktadiin.

Kuru (1978)'e gore, halkamrz arasinda "Kara Balik" diye taninan C,
ce umbla‘hin vilouduhun uzun ve i geklindedir. Soluhgag dikenleri 17-19
tanedir. Dorsgl yizgegteki dallapmamig son kemik sua gok kuvvetli ve ucu
oldukga incedir. DiZer alt tlrlerden basik burun, genis aiz ve dorsal
yuzgecin kuvvetli bir sekilde geligmig dallanmamig kemik gualara sayesin-

de aywirt edilir,

Solak (1982), Coruh ve Aras havzasinda yasiyan C.c. capoeta, C,ce

sieboldi, C, tinca'nin biyclojisi ve ekolojik parametrelerle olan iligki~-

ler Uzerine yaptaZy arastirmada, Ce.c. capoeta irkinin dorsal viizgecinds

7 dallanmig gua sayarak C.c. sieboldi ile Co¢. capoeta irkiny ayirici ka-

rakter olarak kullapmgiirs Cece capoeta ve Coo, sieboldi'nin 1. solungag

dikenleri sayisi 25-30 arasinda, C. tinca'da ise 10-16 arasindadir. Ce-

sitli yas gruplarina gore, C.c. sieboldi, C. tinca ve C.c. capceta'nin

total boy ve afiirlik ortalamalarani gbyle vermektedir
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Cinsi 1 yag 2 yas 3yas 4 yag 5 yas 6 yag

C. _tinca
Boy (mm) - 148.5 170 212.3 - =~ -

Afarlik (gr) - 40420 7703 1573 - -

C.C.Asiqyoldi
Boy (mm) 102,8  155.9 175 - 254 -

Aé‘lrllk (gr) - 40a 2 TTa3 1573 - -

Cece capoeta
Boy (mm) 117.6 155 196.9 250a 2 27446

AE1rlik (gr) 1749 39,9 80.1 156,9 221 318.7

Anonim (1983)'in bildirdifine gore, 1983 yrlinda Tirkiye'de toplam

olarak 1 590 891 kg Capoeta capoeta umbla yakalanmigtire. Epzurum ilimde

1982 yrlinda yakalanan C.c. umbla mikbtari ises 26 000 kg kadardip,

2.3 Baliklarin Kondisyon Paktsrid ve Bt Verimi Ile

I1gili Calasmalar

Tabii sularin besleme kapasitesine rgik tuban Shemli iki kig-
tas, kondiisyon (tiknazlik) faktéril ve et verimi (kesim randimani) dar

(Freeman ve g¢ale.ark., 1967; Ricker, 1968; Aras, 1974 ve Pfeffer, 1379).

Aras (2974) tarafindan Aras ve Goruh havgasi alabaliklaris {Salme
trutta L. ) Uzerinde 1200 balikla yapilan bipr aragstarmada, kondiisyon fake

topini 1.29 olarak tesbit sdilmistir.

Solak (1977}, Goruh-Aras havzasinda yasiyan Barbus tirlerinin da-
#1laisanda populasyon dinamigi lzerine yapmsg oldufu bir aragbtirmada, Go-
ruh havzasina ait kondiisyon faktriinii 0.9, Aras havzasinda ise kondiisyon

deZerini 0,93 olarak bulmustur.

Celikkale (3977), aynal: sazanlarda kesim rapdimaninin erkeklerde
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% 54471, digilerde % 58.46; yizgeglerin vileut agarlifina orani sarasiyla
erkeklerds % 5.41, digilerde % 5.07; ig organlarankini % 16.58, % 11.99 ;
bag afirlifinin orani da % 16.04, % 17.31 ve derinin viieut agirligina
orani ise, erkeklerde % 6.73, digilerde % 6.70 olarak hesaplanm.gtir. Er-
kekler igin kondisyon faktdri 2.01, digiler igin de 2.06 olarak tesbit

etmigtir.

Kolat (1977), Ankara Beytepe goletinde yetigtirilen kiiltlir ve yer~
1i sazanlarands kondisyon faktorlepini, yerli sazan igin 0.%1-1.07, kiil-

tiir sazanlay iginse 0.96-1.1 arasinda defigtifini tesbit setmigtir.

Sarihan (1978}, ayrali sazanlarin erkeklerinde kesim randimanina
% 60411~63,21, digilerinde ise % 56.62 ile 64.82 arasinda saptamgtir.
Aynali sazanlapraih ortalama kondligyon faktorl de 2.19 olarak belirlenmig-

tir.

Geldiay ve Balrk (1979), Batr Anadoludaki akarsularda yasayan G, c.

bergamae tiriinde X deferini ortalama 1,214 olarak tesbit etmiglerdir.

Alpbaz ve Hogsucu (1980), g8l Marmara sazani (Cyprinus carpio L, )

ve aynali sazan (Cypyrinus carpio L. var: Royal)'in verim zellikleri lize-

rine yaptiklari aragitarmalarinda, kesim randimanini aynali sazanlarda

% 58,5, pullu saganlarda % 66.3; kafa afirlifinin vicut agirlifina oyanie
ni, ayrgly sazanhlarda % 14.3, pullu sazanlarda % 13.4; yizgeglerin agir~
1aganan vijeut affirligina orami, aynal:s saszanlarda % 4.2, pullu sazanlgrda
% 2.2; ig organlaran aBirlaZinin viout afirlifina orani ise, aynali sazane

larda % 9.4, pullu sazanlarda % 9.4 olaprak saptanmigtir.

Atay ve galeark. (1980), Salmo gairdnsrii'lerle yapmig olduklapi

bir arastirmada, kondisyon faktsrini 1.25-1{39 olarak bulmuglardir. Ayni
aragtirmada, tim i¢ organlaran orapini % 8,31-10.14, sindirim organlara-

nin oraninhin da % 4.78-6.28 arasinda deiistifgini bulmuglardir.
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Erdem ve ¢alearke (1980)'hin, misir gluteni ve melas mayasinih

Sglmo gairdnerii rasyonlaranda lkullapma imkanlari konusunda yapmig olduk—

lara bir denemede, kondisyon faktdrlni 1l.28-1.47 sipirlari iginde; ig or-
ganlarin vilcut afirlifina oranipy ise % T.83-11.22 sinirlarinda deZisti-

gini saptamiglardir.

Bircan (1981)'wn 120 balik lzerinde yapmig oldufu arastirmada, ke~
gim randimanini % 67.34, bag afizrlifinip vieut afirlafina opamni % 17.59,
yizgeglerin viicut afirlifina oranini ise % 2,68 olarak bulunmustur. Ayna

arastirmada, kondiisyon faktorl de 1.121 olarak saptanmgtir.

Aras (1981}, S. gairdnerii'de (G6k kusa@y alabaligir) stoklama, su

ve yem diizeylerinin, blylme hizi ve yemdeh yararlanmalarina setkileri ke~
nusunda yapmis oldugu biyr arastirmada, koandiisyon fakitorid l.008-1.28 sinare

lavy dahilinde deZigtifini bildirmekbedir.

Solak (1982), Coruh ve Aras havzasihda ya§a§an Siraz balii anggr
eta sp) tirlerinin biyoekolojisi izerine yapmig ocldufu aragtirmalarda,
iki havzanan gehel kondlsyon deZerleri kargalagtiraldifi zaman, dbunup Go-
rul havzasinda, Aras'tan daha ylksek olduZu goriimigtilrs Buna gire Coruh

havzasinda yagsayah Capoeta mehsuplarinih, Aras'takilerden daha iyi besle~

nebildiklerini ifade etmekbtedir. Ayni aragtiprmada, kondlisyon Laktérid Co-

ruh havzasihda 1,186, Aras havzasinda ise 1.066 olarak bulunmugtur.

Ozdenmir (1982 a)'e gbre, PFirat nehrinde bulunan Lsuciscus cephalus

(Tin, 1758)'un gegitli organlarainan toplam vicut agrrlifindaki oranlap
ve et randimani lzerine yapmig oldugu aragtarmada, kesim randimaninin sp~

keklerde % 76,1, disilerde % 75.77 olarak tesbit edilmigtir.

Ozdemir (1982 b), Keban baraj gtlinden avlanan Acapthobrama marmid

(Hec. 1843) lizerinde et verimi ile ilgili yapmig oldugu bir ¢alismada,

kesim randimaniniy % 73.44 olarak saptamigiipre
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Ozdemir (1982 c¢), Csce umbla'nin, Blazig ili sinirlars iginde yer

‘alan Hazar Golinde yaygan clarak bulundufunu ve et randimahinin % 53, 76~

61,73 arasinda defigtiZini bildirmektedir.

Ozdemir (1982 d)'in bildirdigine gbre, Hazar Golinde yagayan Cece
Eﬂ@&ﬁ! 1 yasinda 11.1 cm, 2 yaginda 18.3 cm, 3 yasinda 19.26 om, 4 yagsin-
da 22,26 cm, 5 yasinda da 25.25 cm'ye ulagmaktadir. Bu yas gruplarina ait
ortalama afirliklar ise sirasiyla 13.31 gr, 51.34 gr, 68.4 gr, 100.75 gr,

190.36 gr olarak saptanmigtir.

Ozdemir (1983), Barbus rajonarum mystaceus (Heckel, 1943)'in bazi

vilout opganlari arasindaki iligkiler ve ot randimani hakkunda yapmig ol-
dufu bir aragtirmada, kondlisyon faktdriiniin 0.81-0,90 arasinda defistifini
belirlemigtire. Cegitli viecut kisimlarinin, vilcut sfirliZina oranlara :

bag afxrligamin % 14.28-17; i¢ organlaran afirlaifinin % 8.73-9.29; yiizgeg
agirliginin % 3.71-5.10 ve kesim randimaninin da % 68+61-73.92 siharlar:

igerisinde defigtiZini belirtmektedir.



3. MATERYAL VE METOD

Bu aragtirma, 1 Temmuz - 15 Afustos 1984 tarihlari arasinda, Karaw
su irmaginin memba kismoni olugturan lc Shemli dersde (Sergeme Deresi,

Pulur Gayw, Dumlu Deresi) yagayan Leucisous cephalus orientalis (Nopd -

mann, 1B40) ile Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843) iizerinde yaprlmgtir,

3.1 Materyal
3¢1ls1l Hgbitatlar

Aragtirmamega konu olan balik materyallerinin teplandag
Sergems Deresi, Pulur Gayr ve Dumlu Deresi hakkinda ayrintily bilgi B5lim

4'te verilmigtir.
34162 Balaok Materyali

Incelemeye tabl tuttufumuz balik materyalini Leucisous cep-

halus orientalis (Nordmann, 1840) ve Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)

olugturmaktadir. Bu baliklar hakkinda genel bilgiler Bslim 2.1 ve 2.,2'de

varilmigtir.
3. 2 Met Od
3eZel Avlamg Metodu

Inceledifimiz baliklar, difer tatli su baliklarina gore da~
ha kolay yakalandifindan, numuhelep serpms, fanyali aglar ve olta yardim

ile toplanmigtir.

Serpme : 5 kg afirlifinda olup, gesitli gokillerde atiliy, Kursun
agirliklar vasitasiyla ag dibe inerken, afin icinde kalan baliklar, serp-
menin geplerine girerek yakalanirlar, Genellikle akintis: az deralerde

ve gblellk gibi kiigllk su birikintilerinde kullanilmasi ile daha iyl sonug

alinmigtar.

Fanyala AZlar : Fanyali aglar lic katla bir ag olup, esas aZ fanya
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adl verilen, gok genig g0zl iki afain ortasina monte edilmigtir. Panya -
nin gz agaklafinin 1/4 uszunluiu esas almnaﬁak yakalara donatilmigtir,
Esas afin eni, fanyanin bir mislinden baglayarak 1/3—1/5 oraninda potla
oldugundan, af suda iken digtaki blylik gdzeneklerden gegen balik, kiiglik
gizeneklerden oftadaki aglara basing yaparak torba geklini aldirair. Dola-
yisiyla baliklar bu torba geklindeki girinti iginde kalir. Ozellikle bu
aglar, akarsuyun durguﬁ kesimlerinde, karsidan kargiya gerilmek suretiy~

le tespit edilir. Geceleri daha iyi sonug alinar.

0lta : Yakalanacak olan balafxin blyiikliUgine gtre, olta ifnesi ile
donatilmigs olan oltalar, akintili ve durgun sularda kullaniliy, Daha gok

Leuciscus cephalus orientalis'in y:ikalapmasinda kullanilmzgiir,

30242 Balaklaran Biyometrik Olglmleri ve Tyrtimlari

Toplanan numuheler aynl gin incelemeye tabi tutulmustur, L&~
boratuvara getirilen numuneler, musluk suyu altinda bir siire tutulup tew
mizlendikter sonpra vicut sulara kurutu;up Metler marka ve elektrikle gam
ligan, hatasiz olarak kabul edilen teragi ile Bnce total agirligis beline

lenmig sonra baliklar markalanmigtir.

Markalanan baliklarin daha sonra total, gatal, standart boylara
ve Jekil 1'de goriilmekte clan difer biyometrik vlglileri kumpas yardimi

ile alinmagtair.

Bu iglemlerden sonra, yags tayininde kullanilacak pullar, Solak
(1977), Uzdemir (1983)'in bildirdi¥i gekilde yan g¢izgi ile dorsal yiizgeg
arasindaki bolgeden alinmigtir. Yas tayini ile ilgili genis bilgi B5liim

3.243'de verilmigtir,

Total agarlafy saptanar herbir numunenin ayri ayra basi, vizgeg—
leri, i¢ organlari, karkasi (kilgakliy et) yvine ayni terazide ftartilavak

agirliklara belirlenmigtir. Numuneler iginde her tilrden gansa bagly olarak
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25 numuhe segilerek, bu baliklarin yukarida yapilan tartimlara ilave olaw

rak kilgiksiz et, kilgik ve pul a@irlildars tartilarak belirlepmigtir.

3+2.3 Yag Tayini Mstodu

Solak (1977)'a gbre, baliklar yilin belirli mevsimlerinde
hizlyi, difer mevsimlerinde yavas gelisir. Geligmedeki bu 8zellik, gesitli
iskelet kemikleri ile pullar lzerinde yal boyunoa bir takim igaretler
birakir. Bu igaretler balifin gelisme durumunu gbsterir. Halka veya ¢iz-
giler geklinde ¢lan bu igaretler, geligmenin yavag oldugu ddnemds donuk,
matlagmg ve hafif belirgin goriilir. Buns karsilik gelismenin dsha hizly
oldugu donemlerde pul ve iskelet kemikleri izerindeki halkalar daha ge-

nis ve koyu goriliirler.

Balaklarda yag tayini, o%olit, omur (Roupsefell, 1958), solungag
yapraklari (Ozdemir, 1983) gibi organlarla yapilmaktaysa da, en pratifi
rullarla olapidir (Libasvarsky, 1959 ; Riocker, 1968 ; Aras, 1974 ; Solal,

1977).

Aragtirmamizda, pratikliZi nedeniyle pullarla yag tayini yaprlmasai
uygun bulunmustur. Yag tayininde kullanilacak pullar, Mater (1968) ve
Geldiay (1972)'an bildirdiZi gibi, dorsal ylzgecin tam alt tarafindan ve
yan gizginin biraz Uzerinden alinmistair. Bu sekilde alinan pullay, bir
zarfan ddrde bilinmesi ile elde edilen kiiglik zarflara yerlestirilerek
dzerine balifin marka numarasi, tHrd, ait oldufu dere, boyu, agarlagn,

YakalandnZi tarih kaydedilmigtir.

Yag tayinl sairasanda her balifa ait 30-40 pul, Snce % 4'1liik NaOH'~
de bir saat petri kutusunda bekletilmigtir. Sonpa girkarilarak 5-15 dakika
sire ile saf suya konulmug, daha sonra sudan alanmap % 96'lik alkol ige -
riginde 15-20 dakika bekletilip, saglam pullar Aras (1974)'a gore, 2 lam

arasina; lam Uzerine jelatin yapigtaraci ile pulu tesbit etmek veya pulu
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gliserinli jelatin dgerisine koyarak tzerini lamel ile kapatmakla prepa-
ratiar hazirlanpmistir. Lam dzerine, herbir balijin marka numarasi cam kg

lemiyle yazilmigtara

Hazarlanan preparatlar, 10 x 3.5 blyiitme gliclinde mikroskopta yas

tayini yapilmigstiis

342.4 Biyomatematiksel Caligmalar

Balazklapan yagsamig olduklari habitatlarin besin kapasitesini
tehmin etmede, hierbir dereye ait olan populasyonun dafrlasa hakkindg fie
kir edinmede taksonomik bakimdan tlr veya.alt tur gibi katagopileri ta-

nimlamada bazi istatistiki formiiller, testler ve normlar kullam.lmaktadyr,

Habitatin besleme kapasitesinin tayininde, Hile (1936)'nin gelige
tirdigi, daha sonra Ricker (1968), Aras (1974) ve Solak (1982)!'in kullane
mig olduklary kondlisyon faktéril (taknazlaik fakttrii) ile logaritmik reg~
resyon egrilerinden faydalanilmaktaday (Ricker, 1968; Aras, 1974; Solak,
1977}

S8z kopusu efrilerin gizilebilmesi ig¢in boy (mm), afirlik (gr) ola=
rak alipnip, milimetrik kagZitlardaki kocordinat eksenlerine gire fertlerin
noktasal ddokimleri yapilmig, fakat aragtirmaya kopu teskil eden Leucis -

tus cephalus orientalis'e ait verilerin linear bir daZilis gostermediji

anlagaldifindan, her ikd tarafain logaritmalaribhin alinmasina bagvurulmug-
tur. Elde edilen logaritmik deferlerden Y (agirlak) ve X (uzunluk) defer-
leri kullanilarak, Dizgineg (1963)'in bilfipdigi

=YY - -
X = XE vx

hesaplanarak Log W = a + b Log L geklinde regresyon denklemlepi kurulmug~-

tur.

S8z konusu regresyon denkleminde L'ye gegitli deferler vererek W
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boy - 636 1,08 1.226  0.60 -
(o) S 0.63 087 ) 0.607
v - 0.598 04903 0827 0. 350 -
8= - 0.224 0,192 0e463  0.301 -
bid 13.2 21,23 32.84 59.86 98,47 335,00
Agirlak
S - 14337 6.975 12.13 12,90 -
(gr)
5= - 0e472 1,233 4.584 6,45 -
X Standart
oy 5,75 5.004 3,725 20473 1.744 04758
X Afarlik
SERGCEME DERESI
X 97 125.5 15344 174.27 21546 280
Totgl
boy S - 0.627 1,209 0.833 2.052 -
{ mm)
v - 04509 0.788 04535  0.951 -
S - 0.189 0540 0e281 0,917 -
Catal by 92 116463 145,4 165.18 20444 269
boy S - 04492 1.085 0.909  1.892 -
(mm)
V - Ol421 GI 746 Ol 55 00925 b
S= - 0.148 0485 0e274  0.846 -
Standapt X 83 103,63 129,4 150.9 184,.6 252.0
boy s . 0.447 1,054 0.785  2.053 -
( mm)
v - D.431 0.812 0.520 1.112 -
8= - 0.134 0e471 0e236  0.918 -
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. . . 118.
ABirlak 12,2 20,72 41.5 60443 18.4 275
{gr) 5 - 24773 10449 9.689 31.58 -
v - 13.383 25,277 16,033 26,67 -
S:"’ ~— Oo 836 4!691 20 924 140 123 -
I Standart boy
— £.803 54002 3,118 24497  1.559 0.9162
X Afarlak
DUMLY DERESI
T 82,7 118,08 14649 16640 229,5 259, 0
Total
boy g 1e314 1,012 1. 373 - 0.919 -
(mm) VY 1.588 0,857 05934 - 0.400 -
S-  0.415 04292 04343 - 0, 649 -
Catal X 78 112.1 141.25 159 216 246
boy s 1,248 1,012 14373 ~ 0.919 -
(mm)
v 1,600 0.818 1.069 - 0.327 -
S= 04 394 04265 0377 - 0.499 -
Standart > 697 101, 25 127.1 138 194 227
boy S 1.201 0.881 1,199 - 0. 848 -
(mm}
v 1.723 0. 870 0943 - 0.437 -
Sz 0s379 0.254 0,299 - 0,599 -
3 8429 20473 37.62 50 164 264
8 3,56 4438 9450 - Be 48 -
v 424943 21.128 254252 - 54170 -
Se  1.125 1. 264 24375 - 5996 -
¥ Standart boy
86407 4,884 3,378 2. 760 1.118 0.859

bt

Afiriank
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Tablo 2.den de anlagalacag: gibi, L. cephalus orientalis tiiriinde,

ortalama olayak O-l yas arasindaki devredae 89,85 mm; 1-2 yas arasinda
30465 mm; 2-3 yas arasaipda 23.98; 3~4 yasinda 26.93 mm ve 4-5 waginda da
43.7 mm total boy artiga olmaktadir. Yaglara g0re boy artig ylizdeleri ise

Tablo 3.de verilmisgtip.

Tablo 3. Yaglara GOre Boy Artis Yizdeleri

ey )
fag gruplara 0-1 l-2 2w3 3~4 4-5

Lokalite

Sergsme Doresi (mm) 44494 13.21 12.94 9,67 18.16

Dumlu Deresi (mm) 36.03 15,41 12455 8032 27,66

Aragtirma havzasinda O yagindan 3 yasina kadar olan boyea degisim-
de kademeli olarak azalma, 4 yagindan sonpa ise azda olsa bir artig gbriil-
mektedir. Boyca uzamada gdriilen bu deZigim, oinsi olgunlufa erigme durumu

ile ilgili olarak goriilmektedir. §$oyleki, Bauch (1978)'da Le cephaluslarn

3-4 yaginda cinsi clgunlufa erigtifini, Solak (1982)'da einsi olgunluk dev-
resinde baliklarain aldiklayi gadalaprin gonad olgunlasmasi igin sarfedildi-
£inden, boyca ugama miktarinin azgalacagini belirtmektedirler. Bu bilgilexr

1gifanda, Lecs orientalis tirliniin oinsi olgunluga 3-4 yaginda ulagarak go-

nad olgunlagmasany tamamladigy ve ileriki yaglarda boyca uzamanin tekrar

arttigl sonucuna varilmistir.

L. _cephalus opientalisin boyu, 2 yaginda ortalama olarak 123 mm, @

yagipda ise 244 mm civarandadir. Bu sopuglar, Lelak (1962), Balon (1962)
ve Kirka (1962) ile benzer olup, Geldiay ve Balik (1972)'an tesbit ettil-

leri sonuglar ige bu deferlerin altindadire Ayni aragtirmaeilay, bu durumy
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aragtirma bolgesi olan Pinarbagi yoresinin besin maddeleri bakimindan fa-
kir olmasi ve bu sularan opurgasizlayr fauhasinca zayif olup, baliklarain

gofunlukla fitoplankionlarca beslenmesine baglamaktadirlar.

Tabla 2.de de gtriilacefi gibi, arastirma sahasinda bulunan dereler-

de yasayan I. osphalus opientalis populasyonlarihin yag gruplarina gbdre

total boylar:y arasindaki faprkliliZa test etmek ig¢in, tam gansa bagli blok-
lar deneme pianl kudllapilmigbir. Elde ettifimiz dlgiimlerin normal dagilasg
gostermesi ve yaslarla, boylar ¥e aZiplaklar arasinda interaksiyonun olma-
d2.81 anlagildaktan sonra, yaglar blok kabul edilerek bu li¢ derede yasayan

L. cephalus orientalis populasyonlarainin total boylar: varyahs analizine

tabi tutulmusture Diger bslimlerdeki varyans analizleri de ayni prensipw

ten hareketle yaprlmigtir.

S8z konusu dersler igin yapilan total boy varyans analiz tablosu

Tablo 4.de verilmigtir.

Tablo 4. L. cephalus orientalis Populasyonuna Ait Total Boy

Varyans Analizi.

Varyasyon :

kaynaga SeDu Ka'ls K. O, F
Karsalagtiralan

darslep 2 178.750 89.375 Q. 7636
Blok 5 68511,380 13702.270

Hata 10 1170420 117.042

Toplam 17

Yapailan varyans analizi sonunda Sergeme, Pulur ve Dumlu derelepine

de yagiyan Ls cephalus orientalisin total boylari arasindaki fark, ista-

tistikeel olarak (P> 0.05) &nemsiz bulunmugtur.
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Gesitli yas gruplarina gbre L. cephalus orientalisin total agip -

liklaras Tablo 2.de verilmigstir. Bu deferler, Geldiay ve Balrk (1972)'in
bildirdiklerine gbre daha yliksek olup, bu fark,daha Snce belirtildifi gi-
bi beslenme durumundan ileri gelmektedir. Ayni tabloda, ortalama standapt
boyun, ortalama afirlifa oranlari hesaplanmigtir. Bu oran, yag bliytidikege
kilgliilmek¥tedir. Bu durum, bu tir balaklarin yaglari ilerledikge ortalama
agirliklarinin, ortalama standart boya gore daha fazla artiiiini ve boyea
bliyimenin ilk yaslarda daha hizlay oldufunu gdstermektedir. Benzer durunm

Tablo 3.te de gortilmektedir.

Aragtirma derelerindeki L. cephalus opientalis populasyonlarinin

yas gruplarina gbre total agaprliklara arasindaki farklilik test oddilersk,

sonuglar Tablo S.deld varyans analizi tablosunda Szetlenmistip.

Tablo 5. Le cephalus orientalis Populasyonlarina Ait Afirlik

Varyans Analizi.

g
Varyasyon '
kaynagn, JeD KeTs K. O, F
Karsalagtirilan derelep 2 89.838 44.919 0.048
Blok 5 166397430 33279.0
Hata 10 8305.42 930.542
Toplam 17

Aragtarma derelerinde yasayan ayni yas gruplarina mensup Lsc, Ori=
entalis populasyonlari arasinda, total agirlik bakimndan istatistiksel

olarak &nemli bir fark bulunamamigtip (P>»0.05).

Tablo 4 ve S.de tesbil edilen sonuglar dikkate alindafanda, arag -
tairma habitatlarindaki bu tiire ait populasyonlarin total boy ve agrrlikla~

r1 bakamandan birbirine yakin oldugu gorilmiigtlir.
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5.1.2 Capoeta ocapoeta umbla

Karasu wrmaginda yasayan Capoeta c. umblanip biocekolojisi lize-

rinde Bzel bir galigmays rastlanmamigbir. Aragtirmacilardan bazilara bu
tlire ait genel Szelliklepden bahsetmig, bazilari ise et verimi Uzerinde

durmaglardry.

Aragtiymamz sonunda tesbit sdilen total, gatal, standart boylarla,
agirlirklara ait ortalamalar ve istatistik deZerlandirmeleri Tablo 6.da ve-
rilmistir.

Tablo 6. Inoelemeys Tabi Tubulan Gegitli Yaglardaki C.c. umbla

Pliriiniin AZrrlik ve Boylarina Ait X (ortalama), S (stan=

dart sapma), V (varyasyon katsayiei) ve Sz (ortalamanin

gtandart hatasa) DefZeprleri.

v o L

PULR DERESI

T - e
Yaglar 1 2 3 4 5 6
z 128 17243 217.9 276 315 390
Total _
(mm) v - ©0.TT1 0688 0.715 = -
s= - 0+420 04306 0.698 = -
Catal X 119 157 198, 2 252.7 295 356
boy s - 1226 1e331 1,984 - -
{2m) .
v - 04780 0e6T1 06785 = -
Ss - 06387 O« 271 Qe 701l = -
Standart X 109 143.1 181,42 233 280 329
boy 3 - 1,056 1,185 1.931 - -
() _
v - 04737 0.653 0a828 - -

S;C - Oc 333 0c241 00682 b -




- 31 -

I -29,0 46,06 91465 191.8  307.0 490
Agnrlak .
S - 100 39 18|O 44042 - -
(gr)
v - 22455 19,64 23,16 - -
S - 3,285 3.674 15,704 - -
X Standart boy g,'803 3.106 1977 1e214 0,912 0.671
X ABirlak
SERQEME DERESE
Tosal X 137.71 160.0 2084 37 258,66  280.0 390
boy s 1,255  1.123 1.445 34440 - -
(mm) V Ot 911 Oi 701 Oq693 10 329 el had
5= 0474 04338 0.361  1.404 - ~
3 W
b 12644 14547 191.0 235.0 27440 358.9Q
Gatal .
bay S 1.295  1.051 16372 2.298 - -
() v 1,024  0.721 0.721 1,275 - -
S 04489 0,316 04343 1.223 - -~
o
Standart X 113.5 132,09 147,06 216,.6 260 328.0
boy S 1.046  0.958 14276 3,01 - -
(mm) .
V 0&.918 On 725 OC 733 1n 398 ha had
8= 04395 0,288 04319 1.228 - -
5 30,0 46450 99,2 167.7 305.0 51645
Agarlak ’ 7
(gl‘) S 46546 8. 287 15,59 60¢ 35 e e
v 184555  22.704 184965 35498 - -
S- 1.718 2,498 3,897 244637 - -
X Standart boy
4463 3.61 2,11 1291 0.852 0.635

X Agarlik
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DUMLU DERESi
ba 113.1 15047 199, 2 170,0 2504 0 270.0
Total
boy 5 1.894 1.406 3,012 - - -
{ mm) v 1,674 0.932 1,512 - - -
Sz 0,715 04331 1,138 - - -
b e 1037 138.8 182.8 147,0 220.0 25040
Gatal
S 1.810 1. 300 2,669 - - -
bhoy
(mm) v 10 745 Os 936 11460 - - -
5= 0.684 0« 306 1,008 - - -
Standart 93,28 122.6 16840 129,0  210.6 540,40
boy S 1.718 3.372 2,443 - - -
(mom)
v 1,841 2.752 1,457 - - -
Sﬁ 0e 649 Us 705 0a925 - - -
X 13,00 31461 792 140.0 22040 295,0
Agrrlnk _
S » ll. - had e —
(ar) Ts 33 44 33.7
v 36450 27.49 3778 - - -
8- 277 2,69 12,73 - - -
X Standart boy
4.645 2+940 1.880 0.921 0.955 0.810

X Afarlik

Olgiimler sonunda tesbit ettifimiz verilerle, Solak (1982)'in bil-

Girdigi C.cs capoeta, Ce tinca ve C.c. sieboldi'ye ait biyime durumlar

kargrlagtirildaginda, C.c. umbla’nin yag gruplarana gbrs biiyllme durumunun

daha hazly olduBu, ancak 4 yag grubu bakimindan bu tiriin total boyunur da-

ha kisa oldufu g@rilmiigtir. Alta yagina kadar. sirasiyla Ceoc. umbla'nin op-
WA bihcn by g el Ty~

talama to¥al boylary 126, 160, 208, 234 ve 281 mm olarak siralanmakbtadip.
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Total boy bakimaindan bu tilrlin diger Capoeta tirlerine gdre ylksek deZer -
ler gbgtermesi, alt ilr ve havzalar arasi farkliliklardan (beslenme kapa~

sitesi, iklim fakttrleri, vs.) dolayndir.

Elazif~Hazar Golii'nde yasayan Cec. umbla populasyonlarina ait Oz-
demir{igap ¢ ih bildirdifi boy ve afarlaklarla, bizimbulgularimiz karsi-
lagtiraildiginda, 2 yag grubu diginda Karasu armaginda yagayan C.c. unmbla
populasyonlarinin, ayni tirin Hagar Golii'nde yagsayan bireylerine zire da~
ha uzun ve afir olduklari saptanmigtir. Bu durum, farkli ekolojik kogulla~-
rin bir sonpucu olarak ortaya gikmaktadir. Hazar GS1lU oligotrof bir gsl

olup, s8z konusu tlrler icin de gok uygun bir habitat deBildir.
Yaglara gbre boy uzama yilizdeleri Tablo 7.de verilmigtir.

Tablo 7. Yaglara GSre Boy Artig Yizdeleri

Lokalite Yag gruplapy

0-1 1-2 2-3 34 -
Sergeme Dereosi (% mm) 4046 14406 14,44 18.4
Pulur Deresi (% mm) 3543 547 12,4 12,09

Selak (1982)'xn bildirdiZine gbre, C.ce.caposta tirli 2 yasin sonuna

doZru, C. tinca ve C.c. sleboldi ise 2 yaginda cinsi olgunlufa gelmektedir.

Ayrica ayni aragtirmaci, balaklaran cinsi olgunlufa erigme devresinde boye
ca biiylime hizanin azalacafini bildirmektedir. Tablo T.de de g&ruldizl gibi,
1 yagina kadar olan (%) biylime miktarxs, 2 yas dolaylarinda diismekte, ile-
riki yaglarda ise nisbeten bir arfis olmaktadir. Iki yag dolaylaranda boy~
ca blyimede goriilen bu diiglis, bizde gonad olgunlagmasinin boyca bilyiimeyd,

direk olarak etkileyebilecefi kanaatini uyandairmistir.

Yaptifimiz gbzlemler sonunda, yagin ilerlemesi ile baliklaran baza
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morfolojik Szelliklerinin defistiiZi belirlenmigtir. Ornegin, caudal yliz-
gecinin gatal durumu, yag ilerledik¢e daha belirgin hal almaktadir. Aras
(1974) ise, alabalaklarda yag ilerledikge caudal ylzgecin gatal durumunun
glderek dizlegtifini tesbit etmigtir. Bu farklalak, incelenen tirlerin

farkls familyaléra mepsup olmalarindanh dolayrdir.

Aragtirma bdlgesinde bulunan derelerde yasayan C.c. umbla populas-
Fyonlartz vapriyans analizine tabi tutularak, bu derelerde yasayan baliklar
tatal boylars bakimindah kargilagtirilmigtaire. Analiz sonuglapris Tablo S.ds

Uzetlenmistir.

Tablo 8. Capoeta capoeta umbla Populasyonlarina Ait Total

Boy Variyans Apalizi

Varyasyon kaynagi S+ D K. T, K. 0. F
Kargilagtiralan dereler 2 _ 9306414 4653.070 B.628
Bloklapy 5 106701.08 21340. 21

Hata T 5392.94 539294

;;;lam 1z - |

XX ¢ P4 0.01

S8z konusu derelerde yagayan C.c. umbla populasyonlar: arasinda
total boy bakimindap farklilifin gok Gnemli derecede (P 0.01) oldupu sap-
tanmgiirs Bu derelere ait boy ortalamalari goklu kargilastirma btestlerip-
den (ortalama sayisi az oldu igin) Lsd testi ile analize tabi tutulmugtue,
Sonugta, Dumlu deresinde yagayah C.c. umbla populasyonlarinin, diZer iki
derede yasayan aynir tlrlin populasyonlarina gbre farkla olduklari tesbit
edilmigtire. Bu fark Dumlu deresinin besleme kapasitesinin dlisik olmasina
baglanmgtirs Bu dereye ait K deferinin dé nisboten dliglk olmasi, bu dliglin-

cemizi dofrulamaktadir.
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C.ce umbla’nin yapilan 8lglimlerle ortalama afarliklapriy yaglara gb-
re 24 gr, 41.39 gr, T4.15 gr, 166.5 gr, 277 gr, 4332,8 gr olarak tesbit
edilmigtire. Solak (1982) 'an bildirdiZi digfer Capoeta tirlepi ils kargi -
lagtiraildiginda, Cece umbla‘nin 3 yag aglrligl bakimindan biraz C.c. ca-

poeta ve Ce tinca'dan dlglk oldu@u, difer yas gruplari bakimipdan C.ce

wbmla'pnin difer capoeta tlirlerine gdre afirlifanin daha fazla olduiu go-

riilmektedir.

incelenen derelerden yakalanan C.c. umbla populasyonlarinin total
afirliklari arasindaki fark vapyans analizine %abi tutularak sonuglar

Tahle 9eda verilmigtir.

Tablo 9. C.c. umbla Populasyonlarina Ait Varyans Analizi

Varyasyon kaynafa SeDa Ko'T, Ks Os B
Kargilagtiralan dereler 2 17052645 8526,225  4.708"
Bloklapr 5 3T77138.8 T5424.76

Hata 10 1818026 1818.026

Toplam 17

¥t PL0L05

Kargalastirailan derelerde yagayah (*a Cs umbla populasyonlarz, Ho-
tal agirliklaris bakimindan birbirlerinden farkia (P¢ 0.05) bulunmugtup.
Parklilifgs test etmek igin, g¢oklu kargilastarma $estlerinden L4 testi
ile agirlik ortalamalari kargarlagtaralmgtalre Testin sonunda Dumlu dere-
sinde yagayan C.c¢., umbla populasyonlarinin, diger derelere gire daha di-
stik agirlik ortalamasina sahip olduklari anlasilimgtir. Bu durum, du de~
renin besleme kapasitesinin nisbeten diigiik olmasayla agiklanabilir. Ayri-
ca Solak (1982)'ip bildirdiZine gbre, agiri avlianma durwm da populasyon-

laprip normal boy ve afirlik ortalamalarini etkileyen bir faktsyr olabil -
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mektedirs. Aveilifinn daha gok bilinen Cec. umbla izerinde yoZunlagmasi he~

deniyle ayni habitatta yasayan L.c. orientalis +tiirii bu durundan nisbeten

daha az etkilenmigtir. Aponim (1983)'e gire, 1982 yili igindes Erzurum

ilinde avlanan baliklarin % 1.5'ni T.c. orientalis olugtururken, Capoeta

tiirlerinin payl % 16'ya gegmektedir.

5.2 Aragtirma Bolgesinde Yagayan Formlaran Bioistatistik

Analizleri

5+2.1 Lenciscus cephalus orientalis Tiriinidn Bioistatistik

Analizleri

Aragtirma bdlgesindeki derelerde yagsayan L.c. orientalis

tirline ait numuneler, ayra ayra BU/TB, GK/BU, DU/TB, AU/TB, VU/TB, VY/TB
oranlara bakimindan angliz edilmigtir. Bu biometrik Hlglilerin alindiia

vijout kisimlara §ekil l.de goriilmekiedir.

Sekil 1, Incelenen tlrlerden alinan biyometrik Slgimler
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Yukarada belirtilen oranlara ait bioistatistik degerlendirmeler,
X (ortalama), S (standart sapma), V (varyasyon katsayisi), S; (sbandart

hata) Tablo 10.da Szetlenmigtir.

Tablo 10, LeCs orientalis Tiriine Ait Bazi Biometrik

Oranlaranin Istatistik Deferleri

Lokalite Opanlar % s v 5=
GK/BU 0«1825 0.0228 11.860 0. 0050
BU/TB 02143 00334 154595 0.0074
L[ ] - » 6 -
Pylur deresi DU/TB 040920 0.0358 38,87 040080
AU/TB 0. 0715 00140 19,619 0,0031
VU/9B 00290 0e 0094 12.710 040009
VY/TB 0e1957 0.0132 5a016 0,0019
GR/BU 00445 0.0037 84497 0.0008
BU/TB 042252 0.0137 fell3 0.0030
Sergeme deresi DU/TB 0+ 0860 0.0072 8,427 0.0016
AU/TB 0.0754 0+ 0079 10589 0.0017
VU/TB 0.0267 040037 14.135 00008
VY/TB 0a1734 010158 9,128 040035
GK/BU 0.0486 0+0046 9.488 0.0010
BU/TB 04 2207 0.0121 5.492  0.0027
Dumlu deresi. DU/TB 040839 040054 64512 0.0012
AU/TR 040655 0+0093 14,213 0.0020
Vu/TB 040260 0.0039 15.290 0.0008
VY/TB 0. 1893 0,0158 8. 363 00035
GK : Gz kuturu TB : Total boy VU 3 Ventrzld uzunluk
BU : Bag uzunlufiu DU : Dorsal uzunluk VY : Vicut yuksekligi

AU : Arnal uzunluk
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Aras (1974) tarafindan en tnemli Szellik olarak adledilen BU/TB
orani sele alinacak clursa, incelenen dereler arasinda 0.01'1ik bir fark
olduZu goriilmektedire. Yine Spemli bir 8lgl olarak kabul edilen GK/BU de-
geri bakimindah, Sepg¢eme ve Dumlu dereleri arasinda fark olmayip, Pulur
deresi ile diger iki dere arasinda yaklagik 0.15 kadar bir faprk vardir.
DU/TB bakimindan yine Sergeme ve Dumlu dereleri birbirine yakin olup, Pu~
lur deresi, bu iki dere'ile 0008 gibi oldukga dtisiik bir farka sahiptire
Goruldiga gibi, bu Ug oran bakimindan ineelensn dersler, birbipine yakin
defferler gdstermektedir. GK/BU orani varyasyon katsayisi (V) agisindan

incelendiZinde, X ortalamaya benzer bir durumla kargilagilmaktadir.

VU/TB, VY/IB ve AU/TB oranlari bakimundan her tig derenin oldukga
yakan degerlers sahip oldufu gorilmektedir, Bu deferler ortalama olarak

glrasiyla 0.,02721, 0.,1861, 0,0708'dir.

5.2.2 Capoeta cgpoeta umbla Tiriinin Bioistatistik Analizleri

Bolim 5,2.1'de bahsedilen BU/TB, GK/BU, DU/TB, AU/TB, VU/7B
ve VY/TB oranlaripin istatistiksel deferlendirmeleri, C.c.  wmbla igin de

Yapilarak sonuglar Tablo 1l.de sunulmugtur.

GEK/BU oraninin Pulur ve Dumlu derelerinde birbirine yakin, Sergems
deresinde ise 04135 kadar daha diisiik olduwiu gériilmiistir. BU/TB orany ise
sz kopusu bu depelerde 0.187 ile 0.203 arasznda defismekiedir. Bu oran

Solak (1982)'an bildirdiZine gbre, C.ce capoeta igin 0.19~0.21 arasinda

degigmekte olup, yalniz Miceldi suyunda 0.38'e yiikselmekiedip. C.tinca

ve Cuce sieboldi'de bu oran 0.19-0.20 arasinda defigsmektedir. Gorildugl

gibi, BU/TB orani bakimindan bu dsrt tir birbirine vakin deferler vep -

mektedir,
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Tablo 1l. Cuc, umbla Tirtine Adit Bazi Biometrik Oranlayvinin

Istatistik Deferleri

b §
W
<

Lokalite Oranlay SE
GK/BU 0.1728 040190 11.021  0.0042
BU/TB 0.1872 040097 5.206  0.0021
Pulur deresi DU/TB 0s1129  0.0104 24,777  0.0023
AU/TB 0,0617  0.0048 74913 0.0010
VU/TB 0,0346 0e0044 12,710 040009
VY/TB 0.1739  0.0087 5.016  0,0019
GK/BU 0.0358  0.0463 12,931  0.0103
BU/TB 0.1937  0.0085 44419  0.0019
Serceme deresi DU/TB 0.1123 0a0246 21.920 040055
AU/TB 040549 0,0091 16.738  0.0020
VU/TB 0. 0347 00052 15.042  0.,0011
VY/TB 0a1843 0a0l1l2 6,124  0,0025
GK/BU 0.1793 040215 12,034  0.0048
BU/TB 0e 2034 000125 64186  0,0027
Dumlu depesi DU/TB 0.1047  0.,0119 11.37L  0.0026
AU/TB 0.0319  0.0054 17.211  0.,0012
VU/TB 040506 0,0132 264237  0.0029
VY/TB 0el943  0.0118 6,096  0.0035
GK : Gz kuturu TB : Total boy VU : Ventral uzunluk
BU : Bag uzunluiiu DU : Dorsal usunluk VY ¢ Vicut yiksekligi

AU : Apal uzunluk
DU/TB orani, inceledifimiz dsrelerde birbirine yakin degerler gos-
tormig olup, bu deZerler 0.104~0.132 siniplary arasinda deZigmektetiir,

AU/TB orani ise Dumlu, Pulur, Sergeme derelerinde 0+0319~0,0617 arasinda-

é1r.
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VY/TB orani da, numunelerin toplandiZs biitiin derelerde ortalama

0.184 alarak belirlenmigtir.

5.3 Bolgoedeki Derslere Ait AZirlik ve Qatal Boy

Dalgalanma Durumlara

Balik populasyonlarinapn bulunmug olduklam, habitatlarda boy ve
agirlik bakimindan dagalis dupumlarany tesbit etmek amaciyla gegitli mor-
folojik Bzelliklerine ait bir gok istatistiksel hesaplamalar yapirlmakbtadiy,
Bunlardan en ¢ok kullapilanlari bag uzunlufu, bag ylkseklizi, goz gapa,
total boy, ¢atal boy, standart boy, dorsal uzunluk, anal uzunluk, ventral
uzunluk gibi g¢egitli uzunluklarin, oranlama yaprlmadan sadece ortalamalar:
ve ortalamglarin standart sapmasi, ortalamaninh standart hataéz ve varyag-
yon katsayisi gibi istatistiksel deZerler hesgplanmaktadir. Ancak aragtir-
mamizda, yukérlda sayrlan butin bu 8lglilerden ziyade, en gliveniliyr kistas
oldufu Aras (1974) barafindan bildirilen gatal boylara ve total agirlikla-

ra ait deZerler gekillendipilmigtir (Sekil 2,3,4,5).

5¢3s1 Capoeta capoeta umbla Populasyonlarina Ait Total

AZirlik ve Gatal Boy Reng Diyagramlara

CGatal boy reng diyagramlaprinin incelenmesinfen de anlagilaca-
g1 gibi, ayna tiiriin boylarinin gerek frekanslari ve gerekse ortalamalara

dereden dereye defiismektedir (Sakil 2).

gokildeki enine tek ¢izgi ortalamayi, genis beyasz dikddrtgen orta~
lamanin standart hatasini, siyah dikddrtgen standart sapmayi, dik uzun

¢izgl boy frekansima, N fert sayisim. gbstermektedir,

Pulur deresinde Cec. umbla'nin g¢atal boy ortalamasi 19,7 cm civae

rindaykeh, Sergeme deresinde bu degey 17;8 cm, Dumlu deresinde ise 14 cm'dip.
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Sekil 2, IKayrasuyuh memba kasmindaki gegitli derelerde yasayan
Cace umbla'min gatal boy ren¢ diyagramlari (4 Pulur
deresi, B. Sergems deresi, C. Dumlu deresi, D. Gehel).

Ortalamasi yliksek olan derelerde daha uzun boylu baliklar bulunaecagindan
daha az bir avlanmaya; ortalamasi diigiik olan derelerin ise, tersi olarak
yogun bir avlianmaya maruz kaldigi digiinlilebilirs Sekil 2.deki C diyagra-
minda (Dumlu deresi) ortalamanin genel ortalamadan diiglk ve boy frekansapmin
da kasa elduu dikkat gekicidir. Bu dwrum B¥lim 5.1l.2'ds, bu derenin asira
avlanmaya u@radifina ve beslsme kapasitesinin diigilk olduBuna dair ileri

slrdigimiz diiglinceyi destekler mahiyettedir.

En uzun gatal boya sahip birey Sergeme derssinde (39 om), en kisa
boylu numune ise (7,2 em) ile Dumlu Geresinden yakalanmigtir. Aragtirma
btlgesindeki Cec. umbla populagyohunun genel olayak g¢atal boy ortalamasa

17.5 ¢ém olarak saptanmgtir.
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Sekil B‘te ise' Eakil 2 de gatal bOy’ dalgalanma dj_yagramlarl gdste_

rilen numunelerin total afirlak renc diyagramlari verilmistir.

520
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200
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$ekil 3. Cegitli derelerde yagayan Csce umbla'nin afirlak

e e g

reng diyagramlari (A. Pulur déresi, B. Sergeme deresi,
{, Dumlu deresi, D. Genel).

Potal afarlaklari bakimindan dereler, gatal boy bakumndan gostar-
dikleri siralamaya paralel olarak deferler almsgtir. S6yle ki, gatal boyu
en yiiksek olan Pulur deresi, total agirlik bakimindan ilk sirayy, ardindan
Sergeme deresi ve en dlsiik afirlik ortalamasy ile Dumlu deresi siralanmak-—
tadire. Bn afar fert 516 gramla Sergeme deresinde, en hafif numupe de 4
gramla Dumlu deresinde yakalapmistiy. Aragtairmamiza konu tegkil eden Ekﬁﬁ

umbla tilriinilin, bdlgedeki populasyon ortalamasi 80 gr tdar,.
[RIEYP TS -
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5¢3s2 Leuyciscus cephalus orientalis Populasyonuna Ait

Total AZarlik ve Catal Boy Reng Diyagramiar:

CGatal bay peng diyagramlarinin incelepmesinden de anlagilae-

cagy gibi, L.t. orientalis populasyonlaranin gatal boy ortalamasi bakimin-

dah, dereler arasinda bir farklalik meveuttur (Sekil 4).

m)

=)
)

30

25

53

[ |

o lul ol

f i W

20 x E4 z.
15
C

Selll 4, Cegitli derelerde yagayan I.c, orientalis tiirlne ait
¢atal boy reng diyagramlari (A. Pulur deresi, B. Dunlu
deresi, C., Sergeme derssi, De. Genel),

Incelenen derelerden birisi olan Sergeme deresinde X 15 om olup,
boy frekansi 9,5-24 om arasinda deZigmektedir. Dumlu deresinin X deZeri
12,5 cm, Pulur deresinde ise 14 om’dir. Bu derelere ait maksimum catal boy

deferi 29.7 cm, minimum defer de 6.5 cm’dir,

Lo ce orjentalis populasyonlarina ait total agirlak reng diyagramla-

r1 da Gekil 5,de verilmistir.
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Jekil 5. Apragtirma derelerinds yagayan Lece orientalis tiiriine

alt afdirlak reng diyagramlara (Ae Pulur deresi, B. Dumly
deresi, C. Sergeme deresi, De Genal).

Incelenen yaklasik 125 numune igerisinde maksimum afarlik 335 gr,
minimum agiylik ise 4 gr civarandadip. Bolgedeki derelsrde Yasayan Lece

orientalis'lerin ortalama agarlaklari 44 gr civarinda degigmekle beraben,

maksimum ortalamg de@er 51 gramla Sergeme deresinde gbrilmektedir,

5«4 Bblgeds Yagayan Fofmlarln BoywAgiriak Frekanslari ve

Ilgili Habitatlarin Biiytitme Kapasite Bfrileri

Baliklarih beslenmeleri, hayatlaripi stirdirdiikleri ortamla i1-
g1 olup, bu habitattaki golismeleri hakkinda ayrantila bilgi edinmek

igin, Boy-AZirlaik arasindaki iliski aragtarilmigtir.

Gesitli baliklar izerinde yapilap arastirmalapr sonunda, muhteldis

boylar i¢in ortalama aZirliklar tesbit edilmigtir. Bu deferlerin lzepine
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¢rkanlar genotipik ve gevresel olarak iistin diye vasiflandiralarken, al=

tinda olanlar ise aksi olarak kabul edilmigtir.

Baliklarain boy ve a¥irlik iligkileri lzerinde gegitli katsayilar ve
istatistiksel formiiller gelistirilmigtir. Aras (1974)'a gbre, bunlardan
birisi K katsayisa (Condition factor) olup, Hile (1936), Ricker (1968) ta-
rafindan K = W7L3.100 geklinde formule edilmigtir (W = Aarlak (gr); I =
Uzunluk (om). Burada K katsayisi, baliian afirlik kazapcina direk etki
rumlari hakkinda karapr verilebilumektedir. Btlgemizdeks Alabaliklar, Bar -
buslar ve diZer Capoeta tlrleri igin K katsayisy tesbit edilmigtir (4Aras,

1974; Solak, 197T; Solak, 1982). Bununla beraber, I.c. orientalis ve (..

wrbla igin bOyle bir deffer belirlenmemistir,

Aragtirma btlgemizdeki akarsularda yagayan C.cCe umbla tiriine ait

hesaplanan K degerleri goyledir :

Lokalite K defepri
Pulur deyesd 0. 2408

' Sergeme Deresi 0«8990
Dumlu dersai 048900

Bu tiire ait ortalama X deferi 0.9099 olarak belirlenmigtir. Hazap
g0linde yagayan Cece umbla populasyonlayrinda bu K deZerinin aylara girs
0.88-1.41 arasinda degistigi (Omdemir, 1982 b) tarafindan bildirilmektedir.

Ayna deffer Goruh havzasinda yasayan C. tinca igin 0.9634; Csce siebeldi de
—mm -

1.2025; Aras havzasinda yagayah C.ce caposta igin ise 1.072 olarak (Solak,

1982) tarafindan tesbit edilmistir. Geldiay ve Balik (1979)'da, Cuc. ber—

W
gamae tlriinde X deferini ortalama 1,2140 olarak tesbit etmiglerdir. Sohug

PR

olarak, bu Capoeta #lirleri iginde en iyi olarak Bati Anadolu sularinda ya~-

gayan C,ce. bergamae'nin beslendifi fikrine varilmighir.
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Arastirmamiza konu tegkil eden dereler igerisinde X deZeri, en dii~

silk degerle (0.8900) Dumlu deresinde tesbit edilmigtir.

L. cephalus oprientalis tiriine ait K deferleri ise agafida veril -

migtiyr
Lokalits X degeri
Pylur deresi 1.2410
Sergems deresi 1.2500

Dumiu deresi 11120

Bolgedeki bu tlire ait ortalama K deferi 1.1676 olarak belirlenmig-
tire. Bu sonug, S8z konusu tlrin yagadrfs habifatlarin besleme kapasitesi-

nin iyi oldufu kanasini uyandarmgibair.

Balrklarin Boy-AZirlak iliskilerini belirtmede difer bir kistasta
logaritmik regresyon efrileridire. Bu efrilerin diklik durumu, denklemdeki
b deferine bafli oldufu igin, genellikle bu defere bakilarak hikim verilir.
b degerinin Alabaliklar igin 2-4 arasinda defistifi (Aras, 1974) tarafin-

dan bildirilmektedir.

Arastirmamizda tesbit edilen b deferleri, 2,257 (L.c. orientalis)

ile 3.357 (c.c; umbla) olarak belirlenmigtirs C.ce umbla tiri igin fesbit
sttigimiz b deferi (3.357), Ozdemir (1982 b)'in belirttigi b deferinden

(2.066) daha yiiksektir.

I. cephalus orientalis ve Ce0e umbla tiiriine ait Boy-Afirlak grafik—

leri Sekil 6~T.de verilmigtir.

Ayna habitatlarda yagayan 806z konusu iki tlr, gerek afirlaiklariy ve

gorekse boylara bakimindan farkly olup, bdbu iki Bzellik bakimindan C.c¢. umbla
eyt o g e g ety

tird, L.ce orientalis ilrilhe gbre daha lstlin olduZu tesbit edilmigiir. Iki
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Sekil 6. Cegitli derelerde yaka-
lanan Lece. orientalis populasycn-

laranin boy ve afirlik frekans
egrilari.
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gekil 7. Aragiirma bdlgesinde yasa-~
yan Cec. umbla populasyonlarina ait

boy ve agirlik frekans’'efrideri.

tire ait boy ve afirliklar aprasindaki fark, istatistiki olarak Snemli

(P40.05) bulunmustur. Bu farkliliZa yol acan fakidrlerin bagzngda Hiir

fTarklilafs gelmektedir. Ayni sonug, b deferlerinin kargilagtiyrilmas: ile

de gorilebilir.

Lecs opientalis ile C.ca umbla tiriine ait yaslara gére total agip-

iiklara grafik halinde Sekil 8.d4e verilmistir.

Daha ©Once belirtildiZi gibi, C.ce umbla tird aZirlaik bakimindan

diger tlire gore daha avantajly oldufiu Sekil gede de agaikga goriilmekte ~

dire
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Sekil 8. Aragtirma bolgesinde yasayan IL.cs orientalis ile

CeCe umbla populasyonlarinda yas gruplaris ile ortaya
gikan wgielik {rekonsiorn.

545 I» cephalus orientalis ve C.cs umbla Tirii Baliklarin Baza

Viicut Organlari Arasindaki Iliskiler ve Bt Verimi Ile

Tlgili Bulgular

Insan beslenmesinde biyolojik deBeri yiksek ve ayni zamanda
ucus Hayvansal protein saglanmasi Snemlidir. Tiketici, diger hayvanlarda
oldugu givi, baliklarda da lezzet ve yenilsbilir et kisminin yiksek olma-
sini, difer bir ifade ile az kemik, fazla et ister. Bt kisminin fazlalyi,
oraninda Gdenen para ile daha fazla protein saflapmis olur, YSremizde Ozel-
1likle kis aylarinda oldukga fazla tiiketilen bu tirlerin et verimihi belip-
lemenin uygun clacaZa inanci ile bu konu Uzerinde durduke Yaiclagik 260 nu~
munenin bag, i¢ organlar, karkas ve yizgeglsrin agirliklary, 0.01 hassaggi~

yette tartalmgtars Bu organlarin total agarlak icerisindeki % oranlari,
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Regim %.Materyal balaklarin karkas durumlari.as C.c,

umbla § b- L.c,orientalis.
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her yag grubunda ayri ayri incelenerek et verimleri hakkinda bilgi edi ~

nilmeye galigilmigtir. Aragtirma konusu tiirlerin gesitli vileut arganlarl-

nin, toplam vieut afZirliZindaki oranlaya Tablo 12 ve 13.de Szetlenmigtir.

Tablo 12. Leuciscus cephalus orientalis'in Gesitli Vijout

Organlari Arasindaki Iliskiler (%)

Bag /VHOut I¢ organ. ,Viiout Yﬁzgeg/ Vilcut

Yaglar  AZir.'Afar. Afap. Agax, Agar. ' Agar. Randiman
(%) (%) (%) (%)
1 30.75 8459 0.61 - 5705
2 30+ 30 7259 2418 62.00
3 28431 9,69 1e27 61,10
4 28.08 8e55 1.67 60, 70
5 26612 8.61 1e62 61.05
Tablo 13, Cecs umbla'min Cegitli Vieut Organlari Arasindaki
Tliskiler (%)
‘Bég JVuout ig orgat. )Vgcutl Y?zgeg/vgcut
Yaglar AZar.  Agir. Afar, &1ra Agzr. " Afwr. Randiman
(%) (%) (%) (%)
1 2T+90 6e2 1.43 56400
2 24490 6.6 2438 65400
3 20440 945 2440 63.00
4 20+ 00 12.3 1.90 62+ 90
5 19420 1449 2400 62,80

Baliklarda bag kism., yiyecek olarak fazla degerlendirilmeyen bip

vilout bolgesidirs Bu nedenle, tilketici agasindan mimkin oldugu kadar kiigiik
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kafall baliklar teroih edilirs Oransal bag afirlifi konusunda bilipen
Yaygin kural, bu ©zellifin canla agirlik ile ters bir iliskiye sahip ol~

dugudur (Sarahan, 1978).

Dogal olarak yagla birlikte balaklarin bas ve vilcut agirliklara
artis gosterir. Ancak bas afrrliginin, viieut agirligina % orani yag art-
takga azalmaktadir. Tablo 12 ve 13.%te de g0rildigl gibi, arasgtirma konusu
tiirlerde yagla birlikte vicut agirlifinda meydana gelen artis, bas agirli-
Eindaki artigtan dsha fazladair. Bunun schucu olarak, yas arttikca bag

agirlafianin viiout afirlagina orani Lec. orientalis'te % 30.75'den % 26.12'-

ye; Cecs umbla'da ise, % 27.9'dan % 19.2'ye dilgmiistiirs De cephalus ve C.cC.

umbla‘da yagla birlikbe % bas afarlifinin azaldifn (Ozdemir, 1982 a; Oz-

demir, 1982 c¢) tarafindan da bildirilmektedir.

Baliklarah kesim randimanini belirleyen Bnemli viicut ozelliklerin-
den biyrisi de, g¢ofunlukla defZerlendirilmsyen ig organlaran, viecut agarli-
gina oranidir. Bu oran C.c. umbla tiiriinde yagla birlikte artis gostermek-

tedire. Bu sonug (Ozdemir, 1982 ¢) ile uyum igsrisindedire L.c. orientalis

tirlinde ise, ig¢ organlaran viieut aZirlafina orani yagla birlikte Tazla
defigmemektedirs Benzer durum (Dzdemir, 1982 a) btarafindan da bildiril -

mektedir.

Arastirmamza konu teskil eden tiirlerin kalgark miktarlarini, yene-
bilir kismy (kalgaksiz et + deri), kalgiksiz et miktarini belirlemek igin,
her tire ait mumuneler igerisinden 25 adet Srhek segildi. Bu Grnekler lige-

rinde tartimlar yapilarak Sekil 9 ve Sekil 10 teskil edilai,

Sekil 9 ve 10.da goriilen iki ayri tiire ait gesitli oranlar T testi
ile kargilagtararlarak, aralarandaki fark istatistiksel olarak degerlendi-
rildi. Iki tlir arasinda pul agirlafanin, viieut afarlifina orani bakimindapn
¢ok Gnemli derecede (P« 0.01) fark bulundu. Diger % oranlar bakimindan by

iki tlr arasinda oremli bir fark tesbit edilemedi (P>0.05).
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yueut Kisimlari
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opientalis tirlpe ait genel genel kesim sonuglari.

kesim sonuglara

Kilgiksiz et orani L.c. orientalis'te % 45,39 iken, bu oran C.c.

umbla tiirtipde % 47.86 olarak tesbit edilmistir. Kileik orapi bakimindan

T.c. orientalis'in daha avantajlz oldufu ve bu oranin bu Ilr igin % 11.42,

C.c umbla icin de % 14.82 olarak belirlenmigtir,

Kesim randimani Lece orientalis tlirl igin ortalama % 59.28 olarak

belirlenmistir. Bu oran (Ozdemir, 1982 a) tarafindan, L.cephalus tirlnin

erkeklerinde % T6.11, digilerinde % 75.77 olarak tesbit edilmigtir. Firatb
nehri, karasu irmagZinin memba kismindaki derelere gire ¢ok dana fazla su
potansiyeline sahip olup, besleme kapasitesi daha ylksektir. Bunun sonuocu

olarak tesbit eitifimiz kesim randimani dbiraz diglk ¢rlkmgiar.

Coce umbla tiritnde ise, genel kesim randimami ortalama % 61.44 ola-

rak saptanmstir. Bu sonug (Ozdemir, 1982¢ ) ile uyum igerisinde oldugu

g6rilmistir.




6zZzET

Bu aragtirmada, Karasu irmafinin memba kasmani olugturan derelerde

vasayan Leuciscus cephalus orientalis ile Capoeta capoeta umbla tlrlerd

incelenmigtir. Aragtirma bdlgesindeki lig Snemli dereden yaklagik 260 drnek

alinmigtir.

By iki tirlin istatistiki deferlendirmesinde, her dereye ait numune-
lerin boy ve afirlik reng diyagramlari, yag-boy-agiriak tablolara dijzen -

lenmigtir.

K = WILB formilinden, btlgede yagayan L.c. orientalis tiliriine ait

ortalama kondiisyon faktsr (X) deferi 1.1676; C.ce. umbla tiriine ait X dege~

ri ise 0.9099 olarak hesaplanmigsiir,

Aragtirma konusu tlrlerin gegitli biyometrik Slglileri alinarak,
bunlaran birbirlerdine oranlari yapilmgtaiy. Habitatlar arasindaki varyas-
yvonlaras tesbit etmek amaciyla, Goz Kubtru/Bas Usunluiiu (GK/BU); Bas Uzunlu-
Eu/Tetal Boy (BU/TB); Dorsal Uzunluk/Total Boy (DU/TB); Anal Uzunluk/To-
tal Boy (AU/TB); Ventral Usunluk/Total Bey (VU/TB); Vileut Yiksekligi/Total

Boy (VY/TB) oranlarana ait X, 8, V, ve 8- deZerleri belirlenmigtir.

Inceledifimiz tlirlere ait cesitli yas gruplari arasinda boy artig

oranlari tablolar halinde verilmistir. Cecs umbla bireylerinin 2 yas do-

laylaprinda, Lec. orientalis bireylerinin ise 3 yasin sonura dogru boy uza-

masinda azalma ve sonraki yaslarda ise herr iki tlrde artig oldugu tesbit
edilmigtir. Bu sonuglar gonad olgunlagmasinih boyca uzamayr etkileyebile-

cefZl kanaatini uyandiprmigtir.

Bslgedeki derelerde yasayan Cec. umbla populasyonlarinin gegitli
R e e e
Yyas gruplarana gbre afirliklari (P £0.05) ve boylary (P4£0.01) arasinda

Onemli derecede fark oldufu tesbit edilmistir. Bu Szellikler yoniinden
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T.cCe orientalis populasyonlari arasinda ise, istaitistiksel bir fark bulu-

namamigtir (P23 0.05).

Bu galigmada ayraca, baliklaran et veprimi Uzerinde de durulmugtur.

T.ce. orientalis +tiiriine mensup bireylerin gesitli vlicut organlari, vicut

agirligina ora;:llanarak su sopuglar elde edilmigtir : Bas afarlaga/viicut
agirlagl % 27.34; i¢ organlaran agirliga/vicut afirlafs % 8.99; yizgeg
agirligy/viicut agirlifa % 0.75; kalgrk afirlaga/vicut agirlafr % 11.42 ;
kiloaksiz et afirlifi/vicut afirlags % 45439; randiman % 59.28 olarak tes-

bit edilmigtir. Cec. umbla tird igin bu deferler sirasiyla % 22.32, % 12.78,

% 1e48, % 14.82, % 44,29 ve % 6l.44 gseklindedir.



SUMMARY

In this research work, Leuciscus cephalus orientalis and Capoeta

capoets umbla fish species which are cbmhbn habitant of the spring of

Karagu river were examined. In this research area, from the three important

stream of this river 260 fish samples were cauth,

In the statistical analyses of these two species, body lengih and
weight range diagrams for each stream and also age-length-weight tables

are set up.

The average condition factors (X) for L.c. orientalis, K= 1.1676

and for C.c. umhla K= 0.,9099 were calculated by using KrrW/L3 formala,

In the research, various biometric meagurements and their ratios
to each other were studied. For the determination of the different
variations between the habitate, the i, 8, V and S; values of following
ratios were also studied : eye radius/head length (QR/HL); head 1ength/
total length (HL/TL); dorsal length/total length (DL/TL); anal length/
total length; wventral length/total length (VL/TL); body height/total
length (BH/TL).

In the examined species, body length increase ratios are given in
table forms. In their body length increase ratesg,in C.c. umbla fish

around 2 years #ld and in L.c. qrientalis around 3 years, a slowing down

and fellowing years in both species increases were determined. These

results indicated that gonad maturation could be influential on the body

length increase.

Tor the different age groups, significant statistical differences
among the body weights (Pt{0.0S) and body lengths (P<:0.0l) were determined
in C.c. umbla population living in the area streams. Por thess itwo charac-
teristics, signigicant statistical {P> 0.05) differences wers not determined

for the L.c. orientalis population.
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In this work, the meat yield of the fish species was studied too.

The ratio of the some organs to the body weight in IL.c. orientalis gave

the following values: head weight/body weight 27.34 %; interior organs
welght/body weight 8,99 %; fin weight/body weight 0.75 %; fishbone weight/
body weight 11.42 %; flesh/body weight 45.39 %; yield 53.28 %. Far C.c.

[ON—

umbla species these values were determined to be respectively, 22.32 %y

12.78 %, 1,48 %y 14:82 %, 44429 % and 61.44 %.
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