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1.GIRIS

Globallesen dunya ekonomisinde, kugik-buylk tim isletmelerde girdilerden elde
edilen c¢iktilari 6lcebilmek ve degerlendirmek icin cesitli kavramlar kullaniimaktadir.
Bunlardan en 6nemlileri son zamanlarda sik¢a kullanilan etkinlik ve verimlilik
kavramlaridir. Turkce karsiligi Veri Zarflama Analizi (VZA) olan Data Envelopment
Analysis (DEA), temelinde dogrusal programlama manti§i olan, etkinlik élgme
yontemlerinin basinda gelmektedir. VZA, birden c¢ok girdinin kullanilarak birden
fazla ciktinin elde edildigi durumlarda kullanilabilen ve parametrik olmayan bir
yontemdir. Onceleri hastaneler ve okullar gibi kar amaci gitmeyen kuruluslarda
uygulanmis, daha sonra saglik, egitim, bankacilik basta olmak Uzere birgok sektorde
genis uygulama alani bulmustur. Son zamanlarda hemen hemen her alanda

kullaniimaktadir.

VZA’nin temelleri ilk olarak 1978’de Edwardo Rhodes tarafindan Carnegie Mellon
Universitesi’nde yapilan bir doktora calismasiyla atilmistir [Bektas, 2007]. VZA,
ciktilarin agirlikh toplami ile girdilerin agirlikh  toplaminin oranini  kullanarak
homojen Karar Verme Birimleri (KVB)’nin goreli etkinliklerini hesaplamakta ve tek
girdi-tek ciktili olarak bilinen oran analizine dayal etkinlik 6lgimunu ¢ok girdi-cok

c¢iktili duruma genellestirmektedir [Lertworasirikul ve ark.,2003].

VZA tekniginin ilk modeli olan CCR etkinlik 6lcimi, Charnes, Cooper ve Rhodes
(1978) tarafindan onerilmistir. Daha sonraki yillarda CCR’daki 6lgege gore sabit
getiri varsayimi yerine 6lcege gore deQisken getiri varsayimini temel alan etkinlik

6lcimi BCC modeli Banker, Charnes ve Cooper (1984) tarafindan gelistirilmistir.

VZA, KVB’ni bir buttn iginde goreceli olarak kiyaslayarak, etkin ve etkin olmayan
biciminde iki kiimeye ayirmaktadir. Etkin olmayan karar verme birimleri icin girdiler
ve ciktilarda yapilacak degisimler ile bu karar verme birimlerinin nasil daha etkin

olabilecegi hakkinda fikir veren bir yaklasimdir.



Issizlik ve faiz oranlari gelismekte olan devletlerin ekonomik ve sosyal agidan
yapilan karsilastirmalarinda énemli bir parametre olarak kullaniimaktadir. insanlarin
hayat standartlarini dogrudan ilgilendiren issizlik ve e faiz oranlari tlkemiz igin
cozllmesi gereken problemler siralamasinda baslarda yer almaktadir. Gelismis ve
gelismekte olan ulkelerin politikalari incelendiginde de issizlik ve faiz orani

konularinin ne kadar 6nemli olduklari gérilmektedir.

Turkiye istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan aylik olarak agiklanan issizlik oran,
kamuoyu tarafindan dikkatle takip edilmektedir. Derlenen veriler diizenli olarak
Eurostats’a (Avrupa Istatistik Ofisi) gonderilmekte ve Eurostats’in resmi web
sitesinde diger Avrupa (lkelerinin verileri ile beraber yayinlanmaktadir. issizlik
oraninda gerceklesen yukselisler, kamu ve 6zel sektor tarafindan irdelenmektedir.
Yayinlanan issizlik verileriyle hedefler revize edilmekte ve olusabilecek ylksek

degerlerin 6nune gegebilmek icin ¢zim paketleri hazirlanmaktadir.

Turkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi'nin (TCMB) temel amaci fiyat istikrarini
saglamaktir. Banka temel amaciyla celismedikce Glkenin kalkinmasi igin
uygulanacak politikalari da desteklemeye calismaktadir. Banka para politikasinin
uygulanmasinda tek basina yetkilidir. Fiyat istikrarini saglamak amaciyla
belirleyecegi  politika  dahilinde  para  politikasi  araglarini  serbestce
kullanabilmektedir. Para politikasini belirlemek amaciyla banka fiyat istikrar
amacina uygun olarak para politikani belirler ve uygular. Bu amagla faiz oranlarinin
belirler ve bankalara nihai kredi merci olarak hizmet eder. TCMB’nin belirledigi faiz
oranlarindan bir tanesi de uzun donemli faiz oranlaridir. Uzun dénem faiz oranlari
hazine bonosu ve devlet tahvili gibi araclar ile devletin yurticine borglanmasi
saglanarak kamunun gerceklestirecegi yatirm ve o6deme gibi kalemlere kaynak
saglamay! hedeflemektedir. TCMB’s1 aylik yayinladigi raporlar ve kurum igi
degerlendirmeler ile belirlenen faiz oranlari kamuoyu ile paylasiimaktadir.

Dinyadaki Ulkelerin gelismislik dlzeylerini karsilastirabilmek icin cesitli Kkriterler

bulunmaktadir. Bir ulkenin belirli bir donemde Uretilen tim nihai mal ve



hizmetlerinin para olarak Olctlmesi Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYH) olarak
tanimlanmaktadir. Ulkelerin  GSYH degerlerine gore gelismislik duzeyleri
uluslararasi degerlendirme kuruluslar (IMF, Dunya Bankasi, Birlesmis Milletler, ...

vb.) tarafindan gosterge olarak kullaniimakta ve tlkeleri degerlendirmektedir.

Ulkelerin ekonomileri incelendiginde gelir getiren sektorlerin ayni oldugu
gorulmektedir. Bu sektorler sadece, ulkelerin kabiliyetlerine gore ekonomideki
paylarinin dagilimi bakimindan farklilik gosterirler. Bu sektorlerin énemli olanlarini
Tarim, Hayvancilik ve Ormancilik, Madencilik ve Tasocak¢iligi, Ticaret-Hizmet,

Imalat ve insaat sektorleri olarak siralanabilir.

Avrupa Parlamentosu ve Konseyi’nin 20 Aralik 2006 yilinda isleme koydugu tuzikte
1893/2006 numarali madde geredi NACE Rev. 2 (Ekonomik Faaliyetlerin istatistik
Siniflamasi) olarak adlandirilacak siniflama sistemi ilgili yonetmelik ile Avrupa
Toplulugundaki ekonomik faaliyetlerin ortak bir istatistiki siniflamasi olarak
kurulmustur. Bu siniflama, AB’nin siniflamalarini ekonomik acidan gercekgi
kilmaktadir. Ayrica ulusal, uluslararasi ve AB tarafindan yapilan siniflamalarin

karsilastirilabilirligini saglar ve elde edilen istatistikleri gl¢lendirir.

NACE Rev. 2 iceriginde alfabetik kodlarla tanimlanmis basliklardan olusan birinci
seviye kisimlari, iki basamakli sayisal kodlarla tanimlanmis basliklardan olusan
ikinci seviye bolumleri, ¢ basamakli sayisal kodlarla tanimlanmis basliklardan
olusan Uctncl seviye gruplari ve dort basamakli sayisal kodlarla tanimlanmis
basliklardan olusan dérduncu seviye siniflari gostermektedir. Birinci seviye NACE

Rev. 2 kodlari Cizelge 1’de verilmistir.



Cizelge 1. NACE Rev. 2 (Ekonomik Faaliyetlerin istatistik Siniflamasi TUIK)

Kod | Tanim
A | Tanim, Ormancilik ve Balikgilk
B Madencilik ve Tas Ocakgliligi
C | imalat
D Elektrik, Gaz, Buhar ve iklimlendirme Uretimi ve Dagitimi
E Su Temini, Kanalizasyon, Atik Ydnetimi ve lyilestirme Faaliyetleri
F | insaat

Toptan ve Perakende Ticaret, Motorlu Kara Tasitlarinin  ve

Motosikletlerin Onarimi

H Ulastirma ve Depolama

I Konaklama ve Yiyecek Hizmeti Faaliyetleri

Bilgi ve Iletisim

Finans ve Sigorta Faaliyetleri

Gayrimenkul Faaliyetleri

Mesleki, Bilimsel ve Teknik Faaliyetler

Idari ve Destek Hizmet Faaliyetleri

Kamu Yo6netimi ve Savunma, Zorunlu Sosyal Gulvenlik

Egitim

insan Saghigi ve Sosyal Hizmet Faaliyetleri

Kltdr, Sanat, Eglence, Dinlence ve Spor

Diger Hizmet Faaliyetleri

Hane halklarinin isverenler Olarak Faaliyetleri

C|l 4 »w B O v O Z2 Z rl XN «

Uluslararasi Orgutler ve Temsilciliklerin Faaliyetleri

Ulkemiz ekonomik yapisi iginde 6nemli paya sahip olan Ticaret-Hizmet, insaat ve
imalat sektorleri aylik ve Uger aylik donemlerde TUIK tarafindan yayinlanan

biltenler ile takip edilmektedir. Eurostats’a Uye olan Glkelerin belirlenen sektorler ile



ilgili yayinlanan verileri takip edilmekte ve belirli periyotlarda web sitesinden

yayinlanmaktadir.

Eurostats’in takip ettigi Sanayi endekslerinde Cizelgel’de siniflandirilan B, C ve D,
insaat endekslerinde F ve Hizmet endekslerinde H, 1, J, M ve N kodlari ile belirtilen
faaliyetler takip edilmekte ve ilgili kodlardan toplanan veriler 2010=100 bazli olarak

ylzde degisimi yayinlanmaktadir.

Ulkelerde goriilen ekonomik tutarsizhiklar issizlik, faiz, enflasyon, ihracat ve ithalat
gibi dnemli ekonomik hedefleri etkilemektedir. Bu durum Hizmet, imalat ve insaat
sektorleri ¢iktilarina bakildiginda da tespit edilebilmektedir.

Literatir calismalarinda VZA’nin  c¢ogunlukla mikro boyutta kullanildig
gorulmektedir. Spesifik sektorlerin (bankacilik, ¢cimento, okul, Universite, ... vb.),
ulke veya bolge bazinda egitim, saglik ve Uretim gibi performans degerlerini kendi
icinde kiyaslayabilmek icin yapilan VZA, bu ¢calismada makro boyutta kullaniimistir.
Avrupa ulkelerinde 2006-2012 yillari arasinda gerceklesmis issizlik ve faiz oranlar
degerleri ile yine bu Ulkelerin gelir kaynaklari icinde 6nemli paya sahip hizmet,
imalat ve insaat sektorlerin endeks degerlerini kullanilarak son yillarda yasanilan
ekonomik sonuclar degerlendirilmistir. Ayrica son yillarda diinya ekonomisinde s6z

sahibi olmaya baslayan tlkemiz igin de 6nemli sonuclar elde edilmistir.

Cahismanin ikinci boliminde, ¢alismada kullanilacak terimlerin ve VZA ile ilgili
kavramlarin aciklamalarina yer verilmistir. Ugclincti  bolimde, uygulamada
kullanilacak VZA modelleri tanitilmistir. Dordincu bolumde, secilen KVB’leri
kullanilarak VZA uygulamasi yapilmis ve son bélimde ise elde edilen sonuglarin

yorumlanmasi ve degerlendirilmesine yer verilmistir.



2. TANIMLAR

2.1. Teknik Kavramlar

2.1.1. Issizlik

Calismamizda kullanilan issizlik parametresinin literatirde ¢esitli tanimlari vardir.
Fakat kullanilan verilerin Tirkiye istatistik Kurumu verileri olmasi nedeniyle kurum

tarafindan belirtilen tanimlamalari kullanilmasi tercih edilmistir.

TUIK ve Eurostats kaynaklarinda issizlik, Uluslararasi Calisma Orgiiti (ILO)
tarafindan  belirlenen  standartlar  kullanilarak  tamimlanmaktadir.  issizligi
tanimlayabilmek icin istihdam, isgiicu ve issiz konularinin cercevesinin ¢izilmesi
gerekmektedir. istindam “isbasinda olanlar ve isbasinda olmayanlar grubuna dahil
olan kurumsal olmayan calisma c¢agindaki tum nufus” olarak tanimlanmaktadir.
Isgiicti tanim olarak “istihdam edilenler ile issizlerin olusturdugu tim niifus” ve issiz
ise “Referans donemi icinde istihdam halinde olmayan (kar karsihgi, yevmiyeli,
ucretli ya da (cretsiz olarak hi¢ bir iste calismamis ve bdyle bir is ile baglantisi da
olmayan) kisilerden is aramak igin son ¢ ay iginde is arama kanallarindan en az
birini kullanmis ve 2 hafta icinde isbasi yapabilecek durumda olan tim Kkisiler”
olarak belirtilmistir. issizlik orani ise “issiz niifusun isgiict icindeki orani” olarak

tanimlanmaktadir.

Issizlik orani hesaplanirken, TUIK tarafindan aylik olarak yapilan Hane halki isgiicii
Anketi verileri kullaniimaktadir. 1988 yilindan itibaren diizenli olarak yapilan Hane
halki isgiicii Anketi Turkiye Cumhuriyeti sinirlari iginde yasayan hanelerde bulunan
tim kisileri kapsanmaktadir (okul, yurt, otel, ¢ocuk yuvasi, huzurevi, hastane ve
hapishanede bulunanlar ile kisla ve ordu evlerinde ikamet edenler

kapsanmamaktadir).



1988-1999 yillari arasinda yilda iki kez (Nisan ve Ekim aylarinin son haftasi
referans alinarak) uygulanan anket, 2000 yilindan itibaren aylik olarak
uygulanmaktadir. Anket sonuclari 2000-2003 yillari arasinda donemsel (yilda 4 kez)
olarak aciklanmis olup, 2005 yilindan itibaren hareketli tGger aylik dénem verileri
esas alinmak suretiyle her ay yayinlanmaktadir. Bu seride ilgili t¢ aylik dénemin
agirliklari, doénem ortasi aya iliskin nufus projeksiyonlari esas alinarak
hesaplanmakta olup, ifade kolayli§i agisindan tahminler de dénem ortasi ay adiyla

ifade edilmektedir.

Hane halki isgiicii Anketi, 2 asamali tabakal kiime orneklemesi kullanilarak, 8 alt
kiimeden secilen hane halklarina uygulanmaktadir. Ornekleme birimi olan hane
halklar1 18 aylik bir siire zarfinda toplam dort kez ziyaret edilmektedir. Anketin
(2010 itibariyle) aylik 6rnek hacmi yaklasik 14 000 hane halkindan olusmaktadir.
Anket, anketorler tarafindan yuz yiize gérisme yontemi ile uygulanmakta ve veriler
alan uygulamasi esnasinda dogrudan dizistl bilgisayarlara kaydedilmektedir
(Bilgisayar destekli kisisel gorisme yontemi). Referans haftasi olarak her ayin

Pazartesi ile baslayip, Pazar ile biten ilk haftasi alinmaktadir (www.tuik.gov.tr).

2.1.2. Faiz

Faiz, paranin kiralanmasi karsiliginda talep edilen bedel veya kullanima arz edilen
sermayenin geliri seklinde tanimlanabilir. Faiz dar ve genis anlamda olmak Uzere iki
sekilde ele alinir; dar anlamda faiz, 6ding verilen fonlara uygulanan ve piyasanin
belirledigi kira bedelidir. Genis anlamda faiz ise retim surecine katilan sermayenin

uretimden aldigi paydir [Paya;2007].

Faiz orani, ekonomide yatinm Kararlarini etkileyen en 6nemli degiskenlerden
birisidir. Yatirimlarin karlilik diizeylerine gore siralanmasi faiz oranlarina bakilarak
gerceklestirilebilir. Hangi yatirimin dncelikle yapilacagina, faiz oranlarina bakilarak

karar verilir. Yatirirmin beklenen karhihgi faiz oranlarindan yuksek oldugu surece



yatirim yapma Kkarari verilir. Bu baglamda faiz oranlari yatirim ve tiiketim kararlarini

etkileyen 6nemli bir degisken olmaktadir [Oztiirk,N.;2011]

Faiz oranlar ekonomide ¢ok yakindan izlenen degiskenler arasinda yer almaktadir.
Bireyler faiz oranlarina bakarak bir taraftan yatirim yapip yapmama karari verirken
diger taraftan hangi enstrimanlara yatirim yapacaklarinin da kararini verirler.
Ornegin faiz bir bireyin tasarrufunu vadeli mevduat, tahvil ya da konut seklinde
degerlendirme kararini etkilerken ayni sekilde is aleminin ellerindeki fonlariyla
fabrika kurmak ya da bunlari bankaya yatirmak seklindeki kararlarini da etkiler
[Parasiz; 2009]

Kisiler yatirnm karari alirken iki faktore dikkat etmektedirler. Bunlar faiz orani ve
sermayenin marjinal etkinligidir. Yatirimin temel belirleyicisi faiz oranlaridir.
Sermayenin marjinal etkinligi ile tanimlanan kar beklentisi ve cari faiz oranlar
arasinda fark olustugunda ve bu fark girisimci tarafindan tatmin edici olarak
degerlendirildiginde yatirim karari alinmaktadir [Fisunoglu ve Tan, 2009:37-38].
Fakat girisimcinin yapacag! yatirim sonucunda elde edecegi kar faiz orani sonucunda
elde edecegi faiz gelirinden az ise bu durumda yatirim karari almayip parasin | faiz

geliri elde etmek amaciyla kullanacaktir.

Gercek hayatta piyasada vadeleri bir aydan birka¢ yila kadar degisebilen, geri
6denmeme riskleri farkl olan ¢ok sayida hazine bonosu ve tahvilden olusan yatirim
enstrimani vardir. Bu nedenle de gergek hayatta tek bir faiz orani olmayip birden
cok faiz orani vardir. Bununla birlikte birden ¢ok faiz onari yerine tek bir faiz orani
varmis gibi konusulmasinin nedeni, her bir faiz oraninin birlikte hareket etmesi ve
dolayisiyla da tek bir faiz haddi Uzerinden yapilan bir analizin sonuclarinin, birden
cok faiz orani oldugu durum icin de gegerli olmasidir [Unsal, 2007:110].



2.1.3. Hizmet, insaat ve imalat sektorleri

Avrupa Birligi mevzuatina uyumlu olmasi, uluslararasi karsilastirmalara olanak
saglamasi ve cesitli arastirmalara kaynak teskil etmesi amaciyla TUIK tarafindan
ucer ayhk (Ocak-Subat-Mart, Nisan-Mayis-Haziran; Temmuz-Agustos-Ekim; Eylul-
Kasim-Aralik) dénemler ile kamuoyuna duyurulan Ticaret-Hizmet, insaat ve imalat
sektoru anket sonuclari; bu sektorde ulkemizde faaliyet gosteren firmalarin ciro,
istihdam, calisilan saat ve brit maas basliklari hakkinda bilgi vermektedir.
Kamuoyunda yayinlanan biltenler 2005 yili bazli endekslerle belirlenen basliklarin

donemler itibariyle durumunu gdéstermektedir.

Calhismada kullanilan sektorlerin kapsamlarinin ne oldugunu bilmek gelismekte olan
ulkemiz icin ¢ok o©nemlidir ve bize ciddi fikir vermektedir. Ticaret Hizmet
sektoriiniin kapsamini, Avrupa Birligi Kisa Dénemli s istatistikleri mevzuatinda
gecen Avrupa Toplulugu Ekonomik Faaliyet Siniflamasinda (NACE Rev.2) belirtilen
47 adet grup olusturmaktadir. Veriler, Tirkiye genelinde ornekleme yontemiyle
belirlenen girisimlerden Ucer aylik donemlerde yapilan anket uygulamasi ile elde

edilmektedir.

Insaat sektdrii calismasinin kapsami, Tirkiye’de faaliyet gosteren ve Avrupa
Toplulugu Ekonomik Faaliyet Siniflamasi (NACE Rev.2) ile insaat Tipleri
Siniflamasina (CC) gore belirlenen kapsamdaki firmalardan drnekleme yontemi ile
secilmektedir. Secilen bu firmalardan Ucer aylik donemlerde yapilan anket

uygulanmasi ile veriler toplanmaktadir.

imalat sektorii calismasi, TUIK tarafindan uygulanan G¢ aylik Sanayi istihdam,
Sanayi Ciro ve Siparis Endeksleri calismalari ile detaylandiriimaktadir. Avrupa
Toplulugu Ekonomik Faaliyet Siniflamasi (NACE Rev.2) gruplandiriimasinda
bulunan imalat sanayi gruplarindan, érnekleme yoéntemi ile secilen firmalardan Gcer
ayllk ve aylik olarak yapilan anket uygulamasi ile veriler toplanmaktadir

(www.tuik.gov.tr).
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2.2. Etkinlik Kavramlari

2.2.1. Performans

VZA, performansa dayali bir yontemdir. Performans, bir isletmenin belirli bir zaman
diliminde elde ettigi basar1 derecesi olarak tanimlanirken [Orug, 2008], performans
degerlendirme, 6nceden belirlenmis standartlara ya da diger benzer performanslara

dayanarak performansin 6lcilmesi siireci olarak tanimlanmaktadir [Canbek, 2007].

Performans 6l¢imi baslangicta sadece 6zel sektorlerde yaygin olmasina ragmen son
yillarda hayatimizin icine girdigini gortlmektedir. Tuketiciler evlerine alacagi
elektronik esyalarda bile belli kriterlere gore performans deQerleri yapmaktadir.
Alacagimiz Grinan belirlenen kriterlerin icinde en iyi performansa sahip olmasi

bizim i¢in blyik 6nem arz etmektedir.

Ulkemizin hizmet sektoriinde onemli paya sahip kamu kesiminde de son yillarda
performans 6n plana ¢ikmakta ve personelin creti, egitimi ve atamasi gibi konularda
degerlendirme yapilirken 6nemli bir parametre olarak kullanilmaktadir. Performans
degerlendirmeleri sadece personel bazinda olmayip, ekonomiyi ayakta tutan sektorler

icinde yapilmakta ve ileriye yonelik hedeflerin belirlenmesine yardimci olmaktadir.

2.2.2. Verimlilik

Uretkenlik ya da prodiktivite olarak da adlandirilabilen verimlilik kavraminin,
ciktinin girdiye orani [Tarim, 2001], bir Gretim ya da hizmet biriminin Grettigi cikti
ile bu c¢iktiyr Gretmek icin kullandigi girdi arasindaki iliski [Orug, 2008] ve
kaynaklarin ne élc¢lde etkin ve etkili kullanildigina iliskin bir 6l¢t [Canbek, 2007]
gibi cesitli tanimlari bulunmaktadir. Sarica [2007] ise verimliligi, “mumkin olan en
dustik kaynak harcamasi ile en ylksek sonucu elde etmek” olarak tanimlamaktadir.
Tum bu tanimlar géz 6niine alindiginda; verimlilik, bir isletmenin belli bir ¢iktiyr en

az girdi kullanarak elde etmesi, kit kaynaklarin en etkin sekilde kullanilmasi ya da en
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yuksek ciktiyr en az girdi ile elde etmek olarak tanimlanabilmektedir [Bektas, 2007].
Verimlilik matematiksel olarak ¢iktinin girdiye orani olarak tanimlanir.

Verimlilik= KU
Girdi
2.2.3. Etkinlik

Etkinlik (isi dogru yapma), bir isletmenin Uretim kaynaklarindan ne dlzeyde
yararlandigini ya da bu 0retim kaynaklarini nasil kullandigini gdsteren bir
performans boyutu olarak tanimlanmaktadir [Sarica, 2007]. Dolayisiyla etkinlik,
ciktilar Gretmede kaynaklarin optimal kullanilma derecesini belirlemektedir [Orug,
2008]. Canbek [2007], bu 6zelliginden dolayi etkinligin toplam performansi yansitan
en 6nemli performans boyutu oldugunu ifade etmektedir. Genellikle isletmenin uzun
donem hedefleri ile ilgilenen etkinlik, Gergeklesen Cikti / Planlanan Cikti oranindan

hareketle elde edilebilmektedir.

Etkinlik 6lgimu, girdi ve ¢ikti yonli olmak lzere iki gesit yapilabilmektedir. Girdi
yonlu etkinlik 6lglminde, c¢ikti seviyesi sabit iken daha az girdi kullanabilme
kabiliyeti 6lctlir; ¢ikti yonli 6lcimde ise girdi seviyesi sabit tutulur ve ¢ikti seviyesi

arttiriimaya cahsilir.

Etkinlik 6lcumu icin etkinlik cesitlerinin  bilinmesi gerekmektedir. Etkinlik

cesitlerinin ifade edilmesinde Sekil 2.1’den yararlaniimistir.
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X
Sekil 2.1. Farell’in Etkinlik Olgtim{i [Tarim,2001]
X : Girdi
y : Cikti

(x,y) :Girdi-Cikt1 Vektori

2.2.4. Teknik etkinlik

Uretim strecinde yer alan bir KVB’nin ciktilarindan bir kismini girdilerini sabit
tutarak arttirmak mdmkin degilse, bu KVB (retim surecinde israfta
bulunmamaktadir ve teknik etkin olarak tanimlanmaktadir [Gilines,2006]. Diger bir
ifade ile teknik etkinlik, mevcut teknoloji gercevesinde belirli bir girdi bilesimi
kullanilarak maksimum ¢iktinin elde edilmesi ya da belirli bir ¢ikti bilesiminin

minimum girdi kullanilarak tretilmesi basarisidir [Sarica,2007].

Teknik etkinlik ile karistirilan verimlik kavrami igin Sekil 2.1 incelendiginde

asagidaki sonuclar elde edilir.
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i) A, B, C ve D gozlemleri etkinlik sinirini gegmektedir ve teknik etkindir.

ii) P ve S gozlemleri teknik etkin degildir.

iii) C, S, R ve Q gozlemleri ayni miktarda girdi kullanmalarina ragmen, C gozlemi
diger gozlemlere gore daha etkindir.

iv) A ve P gozlemleri ayni miktarda cikti verdigi halde, A gdzlemi daha az girdi
kullanmaktadir.

v) A ve B gozlemleri teknik etkindir fakat B gdzlemi A go6zlemine gore daha
verimlidir.

vi) S gozlemi A gbzlemine gore daha az etkindir fakat S gézlemi daha verimlidir.

vii) Y gozlemi veri kiimesi iginde en yiksek verimlilige sahiptir.

2.2.5. Olgek etkinligi

Sekil 2.1°de P gozlemi, B gozlemine dogru kayarak etkinlik sinirina yaklasacagindan
ve Cikti/Girdi orani bilylyeceginden dolayi teknik etkinligini ve verimliligini
artirabilecektir. A gozlemi ise B gozlemine dogru kayarak, etkinlik sinirindan
ayrilmadan Cikti/Girdi oranini biyuteceginden dolayi teknik etkinligini korurken

Olgekten kaynaklanan avantajla verimliligini artirabilecektir. C gdzlemi en verimli
Olcek buyukligine sahiptir ve S gozlemi ile karsilastirildiginda, S gd6zleminin
etkinlik sinir Gzerinde bulunmamasi nedeniyle kaynak israfinda bulundugu
gortulmektedir. Ancak C gozlemi ile ayni girdi 6lceginde oldugundan S g6zleminin
optimum  Olcekte oldugu fakat kaynaklari iyi  kullanmadigi  sonucu
cikarilabilmektedir. B, S, D go6zlem birimleri incelendiginde ise, bu (¢ karar
biriminin de ayni verimlilik diizeyinde olmasina ragmen optimum &lcekte faaliyette
bulunanin sadece S go6zlem birimi oldugu, B ve D’nin teknik etkinlige sahip
olmalarina ragmen optimum 0lcekte faaliyet gostermedikleri gorulmektedir. Buradan
hareketle teknik etkinligin yaninda bir baska performans gostergesi olarak en verimli
Olcek blyudkligine olan yakinhgin ele alinmasi gerekmektedir. Bu kavram o6lgek
etkinligi olarak ifade edilmektedir [Ozcan,2007]. Olgcek etkinligi ayni zamanda en

uygun 6lcekte tretim yapma basarisi olarak tanimlanmaktadir [Orug,2008].



14

Olcege Gore Sabit Getiri (Constant Returns to Scale (CRS)) kavrami ise, girdi
vektorindeki herhangi bir radyal artisin ¢ikti vektériinde ayni oranda bir artisa neden
olmasidir [Bektas,2007]. Uretim sinirinda, lcege gore artan, azalan ve sabit getiri
araliklarinin  birlikte bulunabileceginin kabulii, Olcege Gore Degisken Getiri
(Variable Returns to Scale (VRS)) kavramiyla ifade edilmektedir [Ozcan,2007].

Sekil 2.1°i timden degerlendirdigimizde ise asagidaki sonuglar ¢ikarilir.

S ve C gozlemleri 6lcek etkinligine sahiptir.

C gbzlemi odlcek etkinliginin yani sira teknik etkinlige de sahiptir.

A, B, C ve D gozleri teknik etkinlige sahiptir fakat olgek etkinlige sahip
degildir.

P gbzlemi ne teknik ne de 6lcek etkinlige sahiptir.
2.2.6. Farrell etkinlik 6lcimu
Sekil 2.1’de yer alan P noktasinin verimliligi tanim geregi Py / Py olarak ifade
edilmektedir. Teknik etkinlik durumunda Px girdisi ile Gretilmesi mimkdn olan ¢ikti
miktari By kadardir. P noktasinin ¢ikti yonli teknik etkinligi hesabinda Farrell’in
yaklasimi ¢ercevesinde, ayni miktarda girdi kullanan ve teknik etkinligi goreli olarak
tam olan B g6zlem biriminin verimliligiyle, P’nin teknik etkinlik skoru bulunur:
(Py/Px) ! (By/By)=Py/By (2.1)
Benzer sekilde P noktasinin girdi yonli teknik etkinligi, ¢ikti diizeyi sabit tutularak

Py /P (Ay 1 A) = Al Py 2.2)

esitligi yardimiyla bulunabilecektir. Teknik etkinlik skorunun maksimum 1 degerini
alabilecegine dikkat edilmelidir [Gluines,2006].
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Sekil 2.1 incelendiginde C noktasinin en verimli 6lcek buyuklugu oldugu
gorilmektedir. C’ den daha az girdi kullanmak (6lgegi kucultmek) ya da daha ¢ok
girdi kullanmak (6lcegi blyutmek) verimliligi azaltmaktadir. Girdinin azaltiimasi
Olcege gore artan getiriye ve arttirllmasi 0Olcege gore azalan getiriye neden
olmaktadir. Eger Olcege gore sabit getiri varsayimi gecerli olursa ve bir verimli 6lgek
blyukligl noktasi gozlenirse, dogrusal bir dretim sinirt tanimlanir. Bu sinir
Uzerindeki tum noktalar tretim siniri Gzerinde olduklari igin teknik etkin olurlar.
Ayni zamanda bu noktalar, en verimli 6l¢ek biylkligine sahip olan C ile ayni
verimlilikte olduklari icin Olcek etkindirler. Goreli teknik ve 6lcek etkinligi tam olan
KVB’ ler toplam etkin olarak adlandiriimaktadir [Tarim,2001].

Olgege gore sabit getiri varsayimi kabul edildiginde, cikti sabit tutulup, girdi yonli
olarak 6 noktasinin etkinligi incelendiginde, P’ nin idealde olmasi gereken yerin M
noktasinin koordinatlari oldugu goralir. P noktasinin, M’nin girdi-¢ikti bilesimini
yakalayabilmesi halinde toplam etkinligi 1 olacaktir. M Uretim sinirinin disinda kalan

hipotetik bir noktadir. P noktasinin gerceklesen toplam etkinligi, tanimdan

(Py/Px) I (My/My) = My / Py (2.3)

olarak bulunur ve 1 degerinden kiguktur. P noktasinin girdi yonli teknik etkinligi,
yukarida bulundugu UGzere Ay / Px‘dir. P’ nin 6lgek etkinliginin degeri belirlenirken,
artik P noktasinin koordinatlari yerine, P” ye teknik etkin bir rol modeli olan A’nin
koordinatlarinin esas alinmalidir. Dikkat edilmesi gereken nokta; Farrell’in toplam

etkinlik taniminda 6lcege gore sabit getiri varsayiminin yaptlmis olmasidir.
Bu ac¢iklamalara gore, P karar biriminin
Toplam Etkinlik Skoru: Mx / Px (2.4)

Olgek Etkinlik Skoru: Mx / AX (2.5)
Teknik Etkinlik Skoru: AX [ Px (2.6)
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olarak bulunur [Tarim,2001].

Bu baglamda
Toplam Etkinlik = Teknik Etkinlik x Olgek Etkinligi (2.7)
Teknik Etkinlik = Saf Teknik Etkinlikx Olgek Etkinligi (2.8)

seklinde verilen denklemler gecerlidir [Giines, 2006].

2.3. Etkinlik 6lgme yontemleri

Etkinlik 6lcim metotlarini i¢c ana baslk altinda toplayabiliriz. Bunlar Oran Analizi,
Parametrik Yontemler ve Parametrik Olmayan Y6ntemler. Oran analizi muhasebe ve
finans sektorlerinde firmalarin ekonomik durumlarini belli bir kritere gore siralamayi
esas almaktadir. Parametrik yontemlerde geg¢misten gelen veriler isiginda gelecek
hakkinda tahminler yapmamizi saglayan regresyon analizi ve parametrik olmayan

yontem olarak ise veri zarflama analizi teknikleri kullaniimaktadir.

2.3.1. Oran analizi

Yaygin olarak kullanilan oran analizi hesaplanmasi icin az veriye ihtiya¢ duyan bir
analizdir. Oran analizinin en biyuk avantaji tek girdi ve tek cikti kullanmasi olarak
karsimiza gikmaktadir. Oran analizinin zayif yonlerinden biri her oranin etkinlikle
ilgili boyutlardan sadece bir tanesini gz oniine alirken diger boyutlari g6z ardi
etmesidir. Bir diger zayif yonu ise, baska oranlarla karsilastirilmasi zorunlulugudur.

Ayrica oran analizi ile yapilan Olcumlerde, bazi oranlar isletmeyi son derece etkin
gosterirken bazi oranlar da oldukca basarisiz gosterebilmektedir. Ayrica kullanilan

her orana gore farkl karar birimi en verimli bulunabilir [Tarim,2001].



17

2.3.2. Parametrik yontemler

Etkinlik 6lctimi icin kullanilacak parametrik yontemlerde 6lcimi yapilacak sektorin
analitik bir yapiya sahip olmasi varsayimi altinda yapilir. Bu varsayim ile beraber
belirlenen fonksiyonlarin parametreleri tahmin edilir. Bu tiir yontemlere bakildiginda
literatirde en cok kullanilanlarin Cobb-Douglas ya da Transiog fonksiyonlar

oldugunu gortlmektedir.

Parametrik yontemler ile yapilan etkinlik élglimlerinde tek cikti ve birden fazla girdi
kullanan ve bir tahmin yontemi olan regresyon teknikleri kullanilmaktadir.
Regresyon analizinde kullanilan aciklanan (bagimh) ve agiklayan (bagimsiz)
degiskenler arasindaki iliskinin fonksiyonel yapisini belirlemeye calisilir. Regresyon
analizinde etkin olan go6zlemler tahmin edilen regresyon dogrusu veya egrisi

Uzerindeki noktalardir.

Regresyon analizi oran analizine gbre daha kapsamli olmasina ragmen bazi
yetersizlikleri bulunmaktadir. ilk olarak, regresyon analizinde tek ikt
tanimlamasina bagli olarak, ciktilarin ortak bir birim temelinde tek bir degere
indirilmesi zorunlulugu oldugundan dolayi, farkh birimlerin ortak bir birim olarak
ifade edilmesinde giclikler bulunmaktadir. Regresyon analizinin  Uretim
fonksiyonunu parametrik olarak (girdilere ya da ciktilara degismez sabit katsayilar
atayarak) tanimlamasi, Gretim birimlerine farkli teknolojiler ya da amag
kombinasyonlari  belirleme olanagr  tanimamasi  ve  verimsiz  birimleri

tanimlayamamasi analizin diger zayif yonleridir [Orug,2008].

Parametrik yontemler rassal hataya izin vermelerinden dolayi avantajli sayilabilirler.
ClnkU bu sayede Olcum hatalarinin ayiklanmasinda daha basarihidirlar. Parametrik
yontemlerin Kkarsilastiklari en blyuk zorluk, rassal hata ve etkinsizligin nasil ayirt
edilecegidir. Parametrik yontemler bu ayirimi yapmak icin kullandiklari dagihm
varsayimiyla birbirinden ayrilirlar. Boylece parametrik yontemlerde etkinlik

sinirindan sapmalarin, etkinsizlik ve rassal hata gibi iki unsurdan olustugu ve bu iki
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bilesenin birbirinden ayirt edilebilmesinin blyiik 6nem tasidi§i ortaya c¢ikar
[Orkcii H.H.,2004].

Diger parametrik yontemlerden stokastik sinir, serbest dagilim ve kalin snur

yontemleri yontemler zetlenmistir.

Stokastik sinir yaklasimi (SFA-Stochastic Frontier Approach): Bu yaklasimda
maliyet, kar ya da Gretimi girdi, ¢cikti ve cevre faktorleriyle aciklayan bir iligki
kurulmakta ve hata teriminin varligina izin verilmektedir. Olusturulan hata
modelinde etkinsizlikler negatif olamayacagi igin asimetrik (genelde yari normal),
hata terimi ise simetrik dadilim (genelde standart normal)  gOstermektedir

[Berger ve Humprey,1997].

Serbest dagihim yaklasimi (DFA-Distribution Free Approach): Bu yaklasimda hata
teriminin ve etkinsizliklerin dagilimi (zerinde stokastik yaklasimda olan gucli
varsayimlar kaldirilmistir.  Etkinligin istikrarh  olmasi, etkinsizliklerin negatif
olmayan herhangi bir dagilim gostermesi ve rassal hatanin ise ortalamasi sifir olacak
sekilde dalgalanmasi yaklasima iliskin temel varsayimlardir. Serbest dagilim
yaklasimi her firmanin/bankanin herhangi bir noktadaki etkinsizliginden ziyade en

iyi uygulamadan ortalama sapmasini géstermektedir [Berger ve Humprey,1997].

Kalin sinir yaklasimi (TFA-Thick Frontier Approach): Bu yontemde rassal hata ve
etkinsizligin dagilimlarina iliskin herhangi bir kisit getirilmemektedir. Yaklasimda
bir fonksiyonel form belirlenmekte, rassal hata tahmin edilen performans
degerlerinin en yiksek ve en dusik performans gosteren ceyreklerinden
olusmaktadir. En yiksek ve dustk ceyrekler arasinda tahmin edilmis performanstan
sapmalar ise etkinsizlik olarak kabul edilmektedir [Berger ve Humprey,1997].
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2.3.3. Parametrik olmayan yéntemler

Parametrik olmayan yontemler dogrusal programlama temelli teknikler kullanarak
etkinlik sinirina olan uzakhgr 6lgcmeye calisirlar. Bu yontemler, parametrik
yontemlerde oldugu gibi Gretim biriminin yapisi ile ilgili davranissal varsayimlara
girmek zorunda olmadiklar igin, goOrece avantajlidirlar. Ayrica, s6z konusu
yontemlerin birden fazla agiklayici ve aciklanan degisken kullanabilme gibi bir
usttnlikleri daha vardir. Buna karsin bir rassal hata terimi icermedikleri icin, veri ve
6lcim hatalari, sans ya da diger nedenlerle olusan hatalari modele aktarir ve etkinlik

sinirint yanlis tespit edebilirler [Berger ve Humphrey,1997].

Bu yontemlerden en yaygin olarak kullanilani 1978 yilinda Charnes, Cooper ve
Rhodes tarafindan gelistirilen VZA (Data Envelopment Analyses, Veri Zarflama
Analizi) yontemidir. VZA parametrik olmayan yontemler arasinda kesin bir

ustlinlige sahip oldugu icin bu yontem B6lim 3’de ayrintili olarak ele alinmistir.
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3. VERI ZARFLAMA ANALIZIi (VZA)

3.1. Veri Zarflama Analizi’ne Giris

Parametrik olmayan yodntemler icinde en sik kullanilani VZA yodntemidir. Bu
yontem, homojen olduklari varsayilan Uretim birimlerini kendi aralarinda kiyaslar.
En iyi gozlemi etkinlik siniri olarak kabul ettikten sonra, diger gézlemler bu en etkin
g6zleme gore degerlendirilir. Dolayisiyla, VZA ydnteminde etkinlik siniri, varsayilan
bir durum degil; gerceklesen bir gézlemdir. Etkinlik siniri bu sekilde tespit edildigi
icin de, bu yontemde rassal hata kullanilmaz. Ancak, gdzlemler arasinda ¢ok ug
degerleri  temsil  ettigi  disunulen  gozlemleri  ayiklamak — mumkundur
[inan E.A.,2000].

Farell’in 1957 yilinda yayinladigi makale ile etkinlik 6l¢imu calismalari baslamistir.
Yayinlanan makalede tek cikti ve birden fazla girdisi olan gozlemlerin etkinlik
durumlari incelenmis ve dogrusal programlama yontemi kullanilmistir. Farrell’in
fikirlerini gelistiren Charnes, Cooper ve Rhodes coklu ciktilari ve coklu girdileri
kullanarak etkinlik degeri elde etmiglerdir. Buradan her bir KVB igin yapay bir ¢ikti
ve yapay bir girdi bulunmakta ve bu yapay cikti ve girdiler vasitasiyla KVB’lerin
etkinlik degerleri bulunabilmektedir [Orkcii H.H.,2004]. Yapilan calisma CCR
formall olup 6lcege gore sabit getiri durumunu yansitmaktaydi. Sonraki yillarda
Banker, Charnes ve Cooper’in ¢alismalarinda dlgege gore degisken getiri durumlari
ele alinmis ve BCC formulasyonu ortaya ¢ikmistir.

VZA tekniginde incelenen birimler Karar Verme Birimi (KVB) olarak
adlandirilmaktadir. KVB benzer girdiler kullanarak benzer ciktilar Greten, yani
homojen bir yapiya sahip olan, girdileri ¢iktilara donusttirmekten sorumlu isletmeler
olarak tanimlanmaktadir. Etkin Gretim siniri ise optimal girdi bilesimiyle elde
edilebilecek en ylksek dretim miktarlarinin olusturdugu teorik sinir olarak ifade
edilmektedir [Orug,2008]. VZA tekniginde KVB’ler, gbzlem grubu icerisinde
etkinlik sinirinda yer alan KVB’lere gore degerlendirilmektedir.
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Veri Zarflama Analizi’nde karar verme birimlerinin etkinlik skoru, ¢iktilarin agirhkli
toplaminin girdilerin agirlikli toplamina boélunmesi ile yapiimaktadir. Dogrusal
Programlama teknikleri kullanilarak ¢ozulen problemlerde zor olan kisim agirliklarin
atanmasidir. Bu noktada VZA ile her bir karar verme biriminin kendi etkinlik
skorunu en biyuk yapacak sekilde girdi ve cikti agirliklarinin secilecegi ve ayni
agirhk degerleri altinda tim diger karar verme birimlerinin etkinlik skorlarinin bire
esit ya da daha kicuk olacagdi varsayilmaktadir [Golany,1988]. Bu kosul altinda
cozllen problemlerde amag fonksiyon degeri bire esit olan karar verme birimleri
etkin olarak nitelendirilir ve etkinlik sinirinda yer alir. Etkinlik sinirinda yer almayan,
yani etkinlik skoru birden kiglk veya blylk olan karar verme birimleri etkin
olmayan olarak tanimlanir. VZA etkin olmayan karar verme birimlerinin etkin
olmamasinin kaynagini ve miktarini tanimlamaktadir. Dolayisiyla, karar verme
birimi ya da yoneticisi kaynagl ve miktari belli olan bu etkin olmayis sorununu

giderecek gerekli 6nlemler alabilecektir. [Golany and Roll,1989].

VZA’nin her modelde oldugu gibi avantajlari ve dezavantajlari bulunmaktadir.

En 6nemli avantaji birden cok girdisi ve ¢iktisi olan karar verme birimlerini tek bir
etkinlik (skor) degeri ile 6lcebilme imkani tasimasidir. Karar verme birimleri igin
Olcek ve teknik etkinlikleri VZA ile ayirabilinmektedir. Bu sayede KVB’lerinin
Olcekten ve ya Uretimden kaynaklanabilecek etkin olmayislari bilebilmekte ve bu
durum Gzerine yorumlar yapilabilmektedir. Diger bir avantaji da VZA herhangi bir
varsayima ihtiya¢c duymayisidir. Bununla birlikte VZA merkezsel egilim olgleri
(ortalama, ortanca ve tepe degeri) yerine etkinlik sinirinda bulunan karar verme
birimlerine yonelmektedir. Bu sayede karar verme birimleri icin referans kiime ve
Olcek getirisi belirlenebilmekte ve karar verme birimi i¢in performanslari konusunda

yonlendirme yapilabilmektedir.

VZA’nin dezavantajlari da vardir. Teorik gelisimine katkida bulunan bu
dezavantajlardan ilki, VZA’nin deterministik yapisindan kaynaklanmaktadir. Bu

nedenle 6l¢cim hatalarina ve degisken secimlerine oldukga duyarhdir [Seiford and
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Thrall,1990]. Herhangi bir karar verme biriminin girdi ya da ciktilarinin biyuk-
kicuk alinmasi etkinlik siniri etkilemekte dolayisiyla elde edilen etkinlik skorlarinin
gerceQi yansitmamasina neden olabilmektedir. Bunun nedeni olarak da incelenen
tim gozlemlerdeki etkinlik skorunun aykiri degerlerden etkileniyor olmasidir. Diger
bir sikintt da VZA’nin incelenen veri kiimesi icin gegerli olmasi nedeniyle farkl
karar verme birimlerinin bulundugu calismadan elde edilen etkinlik skorlari ile

kiyaslama yapma imkanin bulunmamasidir.

VZA’nin kullaniimasinda ortaya ¢ikan bir baska sikinti ise sebestlik derecesi olarak
adlandiriimaktadir. VZA sonuglarinin guvenilir olmasi icin incelenen karar verme
birimlerinin toplam sayisi, incelenen karar verme birimlerine iliskin girdi ve ¢ikt
degiskenlerinin toplam sayisinin en az U¢ kati olmalidir. Aksi durumda VZA ¢ok
sayida karar verme birimini etkin olarak nitelemektedir [Pedraja-Chaparro et al.,
1999, Desposits, 1999].

VZA, AR-GE projeleri, c¢ok wuluslu ya da cok subeli sirketlerin goreli
performanslarinin élcimu, hastaneler, postaneler, Universiteler, silahli kuvvetler,
mahkemeler, emniyet teskilatlari gibi pek cok kamu kurulusu, bankalar, eczaneler,
reklam sirketleri, spor pazarlama, kalite kontrol ve bunlar gibi pek cok alanda
uygulanmaktadir [Giines,2006].

Ozcan [2007] VZA’ nin kullanilabilecegi bazi konulari asagidaki sekilde
siralamaktadir:

* Es Gruplarin Kullanimi,

» Etkin Calisma Uygulamalarinin Belirlenmesi,

* Hedef Belirleme,

« Etkin Stratejilerin Belirlenmesi,

» Zaman Boyunca Etkinlik Degisimlerinin Gozlenmesi,

» Kaynak Atamasi.
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3.2. Veri Zarflama Analizi Temel Modelleri

VZA dogrusal programlama ydnteminin gelistirilmis bir bi¢cimi oldugu icin tim

dogrusal programlama modelleri icin gecerli 6zellikler VZA icin de gecerlidir.

VZA modellerinde de sinirlayici kisitlar altinda, ama¢ fonksiyonu maksimizasyon ya
da minimizasyon seklindedir. Sinirli kaynaklarin etkin kullanimi istendiginden
dogrusal programlama icin gecerli olan kesinlik modelin tim katsayilarinin
kesinlikle bilindigi, orantinin hem amag fonksiyonunda hem de kisitlarda bir oranti
oldugunu, toplanabilirligin tim Grtnlerin  birbirinden bagimsiz  oldugunu,
bolunebilirligin ¢6zim degerlerinin tam saylr olmasinin gerekmedigini ve negatif
olmamanin ise tim degiskenlerin sifir ya da pozitif oldugu varsayimlarini
kullanmaktadir. Bu durum VZA modelleri icin de gegerlidir [Unsal, F.,2000].

VZA girdiye ve ciktiya yonelik olarak iki yonli kullanilabilme 6zelligine sahiptir.
Girdiye yonelik VZA modelleri; belirli bir cikti bilesimini en etkin bir sekilde
uretebilmek amaciyla kullanilacak en uygun girdi bilesiminin nasil olmasi gerektigini
arastirir. Ciktiya yonelik VZA modelleri ise belirli bir girdi bilesimi ile en fazla ne
kadar cikti bilesimi elde edilebilecegini arastirir.

VZA’de tim modellerin ortak yani, hangi KVB’lerin etkinlik sinirini
olusturduklarini, boylece etkinlik sinirinin olusturulmasiyla, etkin ve etkin olmayan
KVB’lerin tespit edilmesidir. Modeller arasindaki fark, kullanilan modele gore bu
yuzeyin geometrisinde ortaya cikmaktadir. Sinirin olusturulmasiyla birlikte sinirin
altinda kalan etkin olmayan KVB’ler i¢in kullanilmayan kaynaklar tanimlanabilir
[Orkcii H.H.,2004].
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3.2.1. Charnes Cooper Rhodes (CCR) modeli

Charnes, Cooper ve Rhodes (1978) tarafindan 6nerilen ilk VZA modeli olan CCR
modeli, etkinligi 6lcege gore sabit getiri varsayimi altinda 6lgmektedir. Girdi ve ¢ikti
yonlu olmak Gzere iki sekilde tanimlanabilmektedir. CCR modellerinde etkinlik
sinirt orijinden baslayip, etkin olan karar verme birim(ler)inden gecen bir dogru ile
temsil edilmektedir.

Girdi yonlii CCR modeli

Cikti seviyesini degistirmeden, en etkin sekilde bu ¢ikti dizeyini elde etmek igin,
girdi bilesiminin ne kadar azaltilmasi gerektigini arastiran modeldir. Bu modelin
Olcege gore sabit getiri (CRS) varsayimi altinda toplam etkinligi 6l¢cmektedir

[Tarim,2008]. Bu model asagidaki gibi tanimlanmistir;

maxh, = Q U, Y, / & Vi%

r=1 i=1

Kisitlar:

a Ur Y a vix; £1
r=1 i=1

v30 i=12,...,m
u3o r=132...,s
j=L2,...,n (3.1)

Burada vi ve u; sirasiyla girdi ve cikti agirliklarini gostermektedir. au, Y, cikti

toplamint, é.\/i)c,- girdi toplamini gostermektedir. Girdi / Cikti orani ho, optimal

girdi-cikti agirhklarini segerek maksimum yapilacak amag fonksiyonudur. Esitsizlik
kisiti ayni agirhiklarla tim karar verme birimlerinin etkinlik oranlarinin birim
blylklikten fazla olmasini garanti eder. Cozim sonunda elde edilen etkinlik

dereceleri hg=1 ise o-uncu karar verme birimi KVVBg tam etkindir.
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Yukarida verilen model yaklasimi anlatim bakimindan uygun olmakla birlikte
hesaplama acisindan zorluklar icerir. Bu nedenle, daha uygun bir yapiya
dondsturmek igin Charnes ve Cooper tarafindan gerceklestirilen dontisumle Girdi
Yonli CCR Primal modeli asagidaki gibidir [Tarim, 2001];

S
o
max WO = a ur er
r=1
Kisitlar:

g

ViXo =1
i=1
]

auy,-avxE0  j=12, .n
r=1 i=1

V30  i=12 ...,m

u 0 r=12,...,s (3.2)

girdi yonli CCR modelinde sirasiyla her bir KVB’nin ¢iktilarinin agirhikli ortalamasi
maksimum yapilmaya cahsilir. Kisitlarda ise ilgilenilen KVB’nin girdilerinin
agirhkli ortalamasi 1’e esitlenmistir, bdylece girdilerin agirhikli ortalamasi her bir
KVB icin 1 olmaktadir. Daha sonraki kisit ¢iktilarin agirhkli ortalamasinin girdilerin
agirlikh ortalamasindan kictik olmasini saglamaktadir. Bu sayede Cikti / Girdi orani
her bir karar verici icin en fazla 1 olabilir. Bu bilgilerin 1siginda bir karar verici igin
bulunabilecek optimum cikti ortalamasi en fazla 1 olabilir ve bu ise karar vericinin
etkin oldugu anlamina gelir. Etkin olmayan, yani etkinlik sinirinin altinda kalan
KVB’ler icin ¢iktilarin agirhikli ortalamasi, yani etkinlik degeri 1’den kiictik olacaktir
[Orkcii H.H.,2004].
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Girdi YOnlu CCR Dual model de asagidaki ifadeler kullanilir.
minz, =q
Kisitlar:
A%~ A %l - § =0
j=1

n

é jyrj - Sr+:O

j=1
Ij30,q'30,sj30
i=42,....m, r=12 ..., , j=12,...,n (3.3)

Dogrusal programlama teorisine gore dual ve primal modellerin ¢6ziimi ayni sonucu

vermektedir;
minz, =q, = maxw, =w’ (3.4)

Etkinlik icin referans noktalar éur Y,/ élVin,- = 1 olan karar birimleridir.

KVBy’ya atanan performans katsayisi Wb, tim diger karar vericilerin performanslari
Uzerinden hesaplanir ve Vi, U:. agirhiklari bu degeri maksimum yapan agirliklardir.

Baska V. U: agirhklar bu sonucu daha iyi olusturamaz. V\/;:l oldugunda KVBj

diger karar verme birimlerine gore tam etkin sayilir.

Etkinlik sartlari

a;=1 , A s +A s =0 (3.5)
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Bu sartlari yorumlamak gerekirse; Girdi Yonli CCR Dual model (3.3) ifadesinde
qZ < 1 olmasi demek oteki karar verme birimlerinin performanslarini géstermektedir
ki KVB, girdilerini (1-0,) oraninda azaltabilir. Aylak degiskenler (s ,s) tizerindeki
sart, timu sifir oldugunda gerceklesir. Aylak degiskenler ile ilgili sunlari

soyleyebiliriz; digerlerini azaltmadan veya artirmadan s > 0 ise X. girdisi

azaltilabilir. s > 0 ise X. ciktisi artirilabilir.

(3.5) sartlarinin saglanmasi durumunda KVB, tam etkindir ve bu KVBy icin bir kisim
girdi ve ciktiyr degistirmeden digerlerini iyilestirmek mimkin degildir. Tersine bu
sartlardan biri veya her ikisi sajlanmadiginda KVB, tam etkin degildir denir. g. ve
aylak degiskenler tzerindeki sartlar performans azligini ve kaynagini belirler. Eger
bir karar vericinin herhangi bir s~ degeri sifirdan farkliysa KVB icin ilgili ciktiyi
artirarak etkin duruma ulasabilecegi, benzer olarak s degeri sifirdan farkliysa KVB

icin  ilgili  girdiyi  azaltarak  etkin  duruma  gelebilecegi  soylenir
[Orkcii H.H.,2004].

Cikti yonlii CCR modeli

Ciktr yonli CCR modelini incelendiginde modelin yapisi ve sonuglarinin yorumu
girdi yonli CCR modeli ile aynidir;

Ciktr yonli CCR Primal Modeli
max z, =f
Kisitlar:

fym-é_ljyrj+s:=0 r=12,...,s
j=1

n

al % +s =% i=12 ... m

j=1

| ,s",s30 (3.6)
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Cikt1 yonli CCR Dual Modeli

ming, = viX,
i=1

Kisitlar:

amy, =1

r=1

amy,-avx£0  j=12....n
r=1 i=1

m.v3 0 (3.7)

Dual modelde ilgili KVB’nin girdilerinin agirhikli toplaminin minimum yapilmasi
amaclanmaktadir. Karar vericinin ¢iktilarinin agirhkh toplami 1’e esitlenmektedir.
Ayrica her KVB icin agirhikli ¢ikti toplamlarinin, agirlikh girdi toplamlarindan kiguk
olmasi bir diger sarttir. Bu sarta gore etkinlik degeri hesaplanmak istenen KVB’nin
girdilerinin agirhkh toplami minimum 1 olmaktadir. Bdylece etkin bir karar verici
icin etkinlik degeri 1, etkin olmayan bir karar verici i¢in bu deger 1’den buyik
olmaktadir [Orkcii H.H.,2004].

3.2.2. Banker, Charnes ve Cooper (BCC) modeli

Banker, Charnes ve Cooper tarafindan énerilmistir (1984). BCC modeli verilen bir
Olcekte teknik etkinligi verir ve dlcege gore artan, azalan veya sabit getiri altinda,
teknik ve o6lgek etkinliginin ayrimini yapar. CCR modeli 6lcege gore sabit getiri
altinda toplam etkinligi 6lcerken, BCC modeli 6lcede gore degisken getiri altinda saf
teknik etkinligi 6lcmektedir [Ozcan, G.,2007].



Girdi yonlii BCC modeli

Girdi yonli BCC Primal

min z, =q
Kisitlar:
(';olljy”.-sf:yro r=12,...,s
j=1
a%-al;x-s=0 i=12...,m
j=1
al, =1
j=1
l,s,s30
Girdi yonli BCC Dual
max qo :é myro+u0
r=1
Kisitlar:
a vix, =1
i=1
S g .
amy;-avx+tu£0 j=12,...,n
r=1 i=1

m v3 0, u, serbest

(3.8) ve (3.9) modelleri incelendiginde CCR modellerine
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(3.8)

(3.9)

oldukca benzedigi

gorulecektir. Primal modeldeki fark, | * larin toplaminin 1’e esit olmasidir. Dual

modele ise yeni bir degisken (u,) eklenmistir. Bu degisikliklerle etkin sinirin yapisi

degismistir. CCR modelinde orijinden gecgen etkinlik dogrusu BCC modelinde

orijinden ge¢cmek zorunda degildir. Bu yapisiyla BCC modeli CCR modelinden

ayrilmaktadir. Modellerin diger degiskenler agisindan yorumunda bir farklilik yoktur

[Orkcii H,H.,2004].
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Cikti yonlii BCC modeli

Cikti yonlti BCC modeli ¢ikti yonli CCR modeline benzemektedir. Asagidaki primal
modelden anlasilacagr gibi | ’larin toplami 1’e esittir. Dual modelde ise
Vv, degiskeni kullanilmaktadir. Buradaki amac¢ olcege gore sabit olmayan getiri
saglamaktir [Orkcii H,H.,2004].

Cikt1 yonlu BCC Primal
max z, =f
Kisitlar:
fyro_éljyrj+sr+:0 r:1,2,...,S
j=1

n

o'i’ﬁj*5=>ﬁo i=12,...,m
j=1

al, =1

j=1

|,s",s30

(3.10)

Cikti yonli BCC Dual

m

- o
min g, = ViX, - Vo

i=1

Kisitlar:
amy,=1
r=1
o & .
amy;-avx-Vv.£0 j=12,...,n
r=1 i=1

m v3 0, v, serbest (3.11)
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3.2.3. Agirlikli hedef programlama modeli siralama yaklasimi

Klasik VZA uygulamalarinda KVB’lerden diger girdileri ¢ok ylksek olmasina
ragmen bir girdinin distk olmasi veya tersine diger ciktilar ¢cok disiuk olmasina
ragmen bir c¢iktisinin yiksek olmasi bazi KVB’ler etkin olmamasi gereken
durumlarda etkin veya etkinlik sinirina c¢ok yakin degerler almasina sebep
olabilmektedir. Bu durumda elde edilen skor degerlerini yorumlamada cesitli
zorluklar ortaya c¢ikarmaktadir. Son yillarda VZA’nin bu dezavantajini ortadan
kaldirmak ve elde edilen skor degerlerinin gercegi tam olarak yansitmasi icin cesitli
yontemler denenmektedir. Bu yontemler Cok Kriterli Veri Zarflama Analizi Modeli,
Oncelikli Hedef Programlama Modeli ve Agirlikh Hedef Programlama Modeli

Siralama Yaklasimi olarak siralanabilir.

Agirhikh  Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasimi  (Weight Goal
Programming Data Envelopment Analysis) (WGPDEA) karar verici direkt olarak
amaclarin karsilastirmasi ile ilgileniyorsa, agirhikli ya da éncelik yapisinin olmadigi
Hedef Programlama kullanilabilir. Bu durumlarda, tim istenmeyen sapmalar,
sapmalarin goreli 6nemini gosteren agirhklarla carpilir ve basari fonksiyonuna tek
bir amag fonksiyonu formunda eklenirler. Agirlikli Hedef Programlama hedefler ve
basari seviyeleri arasindaki sapmalarin minimize edildigi birlestirilmis bir amac
fonksiyonunda tim hedefleri ayni anda géz 6nune almaktadir [Romero ve Rehman,
1989; Romero 1991]. Cok amach Veri Zarflama Analizi modeli kolaylikla Agirlikh
Hedef Programlama modeline adapte edilebilir.

AQirhikl Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasimi asagidaki sekilde formdle
edilmistir[Bal H ve ark; 2007].

R _ i
min aid v o+ & e A ay
1 i i
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Kisitlar:

é. ViXi0+d1- - d1+ =1

-

é uryro+dé - dz+ =1

r=1

gury”-éﬂjvixiﬁdjzo,j:1,2,...,n jrop
M-d +d;-d;; =0, j=12...,n ;jip

u30, r=12 ...,s
v30, i=12 ...,m

d20, j=12 ...,n

J

d;,d',d;,d;,d;;,d;; 20 , j=12,...,n (3.12)

%nl +p P+t an+a djg basari amag fonksiyonunda biitin  sapma
[ i i

degiskenlerine esit agirlik verildigi gortlmektedir. Buradaki kisitlayicilar yukaridaki
oncelikli hedef programlamasi modelinde verildigi icin tekrar olmamasi agisindan
yeniden tanitilmamistir. Klasik VZA’da oldugu gibi Agirlikli Hedef Programlama
Modeli Siralama Yaklasimi’da 6élgcege gore sabit ve degisken getiri varsayimi altinda

girdi ve ¢ikti yonlu olarak modeller kurulabilmektedir.
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3.3. VZA’nin Uygulama Asamalari

3.3.1. Karar verme birimlerinin segimi

Veri zarflama analizindeki ilk adim, birbirleriyle karsilastiriimali etkinlik élgima
yapilacak olan karar birimlerinin secimini icerir. Bu karar birimlerinin, Gretim ve
teknolojisi acisindan birbirlerine benzer olmalari, diger bir ifadeyle homojen olmasi
elde edilecek sonuglarin anlamh olabilmesi acisindan cok 6nemlidir [Bowlin,
W.F.,1998, Yolalan, R.,1993]. Secilen karar birimlerinin etkinliklerinin saghkli bir
sekilde olgllebilmesi icin gerekli birim sayisinin girdi ve ¢ikti sayisinin en az ig¢ kati
olmasi gerektigini savunanlarin [Vassiloglou ve Giokas,1990] yani sira, bu sayinin
en az yirmi oldugunu savunanlar [Norman ve Stoker,1991] da vardir. Uygulamada en
cok karsilasilan durum, secilen karar biriminin girdi ve ¢ikti sayisinin en az iki kati
olmasi gerektigidir. Ancak yine de, daha sistematik bir yaklasimla karar birimi soyle
belirlenmektedir; girdi sayist m, ¢ikti sayisi da p ise, karar birimi sayisi en az m+p+1
olmahdir [Boussofiane, A., Dyson, R. ve Rhodes, E.,1991].

3.3.2. Girdi ve c¢iktilarin belirlenmesi

VZA analizinin sonuglarinin dogru yorumlanmasinin yapilabilmesi icin en énemli
konu girdi ve ciktilarin belirlenmesidir. Girdi ve c¢iktilarin nedensel bir iliski icinde
olmasi gerekmektedir. Cok fazla girdi ve ciktl alinmamali, bizi dogru yorumlamaya
goturecek sayida olmali ve inceledigimiz olay! dogru olarak bize yansitmalidir.

3.3.3. Verilerin elde edilebilirligi ve gtvenirliligi

VZA igin girdi ve giktilar belirlendikten sonra, tim karar birimleri igin girdi ve ¢ikt
verilerinin  elde edilmesi gereklidir. Verilerin elde edilebilmeleri kadar
guvenilirlikleri de énemlidir. Dogru olmayan veriler, karar verme birimleri hakkinda
elde edilen goreli etkinlik deQerlerini dolayisiyla tim calismayi tartismali hale

getirecektir.
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3.3.4. VZA ile goreli etkinlik 6lgim

Karsilastirmali analiz yapilacak olan karar birimleri ve ilgili girdi ve cikti se¢imi
yapildiktan sonra mevcut Gretim orani i¢in en uygun VZA modeli secilir. Her bir
karar birimi icin ilgili dogrusal program (*agirhkli” model ya da “zarflama” modeli)

cozllerek ¢ozim kimelerine ulastlir [Yolalan, R.,1993].

3.3.5. Etkinlik degerleri

Uygun goriilen model ile yapilan hesaplamalar neticesinde her bir karar birimi i¢in 0
ile 1 arasinda bir etkinlik degeri hesaplanir. Etkinlik degeri 1’e esit olan birimler
etkin olarak ifade edilir ve etkinlik sinirini belirlerler. Etkinlik degeri 1’den kiguk
olan karar birimleri ise goreli olarak etkinsizdir ve etkinlik degerleri, etkinlik sinirina

olan uzakhklarini ifade eder [Yavuz i.,2001].

3.3.6. Referans kiimesinin belirlenmesi

VZA etkin olmayan karar birimlerinin goreli olarak etkin birimlerin uyguladigi
yontemleri uygulayarak ayni etkinlik diizeyine ulasabilecekleri varsayimi Uzerine
kurulmustur. Bir referans kiimesinde yer alan etkin karar birimlerinin referans olarak
gucluligad, bu birimlerin etkin olmayan birimlere ne kadar yogunlukta referans
gosterildigine baghdir. Etkin olmayan bir karar biriminin referans kimesindeki
birimlerle, sadece girdi-cikti bilesimleri itibariyle degil, yonetsel uygulamalar

acisindan da degerlendirilmesinde yarar vardir [Bakirci F.,2006].

3.3.7. Etkin olmayan karar verme birimleri igin hedef belirlenmesi

VZA uygulamalarinin en Onemli 6zelliklerinden birisi de, etkin olmayan karar
birimlerini etkin hale getirebilecek ulasilabilir hedefleri belirleyebilmesidir. Bu
hedefler, genel olarak etkin olmayan karar biriminin referans kiimesinde yer alan

etkin birimlerin agirlikh ortalamasi olarak ifade edilmektedir. Sonuglarin
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Degerlendirilmesi: Karar birimlerinin detayll olarak incelenmesinin ardindan,
sonuglar, her bir karar birimi icin butun girdi ve ciktilarin g6z Onunde
bulunduruldugu genel bir degerlendirilmeye alinir. Karar birimlerine ait cesitli
tercihler nedeniyle belirlenen hedeflere ulasilamasa bile, elde edilen bilginin daha
sonraki calismalarda kullanilabilmesi ve iyilestirmelere agik olunmasi elde edilen

onemli kazanimlar arasindadir.

Genel olarak Etkinlik analizi metodolojisi kisaca soyle dzetlenebilir:

- Ayni kararlarin uygulandigi ve benzer organizasyona sahip olan karar verme
birimlerinin segilmesi.

- Karar verme birimlerinin etkinliginin 6lculebilmesi icin, bu birimlere ait
uzmanlardan alinan ve onlarin verdigi bilgilerin temsil edildigi girdi ve cikt
degiskenlerinin belirlenmesi.

- Etkinlik analizi yonteminin uygulanmasi (uygun goérulen bir model ile).

- Her bir karar verme biriminin etkinliginin degerlendirilmesi ve referans
kiimelerin olusturulmasi.

- Etkin olmayan karar birimleri icin hedef degerler belirlenerek, bu birimlerin
de etkin hale getirilmesi.

- Sonugclarin her bir karar verme birimi icin yorumlanmasi [Orkcii H.H.,2004].
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4. UYGULAMA

4.1. Amag ve Kapsam

Gelisen dunya ekonomisinde yasanilan krizlerin tim Ulkelerin ekonomilerini
etkilemekte ve ulkeler ortak komisyonlar olusturarak krizden cikmak igin gesitli

¢cozim yontemleri aramaktadirlar.

Bu calismada 24 Avrupa ulkesinin sosyoekonomik gostergelerinden issizlik ve uzun
doénem faiz oranlari degerleri ve GSYIH icinde 6nemli paya sahip hizmet, ingaat ve
imalat sektorlerinin ¢iktilarinin etkinlik skorlari ekonomiksel olarak degerlendirilip

2006 yilindan itibaren incelenmistir.

4.2. Karar Verme Birimlerinin Belirlenmesi

Calismada 2006-2012 Eurostats, European Central Bank ve Kalkinma Bakanhgi
verileri kullanilarak Tlrkiye dahil 24 tlkeninn etkinligi 2 girdi ve 3 ¢ikti degiskenine
gore klasik VZA ve Agirlikhh Hedef Programlama modelleriyle incelenmistir.
Calismaya litalya ve Portekiz iilkelerinin hizmet endekslerinin olmamasi nedeniyle

dahil edilmemistir.

Karar verme birimi olarak alinan Ulkeler; Belgika, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti,
Almanya, irlanda, Yunanistan, ispanya, Fransa, Giiney Kibris, Litvanya, Lethonya,
Liksemburg, Macaristan, Malta, Hollanda, Avusturya, Polonya, Slovenya, Slovakya,

Fillandiya, isvec, ingiltere, Hirvatistan ve Turkiye olarak belirlenmistir.
4.3. Degiskenlerin Secimi
Uluslararasi kuruluslarin dlkeleri derecelendirmek amaciyla kullandigi kriterlere

baktigimizda issizlik ve faiz oraninin 6nemli olduklarini gériilmektedir.. Ulkelerin

gelismislik duzeyleri gosteren bu kriterler hepimizin de yasamini dogrudan
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etkilemektedir. Issizlik ve faiz oranlari rakamlarinda gerceklesen énemli yiikselmeler

hiktmetler tarafindan ¢ok fazla 6nemsenmekte ve 6nlem paketleri almaktadirlar.

GSYH icinde Hizmet, insaat ve imalat Sanayi 6nemli bir paya sahiptir. Kalkinma
Bakanlhgi’nin 2012 yilinda Dinya Bankasi verilerinden derledigi Uluslar Arasi
Ekonomik Gostergeler yayinda arastirmamizda incelenen ulkelerin GSYH igindeki
sektor paylari Cizelge 4.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Gayri Safi Yurtici Hasilanin Sektdrel Dagihmi (Kalkinma Bakanlhgi
Uluslar Arasi Ekonomik Gostergeler 2012 )

GSYH’nin Yuzdesi

GSYH,
Sanayi Hizmetler
Ulkeler Milyar Dolar Tarim . (insaat, Ticaret,
Toplam Imalat Ulastirma)
1998 2011 1998 | 2011 | 1998 | 2011 | 1998 | 2011 | 1998 | 2011
Belcika 255,94 472,54 | 1,46 | 0,70 | 27,77 | 21,77 | 19,95 70,78 | 77,54
Bulgaristan 13,16 53,55 | 18,39 | 5,36 | 27,30 | 31,39 | 18,97 | 16,24 | 54,32 | 63,26
Cek Cum. 63,86 197,67
Almanya 2.181,16 | 3.312,19 | 1,24 | 0,09 | 31,02 | 28,17 | 22,80 | 20,92 | 67,73 | 70,96
Estonya 5,60 18,95
irlanda 88,26 207,64 | 4,47 41,31 33,30 54,22
Yunanistan 133,87 | 301,63
ispanya 601,29 | 1.391,76 | 4,86 | 2,71 | 29,10 | 25,96 | 18,99 66,03 | 71,33
Fransa 1.470,89 | 2.570,59 | 3,21 | 23,43 73,35
G. Kibris 9,43 23,00 | 4,17 20,59 10,65 75,24
Litvanya 11,25 42,72 8,67 | 3,51 | 31,11 | 28,16 | 18,31 60,22 | 68,34
Letonya 6,73 28,25 4,00 | 4,14 | 27,58 | 21,81 | 16,36 | 12,18 | 68,43 | 74,05
Liksemburg 19,38 53,43 0,88 | 0,29 | 20,92 | 12,82 | 13,04 | 6,06 | 78,20 | 86,88
Macaristan 171,20 | 51450 | 595 | 3,54 | 32,86 | 31,63 | 19,32 | 18,49 | 61,19 | 64,83
Malta 3,87 8,17 2,87 | 1,92 | 47,58 | 32,70 | 20,47 | 13,41 | 49,55 | 65,38
Hollanda 403,20 781,20 | 2,97 | 196 | 25,26 | 23,89 | 16,15 | 13,27 | 71,77 | 74,15
Avusturya 213,62 | 380,02 | 2,18 | 1,53 | 30,65 | 29,08 | 19,70 | 19,12 | 67,17 | 69,39
Polanya 171,20 | 51450 | 595 | 3,54 | 32,86 | 31,63 | 19,32 | 18,49 | 61,19 | 64,83
Slovenya 21,77 47,25 3,97 | 2,46 | 36,09 | 31,60 | 25,84 | 21,08 | 59,94 | 65,94
Slovakya 22,39 87,24 537 | 3,86 | 34,60 | 34,94 | 23,01 | 20,72 | 50,02 | 61,20
Fillandiya 129,94 | 237,24 | 3,47 | 2,89 | 34,43 | 29,04 | 25,96 | 18,86 | 62,10 | 68,06
isveg 257,84 469,32 | 245 | 1,83 | 29,29 | 26,39 | 21,96 | 16,27 | 68,26 | 71,77
ingiltere 1.462,14 | 2.267,48 | 1,18 | 0,72 | 28,51 | 21,67 | 19,44 | 11,43 | 70,31 | 77,61
Hirvatistan 21,63 59,42 6,90 | 551 | 30,04 | 27,28 | 19,88 | 17,99 | 63,06 | 67,20
TURKIYE 269,13 | 731,29 | 13,58 | 9,60 | 35,54 | 26,65 | 26,04 | 17,70 | 50,87 | 63,75
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Cizelge 4.1°de Avrupa’nin en bilyuk ekonomisine sahip Almanya’nin 2011 yili igin
GSYHicinde Imalat sektériniin payinin %20,92, insaat ve Hizmetler sektorlerinin
paylarinin da %70,96 olarak gerceklestigi gortlmektedir. Ayni sektorlerin Turkiye
ekonomisi icin paylari ise %17,70 ve %63,75’dir. Cizelge4.1’den de anlasilacagi
uzere ¢calismada kullanilan bu g sektorin Glkelerin ekonomilerinde ne kadar énemli
oldugunu gostermektedir. Eurostats’dan alinan endeks degerlerinden yillik degisim
orani hesaplanmis, negatif degisimi olan Ulkeler yil bazinda donlisum yapilarak
pozitif degerlere cevrilmistir. Uygulamada tim ulkelerin verileri modele dahil
edilmis olup Eurostats’in ulkeleri siniflandirma tablosu kullanilarak sonuclar

verilmistir.

Calismada kullanilan veriler Eurostats, European Central
Bank ve Kalkinma Bakan sitelerinden (http://epp.Eurostat.ec.europa.eu/portal/page
Iportal/statistics/search_database; http://sdw.ecb.europa.eu/browseTable;
http://www.kalkinma.gov.tr/TemelEkonomikGostergeler.aspx)  temin  edilmistir.
CCR ve BCC cikti yonli modellemeler kullanilarak EMS (surim 1.3) programi
yardimiyla yapiimistir.

Girdiler:

X, : Issizlik orani - yillik ortalama

X, : Uzun Dénem Faiz Oranlari - yillik ortalama (nominal)

Ciktilar;

Y, : Sanayi Sektorli Uretim Degisim Orani- yillik verileri
Y, : ingaat Sektort Uretim Degisim Orani - yillik verileri

Y;: Hizmet Sektort Ciro Degisim Orani - yillik verileri
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4.4. CCR Modeli Uygulamasi

Bu bolumde 24 Avrupa ulkesinin etkinlikleri ¢ikti yonli CCR modeli ile
incelenmistir. Analiz sonucunda yillar bazinda 24 Avrupa Ulkesinin etkinlik degeri

Cizelge 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.4. Cikt1 YOnlu CCR modeli skor degerleri

(ke 006 | 2000 | 2008 | 2000 | 2010 | 2011 | 2002 O;i“::”
Almanya o143 17838 1201 10000 10000 10000 10000 13039
Avusturya 10000 11037 1680l 10000 11053  10000] 10000 10540

T [Belcika w76 1804 12330 11457 12695 13192 13215 15001
£ |Filandya 10000 16066 1507 14020 10000 1113 12115 12260
§ [Fansa sl o0l 14402 10402 1416 wanr| teest| 10228
¢ |Hotandz msd| 11754 w000 10000 11210] 10000 10000 12193
{ Inglere noto| 2647 1230 10000 13811 11952 11089 151.00
z s 18862 13235 21006 11166 35038 35928 22003 22605
2 |ispanya wma| ms| uses| 127 w196 36410| 45789 28796
® lisveg 10734 15103 13002 10000] 10000 10000 10000 125561
Liksemburs 10000 10455 10733 10500 10000 10000 11920 11047
Vonanistan 660 14404 12543 163.88| 476106 1447407 76581 2063 14

o _lcexCummwyet | 10514] 10000 15265 10660 15346 13538 15428) 13240
£ ¢ 2oy Kins 2820 11068 10000 13560 10148  267.14) 22882 17887
w{ Ehlalta 3051 13507] 1622 1985|1404 17525 135.80] 13955
5 2 slovaka 10000 10000 10000 16751 10803 18708 14555] 12074
C |Slovenya 10306 10000] 10000 19684 15778 18206 22130| 15071
= |Bugristn 10000 10000 10000 21561 34044 21131 247 18587
ggéutm}-‘a 10000 10000 13201 764 4703 043 142350( 2533
& 2l 10000 10000 20472 1469 15350 12359 166.38] 20930
B £ 2lMacaristan 10000 14102 27786 2628 2587 2036 26438] 21370
° Ipclonya 86 1377 13417 12436 16865 15010 160.69| 14350
%%i’jﬂlﬂ'ﬂﬁitﬂl 6441 2355 17647 20216 45800 3336 27352 27594
E|TORKIVE 13550 15802 36055| 24120 s 11375 16233 18950
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Gelismis Avrupa Ulkeleri Cikt1 Yonli CCR Model Skor Grafigi
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Sekil 4.4.1 Cikti Yonli CCR modeli Gelismis Avrupa Ulkeleri Skor Degerleri
Grafigi

Gelismis Avrupa Ulkeleri cikti yonli CCR model ile incelendiginde Almanya
(2009-2012), Avusturya (2006,2009,2011,2012), Hollanda (2008,2009,2011,2012),
Isve¢ (2009-2012) dort yil, Liiksemburg (2006,2010,2011) d¢ yil, Finlandiya
(2006,2010) iki yil ve ingiltere (2009) bir etkin tlkeler oldugu gorilmustir. Avrupa

ekonomisinde so6z sahibi olan Glkelerin ortalama skor degerlerine baktigimizda,
Almanya’nin %130,39, ingiltere’nin %151,00, Fransa %192,28 ve Hollanda’nin

%121,93 olarak hesaplanmistir. Son zamanlarda Avrupa bdlgesinde yasanilan

ekonomik krizlerin ozellikle arastirma kapsamimiza aldigimiz ilkelerden Ispanya,

Yunanistan ve irlanda gibi (lkeleri olumsuz etkiledigini hesaplanan skor

degerlerinden gormekteyiz. Ozellikle Yunanistan’in 2010 yilinda %4761,26 ve 2011

yilinda da %14474,07 olarak hesaplanmis olmasi bu Glkenin krizlerden ne kadar ¢cok

etkilendigini gostermektedir.
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Diger Gelismis Avrupa Ulkeleri Cikti Yonli CCR Model Skor Grafigi
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Sekil 4.4.2 Cikt1 Yonliit CCR modeli Diger Gelismis Avrupa Ulkeleri Skor Degerleri
Grafigi

Diger Gelismis Avrupa Ulkeleri ¢ikti yonli CCR model ile incelendiginde Slovakya
(2006,2007,2008) Ug yil, Slovenya ( 2007,2008) iki yil, Cek Cumhuriyeti ( 2007) ve
Guney Kibris Rum Kesimi (2008) bir yil etkin tlkeler oldugu goralmustir. Ortalama
skor degerine bakacak olursak Giliney Kibris Rum Kesimi’nin Diger Gelismis
Avrupa Ulkeleri’nin icinde en yilksek degere sahip oldugu ¢zellikle 2010 ve 2011
yillarinda hesaplanan skor degerlerinin yiksek oldugu gorilmektedir.
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Yiikselen ve Gelismekte Avrupa Ulkeleri Cikti Yonli CCR Model Skor Grafigi
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Sekil 4.4.3 Cikti Yonli CCR modeli Yikselen ve Gelismekte Olan Ulkeler Skor
Degerleri Grafigi

Yiikselen ve Gelismekte Olan Ulkeler ¢ikti yonlii CCR model ile incelendiginde,
Bulgaristan’in (2006-2008) (¢ yil, Letonya ve Litvanya (2006,2017) iki yil ve
Macaristan (2006) bir etkin tlkeler oldugu gorulmustir. Yikselen ve Gelismekte
olan iilkeler ve AB Aday Ulkeler icin secilen model ve verilere gore elde edilen skor
degerleri incelendiginde 2009 yili yasanilan ekonomik kriz sonrasi etkin Ulke

olmamasi dikkat cekicidir.

Cikti yonli CCR modelinden elde edilen skor degerleri EUROSTATS’In (ilke
siniflandirmalarini kullanilarak Sekil 4.4.4’de verilmistir.

Simflandirilmis Avrupa i‘]]{lele.rinlBazh(;‘]]dlYiinlii CCE Model Ortalama Skor Grafigi
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—a— Celigmis Avmups Ekonomileri  —e— Difer Gelijmis Avmps Ekonomileri  —e— Yiikselen ve Geligmele Olan Ekonomiler AR Adsy Ulkeler

Sekil 4.4.4 Siniflandinimis Avrupa Ulkeleri Y1l Bazli Cikti Yonli CCR Model
Ortalama Skor Grafigi



44

2009 yilinda yasanilan ekonomik krizin etkilerini Sekil 4.3.4’de 2008-2010 yili
kesitinden gortlmektedir. 2009 yilinda Gelismis Avrupa Ekonomileri ortalama skor
degerleri %112,48 iken 2010 yilinda %145,61 ve 2011 yilinda da 157,12 olarak
gerceklesmistir. Gelismis Avrupa Ekonomileri ortalama skor degerine Yunanistan’in
skor degerleri ¢ok ylksek olmasi nedeniyle katilmamistir. Diger Gelismis Avrupa
Ekonomilerinde ortalama skor degeri 2008 yilinda %115,77 iken 2009 yilinda
%149,32 ve 2011 yilinda %188,84 olarak gerceklesmistir. Yikselen ve Gelismekte
Olan Ekonomiler ile AB Aday Ulkelerin ortalama skor degeri bakildiginda 2009
yilinda yasanilan ekonomik krizden en fazla etkilenen tlkeler oldugu gorulmektedir.
2007 yilinda %138,87, 2008 yilinda %199,38 iken 2009 yilinda %305,77 olarak
gerceklesmistir (Litvanya’nin 2009 yilindaki %1246,92°lik skor degeri 2009
ortalama skor degerine dahil edilmemistir.). 2011 ve 2012 yillarinin skor degerlerine
bakildiginda da yasanilan ekonomik kriz etkilerinin Yukselen ve Gelismekte Olan
Ekonomiler ile AB Aday Ulkeler igin ¢ikti yénlii CCR modelinden elde edilen

sonuglara gore hala devam ettigi sdylenebilir.
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Bu bolimde 24 Avrupa Ulkesinin etkinlikleri ¢ikti yonli BCC modeli incelenmistir.

Analiz sonucunda yillar bazinda 24 Avrupa Ulkesinin etkinlik degeri
Cizelge 4.5°de verilmistir.
Cizelge 4.5. Ciktr Yonli BCC modeli skor degerleri
{lke 2006 | 2007 | 2008 | 2000 | 2000 | 2001 | 2012 Ogﬁm
Almanya 149.65 104.67| 10000 100.00)  100.00 100.00; 100.00] 107.76
Avusturya 100.00( 100.00( 108.13) 100.00;  100.00 100.00) 100.00] 101.16
E Belcika 12023 15446 11501 106.22 115.12 111.70]  102.40] 13216
E Fillandiva 100.00( 123.64) 103.51 137.71 100.00 10473 105.88( 110.78
é Fransa 30535 164.65| 127.86)  100.00f  137.00 130.42)  125.28| 168.65
Tg Hollanda 100.00) 100.00{ 100.00)  100.00)  100.00 100.00) 100.00| 100.00
E Ingiltere 23226) 22531 100.00) 10000 10726 11591  102.20| 14042
=+ Irlanda 105.09) 121.83) 20096 100,00  162.66 191.30{ 135.80] 145.39
%" Ispanya 571 203.17) 29190 13122] 19731 257.60) 189.18) 21237
7 |lsveg 157.75)  100.00( 10000 100.00)  100.00 100.00) 100.00] 108.23
Litksemburg 100,00 154.12| 100.00) 100.00;  100.00 100.00; 100.00] 107.73
Yunanistan 305.66| 14000( 120320 13870) 277305 332978 278.85| 1326.62
= _ECﬂkCunmm}fsti 10495 10000 15177 10458 12737 109.37) 130.26| 11833
EE%GﬁnE}’KﬂJﬂE 174.67) 100.00f 10000 118.18) 161.01 0717 14240 143.33
;E gl\-lalta 13044 13293 12003 102.64) 1417 149.01) 100.00| 122.88
Er | Slovakya 100.00( 10000 100000 13425  100.00 121.99|  100.00| 108.03
B Slovenya 100.00{ 100.00) 10000 174.61 155.67 14741 138.90| 130.94
£ |Bulgaristan 100.00( 100.00f 100001 139.73] 18442 119.66| 136.66 125.78
E?élemnya 100.00{ 100000 10000 292.10| 13091  100.00, 100.00| 131.86
E;g: ELin'm}-'a 100.00( 10000\ 168.18)  376.78)  100.00 100.00) 100.00] 149.28
e %‘EI\-!acaﬂstm 100,00 139.06) 17026 114.61 123.02 12828 15407 132.76
= [Polonya 109.89) 11393 10834 100.00) 10093 100.00| 10795 107.18
§§§®=aﬁ?tm 17432) 15171 10846 12336) 307.63 218.43) 164.18( 178.38
= TURKIYE 11049 12894 17536 100.00)  100.00 100.00;  100.00| 116.40
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Gelismis Avrupa Ulkeleri Cikn Yénli BCC Model Skor Grafigi
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Sekil 4.5.1 Cikti Yonli BCC modeli Gelismis Avrupa Ulkeleri Skor Degerleri
Grafigi

Gelismis Avrupa Ulkeleri ¢ikti yonlii BCC model ile incelendiginde Hollanda yedi
yil  (2006-2012); Avusturya ( 2006-2007, 2009-2012), isve¢ (2007-2012),
Liksemburg (2006, 200-2012) alti yil; ingiltere (2008,2009) ve Finlandiya
(2006,2009) iki yil ve Fransa (2009), irlanda (2009) birer yil etkin lkeler oldugu
gorillmektedir. CCR cikti yonli modelde ispanya, irlanda ve Yunanistan igin
hesaplanan yuksek skor degerleri BCC c¢ikti yonli modelde de gortlmistir. BCC
cikti yonli model uygulamasinda dikkat ¢eken bir diger nokta ise 2009 yilinda
yasanilan kiresel ekonomik kriz sonrasi Avrupa Ulkelerinin krize yonelik
miucadeleleri Almanya, Avusturya, Hollanda nin bazi Glkelerde basarili oldugunu

gorulmektedir.
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Diger Gelismis Avrupa Ulkeleri Cikn Yénhi BCC Model Skor Grafigi
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Sekil 4.5.2 Cikti Yénlii BCC modeli Diger Gelismis Avrupa Ulkeleri Skor Degerleri
Grafigi

Diger Gelismis Avrupa Ulkeleri ¢ikti yonli BCC model ile incelendiginde Slovakya
bes yil (2006-2008); Slovenya u¢ yil (2006-2008) Guney Kibris Rum Kesimi iki yil
(2007,2008); Cek Cumhuriyeti bir yil (2007) etkin Glkeler oldugu gorulmustdr.
Gelismis Avrupa Ulkelerinde oldugu gibi 2009 yilinda yasanilan ekonomik krizin
etkilerinin devam ettigi 6zellikle Guney Kibris Rum Kesiminin yasanilan krizden bu

siniflama olan Ulkelere nazaran oldukca etkilendigi sdylenebilir.
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Sekil 4.5.3 Cikti Yonlii BCC modeli Yiikselen ve Gelismekte Olan Ulkeleri Skor
Degerleri Grafigi

Yiikselen ve Gelismekte Olan Ekonomiler ile AB Aday Ulkelerin ¢ikti yonlii BCC
model ile incelendiginde Letonya (2006-2008, 2011-2012) ve Litvanya (2006-
2007,2010-2012) bes yil; Turkiye dort yil (2009-2012); Bulgaristan t¢ yil (2006-
2008); Polonya iki yil (2009,2011) ve Macaristan bir yil (2006) etkin tlkelerdir.
Yiikselen ve Gelismekte olan (lkeler ve AB Aday Ulkeler icin secilen model ve
verilere gore elde edilen skor degerleri incelendiginde Turkiye’nin 2009 ekonomik

krizi sonrasi etkinlik sinirinda (%100) olmasi bu siniflamada dikkat ¢ekicidir.

Cikti yonli BCC modelinden elde edilen skor degerleri EUROSTATS’In ulke

siniflandirmalarini kullanilarak Grafik 5.2 de verilmistir.

Simiflandhiribons Avrupa Ulkeleri Y1l Bazh Cikn Yénli BCC Model Ortalama Skor Grafigi
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Sekil 4.5.4 Siniflandiriimis Avrupa Ulkeleri Yil Bazli Cikti Yonli BCC Model
Ortalama Skor Grafigi
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2009 yilinda yasanilan ekonomik krizin etkilerini Sekil 4.4.4’de 2008-2010 yili
kesitinden gormekteyiz. Cikti yonli BCC modelde elde edilen skor degerleri
incelendiginde 2009 krizinin etkileri gérulmektedir. 2009 yilinda Gelismis Avrupa
Ekonomileri ortalama skor degerleri %106,83 iken 2010 yilinda %119,99 2011
yilinda ise %128,33 olarak hesaplanmistir, Diger Gelismis Avrupa Ekonomilerinde
ortalama skor degeri 2008 yilinda %114,54, 2009 yilinda %126,85, 2010 yilinda
%133,64 ve 2011 yilinda ise %146,99 olarak gerceklesmistir. Yikselen ve
Gelismekte Olan Ekonomiler ile AB Aday Ulkelerin ortalama skor degerinde ise
2008 yilinda %131,58, 2009 yilinda %178,37, 2010 yilinda %150,85 ve 2011 yilinda
ise %128,33’e duserek iyilesme yasandigi ve ¢ikti yonli BCC modeline gore kriz

etkilerinin azaldi§i soylenilebilinir.
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4.6. Agirlikli Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasimi Cikti Yonli CCR
Model Uygulamasi

Bu bolimde 24 Avrupa Ulkesinin etkinlikleri Agirhkli Hedef Programlama Modeli

Siralama Yaklasimi cikti yénli CCR modeli incelenmistir. Analiz sonucunda yillar

bazinda 24 Avrupa Ulkesinin etkinlik degeri Cizelge 4.6°de verilmistir.

Cizelge 4.6. Agirhkli Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasimi CCR Cikti

Yonli Skor Degerleri

i Ortlama

Ulke 2006 2007 | 2008 | 2000 2010 2011 2012 Skor

Almanya 14103 14811} 11208 10000 100.00( 100.00( 100.00{ 11446

T Avusturya 100.00] 125.87) 126.62| 10054\ 13187  107.58( 10000 114.30

= |Belclka 207.06( 219120 171.18] 15447 11605 151021 11251 17449

E Fillandiva 12525 187.14] 18420\ 19008 100991 11754 11047 14909

g Fransa 24185 12987 11508 12208 121.63) 112.14) 11587) 13693

&  |Hollanda 200.78| 10751} 100.00] 10598 112.84] 10148 10000 11837

E Ingiltere 20254 206.17) 10241) 105.87) 108.58)  100.00) 10148 1324

‘i Irlanda 208.08( 152.04) 201.04[ 14117) 38531 40508 27483 23231

a%_ Ispanya 28747 20148 37320) 17277 240470 48148 470170 33102

i Isveg 155.87) 14138 17041) 11598 100.00( 100.00( 100.00( 126.26

g Litksemburg 100.00] 195.55) 11947 12579\ 100.00( 100.00( 11145 12173
Yunanistan M1L74[ 10477 18757) 18347) 4947.07) 16404.08) 120435 335186

& o |Cek Cumhuriveti 144.11] 100.00; 18168 146.78| 170.14| 12542 14408 144.60
Eﬁ ;§ Giiney Kibris 31757 14348 100.00] 155.36) 28798 27741 201.87) 21195
& E E Malta 13047) 13084 12265 18084 17498 19532 12587 15545
,';3]:{ § Slovakya 109.28) 133.54) 13084 25541 17425 16025 13125 15640
- Slovenya 12398) 100.74| 103.87| 19964\ 17765 182.08| 20182 156.97
" | Bulgaristan 13045] 100.00( 105.05| 265.11f 379.02( 24537 20438 204.23
_: % iy éLetony‘a 10541 151.87) 18208 94468 60705 28069) 13393 346.66
é E g ELin'aﬂ}-'a 108.08) 13287 24458 1387921 37374 17785 156.08| 368.73
=E E gMacan'stan 104.08) 151.95| 200.78| 246.08) 23587\ 20037 21348 20737
Polonya 148.02) 14587) 132.12| 15296 196.08)  155.12( 14138 153.08

2 ;i Hirvatistan 284.07) 17854 171.07) 20105 498.58[ 33331 155.02] 1260.23
= |TURKIVE 131.08) 177.02| 38047\ 20151 11547 10455 122471 17137
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Gelismis Avrupa Ulkeleri Agirhkh Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklagim
Cikt1 Yonli CCR Model Skor Grafigi
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Sekil 4.6.1 Agirlikli Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasimi Cikti Yonli
CCR Gelismis Avrupa Ulkeleri Skor Degerleri Grafigi

Gelismis Avrupa Ulkeleri Agirlikli Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasimi
cikti yénli CCR model ile incelendiginde Almanya (2009-2012) dort yil; isvec
(2010-2012) ve Liksemburg (2006,2010,2011) t¢ yil; Avusturya (2006,2012) ve
Hollanda (2008,2012) iki yil; ingiltere (2011) bir yil etkin (lkeler oldugu
gorilmistir. Ispanya, irlanda ve Yunanistan’in model sonucunda elde edilen skor
degerlerine bakildiginda Gelismis Avrupa Ulkeleri icinde cok yiiksek skor
degerlerine sahip oldugu goérulmustir. Ozellikle Yunanistan’in 2010, 2011 ve 2012
yillarinda ¢ok yilksek skor degerleri almasi 2009 yilinda yasanilan ekonomik krizin
etkilerinin hala devam ettigini gostermektedir. Ayrica Gelismis Avrupa Ulkeleri
icinde Almanya’nin en fazla etkin lke olmasi secilen girdi ve ciktilara gore

ekonomisini iyi yonettigi sonucunu cikarabiliriz.
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Sekil 4.6.2 Agirlikli Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasimi Cikti Yonli

Diger Gelismis Avrupa Ulkeleri Agirlikh Hedef Programlama Modeli Siralama
Yaklasimi ¢ikti yonli CCR model ile incelendiginde Cek Cumbhuriyeti (2007) ve

CCR Diger Gelismis Avrupa Ulkeleri Skor Degerleri Grafigi

Guney Kibris Rum Kesimi (2008) birer yil etkin Ulkeler oldugu gorulmustdr.

Estonya ve Slovakya’in bir yil (2012) etkin Ulkeler oldugu gorilmektedir. Diger
Gelismis Avrupa Ulkeleri 2009 yilinda yasanilan krizden diger Glkelere gére daha
fazla etkilendigi Sekil 4.6.2°den gorilmektedir. Ozellikle Giiney Kibris Rum
Kesimi’nin siniflama icindeki diger tlkelere nazaran 2009 yili sonrasi ¢ok yiiksek

skor degerleri almasi ekonomik kriz icindeki Glkenin hala kriz etkilerini atlatamadigi

sonucunu ¢ikarmaktayiz.
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Yiikselenve Gelismekte Olan Ulkeler Agirhkh Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasim
Cikn Yénli CCR Model Skor Grafigi
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Sekil 4.6.3 Agirlikli Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasimi Cikti Yonli
CCR Yiikselen ve Gelismekte Olan Ulkeler Skor Degerleri Grafigi

Yikselen ve Gelismekte Olan Ekonomiler ile AB Aday Ulkelerin Agirlikli Hedef
Programlama Modeli Siralama Yaklasimi Cikti Yoénli CCR model ile incelendiginde
sadece Bulgaristan (2008) yilinda etkin tlke oldugu gorilmektedir. 2009 yilinda
Letonya ve Litvanya cok yiiksek skor degerleri almasi bu siniflama igindeki tlkeler

arasinda dikkat cekmektedir.

Agirhikh  Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasimi c¢iktt yoni CCR
modelinden elde edilen skor degerleri EUROSTATS’In ulke siniflandirmalarini

kullanilarak Sekil 4.6.4°de verilmistir.

Agirhkh Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklagimm Cikt Yinhi CCE Model
Ortalama Skor Grafigi
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Sekil 4.6.4 Siniflandirniimis Avrupa Ulkeleri Agirlikh Hedef Programlama Modeli
Siralama Yaklasimi Cikti Y6nli CCR Model Ortalama Skor Grafigi



54

Gelismis Avrupa Ekonomileri ortalama skor degeri CCR modeli sonuglarinda 2009
yilinda yasanilan krizden etkilenmedikleri sonucunu ¢ikarmaktayiz. Yalniz bu
siniflamada bulunan Yunanistan igin ayni yorum yapilamaz. Sekil 4.6.4 grafigi
cizilirken Gelismis Avrupa Ekonomileri ortalama skor deQeri hesaplanirken
Yunanistan’in deQerleri ortalamaya dahil edilmemistir. Diger Gelismis Avrupa
Ekonomileri ortalama skor degeri incelendiginde 2009 yilinda %189,41, 2010 yilinda
%197,00 ve 2011 yilinda ise %188,14 olarak hesaplanmistir. Diger Gelismis Avrupa
Ekonomileri igin yasanilan ekonomik kriz etkilerinin devam ettigini sdyleyebiliriz.
Yiikselen ve Gelismekte Olan Ekonomiler ile AB Aday Ulkelerin ortalama skor
degerleri incelendiginde ise 2009 yilinda yasanilan ekonomik krizin etkileri net bir
sekilde gorilmektedir.
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4.7. Agirlikli Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasimi Cikti Yonli BCC
Model

Bu bolimde 24 Avrupa Ulkesinin etkinlikleri Agirhkli Hedef Programlama Modeli
Siralama Yaklagimi ¢ikti yonli BCC modeli incelenmistir. Analiz sonucunda yillar

bazinda 24 Avrupa Ulkesinin etkinlik degeri Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7 Agirhkli Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasimi Cikti Yonli

BCC Skor Degerleri
Tlke 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2000 | 2011 | 2012 0::1‘:“
Almanya 141.03) 11851 100.00] 100.00] 100.00] 100.00] 100.00[ 10851
T [Awstya 100000 11181 11512) 108.14] 125.14) 102.18] 100.00] 10891
= [Bekka 29808 21522] 180n| 16417] 11507 16112 11855 17890
S [Filandiya 10000 11545 15015 19192) 10805 116.14] 10541 12687
g [Framsa 13104] 10000 10658] 117.74] 12596 12208] 108.04] 13021
¢ |Holanda 195.71] 100.00] 100.00] 10418] 111g1] 100.00] 100.00] 115.96
:  |ingher 148.85) 189.11) 100.00] 10485 107.18] 100.00] 100.00] 12143
< litanda 0102 14114 19921 13104] 32501 wss7] 2383 410
T [ispanya 20115 205.18] 32008 14278] 28944] 49118] 45119] 32600
2 lisveg 14181 11108 16144 11128] 10000] 100.00] 100.00] 11794
O |Liksemburg 10000 141.11) 12141) 12071) 10000] 100.00] 100.00] 11203
Yunanistan 34571 20417 19707] 19141] 5217.11 17509.25] 1325.84 357008
Z o |Cek Comburiveti | 14512 10000 15108 12936] 166.18] 13503 13309] 137.3
282 [Guney Kibns 31151 18174] 100000 15798] 24707 27269) 18707 20829
G £ S |Mika 121.08] 13425 12545] 17984] 163.04] 180.14] 12681 14738
593 [Sovalya 108.08) 13014 13081 251.04] 16105 14507 12508 15032
2 7 [Slovenya 17.18) 10814 103.17) 17454) 16125 17218] 18705 14622
N 133.11) 10000] 10000] 25518 38212 24031) 19528 20086
2 2 Z|Letonya 10000 14007 171.02] 94861 61705 27404 16194 34468
3 £ 2 Ellivaya 10000 11207 24048] 140020] 35171 15505 15194 35878
2% 5|Macaristan 10000 11112 24125 19569 205.17] 20007 19525 17836
"~ " lbolonya 15.02) 12281 1211 142901 17425 15122 13204 13864
= 7 2 |Hrvatista 20407 17854 17007) 20105 49858| 33331 155.02] 26023
oo
“ <2 Irorkive 13001 17501 31907 195.08| 105.14] 100.00] 100.00] 16062
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Gelismis Avrupa Ulkeleri Agirhkh Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklagimm
i Cikt1 Yonli BCC Model Skor Grafigi
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Sekil 4.7.1 Agirhikh Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasimi Ciktl Yonli
BCC Gelismis Avrupa Ulkeleri Skor Degerleri Grafigi

Gelismis Avrupa Ulkeleri Agirlikli Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasimi
ciktr yonli BCC model ile incelendiginde Almanya (2008-2012) bes yil; Hollanda
(2007,2008,2011,2012) ve Liksemburg (2006-2010) dért il; ingiltere
(2008,2011,2012) ve isve¢ (2010-2012) ii¢ yil; Avusturya (2006,2012) iki yil;
Finlandiya (2006) ve Fransa (2007) birer yil etkin dlkeler oldugu gorulmustr.
Ispanya, irlanda ve Yunanistan’in model sonucunda elde edilen skor degerlerine
bakildiginda Gelismis Avrupa Ulkeleri icinde ¢ok yiiksek skor degerlerine sahip
oldugu gortlmistir. Ozellikle Yunanistan’in 2010, 2011 ve 2012 yillarinda ¢ok
yuksek skor degerleri almasi 2009 yilinda yasanilan ekonomik krizin etkilerinin hala

devam ettigini gostermektedir.
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Diger Gelismis Avrupa Ulkeleri Agirlikli Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasmm
350,00 Cikt1 Yonli BCC Model Skor Grafigi
300,00 |
250,00 /_\/ /-\
- \\ M
150,00 + ——
W % —g
100,00 v
50,00 . . .
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
—+— Cek Cumhuriysti  —&— Ghney Kibris  —=—mMalta —e—Slovakya —=— Slovenya

Sekil 4.7.2 Agirlikli Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasimi Cikti Yonli
BCC Diger Gelismis Avrupa Ulkeleri Skor Degerleri Grafigi

Diger Gelismis Avrupa Ulkeleri Agirhkli Hedef Programlama Modeli Siralama
Yaklasimi ¢ikti yonlii BCC model ile incelendiginde Cek Cumhuriyeti (2007) ve
Guney Kibris Rum Kesimi (2008) birer etkin Glkeler oldugu gorulmustir. Diger
Gelismis Avrupa Ulkeleri igindeki diger tilkelere nazaran Giiney Kibris Rum Kesimi
2009 yili sonrasi ¢ok yuksek skor degerleri almasi ekonomik kriz igindeki tlkenin

hala kriz etkilerini atlatamadi§i sonucunu ¢ikarmaktayiz.
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Yiikselen ve Gelismekte Olan Ulkeler Agirhklh Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasimm
Cikt Yonhi BCC Model Skor Grafigi
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Sekil 4.7.3 Agirhkl Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasimi Ciktr Yonlu
BCC Yiikselen ve Gelismekte Olan Ulkeler Skor Degerleri Grafigi

Yiikselen ve Gelismekte Olan Ekonomiler ile AB Aday Ulkelerin Agirhkli Hedef
Programlama Modeli Siralama Yaklasimi Cikti Yonli BCC model ile incelendiginde
Turkiye (2011,2012) ve Bulgaristan (2007,2008) iki yil; Litvanya, Letonya ve
Macaristan (2006) birer yil etkin tlkeler oldugu gorilmektedir.

Agirhikh  Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasimi c¢iktt yoni BCC
modelinden elde edilen skor degerleri EUROSTATS’In dlke siniflandirmalarini
kullanilarak Sekil 4.7.4.”de verilmistir.

Agirhkh Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasmm Cikti Yinli BCC Model
Ortalama Skor Grafigi
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Sekil 4.7.4 Siniflandirniimis Avrupa Ulkeleri Agirlikli Hedef Programlama Modeli
Siralama Yaklasimi Cikti Yonli BCC Cikti Yonli Model Ortalama Skor
Grafigi
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Gelismis Avrupa Ekonomileri ortalama skor degeri BCC modeli sonuclarinda CCR
modelinde elde edilen sonuclara yakin deg@erler almaktadir. BCC modelinden elde
edilen ortalama skor degerlerine gére Yiikselen ve Gelismekte Olan Ulkelerin 2009
yilinda yasanilan ekonomik krizden olumsuz yonde etkilendikleri sdylenebilinir.
Cikti yonlti BCC sonuclarinda dikkat ceken nokta ise Turkiye’nin yasanilan kriz
sonrasi 2011 ve 2012 yilinda etkin tlke olarak karsimiza ¢gikmasidir.



60

5. SONUCLAR

Dinyada yasanan gelismelerde s6z sahibi olabilmek icin tlkelerin saglam ekonomik
temelleri olmasi gerekmektedir. Fakat son zamanlarda yasanilan ekonomik krizler
ozellikle gelismis ve gelismekte olan Ulkeleri olumsuz etkilemektedir. Yasanan
krizleri ¢ozmek ve kotu durumda olan ekonomileri iyi seviyelere getirebilmek igin
ulkeler ve wuluslar arasi sermaye kuruluslari genis kapsamli ¢6zum paketleri

hazirlamaktadirlar.

Amerika Birlesik Devletleri'nde (ABD) 2007 yazinda meydana gelen finansal
piyasalardaki sorunlar Eylil 2008’de kiresel bir krize donusmastir. Kredi
piyasalarinda islemler durmus, borsalar ¢cokmius ve bir¢cok firmanin 6deme giclugine
dusmesi tim uluslar arasi finans piyasalarini tehdit eder hale gelmistir. Finansal kriz
gelismis ulkelerde baslamis olmakla birlikte Kasim 2008 ortalarindan itibaren
gelismekte olan dlkeleri de etkilemeye baslamistir. 2009 yilinda ise yasanilan bu
gelismeler birgok gelismekte olan tlke borsalarinda ciddi deger kayiplari olmus, tlke
paralari deger yitirmis, Ulke tahvilleri ve ticari bonolarda risk primleri artmis, ayni
zamanda bu dlkelere olan yabanci sermaye akimlari ve banka borclanmalari 6nemli

oranda dismustur.

Uluslararasi piyasalarda yasanan gelismeler sonucu piyasalarda likidite olmamasi,
sorunlu aktiflerin de@eri hakkindaki belirsizlikler ve sermaye eksikligine karsi ivedi
olarak onlemlerin alinmasi gerekmistir.  Bu kapsaminda mevduat garantileri
artirllmig, aciga satis yasaklanmis ya da sinirlandiriimistir. Ancak bu 6énlemler
finansal piyasalara olan glvenin yeniden tesis edilmesini ve piyasa kosullarinin
iyilesmesini saglamamistir. Bunun (zere (Ulkelerin bankalar arasi borglanmalari
yeniden baslamasini saglayacak ve bankalarin yeniden sermayelendirilmesine
yonelik kapsamli pro-aktif énlemlerin alinmasi gerekmistir. ABD 6nlem paketlerini
aciklayan ilk tlke olmus ve ardindan Avrupa ulkeleri benzer 6nlemler almaya

baslamislardir.
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Alinan 6nlemleri asagidaki kategorilere alabiliriz;

1) Para Politikasi Araglar Faiz Orani Degisiklikleri
Zorunlu Karsilik Oranlarinda Degisiklik Déviz

Kuru Miidahalesi

i) Finansal Sisteme Mevduat Garantisinin Artiriimasi
Iliskin Kriz Onlem Bankalarin Yeniden Sermayelendirilmesi
Araclarn Likidite Enjeksiyonu

Banka Kredi/ Borclarina Devlet Garantisi
Verilmesi

Kamulastirma/Fona Devir

Ticari Tahvillerin Alinmasi i¢in Fon Ayrilmasi
ipotekli Konut Kredisi Tahvillerinin Alinmasi
Aciga Satisin Yasaklanmasi

Toksik Varliklarin Alinmasi

iii) Uluslararasi Kuruluslar Swap Kanali
IMF

iv) Diger istihdam, Altyapr Yatirimlarinin - Artiriimasi,
KOBI’lere ve Diisiik Gelir
Gruplarindaki Hanehalklarina Yapilan

Yardimlar vb [Dénmez P,A; 2009].

Kriz icin 6énlem alinmakla kalinmamis etkilerin daha hizh atlatilabilmesi igin uluslar
arasl kuruluslar belli deklarasyonlarin altina imza atmislardir. Alinan 6énlemler
sonucu gunumuzde 2009 yilinda yasanilan kriz hafiflemek ile birlikte hala belli
ulkelerde etkileri devam etmektedir. Bu ulkeler igin yine ekonomik anlamda stz
sahibi Ulkeler ve uluslar arasi piyasa kuruluslari devreye girmekte ve énlem paketleri

almaktadirlar.
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Yasanilan ekonomik gelismeler Glkelerin ekonomik ve sosyal dengelerini bozmustur.
Kapatilan bankalar, fabrikalar ve isten ¢cikarmalar issizlik oranini artirmis, ekonomik

alanda yasanilan sikitilar da tlkelerin faiz oranlarini artirmalarina neden olmustur.

Calismamizda girdi olarak kullanilan ve dlkelerin sosyoekonomik gostergelerinde
onemli kriterlerden issizlik ve faiz oranlari ile GSYH icinde biylk paylara sahip
imalat, insaat ve hizmet sektorlerinin yillik degisimleri kullanilarak uygulanan VZA
sonuclarindan elde edilen skor degerleri, yasanilan ekonomik Kkrizler ile
degerlendirerek birer ekonomik gosterge olarak dusunulmis ve énemli sonuclar elde

edilmistir.

Kriz siirecinden olumsuz etkilenen ispanya, Yunanistan ve irlanda tlkelerinin 2006-
2012 yillari arasinda klasik VZA sonuclari ile klasik VZA’nin dezavantajlari elimine
etmek icin kullanilan c¢alismada kullanilan Agirhkli Hedef Programlama Modeli
Siralama Yaklasimindan elde edilen sonuglar ortismektedir. Elde edilen sonuglar
Ispanya, Yunanistan ve irlanda’nin 2009 yilinda yasanilan ekonomik krizden
Gelismis Avrupa Ulkeleri icinde en fazla etkilenen ulkeler oldugunu gostermektedir.
Ozellikle 2009 yili sonrasi yilksek skor degerleri almalari yasanilan ekonomik kriz
etkilerinin hala bu tlkeler icin gegerli oldugunu soylenebilinir. ingiltere, Almanya,
Fransa gibi dinya ekonomisinde s6z sahibi olan Glkelerden Almanya’nin tim
modellerde en fazla etkin Ulke olmasi Almanya’nin diger Ulkelere gore ekonomik
temellerinin daha saglam oldugu sonucunu cikarabiliriz. Avrupa Ulkeleri igin
hazirlanan ekonomik paketlerin karar verici tlkesi olarak da Almanya’nin olmasi
elde edilen sonuclarimizi desteklemektedir. Gelismis Avrupa Ekonomileri sinifinda
Avusturya, Hollanda, isvec ve Lilksemburg etkin Glkeler olarak karsimiza ¢tkmasi bu
ulkelerinde ekonomik anlamda saglam temelleri oldugunu gdstermektedir. Ayrica
klasik VZA ve Agirlikli Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasimi’nda 2009
yilinda yasanilan ekonomik krizin etkilerinin ancak 2011 yilina kadar yasandigi

anacak 2012 yilinda iyilesmelerin gérulduguni sdyleyebiliriz.
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Diger Gelismis Avrupa Ekonomilerinde ise klasik VZA ve Agirlikh Hedef
Programlama Modeli Siralama Yaklasimi skor degerleri incelendiginde yasanilan
ekonomik kriz etkileri gorulmektedir. Kriz etkilerin 0zellikle 2011 yili sonuna kadar
yasanmis olmasi bu siniflamadaki Glkelerin krizi atlatamadiklarini géstermektedir.
Kriz sonrasi Ulkelerin ve uluslararasi kuruluslarin almis oldugu ekonomik tedbirlerin
2012 yilinda faydali oldugunu yine elde edilen skor degerlerinden gormekteyiz.
Ayrica ekonomik olarak daha kuguk Glkelerin 2009 yilinda yasanilan krizden diger
ulkelere nazaran daha ¢ok etkilendigini elde ettigimiz klasik VZA ve Agirhikli Hedef

Programlama Modeli Siralama Yaklasimi sonuclarinda gorilmektedir.

Agirhikh Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasimi agisindan elde edilen skor
degerlerini baktigimizda 2009 yilinda yasanilan ekonomik kriz etkilerinin 2011
yilinda da devam ettigi alinan ekonomik tedbirler sonucundaki iyilesmelerin 2012
yilinda gerceklestigini gérmekteyiz. Ekonomileri kiigiik olan Ulkelerin skor degerleri
incelendiginde ayni klasik VZA’ da oldugu gibi krizden diger Ulkelere gore daha ¢ok
etkilendigi soyleyebiliriz.

Calismayi Turkiye acisindan degerlendirecek olursak 2006-2012 yillarinda klasik
VZA sonuglarina gore ¢ikti yonli CCR modelinde etkin ulke olamamis fakat cikti
yonli BCC modelinde ise 2009-2012 yillarinda etkin tlke olabilmistir. Ayni durum
AQirhkli Hedef Programlama Modeli Siralama Yaklasimi icinde gecerlidir. Bu
durumda Turkiye'nin délgege gore degisken getiri varsayimi altinda secilen girdi ve
ciktilara gore etkin Ulke oldugunu gostermektedir. Tlrkiye’nin 2009 krizine karsi,
sektor bazl blyik projelere vergi indirimi, yatirim yeri tahsisi ve SSK primi tesviki
verilecedi aciklanan Tesvik Yasasinin yani sira istindam Paketi ve Kredi Garanti
Fonu (KGF) gibi diizenlemelerle énlem almaya calisiimistir [Alptekin E.,2009]. Ulke
olarak issizlik ve faiz oranin disurmeye yonelik mucadelelerin ve sektdr bazinda
yapilan iyilesmelerin son yillarda elde edilen ekonomik blyimeler g6z onine
alindiginda, dlkemizin ekonomik anlamda saglam temellere oturmaya basladig
gostermektedir. Dilnya ekonomisinde s6z sahibi olabilmek icin 6nemli olan

yasanilan ekonomik ilerlemenin stirdurebilmesidir. Calismada kullanilan veriler ve
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modeller sonucunda Glkemizde ekonomik anlamada alinan tedbirlerin 2009 yilinda
yasanilan krizi atlatmak icin yerinde oldugu ve cogu Avrupa Ulkesine nazaran

yasanilan krizle ¢ok daha iyi micadele ettigini soyleyebilir.

Ayrica Turkiye’nin 2006-2012 yillari arasinda gerceklesmis olan issizlik orani ve
faiz oranini iyi yonetip micadele ettigi ve GSYH icinde O6nemli paylara sahip
Hizmet, insaat ve imalat Sanayi sektorlerinin giktilarini diger tilkelere 6zellikle kendi

siniflamasi icindeki tlkelere gore daha etkin olarak kullandigi gérilmektedir.
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