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YUMURTA TAVUKLARINDA FLORESAN VE LED ISIK KAYNAKLARI
KULLANIMININ YUMURTA VERIMINE ETKiSININ ARASTIRILMASI

Adem DURSUN
Erciyes Universite Saghk Bilimleri Enstitiisii
Veteriner Zootekni Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi, Subat 2014
Damisman Prof. Dr. Kaan M. iSCAN

OZET

Bu caligmanin amaci, kanath sektoriinde kullanilan floresan 151k kaynaklari ile LED 151k
kaynaklarinin; yumurta verimleri, yumurta agirlik ortalamalar1 ve 6liim oranlarina
etkileri yoniinden karsilastirilmasidir. Calisma igin 18 Haftalik 640 adet Bovans White
yumurtact 2 deney grubuna ayrilmigtir. 2 haftalik alistirma siiresinden sonra veri
kaydina baglanmistir. Tek degiskenin, 151k kaynaginin tiirii oldugu sartlarda 11 haftalik
deney silirecinde yumurta verimleri, yumurta agirlik ortalamalar1 ve 6lim oranlar
karsilastirilmistir.

Yapilan analiz sonucunda; yumurta verimleri ( Floresan:% 86,99 + 2,76 LED:% 87,83
+ 1,44 ) arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Yumurta agirlik ortalamalari
(Floresan: 50,94gr + 1,03 LED: 50,64gr + 1,08 ) arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur
(P>0.05). Oliim oranlar1 ( Floresan: %0,82 + 0,26 LED: %0,55 + 0,21 ) arasindaki fark
onemsiz bulunmustur (P>0.05).

Bu aragtirmada; karsilastirilan 151k kaynaklarinin biyolojik etki farklarinin dnemsiz
bulunmasiyla birlikte, maliyet avantajlar1 diisiiniildiiglinde LED 151k kaynaklarinin
arastirilmas1 ve kanath sektoriinde kullaniminin, ekonomik kanathi yetistiriciliginde

onemli bir ilerleme olacag diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Yumurta tavugu, yumurta verimi, aydinlatma kaynagi, LED (Isik

Yayan Diyotlar), floresan.
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RESEARCH ON THE EFFECT OF FLORESCENT AND LED LIGHT
SOURCE USE WITH LAYING HENS ON EGG PRODUCTION

Adem DURSUN
Erciyes University, Graduate School of Applied and
Natural Sciences Animal Science Department
M.Sc. Thesis, February 2014
Supervisor: Prof. Kaan M. iISCAN

ABSTRACT

The goal of this research is the comparison of florescent light sources and led light
sources used in poultry (winged) sector in terms of their effects on egg productions,
weight averages of eggs and mortality. For the research, 18-week 640 Bovans White
egg sellers were divided into two groups. After two weeks of adaptation process we
began to record the data. During 11-week experiment process, egg productions, weight
averages of eggs and mortality were compared under the conditions that the only
variable was the type of the light source.

As a result of the analysis carried out, the difference between egg productions was
considered as insignificant (P>0,05). The difference between the weight averages of
eggs (Florescent: : 50,94gr + 1,03 LED: 50,64gr + 1,08) was considered as insignificant
(P>0,05). The difference between mortalities (Florescent:% 0,82 + 0,26 Led: %0,55 +
0,21 ) was considered as insignificant (P>0,05).

In this research, although the differences of biological effect between light sources
compared were considered as insignificant, it is thought that research on led light
sources and their use in poultry sector will be a significant progress for economical

poultry farming when the cost advantages are taken into account.

Keywords: Laying hens, egg production, light sources, LED (light-emitting diodes),

Florescent.
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1.GIRIS VE AMAC

Giliniimiizde tavukguluk onemli bir endiistri sektorii halini almis ve dev adimlarla
ilerlemektedir. Yumurta tavukculugu, insan beslenmesinde miikemmel bir gida olan
yumurtanin iiretimi agisindan ¢ok onemli bir yetistiricilik faaliyetidir. Clinkii yumurta,
anne siitlinden sonra insanin ihtiyaci olan tiim besin 6gelerini bulunduran tek besin
kaynagidir. Ayrica yumurta tiim besinler igerisinde en degerli proteini igermektedir. Bu
ozellikleri ile yumurta ¢agimizin 6nemli sorunu olan yetersiz beslenme probleminin
¢Oziimiinde de yararlanilabilecek bol, hizli ve ucuz olarak saglanabilen 6nemli bir besin

kaynagidir (1).

Yumurtanin bu Oneminden dolayi, iretimini artirmak i¢in bilim adamlar1 20. yy
boyunca Oonemli gayretler sarf etmislerdir. 1950’li yillarda, elit bir beyaz yumurtaci
Leghorn siirlisiinde, tavuk basina yumurta verimi 220 adet iken, bugiin damizlik¢i
firmalar hedef olarak 330 adet yumurta bildirmektedirler. Gegen siire zarfinda yilda
yaklasik iki yumurtalik ilerleme saglanmistir (1).

Tavuklarin kendilerinin de bir deneme hayvami olmalarindan dolayi, tavukculuk
genetikgilerin en basarili oldugu sahalardan birisi olmustur. Gegen siirede, tavuklarin
tireme ve sonu¢ olarak verim potansiyelleri 6nemli olgiide artmistir. Ancak, mevcut

gelismede sadece genetikcilerin degil, besleme, barindirma, yetistirme teknigi, saglik
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koruma, makine ve ekipman gibi ihtisas disiplinlerindeki gelismelerin de dnemli pay1
olmustur. Giinlimiizde tavuk yetistiriciliginde basarili olabilmek i¢in bu ihtisas

disiplinleriyle ilgili bilgilerin ¢ok iyi bir sekilde kombine edilmesi gerekmektedir.

Tiirkiye’de de ilk modern tavukculuk ¢alismalarinin 1930’larda basladigi, 1960 yilina
kadar onemli bir gelisme olmadigi, ancak yapilan ¢alismalarin 1960 sonrasi

tavukeulugumuzda goriilen gelismeye bir zemin hazirladigi sdylenebilir (2).

Gliniimiizde ise Tirkiye modern tavukculuk sektoriinde biiyiik gelisme kaydetmenin
yant sira, damizlik dretimi ile bu sektorde disa bagimliliktan da kurtulmay:
amaglamaktadir. Ankara Tavukguluk Arastirma Enstitlisi (ATAE), Biri Tiirkiye'de
olmak {izere sadece alt1 iilkenin sahip oldugu 'saf hat' tavuklar sayesinde ticari degeri
cok yiiksek ti¢ tavuk 1rki gelistirmistir. Atabey, Atak ve Atak-S adlariyla Tiirk Patent
Enstitiisi'ne (TPE) tescil ettirilen tavuklar, Tiirkiye'de ticari 6nemi olan ilk hayvan
wrklaridir. Et¢i ve yumurta tavugu damizlhiginda yiizde 100 disa bagimli olan Tiirkiye,
1930'da kurulan ATAE sayesinde, yumurta tavugunda bagimlilik zincirini kirmak
amaglanmaktadir. 11 yillik 1slah c¢alismasi sonucu gelistirilen tavuk irklari, halen

Tirkiye'de tescil edilen ve ticari 6nemi olan ilk hayvan 1rklar1 niteligindedir (3).

Yumurta {retimi agisindan bakildiginda; tavukculuk sektoriindeki ilerleme, {iretimi
yildan yila arttirmaktadir. Tiiik’in konu ile ilgili verileri, sektoriin ve yumurta iiretiminin
son yirmi yilina 1s1k tutmasi itibariyla incelemeye degerdir (Tablo 1.1. Tiirkiye’ de

tavuk yumurtas: sayisinin yillara gore degisimi) (4).
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Tablo 1.1. Tiirkiye’ de tavuk yumurtasi sayisinin
yillara gore degisimi (4)

Yih Tavuk yumurtasi
(Bin adet)
1991 7667990
1992 8 215016
1993 10 006 269
1994 9 845 407
1995 10 268 668
1996 9787 220
1997 12 089 341
1998 13 887 864
1999 14 090 023
2000 13 508 586
2001 10 575 046
2002 11 554 910
2003 12 666 782
2004 11 055 557
2005 12 052 455
2006 11 733 572
2007 12 724 959
2008 13 190 696
2009 13832 726
2010 11 840 396
2011 12 954 686
2012 14 910 774
Not: 2010 yilindan itibaren yumurta miktarina kdy tavukgulugu dahil
degildir.

Yumurta tavukc¢ulugunun genel sorunlarimi asagidaki gibi kategorize edebiliriz.

Mubhtelif yayinlarda konu ele alinmstir (5, 6, 7, 8):

1. Tiirkiye tavukgulugu, hibrit materyal (civciv) bakimindan biiyiik olgiide disa
bagimlidir. Uygulamada 6nemli miktarda doviz ¢iktis1 s6z konusudur.
Diger taraftan, yetistiricilerin hibrit materyal tercihine yardime1 olacak,
stireklilik arz eden bilgi kaynaklar1 bulunmamakta, bu bakimdan

damizlik¢t firmalarin kataloglarina inanmak durumundadirlar.
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. Yumurta fiyatlar1 dengesiz olup, siirekli degisim gostermektedir. Bu sebepten,
bu sahada yatirim yapmak olduke¢a riskli goziikmekte ve sektorel
gerileme mevcuttur. Atil kapasiteler olusmaktadir.

. Turkiye’nin en énemli tavukguluk {iriinleri dis pazari Irak ve Ortadogu karisik
olup, birinci korfez krizinden buyana uygulanan ambargolarin olumsuz

etkiledigi sektorlerden birisi de tavukguluk olmustur.

. Uretilen yumurtalarin maliyeti yiiksek olup, isletmelerin dis pazarda rekabet
sans1 oldukga diigiiktlir. Ayrica, isletmelerin yumurta kalitesi anlayisi
yeni gelismeye baslamis ve heniliz alinmasi gereken ¢ok mesafe

mevcuttur.

. Son yillarda, spekiilasyonlarin en yogun oldugu sektor tavukculuk olmustur.
Ilgi cekmek isteyen medya veya reyting yakalamak isteyen medyator
bu sahay1 se¢mistir. Sektorli bir beyanlariyla geriye gétiiren sorumsuz
kisilere bir miieyyide uygulanamadigi gibi, sonunda reyting yakalamak
isteyen politikacilar da bu medyatorleri, halk sagligiyla ilgilendikleri
gerekcgesiyle, tebrik etmektedirler.

Tim diinyada tavukgularin korkulu riiyasi olan Tavuk Vebasi (Avian
influenza), Tirkiye’ye de sigramustir. Ayrica, iilkemizde koruyucu

asilama ve hijyen konusunda da eksiklikler ve ihmaller vardir.

Ulkemizde tavukguluk iiriinlerinin 6nemi toplum tarafindan yeterince

anlasilamamis ve i¢ tiikketim artirilamamaktadir.
Yumurta sektorii iilke diizeyinde, yeteri kadar gelismis yetistirici

organizasyonuna sahip degildir. Dolayisiyla, sorunlarina yeterli 6l¢iide

sahip ¢ikilamamaktadir.

. Yetistiriciler, arastirma kurumlarindan ({iniversite + enstitii) uzak durmakta,
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kendini iyi reklam eden kisilerle diyalog kurmaya c¢aligsmaktadirlar.

Danisman kullanmaktan kaginmaktadirlar.

Tavukculukta verimi artirict bir faktér olan aydinlatma, isletme ekonomisine gider
olarak etkide bulunmaktadir. Enerjinin pahali oldugu iilkelerde bu konu ayrica 6nem
kazanmaktadir. Aydinlatmanin daha ekonomik hale getirilmesi bu konudaki
arastirmalara baghdir. LED 151k kaynaklarmin arastirilmasi ve kanatli sektoriinde
kullaniminin, kanatli yetistiriciliginde bu yonden Onemli bir ilerleme olacagi

distiniilmektedir.



2.GENEL BILGILER

2.1. AYDINLATMANIN TARIHCESI

Aydinlatma, modern tavuk yetistiriciliinde verim {izerinde etkisi olan Onemli
unsurlardan biridir. Hayvanlarin  genetik kapasitelerinin  artirilmast  yoniindeki
caligmalarla birlikte, ¢evresel faktor olan aydinlatma konusunda da arastirmalar devam
etmekte olup, bu giine kadar degisik 151k rengi, lamba tipi ve aydinlatma programlarinin

verime etkisi konusunda bir¢ok arastirma yapilmistir (9).

Kanath yetistiriciliginde aydinlatma konusunda pek ¢ok arastirma yapilmakla birlikte,
LED 151k kaynaklarini konu alanlarin sayist yetersizdir. Konu ile ilgili baz1 aragtirmalar

sunlardir:

Efil ve Sarica (10), yaptiklar1 ¢alismada, degisik aydinlatma kaynaklarinin (akkor telli
ampul, floresan ve halojen), giin 15181na ilave olarak farkl: siirelerde (toplam aydinlatma
16 ve 17 saat) ve farkli sekillerde (siirekli ve kesikli) uygulanarak tavuklarin yem
tikketimi, yumurta verim ve kalite 6zelliklerine etkilerini karsilagtirmistir. Uygulanan
aydinlatma sistemlerinin ekonomik analizleri yapilmis, saglanan fayda ortaya
konulmustur. Arastirmada Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde gelistirilmekte

olan kahverengi yumurtaci ebeveynlerin (G92xS92) hibritleri kullanilmigtir. Kilavuz
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yumurta ve %50 verim yaslart ile %50 verim yas1 ve 72. hafta sonu canli agirliklari
bakimindan muameleler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). %5 verim
yast canli agirligl, yem tiikketimi, yumurtlama dénemi, yasama giicii, yumurta verimi,
pik yumurta verim yas1 bakimindan farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Yumurta kalite
Ozelliklerinden yumurta agirlig1 en yiliksek normal ampulle 17 saat siirekli aydinlatma
uygulamasinda elde edilirken (P<0.05); sekil indeksi, oOzgil agirlik, kirilma
mukavemeti, kabuk kalinligi, ak ve sar1 indeksi, Haugh birimi ve sar1 renk tonu
bakimindan uygulamalar arasindaki farkliliklar onemsiz ¢ikmistir. Masraf ve gelir
dikkate alinarak yapilan ekonomik analizlerde, birim masrafa karsilik en fazla marjinal
faydanin floresanla 16 saat kesikli (1 saat aydinlik, 1 saat karanlik) aydinlatmadan elde

edildigi belirlenmistir (10).

Dereli ve Nazligiil (11), yaptiklart arastirmada, farkli 1g1k kaynaklarinin (halojen ampul,
LED ampul ve tungsten telli ampul) Japon bildircinlarinda biiyiime donemi performans
ozelliklerine etkilerini ortaya koymay1 amaclamislardir. Arastirmada, iki haftalik yastaki
karisik cinsiyette 165 adet Japon bildircin1 kullanilmis olup, hayvanlar olusturulan ii¢
deneme grubuna (bes tekerrlir) rastlantisal olarak dagitilmislardir.  Gruplar
havalandirma, sicaklik ve 151k bakimindan kontrol edilebilen, ayn1 6zelliklere sahip ii¢
farkli odaya konulmustur. Deneme gruplari, sar1 151k veren, halojen ampul, LED ampul
ve tungsten telli ampul (akkor) kullanilarak diizenlenmistir. Alt1 hafta siiren ¢aligsmada,
hayvanlara yem ve su adlibitum olarak saglanmistir. Arastirmada alti haftalik yas
doneminde canli agirlik ortalamasi halojen ampul, LED ampul ve tungsten telli ampul
gruplarinda sirasiyla 185,80, 173,22 ve 176,80 g olarak bulunmus olup, gruplar arasi
farklar istatistiksel bakimdan 6nemli (P<0,01) ¢ikmistir. Ortalama giinliik canli agirlik
artisina {i¢, dort ve besinci haftalarda 151k kaynaginin etkisi istatistiksel acidan 6nemsiz
bulunmustur. Isik kaynagimin yem tiiketimi iizerine etkisi besinci ve altinci haftada,
yemden yararlanma oranina etkisi ise besinci haftada istatistiksel olarak Onemli
(P<0,05) bulunmustur. Yasama giicli bakimindan 151k kaynagi gruplar1 arasindaki fark
istatistiksel acidan Onemsiz olarak belirlenmistir. Arastirma bulgularina gore, genel
aydinlatma kaynagi olarak kullanilan tungsten telli ampule alternatif olarak, daha fazla

enerji tasarrufu saglayan ve daha uzun siire kullanim omiirleri olan halojen ve LED
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ampullerin de Japon bildircinlarinin  yetistirilmesinde  biliyiime = ddneminde

kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir (11).

Ayrica Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligr tarafindan, TAGEM Tavukguluk
Aragtirma Istasyonu Miidiirliigii biinyesinde “Degisik Isik Kaynaklarinin Enstitii
Kosullarinda yetistirilen Yumurta Tavuklarinda Bazi Verim ve Yumurta Kalite
Ozellikleri Uzerine Etkisinin Belirlenmesi “ adi ve “TAGEM/HAYSUD/13/A-06/P-
01/02 “ proje numarasi ile bir proje ¢alismasi yuriitiilmektedir (12).

Projenin 6zeti su sekilde sunulmustur (12): Aydinlatma siiresi ve 1s1k siddetinin yumurta
tavuklarinda verim, refah, davranim ve hayvan sagligimi etkileyen 6nemli bir cevre
faktorii oldugu bilinmektedir. Isik tavuklarda goz yolu ile hipofiz bezini uyararak
yumurtalikta folikillerin biiylimesini hizlandiran ve hipofiz 6n lobundan salgilanan
folikiil uyarict hormonunun (FSH) serbest kalmasina sebep olmaktadir. Gerek pencereli
gerekse penceresiz ticari yumurtact kiimeslerde hibritlerden beklenen verimin
aliabilmesi i¢in mutlaka ilave yapay aydinlatma yapilmasi gerekmektedir. Tavukc¢uluk
sektorlinde kiimeslerin aydinlatilmasinda akkor telli ampuller ve floresan lambalar uzun
yillardir yaygin olarak kullanilirken son zamanlarda ener;ji sarfiyatlarinin diisiik ve uzun
Oomiirlii olmalar1 bakimindan pek ¢ok alanda yayginlik kazanmaya baslayan LED (151k
yayan diyot) lambalarin tavukculuk sektdriinde kullanim olanaklarinin arastiriimasi
sektor icin faydali olacaktir. Yapilacak olan bu arastirma ile ticari yumurtaci kiimeslerde
yaygin olarak kullanilan akkor telli ampul ve tasarruflu lambalar olarak bilinen mini
floresan ampuller ile LED ampullerin yumurta tavuklarinda verim ve bazi yumurta
kalite ozellikleri ile masraf ve gelir bakimindan ekonomik analizleri yapilarak karlilik

durumlarinin karsilagtirilmasi: amaglanmaktadir (12).

Aydinlatma konusunda 6nemli olan kriterler sadece 151k kaynag tiirii ve aydinlatma
programi degildir. Isik yogunlugu gibi diger faktorlerin de géz dniinde bulundurulmasi

gerekir.

Nitekim Leeson ve Lewis (13) biiyilitme periyodunda 151k yogunlugundaki degigmelerin

yumurta verimini etkileyip etkilemeyecegini belirlemek {izerine bir arastirma
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yirlitmiislerdir. Arastirmada 240 adet Shaver W ve 240 adet Isa Brown pilici
kullanarak, kafes sartlarinda 10 saatlik foto periyotta 3 veya 25 liix 1s1k yogunlugunda
idame ederek, 9. ve 16. haftalarda 3 den 25 lix’e ve 25 lix’den 3 lix’e
degistirmislerdir. Miiteakiben, 20. Haftada ferdi kafeslere nakledilerek 15 saat
fotoperiyot ve 25 liik aydinlatma uygulamislardir. 16. ve 20. haftada 3 liix’ten 25 lix’e
gecen her iki hibrit soyu da bir giinliik yasta veya 9. Haftada yiikseltilenlere gore daha
fazla yumurta vermislerdir. Elde edilen sonuglara gore; yumurta agirligi, kabuk
deformasyonu, albiimiin yiiksekligi, yem tiiketimini ve agirlik artist gibi kriterler
muamelelerden etkilenmemistir. Kiiglik fakat dnemli bir negatif korelasyon yumurta
agirligt ve yumurta verimi arasinda tespit edilmistir. Yumurta verimi bakimindan

farklilikta cinsi olgunluk yasinin dnemli bir etkisi tespit edilmemistir.
2.2. YUMURTA TAVUKLARINDA ISIGIN FiZYOLOJIK ETKIiSi

Eski Ispanyol koyliilerinin tavuklari yemlemek igin geceleri lambayla kiimese girmeleri
sonucu kis aylarinda yumurta veriminin arttigini gézlemlemelerinden bu yana, 19.
yizyilda Amerikal fizik¢i Waldorf ile baglayan tavuklar ve diger kanathi hayvanlar
lizerinde 151310 etkisini tespit etmeye yonelik arastirmalar devam etmektedir. Onceki
donemlerde yapay aydinlatma ile giin 15181 siiresinin uzatilarak tavuklara uzun siire yem
yeme imkan1 saglamak suretiyle yumurta verimini artirma temeline dayanan
arastirmalarin, daha sonra tavuklarda, giin 15181 ve 151k siddetinin hipofiz bezini aktive
ederek cinsel olgunluk ve yumurta verimi iizerine etkili oldugunun anlasilmasiyla bu

yone kaydig bildirilmistir (14).

Isigin  sinir sistemi ve endokrin sistemle fizyolojik etkilesimi sekil 2.1.°de
gorilmektedir. Cevreden gelen 151k gézdeki sinir uglar yoluyla beyindeki hipotalamusu
etkiler. Buradan salgilanan hormon salgilama faktorleri, hipofizin anterior lobunu aktive
ederek, FSH’in salgilanmasin1 saglar. FSH yumurtaliktaki folikiilleri gelistirir ve
buradan salgilanan 0&strojen hormonunu kontrol eder. Folikiil tam olgunlasinca
hipofizden LH hormonu salgilanir. Bunun {izerine olgunlagsmis folikiil ovulasyona
ugrayarak infundibuluma diiser. Bosalan folikiilden salgilanan progesteron hormonu
hipofiz bezini etkileyerek daha fazla LH salinimini engeller. Boylece yumurta
kanalindaki bir yumurta yumurtlanmadan yeni bir ovulasyon olmasi engellenir.

Yumurtaliktan ayrica androjen adi verilen erkeklik hormonu da salgilanir. Bu hormon,
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yumurtanin yapisindaki albiimin sentezini kontrol eder ve iyi yumurtlayan tavuklarda

ibik ve sakalin kirmizi ve siskin bir gériinlim kazanmasini saglar (9).

PROLACTIN hormon
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Sekil 2.1. Yumurta tavuklarinda 1s181n fizyolojik etkileri. (14)

Hipofiz 6n lobundan salgilanan prolaktin hormonuda FSH ve LH hormonlarinin
tiretimini durdurur ve tavuklarda gurk olma adi verilen fizyolojik bir durumu baslatir.
Tavuklarda yumurtlama ve ovulasyon islemi biiyiik 6lciide bir giin boyunca aydinlik-
karanlik periyotlarina baglidir. Yumurtanin olusumu yaklagik 24 saatte tamamlanir.
Yumurtlamadan yaklagik yarim saat sonra ikinci yumurta ovulasyonla infudubuluma
diiser. Boylece iki ovulasyon arasinda 24,5-25 saatlik bir siire gecer. Gliniimiizde
modern tavukgulukta 151810 ovipozisyonla olan iligkisi nedeniyle dogal giin 15181na ek
olarak yapay aydinlatma uygulanir. Béylece yumurtlama devresinde giinde 14-16 saat

151k almalart saglanir (9, 15).

Is1gin horozlar iizerinde etkisini tespit etmek {lizere yapilan bir arastirmada, kulugkadan
cikistan itibaren siirekli 24 saat aydinlatma uygulanan deneme grubu ile giin 15181na
maruz birakilan kontrol grubu hayvanlarin 16. haftaya kadar testis agirlig, testisin eni
ve uzunlugu ile ortalama seminifer kanal ¢apinin giin 1518ma goére daha hizli gelistigi
ancak 16. haftadan itibaren giin 15181nda biiyiitiilen hayvanlar lehine sonuglar alindig:

bildirilmistir (16).
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2.3. AYDINLATMA

Ilk aydinlatma denemesi 19.yy’in ilk yarisinda bir fizik¢i olan Waldrof tarafindan
yapilmistir. Ancak 15181n tavuk performansina etkileri konusundaki arastirmalar son 30-
40 i1l i¢inde yogunluk kazanmistir. Yapilan ¢aligmalar 151k siddeti ve giinliik 151k
stiresinin hipofiz bezini aktive ettigini ve bu durumun tavuklarda biiylime, cinsel

erginlesme ve yumurta verimi tizerine etkili oldugunu gostermistir (9).
Isletmelerde fliioresan lambalar, rengi diizenlenmis yiiksek basingli sodyum buharli
lambalar, yiiksek basingli civa buharli lambalar, endiiksiyon lambalar1 ve metal halojen

lambalar kullanilmaktadir.

Buna ek olarak son yillarda ¢alismamizin konusu olan LED 1s1k kaynakli armatiirler de

kullanilmaya baglanmustir.

Tablo 2.1. Aydinlatma 6l¢iimii birimleri (17)

Olciim Biiyiikliigii Gosterim Birim
Isik Akisi D Im

Isik Siddeti I cd = (Im/sr)
Aydmlik Diizeyi E Ix = (m/m?
Parilti (Isiklilik) L cd / m?

Yumurta tavuk¢ulugunda kullanilan aydinlatma ile ilgili 6l¢tim birimleri sunlardir:

Isik Akisi: Bir 151k kaynagimin 11k akisi, bu 151k kaynagindan ¢ikan ve normal goziin
spektral duyarlilik egrisine gore degerlendirilen enerji akisidir. Baska bir deyisle; bir

151k kaynaginin, her dogrultuda verdigi toplam 151k miktar1 olarak da tanimlayabiliriz.

Simgesi ©, birimi Liimen (Im) ‘dir.

Isik siddeti: Noktasal 151k kaynaklarini tanimlar. Isik kaynagmin belirli bir dogrultuda
yaydigr 151k akisinin miktaridir. Isik kaynaginin verdigi 151k akisi sabit oldugu halde,
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cesitli dogrultulardaki 1s1k siddetleri farkli olabilir. Farkli armatiirleri kiyaslayabilmek
icin genellikle 1klm’ deki 1sik dagilim egrileri verilir. Isik siddeti vektorel bir
blytikliiktiir. Limen degeri degismese de,ampul agisina bagli olarak siddeti degisir.
Simgesi I, birimi Candela (cd)‘dir. Kanatli yetistiriciliginde watt/m? de

kullanilmaktadir.
Aydinhik Diizeyi: Isik kaynagindan birim yiizeye diisen 151k akisi toplamidir. Simgesi
E, birimi Lux (lux)’diir. 1 m?’lik bir yiizeye diisen 1s1k akis1 1 Liimen ise, bu yiizey

tizerinde olusan aydinlik diizeyi 1lux ‘diir (9, 17).

Tablo 2.2. Tavuklarda onerilen 11k siddeti degerleri (15)

Verim Yonii Yas Isik Siddeti
i N 5
Broiler 0-2. glin 10 Watt / m
2. giin - Kesim Yas1 2 Watt / m?
0-2 hafta 4 Watt / m?
2-4 hafta 3 Watt / m?
Yumurtaci
4-20 hafta 2 Watt / m?
Yumurtlama Devresi 3,2 Watt / m?

Aydinlatma siiresi: Tavugun fizyolojik yapisi lizerinde en 6nemli etkilerden biri 151k
stiresidir. Gtlinliik 151k siiresi cinsel olgunluk yasi ile dogrudan iliskilidir. 36-42
enlemleri arasinda yer alan Tiirkiye’de dogal olarak aydinlatilan kiimeslerde kis
mevsiminde biiylitiilen civcivler erken yasta, 21 Hazirandan sonra biiylitiilenler geg
yasta cinsel olgunluga erismektedirler. Bu nedenle, cinsel olgunluk yasinin kontrol

altina alinmasi igin ¢esitli aydinlatma programlarindan yararlanilir (9).

Aydimnlatma programlari, siirii performansim1 etkileyen en Onemli yetistirme
tekniklerindendir. Pili¢ biiylitme ve yumurtlama doéneminde kullanilan aydinlatma
programlar1 siirli performansimi etkilediginden bunlarin dikkatli secilmesi gerekir.
Aydinlatma programlarina verilen Onem, aydinlatmanin cinsi olgunluk yasi,
yumurtlama hizi ve yumurta biiytikliigii ile olan iligkisinden kaynaklanmaktadir. Ayrica

aydinlatma programlar1 yem tiikketimi, canli agirlik, viicut kompozisyonu, hayvan
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aktivitesi, siirli Uiniformitesi, gurkluk goriilme orani, yumurta kanalinin geri ¢ikmasi

(prolapsus) ve kanibalizm tizerinde etkili olmaktadir (14).

Isigin tavuklar iizerindeki etkisinden yararlanarak, cinsi olgunluk yasinin ayarlanmasi
icin cesitli aydinlatma programlart uygulanir. Tamamen yapay aydinlatmanin
uygulandigr ¢evre kontrollii kiimeslerde, secilen programin uygulanmasi kolaydir.
Ancak tabii aydinlatmanin yapildig1 acik ve yar1 agik kiimeslerde bu programlarin
uygulanmasi zordur. Bu durumda cinsi olgunluk yasmin geciktirilmesi bazen de
kisitlanmas1 durumlarinda tabii giin 15181 siireleri dikkate alarak, civcivlerin

kulugkadan ¢ikis tarihi ile liretime baslama tarihini dikkate almak gerekecektir.

Yapilan arastirmalar sonucunda 1s1k kontrolii ile asagidaki degisikliklerin meydana

geldigi saptanmustir:

-Biiylitme siiresince giinliik 1siklandirma siiresinin gittikge kisalmasi cinsel

olgunlugu geciktirir.

-Cinsel olgunluga ge¢ yasta ulasilmasi durumunda yumurtalar iri olur ancak bu

durum yumurta veriminin azalmasina neden olabilir.

-Gilinliik 151k siiresinin gittikce artmasi ile pilicler daha erken yasta cinsel

olgunluga erismektedir.

-Biiylitme doneminde kirmizi 151k kullanilmasi yumurtlama doéneminde

performansin gerilemesine neden olabilir.

-Cinsel olgunlagmay1 uyarici 1siklandirma genglere gore yaslilarda daha etkilidir.

-Isik kontrolii ile cinsel olgunluk yas1 3 hafta geciktirilebilir. Sinirli yemleme ile

birlikte bu siire 4 haftay1 bulabilir (9).

Isik, biiyiitme doneminde pilicleri etkiledigi gibi, yumurtlama déneminde de yumurta

verimi ile ilgili gerekli olan hormonlarin salgilanmasi igin, tavuklarda pituitary bezini
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uyarir. ilkbahar aylarinda oldugu gibi tabii giin 15181 siiresi 11-12 saate ulastiginda
hormon sekresyonu baslatilir. Bu nedenle giin 15181 siiresinin kisa oldugu kis aylarinda,
ilave aydinlatma yapilmaktadir. 11-12 saatlik siire yumurta verimini uyarmakta ise de,
yumurtlama doneminde maksimum yumurta verim hizi igin, bu siire yeterli olmamakta
ve verim doneminde ilave aydinlatma yapilmasi zorunlu olmaktadir. Biiyiitme
donemlerini ¢evre kontrollii kiimeslerde gegiren piligler, verim doneminde de bu tip
kiimeslerde kalacaklarsa, giinliik aydinlatma siiresi yumurtlama baslamadan 6nce 13
saate ¢ikarilir. Sonra 16 saatlik toplam giinliik aydinlatma siiresine ulasilincaya kadar,
her hafta aydinlatma siiresi bir saat artirilir. Yumurtlama donemi, agik ya da pencereli
kiimeslerde gecirilecekse glinliikk aydinlatma stiresi bulunulan yerdeki tabii giin

uzunluguna bagl olacaktir.

Giinlik aydinlatma siiresi 11-12 saati astigi takdirde yumurta verimi uyarilacaktir.
Optimum yumurta verimi igin bu siire 14 saat olmali; etkiden emin olmak igin, bu
siireye 1-2 saat ilave yapilmalidir. Ancak 17 saatten daha uzun siireli aydinlatmanin,

yumurta verimini diislirdiigline dair bazi aragtirma sonuclar1 bulunmaktadir (18).

Yumurta verim doneminin baslangicinda, aydinlatma siiresi 13 saatten az ise, bu
stire 13 saate ¢ikarilir. Yumurtlama kiimesine nakilde veya yaklagik 20 haftalik yasta
giinliik tabii aydinlatma siiresi 13 saatten fazla ise, 16 saatlik giinliik toplam aydinlatma
siiresine ulagincaya kadar, suni aydinlatma ile aydinlatma siiresi her hafta bir saat
artirthir. Tabii aydinlatma siiresinin uzunlugu hem mevsime hem de yerkiire tizerinde
bulunulan yere gore degisir. Ekvatorda giin uzunlugu fazladir ve aydinlik-karanlik
saatler daha sabittir. Fakat kutuplarda giinesin pozisyonu degisir ve bu da tabii ve suni

aydinlatma siirelerini etkilemektedir (14).

Aydmnlatmanin  “Biliylitme doneminde aydinlatma siiresi artirilmamalidir”  ve
“Yumurtlama doneminde de aydinlatma siiresi azaltilmamalidir” seklinde iki temel ve
vazgecilmez prensibi vardir. Giin uzunlugunun degismesi nedeniyle agik ve pencereli
kiimeslerde bu husus ¢ok Onemlidir. Verim donemindeki hayvanlar i¢in tiim
yumurtlama doneminde en uzun giindeki kadar aydinlatma siiresi uygulanmaktadir. En
uzun giinde 16 saat giin 15181 varsa, diger zamanlarda kesinlikle bundan daha az bir

aydinlatma uygulanmamali, suni aydinlatma ile bu siire tamamlanmalidir. Hatta 17 saati
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asan aydinlatma siiresinin yumurta verimini azaltici etkisi bilinmesine ragmen, tabii giin
uzunlugu bu siireyi asiyorsa, yine de bu aydinlatma siiresinin uygulanmasi zorunludur.
Bunun i¢in, bu kiimeslerde yumurtlama dénemi aydinlatma programlarinda yilin en

uzun giiniindeki tabii aydinlatma siiresi esas alinmalidir.

Elektrik ve yem tiikketiminden tasarruf amaciyla alternatif aydinlatma programlari
gelistirilmistir. Bunlardan biri de kesintili aydinlatma programlaridir. Biiyiitme
doneminde kesintili aydinlatma programlari uygulamasiin, elektrik sarfiyatinin
azaltilmasi ve yem tiiketiminin azaltilmas1 gibi iki ekonomik avantaji bulunmaktadir.
Biiyiitme doneminde, 8 haftalik yasa kadar kesintili aydinlatma programlari
baslatilmamalidir. Daha 6nce baslatildiginda, yumurta veriminde azalma ve yumurta
biiyiikliigiinde diismeye neden olmaktadir. Kesintili aydinlatma programlarinin
performans iizerindeki etkileri ve uygulanacak en iyi program hususundaki aragtirmalar
devam etmektedir. Kesintili aydinlatma programlari esas itibariyla simetrik (tekrarlanan,
aralikli aydinlik-karanlik dénemler) ve asimetrik (birbirini izleyen farkli aydinlik ve
karanlik donemler) olmak tiizere iki gruba ayrilabilir. Isik fazinda 15 dakika aydinlik ve
45 dakika karanlik programinin yem tliketimini diislirdigli ve yumurta verimini de biraz
azalttig1 bilinmektedir. Ancak bu programa, enerji sarfiyatindan biiylik tasarruf ve

yemden yararlanmanin iyilesmesi nedeniyle ilgi gosterilmektedir.

Yirmi dort saatten kisa veya uzun Siireli aydinlatma programlar1 ahemeral, Yirmi dort
saat olan programlar ise literatiirde hemeral aydinlatma programlari olarak gecmektedir.
Cevre kontrollii kiimeslerde uygulanabilen bu aydinlatma programlarinin her birinin

kendine gore bazi avantaj ve dezavantajlart vardir (14).

2.4. LED ISIK KAYNAKLARI

LED Light Emitting Diode —Isik yayan diyot- yari-iletken bir 151k kaynagidir. Gerilim
uygulanarak elektronlar1 harekete gecirilen LED 1s1n yaymaya baslar. Bu etki
“elektroluminans” ya da “elektroisinim” olarak adlandirilir. Elektroisinim olayr 1907
yilinda Ingiliz arastirmaci H.J. Round tarafindan kesfedilmistir. Giiniimiiz LED’lerinin

atasi sayilan ilk LED ise 1962 de General Electric Firmasinda ¢alisan Nick Holonyak Jr.
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tarafindan yapilds. Ilk ticari amagli LED’ler sadece diisiik yogunluklu kirmizi renkli bir
151k kaynagi olarak akkor ve neon gosterge lambalarinin yerine kullanilmaya baslandi.
Once laboratuar ve test ekipmani gibi pahali cihazlarda daha sonra TV, radyo, hesap
makinesi gibi gorsel alanlarda kullanildi. LED’lerin 151k ¢ikis degeri malzeme
teknolojisindeki gelismeye bagli olarak gelisti. Yiiksek giiclii beyaz 1sikli LED’in
arastiritlmasi ve gelistirilmesi LED’lerin aydinlatma alaninda da kullanilmasini miimkiin
kildi. Giiniimiizdeki LED’ler mordtesi ve kizilotesi dalga boylari arasinda kalan
gorilebilir bolge boyunca uzanan yiiksek pariltili renklerde olabilmektedir. Isigin

rengini belirleyen ise kullanilan kimyasallarin bilesimidir (19).

LED lerin calisma gerilimleri ve c¢ektikleri akimlar renklerine gore farkliliklar gosterir.
Yani farkli renklerdeki LED ler i¢in ayni ¢aligma gerilimi altinda farkli 6n direngler

gerekir. Renklere gore calisma gerilimleri ve ¢ekilen Akim degerleri ise asagidaki

gibidir.
Kirmizi LED :~1,8V-15mA
Sar1 LED 1 ~2V-15mA
Yesil LED  :~2,2V-15mA

Mavi LED  :~3V-30mA

Beyaz LED :~3V-30mA
Elektronlarin tek yonli hareketine izin veren LED’ler, lizerinden elektrik akimi
gecirildiginde 151k yayan elektronik elemanlardir. Normal diyotlar gibi LED’ler de, bir
p-n jonksiyonu olusturmak icin, yabanci maddeler katilarak safligit bozulmus yari
iletken malzemelerden firetilirler. P-tipi bir silikon malzeme ile N tipi bir silikon
malzeme yan yana getirilerek LED yapist olusturulur. P-tipi yari iletken enerji
kaynaginin pozitif tarafina, N-tipi yar1 iletken de negatif tarafina baglandiginda pozitif
taraftan (anot), negatif tarafa (katot) elektrik akimi1 geger. Elektronlar ise negatif taraftan
pozitif tarafa gecerken bir bosluk ile ¢iftlesirler ve foton yayarlar, bu siirece elektro-
liiminesan denir. LED’ler bu sekilde 1s1k yayarlar. Eger, yari iletkenin pozitif tarafi
kaynagin negatif tarafina, negatif tarafi da pozitif tarafina baglanirsa herhangi bir

elektron ve akim gecisi olmayacagindan, 151k yayinimi da s6z konusu olmaz (19, 20).

LED’lerin yapist, tipik bir LED modiilii i¢in Sekil 2.2°de gdsterilmistir
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Plasuk Lens

Sihkon Yatak

Sekil 2.2. Tipik bir LED modiilii (20)

LED 151k kaynaklari; diisiik enerji tiiketimleri, istenilen dalga boyunda 151k
verebilmeleri, uzun omiirlii olmalari, kii¢iik boyutlu ve hizli agilip kapanabilmeleri gibi
ozellikleriyle, pek c¢ok avantaj sunarken, diger 151tk kaynaklarina alternatif

olusturmaktadir.

Sekil 2.3. LED projektor

LED’lerin avantajlar1 su sekilde siralanabilir: LED’de 1s1k istenilen dalga boyunda
oldugu i¢in renk filtresi, prizma gibi renk ayristiricilara ihtiyag yoktur. 75 W akkor
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lamba yerine 8-10W LED dizini kullanilarak %80 enerji tasarrufu saglanir. LED’lerle
kiiciik ebatl armatiirler gelistirilip, 151k kolayca yonlendirilebilir. LED hizlidir, 200 ns
icinde 151k vermeye baslar. Omrii kullanim kondisyonuna bagl olarak 100 000 saate
kadar ¢ikabilmektedir. Is1 tiretimleri diisiiktiir; akkor lambalarda flaman 1s1s1 2700 °C,
halojen lambalarda 3100 °C dir. Desarjli lambalarda tiip 1s1s1 800-1100 ° C ye ulasirken
LED’lerde yonga 1si1s1 110 °C yi gegcmez. LED ile goriilebilir renk tayfindaki hemen
hemen biitiin renkler elde edilebilir. LED’ler cam, flaman gibi kirilgan elemanlar ihtiva
etmediklerinden soka ve titresime dayaniklidir. Diisiik gii¢ tiiketimlerinden dolay1 Solar
Enerji ile ¢alisan (Giines) devrelerde ve mobil uygulamalarda alternatifsizdirler, yiiksek
verimli aydinlatma saglarlar, ¢ok diisiik sicaklik ve diisiik 1g1k kirliligine sahiptirler.
Hem i¢ mekan, hem de dis mekan i¢in kullanilabilirler, nem ve suya dayaniklidirlar,
uzun vade de daha ucuz enerji tiiketim maliyetleri vardir. Tek veya birgok renk bir arada
kullanilabilirler, yliksek parlaklik ve yiiksek kontrasta sahiptirler. Kolay kurulma
ozelliklerine sahiptirler, ns (nano saniye) seviyesinde reaksiyon verme siireleri vardir ve
bu hizlar1 akkor flamanli v.b. 151k kaynaklar ile kiyaslanamaz istiinliiktedir. Civa,
kursun v.b. agir metaller icermezler, ¢cevre dostudur, bash basina bir bilim dali haline
gelmis ve siirekli gelismekte olan bir teknolojidir, ¢esitli aparatlarla birlikte kullanilip

verimliligi artirilabilmektedir (19, 20).

Ozet olarak LED’lerin olumlu yanlar:

* Kiiciik boyutludurlar (Sogutucu biiyiik olabilir),

*Fiziksel olarak saglamdirlar,

* Uzun omiirliidiirler (Uygun bir 1s1l tasarim ile),

* Anahtarlamanin Omiir iizerinde bir etkisi yoktur,

*Diisiik ortam sicakliklarindaki ¢alismalari miikemmeldir,

*Yiiksek etkinlik faktorii degerlerine sahiptirler (LED’ler ¢ok hizli gelismektedir
ve etkinlik faktorii degerleri de siirekli degismektedir),

* Renk degisim olanagi saglarlar,

*Isiniminda optik 1sinma yoktur,

* Civa gibi zararh gazlar icermezler. Cevre dostudurlar.



29

LED’lerin olumsuz yanlart:

» Yiiksek fiyathidirlar,

» Diisiik 151k akist,

» Renksel geri verimleri diisiik olabilir,

» Kiigiik lamba boyutlarinda yiiksek 1s1k ¢ikigindan o6tiirli kamasma riski
vardir,

» Isil tasarima ihtiyag vardir,

» Standardizasyon eksiklikleri mevcuttur (20).

2.5. FLORESAN ISIK KAYNAKLARI

Floresan ampuller iki ¢esittir.

a) Normal Floresan Ampuller:

Bu ampullerin cam tiipiiniin i¢i floresan maddeyle sivanmistir. Bu madde ampul i¢inde
olusan ultraviyole 1sinlar1 goriilebilir 1518a cevirir. Floresan madde olarak silikatlar,
fosfatlar ve wolfram bilesikleri kullanilir. Floresan ampullerin iki ucunda elektrotlar
tasiyan metal basliklar bulunur. Basliklarin i¢ kisminda iizeri baryum oksitle kaplanmis
wolfram elektrotlar1 yer alir. Ampuliin i¢inde ise civa buhar1 ve argon gazi mevcuttur.
Uzun ve yuvarlak floresan ampuller devreye direkt olarak baglanamazlar. Floresan
lamba devresi floresan ampul, starter, soket, balast ve armatiirden olusur. Kullanilig
ekonomiktir, fazla 1sinmaz, yiiksek aydinliklar elde edilir, armatiirsiiz kullanildiginda
g6z kamastirmaz, Oomrii uzundur(yaklasik 10 000 saat). Yardimci araglara ihtiyag
gosterir (balast, starter), hemen 151k vermezler, tesis maliyeti pahalidir, verdigi 1s18a
gore boyu biiyiiktiir, dogru ve iyi baglanti yapilmadigi zaman 15181n titremesi ve

stroboskopik (1s1ksal goriintii yanilmalarini) etki goriiliir (19).

b) Enerji Tasarruflu Ampuller: Kompakt floresan ampullerin fonksiyonlari floresan

ampuller gibidir, ama daha az yer kaplarlar. Civa buhari, elektrotlar arasindaki elektrik
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alan1 tarafindan goriinmeyen mor Otesi 1ginlarin1 gondermesiyle uyartlirlar. Camin ig
tarafinda bulunan floresan bir madde bu 15181 goriiniir hale getirir. Bu arada farkli
renklerdeki floresan maddeler, farkli 1s1k renkleri olustururlar. Bu ampullerin
icyapisinda ayrica balast gorevini yapan bir elektronik devre bulunur. Bu devre duy
(veya soket) ile cam tlip arasindadir. Bu ampullerdeki elektronik devre, ateslemeyi
sagladig1 i¢in starter bulunmaz. Bu ampuller 1518 uzun siireli kullanildigi ve ¢ok
sayida 151k kaynagina ihtiya¢ duyulan yerlerde kullanilir. Standart seffaf ampullere gore
%80 daha az enerji harcarlar, omiirleri uzundur (yaklasik 5 000 saat), gerilim ve 1s1

degisiminden etkilenmezler (19).

Iﬁk-""i‘l:fr’ uv
__\\ NV / / // Istumlan
il

i

Crva(Hg) Elekiron Elektrot

Sek

il 2. 4. Floresan lambanin ¢alisma prensibi (19)

Floresan lambalarin olumlu yanlari,
» Ucuzdurlar,
» Etkinlik faktorii degerleri iyidir (24),
» Lambalarin 6miirleri uzundur (10 000 — 25 000 saat),

» Renk sicakligi ve renksel geriverim cesitliligi fazladir.
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Fluoresan lambalarin olumsuz yanlari,
» Ortam sicaklig1 lambanin ¢alismasini ve 151k ¢ikti oranini etkiler,
» Yardimci bir elemana ihtiya¢ duyarlar (balast, starter ya da elektronik
balast),

» Civa igerirler (19).



3. GEREC VE YONTEM

3.1. GEREC

Tez ¢aligmasi ticari bir isletmede gergeklestirilmistir. Calismada her katinda 40 bas ve
her kafeste 5 bas tavuk bulunan, 4 katl bataryadan 2 adet olmak {izere toplamda
(320+320) 640 adet Bovans White yumurtaci tavuk kullanilmigtir. Tavuklar 18 haftalik

olarak ticari bir isletmeden alinmistir.

Aydinlatmada esdeger 151k akisinda (1000 Im) LED projektor ve tasarruflu floresan
ampul kullanilmistir. Esit bliytlikliikte kiimes alanlar1 kullanilmis ve 151k kaynag tiirti
disinda degiskene yer verilmemistir. Isik siddeti lilksmetre ile Olciilmiis, belirtilen
normlara uygunlugu denetlenmis, 1 watt floresan 1s181inin 67 liimen sagladig1 goz 6niine

alinmustir (19, 20).
Kullanilan 151k kaynaklar1 ve 6zellikleri Tablo 3.1.”de sunulmustur.

Tablo 3.1. Kullanilan 151k kaynaklari

Tiir Marka - Model Isik Akisi (Im)  Elektrik Tuketimi Gerilim (v) Renk

LED SMD LED PROJEKTOR 1000 Im 15W 220-240V  Beyaz Isik
Floresan OSRAM Mini Twist 1000 Im 18W 220V Beyaz Isik
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3.2. YONTEM

Arastirma ¢aligmasi ticari bir yumurtact isletmesinde ve standart ticari yumurta iiretim
sartlarinda gerceklestirilmistir. Deneye baslanmadan 2 haftalik alistirma siiresi ile 151k
kaynaklarinin olusturacagi stresin verimlere etkisi minimize edilmistir. Giin 15181 16
saatlik aydinlatma periyoduna tamamlanmis ve hemeral bir aydinlatma programi (16+8)
uygulanilmistir. Calisma Agustos 2013 (giines-aksam=5:45-19:42)— Kasim 2013
(glines-aksam=6:15-16:35)aylar1 arasinda gergeklestirilmistir.

Performans degerleri olarak haftalik yumurta verimi, yumurta agirlig1 ve 6liim oranlar

belirlenmistir.

Her giin ayni saatte toplanan yumurtalar kaydedilerek gruplarin giinlik yumurta
verimleri tespit edilmistir. Haftalik {iretilen toplam yumurtanin giin ve hayvan sayisina

boliinmesiyle yumurta verimi ylizde olarak ifade edilmistir.

Her grup i¢in rastgele segilen 20 ser yumurtanin tartilmasi ve aritmetik ortalamasinin
alinmasi ile ortalama yumurta agirliklar1 elde edilmistir. Tartimda her bir grup i¢in 4
kattan da 5 er yumurta alinmis ve 24 saat oda 1sisinda dinlendirilip tartilmustir.
Yumurtalar 0.1 mg’a hassas terazi kullanilarak tartilmis ve ortalama yumurta agirliklari

tespit edilmistir.

Oliim oranu ise her hafta i¢in; 7 Giinliik 6len denek sayisi toplanarak elde edilmistir.

Yumurta verimi, yumurta agirlik ortalamasi ve 6liim orani yoniinden floresan ve LED
gruplariin istatistik analizlerinde Student-t testi kullanilmistir. Arastirmanin deney
safthasinda elde edilen verilerin tiim istatistiksel analizleri NCSS-9 paket programi ile

gergeklestirilmistir. (21)



4. BULGULAR

Yapilan arastirmada 18. — 30. haftalar aras1 yumurta verimlerine ait ¢izgi grafigi Sekil

4.1. de verilmistir. Ayrica yumurta verimleri de Tablo 4.1. de verilmistir.
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Sekil 4.1. Yumurta verimleri ¢izgi grafigi (Verim / Giin)



Tablo 4.1. Haftalik yumurta verimleri (%) tablosu
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td. .
Hafta Grup N (Gin) Ortalama :a(:a Std. Sapma Istatsitik 6nem
18. Led 7 971 + 3,76 9,95 005
Florasan 7 900 + 3,29 8,70 P=5,
19. Led 7 518 + 3,46 9,15
p>0,05
Florasan 7 45,43 + 2,41 6,37
20. Led 7 7557 + 1,80 476
p<0,01
Florasan 7 65,14 + 2,26 5,98
21. Led 7 8257 + 0,87 2.30
p<0,01
Florasan 7 77,43 + 0,75 1,99
22. Led 7 8600 + 0,49 1,29
p<0,01
Florasan 7 81,86 + 0,46 1,21
23. Led 7 808 + 1,01 2,67
p<0,01
Florasan 7 84,43 + 0,72 1,90
24. Led 7 9029 + 0,29 0,76
p<0,01
Florasan 7 8886 + 0,26 0,69
25. Led 7 90,14 + 014 0,38
Florasan 7 9257 + 020 0,53 p<0,001
26. Led 7 90,00 + 0,00 0,00 <0.001
Florasan 7 93,00 + 0,22 0,58 P<Y,
27. Led 7 90,14 + 0,14 0,38
’ ’ ’ < 1
Florasan 7 9329 + 018 0,49 p<0,00
28. Led 7 90,57 + 0,30 0,79
Florasan 7 9343 + 020 0,53 p<0,001
20. Led 7 90,14 + 0,14 0,38
<
Florasan 7 9371 + 018 0,49 p<0,001
30. Led 7 90,86 + 0,40 1,07
€ p<0,001
Florasan 7 9329 + 0,18 0,49

Ayni satirda p<0,05 istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Yumurta agirlik ortalamalar1 LED ve floresan deney gruplari i¢in Tablo 4.2. verilmistir.

Alistirma donemi olarak belirlenen 18. ve 19. haftalarda yapilan yumurta tartim

verilerine tabloda yer verilmemistir.



Tablo 4.2. Yumurta agirlik ortalamalari

Yumurtact Yumurta Agirligt (gr)
Yasi(Haftalik) Led Floresan
20 . 46,00 46,03
21 . 47,15 47,74
22 . 47,92 48,62
23 . 48,71 48,96
24 . 48,05 49,13
25 . 49,27 49,00
26 . 51,62 51,41
27 . 52,13 53,31
28 . 53,92 54,87
29 . 55,93 55,28
30 . 56,38 55,97
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11 Haftalik deney siirecinde dlen denek sayilar1 LED ve floresan deney gruplar i¢in

Tablo 4.3.’te verilmistir.

Tablo 4.3. Olen denek sayilart

Yumurtaci
Yas1 (Hafta)

Olen Denek Sayis1 (Ad.)

Led

Floresan

20 .
21 .
22 .
23 .
24 .
25 .
26 .
27 .
28 .
29 .
30 .

O P OO FRPOOPFrRrOFDN

w

P P OOFR OOR R B

Not: ilk 2 haftalik dsnem alistirma siiresi olarak belirlendigi icin, bu dénemde &len denekler

istatistik analizlerde dikkate alinmamustir.



Tablo 4.4. Verimlerin Istatistiksel Analizi (21)
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Grup N Ortalama+Std. Hata | Std. Sapma | istatsitik 6nem
Yumurta | Led 11 87,83 + 144 4,78
verimi |Floresan| 11 86,99 + 276 9,16 P>0,05
Led 11 0,55 + 0,21 0,69
Mortalite | Floresan| 11 0,82 + 0,26 0,87 P>0,05
Yumurta | | ed 11 5064 + 1,08 3,58
Agirlik
Ort.lar1 |Floresan| 11 50,94 + 1,03 3,41 P>0,05
N: Hafta. Farklar T-Student testine gore onemsizdir (p>0,05).

Yumurta verimleri c¢izgi grafiginde (Sekil 4.1.) ve Haftalikk yumurta verimleri

tablosunda (Tablo 4.1.) verim diizeylerinde farliliklar goriilmekle birlikte, yapilan

analiz sonucunda (Tablo 4.4.); yumurta verim ortalamalar1 (Floresan: 86,99 + 2,76 Led:

87,83 £ 1,44) arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

95,00

50,007

85,00

verim

80,00

75,00

70,00

85,007

1

T
Led

Grup

T
Floresan

Sekil 4.2. Yumurta Verimleri Grafigi

Yumurta agirlik ortalamalart (Floresan: 50,94 + 1,03 Led: 50,64 + 1,08 ) arasindaki fark

onemsiz bulunmustur (P>0.05).
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57,50

55,00

52,50

Agirhk

50,00

47 50

Léd Florésan
Grup
Sekil 4.3. Yumurta Agirliklart Grafigi

Alistirma donemi olarak belirlenen 18. Ve 19. haftalarda yapilan yumurta tartim

verilerine tabloda ve analizlerde yer verilmemistir.

Mortalite (Oliim oranlar1) ( Floresan: 0,82 + 0,26 Led: 0,55 + 0,21 ) arasindaki fark

onemsiz bulunmustur (P>0.05).



5.TARTISMA VE SONUC

LED teknolojisindeki hizli gelisim, kullanim alanlarinin artmasini ve daha yaygin hale
gelmelerini saglamistir. Tarimsal liretimde kullanilan geleneksel aydinlatma araglarinin
arasinda LED 1s1k kaynaklarinin bir¢ok avantaji bulunmaktadir. Bunlar arasinda diisiik
enerji tiiketimleri, yiiksek 151k verimligine sahip olmalar1 ve tarimsal iiretim i¢in uygun

dalga boyu karakteristiklerine sahip olmalar1 dikkat cekmektedir (22).

Karsilagtirilan 1ki 151k kaynagindan floresan ampullerin giiniimiizde fiyat avantaji
bulunmasi, aydinlatma alaninda yaygin tiir olmasi ve iiriin 6zelliklerinin standartlagmis
olmasi gibi sebeplerle liretici tarafindan benimsenmis oldugu goriilmektedir. Fakat bash
basina bir aragtirma dali haline gelen ve hizla gelisen LED 151k kaynaklarinin 6nceki
boliimlerde bahsedilen avantajlar1 sayesinde floresan ampullerin yerini alacagi

ongoriilmektedir (19, 22, 23).
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Tablo 5.1. Isik kaynaklarinin karsilastirilmasi. (17)

RENK RENK
.. VERIMLILIK .. GERIVERIM OMUR
LAMBA TiPi ) SICI?E)LIGI NDISH (SAAT)
(CRI)
Akkor Lamba 15 2700 95 1000 - 2000
Tungsten Halojen 20 3000 95 2000 - 4000
Lamba
ig’“resa” Lamba, 80 3000 - 6500 85 15000 - 20000
Yiiksek Basingh 110 3000 75 10000 - 20000
Sodyum Lamba
Algak Basingli
Soriyum | amba 160 2000 _ 15000
Yiiksek Basingls 55 3750 45 4000 - 10000
Civa Lamba
Metal Halide Lamba 90 4500 70 6000 - 20000
Beyaz LED 85 9000 80 50000 - 60000

Tablo 5.2. de gosterilmis olan verimlilik asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir

(17).

Isik Akist: Im
Etkinlik Faktorii =

Elektriksel Gii¢ : W

Sonug olarak; bu arastirmada floresan ve LED 1sik kaynaklarmm biyolojik etki
farklarinin ~ karsilastirilmasinin - sonuglart  O6nemsiz  bulunmakla birlikte, Elektrik
maliyetinin diismesi ve 1siklandirma tesisatinin  toplam Omriiniin  uzunlugu
diistiniildiigiinde LED 151k kaynaklarinin kanatli sektoriinde kullaniminmn, maliyetleri
diistirecegi agiktir. Tlirkiye’ de LED 15181in yumurta tavuklarinda ilk kez kullanildigi bu
calisma sonraki degisik zaman dilimlerinde ve kanatlilardaki LED 1s1k ile hayvansal
tirlinlerine yonelik calismalara kaynak niteligi tasiyacagi insan ve hayvan sagligina
zararli olmayan, dayanikli, uzun Omiirli ve enerji verimli LED’lerin hayvancilikta

bilhassa kanatl sektoriindeki kullaniminin artacagi dngoriilmiistiir.
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Ek Tablo 1. (24)

BOVANS WHITE YUMURTLAMA DONEMI REFERANS VERILERI

vumurta | GO ek | kamatatif | KUY | g matatif | Komalati
Hafta Yasi | Verim (%) ‘r:umuurta kitlesi __"9".” . em umurta yurnul:ta em em ‘riagﬂama
g ¥ ¥ ¥ ¥
adirhdi {g) - taketimi | . " adirhg et el (Ya)
g/gin ) dandglmd| sayisi (ka) tiketimi [déndgimi
18 6.0 43.0 26 75 28.07 0 0.0 1.5 0,00 0.0
19 220 44.4 9.8 82 8,39 2 0.1 1.1 0,00 0.0
20 49.8 454 226 a7 3,85 5 0.2 1.7 6,98 0.0
Pyl 75.0 47.9 35,9 92 2,56 ikl 0.5 24 4,74 0.1
22 89.0 431 43.7 95 217 v 0.8 3.0 3,76 0.2
23 93.0 50,4 46,9 97 2,07 23 1.1 37 327 0.3
24 94.5 52,5 49,6 99 2,00 30 1.5 4.4 297 0.4
25 95.6 53,6 £1,2 101 1.97 ar 1.8 81 2,78 0.5
26 95.4 4.6 521 103 1,98 43 22 5.8 2,65 0.6
27 95.2 554 52,7 105 1,99 50 2.6 6.5 2,55 0.7
28 95.0 56,2 £2.4 106 1,99 56 2.9 73 2,48 0.8
29 94.8 57.0 54.0 107 1,98 63 3.3 8.0 242 0.%
30 34.6 57.5 54,4 108 1,95 70 3.7 8.8 2,38 1.0
i 94.4 58.0 54.8 109 1,95 76 4.1 3.5 2,34 1.1
32 94,2 58,5 551 110 2,00 83 4.4 10,3 231 1.3
33 34.0 58.9 55,4 110 1,99 89 4.8 11,0 2,29 14
34 93.8 5%.3 55,6 110 1,98 96 52 11,8 2,26 1,5
35 93.6 53,6 55,8 110 1,97 102 5.6 11,8 2,24 1,6
36 93.4 59,8 55,9 110 1,97 109 6.0 13,3 2,23 1.7
37 93.2 60,0 55,9 111 1,98 118 6.4 141 21 1.8
38 33.0 60,2 56,0 111 1,98 121 6.7 14,8 2,20 1.9
3% 92.8 60,4 56,1 111 1,98 128 7.1 15,6 2,19 2.0
40 92,5 60.6 56,1 111 1,98 134 7.5 16,4 2,18 21
4 92,2 60.8 56,1 111 1,98 140 7.9 171 217 2.3
42 91.9 61,0 56,1 111 1,98 147 8.3 17.9 2,16 24
43 91.6 61,2 56,1 111 1,98 183 8.7 18,6 2,15 2.5
44 91.3 61.4 56,1 111 1,98 189 9.0 19,4 2,14 2.6
45 1.0 61,6 56,1 111 1,98 165 9.4 201 2,14 27
46 90.7 61,7 56,0 111 1,98 171 9.8 20.9 2,13 2.8
47 90.4 61,8 55,9 111 1,99 178 10,2 1.7 2,13 2.9
48 90.1 61.9 55,8 111 1,99 184 10,6 224 212 3.0
43 89.8 62,0 55,7 111 1,99 190 10,8 23.2 212 A
50 89.4 62,1 55,5 111 2,00 196 1.3 23.9 21 3.2
1 89.0 62,2 554 111 2,01 202 "7 247 21 34
52 88.5 62,3 551 111 2,01 208 121 254 21 3.8
53 88.0 624 54.9 111 2,02 214 124 26,2 2,10 3.6
54 87.5 62,5 547 111 2,03 220 12,8 26,9 2,10 3.7
55 87.0 62,6 54,5 111 2,04 226 132 277 2,10 3.8
56 86,5 62,7 54,2 111 2,05 23 13,5 284 2,10 4.0
a7 86,0 62,8 54,0 111 2,08 237 13.9 251 2,10 4.1
58 85,5 62,9 53,8 111 2,08 243 14,3 29,9 2,10 4.2
5% 85,0 63.0 53,6 111 2,07 249 14,6 30,6 2,10 4.3
60 84.5 631 53,3 111 2,08 254 15,0 3.4 2,10 4.4
61 84.0 63,2 53,1 111 2,09 260 18,3 321 2,09 4.6
62 83.5 63,3 52,9 111 2,10 265 18,7 32,9 2,10 4.7
63 §3.0 63,4 52,6 111 2,11 271 16,0 33,6 2,10 4.8
64 82.5 63,58 52,4 111 212 276 16,4 34,3 2,10 4.9
65 §2.0 63.6 52,2 111 2,13 282 16,7 35,1 2,10 5.0
66 §1.4 63,7 51,9 111 2,14 287 1w 35,8 2,10 5.2
67 80.8 63.8 51,6 111 2,15 283 174 36,5 2,10 5.3
68 80.2 63.9 51,2 111 217 298 17.8 373 2,10 54
69 79.6 64.0 50,9 111 2,18 303 18,1 38.0 2,10 5.5
70 74.0 64.1 50,6 111 213 308 18.4 38.8 2,10 5.7
[kl 78.4 64.2 50,3 110 213 314 18.8 39,5 2,10 5.8
[ 77.8 64.3 50,0 110 2,20 319 191 40.2 21 5.9
73 7.2 64,4 48,7 110 2 324 19.4 40.9 21 6.0
4 76,4 64.5 48.3 110 223 329 19.7 41,6 21 6.2
74 75.6 64.6 48.8 110 225 334 201 424 21 6.3
76 74.8 647 48.4 110 227 339 204 43.1 21 6.4
[ 74.0 64.8 48.0 110 2,23 344 207 43.8 2,12 6.6
78 73.2 64.9 47.5 110 232 348 21.0 44.5 2,12 6.7
[} 724 65,0 471 110 2,34 3583 21.3 45,2 2,12 6.9
80 7.6 65,1 46.6 110 2,36 358 21.6 46.0 2,13 7.0
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