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OZET

Y. Lisans Tezi

KARASU VADI TABANI VE ETEKLERINDE BiRIKEN MATERYALLER
UZERINDE GELISEN TOPRAKLARIN BAZI FiZIKSEL VE KIMYASAL
OZELLIKLERI

Meliha GUZEL

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Ana Bilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Miidahir OZGUL

Bu calismanin amaci, Karasu kenarlarinda biriken aliiviyal, koliiviyal ve koliifluviyal
karakterli materyaller iizerinde gelisen topraklarin baz1 fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin belirlenmesi ve genel toprak sorunlarinin belirlenmesidir. Bu amacla
yaklagik 500 dekar arazi etiid edilmis, 4 profil tanimlanarak, alinan 12 toprak 6rneginde
fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore; topraklarin
onemli bir kism1 hafif egimli bir aliivyal ve koliiviyal yelpaze {lizerinde yer almaktadir.
Calisma alaninda agilan dort profilde, toprak profil boyunca kiregli olup 1 ve 3 nolu
profillerde belirgin bir kire¢ yikanmasi saptanmistir. Bir ve 2 nolu profillerin bulundugu
alanlarda her sene ilkbaharda eriyen kar ve diisen yagislarla birlikte sularin
yiikselmesiyle sel taskinlari goriilmektedir, Etiit edilen topraklar orta ve orta-ince

biinyeli, derin, kirecli, tuzsuz, hafif derecede alkalin karakterli olarak tanimlanmaktadir.

2014, 38 sayfa

Anahtar Kelimeler: Aliivyal toprak, toprak etiid, morfoloji, taksonomi, arazi kullanimi



ABSTRACT

MS Thesis

SOME PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF THE SOILS
FORMED ON MATERIAL DEPOSITED IN THE KARASU VALLEY BASE

Meliha GUZEL

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Miidahir OZGUL

The aims of this study were to determine some physical and chemical properties of
alluvial originated soils, to classify and to obtain general problems of these soils. For
this purpose approximately 50 ha land was surveyed and 4 profiles were dig. 12 soil
samples from 4 profiles were taken and analyzed. The results indicated that the profiles
1 and 3 had lime leaching, and the profiles 1 and 2 which takes at the spring she snows
and Karasu river together with the falls it rises together overflowed is seen, 3and 4
number the profile to the soot this spotted A state is not seen. Laboratory data attention
all this sand middle while taken middle-thin a structure at the deep and limy and salt

less and light degree your alkali it becomes principled he has been determined.
2014, 38 pages

Keywords: Alluvial soil, soil survey and mapping, morphology, taxonomy, land use
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1. GIRIS

Aliivyal topraklar, akarsularin biriktirdigi genellikle ince boyutlu (kum ve silt)
malzemelerin iizerinde gelismis topraklardir. Aliivyal topraklar, akarsularin denize
dokiildiigli deltalarda, nehirlerin tagkin ve birikme yaptig1 alanlarda, 6zellikle sularin
duruldugu taskin alanlarinda ve eski akarsu yataklarinda, tektonik kokenli oluklarin
icerisindeki diizliklerde yer alir. Bu topraklarin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini,
aliivyonun kaynaklandigi ana materyalin 6zelligi, tasinma ve birikme sirasinda meydana
gelen degismeler etkiler. Ana materyal kirecli ise aliivyon da kiregli, ana materyal killi
ise aliivyonda killi, ana materyal kumlu ise aliivyonda kumlu, ana materyal koyu renkli
ise alivyon da koyu renkli, ana materyal agik renkli ise aliivyon da agik renklidir

(Atalay 1982).

Ana materyalden toprak olusumunda sisteme katilma, yikanma, tasinma ve doniisiim
olaylar1 meydana gelmekte ve toprak profilinde horizon farklilasmasi olusmaktadir.
Toprak gesitleri ve bunlar arasindaki farklar géz ontine alindiginda toprak genetiginin
temel kavrami olan toprak olus faktorleri akla gelirse de toprak ve g¢evre sartlari
arasindaki iligki yalniz basina toprak olusum mekanizmasini tanimlamak icin yeterli
degildir. Ciinkii bir topragin olusu ve Ozelliklerinin ortaya ¢ikisi, profilde aktif rol
oynayan fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin degisik c¢evrelerdeki farkli katki ve
etki derecelerine baglidir (Ding vd 1993).

Ulkemizde devamli veya zaman zaman millenmeye ugrayan Mus, Erzurum, Ispir-
Coruh, Pasinler-Horasan, Gediz, Biiylikk Menderes ve Kiigilk Menderes, Adapazari
ovalari, Kdycegiz GOl gevresi gibi ova ve havzalar ile deltalarda, 6zellikle nehirlerin
kenarinda ve taskin yaptigi alanlarda aliivyal topraklar bulunur. Egimli yamaclarda
asinmanin etkisiyle devamli olarak baslangi¢ safthasinda bulunan litoseller; yamaglarin
eteklerinde birikme sonucu olusan koliivyal topraklar gériiliir. Urgiip-Nevsehir arasinda,
Erciyes ve Nemrut Dagi eteklerinde, Sarikamig civarinda ve Kizilcahamam, Isparta

Golciik dolaylarindaki tiifler ve kumlar iizerinde volkansk regosollar yer alir. Karatag



(Cukurova deltas1), Serik-Manavgat arasindaki Akdeniz kiyis1 boyunca, Adapazari
Ovast’nin kuzeyindeki Sakarya deltas1 dolaylarinda aktif kumul hareketlerinin oldugu
alanlarda Regosollar goriiliir. Bu topraklarin hepsi azonal topraklar igerisine girer

(Atalay 1982).

Devamli veya periodik olarak taskin ve birikmeye ugrayan aliivyal ve koliivyal
alanlarda, siirekli olarak asmmaya wugrayan egimli yamaglardaki topraklarda
horizonlagma olmamaktadir. Baska bir anlatimla bir taraftan asinma diger taraftan
tasinma toprak olusumunda zaman faktoriiniin etkisini azaltmakta, bu yiizden

horizonlasma genel olarak meydana gelmemektedir.

Akdeniz Boélgesindeki kiregtaglarindan olusan eteklerdeki yamag depolar1 ¢akilli ve bu
depolarin i¢indeki ince malzemeler ise kirmizi renklidir. Mus ovasinin kuzey
kismindaki tersiyer ¢okellerden kaynaklanan aliivyal malzeme beyazimsi renkte ve
kirecli oldugu halde, Bitlis daglarindan gelen derelerin olusturdugu aliivyal ve koliivyal

depolar kiregsiz, koyu renkli yer yer kirmizimsidir (Akalan 1968)

Birikinti konilerinin orta kesiminde kaba olan malzemeler, kenarlara dogru incelir; ayn1
sekilde yiizer halde taginan killerin biriktigi terk edilmis akarsu yataklar1 ve artbataklik
depolarindaki aliivyonlar veya aliivyal topraklar killidir. Ornegin, Cukurova’da Ceyhan
ve Seyhan nehirlerinin eski tagkin yataklarinda, Mus ovasinda terk edilmis mecralarda,
Koycegiz golii ¢cevresinde, Dalaman nehrinin sirt ardi alanlarinda, Konya Havzasinda
artbataklik depolarindaki malzemeler genellikle killidir. Hatta bu sahalarda gri ve
kahverengiden sisen killer (smektit) bulunur (Atalay 1987).

Dag etegi ovalarinda orgiilii mecra depolarinin bulundugu alanlarda akarsularin sik sik
yatak degistirmeleri ve birikmede meydana gelen siirekli degismeler kisa mesafelerde
depo tekstiiriinlin farklilagmasina neden olur. Bu bakimdan kisa mesafelerde kumlu-
siltli-cakilli, hatta killi depolara sik sik rastlanir. S6z konusu durum. Bozdaglarin
eteklerinde uzanan eski dag etegi ovalarinda ve Konya Havzasinin orta kesimi ile

giineydeki daglik alanlar ve Harran Ovasinin kenarlar ile i¢ kisimlar1 arasinda goriiliir.



Diger taraftan, taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu aliivyal alanlarda veya yilin bir
boliimiinde su altinda kalan sahalarda hidromorfik aliivyal, deniz kenarinda tuzlu su

etkisi altinda kalan sahalarda tuzlu aliivyal topraklar yer alir (Senol ve Ding 1994).

Aliivyal topraklar, gerek yatay gereksede dikey yonde devamli bir degisme gosterirler.
Ozellikle, dikey yonde farkli horizonlar kendini belli eder. Baska bir ifadeyle profil
boyunca hem tekstiir degismekte hemde farkli pedojenik siire¢ler bir arada
goriilmektedir. Soyle ki, kumlu bir seviyeden birden bire killi bir seviyeye, kiregli bir
kattan kiregsiz veya kireci az olan diger bir kata, organik madde bakimindan zengin
olan bir horizondan fakir olan diger bir horizona gegilmektedir. Yani zengin profil
dahilinde, karbonatlarin dagilisi, pH degeri, organik madde miktari, katyon degisme
kapasitesi ve tekstiir diizensiz bir degisme-dagilis gdstermektedir. Ornegin Cukurova
Seyhan deltasinda agilan bir aliivyal toprak profilinde, biinye tamamen killi oldugu, 0-
63 cm arasinda %17-21 olan kire¢ miktarinin, 115-120 cm arasinda %16’ya diistiigii
tespit edilmistir. Diger bir profilde yiizeyden 150 cm derinlige kadar olan kesimde dnce
killi, sonra tinl1 ve milli malzeme yer almaktadir, iistte 7,92 olan pH, alta dogru artarak
8,9’a ¢ikmakta ve tekrar 8,7’ye diismektedir; kire¢ miktart ise %11-17 arasinda siirekli

degisme gostermektedir (Anonim 1974).

Arazilerin akilci, siirekli ve siirdiiriilebilir kullanimi ile bunlarin 1slahi, sulanmasi vb.
calismalarinin yapilabilmesi i¢in sinirlari dogru ¢izilmis ve ayrintili tanim bilgilerini
iceren toprak haritalarina gereksinim duyulmaktadir. Toprak haritasi iiretme amaciyla
gerceklestirilen arazi caligmalari siirecinde fizyografya dikkate alinarak, toprak gruplari

ve sinirlart daha dogru ve kolayca belirlenebilmektedir (Boyacioglu 1964).

Toprak taksonomik birimlerinin, sahip oldugu fizyografik 6zellikleri ile iliskilerinin
belirlenebilmesine yonelik bu arastirma ile Biiylik Menderes Havzasinin vadi tabani ve
bu diiz alan1 sinirlayan yamag arazileri incelenmistir. Topografik harita, hava fotografi
ile uydu goriintiileri yaninda arazi ¢alismalarindan da yararlanilarak fizyografik birimler
belirlenmis ve sonugta yorede dagilim gosteren toprak taksonomik birimleri

saptanmistir. Bu ¢alismanin amaci; Karasu vadisinde koluviyal ve aliiviyal materyaller



tizerinde gelisen topraklarin, fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin belirlenerek,

siirdiiriilebilir kullanim a¢isindan Onerilerinin sunulmasidir.



2. KAYNAK OZETLERI

Oakes (1958), Ulkemizde Azonal topraklarin goriildiigii baslica alanlari; Carsamba,
Bafra, Seyhan, Ceyhan, Asi, Goksu, Sakarya deltalar1 ile Kiigiik, Biliyilk Menderes ve
Gediz, Bakircay, vadi oluklar1 Mus, Erba, Niksar, Erzurum ovalar1 olarak
belirtmektedir. Bu sahalarda yer alan topraklarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri ise
tamamen akarsuyun tasidig1 ana malzeme ile yakindan ilgilidir. Bu topraklar genelde iyi
drene olmus verim kabiliyeti yiiksek tarima elverisli topraklardir. Bunun disinda
daglarin eteklerinde yamaglar dnlerinde {ist seviyelerden tasinan malzemenin biriktigi
koluviyal depolar, ince ve iri tekstiirlerin bir arada goriildiigii topraklar olarak dikkat
ceker. Bu topraklarda solum yamag gerisindeki yiiksek kiitlenin 6zelliklerini tasir. Bu
sahalarda yer alan topraklarda asinmanin kuvveti dikey yonlii gelismelerde 6nemli rol
oynar, asinmanin durdugu donemlerde biiyiik 6l¢iide ince tekstiirlerin birikimi saglanir.

Boylelikle aliivyal topraklarin genel 6zellikleri saptanmaya ¢aligilmistir.

Aliivyal topraklar dikey yonde yar1 olgun gomiilii topraklarda bulunur. Bu yar1 olgun
topraklar, aliivyonlagmanin kesintiye ugramasiyla toprak olusumunun basladigini,
ancak tekrar sahanin millenmeye ugramasi ile pedogenesin kesintiye ugradiginin
belirtisidir. Buna 6rnek olarak Pozanti-Camard1 arasinda Ecemis olugu boyunca uzanan
aliivyal alanlardir. Burada kumlu-gakilli seviyeler arasinda kirmizi renkli topraklar

bulundugu yapilan ¢alismalar sonucunda belirlenmistir (Atalay 1987).

Caglar (1949), topraklarin ana maddenin tasindig: toprak kusagina ve jeolojik materyale
gore degisim gosterdigini, havza yliksek arazilerinde kiregtaginin yaygin oldugunu; bu
nedenle, hemen biitlin aluvyallerin kiregli, biinyesinin orta ve agir oldugunu, taban %0-
1 egimli oldugunu, drenaj 1yi, yetersiz yahut bozuk oldugunu, bozuk drenajli kisimlarda

tuz ve alkali de problem oldugunu belirtmeye ¢aligmistir.

Celikkol (1993), iist toprak erozyona ugrarsa ¢cogunlukla zayif yap1 kosullarina sahip alt

topragin iglenme ve ekilme zorluklar1 ortaya ¢ikardigini belirtmistir. Bu durumda tohum



yataginin hazirlanmasinin zorlasacagini, tohumlarin ¢imlenmesi ve iiriin randimani ters
yonde etkilenebilecegini ifade etmistir. Erozyonla iist toprak tagininca arzu edilmeyen
sik1 bir kivama sahip alt topragin islenmesi gerektigini, bunun i¢in de daha fazla ¢ekim
giicline ihtiya¢ duyuldugunu, bu durum da birim arazide iretilen {iriiniin maliyetinin

ylikselmesine neden oldugunu saptamustir.

Ding vd (1993), taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu aliivyal alanlarda veya yilin bir
boliimiinde su altinda kalan sahalarda Hidromorfik aliivyaller, deniz kenarinda tuzlu su
etkisi altinda kalan sahalarda Tuzlu aliivyal topraklar yer aldigin1 ve bu topraklardaki

sorunlarin belirlenmesi ¢aligmalarini yapmistir.

Meester (1970), Isparta, Siileyman Demirel Universitesi ¢iftlik arazisi topraklarmin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi, topraklarm siniflandirilmasi, detayl
toprak haritas1 ve raporunu hazirlanmistir. Bu amagla yaklasik 1500 dekar arazi etiid
edilmis, 3 profil tanimlanarak 18 toprak Orneginde fiziksel ve kimyasal analizleri
yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore; ciftlik topraklarinin 6nemli bir kismi hafif
egimli bir aluviyal yelpaze iizerinde yer almakta oldugu, profil gelismelerinin zayif, A-
AC-C profilli topraklar olarak siralandigi belirtilmistir. Bu serilerden Ovacik serisi
Vertic Xerofluvent, Ciftlik serisi ise Typic Xerofluvent alt gurubu igerisinde
siiflandirilmigtir. Topraklar orta ve orta-ince biinyeli, derin, kirecli, tuzsuz, hafif ve

orta derecede alkalin karakterli oldugu yapilan ¢aligmalar neticesinde saptanmustir.

Ozgiil vd (2008), Coruh Havzas:1 (Ispir-Pazaryolu) biiyiik toprak gruplari ile mevcut
alan kullanim iligkisinin alansal olarak belirlenmesine yonelik yaptiklart ¢aligmada
mevcut alanin %1,08 oraninda 2990 ha alanin aliivyal karekterli oldugunu

belirlemislerdir.

Simsek (1973), Atatiirk Universitesi Elazig Ciftligi Topraklarmin bazi fiziksel ve
kimyasal oOzellikleri, tasnifi ve haritalanmasi g¢aligmalarinda, etliid sahasi topraklari,
aliiviyal yelpaze ve taban arazi olmak iizere iki fizyografik birimi iizerinde tanimlamais,

ciftlik arazisinin biiyiik boliimii gliney bat1 yoniinde hafif bir meyille yiikselen aliiviyal



yelpaze tlizerinde kuruludugunu, alanin ¢ok az bir kismi ise {i¢ tarafi yliksek tepelerle
cevrili Ovacik cukurunun tabaninda yer aldigimi ifade etmistir. Ciftlik serisinin
tanimlandig1 topraklari iceren aliiviyal yelpaze, Horozyokusu deresinin getirdigi
materyallerden olusurken, taban pozisyonundaki birikimde s6z konusu derenin yani sira
ozellikle kuzey-batidaki kiiciik yan dereler ve yamag akintilarininda etkili oldugunu

saptamistir.

Yiiksel vd (2002), aluviyal araziler iizerinde olusmus Cankiri- Kenbag orman fidanligi
topraklarinin  fiziksel ve kimyasal oOzelliklerin incelenmesi amaciyla yaptiklar
calismada, bolgeye ait topografik harita ve krokileri incelenmis, arazi gézlemlerinden
sonra, arastirma sahasinda 9 profil agilmistir. Ac¢ilan profillerin her birinden horizon
esasina gore Ornekler alinmig ve labaratuvarda analizleri yapilmistir. Analizlerden elde
edilen sonuglarin ve arazi gézlemlerinin degerlendirilmesi sonucu ¢alisma bdlgesindeki
topraklar, Ozellikle Tathh c¢aymin degisik taskin zamanlarinda getirmis oldugu

sedimentler iizerinde ve yamag arazilerin etkileri sonucu olustugunu belirlenmislerdir.

Tungay (2004)’1n Cigekdag-Kirsehir Tarim Isletmesi topraklarinin detayl toprak etiit
ve haritalanmas1 ¢alismasinda, Cografi Bilgi Sistemleri etkin ve basarili bir sekilde
uygulandig1 bu calismada, arazi ¢alismalar1 sirasinda okrik epipedon ve kalsik, jipsik,
kambik, argillik ve natrik ylizey alt1 tanimlama horizonlar1 belirlenmistir. Siniflandirma
calismalarin1 takiben yapilan etiit ¢alismalarinda topraklarin derinlik, iist toprak
tekstiirii, egim, tuzluluk, tashlik ve erozyon gibi oOzellikleri faz olarak kullanilarak
Entisol, Vertisol, Inseptisol ve Alfisol ordolarmna ait 10 farkli alt grupta tanimlanan 20
toprak serisine ait, 167 adet haritalama {initesi hazirlanarak sayisal toprak veri tabani
olusturulmustur. Ayrica toprak serilerinin 6zellikleri ve problemleri belirlenmis ve

¢Ozlim Onerileri getirilmistir.

Lundstrom et al. (2000), kuzey iilkelerindeki podzolizasyon siire¢lerini incelendikleri
calismada, organik asit {riinlerinin, ¢dziilebilir Al ve Fe kompleksleri ile birlikte
havalanmanin da artmasiyla beraber adsorpsiyon ve ¢okelme siire¢leri sonucunda daha

derinlere dogru yikanarak tasinmasini incelenmistir. Al ve Fe ¢cokelmesi, zengin metal



komplekslerinin ¢oziiniirliigliniin gittikce azalmasi veya organik ligandtaki mikrobiyal
azalma ile agiklanmistir. Ayrica inorganik hidroksi aliiminyum  silikatlarin

podzolizasyondaki rolii ele alinmustir.

Godfrey and Riecken (1954) yaptiklar1 ¢alismada, Giineybat1 lowa’dan Kuzey Missouri
Eyaletine kadar diiz bir hat {izerinde 5 toprak profili agmislar ve bu profillerde fosforun
dagilimini incelemislerdir. Hat iizerinde ilerledikce profil gelisimine bagli olarak total
fosforun azaldig1 ve profillerde yatay olarak sistematik olarak degistigi bulunmustur.
Organik fosfor ise derinlige bagli azalmakta ve sonra yok olmaktadir. A horizonunda
toprak havasinin faaliyeti sonucu fosforun azaldigt ve B horizonunda A ve C

horizonlarina gore daha az fosfor bulundugu arastirmada tespit edilmistir.

Ozbek vd (1986), Ceyhan Ovasi topraklarmin olusumu ve smiflandiriimas: iizerine
yaptiklar1 ¢alismada 28 farkli toprak serisinin olusumlar1 ve &zellikleri arastirilmis,
topraklarin olusum diizeyi ile bulundugu fizyografik {inite arasinda siki bir iliksi
bulunmustur. Arastirma alani topraklarinin biiyiik bir kisminin ¢ok gen¢ oldugunu, ileri
toprak olusumu gosteren serilerde, profilde kirecin bir miktar yikandigini ve organik
maddenin yiizeyde oldugunu belirtmislerdir. Ceyhan Nehri’nden giineye dogru genel
dizilimin Entisol, Inceptisol ve Vertisol seklinde oldugu, Mollisol’lerin ise pek fazla bir

yayilim gdstermedigi belirtilmistir

Aydmalp (2000)’in Bursa Ovasinin bati kesiminde kalkerli koliiviyal materyal iizerinde
olusmus olan Regosollerin olusum ve smiflandirilmasimin belirlenmesi i¢in yaptig
calismada, bes toprak profilini incelemis ve bunlarin morfolojik, fiziksel ve kimyasal
analizleri yapilmistir. Topraklar FAO/Unesco (1990), FitzPatrick (1988), ve USDA
Toprak Taksonomisi (1999) sistemlerine gore siniflandirilmistir. Topraklarda derinlikle

artan yliksek kum ve kireg icerigi gortildiigi belirtilmistir.

Driskell (1954), Asagi Mississippi taskin diizliglinde yaptigi arastirmada 6 profil
acilmis ve bu profillere ait 3 seri belirlenmistir. Karsilastirilan sonuglar géstermistir ki 3

seriden biri olan Iberia serisinin en yiiksek degisebilir kalsiyum ve baz saturasyonuna



sahip oldugu bulunmustur. Seriler igerisinde en yiiksek degisebilir magnezyum ve
potasyum Buxin serisine, en diisiik katyon degisim kapasitesi ise Baldwin serisinde
bulunmustur. Kil fraksiyonlarmin analizi gostermistir ki en yiiksek demir, aliiminyum,
magnezyum, potasyum ve sodyum oksit miktart Buxin serisindedir. Kalsiyum oksit
Iberia serisinde, silica ise Baldwin serisinde fazla durumdadir. Iberia serisinin
montmorillonit kil tipi igerigi diger serilerden (6zellikle A ve B horizonlarinda) yiiksek
bulunmustur. Seriler farkli mineralojik ve kimyasal 6zelliklere sahip oldugu

belirtilmistir.

Tasova (1997), Kazova Tarim Isletmesi arazisinin toprak etiidii, haritalandirilmas1 ve
siniflandirilmasi i¢in yaptig1 calismada toplam alani yaklasik 5500 dekar olan Kazova
Tarmm Isletmesinin 6nemli fiziksel, kimyasal ve morfolojik 6zellikleri arastirilmustir.
Topraklarin detayli olarak etiit edilmesi sonucu hazirlanan temel toprak haritas1 degisik
amaclar dogrultusunda yorumlanmistir. Temel toprak haritasinin yorumuyla isletme
arazilerine ait yetenek siniflamasi ve topraklarin sulu tarima uygunluk siniflamasi
haritalar1 olusturulmustur. Ag¢ilan 7 profilden horizon esasina gore Ornekler alinarak

laboratuarda analiz edilmistir.

Frazier and Lee (1971), Wisconsin Eyaleti siirlar1 icerisinde eyaletin kuzey ve
giineyinde acilan 3 profil ve seride Histosoller tanimlanmislardir. Fibrik, hemik ve
saprik olarak ii¢ ayr1 Histosol olusumu belirlenmis ve bunlarin bazi morfolojik,
kimyasal ve fiziksel analizleri yapilmistir. Analiz sonuglar1 gostermistir ki, organik
maddenin en yiiksek karbon igerigi saprik, en diisiik fibrik materyaldedir. Yine oksijen
ve hidrojen igeriginin genelde fiber (lif) igerigi ile ters iliskili oldugu belirtilmektedir.
Saprik materyalin yiizey ve ylizey alti tabakalarinda iyi bir striiktiir olusumu
gozlemlenmistir. Fibrik materyalin pH’sinin diger ikisine nazaran daha diisiik yani
asidik oldugu yapilan ¢alismalar sonucunda agiklanmistir. C/N oran1 fibrik materyalde
en yiiksek buna bagli olarak N oran1 en diisiik yine fibrik materyalde goriildiigli yapilan

analiz sonuglarinda goriilmiistiir.
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Arpaci ve Yiiksel (1994), Bafra Ovasi sol sahilinin ve yakin ¢evresinin arazi kullanim
planlamasini toprak ve topografik haritalardan yararlanarak yapmustir. Arazide agilan 6
profil ¢ukurunun her birinden horizon esasina gore alinan 6rneklerde yapilan analizler
sonucu 6 farkli toprak serisini tanimlamistir. Daha sonra, bolgenin iklim, toprak, ¢evre
ve sosyal ozellikleri dikkate alinarak, toprak serilerinin alt gruplarinin 6zellikleri ve
problemleri belirlenerek, o bolge i¢in en uygun arazi kullanim tiirleri saptanmis ve

kullanimla ilgili 6nerilerde bulunulmustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Caliyma sahasinin yeri

Caligsma konusu alan, volkanik materyallerin yogun olarak bulundugu ve jeolojik olarak
Ust Kretase Yash Volkaniklerin yayilim gosterdigi Dumlu Daglar1 olarak adlandirilan
alanlardan zaman igerisinde egim ve su ile tasinarak biriktirilmis kolufliiviyal materyal
iizerinde gelismis topraklar oldugu tespit edilmistir. Ozellikle daglarin iist kisimlarindan
farkl1 jeolojik zamanlarda jeojenik siireglerin etkisiyle tasinmalarin oldugu ve alt
kisimlarda yer alan yiizeylerin iizerine biriktirildigi gézlemlenmistir. Calisma konusu
alan igerisinde yapilan incelemelerde topraklarin olustugu materyallerin, yatay yonde

bir siralanma ve diisey yonde ise bir derecelendirme gosterdikleri anlagilmistir.

Sekil 3.1. Calisma alanmin yeri
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3.1.2. Calisma sahasinin topografyasi

Caligma alani, egim, pozisyon, baki (yoney) ve ylikseklik (rakim) bakimindan karmagik
olmay1p, yaklasik homojen bir yap1 arz etmektedir. Ayni alan igerisinde egim guruplari,
fizyografik arazi guruplar1 ve bakilarin benzer olduklarini gérmek miimkiindiir. Calisma
konusu topraklarin Orneklerinin alindigi alanlar, Dumlu daglarinin alt etek
pozisyonlarmnda yer almaktadir. Ozellikle arazi igerisinde yaz baslarinda daglardan
eriyen kar sularinin tagindigi ancak temmuz ayindan sonra kurumaya basladig1 dereler
yer almaktadir. Ornekleme calismasmin yapildigi alan giiney bakili olup yiikseklik
1700-1750 metreler arasindadir. Caligma alani, dogu-bati yoniinde hafif (%2-4)
egimlidir. Tarim arazilerinin s6z konusu oldugu biitiin ¢alismalarin odak noktasini
topografik unsurlar olusturmaktadir. Cilinkii topografya hem bitki Ortiisiiniin hem de
toprak yapisimnin sekillenmesinde etken bir faktordiir. Arazi pozisyonlari bakimindan

caligma alani, etek ve alt etek olarak tanimlanan fizyografyalar1 kapsamaktadir.

Sekil 3.2. Calisma alaninin topografik yapisi
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Topraklar, bulunduklar1 ¢evre kosullarinin (iklim, topografya, ana materyal, bitki ortiisii
ve zaman) ortak etkileri ile karakteristik kazanmis, dogal varliklardir. Bitki yetistirme
ortami olarak diisliniildiigiinde topraklar, ¢ok uzun siirelerde olusan ve cok kisa
zamanda kaybedilebilen ve kullanilirken mutlaka korunmasi gereken materyallerdir.
Yukarida acgiklanan topografik ve jeolojik yapisiyla ve mevcut iklim kosullar ile
calisma alan1 kendine 6zgii bir morfoloji olusturmaktadir. Calisma alaninda yayilim
gosteren topraklar daha Once Koy Hizmetleri tarafindan yapilan toprak siiflama
calismalarinda kestanerengi toprak ve kolliiviyal topraklar olarak siniflandirilmis olup,
farkl fiziksel ve kimyasal dzellikleri temsili drneklerle drneklenmistir. Ozellikle toprak
materyalinin mineralojik bilesiminin (tane iriligi dagiliminin) derinlikle degistigi ve
farkli toprak olus etmen ve siirecleri sonucunda degisik toprak guruplarinin olustugu

gbzlemlenmistir.

3.1.3. Calisma sahasinin bitki ortiisii

Calisma alani, genel olarak toprak islemeli tarim arazilerinin yer aldigi bir alandir.
Bunun yaninda parseller arasinda ve daha genis alanlarda mera olarak nitelendirilecek
alanlar mevcut olup taban suyu yiiksek ve toprak derinliginin sinirlilig1 nedeniyle isleme
zorluklarina baglh cayir bitki ortiisiine birakilmis alanlar mevcuttur. Toprak islemeli
alanlarda, yonca ve korunga gibi yem bitkileri, bugday ve arpa gibi hububat ve sinirh
olarak ta endiistri bitkileri yetistirilmektedir. Mera alanlarinda koyun yumagi, bromus

tiirleri ve yabani yonca tiirlerine rastlamak miimkiindiir.

Bu arastirma, Erzurum ili Yakutiye Ilgesi sinirlari ierisinde Karasu Nehrinin kandilli
cay1l ile birlestigi alanda 2012 yilinda yiuriitiilmiistiir. Acilan 4 profilden toprak
numuneleri alinarak fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir. S6z konusu alanlar, bu

nehirden taginarak biriktirilen materyallerden meydana gelen topraklardan olugmaktadir.

Caligmanin yapildigi alan, iklim 6zellikleri, arazi 6zellikleri ve gecirmis oldugu ekolojik
degisimlerle kendisine 6zgii baz1 karakterler tasimaktadir. Bolgenin yiiksekligi, engebeli

bir topografya ve zengin bir bitki Ortlisiine sahip olmasi, bu bolgedeki topraklarin
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Ozelliklerini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Anadolu'nun kuzeyinde, Dogu Anadolu ile

Anadolunun Kafkaslara baglanmasini da saglayan onemli bir gegit noktasidir.

Karadeniz ikliminin yumusak etkileri ile, kara ikliminin sert ozelliklerinin beraber

goriildiigi bolge, daglik bir arazi yapisina sahiptir.
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3.1.4. Arastirmanin yiiriitilldiigii alanin profil agilan noktalarin rakim, cografi
konumu ve genel ozellikleri

Cizelge 3.1. 1 Numaral1 toprak profil 6rnegi i¢in detayl bilgiler

Profilno................................. 1

Mevkii

Erzurum-Yakutiye

Yeri

Erzurum kuzey ¢evre karayolunun 17. km. si yolun 150m
kuzeyi

Roliyef

1747 m. Yikseltili, %2-6 egimli, gliney bakili, hafif
engebeli tarla

Ana materyal

Aliivyal

Arazi kullanma sekli

Hububat-nadas

Erozyon Belirtisi yok

Bitki ortiisii Arpa anizi

Drenaj durumu Iyi

Taslilik Hafif tash

Taban suyu derinligi 130 cm ve daha derinlerde, taban suyu var
Rutubet Yiizey nemli, derinlikle artiyor

Tuzluluk Belirtisi yok

Gegirgenlik Iyi

Kok dagihst ;Zegglfl e3‘/Irogun ve orta, alt katmanlarda yine yogun ve
Sulama durumu Sulaniyor

Biyolojik aktivite Iyi

Insan faaliyetleri Var
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Sekil 3.4. 1-Nolu profilin i¢erdigi katmanlar ve derinlikleri
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Cizelge 3.2. 2 Numaral1 toprak profil 6rnegi i¢in detayl bilgiler

Profilno.............................02

Mevkii Erzurum-Yakutiye

Yeri Erzurum-Kandilli karayolunun 12.km. si yolun 100m
gilineyi

. Y T T

Roliyef 1747 m. Yiikseltili, %2-6 egimli, gliney bakili, hafif
engebeli tarla

Ana materyal Aliivyal

Arazi kullanma sekli

Hububat-nadas

Erozyon Belirtisi yok

Bitki ortiisii Arpa anizi

Drenaj durumu Orta

Taslilik Simif 0

Taban suyu derinligi Yok

Rutubet Yiizey nemli, derinlikle azaliyor
Tuzluluk Belirtisi yok

Gegirgenlik Iyi

Kok dagihst Elizeggﬁ g/rogun ve orta,alt katmanlarda yine yogun ve
Sulama durumu Sulaniyor

Biyolojik aktivite Iyi

Insan faaliyetleri Var
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2-Nolu profilin i¢cerdigi katmanlar ve derinlikleri

5

kil 3

Se
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Cizelge 3.3. 3 Numaral1 toprak profil 6rnegi i¢in detayl bilgiler

Profilno...............................: 3

Mevkii Erzurum-Aziziye

Yeri Erzurum-Erzincan karayolunun 16. km. si yolun 150m
kuzeyi

Roliyef 1762 m. Yiikseltili, %0-2 egimli, giiney bakili,

Ana materyal

Aliivyal

Arazi kullanma sekli

Hububat-Yem bitkileri

Erozyon Belirtisi yok

Bitki oOrtiisti Yonca

Drenaj durumu Orta

Taghlik Simif 0

Taban suyu derinligi Yok

Rutubet Yiizey nemli, derinlikle azaliyor
Tuzluluk Belirtisi yok
Gegirgenlik Iyi

Kok dagilisi Yiizeyda yogun ve orta
Sulama durumu Sulaniyor

Biyolojik aktivite Iyi

Insan faaliyetleri Var
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Sekil 3.6. 3-Nolu profilin i¢erdigi katmanlar ve derinlikleri
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Cizelge 3.4. 4 Numaral1 toprak profil 6rnegi i¢in detayl bilgiler

Profilno................................: 4

Mevkii Erzurum-Aziziye

Yeri Erzurum kuzey ¢evre karayolunun 18. km. si yolun 300m
gilineyi

. 0 el o

Réliyef 1754 m. Yiikseltili, %0-2 egimli, gliney bakili, hafif
engebeli tarla

Ana materyal Aliivyal

Arazi kullanma sekli

Mera arazisi

Erozyon Belirtisi yok

Bitki ortiisii Mera bitkileri

Drenaj durumu Iyi

Taslilik Hafif tagh

Taban suyu derinligi Yok

Rutubet Yiizey nemli, derinlikle artiyor
Tuzluluk Belirtisi yok

Gegirgenlik Iyi

Kok dagihst Egikzlz}r/de yogun ve orta,alt katmanlarda yine yogun ve ince
Sulama durumu Sulanmiyor

Biyolojik aktivite Iyi

Insan faaliyetleri Var
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Sekil 3.7. 4-Nolu profilin i¢erdigi katmanlar ve derinlikleri
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3.1.4. Caliyma sahasinin jeolojisi

Calisma sahast ile ilgili yapilmis olan jeolojik arasgtirmalardan asagidaki bilgilere
ulagilmaktadir. Bélgenin temelini Paleozoyik-Mesozoyik yasli Akdag metamorfitleri
ile Ust Kretase yasl Sahvelet ofiyolitleri olusturur. Calisma alaninda Eosen'de gelisen
bir transgresyon sonucu deniz altinda kalan alanlarda Ayidelik formasyonu ve
Kosehasan formasyonlar1 ¢okelmistir. Kdsehasan formasyonu tabanda cok sig, liste
dogru nispeten derin ve en {istte yine s1g bir denizde ¢okelmistir. Orta Eosen'de deniz
cekilmis ve Oligosen'de bolge karasal bir ortam haline gelmistir. Oligosen-Alt
Miyosen doneminde bolge yeni bir transgresyonla yeniden deniz altinda kalmustir.
Bu evrede Agcakoca formasyonu c¢okelmistir. Alt Miyosen'de ortam sartlarinin resif
olusumuna uygun oldugu kesimlerde kire¢ taslar1 ile temsil edilen Hanesdiizii
formasyonu ¢okelmistir. Orta-Ust Miyosen ddéneminde deniz bdlgeden tamamen
cekilmis, yerini volkanik faaliyetlere, gol ve akarsu ortamlarina birakmistir. Bu
deniz c¢ekilmesi olayi, muhtemelen neo tektonigin baslangicina ait olaylardan

kaynaklanan yiikselmelere baghdir (Saroglu ve Yilmaz 1986).

3.1.5. iklim

Ispir ilgesi karasal iklim ve deniz iklimi aras1 bir gegis yeri olup, agirlikla karasal iklim
ozellikleri goriilmektedir. ilde yillik yagis miktar1 416-437 mm. civarindadir. En fazla
yag1s Ilkbahar aylarinda en az yagis kis aylarinda goriiliir.

Erzurum ilinin aragtrmanin yiiriitiildiigii 2012-2013 yilllarma ve uzun yillar (1998-
2012) ortalamasina ait yagis (mm), sicaklik (°C) ve nispi nem (%) gibi bitki gelismesi

bakimindan énemli bir takim iklim verileri Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.5. Erzurum iline ait bazi meteorolojik veriler (1978-2011 yillar1 arasi)
(Anonim 2011)

Meteorolojik AYLAR
Parametreler | 1 I v \% VI VII | VI X X XI XII | Yilik
Yagis, mm 200 | 278 | 426 | 489 | 597 | 256 | 174 | 233 | 436 | 342 | 298 | 249 | 3978
Ortalama Sicaklik, °C 94 | 62 | 25 | 57 | 111 | 140 | 189 | 193 | 156 | 8.8 17 | 47 | 63
En Yiiksek Sicaklik,°C | 18.1 | 156 | 17.1 | 242 | 27.6 | 334 | 36.1 | 354 | 327 | 268 | 199 | 147 | 348
En Diisiik Sicaklik, °C 295 | 274 | 259 | -175 | 74 | 29 | 12 13 | -41 | -116 | -259 | 283 | -30.7
g}f;lama Ruzgar Hiz, 0.5 1.2 1.3 13 | 78 | 57 | 13 12 | 09 | 08 | 07 | 07 2.0
Nispi Nem, % 76 73 72 68 63 59 49 46 51 59 74 77 64
Buharlasma, mm 18.8 | 11.1 | 218 | 597 | 103.8 | 131 | 1902 | 210 | 163 | 947 | 465 | 223 | 1060
giffc‘;ilenme Siddeti, 187.7 | 261.5 | 306.0 | 402.7 | 489.5 | 673 | 557.1 | 554 | 454 | 290 | 234.5 | 149.7 | 380
Yagish Giin Sayist, giin | 108 | 11.5 | 123 | 128 | 146 | 114 | 7.1 | 46 | 57 | 1001 | 97 | 133 | 1242
Karla Kapli Giin Sayis1 23.0 242 24.0 1.9 - - - - - - 2.4 18.0 93.5
5cm 25 | <11 | 63 | 103 | 152 | 234 | 260 | 266 | 200 | 97 | 29 | -06 | 114
Ortalama 10 cm 20 | <10 | 59 | 101 | 149 | 224 | 252 | 256 | 196 | 100 | 32 | -03 | 11.1
Toprak 20 cm 06 | 78 | 53 | 95 | 137 | 202 | 235 | 241 | 194 | 110 | 45 | 08 | 103
Sicakligi,
°C 50 cm 20 | 09 | 48 | 86 | 119 | 172 | 207 | 21.8 | 191 | 131 | 74 | 36 | 109
100 cm 56 | 42 | 5.1 78 | 101 | 138 | 171 | 187 | 181 | 150 | 110 | 76 | 112

Cizelge 3.5’nin incelenmesinden goriilecegi lizere, Erzurum’da uzun yillar ortalamasina
gore metrekareye toplam olarak 397,8 mm yagisin diistiigii tespit edilmistir.
Aragtirmanin yiirtitiildiigi 2012 yillinda vejetasyon donemindeki toplam yagis miktari

112,1 mm olmus ve bu miktar uzun yillar ortalamasinin altinda kalmaistir.

Caligmanin yiiriitiildiigi 2012 yili ile uzun yillar ortalamasina ait dnemli meteorolojik
degerlerin verildigi Cizelge 3.2 incelendiginde, Mart-Temmuz doéneminde uzun yillar
ortalamasina ait sicaklik 13,9°C olmustur. Calisma yilindaki sicaklik degeri, yaz donemi
igerisinde 13,1°C olmustur. Ozellikle vejetasyonun aktif oldugu Mayis-Temmuz
donemine ait uzun yillar oratlama sicakligi 14,93°C iken 2012 yilinda 14,30°C olarak
gergeklesmistir. Dogu Anadolu'da sicaklik nadiren 35°C'nin tlizerine yiikselmektedir. Kig
doneminde ise en diisiik sicakliklar Kuzeydogu Anadolu'da Erzurum-Kars platolarinda -
35°C'nin altina kadar diismekte, en diisiik ve en yiiksek degerler arasindaki fark 60°C'yi
asabilmektedir.
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Sekil 3.8. Erzurum iline ait yagis, buharlasma ve sicaklik degerlerinin yil igerisindeki
dagilimlari

3.1.6. Bitki ortiisii

Erzurum ili yiiksek yayla arazileri yaygin olarak mera ve otlak olarak kullanilmaktadir.
Dogal bitki ortiisii, mera hayvanciligina elverisli bir durum gdstermektedir. Yiiksek
mera ve otlak alanlarin diginda, nehirlerin ve derelerin kenarlarinda diiz ova araziler

toprak islemeli tarima ac¢ilmis ve ¢esitli kiiltiir bitkilerinin tarim1 yapilmaktadir.

Calismanin yapildig1 bolgede karasal iklim kosullarinin egemen olmasi nedeniyle algak
alanlarda yaz baslarindan itibaren kuruyan ot topluluklar ile yiiksek yerlerde mese ve
karacamlardan ibaret olan orman topluluklari yer almaktadir. Dogu Anadolu'da yer
yer 2000 metreye yilikselen depresyon alanlarinda Nisan'dan itibaren yesillenen,
Mayis'ta cicek agip tohum bagladiktan sonra Temmuz ayindan itibaren de sararan ve
tohumlarin1 biraktiktan sonra kuruyan ot topluluklar1 yaygindir. Bu vejetasyonu
olusturan belli bash bitki tiirlerini, yavsan {Artemisia sp), geven (Astragalus sp),
¢oban yastigi (Acantholimon sp), kekik (Thymus sp), gelincik (Papaver sp),

sigirkuyrugu (Verbascum), Alyssum, Medicago, Marrubium, Stipa, Salvia, Bromus,
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Ziziphora, Silene, Senecio, Poa, Festuca, Trifolium tiirleri olusturmaktadir (Cetik
1985).

3.2. Yontemler

3.2.1. Calismanin yiiriitiilmesi

Aragtirma yapilacak sahaya ait temel kartografik materyaller bulunarak bunlardan
yararlanilmistir. 1/25 000 6lgekli topografik haritalar, temel kartografik materyal olarak
ele alinmig ve cesitli zamanlarda yapilan haritalar O6nceden incelenmistir. Arazi
caligmalarinda, 6rnekleme kriterleri olarak, 6rnek alinacak alanin egimi, fizyografyasi
ve ana materyalin ¢esidi gibi Ozellikler degerlendirilmistir ve ydreyi temsil eden
genel oOzellikleri ve profil igerisinde yer alan horizonlar1 daha once yapilan
calismalarda incelenerek caligmanin amacina uygun olarak 4 profilden 0-30cm,
30-60cm ve +60cm toprak derinliginden ornek alinmistir. Arastirma konusu
toprak ornekleri yorede toprak olus faktor ve siiregleri degerlendirilerek bolgeyi

en iyi temsil edecek sekilde saptanmistir.

3.2.2. Toprak orneklerinin analize hazirlanmasi

Araziden usuliine uygun olarak alinan bozulmug ve bozulmamis toprak 6rnekleri, uygun
ornek kaplarina konularak laboratuara tasinmistir. Bozulmus o6rnekler, kurutulup 2
mm'lik elekten elendikten sonra analize hazir hale getirilmistir. Bozulmamis 6rnekler
ise, laboratuara tasindiktan hemen sonra analizler i¢in uygun olan en kisa zamanda

gerekli olan biitlin uygulamalar ve 6n islemler yapilarak analize hazir hale getirilmistir.



27

3.2.3. Fiziksel ve kimyasal analizler

3.2.3.a. Mekanik analiz

Topraklarin tane biiytliklik dagilimi, Bouyoucos hidrometre yontemi ile
belirlenmigtir.  Tekstlir  smiflarnin  isimlendirilmelerinde  tekstiir  liggeninden

faydalanilmistir (Gee and Bauder 1986).

3.2.3.b. Hacim agirhg:

Hacim agirhg degerleri, 100 cm® hacimdeki bozulmanus toprak ornegi alma
silindirlerindeki topraklarin firin kuru agirliklarinin  belirlenip hacme

oranlanmasiyla belirlenmistir (Blake and Hartge 1986).

3.2.3.c. Toprak reaksiyonu (pH)

Topraklara iliskin pH degerleri, 1/2.5'lik toprak-su karisimlarinda potansiyometrik

olarak cam elektrotlu pH metre kullanilarak belirlenmistir (Mc Lean 1982).

3.2.3.d. Kire¢ (CaCO3)

Topraklarin kireg icerikleri, CO, Scheibler kalsimetresi ile tayin edilmis, elde edilen
CO; sonuglarindan, kire¢ icerigi kalsiyum karbonat esdegeri olarak volumetrik

metodla saptanmistir (Nelson 1982).

3.2.3.e. Organik madde

Topraklarin igermis olduklar1 organik madde miktarlari, Smith-Weldon yontemi

kullanilarak belirlenmistir (Nelson and Sommers 1982).
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3.2.3.f. Elektriki iletkenlik

Topraklarin tuzluluk durumlari, saturasyon ¢amuru hazirlanarak toprak ekstraktlar
vakum yoluyla c¢ikarilmis ve bu ekstraktlarda total tuz iletkenlik kopriisii aleti

kullanilarak, elektriksel iletkenlik 6lgtimleri ile belirlenmistir (Demiralay 1993).

3.2.3.g. Katyon degisim kapasitesi (KDK)

Topraklarin katyon degisim kapasitesi degerleri, Orneklerin Na-asetat ile
doyurulmasindan sonra amonyum asetat ile ekstrakte edilmesi ve ekstrakte edilen
sodyumun atomik absorbsiyon spektrofotometresinde okunmasiyla belirlenmistir

(Rhoades 1982).

3.2.3.h. Degisebilir katyonlar

Topraklarin icermis oldugu degisebilir katyonlar, amonyum asetat ile ekstrakte
edildikten sonra, Na, Ca, K ve Mg atomik absorpsiyon aletinde belirlenmistir

(Thomas 1986).

3.2.3.i. Coziinebilir fosfor tayini

Topraklarin ¢oziinebilir fosfor igerikleri, sodyum bikarbonatla (NaHCO3, pH’s1 8.5’e
ayarli) ekstrakte edildikten sonra volumetrik olarak spektrofotometrede okunarak

belirlenmistir (Anonymous 1995).

3.2.3.j. Toprakta mikro element tayini

Topraklarin mikro element igerikleri (Fe, Mn, Zn, Cu), (DTPA+TEA+CaCl, karigimi)
ilave edilerek c¢alkaland1 ve siiziildiikten sonra atomik absorbsiyon spektrofotometrede

okunarak belirlenmistir (Lindsay ve Norwell 1969).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Toprak Orneklerinin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Aragtirma konusu toprak Orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal ozelliklerine ait
degerler, Cizelge 4.1. de verilmistir. Arastirma konusu topraklarin tekstlir analizleri
sonucu; 1 nolu profil (0-30, 30-60, +60), 2 nolu profil (0-30, 30-60, +60) ve 4 nolu
profil (0-30, 30-60, +60) toprak ornekleri “kil” (C) tekstiire, 3 nolu profil (0-30) toprak
ornegi“tin” (L) tekstlire, 3 nolu profil (30-60, +60) toprak ornekleri “killi-tin” (CL)
tekstiire sahip olduklar1 belirlenmistir (Lindsay and Norwell 1969; FAO 1990).

Arastirma konusu toprak drneklerinin pH degerleri 7.64 ile 7.90 arasinda degismektedir
(Cizelge.4.1). Bunlar igerisinde 1 nolu profil (+60) toprak 6rnegi en diisiik pH’ya, 3
nolu profil (0-30) 6rnegi en yiliksek pH’ya sahiptir. Tiim bu toprak ornekleri “hafif
alkali” reaksiyonludur (Lindsay and Norwell 1969; FAO 1990).



Cizelge 4.1. Arastirma konusu topraklarin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

PROFIL pH CaCOs,| O M, mnii)s o | KDK, | Kil, | silt, | Kum, | Tekstir agi‘ﬂg

1:2,5 | Sat. Eks. Yo Yo m cmol/kg % % % Sinifi ot/om’
1-1 | 1 Nolu Profil (0-30) 7.80 7.83 227 | 1.33 0.210 3932 [46.44|31.10 | 22.46 C 1.30
1-2 | 1 Nolu Profil (30-60) 7.72 7.75 3.15 | 1.08 0.220 35.18 |43.07|28.18 | 28.75 C 1.29
1-3 | 1 Nolu Profil (+60) 7.64 7.70 3.71 1.04 0.230 3332 |40.36|27.71 | 31.93 C 1.13
2-1 |2 Nolu Profil (0-30) 7.81 7.80 375 | 1.54 0.180 3822 [43.84|17.90 | 38.26 C 1.12
2-2|2 Nolu Profil (30-60) 7.75 7.74 298 | 1.73 0.265 33.04 |42.14 3522 | 22.64 C 1.35
2-3 |2 Nolu Profil (+60) 7.70 7.74 255 | 1.16 0.200 41.22 |[46.44 (35.30 | 18.26 C 1.18
3-1 |3 Nolu Profil (0-30) 7.90 8.02 1.17 | 1.21 0.170 30.50 [26.86|45.15| 27.99 L 1.05
3-2 |3 Nolu Profil (30-60) 7.83 8.10 1.23 | 1.18 0.145 32.50 |36.8328.50 | 34.67 CL 1.12
3-3 |3 Nolu Profil (+60) 7.80 7.85 1.90 | 1.07 0.250 33.34 | 34.95]28.63 | 36.42 CL 1.02
4-1 |4 Nolu Profil (0-30) 7.73 7.75 236 | 245 0.220 38.45 [43.35]32.14 | 24.51 C 1.30
4-2 |4 Nolu Profil (30-60) 7.69 7.73 3.01 | 2.28 0.230 37.12 | 41.0329.28 | 26.69 C 1.27
4-3 |4 Nolu Profil (+60) 7.66 7.73 324 | 2.17 0.240 34.13 |40.12126.59 | 33.29 C 1.22

0¢
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Aragtirma konusu toprak orneklerinin organik madde igerikleri birbirine yakinlik
gostermektedir. En diisilk organik maddeye sahip toprak 6rnegi 1 nolu profil (+60)
ornegi olup, organik madde icerigi %1.04 “az”, en yiiksek organik madde igerigine
sahip toprak 6rnegi 4 nolu profil (0-30) 6rnegi olup organik madde igerigi %2.45 “orta”
sinifinda yer almistir (Lindsay and Norwell 1969; FAO 1990).

Aragtirma konusu toprak Orneklerinin  kire¢ igerikleri birbirinden faklilik
gostermektedir. En diisiik kireg igerigine sahip toprak ornegi 3 nolu profil (0-30) toprak
ornegi olup kireg igerigi %1.07, en yiiksek kireg igerigine sahip toprak drnegi 2 nolu
profil (+60) 6rnegi olup kire¢ igerigi %3.75°tir. Tiim bu toprak Ornekleri “kirecli”
siifina girmektedir (Lindsay and Norwell 1969; FAO 1990).

Arastirma konusu toprak orneklerinde katyon degisim kapasitesi, 30.50-41.22 cmol/kg
toprak arasinda degisip, en yiiksek katyon degisim kapasitesi 2 nolu profil (+60)
orneginde, en diisiik katyon degisim kapasitesi ise 3 nolu profil (0-30) 6érneginde tespit

edilmistir (Cizelge 4.1).

Arastirma konusu toprak orneklerinin degisebilir Ca miktarlar1 19.18-38.20 cmol/kg
toprak arasinda degismektedir.(Cizelge 4.2). En diigiik degisebilir Ca igerigine sahip
toprak ornegi 1 nolu profil (0-30) 6rnegi olup, 2 nolu profil (+60) toprak 6rnegi en
yiiksek degisebilir Ca igerigine sahiptir. Degisebilir Mg icerikleri 1.36-1.62 me/100 gr
toprak arasinda degismektedir. En diisiik degisebilir Mg icerigine sahip toprak 6rnegi 1
nolu profil (0-30) 6rnegi olup, 2 nolu profil (+60) toprak 6rnegi en yiiksek degisebilir
Mg igerigine sahiptir. Degisebilir K icerikleri 0.19-3.43 me/100 gr toprak arasinda
degismektedir. En diisiik degisebilir K icerigine sahip toprak 6rnegi 3 nolu profil (+60)
ornegi olup, 2 nolu profil (0-30) 6rnegi en yiiksek degisebilir K igerigine sahiptir.
Degisebilir Na icerikleri 0.25-1.40 me/100 gr toprak arasinda degismektedir.

En diisiik degisebilir Na icerigine sahip toprak 6rnegi 3 nolu profil (0-30) 6rnegi olup, 2
nolu profil (+60) 6rnegi en yiiksek degisebilir Na igerigine sahiptir.
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Cizelge 4.2. Arastirma konusu toprak orneklerinin degisebilir katyon, elverisli fosfor ve
mikroelement icerikleri.

Degisebilir Katyonlar,
me/100gr P, Zn, | Mn, | Cu, | Fe,

Ca | Mg| K | Na | PP Ppm | ppm | ppm | Ppm
Profil (0-30) 19.18 | 1.36 | 2.30 | 0,27 | 10.22 | 1.21 | 0.95 | 0.20 | 0.19
Profil (30-60) | 24.44 | 1.39 | 2.68 | 0,35 | 7.26 | 1.56 | 0.61 | 0.49 | 0.38
Profil (+60) 27.25 | 1.41{3.39 0,29 | 5.34 | 1.10 | 0.65 | 0.78 | 0.32
Profil (0-30) | 20.62 | 1.43 | 3.43 [ 0,29 | 5.66 | 1.03 | 0.29 | 1.55 | 0.13
Profil (30-60) | 21.26 | 1.46 | 1.03 | 0,39 | 3.21 | 0.42 | 0.43 | 0.78 | 0.19
Profil (+60) 38.20 | 1.62 | 1.74 | 1,40 | 2.20 | 0.24 | 0.07 | 1.96 | 0.13
Profil (0-30) | 24.74 | 1.50 | 2.68 | 0,25 | 9.57 | 0.68 | 0.94 | 4.08 | 0.51
Profil (30-60) | 26.44 | 1.50 | 2.21 | 0,27 | 7.23 | 0.40 | 0.54 | 4.80 | 0.45
Profil (+60) 28.15 | 1.56 | 0.19 | 1,36 | 2.93 | 0.40 | 0.25 | 4.85 | 0.70
Profil (0-30) | 20.43 | 1.38 | 2.34 | 0,29 | 743 | 1.13 | 0.82 | 1.47 | 0.23
Profil (30-60) | 25.46 | 1.40 | 2.77 | 0,31 | 4.16 | 1.38 | 0.64 | 1.63 | 0.34
Profil (+60) 27.24 | 1.43 (239 (0,29 | 3.24 | 1.04 | 0.66 | 2.18 | 0.21

ORNEK
Ispir Serisi

IR W WL

Arastirma konusu toprak drneklerinin elverisli mikro element miktarlari, Cizelge 4.2.’de
verilmigtir. Elverigli Fe igerikleri 0.13-0,70 ppm arasinda degismektedir. En diisiik Fe
icerigine sahip toprak 6rnegi 2 nolu profil (+60) 6rnegi olup “az” sinifina girmektedir.
En yiiksek Fe igerigine sahip toprak 3 nolu profil (+60) 6rnegi olup yine “az” sinifina

girmektedir.

Topraklarin elverisli Zn igerikleri 0.24-1.56 ppm arasinda degismektedir. En diisiik Zn
icerigine sahip toprak 6rnegi 2 nolu profil (+60) 6rnegi olup “az” sinifina girmektedir.
En yiiksek Zn igerigine sahip toprak drnegi 1 nolu profil (30-60) 6rnegi olup “yeterli”
simifina girmektedir. Topraklarin elverisli Mn igerikleri 0.07-0.95 ppm arasinda
degismektedir. En diisiik Mn igerigine sahip toprak 6rnegi 2 nolu profil (+60) 6rnegi
olup “cok az” smifina girmektedir. En yiiksek Mn igerigine sahip toprak 6rnegi 1 nolu
profil (0-30) 6rnegi olup yine “¢ok az” simnifina girmektedir. Topraklarin elverigli Cu
igerikleri 0.20-4.85 ppm arasinda degismektedir. En diisiik Cu igerigine sahip toprak
ornegi 1 nolu profil (0-30) 6rnegi olup “orta” sinifina girmektedir. En yiiksek Cu
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igerigine sahip toprak ornegi 3 nolu profil (+60) oOrnegi olup “yeterli” sinifina

girmektedir (Lindsay and Norwell 1969; FAO 1990).

Calisma bolgesi arazi topraklari; arastirma alani igerisinden gegen ve alani kuzey-bati,
giiney-dogu istikametinde ikiye ayiran maden ¢ayimin getirmis oldugu ¢esitli alluviyal
materyaller ile yamag arazilerden gelerek birikmis materyaller {izerinde olusmustur. Bu
bolgedeki topraklar diiz ve diize yakin egimli olup, Anonim (1991)’e gore kirecli ve
tuzsuz ozellik goriilmektedir. Buradaki topraklar genel olarak derin ve az tagl, erozyon

sorunu olmayan drenajlari iyi olan topraklardir (Cizelge 4.1.).
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5. SONUC

Erzurum ili smirlart igerisinde Karasu nehri kenarinda biriken aliivyal karakterli
topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin belirlenmesi ve genel toprak
sorunlarinin tartisilmasi amaciyla yapilan bu ¢alismada, yaklasik 500 dekar arazi etiid
edilmis, 4 profil tanimlanarak 12 toprak Orneginde fiziksel ve kimyasal analizleri
yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore; Karasu nehri kenarlarinda olusan topraklarin
onemli bir kism1 hafif egimli bir aliivyal yelpaze iizerinde yer almaktadir. Calisma
alaninda agilan dort profil, profil boyunca kire¢li olup 1 ve 3 nolu profillerde belirgin
bir kire¢ yikanmasi belirlenmistir. 1 ve 2 nolu profillerin bulundugu alanlara her sene
ilkbaharda eriyen karlar ve yagislarla birlikte Karasu nehrinin yiikselmesiyle sel
tagkinlar1 goriilmektedir, 3 ve 4 nolu profilin oldugu alanda ise bu sel-tagkin durumu
goriilmemektedir. Laboratuar verileri dikkate alinarak tiim bu topraklar orta ve orta-ince

biinyeli, derin, kirecli, tuzsuz, hafif derecede alkalin karakterli oldugu belirlenmistir.

Arastirmada saha topraklarindan 1 nolu profilin bulundugu alanda topraklar killi
tekstiir sinifindan olup hafif alkalin 6zellik gostermekte, kiregli, organik maddece fakir
ve tuzluluk sorunu bulunmamaktadir. Profilin yiizey kesimleri killi bir yapiya sahip
iken derinlere dogru kil orani azalmakta, bu durumda iist toprakta KDK yiiksek
olmasina karsilik derinlerde kil oranina bagli olarak bir diisme goriilmektedir. Jips profil
igerisinde yikanarak belirli derinliklerde birikme gostermektedir. Bu nedenle EC degeri

ve tuzlulukta derinlikle birlikte artis olmaktadir.

Arastirma sahasinda, 2 nolu profil topraklarinin biinyesi ylizey kesimlerde killi bir
yapiya sahiptir ve derinlere dogru kil oran1 artmaktadir. Bu durumda, KDK derinlere
dogru kil oranmna bagl olarak bir artis gostermektedir. Tiim profil kire¢lidir. EC
degerinde derinlikle birlikte artis olmaktadir. Profil kirecli ve pH 7.70-7.81 arasinda
degismektedir. Tuzluluk problemi yoktur. Profilde +60cm derinlikte kilin biraz
fazlalagsmasi1 drenaj1 etkileyerek yavas olmasma neden olmakta, organik madde ise

profil icerisinde diizensiz bir sekilde dagilmaktadir.
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Aragtirma sahasinda 3 nolu profil topraklarinin biinyesi yiizey kesimlerde tinli bir
yapiya sahiptir ve derinlere dogru killi tinli yapt olugmaktadir, bu durumda KDK
derinlere dogru kil oranina bagl olarak bir artma goriilmekte, gegirgenligi alt katlarda
kilin artmasina bagli olarak azalma olmaktadir. Tiim profil kire¢lidir. EC degerinde
derinlikle birlikte artis olmaktadir. Profil kirecli ve pH 7.80-7.90 arasinda
degismektedir. Tuzluluk problemi yoktur. Profilde +60cm derinlikte kilin biraz
fazlalagsmasi1 drenaj1 etkileyerek yavas olmasma neden olmakta, organik madde ise

profil igerisinde diizensiz bir sekilde dagilmaktadir.

Aragtirma sahasinda 4 nolu profilin bulundugu alanda topraklar killi tekstiir sinifindan
olup hafif alkalin 6zellik gostermekte ve tuzluluk sorunu bulunmamaktadir. S6z konusu
topraklar kirecli ve organik maddece bu profilin acildigi alanada islemeli tarimin
yapildig1 topraga ahir giibresi ilave edildiginden dolayr zengindir. Profilin ylizey
kesimleri killi bir yapiya sahip iken derinlere dogru kil oran1 azalmakta, bu durumda {ist
toprakta KDK yiiksek olmasina karsilik derinlerde kil oranina bagl olarak bir diisme
goriilmektedir. Jips profil igerisinde yikanarak belirli derinliklerde birikme
gostermektedir. Bu nedenle EC degeri ve tuzlulukta derinlikle birlikte artig olmaktadir.

Calisma alan1 bir biitiin olarak degerlendirildiginde, benzer fizyografik pozisyonlara,
ancak topografya faktoriinlin bazi ozelliklerinin degistigi alanlarda, taskin etkisinde
kalan topraklarla topografik olarak taskin etkisinde kalmamis alanlarin bazi 6zellikler

bakimindan farkliliklar gosterdigi saptanmigtir.

Bu degerlendirmeler 1s1ginda c¢alisma alani topraklarmin siirdiilebilir kullanim
acisindan, 6zellikle, ilkbaharda maruz kaldig: tagkinlarin 6nlenmesi amaciyla topografik
kosullara bagl bir tagskin onleme calismasi yapilmalidir. Bu ¢aligma ile incelenen bu
toprak Ozellikleri toprak islemeli tarim i¢in uygun olmakla birlikte,topraklara uygun
yontemlerle organik madde ilavesi ve buna baghh olarak topragin striiktiiriin

tyilestirilmesi, saglanmalidir.
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