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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

KOVADA CAYI ARBORETUM ALANINDAKI (ISPARTA) YAPAY KUS
YUVALARINDA BULUNAN KAN EMEN SINEKLERIN (DIPTERA) KONAK
TERCIHLERI, TUR KOMPOZiSYONLARI VE BOLLUKLARI

ismail ERKAYA

Silleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Ali GOK

II. Danisman: Dog¢. Dr. Mehmet Ali TABUR

Kus parazitleri, kuslarin yasam oykiilerinde 6nemli bir role sahiptir. Kuslardan
kan emen ektoparazitler arasinda ise Culicimorpha (Insecta: Diptera) grubu en
az calisilan eklembacaklilar olmustur. Bu grup igerisinde yer alan Simuliidae ve
Ceratopogonidae familyalarindaki hematofag tiirler, tasidiklar1 potansiyel
vektoriyel Oneme ragmen yaban hayatindaki rolleri yoniinden ¢ok fazla
degerlendirilmemislerdir.

Bu tez ¢alismasi kapsaminda, Isparta’daki Kovada Cay1 Arboretumu’nda farkl
tipte habitatlara sahip 6 istasyon secilmis ve bu istasyonlardaki aga¢lara toplam
120 sandik yuva asilmistir. Asilan bu yapay yuvalar1 biiyiik bastankara (Parus
major L., 1758) kullanmaya baslamis ve daha sonra, Mayis-Eyliil 2012 aylari
arasinda yuvalarin i¢ine yapiskan tuzaklar kurulmus ve bu tuzaklara yapisan
kan emici sinekler toplanmistir.

Sonug olarak, tiimii disi olmak tzere Simuliidae familyasina ait 1 tiir (Simulium
velutinum Santos Abreu, 1922) ve Ceratopogonidae familyasina ait 3 tir
(Culicoides odiatus Austen, 1921, Culicoides simulator Edwards, 1939 ve
Culicoides truncorum Edwards, 1939) orneklenmistir. Alandan O6rneklenen
sineklerin habitat tipleriyle ve mevsimsellikle iliskisi ortaya konmustur.
Culicoides odiatus, Culicoides simulator ve Culicoides truncorum tiirleri i¢in Parus
major yeni konak kaydi olarak ilk kez bildirilmistir.

Bu calismadan elde edilen bulgular konak-parazit biyolojisine ve kus koruma
programlarina katki saglayabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Kan emen Diptera, Ektoparazitlik, Konak tercihi, Kus
yuvalari, Kovada Cay1 Arboretumu

2013, 49 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

HOST SELECTION, SPECIES COMPOSITION AND ABUNDANCES OF BLOOD-
SUCKING DIPTERANS IN ARTIFICIAL AVIAN NESTS IN KOVADA STREAM
ARBORETUM (ISPARTA)

ismail ERKAYA

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Ali GOK

Co-Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmet Ali TABUR

Bird parasites have an important role in the life histories of birds. Among the
haematophagous bird ectoparasites, flies of Culicimorpha (Insecta: Diptera)
have been the least studied arthropods. Especially, the blood-sucking species of
Simuliidae and Ceratopogonidae have not been considered in aspect of their
roles in wild life, despite their potential vectorial importance.

In this thesis study, 6 stations with different habitat types were chosen in
Kovada Stream Arboretum, Isparta and a total of 120 artificial avian nests were
hung on tree trunks in these stations. After the nests were utilized by great tits
(Parus major L., 1758), sticky traps were put in these nests and sticked blood-
sucking flies were collected between May-September 2012.

As a result, 1 species belongs to Simuliidae (Simulium velutinum Santos Abreu,
1922) and 3 species belong to Ceratopogonidae (Culicoides odiatus Austen,
1921, Culicoides simulator Edwards, 1939 and Culicoides truncorum Edwards,
1939) were sampled and all individuals were female. Relationships between the
flies and habitat types, seasonality and some other environmental parameters
were shown. Parus major is reported as a new host record for Culicoides odiatus,
Culicoides simulator and Culicoides truncorum species.

Results will contribute to the literature of parasite-host biology and bird
conservation programs.

Keywords: Blood-sucking Diptera, Ectoparasitism, Host Selection, Avian nests,
Kovada Stream Arboretum

2013, 49 pages
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1. GIRIS

1.1. Ektoparazitler

Kus parazitleri, kuslarin yasam oykiilerinde 6nemli bir role sahiptir (Loye ve
Zuk, 1991; Clayton ve Moore, 1997). Parazitler kuslarin yuvalar1 terk etmesine
neden olabilecegi gibi (Loye ve Carroll, 1995) cesitli yikic1 etkilere de yol
acabilirler. Ornegin kuslarda deri hastaliklarina, kan kaybi ve anemiye (Hunter
vd., 1997; Smith vd., 1998), kan paraziti bulasmasina (Fallis ve Bennett, 1961;
Votypka vd. 2002), iireme basarilarinin diismesine ve hatta 6liime sebep
olabilirler (Hunter vd., 1997; Smith vd., 1998; Bukacinski ve Bukacinska, 2000).
Kuslardan kan emerek beslenen eklembacakli ektoparazitler, kuslarin besin
kaynaklarinda ya da yuvalar gibi konaklariyla iliski icinde olabilecekleri mikro
cevrelerde bulunurlar (Marshall, 1982; Clayton ve Moore, 1997). Koloni halinde
yasayan kus tiirleri cogunlukla keneler ve akarlar gibi kanatsiz ektoparazitlerle
enfekte olurken soliter yasayanlarin yuvalarinda sinekler gibi ucan parazitler
bulunur (Poulin, 1991; Loye ve Carrol 1995). Yuvalardaki kus-parazit
etkilesimleri ile ilgili c¢alismalar c¢ogunlukla keneler, pireler, akarlar ve
yarimkanathlara odaklanmis durumdadir ancak Culicimorpha grubuna ait
hematofag sinekler en az ¢alisilan ektoparazitler olmustur (Loye ve Carroll,

1995; Mellor vd., 2000).

Culicimorpha grubu (Sekil 1.1), Diptera takimi, Nematocera alttakimina ait bir
infra takimdir (Wood ve Borkent, 1989). Culicimorpha’ya ait familyalarin
sistematik pozisyonu Sekil 1’de gostermistir. Bu grup icerisinde bazilarn kus
ektoparaziti olan, hematofag tiirlere sahip li¢ familya bulunmaktadir. Bunlar

Simuliidae, Culicidae ve Ceratopogonidae’dir (Ribeiro vd., 2010).



Culicimorpha

=== === (Ceratopogonidae

=== (Chironomidaes

P

Sekil 1.1. Nematocera alttakimi, Culicimorpha infra takimina ait sinek
familyalar1 (Wood ve Borkent, 1989).

1.2. Familya: SIMULIIDAE
1.2.1. Taksonomik durum

Bu grup Diptera takiminin nispeten kiiciik bir familyasidir. Diinyada 2129,
tilkemizde ise yaklasik 50 tiri yasamaktadir (Adler ve Crosskey 2011).
Simuliidae familyasi Simuliinae ve Parasimuliinae olmak tizere iki altfamilyaya
ayrilir. Simulium en yaygin dagilimh cinstir (Adler, 2005). Bu cins altinda
damnosum, aureum ve ornatum gibi tir kompleksleri mevcuttur (Szadziewski

vd., 1997).
1.2.2. Ergin morfolojisi

Simuliidler ¢ogunlukla koyu renkli olup siyah, gri, kirmizimsi, kahverengi gibi
renklere sahip olabilir (Ziegler, 2008). Boyu 1.2 - 6.0 mm ve kanat agiklig1 1.4 -
6.0 mm arasinda degisir. Diger Nematocerlere gore viicut tiknaz, kanatlar genis,
antenler ve proboscis kisa, palpuslar uzun ve incedir. Basin asagida

konumlanmasi ve skutumun gelismis olmasi sinege kambur bir goriiniim verir.



Bacaklar renk agisindan karakteristiktir, ¢linkii neredeyse her tiirtin arka bacak
tarsusunda beyaz ya da sar1 bantlar bulunur. Disilerin gozleri dikoptik iken
erkeklerin gozleri siirtideki disileri saptamak icin holoptiktir. Oselli bulunmaz.
Anten 11 segmentlidir ve belirgin killar tasimaz. Dinlenme halinde kanatlar
kapali bir makas seklinde katlanir (Szadziewski vd. 1997; Lehane 2005).

Kanatlarin anterior kenarinda belirgin bir dallanma goriiliir (Adler, 2005).

1.2.3. Yasam dongiisii

Disi simuliidlerin ¢ogu yumurta olgunlasmasi icin kan emmeye ihtiya¢ duyar
(Ziegler, 2008). Fakat Simuliid tiirlerinin %10'u 1sirmaz, otojen olarak, yani
kanla beslenmeden iirer. Ancak anotojen tiirler her ovariyal dongi i¢in kana
ihtiya¢ duyar (Adler, 2005). Cogu tir yumurtalarini akarsulardaki tas ve
vejetasyon gibi sabit nesnelere birakirken bazilari su ylizeyine yumurtlar. Cogu
tiir yumurtalar1 aksamlar1 birakir. Bir yumurta kiimesinde 150-600 yumurta
bulunur. Iliman boélgelerdeki tiirlerde yumurtalar diyapoza girebilir. Larvalara
sudaki taslarda, vejetasyonda hatta atilmis naylon posetlerde rastlanirken
pupalar bitkilerin tstiinde ve ana akintinin disinda kalan taslarin altinda
bulunurlar. Larva genellikle 8 kez deri degistirdikten sonra pupalasir. Ergin;
pupadan 2 - 6 giin sonra ¢ikar, su ylizeyine uygun bir nesneye tutunarak ya da
bir hava baloncugu icerisinde siiziilerek ¢ikar ve u¢gmaya hazirdir. Erkekler
selale, aga¢c govdesi gibi belirli bir arazi noktasi belirleyip disilerin omurgali
konaklarina yakin bélgelerde siirii olustururlar. Erkek disiyi ucarken yakalar ve
doéllenme yerde gerceklesir. Siirti olusturmayan turlerde ise erkek, disiyi konak
hayvanin yakinlarinda arar (Szadziewski vd., 1997; Lehane 2005). Ergin disiler
genellikle birkac haftadan fazla yasamaz (Adler, 2005).

1.2.4. Ekolojisi

Simuliidae tiirleri Dilinya tizerinde Antarktika, Kuzey Kutbu ve Hawaii gibi bazi
adalar disinda kozmopolit bir dagilim gosterir. Kan emici rollerinden dolay1
1siric1 zararhlar olarak kabul edilirler ve 6nemli parazit vektoriidiirler (Ziegler,

2008). Ergin oncesi evreler suyu siizerek beslenirler. Ergin erkek sinekler



ucmak ic¢in enerji kazanmak amaciyla yalmzca cicek nektariyla beslenirken,
disiler yumurta olgunlasmasi i¢in kuslar veya memelilerden kan emmek
zorundadir. Ergin 6ncesi evreler nehir ve derelerin trofik aginda énemli roller
oynarlar. Baliklar ve bazi avci sucul bécek larvar: pupa, larva ve yumurtlamak
icin suya inen ergin disilerle beslenir. Ergin simuliidler iyi uguculardir ve
dispersal yetenekleri gii¢liidiir. Diurnal olan sineklerin maksimum aktiviteleri
sabah erken saatlerde ve aksam tstiidiir. Disiler ekzofilik ve ekzofajiktir, yani
acik havada konak arar ve beslenir. Kanla beslenme gilindiiz gergeklesir ve kan
emme islemi birka¢ dakikada tamamlanir. Konak tercihi gosterirler. Baz tiirler
ornitofilik (kustan beslenir), bazilari mammalofilik (memeliden beslenir) ve
bazilar1 ise hem kustan hem de memeli konaktan beslenir. 30'dan az tiiri
insanlardan diizenli olarak beslenir. Birgok tiiriin konaklar1 halen
bilinmemektedir. Konaklarini hem renk ve sekil gibi gorsel, hem de CO2 ve ter
gibi kimyasal ipuclar1 sayesinde bulurlar. Simuliidlerin bolluklar1 mevsimsel

degisiklik gosterir (Szadziewski vd., 1997; Lehane, 2005; Adler, 2005).

1.2.5. Vektoriyel 6nem

Onemli vektérler olduklarindan dolayr haklarinda pek c¢ok calisma
yuritilmistir. Fakat bu c¢alismalar c¢ogunlukla zararlari ve miicadele
yontemleri ile ilgili olmustur. Yaban hayatindaki rolleri hakkindaki ¢alismalar
ise oldukca azdir (Szadziewski vd., 1997). Insana ve ciftlik hayvanlarina
bulastirdiklar1 hastaliklar nedeniyle, sivrisineklerden sonra kan emen bdcekler
arasinda medikal ve ekonomik anlamda en 6nemli ikinci grup sayilir (Adler,
2005). Simuliidlerin binlercesi ayn1 hayvandan beslenebilir ve beslenirken
salgiladiklar1 pihtilasmay1 onleyici toksik maddelerle sigirlar1 15 dakikada
oldiirebilirler. Anafilaktik sok, kan kayb1 ve solunum problemleri ile gerceklesen
bu olaya simulotoksikozis adi verilir. Ayrica beslenmeleri sirasinda kus ve
memelilere de hastalik bulastirabilirler (Szadziewski vd., 1997; Lehane 2005).

Bulastirdiklari hastalik yapici organizmalar arasinda en 6nemlileri sunlardir:

Leucococytozoon: Kuslara bulastirdiklar1 sitma benzeri bir hastalik yapan bir

protozoon. Simuliidler bu kan parazitlerini diinya genelinde o6tiicii kuslara ve



hindilere bulastiran birincil vektorlerdir (Buttler ve Hogsette, 2010; Tomas,

2007).

Onchocerca volvulus: Sigirlara ve insanlara bulastirdiklar: filarial bir nematod.
Afrika, Giiney Amerika ve Arap yarimadasinda yagindir. Insanda nehir korligii
veya onkoserkiyazis denilen hastaliga neden olur (Otranto, 2007; Szadziewski
vd., 1997). Bu hastalik dogrudan 6liime neden olmaz fakat korliikle sonuclanir

(Gullan ve Cranston, 2012).

Myxomatozisin mekanik tasiyicisi da olan simuliidler ayrica, yaban kuslar1 ve
evcil kuslarda trypanosome vektoriidiirler. Venezuella at ensefaliti vektort,
Mansonellosis, Dirofilaria, Splendidofilaria vektorii olduklar1 da bilinmektedir

(Lehane, 2005; Adler, 2005).

1.3. Familya: CERATOPOGONIDAE

1.3.1. Taksonomik durum

Ceratopogonidae, diinyada 5 altfamilya ve 100'in iizerinde cins icinde 5000
civarinda tiirii icermektedir (Jensen, 1997). Tirkiye'de 9 cinsi mevcuttur ve
Culicoides, 1500 tiir ile en biiyiik cinstir (Turgut, 2011). 103 cinsinden 4'tii kan
emici tiirleri kapsar. Eklembacakl vektorler arasinda en az ¢alisilan gruptur.
Bircok tiire hentiz isim verilememistir. Bir¢ok tiirliin ergin oncesi evreleri
bilinmemektedir. Kii¢iik olmalar1 nedeniyle bazi zararl tiirlerin teshisi zor veya
imkansizdir. Yaban hayatinda pek ¢ok hastaligin vektori olmalarina ragmen, bu
tirler hakkinda c¢ok fazla bilgiye sahip olunamamaktadir (Jensen, 1997;
Borkent, 2005).



1.3.2. Ergin morfolojisi

Erginler oldukc¢a kugtktir (1,5 mm'den az). Goruniis olarak Chironomidlere
benzerler. Disiler genellikle erkeklerden daha biiytktiir. Viicut tamamen siyah
ya da kahverengi veya sarimsi benek ya da ¢izgilere sahiptir. Kanatlardaki
siyah-beyaz desen cogu tiir i¢in teshiste oncelikli ipucudur. Dinlenme sirasinda
kisa, genis kanatlar makas seklinde govdenin istliine katlanir. Kanatlar
erkeklerde daha dardir. Kanat membrani kisa mikrotrikya ile kaplidir ve bunlar
teshis karakteri olarak kullanilirlar. Proboscis iyi gelismistir. Agiz pargalar:
deriyi delmekten cok kesmeye yarar. Uzun ve genellikle 15 segmentli olan
anten, erkekte plumose (tiysii), diside degildir. Basta oselli bulunmaz. Frons,
clypeus ile kaynasmistir. Toraks dorsalde konvekstir. Culicoides taksonlari
toraksin dorsal ylizeyinde anterior olarak konumlanmis ve humeral oyuk olarak
isimlendirilen iki girinti ile ayirt edilebilirler. Abdomen 10 segmentlidir. Erkek

abdomeni disiye gore daha incedir (Jensen, 1997; Lehane 2005).

1.3.3. Yasam dongiisii

Ceratopogonidlerde otojeni yaygin olmasina karsin bircok tir yumurta
olgunlasmasi icin kana ihtiyag¢ duyar. Ciftlesme striiler halindeyken
gerceklestirilir. Erkekler, olusan siirii iginde disileri kanat ¢irpma frekansindan
ve salgiladiklar1 feromonlardan taniyip bulurlar. Ciftlesmeden hemen sonra
anotojen disiler kana ihtiya¢ duyar ve yakinlardaki uygun bir konaga yonelirler.
Olgunlasan 40-50 yumurta 1slak zemine, 06zellikle tath ve tuzlu su
kenarlarindaki sazlik ya da kumlu bolgelere birakilir. Baz1 tiirler ise yumurta
birakmak icin c¢lriiyen organik maddeleri, aga¢ kovuklarin1 ve otobur
hayvanlarin digkilarin1 kullanir. Yumurta birakilan alanlar tiire 6zgiidir ve
erginler bu lireme alanlarindan fazla uzaklasmazlar. Fakat yine de ergin bir
sinek birkac yiiz metre ucabilir. [lman bolgelerde kis1 yumurta veya dérdinci
larva evresi halinde gecirirler. Sucul veya yari sucul olan bu sineklerin larvalari
goller, havuzcuklar, nehirler, dereler, aga¢ kovuklari, kaya oyuklari, batakliklar,
nemli bitki ortllerinde bulunabilir. Larva dordiincii evreden sonra pupalasir.

Pupa evresi 2-3 giin siirer. Bu pupadan c¢ikan ergin 1-2 ay yasayabilir.



Erginlerin ucus aktiviteleri mevsimsel olarak iki kez maksimum seviyeye ulasir.
ilki, kis1 geciren larvalardan gelisen erginlerin cok yogun oldugu Mayis-Haziran
aylary; digeri, ikinci jenerasyonun ortaya ¢iktig1 Agustos ayidir (Jensen, 1997;

Lehane, 2005; Borkent, 2005).

1.3.4. Ekolojisi

Bu familyanin tliyelerine hemen hemen her karasal alanda rastlanir. Kiyisal
bolgelerden dag tepelerine, Kuzey Kutbundan giineydeki adalara kadar yayilis
gosterebilirler. Cogu tiir vektor degildir ve ekosistemde onemli rolleri vardir.
Baz1 turler kakao gibi bitkilerin 6nemli tozlastiricilarindandir. Bazilar baska
boceklerin  viicut  sivilarini emerek  beslenir.  Larvalar  avadir.
Mikroorganizmalar, diger sucul bocekler ve nematodlarla beslenir. Bazi tiirler
kanibalistik davranis gosterir. Ergin disiler kanla, baska bdceklerle, hatta
ciftlesme sirasinda erkeklerle beslenebilir. Avcilari ise baliklar, Polychaetler ve
avcl boceklerdir. Ergin Ceratopogonidler iliman bélgelerde cogunlukla yaz
aylarinda gériiliirken, tropiklerde tiim yil boyunca bulunabilirler. iki esey de
cicek nektar1 gibi sekerli ¢o6zeltilerle beslenirken, yalnizca disiler kan emer.
Ekzofiliktirler. Cogu tir krepuskulardir, yani alacakaranlkta aktiftir. Aktiflik
icin durgun, 1k, nemli ve riizgarsiz kosullar1 tercih ederler. Konaklarini
trettikleri CO; sayesinde bulur, konaga yaklasinca da sekil, boyut, renk, hareket,
151 ve ter gibi diger ipuclarini kullanirlar (Jensen, 1997; Lehane, 2005; Borkent,
2005). Ceratopogonidlerin konak araligi halen tam anlamiyla belirlenmemistir,
fakat son calismalar cok cesitli kus ve memeli tiirlerinden kan emdigini ve
omurgali konak araliginin epey genis oldugunu gostermistir (Lassen vd. 2012).
Cogu tiri mammalofilik veya ornitofiliktir. Bazilar1 siiriingenlerden ve
kurbagalardan da beslenir (Borkent, 2005). Cogu tir ekzofajiktir, yani acik
havada beslenmeyi tercih eder. Fakat bazi mammalofilik tirlerin ahirlarda
ciftlik hayvanlarindan endofajik olarak beslendigi de bilinmektedir (Barnard,
1997; Lassen vd. 2011).



1.3.5. Vektoriyel 6nem

Birka¢ hayvanda ve insanda parazittirler (Lassen vd. 2012). Kuslar ve
kertenkelelerde haematoza, atlarda onkoserkiyozis, yaban hayvanlarinda,
ozellikle memeli ve kuslarda filariasis (Linley, 1985; Garvin ve Greiner, 2003),
insanlarda mansonellosis (Lowrie vd Raccurt, 1981), sigirlarda tliggiin hastaligi
hummas1 vektoridiirler. Vektorii olduklar1 protistler arasinda memelilere
bulastirdiklar1 Hepatocystis sp., kuslara bulastirdiklar1 Leucococytozoon spp.,
ayrica Akiba spp. ve Parahaemaproteus spp. yer almaktadir (Lehane, 2005). Bazi
arboviriisleri de bulastirirlar (Mellor vd. 2000). Bunlar: insana bulasan
oropouche viriisii (OROV), Afrika at vebasi viriisii (AHSV), epizootik hemorajik
hastaligt (EHD) (Lassen vd. 2012), Akabane viriisi (Lehane, 2005),
Schmallenberg virtsii (Kupferschmidt, 2012) ve son olarak Mavidil virtuisidir
(BTV). Mavidil virtisii son yillarda Avrupa'da artisa gecmis ve ciftlik
hayvanlarini etkilemistir (Mathieu vd. 2011).

Yukarida da bahsedildigi gibi kan emici Culicimorpha tiirleri, vektor 6zellikleri
nedeniyle hem insan saglig1 ve veterinerlik bakimindan, hem de yaban hayati
acisindan son derece onem teskil etmektedirler. Bu ¢alisma ile lizerinde az
sayida arastirma yapilmis, Culicimorpha grubuna ait (6zellikle Simuliidae ve
Ceratopogonidae olmak tzere iki familya) kus yuvasi ektoparazitlerinin
Isparta’daki temsilcileri belirlenmis, konaklariyla ve mevsimsellik, habitat yapisi

gibi diger cevresel etmenlerle iliskileri arastirilmistir.

Culicimorpha grubuna ait kus yuvasi ektoparazitlerinin ekolojik 6zelliklerine
dair ¢calismalar diinyada ve 6zellikle tilkemizde oldukga yetersizdir. Dolayisiyla

bu tez ¢alismasinin amaglar1 kapsaminda:

* Isparta ili sinirlan icinde yer alan Kovada Cayir Arboretum Alaninda kus
yuvalarina gelen kan emen sineklerin tiir teshisinin yapilmasi ve tir

kompozisyonlarinin belirlenmesi,



* Tercih ettikleri konak kus tiirlerinin gozlenmesi ve konaklariyla iliskilerinin

aydinlatilmasi,

* Calisma alaninda segilmis olan degisik habitat o6zelliklerine sahip 6 komsu
istasyonda bulunan kus yuvalarinda 6rneklenen sineklerin tiir kompozisyonu ve

bolluk a¢gisindan birbiriyle karsilastirilmas,

* Mevsimselligin, dolayisiyla sicaklik ile nemin, ve konaklarinin tirt ile

yuvadaki birey sayisinin sineklerin bolluguna etkilerinin arastirilmas,

* Asilacak sandik yuvalarin yiiksekliginin, bakisinin ve bulunduklar1 habitatin
ozelliklerinin konak kuslarin ve/veya ektoparazit sineklerin tercihlerini

etkileyip etkilemediginin belirlenmesi yer almaktadir.

Bu tez kapsaminda Kovada Cay1 Arboretum Sahasinin g¢alisma alani olarak
secilmesinin nedenleri arasinda; barindirdigr konak aday1 olabilecek kus tiirti
sayisinin buytiik bir cesitlilik arz etmesi, sahanin iginde birbirinden oldukg¢a
farkli habitat 6zelliklerine sahip alanlar bulunmasi ve alanlarda kan emen

potansiyel sinek tiirlerinin olabilecegi 6ngorisi yatmaktadir.

Elde edilen bulgular konak-parazit biyolojisine ve kus koruma programlarina

katki saglayabilecektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Asagida kus ektoparaziti olan kan emici Diptera tiirleri ile iliskili baz

calismalarin kisa 6zetleri sunulmustur:

Wood ve Borkent (1989); Nematocera alttakiminin filogenisini ve

siniflandirilmasini derlemislerdir.

Hunter vd. (1997); Amerikan puhularinda Simuliid kaynakli hastaliklara bagh

olan 6liim oranlarini saptamiglardir.

Smith vd. (1998); kizilkuyruklu sahinde Simuliid kaynakli 6liim oranlarini

belgelemislerdir.

Loye ve Carroll (1998); yapilan kus koruma c¢alismalarinda dikkat edilmesi
gereken en onemli faktorlerden birinin yuva alani oldugunu fakat bu alandaki
ektoparazit varligina da 6nem verilmesi gerektigini, ciinkii kuslarin ektoparazit

varliginda yuvalar terk edebileceklerini vurgulamistir.

Bukacinski ve Bukacinska (2000); biiyiik ¢apli Simuliid istilalarinin koloni
halinde yasayan martilarda ebeveyn davranislarini olumsuz yonde etkiledigini
belirlemislerdir. S6z konusu kuslar kulugka zamani yuvalarini terk etmis ya da

yuvalarda daha az zaman gecirerek yavru bakimini ihmal etmislerdir.

Mellor vd. (2000); kan emen ektoparazit sinekler arasinda oldukc¢a yaygin
bulunan Culicoides tiirlerinden 50’den fazla arboviris elde edildigini ve bu

tiirlerin 6nemli arboviriis vektorii olduklarini ortaya ¢ikarmislardir.
Lafuma vd. (2001); mavi bastankaralarin Culex pipiens tiru sivrisineklerden

korunma amaciyla yuvalarinda aromatik bitkileri  bulundurdugunu

belirlemislerdir.
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Botto-Mahan vd. (2005); Mepraia spinolai tiirii kan emen bocegin incelenen
bolgedeki mevsimsel ve konak ulasilabilirligine baghh olan degisimini

belirlemislerdir.

Fessl vd. (2006); Galapagos ispinozlarinda sonradan adaya gelen ektoparazit

sineklerin yikic etkilerini belirlemislerdir.

Dudaniec vd. (2007); Galapagos ispinozlarinin uyum giiciinii olumsuz yonde
etkileyen Philornis downsi sineklerinin bu kuslara olan etkilerinin tiirler arasi ve
farkli yillar arasi degisimlerini gozlemlemis ve yavru kuslarin agirhg ile

parazitten etkilenme arasindaki iliskiyi belirlemislerdir.

Tomas vd. (2007); daha 6nce kullanilmis olan eski yuvalari tekrar kullanan mavi
bastankaralarda daha c¢ok hematofag ektoparazite maruz kalma nedeniyle

lireme basarisinin ve viicut agirliginin diistiigiini kaydetmislerdir.

Tomas vd. (2008); Ispanya’da mavi bastankara yuvalarina yapiskan tuzaklar
yerlestirerek yakaladiklar1 kan emen sineklerin bolluklarini belirlemislerdir.
Ayrica ¢alismalarinda kullandiklar1 basit tuzak yontemini diinyaya ilk kez

tanitmislardir.

Martinez-de la Puente et al (2010); kara sinekkapanlarda yuvanin mikroklima
ozelliklerinin ve yavru agirliklarinin bu kuslarin ektoparaziti olan kan emen

sineklerin bolluguna olan etkilerini arastirmiglardir.

Adler ve Crosskey (2011); diinya Simuliidae tiirlerinin revizyonunu yenilemis

ve bir envanter ortaya koymuslardir.

Walker ve Rotherham (2011); Crataerina pallida sineklerinin konaklar1 olan
ebabil kuslariyla olan iliskilerini incelemis, bu parazitlerin olusturdugu
patojeniteyi gozlemlemis, konak-parazit iliskilerinin mevsimsel olarak nasil

degistigini saptamislardir.
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Khokhlova vd. (2011); ektoparazitlerin konak olarak erkek omurgalilar1 daha
siklikla tercih ettiklerini test edip ortaya koymuslardir.

Ozvardar (2011); tez calismasinda Ege Universitesi Yerleskesine kurdugu

sandik yuvalar1 hangi tiir kuslarin tercih ettiklerini listelemistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Calisma Alanm

Arazi ¢alismalan Isparta ilinde, Kovada Cay1 Arboretum Alaninda (Sekil 3.1)
yurutilmistir. Bu arboretum Egirdir'e bagh Asagi Gokdere Koyiu sinirlari
icerisinde 520 hektarlik bir alan1 kaplamakta ve rakimi yer yer 290 ila 726 m
arasinda degismektedir. Saha, yerlesim birimlerinden kismen uzak olup orman
vejetasyonunca zengin bir yapiya sahiptir. Alanin batisinda ise Kovada Cay1 yer
almaktadir. Kovada Cayir Arboretum Sahasi’nda Tabur vd.'nin 2000-2001
tarihlerinde gerceklestirdikleri calismada toplam 10 takima ait 82 kus turu

gozlenmistir.
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*Gorunti Tarihi: 7/16/2011  37°32'15.60"K + 30°49'26.81"D yiikseklik 792 m g6z hizasi 7.04 km

Sekil 3.1. Kovada Cay1 Arboretum alaninin uydu goriintiisii ve belirlenen
istasyonlar.

Saha icinde 6rneklemelere uygun cesitli habitat tiplerine sahip 6 farkl istasyon

secilmistir.
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3.1.1. Istasyon no: 1

Koordinatlar1 N 37 °34’ 36,17” ve E 30° 48’ 36,69”. Asfalt karayolunun iki
kenarin1 kapsamaktadir. 10 sandik yuva yolun bir kenarindaki aga¢ ortiisi
seyrek alandaki agag¢lara dagitilmistir. Bu agaglar ¢ogunlukla kizilgamdir (Pinus
brutia). Fakat alanda armut (Pyrus sp.) ve ardi¢ (Juniperus sp.) agaclar1 da
bulunmaktadir. Diger 10 yuva ise yolun karsi kenarindaki tarlalik alanda
akarsuya yakin agaclara yerlestirilmistir. Secilen agac¢lar arasinda kizilcam ve
c¢inar bulunmaktadir. Bu istasyonun secilme sebebi karayolu ulasimi, ciftcilik,
otlatma gibi yogun antropojenik etkilerin konak kuslarin yuva yapmasina ve
sineklerin varhigina etkisini gozlemlemektir. istasyonun genel gériiniimii Sekil

3.2’de verilmistir.

Sekil. 3.2. istasyon No:1 genel goriiniim.

3.1.2. istasyon no: 2

Koordinatlar1 N 37° 34’ 0,58” ve E 30° 48 36,51”. Bu alan yanina bir su
fabrikas1 da kurulmus olan akarsuyun iki yanini kapsamaktadir. Yuvalarin

yerlestirildigi agaclar miimkiin oldugunca fabrikadan uzaktakilerden seg¢ilmistir.
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10 yuva akarsuyun bir kenarina, kalan 10'u da karsi kiyidaki agaglara
yerlestirilmistir. Secilen agaclar baskin olarak c¢inar (Platanus orientalis) ve
birka¢ kizilgamdir. Bu istasyon sik aga¢ ortiisiinden dolay1r golgeliktir, ayrica
oldukc¢a sulak ve nemlidir ve sineklerin iireyebilecegi hem akarsulara, hem de
durgun su birikintilerine sahiptir. Istasyonun genel goriiniimii Sekil 3.3'te

verilmistir.

Sekil 3.3. Istasyon No:2 genel goriiniim.

3.1.3. Istasyon no: 3

Koordinatlar1 N 37° 33’ 28,52"” ve E 30° 48’ 27,40”. Bu istasyon engebeli ve
kayalik bir kizilgam ormanidir. Bahar aylarinda akan, yazin kuruyan kiiciik bir
akarsu alani ikiye bolmektedir. Bunun disinda herhangi bir durgun su
bulunmamakta ve orman zemini ibreyle kaphdir. Sik olan bitki oOrtiisiinde
dominant bitki kizilgam olmakla birlikte zakkum (Nerium olaender) ve Cistus
calilarina rastlanmaktadir. 20 yuva farkli buyiikliklerdeki kizilgama

yerlestirilmistir. Istasyonun genel goriiniimii Sekil 3.4’te verilmistir.
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Sekil 3.4. Istasyon No:3 genel goriiniim.

3.1.4. istasyon no: 4

Koordinatlar1 N 37° 33’ 26,06” ve E 30° 47" 22,51”. Bu istasyon, yilin belirli
zamanlarinda kesim faaliyetleri yiiriitiilen bir karisik ormandir. Alanm1 bati ve
giineyde bir akarsu cevrelemektedir. Akarsuyun kiyis1 kumluktur. Potansiyel
sinek lUreme noktalar1 fazladir. Dominant iki aga¢ tiri c¢inar ve kizilgamdir.
Zemine, Ozellikle bogurtlenlerin (Rubus sp.) olusturdugu dikenli ¢ali tipi
vejetasyon hakimdir. Bu istasyonda 20 yuvanin tamami ¢inar agaglarina

asilmistir. Istasyonun genel goriiniimii Sekil 3.5'te verilmistir.
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Sekil 3.5. Istasyon No:4 genel goriiniim.

3.1.5. istasyon no: 5

Koordinatlar1 N 37° 32’ 27,51” ve E 30° 46’ 58,97”. Bu istasyonun bir ucu Asagi
Gokdere koyiline ve alandaki alabalik ciftligi isletmesine yakin konumludur.
Yuvalarin 7'si insan faktoriiniin olduk¢a baskin oldugu bu bodlgeye
yerlestirilmistir. Geriye kalan 13'l ise akarsuyun karsisindaki insan baskisina
gorece uzak ormanlik alanin kiyisina asimistir. Bu kismin dominant bitkileri
yuvalarin da asildig1 kizilagag (Alnus orientalis) ve bu agaclara sarildig: siklikla
gozlenen sarmagsiktir (Hedera helix). Istasyonun genel gériiniimii Sekil 3.6'da

verilmistir.
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Sekil 3.6. Istasyon No:5 genel goriiniim.

3.1.6. istasyon no: 6

Koordinatlar1 N 37° 32’ 46,01” ve E 30° 46’ 58,76”. Bu istasyon genis bir
akarsuyun kenarinda ve onun irili ufakli kollarinin arasinda kalmaktadir.
Sineklerin liremesinin miimkiin oldugu cok fazla sayida akarsu kenari bolge,
golet, durgun su, nemli zemin, su dolu aga¢ kovuklarina sahiptir. Baskin agaglar
ciar ve kizilgamdir. Zemin yogun dikenli ¢ali vejetasyonuyla kaphdir. Istasyonu
toprak bir patika ikiye bolmektedir ve yuvalarin 6's1 bu patikanin batisina, 14'i

dogusuna yerlestirilmistir. istasyonun genel goriiniimii Sekil 3.7’de verilmistir.
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Sekil 3.7. Istasyon No:6 genel goriiniim.

3.2. Ornekleme

Orneklemeler Mayis-Eyliil 2012 boyunca, yukarida ozelliklerine deginilmis
farkl habitat 6zelliklerine sahip 6 istasyonda yapilmistir.

Ornekleme yapilirken Tomdas vd. (2008)'nin kullandiklar1 yéntem esas
alinmistir. Bu metoda gore, 6tiicii kuslarin yuva yapma dénemine bagh olarak,
Mart 2012’de ¢alisma istasyonundaki agaclara kuslar i¢cin 120 sandik yuva
asilmistir. 120 yuva 6 alana 20’ser tane dusecek sekilde paylastirilarak agaglara
asilmis, boylece farkli ozelliklerdeki orman ekosistemi 6rneklenebilmistir. Bu
sandik yuvalarin her birine birer numara verilmistir ve yuvalarin ebatlari
22x12x11 cm ve yuva giris deligi 3.2 cm capindadir (Ozvardar, 2011). Sandik
yuvalar yerden 3 m veya 4.5 m yiikseklige asilmistir. Sandik yuvalarin gériintisi

Sekil 3.8’de gosterilmektedir.
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Sekil 3.8. Kuslarin yuva olarak kullanmasi icin yerlestirilen sandik yuva.

Yuvalara gelen ektoparazit sineklerin toplanmasi i¢in yuvalarin i¢ tavanina
icinde yapiskan tuzak olan petri kaplari yerlestirilmistir (Sekil 3.9). Yapiskanhgi
saglamak i¢in ticari viicut jeli (Johnson's baby chamomilla; Johnson & Johnson,
Dusseldorf, Germany) kullanilmistir. Jelin igerigi soyledir: Paraffinum liquidum,
hexyl laurate, ethylene/propylene/styrene copolymer, cyclopentasiloxane,
butylene/ethylene/styrene copolymer, chamomilla recutita, bisabolol ve
parfiim [FPT1353]. Tuzak olmasi icin hazirlanan her petri kabina jelden 0.5 ml

otomatik pipetle eklenmis ve spatula yardimiyla kaba iyice yaydirilmistir.
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Sekil 3.9. I¢ yiizeyine yapiskan jel siiriilmiis petri kabindan olusan tuzaga
yakalanan sinekler.

Bu petri kaplari, aylara bagh sinek bollugunu 6l¢mek amaciyla 2 haftada bir, 2
ginligine kalacak sekilde yuvalara konulmustur. Ayrica tuzaklar karsilastirma
yapmak amaciyla hem icinde kus olan yuvalara, hem de olmayanlara
yerlestirilmistir. Toplanan sinek oOrnekleri (Simuliidae ve Ceratopogonidae
familyalarina ait) araziden laboratuvara tasinmis ve tiir teshisleri yapilana

kadar soguk kosullarda %70’lik alkol icerisinde saklanmistir.

3.3. Teshis ve Analiz

Yuvalardaki yapiskan tuzaklardan toplanan ve %70'lik alkolde saklanmis olan
sinek ornekleri, teshis islemlerinden 6nce eter dolu tiiplerde 20 dakika kadar
bekletilerek yapiskan materyallerinden arindirhmustir. ilk adim olan familya
teshisi icin Oosterbroek (2006)'un "The European Families of the Diptera" adl

kitabindan yararlanilmistir.
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Ceratopogonid orneklerinin teshisi i¢cin su adimlar izlenmistir: %70 alkol
icindeki 6rnekler alkol fenol icerisinde 7 giin saydamlastirildiktan sonra stereo
mikroskopta bas, govde, kanat ve abdomenleri ayrilarak Kanada balsami ile lam
lizerine yapistirilmis ve etiivde kurutulmustur. Bas (6zellikle palp, anten), kanat
beneklerinin dagilimlari, spermateka veya hypopygium yapilarina gore de
teshisleri yapilmistir. Simuliid 6rnekleri ise bu sekilde bir preparasyondan
gecmeden stereo mikroskopta tarsal tirnak (cins ayrim Kkarakteri) ve

spermateka (tiir ayrim karakteri) yapilarina gore teshis edilmistir.

Sineklerin tiir kompozisyonu ortaya c¢ikarildiktan sonra bolluklari, bolluk
analizleri kullanilarak istatistiksel olarak belirlenmistir. Sinek tiirlerinin kan
emmek amaciyla hangi kus tirlerini tercih ettiklerini anlamak icin yuvalardaki
kuslarin fotograflar1 c¢ekilmistir. Ayrica yuvalardaki kuslarin birey ve
yumurtalarinin da sayimi yapilmistir. Abiyotik cevresel degiskenleri dikkate
almak amaciyla yuvalarin yerden yiikseklikleri ve giris acikliklarinin baktigi yon
kaydedilmis ve ornekleme giinlerindeki giinlik sicakliklar ve nem de

Olgiilmusttr.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Mayis-Eyliil 2012 arasinda Kovada Cayir Arboretumu’nda yapilan 6rnekleme
calismalar1 sonucunda, arastirma alanindaki kus yuvalarindaki tuzaklardan
toplamda 2 familyadan 4 tiire ait 13 disi birey toplanmistir. Arazi alaninda tespit
edilen hematofag Diptera tiir kompozisyonu ile bu tiirlere ait birey sayilar1 ve

eseyleri Cizelge 4.1’de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Kus yuvalarinda belirlenen kan emici tirler, birey sayilar1 ve

eseyleri.
TUR BIREY SAYISI
Simuliidae
e  Simulium (Eusimulium) velutinum Santos Abreu, 1922 5¢
Ceratopogonidae

.. . 29

e (Culicoides odiatus Austen, 1921
e (ulicoides truncorum Edwards, 1939 5¢
19

e (Culicoides simulator Edwards, 1939

Alanda tespit edilen tiirlerin genel morfolojileri, ekolojik ozellikleri ve

diinyadaki bilinen yayilislar1 asagida verilmistir.

4.1. Simuliidae

4.1.1. Simulium (Eusimulium) velutinum Santos Abreu, 1922

4.1.1.1. Taksonomik notlar

Biiytik, belirgin tirnaklar1 bulunmasi ve spermateka kanali bazalinde koyu bir

boynun mevcut olmamasi ile yakin taksonlardan ayirt edilir. Sekil 4.1'de tiiriin

genel goriniimiine, Sekil 4.2’de tirnak yapisina ve Sekil 4.3’te spermateka

yapisina ait fotograflar verilmistir.
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Sekil 4.1. Simulium (Eusimulium) velutinum ergin disi bireyinin genel dis
morfolojisi.

Sekil 4.2. Simulium (Eusimulium) velutinum tirnak yapisi.
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Sekil 4.3. Simulium (Eusimulium) velutinum disisine ait spermateka yapisi.

4.1.1.2. Genel yayilisi

Kanarya Adalari, Cezayir, Andorra, Bosna, Britanya, Kibris, Cek Cumhuriyeti,
Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, Irlanda,israil, italya,
Urdiin, Libya, Makedonya, Malta, Fas, Norvec, Portekiz, Romanya, Sirbistan,
Slovakya, Slovenya, ispanya, Tunus, Ukrayna ve Tiirkiye. (Kazanci ve Ertung,

2008).

4.1.1.3. Ekolojik notlar

Tiirtin toplandigr habitatlarin 6zellikleri soyledir: Akarsuya yakin, calilar
bariniran, kayalik zeminin ibre kapl oldugu, sik konifer ormani; kiyis1 kumluk

olan akarsu kenari, dikenli ¢ali vejetasyonuna sahip karisik orman; durgun ve

akarsuyun bol oldugu sik, koyu golgeli kizilaga¢ ormana.
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4.2. Ceratopogonidae

4.2.1. Culicoides odiatus Austen, 1921

4.2.1.1. Taksonomik notlar

Bas: Gozlerde fasetler arasinda kil yok, inter-okiiler bosluk dar, mandibular ve
maksillar dis bulunmakta, 3. palpus segmenti licgenimsi ve orta derecede siskin,
3. palpus segmentinde s1g bir duyu ¢ukuru var, antenin kisa segmentleri balon
seklinde, XI. segment/X. Segment orani < = 2, distal kisim segmentlerinde IV-X
arasi kisa sensilla trichodea var ve her birinde bir seta bulunmakta, proksimal
segment kisimlarinda uzun sensilla trichodea var, XI-XIV. segmentler arasi

sensilla coeloconica mevcut.

Kanat: 2. radius hiicresinin kostal u¢ kismi tamamen koyu, m2 distal kisimda
mat benek var, anal hiicrenin distal kisminda mat bir benek bulunmakta, cual
merkezinde mat bir benek koyu bir bélgeyle cevrelenmis, m ve anal hiicrede

makrotrikya ¢ok.

Bacaklar: On bacaklarin tarsal segmentlerinde diken yok, orta bacaklarin 1-4.

tarsomerleri arasinda dikenler mevcut, arka bacak taromerlerinde de diken yok.

Abdomen: 2 esit biiylikliikte olmayan spermateka mevcut (biri fonksiyonel biri

olgunlasmamis), sekilleri oval, boyunlar kisa.

C. odiatus’a ait bas yapis1 Sekil 4.4’te, kanat yapis1 Sekil 4.5’te verilmistir.

Fotograflar prepare edilmis 6rneklerden ¢ekilmistir.
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Sekil 4.4. Culicoides odiatus’a ait bas yapisi.

Sekil 4.5. Culicoides odiatus’a ait kanat yapisi.
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4.2.1.2. Genel yayilisi

Giiney Avrupa ve Kuzey Afrika’da yaygindir. Portekiz, Ispanya, Cezayir, Israil,
iran, Italya, Yunanistan, Tiirkiye, Bulgaristan ve Rusya’da dagilim gosterdigi
kaydedilmistir (Institute for Animal Health and UK Culicoides Reference
Laboratory, 2013).

4.2.1.3. Ekolojik notlar

Tiirtin toplandig1 habitatin 6zellikleri s6yledir: Kiyis1 kumluk olan bir akarsuyun
kenarinda, zemine dikenli ¢ali vejetasyonunun hakim oldugu, ibreli ve yaprak

doken agaclara sahip karisik orman.

4.2.2. Culicoides truncorum Edwards, 1939

4.2.2.1. Taksonomik notlar

Bas: Gozlerde fasetler arasinda kil yok, inter-okiiler bosluk dar, mandibular ve
maksillar dis bulunmakta, 3. palpus segmenti oldukg¢a siskin, 3. palpus
segmentinde s1g bir duyu ¢ukuru var, antenin kisa segmentleri balon seklinde,
XI. segment/X. Segment orani < = 2, distal kisim segmentlerinde IV-X aras1 kisa
sensilla trichodea var ve her birinde iki seta bulunmakta, proksimal segment
kisimlarinda uzun sensilla trichodea var, XI-XV. segmentler arasi sensilla

coeloconica mevcut.

Kanat: 2. radius hiicresinin kostal u¢ kismi1 tamamen koyu, m2 distal kisimda
mat benek var, anal hiicrenin distal kisminda mat bir benek bulunmakta, cual
merkezinde mat bir benek koyu bir bélgeyle cevrelenmis, m ve anal hiicrede

makrotrikya cok.

Bacaklar: On bacaklarin tarsal segmentlerinde diken yok, orta bacaklarin 1-4.

tarsomerleri arasinda dikenler mevcut, arka bacak taromerlerinde de diken yok.

28



Abdomen: 2 hemen hemen esit bliyiikliikte spermateka mevcut (biri fonksiyonel

biri olgunlasmamis), sekilleri oval, boyunlar1t mevcut degil.

C. truncorum’a ait bas yapis1 Sekil 4.6’da, kanat yapis1 Sekil 4.7’de verilmistir.

Fotograflar prepare edilmis 6érneklerden ¢ekilmistir.

r .

Sekil 4.6. Culicoides truncorum’a ait bas yapisi.
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Sekil 4.7. Culicoides truncorum’a ait kanat yapisi (preparat).

4.2.2.2. Genel yayilisi

Britanya, Fransa, Ispanya, Estonya, Tiirkiye ve Rusya’da dagilim géstermektedir

(Institute for Animal Health and UK Culicoides Reference Laboratory, 2013).
4.2.2.3. Ekolojik notlar

Turin toplandigl habitatlarin o6zellikleri sdyledir: Kiyis1 kumluk olan bir
akarsuyun kenarinda, zemine dikenli ¢ali vejetasyonunun hakim oldugu, ibreli

ve yaprak doken agaclara sahip karisik orman; durgun su goéletlerinin cok

sayida ve akarsu hacminin biiytik oldugu golgeli karisik orman.
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4.2.3. Culicoides simulator Edwards, 1939

4.2.3.1. Taksonomik notlar

Bas: Gozlerde fasetler arasinda kil yok, inter-okiiler bosluk dar, mandibular ve
maksillar dis bulunmakta, 3. palpus segmenti licgenimsi ve orta derecede siskin,
3. palpus segmentinde s1g bir duyu ¢ukuru var, antenin kisa segmentleri balon
seklinde, XI. segment/X. Segment orani < = 2, distal kisim segmentlerinde 1V-X
arasi kisa sensilla trichodea var ve her birinde iki seta bulunmakta, proksimal
segment kisimlarinda uzun sensilla trichodea var, XI-XV. segmentler arasi

sensilla coeloconica mevcut.

Kanat: 2. radius hiicresinin kostal u¢ kisminin bir kismi mat bir kismi koyu, r3
ve m1 distalinde mat benekler mevcut ve r3’teki benek m1’dekinden biiyiik ve
bu benekler kanat marjiniyle genisce birlesmekte, m2 distal kissmda mat benek
var, r-m enine damarindaki mat benek m2 benegiyle kaynasmis, anal hiicrenin
distal kisminda mat bir benek bulunmakta, cual merkezinde mat bir benek

koyu bir bolgeyle cevrelenmis, m ve anal hiicrede makrotrikya cok.

Bacaklar: On bacaklarin tarsal segmentlerinde diken yok, orta bacaklarin 1-4.

tarsomerleri arasinda dikenler mevcut, arka bacak taromerlerinde de diken yok.

Abdomen: 2 esit ya da farkh biiyiikliikte spermateka mevcut (biri fonksiyonel

biri olgunlasmamis), sekilleri oval, koyu pigmentli, boyunlar1 mevcut degil.

C. simulator’a ait bas yapis1 Sekil 4.8’de, kanat yapis1 Sekil 4.9°da verilmistir.

Fotograflar prepare edilmis 6rneklerden ¢ekilmistir.
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Sekil 4.8. Culicoides simulator’a ait bas yapisi.

Sekil 4.9. Culicoides simulator’a ait kanat yapisi.

32



4.2.3.2. Genel yayilisi

Avrupa genelinde yaygin olan bu tiiriin iran, Tiirkiye ve Rusya’da da dagilimi
vardir (Institute for Animal Health and UK Culicoides Reference Laboratory,

2013).

4.2.3.3. Ekolojik notlar

Tirtin toplandig1 habitatlarin 6zellikleri soyledir: Kiyis1 kumluk olan bir
akarsuyun kenarinda, zemine dikenli ¢al1 vejetasyonunun hakim oldugu, ibreli

ve yaprak doken agaclara sahip karisik orman.

4.3. Alandaki Hematofag Sineklerin Konak Tercihi

Yuvalardaki kuslara ait tiiyler, yumurtalar, yavrular, yuva ¢evresindeki yetiskin
bireyler gozlenmis ve c¢alisma alanindaki agacglara asilan sandik yuvalan
kullanan tek bir kus tiirtiniin olugu ve bu tiirtin bliyiik bastankara (Parus major
L., 1758) oldugu saptanmistir. 120 yuvanin 48’i ¢alisma periyodu stiresince
Parus major (Passeriformes: Paridae) tarafindan aktif olarak kullanilmistir.
Biiyiik bastankara disinda baska bir kus tiirii yuvalar1 kullanmadigindan dolay1
kan emici sinek tiirlerinin beslenmek i¢in konak kuslar arasinda tercih yapip
yapmadiklarinin karsilastirilmasi yapilamamistir. Bununla birlikte Parus major
yuvalarinda tuzaklara yakalanan disi bireyler olmasi, bu tiirtin konak olarak

kullanildigini kuvvetli olarak desteklemektedir.

Hangi yuvalara kuslarin yuva yaptig1 Cizelge 4.2’de verilmistir. Yavru bireylerin

fotograflar ise Sekil 4.10 ve Sekil 4.11 'de verilmistir.
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Sekil 4.10. Yuvada fotograflanmis Parus major yavrulari.

Sekil 4.11. Yuvada fotograflanmis Parus major yavrulari.
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Cizelge 4.2. Konaklarin kullanmay1 sectigi yuvalarin bulundugu habitatlar, asil
oldugu agac tiirleri ve yuva giris acikliginin bakisi. Kisaltmalar: Pb:
Kizilgam (Pinus brutia) Po: Dogu c¢inar1 (Platanus orientalis) Ao:
Kizilaga¢ (Alnus orientalis). Dut (Morus sp.) Ardi¢ (Juniperus sp.)
Armut (Pyrus sp.) kisaltilmamistir. Konak kus, biiytik bastankaradir
(Parus major) ve varlig X isareti ile gosterilmistir.

Yuvano | istasyon no | Agag tiirii Yul;snele;(l ik Baki Kﬁg;k

1 1 Pb 4.5 K

5 1 Pb 3.0 D X
3 1 Pb 4.5 B X
4 1 Pb 3.0 K

5 1 Pb 4.5 D

6 1 Pb 3.0 G

7 1 Pb 3.0 B

8 1 Pb 4.5 GD

9 1 Pb 4.5 B X
10 1 Armut 3.0 GD
11 1 Pb 3.0 D
12 1 Po 3.0 B
13 1 Po 4.5 GD
14 1 Po 3.0 G X
15 1 Po 3.0 G
16 1 Pb 3.0 K
17 1 Po 3.0 GD

18 1 Pb 3.0 GD X
19 1 Pb 4.5 D X
20 1 Ardig¢ 3.0 K
21 2 Po 3.0 K
22 2 Po 4.5 B
23 2 Po 4.5 B X
24 2 Pb 3.0 B
7c 2 Pb 3.0 B X
26 2 Po 3.0 K
27 2 Po 4.5 G X
28 2 Po 3.0 D X
29 2 Pb 3.0 D
30 2 Po 4.5 G X
31 2 Po 3.0 G X
32 2 Po 4.5 K
33 2 Po 3.0 GD
34 2 Po 4.5 K
35 2 Po 4.5 GB X
36 2 Pb 4.5 GD
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Cizelge 4.2. Konaklarin kullanmayi se¢tigi yuvalarin bulundugu habitatlar, asili
oldugu agac tiirleri ve yuva giris agikliginin bakisi. (devam)

37 2 Pb 3.0 D
38 2 Pb 4.5 GD
39 2 Pb 3.0 G
40 2 Pb 4.5 G
41 3 Pb 3.0 KB
42 3 Pb 3.0 B X
43 3 Pb 4.5 K
44 3 Pb 4.5 D
45 3 Pb 3.0 B
46 3 Pb 3.0 G
47 3 Pb 3.0 K
48 3 Pb 3.0 B
49 3 Pb 4.5 G X
50 3 Pb 3.0 G
51 3 Pb 4.5 G
52 3 Pb 3.0 D
53 3 Pb 4.5 D X
54 3 Pb 3.0 B
55 3 Pb 3.0 GB
56 3 Pb 4.5 B X
57 3 Pb 3.0 K
58 3 Pb 4.5 B
59 3 Pb 3.0 D X
60 3 Pb 4.5 D
61 4 Po 3.0 KB X
62 4 Po 3.0 GD
63 4 Po 4.5 KB
64 4 Po 3.0 G
65 4 Po 4.5 G X
66 4 Po 4.5 GB X
67 4 Po 4.5 KD
68 4 Po 3.0 GD X
69 4 Po 3.0 KD X
70 4 Po 3.0 KD
71 4 Po 4.5 GB X
72 4 Po 3.0 GB
73 4 Po 4.5 G
74 4 Po 3.0 GB
75 4 Po 3.0 KD X
76 4 Po 3.0 KB
77 4 Po 3.0 GD X
78 4 Po 4.5 G X
79 4 Po 3.0 KB X
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Cizelge 4.2. Konaklarin kullanmayr sectigi yuvalarin bulundugu
habitatlar, asili oldugu agac¢ tiirleri ve yuva giris
acikliginin bakisi. (devam)

80 4 Ao 3.0 GD X
81 5 Pb 3.0 B
82 5 Ao 3.0 G X
83 5 Ao 4.5 K
84 5 Ao 4.5 D
85 5 Ao 4.5 B X
86 5 Ao 4.5 K
87 5 Ao 3.0 KB
88 5 Ao 4.5 KB X
89 5 Ao 3.0 KB X
90 5 Ao 4.5 D X
91 5 Ao 3.0 D
92 5 Ao 4.5 G X
93 5 Ao 4.5 D X
94 5 Ao 3.0 B
95 5 Ao 3.0 G X
96 5 Ao 3.0 K
97 5 Po 4.5 B
98 5 Pb 4.5 K
99 5 Pb 3.0 G X
100 5 Dut 3.0 D
101 6 Po 3.0 KB
102 6 Pb 3.0 KB X
103 6 Pb 4.5 G
104 6 Po 3.0 D X
105 6 Po 4.5 KD
106 6 Po 4.5 KD X
107 6 Po 3.0 D X
108 6 Po 3.0 D
109 6 Po 4.5 D X
110 6 Po 4.5 G X
111 6 Po 4.5 GD X
112 6 Po 3.0 B X
113 6 Po 4.5 K X
114 6 Po 3.0 KD
115 6 Po 3.0 K
116 6 Po 3.0 K
117 6 Po 3.0 B
118 6 Po 3.0 G X
119 6 Po 4.5 G
120 6 Po 4.5 B
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Ektoparazit sinekler, beslenecekleri konaklarin g¢evreleriyle yakin iliskili
olduklarn igin parazitin ekolojik tercihlerine yorum yapabilmek i¢in 6ncelikle
konaklarinin tercihleri verilmistir. Cizelge 4.2'ye gore 1. istasyonda 6 yuva, 2.
istasyondaki 7 yuva, 3. istasyondaki 5 yuva, 4. istasyondaki 11 yuva, 5.
istasyondaki 9 yuva ve 6. istasyondaki 10 yuva konak kus tarafindan tercih
edilip kullanmilmistir. Kuslarin yuva tercihlerinde yuvalarin giris agikliginin
bakisinin bir rol oynamadig: tespit edilmistir. Cinar agacina asili 55 yuvadan
26's1, kizilagaca asili 16 yuvadan 9'u ve kizilgama asili 46 yuvadan 13’u kuslar
tarafindan kullanilmistir. Bir diger ifadeyle, ¢inara asili yuvalarin %47.27’si,
kizilagactakilerin  %56.25’i, kizilgamdakilerin %28.26’s1 tercih edilmistir.
Yuvalarin yiiksekligi de kuslarin tercihinde 6nemli olmamistir. 3 metredeki

yuvalardan 24t ve 4.5 metredeki yuvalardan 24’t kullanilmistir.

4.4. Alandaki Hematofag Sineklerin Cevresel Parametrelerle iliskileri

4.4.1. Mevsimsellik

Simulium velutinum, Culicoides odiatus, C. truncorum ve C. simulator orneklerinin
tamami, toplam 13 birey 1. araziden 29 Mayis 2012 tarihinde toplanmistir. S6z
konusu hematofag sineklerin ¢alisma alanindaki ugus zamanlarinin Mayis ay1
sonunda sonlandig1 gézlenmis ve yaz aylarindaki yiiksek sicaklikli ve diisiik

neme sahip iklimde bu tiirlere bolgede ergin formda rastlanilmamistir.

Cizelge 4.3'te 29 Mayis'in ortalama glnlik sicakliginin 15.1 °C ile diger
ornekleme arazilerininkine gore daha disik oldugu gosterilmistir. Aymi
tarihteki ortalama nemin %60 ile diger arazilerinkine gore olduk¢a yiiksek

oldugu goriilmektedir. Belirgin olarak tek yagis alan tarih de 29 Mayis'tir.

38



Cizelge 4.3. Ornekleme yapilirken (tuzaklar kurulur ve toplanirken) oélgiilen
ortalama guinltik sicaklik, nem ve yagis verileri.

Ortalama Ortalama Yagis miktari
sicaklik (°C) nem (%) (mm)

1 arazi 27 Mayis 15.8 60.0 0.0
29 Mayis 15.1 60.0 2.2

2 arazi 15 Haziran 26.6 39.3 0.0
17 Haziran 26.4 37.0 0.0

3 arazi 05 Temmuz 23.7 41.7 0.0
07 Temmuz 24.3 44.7 0.0

4 arazi 17 Temmuz 29.5 29.0 0.0
19 Temmuz 28.9 31.3 0.0

5 arazi 29 Temmuz 27.8 41.0 0.0
31 Temmuz 23.6 50.3 0.8

6. arazi 31 Agustos 22.4 27.3 0.0
02 Eyliil 22.0 31.7 0.0

4.4.2. Habitat tipleri

Secilen 6 istasyon, sahip oldugu baskin vejetasyon, dipterler i¢in iiremeye uygun
durgun sulak alan veya akarsu varlig, asfalt yola, yerlesim birimine, piknik,
balikeilik, gezi, aga¢ kesimi gibi insan faaliyet noktalarina mesafesi gibi cesitli
habitat ozellikleriyle birbirinden farklilik gostermektedir. Cizelge 4.4’te bu
habitat 6zelliklerinin hematofag sineklerin varligina ve birey sayilarina etkisi

gosterilmistir.
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Cizelge 4.4. Secilen istasyonlardaki vejetasyon, sulak alan, insan baskis1 gibi
habitat 6zellikleri ve 6rneklenen kan emici sinek sayisi.

istasyon BasKkin Uremeye : Orneklenen
. uygun sulak | Insan baskisi .
No vejetasyon birey
alan

1 Kizilgam Az Cok fazla -

2 Cinar ve kizilgam Cok Az 2

3 Kizilgam, zakkum, Orta Yok 1
laden

4 Cinar, bogiirtlen Cok Az 9

5 Kizilagac, Cok Az 1

sarmasik
6 Cinar, sarmasik Orta Cok fazla -

Cizelgede baskin vejetasyonun tipi ile sineklerin varliginin veya bollugunun
iliskisinin olmadig goriilmektedir. Durgun goletler ve akarsular ise Dipterlerin
yumurta biraktiklar1 alanlar olduklari i¢in tiremeye yonelik sulak alanin varhigi
sinek sayilarim etkilemektedir. Insan baskisinin yogun oldugu bélgelerde ise

konak sayisi fazla olsa bile sinekler varlik gostermemistir.

4.5. Alandaki Hematofag Sineklerin Konak Birey Sayilariyla iliskileri

Hematofag sinekler beslenmek i¢in omurgali bir konaga ihtiya¢ duyduklarindan
dolayi, icinde konak kus barindiran yuvalardan érneklenecegi ve kontrol grubu
olarak  kullanilan bos  yuvalardaki tuzaklardan o6rneklenmeyecegi
ongorilmiistiir. Cizelge 4.5’te sineklerin tamaminin 6rneklendigi Mayis ayindaki

yuva durumu (yavru birey veya yumurta sayilari) verilmistir.
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Cizelge 4.5. Kuslarin kullandig1 yuva numaralar1 ve Mayis ayinda gézlenen yuva
icindeki yavru birey veya yumurta sayilar1 (* yavrular kisa zamanda

yuvay1 terk etmistir).

Yuva no | Birey sayisi Yuva no | Birey sayisi

3 6 yavru 88 6 yavru

18 6 yumurta 89 5 yavru

20 5yavru, 1 yumurta 90 7 yavru

27 4 yavru* 93 5 yavru

31 1 yumurta 95 5yavru, 1 yumurta
49 2 yavru 99 4 yavru

56 1 yumurta 104 1 yavru, 3 yumurta
59 2 yumurta 106 8 yavru

69 6 yavru 109 4 yavru

77 5 yumurta 111 3 yavru

Kontrol grubu olarak kullanilan bos yuvalardan herhangi bir tiire ait hematofag
sinek drneklenmemistir. 6 yavru barindiran 4. istasyondaki 69 no’lu yuvadan 29
Mayis tarihinde 1 C. simulator, 2 C. odiatus, 3 C. truncorum ve 3. S. velutinum
toplanmistir. Boylece s6z konusu dort tiriin fenolojilerinin ¢akistig
belirlenmistir. 1 yumurta bulunan 2. istasyondaki 31 no’lu yuvadan ayni tarihte
2 C. truncorum toplanmistir. 3. istasyondaki 2 yavru barindiran 49 no’lu
yuvadan 1 S. velutinum ve 5. istasyondaki 7 yavru barindiran 90 no’lu yuvadan 1

S. velutinum 6rneklenmistir.
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Kovada Cay1 Arboretumu’'nda Mayis-Eyliil 2012’de gerceklestirilen ¢alismada
yeni bir yakalama metodu iilkemizde ilk kez denenmistir. Simuliidae ve
Ceratopogonidae familyalarina ait tiirler yakalanmasi, bu tuzak metodunu
diinyaya tanitan Tomas vd. (2008)'nin sonuclariyla ortiismektedir. Fakat
yuvalara yerlestirilen tuzaklarda Culicimorpha grubundan baska bir hematofag
familya olan Culicidae’ye ait herhangi bir tiire ne Tomas vd. (2008)'nin
calismasinda ne de bu calismada rastlanmamistir. Bunun nedeni ¢alismalarin
yapildig1 alanlarda ornitofilik bir culicid tlirii bulunmamasi ve/veya kullanilan
tuzak metodunun culicidler icin uygun olmamasi olabilir. Nitekim Culicidae
tyeleri simuliid ve ceratopogonid tirlerine gore daha iri viicutludurlar ve

kullanilan yapiskan jele yakalansalar bile kolayca kacabilirler.

Ote yandan bu calisma kapsaminda elde edilen birey sayilar1 Toméas vd.
(2008)'nin calismasindakine gore oldukca diisiiktiir. Hatta bu sebeple bolluk
istatistikleri uygulanamamistir. Bunun c¢esitli nedenleri olabilir: Calisilan
alandaki populasyon biiyiikligiinin az olabilecegi, tuzaklarin kurulma
zamaninin sineklerin fenolojisiyle cakismamis olabilecegi veya metodun birebir

uygulanamamis olabilecegi gibi.

Mevsimsellik de bu sorunun cevabi olabilir. Zira aylara bagh olarak iklim,
dolayisiyla alanin mikroklimas1 degismektedir. Ugabilen bdodceklerin ise
aktivitelerinin mikroklimatik kosullarla iligkili olduguna dair pek ¢ok calisma
mevcuttur (Robertson, 1939; Hawkes, 1961; Taylor, 1963; Williams, 1951).
Peng vd. (1992) ozellikle farkhi Diptera familyalar1 tzerinde mikroklimanin
etkisini 6l¢gmiislerdir. Mikroklimanin en 6nemli unsurlarindan ikisi sicaklik ve
nemdir. Sicaklik Krebs (1985)’e gore bir organizmanin yasam doéngilisiiniin
herhangi bir evresinde, cesitli sekillerde etki gostererek, organizmanin
yayllimin1 ve populasyon biytkliiklerini sinirlamaktadir. Simuliid ve
Ceratopononidlerin sicakliktan ve onunla iligkili olan nemden nasil
etkilendiklerini ortaya koyan pek ¢ok calisma bulunmaktadir. Ornegin Shipp vd.

(1987), Kanada’da yaptiklar1 ¢galismada hava sicakliginin Simulium arcticum’un
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glinliik ugus aktivitelerini etkiledigini, Walker (1977) Kenya’da cesitli Culicoides

tirlerinin giinlik sicaklik ve nisbi nemden etkilendiklerini belirlemislerdir.

Orneklemesi yapilan sineklerin yalnizca Mayis ayinda toplanmis olmasi, yaz
aylarinda sicakligin fazlaca artip nemin oldukga diismesiyle iliskili olabilir. Eger
Subat-Mayis aylar1 arasinda yine ayni metotla bir 6rnekleme daha yapilabilirse,

sineklerin varlig1 ve bolluguna mevsimselligin etki edip etmedigi anlasilabilir.

Ozvardar (2011)"1n ¢alismasindakinin aksine, Arboretumda 82 kus tiirii mevcut
olmasina ragmen c¢alisma siiresi boyunca sandik yuvalar1 Parus major disinda
bir kus tird tercih etmemistir. Bunun nedenlerinden biri yuvalarin agaclara
asildig1 zamanin Parus major'un lreme zamanina ve dolayisiyla aktif olarak
kullanabilecegi yuva arama zamanina paralel olmasi olabilir. Gosler ve Clement
(2007)’'e gore Parus majorun Avrupa’da ireme zamani Mart sonu
baslamaktadir. Yuvalar da Mart sonunda asilmaya baslanmistir. Bir diger neden
yuva giris acikliginin dar caph tutulmus olmas: olabilir. Boylece iri viicutlu
kuslar yuvalar1 kullanamamuslardir. istasyon No: 2’deki bazi yuvalarin yuva
giris acikliklarinin g¢evresinin gaga darbeleri ile oyulmus oldugu goézlenmistir.
Bunun daha iri viicutlu kuslarin yuvalara girme ¢abasi oldugu yiiksek olasilik

tasimaktadir.

Parus major yuvalarindaki tuzaklara yakalanan sinek 6rneklerinin tamaminin
disi olmas1 bunlarin yuvaya beslenmek i¢in geldiklerini ve konak olarak biiyiik
bastankaralar1 kullandiklarin1  desteklemektedir. Simulium velutinum’un
ornitofilik oldugu bilinmekte ve Parus major'u konak olarak kullandig1 tahmin
edilmekle birlikte (Rivera vd. 2013), literatiirde (Institute for Animal Health
and UK Culicoides Reference Laboratory, 2013) Culicoides odiatus, C. truncorum
ve C. simulator’un konaklarinin hentiz bilinmedigi belirtilmistir. Dolayisiyla bu
tez calismasi ile, Culicoides odiatus, C. truncorum ve C. simulator igin Parus

major’'un konak omurgali olabilecegi sonucu elde edilmistir.
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