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ÖZET	
	

Yüksek	Lisans	Tezi	
	

HASAT	ÖNCESİ	GİBBERELLİN	VE	BENZİLADENİN	UYGULAMALARININ	
KİRAZ	(Prunus	avium	L.)	VE	KAYISI	(Prunus	armeniaca	L.)	MEYVELERİNİN	

KALİTE	ÖZELLİKLERİ	ÜZERİNE	ETKİSİ	
	

Murat	ŞAHİN	
	

Süleyman	Demirel	Üniversitesi	
Fen	Bilimleri	Enstitüsü		

Bahçe	Bitkileri	Anabilim	Dalı	
	

Danışman:	Doç.	Dr.	Fatih	Ali	CANLI	
	
	
Bu	 çalışma,	 hasat	 öncesi	 Gibberellin	 ve	 Benziladenin	 (BA)	 uygulamalarının	
‘0900	Ziraat’	kiraz	(Prunus	avium	L.)	ve	 ‘Alyanak’	kayısı	 (Prunus	armeniaca	L.)	
çeşitlerinde	 kalite	 özellikleri	 üzerine	 etkilerini	 değerlendirmek	 üzere	
yapılmıştır.	Meyveler	meyve	boyutu,	meyve	ağırlığı,	meyve	 sertliği,	meyve	 sap	
uzunluğu,	 pH,	 titre	 edilebilir	 asitlik	 ve	 suda	 çözünebilir	 kuru	 madde	 (SÇKM)	
özellikleri	yönünden	değerlendirilmiştir.	
	
Bitki	 büyümeyi	 düzenleyici	 madde	 (BBDM)	 uygulamaları	 ‘0900	 Ziraat’	 kiraz	
çeşidinde	meyve	iriliği,	meyve	eti	sertliği	ve	meyve	sap	uzunluğu	üzerine	önemli	
etki	yapmıştır.	Kontrole	göre	50	ppm	BA	+	GA4+7	uygulamasından	daha	yüksek	
meyve	 iriliği	 elde	 edilmiştir.	 En	 yüksek	 meyve	 eti	 sertliği,	 25	 ppm	 GA3	
uygulamasından	elde	edilmiştir.	En	yüksek	meyve	sap	uzunluk	değeri,	100	ppm	
BA	 uygulamasından	 elde	 edilmiştir.	 Yapılan	 uygulamalar	 arasında	 meyve	
ağırlığı	 ve	 pH	 değeri	 bakımından	 istatistikî	 olarak	 önemli	 bir	 fark	
bulunmamıştır.	
	
BA	ve	BA	+	GA4+7	uygulamaları	‘Alyanak’	kayısı	çeşidinde	meyve	ağırlığı,	meyve	
iriliği	 ve	 meyve	 eti	 sertliği	 üzerine	 önemli	 etki	 yapmıştır.	 En	 yüksek	 meyve	
ağırlığı,	 150	ppm	BA	uygulamasından	 elde	 edilmiştir.	 En	 yüksek	meyve	 iriliği,	
100	ppm	BA	uygulamasından	elde	edilmiştir.	En	yüksek	meyve	sertliği,	25	ppm	
BA+GA4+7	uygulamasından	elde	edilmiştir.	Yapılan	uygulamalar	arasında	SÇKM,	
pH	ve	asitlik	bakımından	istatistikî	olarak	önemli	bir	fark	bulunmamıştır.		
	
Anahtar	Kelimeler:	kiraz,	kayısı,	BA,	GA3,	meyve	kalitesi	
	
2014,	45	sayfa	
	
	
	
	



iv 

ABSTRACT	
	

M.Sc.	Thesis	
	

EFFECTS	OF	PRE‐HARVEST	GIBBERELLIN	AND	BENZILADENIN	
APPLICATIONS	ON	FRUIT	PAREMETERS	OF	CHERRY	(Prunus	avium	L.)	AND	

APRICOT	(Prunus	armeniaca	L.)	
	

Murat	ŞAHİN	
	

Suleyman	Demirel	University	
Graduate	School	of	Applied	and	Natural	Sciences	

Department	of	Horticulture	
	

Supervisor:	Assoc.	Prof.	Dr.	Fatih	Ali	CANLI		
	
	

This	study	was	conducted	to	evaluate	the	effects	of	pre‐harvest	Gibberellin	and	
Benzyladenine	(BA)	application	on	quality	of	‘0900	Ziraat’	cherry	(Prunus	avium	
L.)	and	‘Alyanak’	apricot	(Prunus	armeniaca	L.).	Fruits	were	evaluated	right	after	
harvest	 in	 terms	 of	 size,	 fruit	 weight,	 firmness,	 pedicel	 length,	 pH,	 titretable	
acidity	and	soluble	solids	content	(SSC)	quality.	
	
The	 effects	 of	 applied	 plant	 growth	 regulators	 (PGRs)	 on	 fruit	 size,	 fruit	
firmness	and	pedicel	length	were	significant	in	‘0900	Ziraat’.	Fruit treated with 50	
ppm	BA	+	GA4+7	had significantly higher fruit size than the control.	The	highest	fruit	
firmness	 was	 obtained	 from	 25	 ppm	 GA3	 applications.	 The	 highest	 pedicel	
length	was	obtained	from	100	ppm	BA	applications.	There	were	no	significant	
differences	among	the	treatments	with	regard	to	fruit	weight	and	pH.	
	
The	effects	of	applied	BA	and	BA	+	GA4+7	on	fruit	weight,	fruit	size	and	firmness	
were	 significant	 in	 ‘Alyanak’.	 The	highest	 fruit	weight	was	 obtained	 from	150	
ppm	 BA	 applications.	 The	 highest	 fruit	 size	 was	 obtained	 from	 100	 ppm	 BA	
applications.	 The	 highest	 firmness	 was	 obtained	 from	 25	 ppm	 BA+GA4+7	
applications.	There	were	no	significant	differences	among	the	 treatments	with	
regard	to	fruit	SSC,	pH	and	acidity.	
	
Key	words:	cherry,	apricot,	BA,	GA3,	fruit	quality.	
	
2014,	45	pages	
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1.	GİRİŞ		

	

Kiraz	 (Prunus	 avium	 L.),	 Rosaceae	 familyasının	 Prunus	 cinsi	 içerisinde	 yer	

almaktadır	(Özbek,	1978;	Webster	vd.,	1996).	Anavatanı	Güney	Kafkasya,	Hazar	

Denizi	 ve	 Kuzeydoğu	 Anadolu’dur.	 Türkiyede	 Kuzey	 Anadolu	 dağları	 ve	

Toroslarda	 doğal	 popülasyonlarına	 rastlanılmaktadır	 (Eriş	 ve	 Barut,	 1993;	

Özçağıran	 vd.,	 2003).	 Kayısı	 (Prunus	 armeniaca	 L.)	 ise	 Rosaceae	 familyasının	

Prunus	cinsi	içerisinde	yer	almaktadır	(Yılmaz,	2008).	Anavatanının	Çin,	Sibirya	

ve	 Mançurya	 bölgesi	 olduğu	 bildirilmiştir	 (Westwood	 1995,	 Aubert	 ve	

Chanforan	2007).	

	

Türkiye	 İstatistik	 Kurumu	 (TÜİK)	 verilerine	 göre	 Türkiye’nin	 2012	 yılında	

GSYİH’sı	 786,3	 milyar	 $’a	 yükselmiştir.	 Aynı	 dönemde	 tarım	 sektörünün	

GSYİH’sı	 da	 71,5	 milyar	 $’a	 ulaşmıştır.	 Tarım	 sektörünün	 toplam	 GSYİH’daki	

payı	 ise	%	 9,1	 olmuştur.	 2012	 yılı	 itibariyle	 104	 355	 143	 ton	 bitkisel	 üretim	

yapılmışken,	bunun	%	56,3’ü	tarla	ürünlerinden,	%	26,6’sı	sebzelerden,	%	17,1’i	

de	meyvelerden	oluşmaktadır.	 Sert	 çekirdekli	meyveler	2	381	288	 ton	üretim	

miktarı	ile	grup	içerisinde	%13,4’lük	paya	sahiptir.	2012	yılında	bitkisel	üretim	

değeri	 87,8	 milyar	 TL’ye	 ulaşmıştır.	 Tahıllar	 ve	 diğer	 bitkisel	 ürünler	 üretim	

değeri	yaklaşık	33,1	milyar	TL’ye	yükselirken,	sebze	üretim	değeri	25,4	milyar	

TL’ye	meyve	üretim	değeri	 29,2	milyar	TL’ye	 yükselmiştir.	 2012	yılı	 itibariyle	

tarım	 ürünleri	 ihracatının	 toplam	 ihracat	 içerisindeki	 payı	%	 10,5	 olup	 değer	

olarak	16,0	milyar	$’dır.	Tarım	ürünlerinin	toplam	ithalat	içerisindeki	payı	ise	%	

6,9	 olup	 değer	 olarak	 16,4	 milyar	 $’dır.	 Tarım	 sektörü	 içerisinde	 meyvecilik	

önemli	 yer	 tutar.	 2012	 yılında	 Türkiye’de	 üretilen	 sert	 çekirdekli	 meyveler	

grubunda	kayısı	2.	sırada	kiraz	ise	3.	sırada	yer	almaktadır	(Anonim,	2013a).	

	

Birleşmiş	Milletler	 Gıda	 ve	 Tarım	 Örgütünün	 (FAO)	 istatistiklerine	 göre	 2011	

yılı	dünya	kiraz	üretim	miktarı	2	241	424	ton;	kayısı	üretim	miktarı	 ise	3	900	

828	ton	olup	Türkiye	438	550	tonluk	kiraz	ve	676	138	tonluk	kayısı	üretimi	ile	

kayısı	ve	kiraz	üretiminde	dünyada	1.	 sırada	yer	almaktadır	 (Çizelge	1.1.,	1.2.)	

(Anonim,	2013b).	
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‘0900	 Ziraat’	 çeşidi	 Türkiye	 kiraz	 ihracatının	 %	 80’ini	 ayrıca	 dünya	 kiraz	

ticaretinin	%	12,5’ini	 oluşturmaktadır	 (Ergun	 ve	 Burak,	 2001).	 Türkiye	 kayısı	

ihracatında	kuru	kayısı	önemli	bir	yer	tutar	ancak	sofralık	kayısıda	aynı	durum	

söz	 konusu	 değildir.	 FAO	 istatistiklerine	 göre	 dünya	 kuru	 kayısı	 ihracatının	

%72,1’i	Türkiye’den	gerçekleşmektedir	(Anonim,	2013c).	

	
Çizelge	1.1.	Dünya	kiraz	üretim	değerleri	(Anonim,	2013b)	

	
ÜLKELER	 ÜRETİM	(TON)

	 1990 2000 2005 2011

Türkiye	 		143 000 230 000 280 000 438	550

ABD	 		142 180 185 070 227 522 303	376

İran	 		85 411 216 313 224 892 241	117

İtalya	 		100 470 145 672 101 295 112	775

İspanya	 		54 900 	112 900 95 726 		101	945

Dünya	 1	397 332 1 901 558 1 862 744 2	241	424

	
Çizelge	1.2.	Dünya	kayısı	üretim	değerleri	(Anonim,	2013b)	

	
ÜLKELER	 ÜRETİM	(TON)

	 1990 2000 2005	 2011

Türkiye	 300 000 579 000 894 000 676	138

İran	 		85 474 262 432 275 578 452	988

Özbekistan	 ‐ 	68 000 170 000 356	000

İtalya	 184 710 201 372 232 882 263	132

Cezayir	 34 979 56 354 145 097 	285	897

Dünya	 2	189	110 2	922	086 3	545	188 3	900	828

	

Modern	 meyve	 yetiştiriciliğinde,	 birinci	 sınıf	 kalitede	 yer	 alan	 meyvelerin	

miktarını	 arttırmak	 ön	 plana	 çıkmaktadır.	 Bu	 nedenle	 üreticiler,	 tüketicilerin	

talepleri	 doğrultusunda	 maksimum	 üründe	 yüksek	 kalitede	 meyve	 üretmek	

amacıyla	 kültürel	 uygulamalara	 odaklanmışlardır.	 Son	 yıllarda	 kültürel	

uygulamaların	 yanında	 bitki	 büyüme	 düzenleyici	 maddelerde	 (BBDM)	

meyvelere	 uygulanmakta	 ve	 bu	 konuda	 çalışmalar	 yapılmaktadır.	 Öte	 yandan	

meyve	olgunlaşmasının	geciktirilmesi	de	ekonomik	girdi	sağlayabilmektedir.	Bu	
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yüzden	meyvede	 olgunluğunun	 geciktirilmesi	 özellikle	 kiraz,	 vişne,	 şeftali	 gibi	

çeşitlerde	 önem	 arz	 etmektedir	 (Kaşka	 ve	 Küden,	 1992;	 Westwood,	 1993;	

Hartmann	vd.,	1997).	

	

Ülkemizde	 kiraz	 hasat	 döneminin	 kısa	 olmasından	 dolayı	 genellikle	 hasat,	

Haziran	 sonu	 Temmuz	 başında	 yoğunlaşmakta	 dolayısı	 ile	 arz	 talep	 dengesi	

gereği	 alıcılar	 düşük	 fiyat	 vermektedirler.	 Kalite	 kriterleri	 içerisinde	 meyve	

büyüklüğü	 pazarlamada	 önemli	 bir	 parametredir.	 Özellikle	 ihraç	 edilen	

kirazlarda	 meyve	 çapının	 26	 mm	 üzerinde	 olması	 istenmekte	 ve	 bu	 çapın	

üzerindeki	kirazlar	yüksek	fiyattan	alıcı	bulurken,	daha	küçük	meyveler	ancak	iç	

piyasada	alıcı	bulmakta	ve	daha	düşük	fiyattan	satılmaktadır	(Yehia	ve	Hassan,	

2005;	 Zhang	 vd.,	 2007).	 Kayısı	 ve	 kirazda	 meyve	 sertliğinin	 arttırarak	 raf	

ömrünün	 uzatılması	 ile	 meyvelerin	 piyasada	 daha	 uzun	 süre	 kalması	

sağlanabilir.	Bununla	birlikte	meyve	sertliğini	arttırmakla	meyvelerin	nakliyesi	

sırasında	 oluşan	 ürün	 kayıplarının	 en	 aza	 indirilmesi	 sağlanabilmektedir.	

Kirazda	 hasadı	 geciktirmek,	 meyve	 sertliğini	 ve	 iriliğini	 arttırmak;	 kayısıda	

meyve	 sertliğini	 ve	 iriliğini	 arttırmak	 kayısı	 ve	 kirazın	 daha	 iyi	 fiyattan	

pazarlanmasını	sağlayacaktır.	

	

Organizmaların	 belli	 bir	 yerinde	 oluşan,	 buradan	 başka	 yerlere	 taşınan	 ve	

taşındıkları	 yerde	 çok	 küçük	 derişimlerde	 bile	 etkili	 olan	 maddelere	 hormon	

veya	 büyümeyi	 düzenleyici	 madde	 denilmektedir	 (Davies,	 2004).	 Meyve	

üreticileri	 birim	 alandan	 bol	 ve	 kaliteli	 ürün	 alabilmek	 için	 toprak	 işleme,	

gübreleme,	 sulama,	 budama,	 hastalık	 ve	 zararlılarla	 mücadele	 gibi	 kültürel	

işlemlerin	 yanında	 1970’li	 yılların	 başından	 itibaren	 büyümeyi	 düzenleyici	

madde	 uygulamalarına	 da	 yer	 vermeye	 başlamıştır	 (Hızal,	 1985).	 Bitki	

büyümeyi	 düzenleyici	 maddeler,	 büyüme	 ve	 gelişmeyi	 teşvik	 eden	 veya	

engelleyen	 maddeler	 olup	 bitkide	 kullanımında	 istenilen	 netice	 alınması	 için	

uygulama	zamanının	ve	konsantrasyonlarının	iyi	ayarlanması	gerekir	(Palavan‐

Ünsal,	 1993;	 Buban,	 2000;	 Pietruszka	 vd.,	 2007).	 Hasat	 zamanındaki	 meyve	

büyüklüğü	 erken	 dönemdeki	 hücre	 bölünmesi	 bununla	 birlikte	 hücre	

büyümesine	bağlı	olarak	değişmektedir	(Bohner	ve	Bangereth,	1988;	Zhang	vd.,	
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2005).	 Birçok	 türde	 meyve	 büyüklüğünü	 arttırmak	 için	 sitokininler,	

gibberelinler	ve	oksinler	uygulanmaktadır	(Ozga	ve	Reinecke,	2003).	

	

Bitki	 büyümeyi	 düzenleyici	 madde	 (BBDM)	 uygulamaları	 sonucunda	 kiraz	 ve	

kayısı	meyvelerinin	kalite	özellikleri	üzerine	değişken	sonuçlar	elde	edilmiştir.	

Gibberellinlerin	 meyve	 sertliği	 ve	 iriliği	 gibi	 kalite	 özelliklerine	 olumlu	 etkisi	

olduğunu	 (Özgüven,	 1994;	 Sabır	 ve	 Aksoy,	 1995;	 Zilkah	 vd.,	 1997;	 Başak	

vd.,1998;	Ju	vd.,	1999;	Bilginer	vd.,	1999;	Choi	vd.,	2002;	Kappel	ve	MacDonald,	

2002;	Horvitz	 vd.,	 2003;	 Choi	 vd.,	 2004;	 Clayton	 vd.,	 2006;	Webster	 vd.,2006;	

Cline	ve	Trought,	2007;	Kappel	ve	MacDonald,	2007;	Yıldırım	ve	Koyuncu,	2010)	

ve	hasat	zamanı	geciktirdiğini	gösteren	birçok	çalışma	bulunmaktadır	(Andrews	

ve	 Shulin,	 1995;	 Demirsoy	 ve	 Bilgener,	 2000;	 Küden,	 2001;	 Choi	 vd.,	 2002;	

Kappel	 ve	 MacDonald,	 2002;	 Horvitz	 vd.,	 2003;	 Choi	 vd.,	 2004;	 Webster	

vd.,2006).	 Bazı	 araştırmacılar	 Gibberellin	 uygulanmış	 meyvelerin	 SÇKM	

konsantrasyonunda	 azalma	 (Choi	 vd.,	 2002;	 Horvitz	 vd.,	 2003)	 bazı	

araştırmacılar	 ise	 artış	 bildirmiştir	 (Başak	 vd.,	 1998;	 Lenehan	 vd.,	 2006).	

Gibberellin	uygulamaları	ile	meyve	saplarının	uzaması	sağlanmıştır	(Horvitz	vd.,	

2003).	 Gibberellin	 uygulanmış	 meyvelerde	 depolama	 sonunda	 meyve	

sertliğindeki	kayıplar	daha	az	olmuş	(Clayton	vd.,	2003;	Özkaya	vd.,	2006)	ve	bu	

meyvelerin	 sapında	 kahverengileşme	 azalmıştır	 (Özkaya	 vd.,	 2006).	 Kayısı	

meyvelerinde,	 meyve	 eti	 sertliği	 ve	 meyve	 ağırlığı	 artmıştır	 (Southwick	 ve	

Yeager,1995;	Southwick	vd.,	1995;	Southwick	vd.,	1997;	Southwick	vd.,	2006).	

	

Bu	 projenin	 amacı	 hasat	 öncesi	 büyümeyi	 düzenleyici	 madde	 (GA3,	 BA	 ve	

BA+GA4+7)	 uygulamalarıyla	 tüketiciler	 tarafından	 kalite	 kriterleri	 arasında	

önemli	bir	tercih	sebebi	olan	meyve	büyüklüğünün	artırılabilirliğini	ve	GA3,	BA	

ve	BA+GA4+7	uygulamalarının	meyve	kalitesi	üzerine	etkilerini	araştırmaktır.	
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2.	KAYNAK	ÖZETLERİ	

	

2.1.	Bitki	Büyümeyi	Düzenleyici	Maddeler	(BBDM)	

	

2.1.1.	Gibberellinler	(GA)	

	

Gibberellinler	 (GA)	 ilk	 defa	 1930’lu	 yıllarda	 Japon	 bilim	 adamları	 tarafından	

Gibberella	 fujiuroi	 (Fusarium	 moniliforme)	 fungusundan	 izole	 edilmiş,	 bu	

fungusun	 çeltikte	 aşırı	 boy	 uzamasına	 neden	 olmasıyla	 fark	 edilmiştir	 (Seçer,	

1989).	1950’li	yılların	ortalarında	Amerikalı	ve	İngiliz	araştırmacılar	tarafından	

“Gibberellik	 Asit”	 (GA3)	 olarak	 adını	 verdikleri	 maddeyi	 saflaştırmışlar	 ve	

kimyasal	yapısını	tanımlamışlardır	(Taiz	ve	Zieger,	2008).	

	

Gibberellinler	 funguslardan	 ve	 yüksek	 bitkilerden	 elde	 edilmektedir.	 Bugün	

bilinen	 100’e	 yakın	 GA	 serisi	 bulunmakta	 olup,	 bunların	 50’den	 fazlası	 bitki	

tohumlarında	 bulunmuştur.	 Ticari	 amaçla	 en	 yaygın	 kullanılan	 GA3’tür	

(Güleryüz,	1982;	Westwood,	1993;	Walsh,	2003).	

	

Yüksek	bitkilerde	GA	biyosentezi	gelişmekte	olan	meyve,	tohum,	uzamakta	olan	

gövde	 apikal	 bölgesi	 ve	 köklerinde	 gerçekleşmektedir	 (Palavan‐Ünsal,	 1993).	

Gibberellinler	 oksinler	 gibi	 hücre	 bölünme	 ve	 büyümelerini	 artırarak	 boy	

uzamasını	 sağlamaktadırlar.	Meyve	gelişiminin	 ilk	 safhasında	etkili	olup	organ	

gelişimi	 ile	 daha	 iyi	 bir	 ilişki	 gösterirler	 (Seçer,	 1989).	 Gibberellinler	 gövde	

büyümesini	 önemli	 ölçüde	 arttırsalar	 da	 kök	 büyümeleri	 üzerindeki	 etkileri	

azdır	(Taiz	ve	Zieger,	2008).	

	

2.1.2.	Sitokininler	

	

Sitokininler	 doku	 kültürü	 çalışmalarında	 genç	 bitkilerin	 çoğaltımı	 için	

1960’ların	 başlarında	 kullanılmıştır.	 Hindistancevizi	 (Cocos	 nucifera),	

endosperminde,	 atkestanesi	 meyvesinde,	 mısır	 danelerinde	 ve	 ringa	 balığının	

spermlerinde	 bulunan	 bu	 kimyasalların	 hücre	 bölünmesini	 uyarma	 kabiliyeti	
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keşfedilmiştir	(Walsh,	2003).	Keşfedilen	ilk	sitokinin	kinetindir	(Taiz	ve	Zieger,	

2008).	Kinetin	bir	sentetik	sitokinindir	ve	bitkide	doğal	olarak	meydana	gelmez.	

(Palavan‐Ünsal,	 1993).	Bitkisel	materyalden	 ilk	 izole	 edilen	 sitokinin	mısırdan	

elde	 edilen	 zeatindir.	 Bilinen	 sitokininlerin	 en	 yaygın	 olanları;	 Kinetin,	 Zeatin,	

benziladenin	 (BA),	 tetrahidropiranilbenziladenin	 (PBA),	 ve	 porphobilinogen	

(PBG)'dir	(Westwood,	1993).	

	

Sitokininlerin	 meyve	 üretiminde	 önemli	 kullanım	 alanları	 bulunmaktadır.	

Bunlardan	 en	 önemlisi	 doku	 kültürü	 çalışmalarında	 kültürdeki	 dokunun	 hızla	

çoğalmasını	 ve	 sürgün	 oluşumunu	 teşvik	 etmesidir.	 İkincisi	 meyve	 ağaçlarına	

sprey	 ve	 fırça	 yardımıyla	 yapılan	 uygulama	 yerlerinde	 lateral	 göz	

tomurcuklarının	 gelişimini	 uyarmada	 kullanılır.	 Ayrıca	 elmanın	 gelişiminde	

kimyasal	 meyve	 seyrelticisi	 olarak	 ve	 elmanın	 uzunluk/çap	 oranının	

değiştirilmesinde	 kullanılır	 (Walsh,	 2003).	 Sitokininlerin	 hücre	 bölünme	

safhasında	 uygulanması	 kivi	 ve	 bazı	 meyve	 türlerinde	meyvedeki	 çap	 artışını	

teşvik	etmiştir	(Looney,	1996).	

	

2.2.	Bitki	Büyümeyi	Düzenleyici	Madde	Uygulamalarının	Kiraz	Meyveleri	

Üzerine	Etkileri	

	

Saunier	(1990),	‘Stark	Hardy	Giant’,	‘Van’,	‘Burlat’	ve	‘Sunburst’	kiraz	çeşitlerine	

hasattan	 3	 hafta	 önce	 yapılan	 15‐30	 ppm	 konsantrasyonlarındaki	 GA3	

uygulamalarının	 meyve	 iriliğini	 arttırdığını,	 renklenmeyi	 geciktirdiğini	 ve	

meyve	çatlamasını	azalttığını	belirtmiştir.	

	

Kirazlara	 meyve	 renginin	 saman	 sarısı	 olduğu	 dönemde	 uygulanan	 10‐20	

ppm’lik	 GA3	 uygulamasının	 meyve	 büyüklüğü	 arttırdığı,	 kırmızı	 rengin	

oluşumunu	 3‐4	 gün	 kadar	 geciktirdiği	 ve	 meyvelerin	 daha	 sert	 olduğu	

saptanmıştır	(Özgüven,	1994).	

	

Sabır	ve	Aksoy	(1995),	‘Noble’	ve	‘Salihli’	kiraz	çeşitlerinde	yaptıkları	çalışmada,	

GA3	 uygulamalarının	 meyve	 eti	 sertliği,	 suda	 çözünür	 kuru	 madde	 içeriği	
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(SÇKM),	 pH	 ve	 sapın	 kopma	 direnci	 gibi	 birçok	 parametre	 üzerine	 etkili	

olduğunu	rapor	etmişlerdir.	

	

1994–1996	yıllarında	Amasya’da	yapılan	bir	çalışmada,	‘0900	Ziraat’,	‘Lambert’	

ve	 ‘Van’	 kiraz	 çeşitlerine	 hasattan	 yaklaşık	 30‐35	 gün	 önce	 GA3	 (20	 ppm),	

GA3+NAA	(20+1	ppm),	GA3+Ca(OH)2	(20	ppm+%0.7)	ve	GA3+NAA+Ca(OH)2	(20	

ppm+1ppm+	%0.7)	uygulamaları	 ile	derimden	yaklaşık	30‐35	(üç	kez),	20	(iki	

kez)	 ve	 10	 (bir	 kez)	 gün	 önce	 olmak	 üzere	 Ca(OH)2	 (%0.7)	 uygulamaları	

yapılmıştır.	 GA3,	 NAA	 ve	 kombinasyonu	 ve	 bunların	 Ca(OH)2	 ile	

kombinasyonları	 çatlamayı	 azaltmış,	 fakat	 genel	 olarak	meyve	kalitesi	 üzerine	

önemli	 etki	 yapmamıştır.	 Çatlamayı	 önleme	ve	meyve	kalitesi	 açısından	 en	 iyi	

sonuçların	 ‘0900	 Ziraat’	 ve	 ‘Van’	 kirazlarında	 GA3	 uygulamalarından	 elde	

edilmiştir	(Demirsoy,	1997).	

	

Başak	 vd.	 (1998),	 yaptıkları	 bir	 çalışmada,	 GA3	 uygulamasının	 hasat	 zamanını	

geciktirdiği,	zedelenmeye	karşı	hassasiyetin	azaldığını,	meyve	iriliği,	sertliği	ve	

suda	çözünür	kuru	madde	içeriğinin	arttığını	saptamışlardır.	

	

‘Türkoğlu’	 kiraz	 çeşidinin	 küçük	meyvelere	 sahip	 olmasına	 rağmen	ülkemizde	

erkenci	 çeşit	 olmasından	 dolayı	 pazarda	 yer	 bulmakta	 ve	 ekonomik	 değer	

taşımaktadır.	Fakat	bu	çeşidin	meyveleri	 çatlamaya	hassastır.	Bu	nedenle	hem	

meyve	 iriliğini	 arttırmak	 hem	 de	 çatlamayı	 önleyebilmek	 için	 10‐20	 ppm	

dozlarında	GA3	uygulaması	yapılmış	ve	uygulamanın	hem	meyve	 iriliğine	hem	

de	 çatlamanın	 önlenmesine	 olumlu	 etkisi	 olduğu	 bildirilmiştir	 (Bilginer	 vd.,	

1999).	

	

Sütyemez	 (2000),	 bazı	 kiraz	 çeşitlerinde	 (‘Akşehir	 Napolyonu’,	 ‘0900	 Ziraat’,	

‘Merton	Marvel’	ve	‘Noble’)	yaptığı	çalışmada,	çiçeklenme	dönemi	başlangıcında	

uygulanan	 12,5	 ve	 25	 ppm	 dozlarındaki	 GA3’in	 genelde	 tüm	 çeşitlerde	meyve	

tutumu	 ve	 değişik	 meyve	 kalite	 kriterlerine	 olumlu	 etkileri	 olduğunu	

bildirmiştir.	
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'Satohnishiki'	kiraz	çeşidinde	100	ppm	GA3	uygulaması	sonucunda	ABA	(Absisik	

asit)	 faaliyeti	 engellenerek	 olgunlaşmanın	 geciktiği	 bildirilmiştir	 (Kondo	 ve	

Danjo,	2001).	

	

Küden	 (2001),	 verim	 çağındaki	 kiraz	 ağaçlarında	 ben	 düşme	 döneminde	

uygulanan	GA3	uygulamalarından	hasadı	geciktirmesinin	yanında	meyve	 iriliği	

bakımından	 da	 olumlu	 sonuç	 alınması	 için	 ağaçların	 budanması	 gerektiğini	

belirtmiştir.	

	

Kappel	ve	MacDonald	(2002),	'Sweetheart'		kiraz	çeşidine	hasattan	3	hafta	önce	

20	ve	30	ppm	ile	hasattan	2	ve	3	hafta	önce	10	pmm	GA3	uygulaması	ile	meyve	

sertliği	 ve	 iriliğinde	 artma	 ve	 kontrole	 göre	 daha	 geç	 olgunlaşma	 olduğunu	

tespit	etmişlerdir.	

	

Horvitz	 vd.	 (2003),	 tarafından	 'Sweetheart'	 kiraz	 çeşidinde	 ben	 düşme	

döneminde	uygulanan	10	ve	30	ppm	GA3	ile	meyvelerin	kontrole	göre	daha	geç	

hasat	edildiği,	meyve	iriliği,	meyve	ağırlığı	ve	meyve	sertliğinde	artış	sağlandığı	

tespit	 edilmiştir.	 Ayrıca	 depolama	 sonucunda	 tüm	meyvelerde	 sertliğin	 arttığı	

fakat	 30	 ppm	 GA3	 uygulanmış	 meyvelerin	 daha	 sert	 olduğu,	 GA3	 uygulaması	

yapılmış	meyvelerle	 kontrol	 arasında	 renk	 ve	 SÇKM	bakımından	 fark	 olmayıp	

uygulama	 yapılan	 meyvelerde	 sap	 uzunluğunun	 olumlu	 etkilediğini	

saptamışlardır.	

	

Choi	 vd.	 (2004),	 yaptıkları	 bir	 çalışmada,	 20	 ppm	 GA3	 uygulamasının	 meyve	

yumuşamasını	ve	olgunlaşmayı	geciktirdiğini	saptamışlardır.	

	

Webster	vd.	(2006),	yaptıkları	bir	çalışmada,	GA3	uygulamasının	hasat	zamanını	

geciktirdiği	ve	meyve	eti	sertliğini	arttırdığını	belirtmişlerdir.	

	

Cline	ve	Trought	(2007),	10	ve	40	ppm	GA3	uygulamalarının	meyve	eti	sertliğini	

arttırdığını	ve	meyve	renk	gelişimini	azalttığını	bildirmişlerdir.	
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Kappel	 ve	 MacDonald	 (2007),	 yaptıkları	 bir	 çalışmada,	 'Sweetheart'	 	 kiraz	

çeşidine	20	ppm	GA3	uygulamasının	toplam	verimi	etkilemediğini	meyve	sertliği	

ve	iriliğinde	ise	artış	sağladığını	saptamışlardır.	

	

2007	yılında	yürütüğu	 çalışmada,	%	55	ve	%	75	gölgeleme	özelliği	 olan	 siyah	

renkte	file	şeklindeki	plastik	örtünün,	GA3	uygulamasının	ve	budamanın	‘0	900	

Ziraat’	kiraz	çeşidindeki	meyve	kalitesi	ve	geççilik	üzerine	olan	etkileri	araştıran	

Önen	(2008),	%	55	örtü	malzemesi	ile	örtülen	ağaçlada	hasat	kontrol	ve	açıkta	

bulunan	meyvelere	göre	8	gün	sonra,	%	75	örtü	ile	örtülü	ağaçlarda	ise	23	gün	

sonra	 yapılabildiği,	 budama	 yapılan	 ağaçlardaki	 meyve	 ağırlığının	 budama	

yapılmayanlara	 göre	 daha	 fazla	 olduğu	 ve	 GA3	 uygulanan	 ağaçlardaki	 meyve	

ağırlığının	 GA3	 uygulanmayan	 ağaçlardakine	 göre	 daha	 yüksek	 olduğu	

saptanmıştır.	

	

Canlı	 ve	 Orhan	 (2009),	 tarafından	 yapılan	 bir	 çalışmada,	 meyvelerin	 saman	

sarısı	olduğu	dönemde	yapılan	0,	15,	20	ve	25	ppm	GA3	uygulamalarının	'0900	

Ziraat'	 çeşidinde	 meyve	 iriliği,	 meyve	 sertliği,	 meyve	 sap	 uzunluğu	 ve	 SÇKM	

özellikleri	üzerine	etkileri	 araştırılmıştır.	GA3	uygulamaları	 sonucu	meyvelerin	

kontrol	uygulamasına	göre	daha	sert	ve	 iri	olduğu,	GA3	uygulamaları	 arasında	

meyve	 eti	 sertliği	 ve	 meyve	 sap	 uzunluğu	 bakımından	 farkın	 olmadığı	 ve	 15	

ppm	GA3	uygulamasının	20	ve	25	ppm	GA3	uygulamalarına	göre	meyve	iriliğini	

arttırdığı	tespit	edilmiştir.	

	

Yıldırım	 ve	 Koyuncu	 (2010),	 tarafından	 yapılan	 çalışmada	 ‘0900	 Ziraat’	 kiraz	

çeşidinde	 GA3	 uygulaması	 sonucunda	 meyve	 ağırlığı	 ve	 meyve	 eti	 sertliğinin	

arttığı,	 çatlama	 oranının	 azaldığı,	meyvelerin	 kontrole	 göre	 3‐4	 gün	 geç	 hasat	

edildiği	saptanmıştır.	

	

Zhang	 ve	 Whiting	 (2011),	 yaptıkları	 bir	 çalışmada,	 ‘Bing’	 kiraz	 çeşidinde	

gibberellin	(GA3	ve	GA4+7)		uygulamaları	ile	meyve	iriliğinde	ve	ağırlığında	artma	

meydana	geldiği	tespit	edilmiştir.	
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Zeman	vd.	 (2012),	 ' Regina'	 kiraz	 çeşidinde	ben	düşme	döneminde	uygulanan	

20	ppm	GA3	ile	meyvelerin	kontrole	göre	meyve	iriliği	ve	meyve	ağırlığında	artış	

sağlandığı	tespit	edilmiştir.	

	

Kiraz	 ağaçlarına	 çekirdek	 sertleşme	 döneminde	 uygulanan	 GA3	 (10‐25	 ppm)	
uygulaması	 ile	 meyve	 iriliği	 ve	 meyve	 sertliğinde	 artış	 sağlandığı	 tespit	
edilmiştir	(Einhorn	vd.,	2013).	

	

2.3.Bitki	Büyümeyi	Düzenleyici	Madde	Uygulamalarının	Kayısı	Meyveleri	

Üzerine	Etkileri	

	

Çekirdek	sertleşme	döneminde	25	mg	L−1	2,	4‐DP	uygulaması	kayısı	ağaçlarında	

meyve	iriliğini	arttırmıştır	(Agustí	vd.,	1994).	

	

‘Patterson’	 kayısı	 çeşidinde,	 hasattan	 21	 önce	 100	 ppm	 GA3	 uygulamasının	

meyve	eti	sertliğini	artırdığı	bildirilmiştir	(Southwick	ve	Yeager,	1995).	

	

Southwick	vd.	(1995),	yaptıkları	bir	çalışmada,	‘Patterson’	kayısı	çeşidine	hasat	

sonrası	10,	50	ve	100	ppm	GA3	uygulaması	ile	dal	başına	düşen	çiçek	sayısında	

azalma	meydana	geldiği,	verimi	etkilemediği,	50	ve	100	ppm	GA3	uygulamasının	

ile	meyve	ağırlığında	artış	sağlandığı	saptanmıştır.	

	

Southwick	vd.	 (1997),	 ‘Patterson’	kayısı	 çeşidine	hasat	öncesi	50	ve	100	pmm	

dozlarında	 GA3	 uygulamışlardır.	 Sonuçta	 100	 ppm	 GA3	 uygulanan	 ağaçlarda	

daldaki	 çiçek	 sayısının	 azaldığı,	 meyve	 eti	 sertliğinin	 arttığı	 ve	 uygulamanın	

meyve	olgunluğunu	etkilemediği	saptanmıştır.	

	

Southwick	 vd.	 (2006),	 yaptıkları	 bir	 çalışmada,	 kayısı	 ağaçlarına	 hasattan	 üç	

hafta	 önce	 uygulanan	 50	 ve	 100	 pmm	 GA3	 ile	 meyve	 eti	 sertliğinin	 arttığı	

saptanmıştır.	
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Bregoli	 vd.	 (2010),	 yaptıkları	 bir	 çalışmada,	 çekirdek	 sertleşmesi	 döneminde	

3,5,6‐TPA	 uygulamasının	 erkencilik	 sağladığı,	 meyve	 ağırlığını,	 meyve	 iriliğini	

ve	meyve	kabuk	rengini	olumlu	yönde	etkilediği,	meyve	eti	sertliğine	ve	SÇKM	

üzerine	 etkisinin	 olmadığı	 ve	 titre	 edilebilir	 asit	 miktarının	 ise	 kontrol	

meyvelerine	oranla	azalma	gösterdiği	saptanmıştır.	

	

Farag	 vd.	 (2012),	 tarafından	 "Canino"	 kayısı	 çeşidinde	 çekirdek	 sertleşme	

döneminde	 uygulanan	 Ethephon	 uygulaması	 ile	 meyve	 eti	 sertliği,	 meyve	

büyüklüğü,	 çekirdek	 ağırlığı	 ve	 titre	 edilebilir	 asit	 miktarında	 azalma,	 SÇKM	

miktarında	ise	artış	sağlandığı	tespit	edilmiştir.	

	

2.4.	Bitki	Büyümeyi	Düzenleyici	Madde	Uygulamalarının	Diğer	Meyveler	Üzerine	

Etkileri	

	

Şeftalide,	 çiçeklenmeden	 30	 gün	 sonra	 20	 ppm	 GA3	 uygulamasının	 olgun	

meyvenin	ağırlığını	ve	iriliğini	artırdığı,	meyve	rengini	iyileştirdiği	ve	meyvenin	

suda	çözünebilir	kuru	madde	içeriğini	arttığı	belirtilmiştir	(Özgüven,	1994).	

	

Yazlık	 armut	 çeşitlerinden	 ‘Santa	 Maria’	 ve	 ‘June	 Beauty’nin	 pazar	 değerleri	

yüksektir.	 Bu	 sebeple	 daha	 kaliteli	 meyveler	 elde	 etmek	 için	 tam	 çiçeklenme	

döneminde	GA3’ün	değişik	dozları	uygulanmış	ve	her	iki	çeşitte	de	meyve	iriliği	

için	en	iyi	dozun	25	ppm	olduğu	bulunmuştur	(Eti	vd.,	1995).	

	

‘Redhaven’	şeftalisine	hasattan	3	hafta	önce	uygulanan	GA3	(0,	50,	65	ve	100	mg	

L‐1)’ün	 meyve	 kabuklarında	 sarı	 zemin	 rengi	 gelişiminin	 önemli	 derecede	

geciktirdiği	tespit	edilmiştir	(Mohammmad	ve	Khalil,	1997).	

	

‘Flamekist’	nektarin	ağaçlarına	çekirdek	sertleşmesi	döneminde	33	ile	100	pmm	

arasında	 değişen	 GA3	 uygulamaları	 olgunlaşmayı	 geciktirmiş	 SÇKM	 ve	 titre	

edilebilir	 asit	 içeriklerini	 etkilememiştir.	 GA3	 uygulanan	 meyvelerin,	 kontrol	

meyvelerine	 göre	 daha	 sert	 ve	 kırmızı	 rengin	 oluşumunun	 daha	 iyi	 olduğu,	
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depolama	sırasında	yumuşamanın	geciktiği	ve	fizyolojik	depo	bozukluklarınının	

önlendiği	görülmüştür	(Lurie	vd.,1998).	

	

Flaishman	 vd.	 (2001),	 ‘Spodana’	 ve	 ‘Coscia’	 armut	 çeşitlerinde	 sentetik	

sitokininlerden	 CPPU’	 nun	 ürün	 miktarı	 ve	 meyve	 büyüklük	 artışına	 olan	

etkisini	araştırmışlardır.	Tam	çiçeklenmeden	14	gün	sonra	yapılan	uygulamanın	

en	iyi	sonucu	verdiğini	tespit	etmişlerdir.	

	

Stern	 ve	 Flaishman	 (2003),	 ‘Spadona’	 ve	 ‘Coscia’	 armut	 çeşitlerinde	 yaptıkları	

bir	çalışmada,	100	ppm	BA	uygulaması	ile	meyve	büyüklüğünde	önemli	bir	artış	

elde	etmişlerdir.	

	

Amarante	vd.	(2005)’nın	2001‐2002	yılları	arasında	yürüttükleri	bir	çalışmada,	

hasat	 öncesi	 AVG	 (aminoetoksi‐vinilglisin)	 ve	 GA3	 uygulamalarının	 ‘Rubiduox’	

şeftalisinde	meyve	olgunluğunun	gecikmesi,	meyve	dökümü	ve	kalitesi	üzerine	

etkilerini	 incelemişlerdir.	 Araştırmacılar	 ağaçlara	 hasattan	 6	 hafta	 önce,	 100	

ppm	GA3	uygulaması	 yapmışlardır.	 Sonuçta	uygulamanın	hasadı	 geciktirdiğini,	

meyvelerin	soğukta	muhafazası	boyunca	(2°C’de	%90‐95	nemde	4	hafta)	meyve	

renklerini	 iyi	 bir	 şekilde	 koruduğunu,	 meyve	 eti	 sertliklerinde	 çok	 az	 bir	

azalmanın	görüldüğünü	ve	SÇKM,	asitlik	miktarlarının	da	arttığını	bulmuşlardır.	

Ayrıca,	GA3	kullanımının,	meyvelerdeki	yarılma,	çürüme	oranlarında	ve	soğukta	

muhafaza	sonrasında	kahverengileşme	oranında	azalma,	meyve	ağırlığında	 ise	

artış	sağlandığını	bildirmişlerdir.	

	

Yehia	ve	Hassan	(2005),	‘Leconte’	armudunda	bazı	BBDM’	lerin	ve	kimyasalların	

(borik	asit,	GA3,	BA,	Sucrose)	meyve	kalitesine	etkisini	araştırdıkları	çalışmada,	

BA	100	ppm	ve	200	ppm	dozlarının	meyve	çapı	ve	uzunluğu	arttırmada	en	iyi	

sonucu	verdiğini	gözlemlemişlerdir.	

	

Shargal	 vd.	 (2006),	 bazı	 armut	 çeşitlerinde	 sentetik	 sitokinin	 uygulamalarının	

hücre	 sayısında	 artış	 sağladığını,	 dolayısı	 meyve	 büyüklüğünün	 artmasında	

önemli	katkısının	olduğunu	belirtmişlerdir.	
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González‐Rossia	 vd.	 (2007),’nın	 yaptıkları	 bir	 çalışmada	 şeftali	 ve	 nektarin	

ağaçlarına	 tomurcuk	 döneminde	 uygulanan	 GA3’in	 çiçeklenmede	 azalma	

meydana	 geldiğini	 saptamışlardır.	 Uygulamalar	 ile	 elle	 seyreltme	 maliyetinin	

azaldığını,	 meyve	 kabuk	 renginin	 geliştiğini,	 suda	 çözünebilir	 kuru	 madde	

miktarının	ve	meyve	sertliğinin	arttığını	belirlemişlerdir.	

	

Stern	vd.	(2007),	tarafından	‘Spadona’	ve	‘Coscia’	armut	çeşitlerinde	bazı	BBDM	

(GA3,	 GA3+2,4	 D+NAA	 ve	 GA4+7+BA)	 ile	 meyve	 büyüklüğünü	 arttırmak	 için	

yapmış	 oldukları	 çalışmada,	 GA3	 tek	 başına	 meyve	 büyülüğünü	 arttırmada	

yetersiz	 kaldığı	 ve	 tam	 çiçeklenmeden	 14	 gün	 sonra	 25	 mg.l‐1	 GA4+7+BA	

dozunun	en	iyi	sonucu	verdiği	tespit	edilmiştir.	

	

Üzümlerde,	 meyve	 ve	 salkım	 büyüklüğünü	 artırmak	 amacıyla	 çeşitlere	 bağlı	

olarak	2,5‐20	ppm	GA’in	tam	çiçeklenmede	veya	hemen	sonra	uygulanması,	bazı	

üzüm	 çeşitlerinde	 ise	 olgunlaştırmayı	 çabuklaştırmak	 ve	 meyve	 büyüklüğünü	

artırmak	 amacıyla	 100	 ppm	 GA’in	 meyve	 oluşumunda	 uygulanması	

önerilmektedir	(Akgül,	2008).	

	

Pektaş	 (2009),	 hasat	 öncesi	BA	ve	BA	+	GA4+7	 uygulamalarının	 ‘Akça’	 ve	 ‘B.	 P.	

Morettini’	 armutlarında	 meyve	 büyüklüğü	 ve	 kalitesi	 üzerine	 etkilerini	

değerlendirmek	 üzere	 yaptığı	 çalışmasında,	 uygulamaların	 ‘Akça’	 çeşidinde	

meyve	ağırlığı,	meyve	sap	uzunluğu,	SÇKM	ve	asitlik	üzerine	önemli	etki	yaptığı,	

uygulamalar	arasında	meyve	pH	değeri	bakımından	istatistiki	olarak	önemli	bir	

fark	 bulunmadığı,	 ‘B.	 P.	 Morettini’	 çeşidinde	 ise	 meyve	 büyüklüğüne	 önemli	

etkisi	olmadığı,	meyve	sertliği,	meyve	sap	uzunluğu,	SÇKM,	pH	ve	titre	edilebilir	

asitliğe	etkisi	 istatistiki	olarak	önemli	olduğu,	uygulamalar	arasında	meyve	eni	

ve	meyve	boy/en	oranı	bakımından	istatistiki	bir	fark	bulunamadığı	saptamıştır.	

	

‘Monreo’	 şeftalisinde	 meyve	 kalitesi,	 verim	 ve	 hasat	 zamanı	 üzerine	 AVG	

(aminoetoksi‐vinilglisin),	 GA3	 (giberellik	 asit)	 ve	 CC	 (kolin	 klorid)’in	 etkilerini	

belirlemek	 amacıyla	 2007‐2009	 yılları	 arasında	 yürüttüğü	 çalışmasında	

Çetinbaş	 (2010),	 tüm	 uygulamaların	 meyve	 verimini	 arttırdığını	 ve	 GA3	
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uygulamalarının	 diğer	 uygulamalara	 göre	 daha	 fazla	 etkili	 olduğunu	

belirlemiştir.	 Ayrıca	 uygulamalar	 meyve	 eni,	 meyve	 ağırlığı	 ve	 meyve	 eti	

sertliğini	gibi	önemli	kalite	kriterlerini	arttırdığını,	şeftali	meyvelerinde	önemli	

kalite	 parametrelerinden	 olan	 renklenme	 üzerine	 en	 kararlı	 sonuçların	 GA3	

uygulamalarında	meydana	 geldiğini	 ve	 kırmızı	 rengin	 gelişimi	 üzerine	 olumlu	

etkisinin	olduğunu	saptamıştır.	

	

Pegoraro	 vd.	 (2010),	 yaptıkları	 bir	 çalışmada,	 şeftali	 ağaçlarına	 çekirdek	

sertleşmesi	 döneminde	 uygulanan	 GA3	 ile	 meyve	 iriliğinde	 artma	 meydana	

geldiğini	saptamışlardır.	
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3.MATERYAL	VE	YÖNTEM	

	

3.1.	Materyal	

	

3.1.1.	Araştırma	yerinin	coğrafi	konumu		

	

Bu	 çalışma	 2010	 yılında	 Isparta	 merkeze	 bağlı	 Kayı	 köyündeki	 ticari	 kiraz	

bahçesinde	 ve	 Eğirdir	 ilçesi	 Aşağıkaşıkara	 köyündeki	 ticari	 kayısı	 bahçesinde	

yürütülmüştür.	 Kiraz	 bahçesinin	 bulunduğu	 Kayı	 köyü,	 37°49'12.59"	 kuzey	

enlemi	ile	30°29'51.65"	doğu	boylamında	bulunmakta	olup	denizden	yüksekliği	

1097m	dir.	

	

		 					 	
	

Şekil	3.1.	Araştırma	yerinin	uydu	görüntüsü	
	

Kayısı	bahçesinin	bulunduğu	Aşağıkaşıkara	köyü,	38°17'49.68"	kuzey	enlemi	ile	

30°50'33.78"	 doğu	 boylamında	 bulunmakta	 olup	 denizden	 yüksekliği	 1025m	

dir.	Araştırma	yerinin	uydu	görüntüleri	Şekil	3.1.’de	görülmektedir.	

	

3.1.2.	İklim	verileri	

	

Deneme	yeri	Akdeniz	 iklimi	 ile	 İç	Anadolu	 iklimi	 arasındaki	 bir	 geçiş	 iklimine	

sahiptir.	Özellikleri	yönünden	 İç	Anadolu	 iklimine	daha	yakındır.	 Isparta	 ilinin	

uzun	yıllar	ortalama	iklim	verileri	Çizelge	3.1.’	de	verilmiştir.	
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Çizelge	3.1.	Isparta	ilinin	1960	–	2012	yılları	arasındaki	ortalama	meteorolojik	
değerleri	(Anonim,	2013d)	

	

Aylar	 Ortalama	
Sıcaklık	(°C)	

Ortalama	
En	Yüksek	
Sıcaklık	(°C)

Ortalama	
En	Düşük	
Sıcaklık	(°C)

Ortalama	
Yağışlı	Gün	
Sayısı	

Aylık	Toplam	
Yağış	Miktarı	
Ortalaması	
(kg/m2)

Ocak	 1,9	 6,4 ‐2,0 12 72,7
Şubat	 2,8	 7,6 ‐1,4 11,3	 64,8
Mart	 6,1	 11,7 0,9 10,7	 54,3
Nisan	 10,7	 16,5 4,7 10,9	 56,1
Mayıs	 15,6	 21,7 8,4 10,2	 50,1
Haziran	 20,2	 26,6 12,3 6,4 29,5
Temmuz	 23,6	 30,4 15,3 3 13,5
Ağustos	 23,2	 30,5 14,9 2,2 10,5
Eylül	 18,6	 26,5 10,6 3,7 15,6
Ekim	 13,0	 20,5 6,5 6,4 36,4
Kasım	 7,4	 13,9 2,2 7,6 46,1
Aralık	 3,5	 8,1 ‐0,4 12,4	 85,6
	

3.1.3.	Bitkisel	materyal	ve	özellikleri	

	

Bu	çalışmanın	bitkisel	materyalini,	11	yaşındaki	 ‘0900	Ziraat’	kiraz	çeşidinden	

ve	10	yaşındaki	 ‘Alyanak’	kayısı	 çeşidinden	seçilen,	homojen	gelişme	gösteren	

ağaçlar	oluşturmuştur	(Şekil	3.2.).	

	

					 	
	

Şekil 3.2. Deneme parsellerinden görünümler	
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‘0900	Ziraat’	 kiraz	 çeşidinin	meyveleri	 (Şekil	 3.3.);	geniş	kalp	 şeklinde,	meyve	

eti	 çok	 sert,	meyve	kabuğu	üst	 rengi	parlak	koyu	kırmızı	 ve	 çekirdeği	 ete	yarı	

bağlıdır.	 Meyve	 ağırlığı	 8–10	 g	 olup,	 meyve	 suyundaki	 kuru	 madde	 miktarı	

olgunluk	 derecesine	 ve	 diğer	 faktörlere	 bağlı	 olarak	 %	 11–24	 arasında	

değişebilir	(Öz,	1992).	

	

	
	

Şekil	3.3.		‘0900	Ziraat’	kiraz	(Prunus	avium	L.)	çeşidi	meyvelerinin	hasat	sonrası	
görüntüsü	

	

‘Alyanak’	kayısı	çeşidinin	meyveleri	(Şekil	3.4.);	30‐45	g	ağırlığında,	basık	oval	

şekilli,	 meyve	 kabuk	 ve	 et	 rengi	 turuncu	 olup	 kuvvetli	 şekilde	 kırmızı	 yanak	

oluşturur.	 Meyve	 belirgin	 şekilde	 asimetrik	 iki	 parçadan	 oluşur.	 Meyveleri	

yumuşak	dokulu,	pH	3.5‐3.9,	SÇKM	miktarı	%	12‐14	ve	toplam	asitlik	%	0.9‐1.1	

dir	(Anonim,	2013e).		

	

	
	

Şekil	3.4.		‘Alyanak’	kayısı	(Prunus	armeniaca	L.)	çeşidi	meyvelerinin	hasat	
sonrası	görüntüsü	
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3.2.	Yöntem	

	

3.2.1.	Denemede	kullanılan	bitki	büyüme	düzenleyiciler	ve	dozları	

	

Deneme	 tesadüf	 parselleri	 deneme	 desenine	 göre	 dizayn	 edilmiş	 ve	 her	

muamelede	 üç	 tekerrür	 (ağaç)	 bulunmaktadır.	 ‘0900	 Ziraat’	 kiraz	 çeşidi	 ve	

‘Alyanak’	 kayısı	 çeşidinin	 kalite	 özelliklerini	 arttırmak	 amacıyla	 bitki	 büyüme	

düzenleyici	 madde	 uygulamalarına	 tabi	 tutulmuştur.	 Denemelerde	 kullanılan	

bitki	büyüme	düzenleyiciler	ve	dozları	Çizelge	3.2.’de	verilmiştir.	

	

Çizelge	3.2.	Denemelerde	kullanılan	bitki	büyüme	düzenleyiciler,	dozları	ve	

uygulama	zamanı	

	

	
UYGULAMA	 DOZ	

UYGULAMA	

ZAMANI	

K
İR
A
Z	

KONTROL	 0	

BEN	DÜŞME	

DÖNEMİ	

28.05.2010	

Perlan®	(	%	1.8	BA	+	%	1.8	GA4+7)	

(Fine	Agrochemicals	Ltd.	USA)	

12,5	ppm	

25	ppm	

50	ppm	

Exilis®	(%	2	BA)	

(Fine	Agrochemicals	Ltd.	USA)	

50	ppm	

100	ppm	

150	ppm	

Berelex	(%	40	GA3)	

(Valent	BioSciences	Corp.	USA)	
25	ppm	

K
A
Y
IS
I	

Kontrol	 0	

ÇEKİRDEK	EVİ	

SERTLEŞME	

DÖNEMİ	

21.05.2010	

Perlan®	(	%	1.8	BA	+	%	1.8	GA4+7)	

(Fine	Agrochemicals	Ltd.	USA)	

12,5	ppm	

25	ppm	

50	ppm	

Exilis®	(%	2	BA)	

(Fine	Agrochemicals	Ltd.	USA)	

50	ppm	

100	ppm	

150	ppm	
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Bitki	 büyüme	 düzenleyici	 maddeler	 ve	 yayıcı	 yapıştırıcı	 (Tween	 20)	 iyice	

karıştırılarak	 rüzgârsız	 bir	 günde	 öğleden	 sonra	 sırt	 pompası	 ile	 yaprak	

yüzeyleri	tamamen	yıkanana	kadar	yapılmıştır	(Şekil	3.5).		

	

Kiraz	 ve	 kayısı	 ağaçlarında	 kontrol	 grubu	 olarak	 seçilen	 ağaçların	 yaprak	

yüzeyleri	sırt	pompası	kullanılarak	su	ile	yıkanmıştır.	

	

						 	
	

Şekil	3.5.	Uygulama	yapılmış	meyvelerin	görüntüsü	
	

Kirazda	 yapılan	 her	 uygulamadan	 80;	 Kayısıda	 yapılan	 her	 uygulamadan	 20	

meyve	 seçilerek	 pomolajik	 analizler	 yapılmıştır.	 Pomolojik	 analizler	 Eğirdir	

Meyvecilik	 Araştırma	 İstasyonu	 Müdürlüğü	 laboratuarlarında	

gerçekleştirilmiştir.	

	

3.2.2.	Hasat	

	

Kiraz	 ve	 kayısı	 ağaçları,	 kontrol	 grubu	 olarak	 seçilen	 ağaçların	 meyveleri	

olgunluğuna	ulaştığında	(Kiraz	24.06.2010;	Kayısı	20.06.2010)	hasat	edilmiştir.	

	

	

	

	

	

	

	



20 

 

3.2.3.	Analizler	

	

3.2.2.1.	Fiziksel	analizler	

	

3.2.2.1.1.	Meyve	ağırlığı	(g)	

	

Kiraz	 meyveleri	 her	 tekerrürde	 bulunan	 80	 (4×20)	 adet	 meyve	 20’li	 gruplar	

halinde	kayısı	meyveleri	ise	tek	tek	0.01	g’a	duyarlı	hassas	terazide	tartılmıştır	

(Şekil	3.6.).	

	

					 	

	
Şekil	3.6.	Meyvelerin	ağırlık	ölçümünden	görüntüler	

	

3.2.2.1.2.	Meyve	eni	(mm)	

	

Elde	edilen	meyvelerin	0.01	mm’	ye	duyarlı	kumpas	ile	tek	tek	ölçülmesi	sonucu	

elde	edilmiştir	(Şekil	3.7.).	

	

	

Şekil	3.7.	Dijital	kumpas	
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3.2.2.1.3.	Meyve	boyu	(mm)	

	

Elde	edilen	meyvelerin	0.01	mm’	ye	duyarlı	kumpas	ile	tek	tek	ölçülmesi	sonucu	

elde	edilmiştir	(Şekil	3.7.).	

	

3.2.2.1.4.	Meyve	eti	sertliği	(lb)	

	

Sertlik	 ölçümleri	 için	 meyvelerin	 yatay	 konumda	 maksimum	 genişlikteki	

bölgesinden	ucu	4.94	mm	çapa	sahip	FT	001	model	(GULLIMEX	Fruit	Pressure	

Tester,	Alfonsine,	Italy)	el	penetrometresi	kullanılmıştır	(Şekil	3.8.).	Meyve	etine	

batırıldığında	 meyvelerin	 gösterdiği	 direnç	 lb	 biriminden	 meyve	 eti	 sertliği	

olarak	kaydedilmiştir.	

	

						 	

	
Şekil	3.8.	Meyvelerin	sertlik	ölçümünden	görüntüler	

	

3.2.2.1.5.	Meyve	sap	uzunluğu	(mm)	

	

Meyve	 örnekleri	 teker	 teker	 sürgülü	 dijital	 el	 kumpası	 ile	 mm	 cinsinden	

ölçülmüştür	(Şekil	3.9.).	
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Şekil	3.9.	Meyve	sapı	uzunluğu	ölçümünden	görüntü	

	

3.2.2.2.	Kimyasal	analizler	

	

3.2.2.2.1.	Suda	çözünür	kuru	madde	(%)	

Meyve	suları	çıkarılan	meyvelerin	SÇKM	içerikleri	N.O.W.	marka	(507‐1	Nippon	

Optical	Works,	Tokyo)	el	refraktometresi	(Şekil	3.10.).		ile	20	oC	oda	sıcaklığında	

%	olarak	ölçülmüştür.	

	

	

Şekil	3.10.	Refraktometre	
	

3.2.2.2.2.	Meyve	suyu	pH’sı	

	

Meyve	 suyu	pH’sı	digital	WTW	(ph	330,	82362	Weilheim	Almanya)	marka	bir	

pH	metre	ile	ölçülmüştür.	
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3.2.2.2.3.	Titre	edilebilir	asitlik	(%)	

	

Homojen	 olarak	 elde	 edilmiş	 meyve	 suyundan	 10	 ml	 alınarak	 pH	 değeri	 8,1	

oluncaya	kadar	0,1	N	NaOH	ilavesiyle	titrasyona	tabi	tutulmuştur	(Şekil	3.11.).	

Harcanan	 NaOH	miktarı	 kullanılarak	 sonuçlar	%	 	 olarak	malik	 asit	 cinsinden	

hesaplanmıştır.	

 

A:	asit	miktarı	(g/100	mL)*	
S:	kullanılan	sodyum	hidroksidin	miktarı	(mL)	
N:	kullanılan	sodyum	hidroksidin	normalitesi	tam	0,1	değilse	“	N	”değeri	
çözeltinin	faktörüdür.	Çözeltinin	normalitesi	tam	0,1	ise	N=	1’dir.	
C:	alınan	örnek	miktarı	(mL)	
E:	ilgili	asitin	equivalent	değeri	(malik	asit	için	0.067	g)	

					 	

Şekil	3.11.	Meyve	suyunda	pH	ve	TA	ölçümlerinden	görüntüler	
	

3.2.3.	Veri	analizi	

	

Meyve	 ağırlığı,	 meyve	 sertliği,	 meyve	 sap	 uzunluğu,	 meyve	 eni,	 meyve	 boyu,	

titre	 edilebilir	 asit,	 meyve	 suyu	 pH’sı	 ve	 SÇKM	 miktarı	 verileri	 toplandıktan	

sonra	SAS	programı	(SAS	Institute,	Carry,	N.C)	varyans	analizine	tabi	tutularak	

ve	muameleler	arasında	fark	olup	olmadığı	Duncan	çoklu	karşılaştırma	testi	ile	

test	edilmiştir.	
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4.	ARAŞTIRMA	BULGULARI	

	

4.1.	‘0900	Ziraat’	Kiraz	(Prunus	avium	L.)	Çeşidinin	Pomolojik	Analizleri	

	

4.1.1.	Fiziksel	analizler	

	

4.1.1.1.	Meyve	ağırlığı	

	

Uygulamalar	 arasında	 meyve	 ağırlığı	 bakımından	 istatistikî	 farklılık	 ortaya	

çıkmamıştır	(Çizelge	4.1.).	

	

4.1.1.2.	Meyve	eni	

	

BBDM	 uygulamaları	 arasında	 meyve	 eni	 bakımından	 %	 5	 düzeyinde	 önemli	

farklılıklar	tespit	edilmiştir.	Uygulamalar	sonucunda	elde	edilen	meyvelerde	BA	

+	GA4+7	50	ppm	(24,76	mm)	uygulaması	kontrol	grubundan	daha	enli	meyveler	

vermiştir	(Çizelge	4.1.).	

	

4.1.1.3.	Meyve	boyu	

	

BBDM	uygulamaları	 arasında	meyve	 boyu	 bakımından	%	 5	 düzeyinde	 önemli	

farklılıklar	tespit	edilmiştir.	Uygulamalar	sonucunda	elde	edilen	meyvelerde	BA	

+	GA4+7	50	ppm	(23,17	mm)	ve	BA	+	GA4+7	12,5	ppm	(22,82	mm)	uygulamaları	

kontrole	göre	daha	boylu	meyveler	vermiştir	(Çizelge	4.1.).	

	

4.1.1.4.	Meyve	eti	sertliği	

	

BBDM	 uygulamaları	 arasında	 meyve	 eti	 sertliği	 bakımından	 %	 1	 düzeyinde	

önemli	 farklılıklar	 tespit	 edilmiştir.	 Uygulamalar	 sonucunda	 en	 yüksek	meyve	

eti	 sertliği	 değeri	 GA3	 25	 ppm	 (2,44	 lb)	 uygulamasından	 elde	 edilmiştir.	 BA	 +	

GA4+7	12,5	ppm	(2,22	lb),	BA	50	ppm	(2,19	lb),	BA	100	ppm	(2,30	lb)	ve	BA	150	
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ppm	 (2,21	 lb)	 uygulamaları	 da	 kontrole	 göre	 daha	 sert	 meyveler	 vermiştir	

(Çizelge	4.1.).	

	

4.1.1.5.	Meyve	sap	uzunluğu	

	

BBDM	uygulamaları	arasında	meyve	sap	uzunluğu	bakımından	%	1	düzeyinde	

önemli	 farklılıklar	 tespit	 edilmiştir.	 Uygulamalar	 sonucunda	 en	 yüksek	meyve	

sap	uzunluğu	değeri	BA	100	ppm	(51,28	mm),	BA	50	ppm	(51,27	mm)	ve	GA3	25	

ppm	(50,76	mm)			uygulamasından	alınmıştır	(Çizelge	4.1.).	

	

Çizelge	4.1.	BA	+	GA4+7,	BA	ve	GA3	uygulamalarının	‘0900	Ziraat’	kiraz	çeşidinde	
meyve	ağırlığı,	meyve	eni,	meyve	boyu,	meyve	eti	sertliği,	meyve	sap	uzunluğu	

üzerine	etkisi	
	

OD.,	Önemli	Değil;	*	P<0,05;	**	P<0,01;	Aynı	harfi	taşıyan	gruplar	arasında	farklılık	yoktur.	

	
4.1.2.	Kimyasal	analizler	

	
4.1.2.1.	Suda	çözünür	kuru	madde		

	
BBDM	 uygulamaları	 arasında	 suda	 çözünür	 kuru	 madde	 bakımından	 %	 5	

düzeyinde	önemli	 farklılıklar	 tespit	edilmiştir.	Yapılan	uygulamalar	sonucunda	

en	 yüksek	 SÇKM	 değeri	 BA	 +	 GA4+7	 50	 ppm	 (%	 19,53)	 uygulamasından	

alınmıştır	(Çizelge	4.2.).	

	

Uygulama	 Konsantrasyo
n	

(ppm)	

Meyve	
Ağırlığı
(g)OD	

Meyve
Eni	

(mm)*	

Meyve
Boyu	
(mm)*	

Meyve	
Eti	

Sertliği		
(lb)**	

Meyve	
Sap	

Uzunluğu
(mm)**	

Kontrol										 0	 8,38	 23,85	bc 22,14	cd	 2,11	e	 48,84	cd
BA	+	GA4+7				 12.5	 7,87	 24,28	ab 22,82	ab	 2,22	c	 49,43	cd
BA	+	GA4+7				 25	 7,86	 23,99	abc 22,74	abc	 2,13	de	 48,64	d
BA	+	GA4+7				 50	 8,09	 24,76	a 23,17	a	 2,07	e	 49,96	bc
BA	 				 50	 7,93	 23,85	bc 22,55	abcd	 2,19	cd	 51,27	a
BA																	 100	 8,54	 24,08	ab 22,04	d	 2,30	b	 51,28	a
BA																	 150	 7,80	 24,39	ab 22,46	bcd	 2,21	c	 48,81	cd
GA3	 25	 8,09	 23,20	c 22,51	bcd	 2,44	a	 50,76	ab
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4.1.2.2.	Meyve	suyu	pH’sı	

	

Büyümeyi	düzenleyici	madde	uygulamaları	ve	kontrol	uygulamaları	arasında	pH	

bakımından	 elde	 edilen	 farklılıklar	 istatistiksel	 olarak	 önemsiz	 bulunmuştur	

(Çizelge	4.2.).	

	

4.1.2.3.	Titre	edilebilir	asitlik		

	

BBDM	uygulamaları	arasında	titre	edilebilir	asitlik	bakımından	%	5	düzeyinde	

önemli	 farklılıklar	 tespit	 edilmiştir.	 Uygulamalar	 sonucunda	 en	 düşük	 titre	

edilebilir	 asit	 değerini	 GA3	 25	 ppm	 uygulamasından	 (%	 0,56)	 elde	 edilmiştir	

(Çizelge	4.2.)	

	
Çizelge	4.2.	BA	+	GA4+7,	BA	ve	GA3	uygulamalarının	‘0900	Ziraat’	kiraz	çeşidinde	

SÇKM,	pH,	titre	edilebilir	asitlik	üzerine	etkisi	
	

OD.,	Önemli	Değil;	*	P<0,05;	Aynı	harfi	taşıyan	gruplar	arasında	farklılık	yoktur.		
	

	

	

	

	

	

	

	

Uygulama	 Konsantrasyon
(ppm)	

SÇKM
(%)*	

PH	OD	 Titre	Edilebilir	
Asitlik	(%)*	

Kontrol														 0	 17,73	bc 4,11 0,69	ab
BA	+	GA4+7												 12.5	 17,80	bc 4,20 0,64	b

BA	+	GA4+7												 25	 18,80	ab 4,20 0,70	ab

BA	+	GA4+7												 50	 19,53	a 4,17 0,71	a

BA	 				 50	 18,00	bc 4,15 0,70	ab

BA																		 100	 16,86	cd 4,11 0,65	ab

BA																		 150	 17,06	cd 4,12 0,65	ab

GA3	 25	 15,73	d 4,24 0,56	c
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4.2.	‘Alyanak’	Kayısı	(Prunus	armeniaca	L.)		Çeşidinin	Pomolojik	Analizleri	

	

4.2.1.	Fiziksel	analizler	

	

4.2.1.1.	Meyve	ağırlığı	

	

BBDM	uygulamaları	arasında	meyve	ağırlığı	bakımından	%	1	düzeyinde	önemli	

farklılıklar	 tespit	 edilmiştir.	 Uygulamalar	 sonucu	 en	 yüksek	meyve	 ağırlığı	 BA	

150	ppm	(54,32	g)	ve	BA	100	ppm	(53,38	g)	uygulamalarından	elde	edilmiştir.	

BA	50	ppm	(50,32	g)	uygulaması	da	kontrole	göre	daha	ağır	meyveler	vermiştir.	

BA	 +	 GA4+7	 uygulamaları	 ile	 kotrol	 uygulaması	 arasında	 farklılık	 olmamıştır.	

(Çizelge	4.3.).	

	

4.2.1.2.	Meyve	eni	

	

BBDM	 uygulamaları	 arasında	 meyve	 eni	 bakımından	 %	 1	 düzeyinde	 önemli	

farklılıklar	tespit	edilmiştir.	Uygulamalar	sonucunda	elde	edilen	meyvelerde	en	

yüksek	 meyve	 eni	 BA	 100	 ppm	 (42,97	 mm)	 ve	 BA	 150	 ppm	 (42,69	 mm)	

uygulamalarından	elde	edilmiştir	(Çizelge	4.3.).	

	

4.2.1.3.	Meyve	boyu	

	

BBDM	uygulamaları	arasında	pH	bakımından	%	1	düzeyinde	önemli	farklılıklar	

tespit	 edilmiştir.	 Uygulamalar	 sonucunda	 elde	 edilen	 meyvelerde	 en	 yüksek	

meyve	boyu	BA	100	ppm	(47,30	mm),	BA	150	ppm	(47,24	mm)	ve	BA	50	ppm	

(46,71	mm)		uygulamalarından	elde	edilmiştir.	BA	+	GA4+7	25	ppm	(44,81	mm)	

uygulaması	da	kontrole	göre	daha	boylu	meyveler	vermiştir	(Çizelge	4.3.).	

	

4.2.1.4.	Meyve	eti	sertliği	

	

BBDM	 uygulamaları	 arasında	 meyve	 eti	 sertliği	 bakımından	 %	 1	 düzeyinde	

önemli	 farklılıklar	 tespit	 edilmiştir.	 Uygulamalar	 sonucunda	 en	 yüksek	meyve	
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eti	 sertliği	 değeri	 BA	 +	 GA4+7	 25	 ppm	 (5,41	 lb)	 ve	 BA	 100	 ppm	 (5,15	 lb)	

uygulamalarından	elde	edilmiştir	(Çizelge	4.3.).	

	

Çizelge	4.3.	BA	+	GA4+7	ve	BA	uygulamalarının	‘Alyanak’	kayısı	çeşidinde	meyve	
ağırlığı,	meyve	eni,	meyve	boyu	ve	meyve	eti	sertliği	üzerine	etkisi	

	

**P<0,01;	Aynı	harfi	taşıyan	gruplar	arasında	farklılık	yoktur.	
	
4.2.2.	Kimyasal	analizler	

	

4.2.2.1.	Suda	çözünür	kuru	madde	

	

Büyümeyi	 düzenleyici	 madde	 uygulamaları	 ve	 kontrol	 uygulamaları	 arasında	

SÇKM	 bakımından	 elde	 edilen	 farklılıklar	 istatistiksel	 olarak	 önemsiz	

bulunmuştur	(Çizelge	4.4.).	

	

4.2.2.2.	Meyve	suyu	pH’sı	

	

Büyümeyi	düzenleyici	madde	uygulamaları	ve	kontrol	uygulamaları	arasında	pH	

bakımından	 elde	 edilen	 farklılıklar	 istatistiksel	 olarak	 önemsiz	 bulunmuştur	

(Çizelge	4.4.).	

	

	

	

	

	
Uygulama	

Konsantrasyon
(ppm)	

Meyve	
Ağırlığı	
(g)**	

Meyve	Eni	
(mm)**	

Meyve	Boyu	
(mm)**	

Meyve	
Eti	

Sertliği	
(lb)**	

Kontrol											 0	 44,56	c 40,27	bc 43,36	c	 4,12	c
BA	+	GA4+7						 12.5	 43,64	c 39,14	d 44,06	bc	 3,05	d
BA	+	GA4+7						 25	 45,20	c 40,27	bc 44,81	b	 5,41	a
BA	+	GA4+7						 50	 43,83	c 39,53	cd 43,80	c	 3,85	c
BA	 				 50	 50,32	b 41,35	b 46,71	a	 4,45	bc
BA																		 100	 53,38	a 42,97	a 47,30	a	 5,15	ab
BA																		 150	 54,32	a 42,69	a 47,24	a	 4,32	c
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4.2.2.3.	Titre	edilebilir	asitlik	

	

Büyümeyi	düzenleyici	madde	uygulamaları	ve	kontrol	uygulamaları	arasında	TA	

bakımından	 elde	 edilen	 farklılıklar	 istatistiksel	 olarak	 önemsiz	 bulunmuştur	

(Çizelge	4.4.).	

	

Çizelge	4.4.	BA	+	GA4+7	ve	BA	uygulamalarının	‘Alyanak’	kayısı	çeşidinde	SÇKM,	
pH,	titre	edilebilir	asitlik	üzerine	etkisi	

	

OD:	İstatistikî	olarak	önemli	değil.	
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

Uygulama	 Konsantrasyon
(ppm)	

SÇKM	OD	
(%)	

PH	OD	 Titre	
Edilebilir	
Asitlik	(%)OD	

Kontrol															 0	 11,86	 3,72	 1,53	
BA	+	GA4+7									 12.5	 12,16	 3,79	 1,40	
BA	+	GA4+7									 25	 11,46	 3,73	 1,50	
BA	+	GA4+7									 50	 11,33	 3,90	 1,39	
BA	 				 50	 12,06	 3,79	 1,32	
BA																		 100	 11,96	 3,75	 1,67	
BA																		 150	 12,00	 3,79	 1,30	
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5.	TARTIŞMA	VE	SONUÇLAR	

	

Yapılan	 bu	 çalışmada	 gibberellin	 ve	 benziladenin	 uygulamaları	 ile	 kiraz	 ve	

kayısı	 meyvelerinin	 kalite	 özelliklerinin	 arttırılabilirliğinin	 incelenmesi	

hedeflenmiştir.	

	

‘0900	Ziraat’	kiraz	çeşidinde	gibberellin	ve	benziladenin	uygulamalarının	meyve	

iriliği	olumlu	yönde	etkilediği	saptanmıştır.	50	ppm	BA	+	GA4+7	uygulamasının	

kontrole	 kıyasla,	 yaklaşık	 %	 3,8	 oranında	 meyve	 enini	 ve	 %	 4,65	 oranında	

meyve	boyunu	arttırdığı	bulunmuş	olup,	yapılan	bu	uygulamanın	meyve	iriliğini	

arttırdığı	görülmüştür.	Stern	vd.	(2007),	‘Spadona’	ve	‘Coscia’	armut	çeşitlerinde	

bazı	 BBDM	 (GA3,	 GA3+2,4	 D+NAA	 ve	 GA4+7+BA)	 ile	 meyve	 büyüklüğünü	

arttırmak	 için	 yapmış	 oldukları	 çalışmada,	 GA3	 tek	 başına	meyve	 büyülüğünü	

arttırmada	 yetersiz	 kaldığı	 ve	 tam	 çiçeklenmeden	 14	 gün	 sonra	 25	 ppm	

GA4+7+BA	 dozunun	 en	 iyi	 sonucu	 verdiği	 tespit	 edilmiştir.	 Söz	 konusu	

çalışmadaki	 verilerin	 elde	 ettiğimiz	 meyve	 eni	 ve	 meyve	 boyu	 bulgularıyla	

benzerlik	 göstermektedir.	 Hücre	 büyümesi	 üzerine	 etkili	 olan	 gibberinlerin	

meyve	 iriliği	 gibi	 kalite	 özelliklerine	 olumlu	 etkisi	 olduğunu	 gösteren	 birçok	

çalışma	bulunmaktadır	(Saunier,	1990;	Özgüven,	1994;	Başak	vd.,	1998;	Bilginer	

vd.,	1999;	Kappel	ve	MacDonald,	2002;	Horvitz	vd.,	2003;	Kappel	ve	MacDonald,	

2007;	 Canlı	 ve	 Orhan,	 2009;	 Zhang	 vd.,	 2011;	 Zeman	 vd.,	 2012;	 Einhorn	 vd.,	

2013).	 Hücre	 bölünmesi	 üzerine	 etkili	 olan	 sitokininlerinde	 meyve	 iriliği	

üzerine	 olumlu	 etkisi	 olduğunu	 gösteren	 birçok	 çalışma	 bulunmaktadır	

(Flaishman	vd.,	2001;	Stern	ve	Flaishman,	2003;	Yehia	ve	Hassan,	2005;	Shargal	

vd.,	2006	).	

	

‘0900	 Ziraat’	 kiraz	 çeşidinde	 gibberellin	 ve	 benziladenin	 uygulamaları	

sonucunda	meyve	eti	sertliği	bakımından	çok	önemli	farklılıklar	bulunmaktadır.	

25	ppm	GA3	uygulamasının	konrole	kıyasla,	yaklaşık	%	15,6	oranında	bir	sertlik	

artışı	sağladığı	tespit	edilmiştir.	Ayrıca	BA	+	GA4+7	12,5	ppm,	BA	50	ppm,	BA	100	

ppm	 ve	 BA	 150	 ppm	 uygulamaları	 da	 kontrole	 göre	 daha	 sert	 meyveler	

vermiştir.	 Kirazlara	meyve	 renginin	 saman	 sarısı	 olduğu	 dönemde	 uygulanan	
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10‐20	 ppm’lik	 GA3	 uygulaması	 ile	 meyvelerin	 daha	 sert	 olduğu	 saptanmıştır	

(Özgüven,	 1994).	 Sabır	 ve	 Aksoy	 (1995),	 ‘Noble’	 ve	 ‘Salihli’	 kiraz	 çeşitlerinde	

yaptığı	çalışmada,	GA3	uygulamalarının	meyve	eti	sertliği	üzerine	olumlu	etkisi	

olduğunu	 rapor	 etmişlerdir.	 Başak	 vd.	 (1998),	 yaptıkları	 bir	 çalışmada,	 GA3	

uygulamasının	 meyve	 sertliği	 arttığını	 saptanmışlardır.	 Kappel	 ve	 MacDonald	

(2002),	 'Sweetheart'	 	 kiraz	 çeşidine	 hasattan	 3	 hafta	 önce	 20	 ve	 30	 ppm	 ile	

hasattan	2	ve	3	hafta	önce	10	pmm	GA3	uygulaması	ile	meyve	sertliğinde	artma	

olduğunu	 tespit	 etmişlerdir.	 Horvitz	 vd.	 (2003),	 'Sweetheart'	 kiraz	 çeşidinde	

ben	 düşme	 döneminde	 uygulanan	 10	 ve	 30	 ppm	 GA3	 ile	meyvelerin	 kontrole	

göre	 meyve	 sertliğinde	 artış	 sağlandığı	 tespit	 edilmiştir.	 Webster	 vd.	 (2006),	

yaptıkları	 bir	 çalışmada,	 GA3	 uygulamasının	 meyve	 eti	 sertliğini	 arttırdığını	

belirtmişlerdir.	 Cline	 ve	 Trought	 (2007),	 10	 ve	 40	 pmm	 GA3	 uygulamalarının	

meyve	 eti	 sertliğini	 arttırdığını	 bildirmişlerdir.	 Kappel	 ve	 MacDonald	 (2007),	

yaptıkları	bir	çalışmada,	'Sweetheart'		kiraz	çeşidine	20	ppm	GA3	uygulamasının	

meyve	 eti	 sertliğinde	 artış	 sağladığını	 saptamışlardır.	 Canlı	 ve	 Orhan	 (2009),	

tarafından	 yapılan	 bir	 çalışmada,	 GA3	 uygulamalarının	 '0900	 Ziraat'	 çeşidinde	

meyve	eti	sertliği	arttırdığı	tespit	edilmiştir.	Pektaş	(2009),	hasat	öncesi	BA	ve	

BA	+	GA4+7	 uygulamalarının	 ‘B.	 P.	Morettini’	 armut	 çeşidinde	meyve	 sertliğine	

etkisinin	 istatistikî	 olarak	 önemli	 olduğunu	 saptamıştır.	 Yıldırım	 ve	 Koyuncu	

(2010),	 tarafından	 yapılan	 çalışmada	 ‘0900	 Ziraat’	 kiraz	 çeşidinde	 GA3	

uygulaması	 sonucunda	meyve	eti	 sertliğinin	arttığını	 saptanmıştır.	Söz	konusu	

çalışmalardaki	verilerin,	‘0900	Ziraat’	çeşidinde	elde	ettiğimiz,	meyve	eti	sertliği	

bulgularıyla	uyumlu	olduğu	görülmektedir.	

	

Denemelerde	 kullanılan	 bitki	 büyüme	 düzenleyicilerinin	 0900	 Ziraat’	 kiraz	

çeşidinde	meyve	 sap	uzunluğunu	olumlu	yönde	etkilediği	 saptanmıştır.	Meyve	

sap	uzunluğunu	konrole kıyasla,	 100	ppm	BA	uygulamasının	%	5	oranında,	50	

ppm	BA	uygulamasının	%	4,98	oranında	ve	25	ppm	GA3	uygulamasının	 ise	%	

3,93	 oranında	 arttırdığı	 bulunmuştur.	 Horvitz	 vd.	 (2003),	 'Sweetheart'	 kiraz	

çeşidinde	ben	düşme	döneminde	uygulanan	10	ve	30	ppm	GA3	 ile	meyvelerin	

kontrole	göre	sap	uzunluğunda	artış	sağladığını	saptamışlardır.	Pektaş	(2009),	

hasat	 öncesi	 BA	 ve	 BA	 +	 GA4+7	 uygulamalarının	 ‘Akça’	 ve	 ‘B.	 P.	 Morettini’	
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armutlarında	 meyve	 kalitesi	 üzerine	 etkilerini	 değerlendirmek	 üzere	 yaptığı	

çalışmasında,	 uygulamaların	 ‘Akça’	 ve	 ‘B.	 P.	 Morettini’	 çeşidinde,	 meyve	 sap	

uzunluğu	üzerine	önemli	 etki	 yaptığını	 saptamıştır.	 Söz	konusu	 çalışmalardaki	

verilerin,	 ‘0900	 Ziraat’	 çeşidinde	 elde	 ettiğimiz,	 meyve	 sap	 uzunluğu	

bulgularıyla	uyumlu	olduğu	görülmektedir.	Buna	karşın	Canlı	ve	Orhan	(2009),	

tarafından	 yapılan	 bir	 çalışmada	 ise,	 GA3	 uygulamalarının	 '0900	 Ziraat'	

çeşidinde	meyve	sap	uzunluğunu	etkilemediği	tespit	edilmiştir.	

	

‘0900	 Ziraat’	 kiraz	 çeşidinde	 gibberellin	 ve	 benziladenin	 uygulamaları	

sonucunda	 SÇKM	 bakımından	 önemli	 farklılıklar	 tespit	 edilmiştir.	 Yapılan	

uygulamalar	sonucunda	en	yüksek	SÇKM	değeri	BA	+	GA4+7	50	ppm	(%	19,53)	

uygulamasından	 alınmıştır.	 Pektaş	 (2009),	 hasat	 öncesi	 BA	 ve	 BA	 +	 GA4+7	

uygulamalarının	 ‘Akça’	 ve	 ‘B.	 P.	 Morettini’	 armutlarında	 kalitesi	 üzerine	

etkilerini	 değerlendirmek	 üzere	 yaptığı	 çalışmasında,	 uygulamaların	 ‘Akça’	 ve	

‘B.	 P.	 Morettini’	 çeşidinde	 SÇKM	 üzerine	 önemli	 etki	 yaptığını	 saptamıştır.	

Ayrıca	 bazı	 araştırmacılar	 bitki	 büyüme	 düzenleyicilerinin	 SÇKM	

konsantrasyonunda	 artış	 sağladığını	 (Özgüven,	 1994;	 Sabır	 ve	 Aksoy,	 1995;	

Başak	 vd.,	 1998;	 Lenehan	 vd.,	 2006;	 González‐Rossia	 vd.,	 2007)	 bazı	

araştırmacılar	 ise	 etkilemediği	 bildirmiştir	 (Lurie	 vd.,	 1998;	 Choi	 vd.,	 2002;	

Horvitz	vd.,	2003).	Denememizden elde edilen bu bulgular Pektaş	(2009)’ın	elde	

ettiği	bulgularla	benzerlik göstermektedir. 

 

BBDM	 uygulamaları	 arasında	 titre	 edilebilir	 asitlik	 bakımından	 önemli	

farklılıklar	 tespit	 edilmiştir.	 Uygulamalar	 sonucunda	 en	 düşük	 titre	 edilebilir	

asit	değerini	GA3	25	ppm	uygulamasından	(%	0,56)	elde	edilmiştir.	BA	ve	BA	+	

GA4+7	 uygulamaları	 ile	 kotrol	 uygulaması	 arasında	 farklılık	 olmamıştır.	 BBDM	

uygulamaları	 sonucu	 titre	 edilebilir	 asitlik	 miktarı	 üzerine	 değişken	 sonuçlar	

elde	 edilmiştir.	 Bazı	 araştırmacılar	 bitki	 büyüme	 düzenleyicilerinin	 titre	

edilebilir	asitlik	miktarında	artış	sağladığını	(Pektaş,	2009),	bazı	araştırmacılar	

azalttığını	(Bregoli	vd.,	2010)	bazı	araştırmacılar	ise	etkilemediğini	bildirmiştir	

(Lurie	vd.,	1998).		
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Büyümeyi	düzenleyici	madde	uygulamaları	ve	kontrol	uygulamaları	arasında	pH	

ve	meyve	ağırlığı	bakımından	elde	edilen	farklılıklar	istatistiksel	olarak	önemsiz	

bulunmuştur.	

	

‘Alyanak’	 kayısı	 çeşidinde	 BBDM	 uygulamaları	 sonucunda	 meyve	 ağırlığı	

bakımından	 çok	 önemli	 farklılıklar	 bulunmakta	 ve	meyve	 ağırlığı	 54,32	 g	 (BA	

150	ppm)	ile	43,64	g	(BA+GA4+7	12,5	ppm)	arasında	değişmektedir.	BA	+	GA4+7	

uygulamaları	 ile	 kotrol	 uygulaması	 arasında	 farklılık	 olmazken	 kontrol	

uygulamasına	göre	BA	150	ppm	uygulamasının	%	21,9	oranında	ve	100	ppm	BA	

uygulamasının	 %	 19,7	 oranında	 oranında	 bir	 ağırlık	 artışı	 göstermiş	 olup	

yapılan	 bu	 uygulamaların	 meyve	 ağırlığını	 önemli	 derecede	 arttırdığı	

görülmüştür.	 Pektaş	 (2009),	 hasat	 öncesi	 BA	 ve	 BA	 +	 GA4+7	 uygulamalarının	

‘Akça’	 ve	 ‘B.	 P.	 Morettini’	 armutlarında	 meyve	 büyüklüğü	 ve	 kalitesi	 üzerine	

etkilerini	 değerlendirmek	 üzere	 yaptığı	 çalışmasında,	 uygulamaların	 ‘Akça’	

çeşidinde	meyve	ağırlığı	üzerine	önemli	etki	yaptığını,	‘B.	P.	Morettini’	çeşidinde	

ise	 meyve	 büyüklüğüne	 önemli	 etkisi	 olmadığını	 saptamıştır.	 	Denememizden 

elde edilen bu bulgular Pektaş	 (2009)’ın	 elde	 ettiği	 bulgularla	 benzerlik 

göstermektedir.	

	

‘Alyanak’	 kayısı	 çeşidinde	 BBDM	 uygulamaları	 sonucunda	 meyve	 iriliği	

bakımından	 çok	 önemli	 farklılıklar	 bulunmakta	 ve	 elde	 edilen	meyvelerde	 en	

yüksek	 meyve	 eni	 BA	 100	 ppm	 (42,97	 mm)	 ve	 BA	 150	 ppm	 (42,69	 mm)		

uygulamalarından,	 	 en	 yüksek	meyve	 boyu	 BA	 100	 ppm	 (47,30	mm),	 BA	 150	

ppm	(47,24	mm)		ve	BA	50	ppm	(46,71	mm)		uygulamalarından	elde	edilmiştir.	

100	 ppm	 BA	 uygulamasının	 konrole	 kıyasla,	 yaklaşık	 %	 6,7	 oranında	 meyve	

enini	 arttırdığı	 ve	 %	 9,1	 oranında	 meyve	 boyunu	 arttırdığı	 bulunmuş	 olup	

yapılan	 bu	 uygulamanın	 etkisi	 oldukça	 belirgindir.	 Flaishman	 vd.	 (2001),	

‘Spodana’	ve	 ‘Coscia’	armut	çeşitlerinde	sentetik	sitokininlerin	ürün	miktarı	ve	

meyve	 büyüklük	 artışına	 olan	 etkisini	 araştırmışlardır.	 Sentetik	 sitokinin	

uygulamalarının	meyve	büyüklüğünün	artmasında	önemli	katkısının	olduğunu	

tespit	 etmişlerdir.	 Stern	 ve	 Flaishman	 (2003),	 ‘Spadona’	 ve	 ‘Coscia’	 armut	

çeşitlerinde	 yaptıkları	 bir	 çalışmada,	 100	 ppm	 BA	 uygulaması	 ile	 meyve	
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büyüklüğünde	 önemli	 bir	 artış	 elde	 etmişlerdir.	 Yehia	 ve	 Hassan	 (2005),	

‘Leconte’	 armudunda	 bazı	 BBDM’	 lerin	 ve	 kimyasalların	 (borik	 asit,	 GA3,	 BA,	

Sucrose)	meyve	kalitesine	etkisini	araştırdıkları	çalışmada,	BA	100	ppm	ve	200	

ppm	 dozlarının	 meyve	 çapı	 ve	 uzunluğu	 arttırmada	 en	 iyi	 sonucu	 verdiğini	

gözlemlemişlerdir.	Shargal	vd.	(2006)	bazı	armut	çeşitlerinde	sentetik	sitokinin	

uygulamalarının	hücre	sayısında	artış	sağladığını,	dolayısı	meyve	büyüklüğünün	

artmasında	 önemli	 katkısının	 olduğunu	 belirtmişlerdir.	 Söz	 konusu	

çalışmalardaki	 verilerin,	 ‘Alyanak’	 çeşidinde	 elde	 ettiğimiz,	 meyve	 iriliği	

bulgularıyla	uyumlu	olduğu	görülmektedir.	

	

‘Alyanak’	kayısı	 çeşidinde	gibberellin	ve	benziladenin	uygulamaları	 sonucunda	

meyve	eti	sertliği	bakımından	çok	önemli	 farklılıklar	bulunmakta	ve	meyve	eti	

sertliği	 değeri	 BA	 +	 GA4+7	 25	 ppm	 (5,41	 lb)	 ile	 BA	 +	 GA4+7	 12,5	 ppm	 (3,05	 lb)	

arasında	değişmektedir.	Kontrol	uygulamasına	(4,12	lb)	göre	BA	+	GA4+7	25	ppm	

uygulaması	 (5,41	 lb)	%	 31.31	 oranında	 ve	 100	 ppm	 BA	 uygulamasının	%	 25	

oranında	bir	sertlik	artışı	göstermiştir.	Pektaş	(2009),	hasat	öncesi	BA	ve	BA	+	

GA4+7	 uygulamalarının	 ‘Akça’	 ve	 ‘B.	 P.	 Morettini’	 armutlarında	 meyve	 kalitesi	

üzerine	etkilerini	değerlendirmek	üzere	yaptığı	çalışmasında,	uygulamaların	‘B.	

P.	Morettini’	çeşidinde	meyve	sertliği	üzerine	etkisinin	istatistiki	olarak	önemli	

olduğunu	saptamıştır.	Araştırma	bulgularımız	Pektaş	(2009)	tarafından	yapılan	

çalışmayla	paralellik	göstermektedir.	

	

Büyümeyi	 düzenleyici	 madde	 uygulamaları	 ve	 kontrol	 uygulamaları	 arasında	

pH,	 SÇKM	 ve	 titre	 edilebilir	 asitlik	 değeri	 bakımından	 elde	 edilen	 farklılıklar	

istatistiksel	olarak	önemsiz	bulunmuştur.	BBDM	uygulamaları	sonucu	pH,	SÇKM	

ve	titre	edilebilir	asitlik	miktarı	üzerine	değişken	sonuçlar	elde	edilmiştir.	Bazı	

araştırmacılar	 bitki	 büyüme	düzenleyicilerinin	 pH	miktarında	 artış	 sağladığını	

(Sabır	 ve	 Aksoy,	 1995;	 Pektaş,	 2009),	 bazı	 araştırmacılar	 ise	 etkilemediğini	

bildirmiştir	 (Pektaş,	 2009).	 Ayrıca	 bazı	 araştırmacılar	 bitki	 büyüme	

düzenleyicilerinin	 SÇKM	konsantrasyonunda	 artış	 sağladığını	 (Özgüven,	 1994;	

Sabır	ve	Aksoy,	1995;	Başak	vd.,	1998;	Lenehan	vd.,	2006;	González‐Rossia	vd.,	

2007;	Pektaş,	2009)	bazı	araştırmacılar	ise	etkilemediği	bildirmiştir	(Lurie	vd.,	
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1998;	Choi	vd.,	2002;	Horvitz	vd.,	2003;	Bregoli	vd.,	2010).	Bazı	araştırmacılar	

bitki	 büyüme	 düzenleyicilerinin	 titre	 edilebilir	 asitlik	 miktarında	 artış	

sağladığını	(Sabır	ve	Aksoy,	1995;	Pektaş,	2009),	bazı	araştırmacılar	azalttığını	

(Bregoli	vd.,	2010)		bazı	araştırmacılar	ise	etkilemediğini	bildirmiştir	(Lurie	vd.,	

1998).	

	

Hasat	 öncesi	 gibberellin	 ve	 benziladenin	 uygulamalarının	 kiraz	 ve	 kayısı	

meyvelerinin	 kalite	 özellikleri	 üzerine	 etkisini	 belirlemek	 amacıyla	 yapılan	 bu	

çalışmada	sonuç	olarak;		

	

‐	 ‘0900	 Ziraat’	 kiraz	 çeşidinde	 BA	 +	 GA4+7	 uygulamalarının	 meyve	 en	 ve	 boy	

artışı	üzerine	olumlu	etkisinin	olduğu	saptanmıştır.	

	

‐	 ‘0900	Ziraat’	 kiraz	 çeşidinde	GA3,	BA	ve	BA	+	GA4+7	 uygulamalarının	kontrol	

gruplarına	göre	meyve	eti	sertliğini	arttırdığı	tespit	edilmiştir.		

	

‐	 ‘0900	 Ziraat’	 kiraz	 çeşidinde	 GA3	 ve	 BA	 uygulamalarının	 önemli	 kalite	

parametrelerinden	 olan	meyve	 sap	 uzunluğu	 üzerine	 önemli	 etkisinin	 olduğu	

belirlenmiştir.	

	

‐	 ‘Alyanak’	 kayısı	 çeşidinde	 BA	 uygulamalarının	 meyve	 ağırlığını	 ve	 meyve	

iriliğini	önemli	derecede	arttırdığı	tespit	edilmiştir.	

	

‐	 ‘Alyanak’	 kayısı	 çeşidinde	 BA	 ve	 BA	 +	 GA4+7	 uygulamalarının	 meyve	 eti	

sertliğini	önemli	derecede	arttırdığı	tespit	edilmiştir.		

		

Bu	 çalışmada	 BA	 ve	 BA	 +	 GA4+7	 uygulamalarının	 kiraz	 meyvelerinde	 meyve	

iriliği,	meyve	eti	 sertliği,	meyve	 sap	uzunluğu	ve	SÇKM	miktarı	üzerine,	 kayısı	

meyvelerinde	 ise	 meyve	 ağırlığı,	 meyve	 iriliği	 ve	 meyve	 eti	 sertliği	 üzerine	

ümitvar	sonuçlar	elde	edilmiştir.	Bununla	birlikte	kesin	yargıya	varabilmek	için	

uzun	 yıllar	 sonuçlarına	 ihtiyaç	 vardır.	 Araştırma	 bulgularımız	 ulaşabildiğimiz	

kadarıyla	 ilk	 rapor	 niteliği	 taşımaktadır.	 Bu	 alanda	 akademik	 çalışmaların	
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artması	gerekmektedir.	Kiraz	ve	kayısı	meyvelerinde	meyve	iriliğinin	arttırması	

ile	 meyvelerin	 daha	 iyi	 fiyattan	 pazarlanma	 olanağı	 sağlanacağından;	 meyve	

sertliğinin	arttırarak	raf	ömrünün	uzatılması	ile	meyvelerin	piyasada	daha	uzun	

süre	kalması	ve	meyvelerin	nakliyesi	sırasında	oluşan	ürün	kayıplarının	en	aza	

indirilmesi	 sağlanacağından	 kültürel	 uygulamaların	 yanında	 bitki	 büyüme	

düzenleyici	 madde	 uygulamalarının	 rutin	 olarak	 kullanılmasında	 fayda	

görülmektedir.	
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