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CANAKKALE iLi MISIR EKiM ALANLARINDA ZARARLI OLAN MISIR
KURTLARI (Sesamia spp. ve Ostrinia nubilalis Hbn.)’NIN TESPITI VE
POPULASYON GELiISMESINiN BELiRLENMESI
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Bu ¢alisma, Canakkale Ili misir ekim alanlarinda zararli olan musir kurtlarim tespit
etmek ve popiilasyon gelismelerini belirlemek amaciyla 2012-2013 yillarinda
yiiriitiilmiistiir. Misir ekim alanlarinin yogunlugu esas alinarak her iki yilda biiyiikliikler 10
dekar ve lizeri olacak sekilde drnekleme parselleri belirlenmistir. Misir yetistirme periyodu
basindan itibaren misirin ana zararlilarindan Sesamia nonagrioides Lefebvre ve S. cretica
Lederer (Lepidoptera.: Noctuidae) ve Ostrinia nubilalis Hiibner. (Lepidoptera.:
Crambidae)’in feromon tuzaklar1 1,5 metre yiikseklikte riizgarin hakim yonii gbéz Oniine
alarak yerlestirilmistir. Tuzaklar haftalik olarak kontrol edilmis ve yakalanan erginler
kaydedilmistir. Ayn1 parsellerde ise rastgele 100 bitki incelenerek zararlilarla bulasik olup
olmadig incelenmistir. Ayrica zararlilarin larvalan ile bulasik tarlada kalan misir saplar
kafese alinarak kislama durumu ve ilk ergin ugusu belirlenmistir.

Calismanin sonucunda S. cretica’nmin tuzaklara yakalanmadigi ve hakim tiiriin S.
nonagrioides oldugu goriilmistiir. Her iki zararlinin kis1 larva halinde gecirdigi, S.
nonagrioides erginlerinin mart sonu ve nisan ay1 basindan itibaren u¢gmaya basladig1 tespit
edilmistir. Buna karsin O. nubilalis erginlerinin ise yaklasik 20-25 giin sonra ¢ikis yaptig
belirlenmistir.

Feromon tuzaklarina diisen ergin sayis1 her iki zararh i¢in diisiik seviyede kalmis
dolayistyla mevsim i¢indeki ugus sayisi tam olarak ortaya ¢ikmamistir. Mevsim sonunda S.
nonagrioides ergin sayisiin arttig1 goriilmiistiir.

Anahtar sozciikler: Canakkale, Misir, Sesamia nonagrioides, Ostrinia nubilalis,

Popiilasyon gelismesi



ABSTRACT

DETERMINATION OF CORN BORERS (Sesamia spp. and Ostrinia nubilalis Hbn.)
AND THEIR POPULATION DEVELOPMENT IN CANAKKALE MAIZE
PLANTING AREAS

Ufuk CEKMEZ
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair for Plant Protection Thesis of Master of Science
Advisor: Prof. Dr. Ali OZPINAR
24/01/2014, 44

This study was conducted with the aim of determining corn borers and their
population development in maize fields of Canakkale province in 2012-2013. Sampling
parcels were determined as 10 da or bigger according to the density of maize growing
areas. Pheromone traps for Sesamia nonagrioides Lefebvre and S. cretica Lederer
(Lepidoptera: Noctuidae) and Ostrinia nubilalis Hiibner. (Lepidoptera: Crambidae),
important pests of maize, were placed at 1,5 m height with considering wind direction after
the start of maize growing period. Traps were checked weekly and number of adults in
traps was recorded. Also, 100 randomly selected plants were examined for pest infection.
Additionally, larvae infected maize stems from the previous year were collected and placed
in cages to determine first adult flight.

At the end of the study, it was observed that S. cretica wasn’t captured by traps and
S. nonagrioides is the dominant species. It was determined that, both pests hibernates in
larval stage and adults of S. nonagrioides has started their flight at the end of March and at
the beginning of April. But the emergence of O. nubilalis adults was determined 20-25
days later.

The number of adults captured in the traps were low for both species, thus the exact
flight number couldn’t be determined. Increase in the number of S. nonagrioides adults
were observed at the end of the season.

Keywords: Canakkale, Maize, Sesamia nonagrioides, Ostrinia nubilalis, Population

development
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BOLUM 1 - GiRiS Ufuk CEKMEZ

BOLUM 1
GIiRiS

Misir, binlerce yildan beri tarimi yapilan ender bitkilerden biridir. Amerika Birlesik
Devletleri’nin New Mexico eyaletinde yapilan arkeolojik kazilarda, kayalardan olusmus
barinaklarda ve magaralarda bulunan musir taneleri ve misir koganina ait parcalarin 4.500—
5.000 yillik olduklari tespit edilmistir. Ote yandan 1954 yilinda, Meksika’nin baskenti
Mexico City’de yapilan arkeolojik kazilarda, topragin 50-60 m derininden, yaklasik 7000
yillik oldugu belirlenen misir ¢icek tozlart bulunmustur. Yabani misira bugiine kadar
rastlanilmadig i¢in, misirin orijini ve tarihine iligkin kesin bir bilgi elde edilememis olup,
bu konuda cesitli teoriler iiretilmis ve hepsi de giiniimiizde tartisilmaktadir. Ancak, yapilan
tiim arkeolojik kazilardan elde edilen bulgular, misir bitkisinin 8.000 ile 10.000 yillik bir
gecmisi oldugunu gostermektedir (Jugenheimer, 1958; Berger, 1962; Kiin, 1985;
Dowswell ve ark., 1996; Kirtok, 1998).

Yenidiinyanin kesfedildigi yillarda, Amerika kitasinin pek cok bdolgesinde misir
tariminin yapildig bilinmektedir. At disi misir, sert misir, unlu misir, seker misir ve cin
misir tirleri o donemlerde de yetistirilmistir. Misir Ozellikle, Meksika'nin yiiksek
bolgelerinde, Orta Amerika ve Giiney Amerika’da yasayan yerli halkin giinliik
beslenmesinde kullandig1 en 6nemli bitkilerden biridir (Jugenheimer, 1958).

Kolomb, 1493 yilinda, beraberinde getirdigi misir materyali ile Ispanya’ya
dondiigiinde, musir ilk defa yenidiinyadaki anavatanindan Avrupa’ya getirilmistir.
Ispanya’ya girisinden birkac yil sonra ise, Portekiz, Fransa ve Italya basta olmak iizere,
Gilineydogu Avrupa ve Kuzey Afrika’nin genis alanlarinda kendine yer bulmustur
(Jugenheimer, 1958; Berger, 1962; Dowswell ve ark., 1996).

Denizci bir millet olan Portekizliler, 16. yiizyil baslarinda misir bitksini Afrika’nin
bati kiyilarina, daha sonra da, Hindistan ve Cin’e gotiirmiigler. Buralardan da biitiin
Asya’ya yayilmigtir. Misir bitkisi, yiiksek ¢cogalma orami (bir taneden, yaklasik bin tane
meydana getirmesi) ve yiiksek verim potansiyeli sayesinde cok hizli bir sekilde biitiin
diinyaya kolaylikla yayilmistir. Girdigi pek ¢cok bolgede, mevcut bazi bitkilerin yerini
almustir. Ornegin, misir Afrika kitasina girdikten sonra, ana bitkilerden olan koca dari ile
yer degistirmistir (Jugenheimer, 1958; Berger, 1962; Kiin, 1985; Dowswell ve ark., 1996;
Kirtok, 1998).



BOLUM 1 - GiRiS Ufuk CEKMEZ

Misir bitkisinin iilkemize girisi ise, Kuzey Afrika lizerinden olmustur. Bu bitkiye,
tilkemizde misir adinin verilmis olmasi, bu bitkinin Misir ve Suriye {izerinden girdiginin
bir gostergesidir (Kiin, 1985; Kirtok, 1998).

Bugiin, Antarktika haricinde, diinyanin her yerinde musir yetisebilmektedir. Misir,
diinyada bugday ve celtikten sonra en fazla tarimi yapilan tahil bitkisidir. Diinya iizerir
70 milyon ciftci ailesi misir tarimi ile ugrasmakta olup, bunlarin yaklasik %80’1 gelismekte
olan iilkelerdir (Dowswell ve ark., 1996).

En son verilere gore maisir, bugday ve celtigi gecerek diinyada en ¢ok iiretimi yapilan
tahil bitkisi haline gelmistir. Boylece tahillar icinde ekilis alam1 bakimindan ikinci, iiretim
acisindan ilk sirada yer almistir. Birim alan verimi bugday ve arpanin yaklasik iki katidir.
Gelismekte olan Asya iilkelerinde bugday ve celtikten sonra yer alirken, 6zellikle Latin
Amerika ve Afrika’da birinci sirada yer almaktadir. En fazla musir ekilis alanina sahip
Amerika kitas1 diinya misir ihtiyacinin biiyiikk bir kismii karsilamaktadir. Diinya misir
tiretimi yaklasik 875 milyon ton civarinda olup, Amerika Birlesik Devletleri tek basina
yillik 274 milyon ton musir iiretmektedir. Yine Brezilya yaklasik 71 milyon ton, Arjantin
yaklagik 26 milyon ton ve Meksika yaklagik 22 milyon ton yillik misir iiretimleri ile diinya
misir piyasalarina yon veren en biiyiik tilkelerdir (Cizelge 1).

En ¢ok musir iireten diger iilkeler ise yaklagik 209 milyon ton ile Cin, yaklasik 94
milyon ton Avrupa Birligi ve yaklagik 21 milyon ton ile Hindistan olarak sayilabilir.

Ulkemizin ise yillik olarak 4,6 milyon tona yaklasan iiretimi bulunmaktadur.

Cizelge 1. Diinyada musir iireten baslica iilkeler (FAO, 2012)

Sira Ulke Uretim (ton) Alan (ha)
1 A.B.D 273.832.130 35.359.790
2 Cin 208.258.000 34.969.000
3 Brezilya 71.296.478 14.225.998
4 Arjantin 25.700.000 3.500.000
5 Meksika 22.069.254 6.923.900
6 Tiirkiye 4.600.000 622.600
7 Toplam 842.810.509 163.031.007
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Misir, sahip oldugu zengin besin maddeleri nedeniyle, insan ve hayvan beslenmesi
bakimindan ¢ok onemli ve kullanim ¢esitliligi olan bir {irlindiir. Misir veya misirdan elde
edilen iiriinler, dogrudan insan beslenmesinde kullanildig1 gibi, yem sanayi, unlu mamiiller
sanayi, bitkisel yag sanayi, cerez liretim sanayi, nigasta ve nisasta bazli seker sanayi,
patlayici sanayi ve tekstil sanayi gibi pek ¢ok farkli alanda kullanilmaktadir. Diinya misir
tiretiminin yaklasik %60’1 hayvan yemi olarak, %401 ise gida ve diger sanayi kollarinda
kullanilmaktadir (Ozcan, 2009).

Misir tanesinin islenmesi sonucu ortaya c¢ikan; misir 0zii yag sanayinde, diger
boliimiinii  olusturan kepek ve protein ise katki maddesi olarak yem sanayinde
degerlendirilmektedir. Nisasta ise islenmek suretiyle, Glikoz surubu ve Fruktoz surubuna
doniistiiriilmektedir. Bunlar da ¢ok farkli amaclarla, insan gidasi olarak kullanilmaktadir
(Ozcan, 2009).

Ulkemizde musir tahillar icerisinde bugday ve arpadan sonra en ¢ok yetistirilen
bitkidir. Cizelge 2’de goriildiigii lizere yillara bagli olarak {iretim alami ve iiretim

miktarinda onemlis bir artis kaydedilmistir.

Cizelge 2. Tiirkiye’de yillara gére musir yetistiriciligi yapilan alan ve iiretim miktarlart

(TUIK, 2012)

Yillar Uretim Alani (ha) Uretim Miktari (ton)
2007 516.960 3.535.000
2008 593.710 4.274.000
2009 591.279 4.250.000
2010 593.552 4.310.000
2011 589.000 4.200.000
2012 622.600 4.600.000

Ulkemizin hemen her bolgesinde musir yetistirilmektedir (Cizelge 3). Tiirkiye’de
mistr iiretimi 1950’11 yillarda en fazla Karadeniz ve Marmara Bolgesi’nde yapilirken, son
yillarda oOzellikle iilkesel ikinci iirlin projesiyle bu {iiretim biiylikk oranda Akdeniz
Bolgesi’ne kaymustir. Uretim miktar1 olarak Akdeniz Bolgesi'ni Giineydogu Anadolu, Ege
ve Dogu Marmara Bolgeleri takip etmektedir. Karadeniz Bolgesi’nde musir ekim alani

oldukc¢a fazla iken (776.675 dekar), iiretim miktar1 (240.504 ton) son derece diisiiktiir.
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Bunun en biiyiik nedeni bu bdlgemizde misir birim alan veriminin son derece diisitk
olmasidir. Iklim verim diisiikliigiinde baslica etken olurken; toprak yapisi, arazilerin parcali
olusu ve hibrit ¢esit kullanilmamas1 gibi nedenler de diisiik verimin baslica sebepleridir.

Birim alanda en yiiksek verim Ege ve Akdeniz bolgelerinden elde edilmektedir.

Cizelge 3. Tiirkiye’de bolgelere gore musir ekim alan, iiretim ve verimi (TUIK, 2012)

Bolgeler Ekim Alam (da) Uretim (ton) Verim (kg/da)
Akdeniz 1.743.641 1.447.510 830
Ege 668.885 595.290 890
Dogu Marmara 629.340 492.934 783
Giineydogu Ana. 1.705.122 1.265.151 744
Bat1 Karadeniz 512.131 192.481 376
Dogu Karadeniz 264.544 48.023 182
Bat1 Anadolu 518.663 426.900 823
Bati Marmara 120.888 87.891 727
Ortadogu Ana. 6.306 2.647 420
Orta Anadolu 21.913 15.264 697
Kuzeydogu Ana. 33.586 25.193 750

Son yillarda musir ekim alanlarinin artis goterdigi Canakkale ili’nde ise 2012 yili
misir ekimi danelikte 39.555 da, silajlikta 126.374 da olup, danelik misirda 20.929 ton,
silajlik misirda 665.448 ton iiretim gerceklestirilmistir (TUIK, 2012). Canakkale ili’nde
2010-2012 yillarina ait misir ekim alanlarmin ilgelere gore dagilimi Cizelge 4’de
verilmistir. Canakkale Ili’nde musir iiretimi tarla tarimimnin yogun olarak yapildigi Biga
flge’sinde 6nemli yeri kaplamustir. Bu ilgede 6zellikle hayvan yemi olarak kullanilan
silajlik misirin 6n planda oldugu goriilmektedir. Oransal olarak diisiik de olsa danelik misir
iiretimi de yapilmaktadir. ikinci sirada yer alan Merkez ilgede ise danelik musir agirlik
kazanmistir. Merkez ilgede musir liretimi daha ziyade sulu tarimin yapildigi Batak ovasinda
iriin deseni icinde yerini almistir. Bu ilgeleri sulama olanagi olan diger ilceler takip
etmistir. Canakkale ili’nde dane musir iiretimi tohumculuk sirketlerinin s6zlesmeli iiretici
sistemiyle yapmis olmalar1 misir iiretim alanlarimin her yil artmasma neden olmustur.
Ozellikle Batak ovastyla simirli olan bu iiretim seklinin daha genis tarim topraklarina sahip
olan, Biga Ilce’sine kaymasiyla musir iiretim alanlarimin giin gectikce artacagi kanisini

vermektedir.
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Cizelge 4. Canakkale ili'nde 2010-2012 yillarinda musir ekim alanlarmin ilcelere gore
dagilimi (Anonim, 2013)

2010 2011 2012

ilceler
Dane Silaj Toplam Dane Silaj Toplam Dane Silaj Toplam

Merkez 12.220 4.500 16.720 14.150 4.800 18.950 17.104 5.103 22.207

Ayvacik 50 1.840 1.890 60 1.910 1.970 50 1.930 1.980
Bayramic 500 6.000 6.500 1.296 6.600 7.896 2935 6.960 9.895
Biga 8.000 70.000 78.000 9.400  74.080 83.480 13.080  75.200 88.280
Bozcaada 0.0 0.0 00. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Can 90 4.500 4.590 20 5.293 5.313 15 5.500 5.515
Eceabat 40 265 305 50 386 436 41 426 467
Ezine 5.000 4.000 9.000 7.012 4.500 11.512  4.850 5.200 10.050
Gelibolu 1.400 7.200 8.600 1.370 6.600 7970 1.315 6.950 8.265
Gokceada 0.0 800 800 53 1.540 1.593 47 1.585 1.632
Lapseki 0.0 4.200 4.200 0.0 4.400 4.400 0.0 4.620 4.620
Yenice 150 11.400  11.550 150  12.450 12.600 120 12.900 13.020

Toplam 23.700 114.705 138.405 33.561 122.559 156.120 39.557 126.374 165.931

Misir bitkisinde ¢ok sayida zararh tiiriin varligi tespit edilmistir. Bunlarin bir kismi
ekolojik istekleri nedeniyle bolgesel niteliktedir. Ancak, yaygin olarak bilinen en 6nemli
musir zararlist Misirkurdu, (Ostrinia nubilalis Hiibner, Lepidoptera: Crambidae) iilkemizde de
iiriinde 6nemli kayiplara neden olmaktadir (Oztemiz ve ark., 2004). Diger 6nemli zararl
tir ise Akdenize kiyis1 olan {ilkelerin zararlist olan Misir kogankurdu (Sesamia
nonagrioides Lefebvre, Lepidoptera: Noctuidae)’dur (Oztemiz ve ark., 2004). Akdeniz
tilkelerinde musir bitkisinin ana zararlilarinin S. nonagrioides ve O. nubilalis oldugu ve bu
zararhilarin larvalarinin gévde ve koganda zararli oldugu bildirilmistir (Malvar ve ark.,
2002).

Ayrica bu zararhilar tarafindan kocanlarda acilan deliklerden iceri giren fungal
hastalik etmenlerinin bulasmasiyla iiriiniin kalitesi olumsuz etkilenmektedir. Misir bitkisi
disinda, siipiirge darisi, su kamisi, kamis, celtik, bugday, arpa, yulaf ve siis bitkilerinde de
zararli olduklar bilinmektedir (Tsitsipis ve ark., 1984).

Akdeniz’e kiyis1 olan iilkelerde S. nonagrioides, birinci tiriinde %0-10, ikinci iiriinde
%100’e yaklagan bir zarar meydana getirmekte, bazi durumlarda aflatoxin iireterek dane

tilketimini olanaksiz hale getirmektedir (Tsitsipis, 1988). Cukurova Bolgesi’'nde 2002 ve
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2003 yillarinda %70 oraninda ikinci iiriin musir iiretimi yapilirken, bugiin bu oranin
Misirkurdu (O. nubilalis) ve Misir kogankurdu (S. nonagrioides) zararindan dolayr %30’
lara kadar geriledigi ifade edilmektedir (Cerit ve ark., 2006).

Misir kurtlartyla etkili bir sekilde miicadele edilebilmesi i¢cin zamanlama biiyiik
oneme sahiptir. Bu nedenle zararhlarin ¢ikis zamaninin belirlenmesi miicadele baslangici
icin gereklidir. Ayrica zararlilarin popiilasyonlarinda meydana gelen degisimlerin ve
bitkilerde meydana getirdikleri zarar oranlarinin takip edilmesi gerekmektedir. S.
nonagrioides’e karg1 yapilan kimyasal miicadele uygulama zamaninin ¢ok 6énemli oldugu,
yumurta acildiktan 3—4 giin sonra larvanin sap igerisine girmesi nedeniyle cok kisa bir siire
kimyasal ilaclarla temas olabildigini ifade etmislerdir (Tsitsipis ve ark., 1987).

Bu calismada, S. nonagrioides ve O. nubilalis’in Canakkale ili’ndeki, kislama

durumu, ergin popiilasyon degisimleri ve zarar oranlarinin belirlenmesi amaglanmustir.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Sesamia nonagrioides ve Ostrinia nubilalis’in Popiilasyon Gelismesiyle lgili

Cahsmalar

Melamed- Madjar ve Tam (1980), israil’de 1950’1i yillarda sulamanin girmesiyle
sorgum {iiretim alaninin azaldigim1i ve S. cretica’nin sorgumu tercih etmesiyle
popiilasyonunun gittik¢e diistiigii, 1960’11 yillarda musir bitkisinin genis alanlara ekilmesi
ile S. nonagrioides’in popiilasyonunun giderek arttigim ve Israil’de yetistirilen tiim musir
varyetelerinde zararli oldugunu saptamislardir.

Galichet (1982), Fransa’nin giineyinde 1979-1980 yillarinda yaptig1 caligmada S.
nonagrioides’in yilda 3 dol verdigini, birinci doliin mayis sonu haziran basinda, ikinci
doliin erginlerinin temmuz sonu agustos basinda, iiclincii doliin sicakliga bagl olarak
eyliil-ekim aylarinda meydana geldigini, her iki yilda da birinci doliin popiilasyonunun
yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Tsitsipis ve ark. (1984), Misir kocankurdu, S. nonagrioides’in Yunanistan’da muistr,
sorgum, dari, ¢eltik, seker kamisi iceren oldukca genis bir konukg¢u dizisine sahip oldugunu
bildirmislerdir. 1982-1983 yillarinda 1s1k tuzaklarinda ilk erginlerin mayis ayinda, son
erginlerin ise ekim sonu, kasim baginda yakalandigini, ergin popiilasyonunun agustos—
eyliil aylarinda c¢ok yiiksek oldugunu, y1lda 3—4 dol verdigini bildirmislerdir.

Kavut (1985), Ege Bolgesi’'nde misir ve sorgumda S. nonagrioides ve S. cretica’nin
zararli oldugunu, bodlgede hakim tiirlin S. nonagrioides oldugunu, yalmzca Balikesir ve
Canakkale illerinde S. cretica’nmin bulundugunu, S. nonagrioides’in yilda 3 dol verdigini
kislayan doliin erginlerinin 24 Nisan’da en yiiksek popiilasyona ulastigin1 ve 18 Mayis’ta
ergin c¢ikisinin son buldugunu, birinci doliin erginlerinin yumurtalarin1 24 Haziran’da
birakmaya bagladigini 10 Temmuz’da ergin c¢ikisi en yiikksek noktaya ulasarak 25
Temmuz’da sona erdigi ve ikinci doliin erginlerinin yumurtalarini 10 Agustos’ta
birakmaya bagladigin1 ve 25 Agustos’ta en yiiksek noktaya ulasarak 17 Eyliil’de son
buldugunu belirtmistir.

Kayapinar ve Kornosor (1988), Balcali ve Dogankent’te yaptiklar1 caligmada S.
nonagrioides ve S. cretica’nin ergin popiilasyon gelismesini takip etmisler, hakim tiiriin S.
nonagrioides oldugunu S. cretica popiilasyonunun c¢ok diisiikk seviyede kaldigini
saptamislardir. S. nonagrioides’in yilda 4-5 dol verdigini kislayan doliin erginlerinin nisan

ayinda, birinci doliin erginlerinin haziran sonu temmuz basinda, ikinci doliin erginlerinin
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agustos sonu eyliil basinda, {i¢iincii doliin erginlerinin eyliil sonu ekim basinda meydana
geldigini, S. cretica’nin 3 dol verebilecegini bu durumda kislayan doliin erginlerinin nisan
aymin sonunda, birinci doliin erginleri eyliil ay1 baslarinda ve ikinci doliin erginlerinin ise
ekim ayinin sonlarina dogru meydana geldigini bildirmislerdir.

Kornosor ve Kayapmar (1988), Misirkurdu (O. nubilalis Hbn)’nun biyolojisini
25+1°C sicaklik, %75+10 orantili nem ve 16:8 aydinlatmali laboratuvar kosullarinda
incelemis doga kosullarinda ise her tiirdeki 6liim oranlarini belirlemislerdir. Laboratuvar
kosullarinda yumurtanin agilma siiresi, larva gelisme siiresi ve pupa dénemi sirayla
5.23+0,8 (4-6), 17£0.22 (16-18), 8.57£0.18 (5-15) giin siirdiigiinii, dogal kosullarda her
dolde yumurtadan birinci larva donemine gegiste %58-92 arasinda oliim goriildiigiinii ve
her doldeki toplam 6liim oranint %90,60-97,47 arasinda degistigini belirtmiglerdir.

Tsitsipis (1989), S. nonagrioides’in Akdeniz’e kiyisi olan iilkelerde ¢ok 6nemli bir
zararli oldugunu, Yunanistan’in merkezinde Kopais’de yaptiklar1 calismada yilda 3—4 dol
verdigini, birinci doliin mayis ayinda, ikinci doliin temmuz ayinda meydana geldigini ve
popiilasyonun birinci ve ikinci dolde ¢ok diisiik oldugunu, bununla birlikte agustos sonu
eyliil baginda meydana gelen {i¢iincii doliin popiilasyonunun cok yiiksek oldugunu ve
onemli zarar meydana getirdigini bildirmistir.

Kornosor ve Kayapmar (1989), Cukurova Bolgesi’'nde O. nubilalis’in yillik dol
sayist ve popiilasyon gelismesini belirlemek amaciyla 1986-1987 yillarinda Balcal
Arastirma Uygulama Ciftligi ve Dogankent’te yiiriittiikleri caligmada dogal kosullarda
Misirkurdu’nun kist diyapoz durumunda misir sap ve kocanlar icerisinde gegirdigini, ilk
pupalarin nisan basinda goriilmeye bagladigini ilk erginlerin nisan ay1 ortalarinda uctugunu
ve yilda 4 dol verdigini belirtmislerdir.

Simsek ve Giillii (1992), 1989 yilinda Dogankent’te S. nonagrioides’in ergin
popiilasyon gelismesini 151k tuzagi ile takip etmisler ve zararhnin 4 dol verdigini tiim
dollere ait erkek disi oraminin yaklasik 1/1 oldugunu belirtmislerdir. Temmuz’'un ikinci
haftasina kadar S. nonagrioides’in dogadaki popiilasyonunun diisiik oldugunu, bu tarihten
itibaren popiilasyonunun arttigini, bu nedenle birinci liriin misirda bu zararliya karsi
miicadele yapacak bir popiilasyon yogunlugu meydana gelmedigini, ikinci tiriin misirda ise
151k tuzaklarina gore zararlinin popiilasyon yogunluklarinin artis gostermeye basladigini ve
ilk enfeksiyonlarin tespit edilebilmesi halinde miicadeleye baglanmasinin uygun olacagini

belirtmiglerdir.
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Tozlu ve Alaoglu (1994), Ordu ili ve 8 ilcesinde misir ekim alanlarinda bulunan
fitofag ve predatdr bocek tiirlerini belirlemek icin yaptiklart ¢calismada O. nubilalis’in
yogun olarak bulundugunu belirtmislerdir.

Simsek ve Giilli (1996), Adana ve Tarsus’ta 1991-1994 yillarinda Misir
kocankurdu ve Misirkurdu’nun ergin ugus seyirlerinin izlenmesi, biyolojileri, misir
fenolojisi, zararlilarin tahmin ve erken uyarilan iizerine yaptiklari ¢calismada Robinson ve
Pensilvanya tipi 151k tuzaklar1 ve feromon tuzaklari kullanmiglar ve 1sik tuzaklarinin
cevresinde bulunan 1. ve 2. iirtin misir tarlalarinda ¢aligmalarim yiiriitmiisler ve Robinson
tipi 151k tuzaklarinin bolge i¢in uygun oldugu ve 1. iiriin misirda miicadeleye gerek
olmadigini, 2. iiriin misirda zararlilarin miicadelelerine yonelik kritik tarihlerin 9 Temmuz—
13 Agustos arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Cordero ve ark. (1998), Ispanya’da S. nonagrioides ve O. nubilalis’in misirin
onemli zararlilar1 oldugunu ve hasat zamaninda bitki basina birden fazla larva
bulundugunu saptamiglardir. Feromon tuzaklar1 kullanmilarak yilda iki dol verdiklerini,
erginlerinin ilk doliiniin uguslarinin mayista, ikinci déliin ise temmuz ve agustos aylarinda
oldugunu belirtmektedirler. Her iki tiiriin ilk larva dolleri misir bitkisinde nadiren zarar
olusturmakta ama en yiiksek zararim eyliil ayinda yaptigini belirtmislerdir. Bu iki tiirden S.
nonagrioides’in O. nubilalis’den daha yogun oldugunu ve kisi tarlada kalan bitki
artiklarinda gecirdigini bildirmislerdir.

Pilcher ve Rice (2001), O. nubilalis’in birinci ve ikinci dollerinin yumurta
yogunluklar bakimindan transgenik ve transgenik olmayan misir bitkileri arasinda, 6nemli
bir farka rastlamamiglardir. Onemli farkliliklarin ekim tarihleri arasinda ortaya ciktigini
belirtmislerdir.

Kruczek ve ark. (2005), Fosfor uygulamasinin ve farkli ekim tarihlerinin (12 Nisan,
26 Nisan, 10 Mayis) misir hastalik ve zararlilan tizerinde etkilerini belirlemek i¢in yaptigi
caligmada, erken ekim tarihinin Ostrinia spp. iizerinde herhangi bir etkisinin olmadigini,
gec¢ ekimde ise popiilasyon yogunlugunun arttigini belirtmislerdir.

Goziiagik (2005), Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde misirda zararli lepidopter tiirleri
yogunluklart ve yayilislarinin belirlenmesi amaciyla Adiyaman, Mardin, Diyarbakir ve
Sanhurfa illerindeki yaptiklari caligmada misir bitkisinde zararli lepidopter tiirleri olarak S.
cretica, S. nonagrioides, Spodoptera exigua Hbn., Acantoleucania loreyi Dup., Agrotis
ipsilon Hfn., A.segetum Schiff., Helicoverpa spp., ve O. nubilalis olmak {iizere 8 tiir

belirlemistir.
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Keszthelyi (2006), O. nubilalis’in popiilasyon yogunluklarini incelemis 1999, 2000,
2001 yilinda en yiiksek yogunlugun 15 Haziran ile 1 Temmuz arasinda oldugunu
bildirmistir. Ayrica Macaristan’in kuzeyinde bir dol, giineyinde ise iki dol verdigini
bildirmistir. Isik tuzaklariyla yakalamada meteorolojik faktorlerin onemli bir yere sahip
oldugunu belirtmekte, ayrica bireylerin yakalanmasinda maksimum, minimum ve ortalama
sicaklik degerleri, yagmur ve nem arasinda da bir korelasyon oldugunu saptamaistir.

Velasco ve ark. (2007), ispanya’nin kuzeyinde musir ekim alanlarinda zararl O.
nubilalis ve S. nonagrioides’in popiilasyon yogunlugu ve bitki icerisindeki davranislarim
incelemigler ve S. nonagrioides’in kiy1 bolgelerde ¢ok daha fazla 6nemli oldugunu, O.
nubilalis’in ise i¢ kesimlerde, S. nonagrioides kadar 6nemli oldugunu saptamiglardir. Her
iki tiirtinde 2 dol verdigini ve bitki igerisinde ayn1 anda bulundugunu ifade etmislerdir.

Malvar ve ark. (2007), Avrupa’da yaptigr calismada O. nubilalis’in Avrupa’nin
kuzeyinde ve i¢ kesimlerinde, S. nonagrioides’in ise daha ¢ok Avrupa’nin sicak olan
giineyinde hakim olan tiir oldugunu bildirmislerdir.

Bayram ve ark. (2007), Akdeniz Bolgesi’'nde S. nonagrioides’in kiglama durumunu
etkileyen faktorleri incelemislerdir. Sonugta, erken ekilen alanlarda S. nonagrioides’in
popiilasyon yogunlugu daha diisiik bulunmus ve larva parazitinin kis Oliimiinii
etkilemedigini saptamislardir.

Sole ve ark. (2008), 2004-2006 yillar1 arasinda feromon tuzaklar1 kullanarak
yaptiklar1 c¢alismada, S. nonagrioides’te uygulama en fazla 2. generasyonda etkisini
gostermis, %86-90 arasinda bulagmayi azaltmis, ayrica bitki basmma %67-98 oraninda
larva miktarinda azalma olmustur. 3. dolde ise bitkideki bulasma %41-71 arasinda olmus
ve %33-77 oraninda bitki basina larva sayisinda azalma goriilmiistiir. Diger taraftan O.
nubilalis i¢in feromon uygulamasinda ise bitkideki bulagsma %61-75 bitki basina olan larva
sayist ise %58-78 azalmistir. Bu tiiriin 3. doliinde ise bitkilerdeki bulasma %69-97
oraninda, bitki basina diisen larva sayisinin ise %70-98 oraninda azaldigim bildirmislerdir.

Baca ve ark. (2008), O. nubilalis tarafindan etkilenen 6 misir ¢esidi icin en uygun
ekim tarihini saptamak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, O. nubilalis’in her iki doliiniin
bulagmasi, ekim tarihine baglh olarak %47-70 arasinda olmustur. En uygun ekim tarihi
Nisanin 3. haftas1 olarak saptanmistir.

Stepanek ve ark. (2008), Cek Cumhuriyeti’'nde toprak isleme, ekim tarihi ve
giibrelemenin O. nubilalis iizerindeki etkilerini incelemisler ve 2001 yilinda O. nubilalis ile
bulasma %37, 2002’de %44 ve 2003’de %66 olmustur. Ekim tarihinin, O. nubilalis

yogunlugu iizerinde etkili oldugunu, birinci ekim tarihinde bulagma %15,3, ikinci ekim
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tarihinde ise %53,9 olmustur. Toprak isleme ve giibrelemenin ise O. nubilalis iizerinde
herhangi bir etkisi saptanmamastir.

Akyol ve ark. (2009), Orta Karadeniz Bolgesi’'nde Samsun ilinde musir iiretim
alanlarinda onemli zarara neden olan O. nubilalis’in 2006-2007 yillarinda 151k tuzagi
kullanarak yaptiklarnn ¢alismada, Misirkurdu erginlerinin ¢ikisinin 2 donemde oldugu
belirlenmis ve buna gore Samsun’da O. nubilalis’in yilda 2 do6l verdigini tespit etmislerdir.

Olmez ve ark. (2010), Birinci ve ikinci iiriin musir alanlaridaki zararli lepidopter
tirlerini saptamak ve 6nemli tiirlerin popiilasyon gelisimlerini belirlemek icin 2007 yilinda
Kahramanmarag’ta yaptiklar1 calismada birinci ve ikinci iiriin misir yetistiriciligi yapilan
alanlarda elde edilen lepidopter tiirlerinden birinci derecede iiriin kaybina neden olan
tiirleri; Misirkurdu (O. nubilalis Hiibner), Misir kogankurdu (S. nonagrioides Lefebvre) ve
Bozkurt (Agrotis ipsilon Hufnagel) olarak tespit etmislerdir.

Giillii ve ark. (2011), Cukurova’da ikinci iiriin misir hasadindan sonra arta kalan
misir saplarinda kigi larva doneminde geciren Misir kogankurdu, Sesamia nonagrioides
Lefebvre (Lepidoptera: Noctuidae) ve Misirkurdu, Ostrinia nubilalis Hiibner (Lepidoptera:
Crambidae)’in larva popiilasyonlarinda, hastalik etmenleri ve diger faktorlerden dolay1
meydana gelen azalmalan belirlemek amaciyla 2010 yilinin subat ve aralik aylarinda, 2011
yilinin ocak ve subat aylarinda yaptiklart sayimlarda 2010 yili subat ayinda S. nonagrioides
larvalarmin %9,09 ve O. nubilalis larvalarimin %4,54; 2010 yili aralik ayinda, S.
nonagrioides larvalarimin %35,03 ve O. nubilalis larvalarimin %6,52°si; 2011y1l1 ocak ve
subat aylarinda yapilan sayimlarda, S. nonagrioides larvalarimin sirasiyla %4,19 ve

9%21,38; O. nubilalis larvalarinin ise %2,77 ve %12,76’sinin 6ldiigiinii belirtmislerdir.

2.2. Misirda Sesamia nonagrioides ve Ostrinia nubilalis’in Meydana Getirdigi

Zarar ile Tlgili Calismalar

Tsitsipis (1988), Yunanistan’da S. nonagrioides’in bugdayin hasadindan sonra
ekilen ikinci iiriin misirda 6nemli bir zarar olusturdugunu, birinci iiriinde %0-10, ikinci
iriinde %100’e yaklasan bir zarar meydana getirdigini bildirmistir. Yogun sap zararlarinda
danelerdeki protein iceriginin diistiigiinii, yogun kogan zararlarinda, koganlarda olusan
galeri ve yeniklerde sekonder mikroorganizmalarin gelistigini ve bunlarin bazi durumlarda
aflatoxin iireterek dane tiiketimini olanaksiz hale getirdigini bildirmistir.

Derin (1992), Izmir ili ve ¢evresinde yapmus oldugu calismada O. nubilalis’in kiiltiir

bitkileri i¢inde en Onemli zararini misirda yaptigmni saptamustir. 1. ve 2. iiriin musir
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bitkisinde bulagma oranlarin1 saptayarak, zararlinin 6zellikle 2. {iriin misirda ekonomik
Onem tasidiginm ortaya koymustur.

Butron ve ark. (1999), Giiney Avrupa’da yapmis olduklar1 ¢alismada, misirin en
onemli zararlisimin S. nonagrioides oldugunu saptamislardir. 121 misir cesidi iizerinde
yapmis olduklar1 calismada, 20 cesitte koganda ve saptaki bulagma oranlar1 kaydedilmis,
kogan ile sap arasinda dayaniklilik acisindan bir korelasyona rastlanmamuistir.

Malvar ve ark. (2002), Akdeniz iilkelerinde misir ana zararlilarinin S. nonagrioides
ve O. nubilalis oldugunu ifade etmektedirler. Bu zararlilarin her birinin larva sayis1 gévde
ve koganda tespit edilmis ve S. nonagrioides’in en yogun goriilen zararli oldugu ve bunu
O. nubilalis’in takip ettigini bildirmislerdir. Ayrica, kuru koganlardaki zararin, taze olan
koganlardan daha fazla oldugunu, bunun yaninda saplarda koganlara gére daha fazla larva
bulundugunu saptamislardir.

Raspudic ve ark. (2003), Hirvatistan’da O. nubilalis’in 5 farklt misir ¢esidinde
bulagsma oranlarin1 ve galeri uzunluklarini incelemisler ve ortalama zarar yogunlugunun
9%34,2 oldugunu bildirmislerdir. En diisiik bulasma %9,6 ile 2000 yilinda goriiliirken, en
fazla bulasma %60,9 ile 2001 yilinda goriilmiistiir. Saptaki galeri uzunlugu ise 2000
yilinda bitki basina 0,48 cm ile en diisiikk miktarda olurken, 2001 yilinda bu miktar bitki
basina 5,46 cm olmustur. En fazla galeri uzunlugu bitki basina 16,62 cm ile OSSK 444
cesidinde goriilmiistiir.

Velasco ve ark. (2004), Dort erkenci tatli misir ¢esitlerinde (Baby Orchard, Dorinny
Sweet, Orchard Baby, Golden Early Market) S. nonagrioides’in dayanikliligin1 ve bulagma
tarihlerini incelemisler ve bitkilerin ge¢ bulasmalardan daha fazla zarar gordiigiind,
Orchard Baby ve Baby Orchard’in en fazla dayaniklilik olusturan cesit oldugunu
saptamislardir.

Gengsoylu ve Celtikoglu (2005), Aydin ili 1. ve 2. iiriin misir ekim alanlarinda O.
nubilalis ve S. nonagrioides’in bulagsma orani, larva yogunluklar1 ve bitkideki bulunma
yerleri 2003-2004 yillarinda incelenmistir. O. nubilalis’in 6nemli bir zarara yol agmadigi
S. nonagrioides’in 2. iirlinde onemli zarara yol actig1 ve zararin daha cok saplarin dip “1—
4’ bogum arasi ve orta “5-9’’ bogum aras1 kisimlarinda goriildiigiinii bildirmislerdir.

Beres (2012), Giineydogu Polonya’da 2008-2010 yillar1 arasinda yapmis oldugu
calismada Ostrinia nubilalis zararim tatl misirda, %34,7-%66,7 arasinda, yemlik misirda
%29,7-%52,5 arasinda oldugunu ve meydana gelen zararin bitki tiirii ve iklim kosullarina

bagh oldugunu belirtmistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin materyalini Sekil 1’de goriildiigii iizere Canakkale Ili Merkez (Batak
ovasi), Bayrami¢c ve Biga ilcelerindeki iiretici parsellerindeki misir bitkileriyle, misir
zararlist Misir Kocgankurdu (Sesamia nonagrioides Lefebvre., S. cretica Lederer
Lepidoptera.: Noctuidae) ve Misirkurdu (Ostrinia nubilalis Hiibner., Lepidoptera:
Crambidae) nun degisik biyolojik donemleri ile feromon tuzaklar olugturmustur (Sekil 2).
Ayrica kis aylarinda tarlada kalan zararli larvalar ile bulasik bitki saplan (Sekil 3) ile pupa
ve ergin donemlerinin incelendigi 1,5x1,5x1 metre ebatlarindaki bocek yetistirme kafesleri

materyal olarak kullanmilmistir (Sekil 4).

Balikesir

Sekil 1. Canakkale’de calismanin yapildig: yerler: (Merkez ilge, .: Halileli,.: Ciplak,
’:Pmarbasl), .: Bayramig ve O : Biga.
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Sekil 2. Misir kogankurdu (Sesamia nonagrioides) (A) ve Misirkurdu, (Ostrinia nubilalis)

(B) feromon tuzaklari.

Sekil 3. Kis aylarinda Misirkurdu, (Ostrinia nubilalis) ve Misir kocankurdu (Sesamia

nonagrioides) larva ve pupalarinin incelendigi tarlalar.
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Sekil 4. Musirkurdu, (Ostrinia nubilalis) ve Misir kocankurdu (Sesamia nonagrioides) nun

kislama durumunun incelendigi kafesler.

3.2. Yontem

3.2.1. Sesamia nonagrioides ve Ostrinia nubilalis’in kislama durumunun

belirlenmesi

Bu amagla 2012-2013 kis doneminde Canakkale ili Merkez ilgede (Batak ovasinda)
zararl ile bulasik misir tarlalar1 belirlenmistir (Sekil 3). Belirlenen érnekleme tarlalarinda
kalan musir saplarn aralik, ocak ve subat aylarinda tarlaya girilebildigi Olciilerde
incelenmistir. Rastgele secilen 100 adet muisir sap1 bir bicak yardimiyla acilarak Misir
kurtlarina ait larvalar ve larvalarin pupa dénemine gecip gecmedigi kaydedilmistir (Sekil
3). Ayrica larva giris deligi mevcut olan saplar acilarak larva ile bulasik olanlar kiglama
durumunu incelemek i¢cin COMU, Dardanos Arastirma ve Uygulama arazisinde bulunan
1x1x1,5 metre boyutlarindaki kafeslere alinmistir (Sekil 4).

Mart ay1 basindan itibaren 2-3 giin arayla kafeslerde her iki zararliya ait larva ile
bulasik bitki saplar1 incelenerek pupaya gecisleri kaydedilmistir. Orneklemeler pupadan
kislayan doliin erginlerinin ¢ikisi icin de devam etmistir. Boylece Misir kocankurdu ve
Misirkurdu larvalarinin pupa olus ve ergin ¢ikis periyodu belirlenmistir.

Calismanin yiiriitiildiigii siire boyunca Canakkale Il Gida, Tarim ve Hayvancilik
Miidiirliigii’niin en yakin iklim istasyonlarindaki iklim verileri almarak elde edilen

bulgularla iliskilendirilmistir.
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3.2.2. Misir kocankurdu, Sesamia nonagrioides ve WMisirkurdu, Ostrinia

nubilalis’in ergin popiilasyon gelismesinin belirlenmesi

Her iki zararlinin ergin popiilasyon degisimini belirlemek amaciyla 2012 yilinda
merkez ilgeye bagh Halileli, Ciplak ve Ezine’ye bagli Pinarbas1 kdylerinde (39° 54' 6,49"
K; 26° 16' 26.43) 2013 yilinda ise merkez ilgeye bagl Halileli, Ciplak ve Pinarbasi
koylerine ek olarak Biga ilgesine bagli Giimiiscay beldesinde (40° 16" 25.23" K; 27° 17'
14.89" D) ve Bayramic ilgesinde (39° 49' 29.89" K; 26° 39' 1.90" D) musir ekim
alanlarindan 20’ser dekarlik 5 misir tarlasi tespit edilmistir. Her caligma alaninda 10 dekara
S. nonagrioides ve O. nubilalis icin 1’er adet feromon tuzagi gelecek sekilde tuzaklar
yerlestirilmistir. Tuzaklar arasinda belirli bir mesafe birakilarak yerden yiiksekligi 1-1,5 m
olacak sekilde demir ¢ubuklara riizgar yonii dikkate alinarak asilmistir (Sekil 2).

Yetistirme mevsimi boyunca musir hasadina kadar haftada bir kez feromon
tuzaklarma diisen erginler sayilarak zararlinin yogunlugu ve popiilasyon gelisimi tespit
edilmistir. Kontrol edilen tuzaklarda yer alan erginler uzaklastirilmis ve yapiskan tablalar
sonraki sayimlar icin temiz birakilmistir. Feromon kapsiilleri 4 haftada, yapiskan kisimlar
ise kullanilamaz hale geldigi zaman degistirilmistir. Tuzaklar 1. yi1l Batak ovasinda

06.06.2012 tarihinde, 2. y1l ise 31.05.2013 tarihinde tarlalara yerlestirilmistir.

3.2.3. Misir bitkilerinde zarar oranimin tespit edilmesi

Batak ovasinda belirlenen birer tarlada 2012 ve 2013 yillarinda her hafta rastgele
olarak secilen 100 bitkiden zarar goren bitki sayisi tespit edilmistir. Bu amagla kontrol
edilen bitkiler tarlanin farkli noktalarinda secilmistir. Kontrol edilen bitkilerin tiim
aksamlar1 incelenmis ve S. nonagrioides ve O. nubilalis ergin 6ncesi donemleri ve zarar
goren bitki sayis1 belirlenmistir. Zarar veren tiire karar verilirken tiire ait spesifik zarar
sekli dikkate alinmistir. Sezon boyunca yapilan kontrollerin sonuglarina gore zararlilarin

meydana getirdigi zarar oranlar1 hesaplanmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Yapilan bu calismada son birkag¢ yildir misir iiretiminin iiriin deseni i¢inde yer aldigi
Canakkale’de musir bitkisinin ana zararlilarindan Misir kocankurdu (Sesamia spp) ve
Misirkurdu (Ostrinia nubilalis)’ nun varligi tespit edilmistir. Misir ekim alanlarinin artisiyla

birlikte dikkate alinmas1 gereken bu zararlilarin bazi biyolojik 6zellikleri belirlenmistir.

4.1. Canakkale ili’nde Misir Zararhsi Misir kocankurdu ile Tlgili Cahsmalar

4.1.1. Miasir kocankurdu tiirlerinin tespiti

Calismanin bagladig1 2012 yilinda Canakkale Ili misir alanlarinda zararli olan Misir
kogankurdu tiirlerinden Sesamia nonagrioides Lefebvre 1827 ve S. cretica Lederer 1857
(Lepidoptera: Noctuidae) nin feromon tuzaklari incelenmistir. Yapilan calismada sadece S.
nonagrioides’in erginleri feromon tuzaklarina yakalanmig olup, S. cretica erginleri elde
edilememistir. Ayrica, her iki zararhi tiirlin feromon tuzaklarinin yerlestirildigi 3 farkh
yerde 2013 yilinda kislayan doliin ergin ¢ikisi incelenmis ve sadece S. nonagrioides

erginleri tuzaklarda yakalanmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Feromon tuzaklarina yakalanmis Sesamia nonagrioides erginleri.

Kavut (1985), Ege Bolgesi’nde musir alanlarinda yaptig1 calismada S. nonagrioides
ve S. cretica’nin bir arada bulundugunu ve 6zellikle Balikesir ve Canakkale illerinde S.
cretica‘nin mevcut olduguna isaret etmistir. Yiiriiten (1971), Canakkale ilinin yer almadig1

Marmara Bolgesi’nde yapmis oldugu bir calismada S. cretfica’nin varligini bildirmistir.
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Ulkemizde yapilan calismalardan yola cikarak S. nonagrioides’in Akdeniz Bolgesi’nde
yaygin oldugu ve S. cretica’nin ise i¢ bolgelerde mevcut oldugu ifade edilmistir (Teoman,
1979; Ergiil ve Adigiizel, 1969). Sonu¢ olarak Canakkale Ili’nin iklim ozellikleri goz
Oniine alindiginda her iki tiiriin bulunabilecegi; ancak hakim tiiriin S. nonagrioides oldugu

kanisina varilmustir.

4.1.2. Miasir kocankurdu, Sesamia nonagrioides’in kislama durumu

Canakkale ili musir alanlarinda zararli olan Misir kogankurdu kis1 farkli donemlerde
larvalar halinde tarlada kalan nmusir saplarinda gecirmektedir. Iklim kosullarinin uygun
oldugu donemlerde larvalarin faal olduklar ve beslenmeye devam ettigi goriilmiistiir (Sekil
6). Kavut (1987), 10°C’nin iizerindeki sicakliklarda larvalarin %50—60’nin aktif oldugunu,
16°C’nin iizerinde ise bu oranin %80-90 seviyesine ulastigin1 0°C’nin altindaki sicaklik
diisiislerine paralel olarak larva 6liimlerinin oldugunu bildirmistir. Yapilan incelemelerde
aniden goriilen sicaklik diisiisiinden etkilenerek yiiksek oranda larva oliimlerinin ortaya
ciktig1 tespit edilmistir. Bu oranin ornekleme yapilan tarlalara bagli olarak %30-35
arasinda degistigi goriilmiistiir. Galichet (1982), Misir kogankurdu larvalarinin sicaklik
diisiislerine kars1 hassas oldugunu ve kis siiresince tiim bireyler iizerindeki 6liim oraninin
yillara bagl olarak %29-79 arasinda degistigini bildirmistir. Ek Cizelge 7°de goriildiigii
iizere Canakkale ili'nde ozellikle ocak ve subat aylarinda sicakliklarin 0°C’nin altina
diismesi nedeniyle larva oliimlerinin mutlak oldugu goriilecektir. Ihman iklim istekleri
nedeniyle Misir kogankurdu larvalarinin kis aylarindaki diisiik sicakliktan etkilenebilecegi,
ancak ortalama aylik sicakhigin 10-15°C (7,05-13,58) ulastigi nisan ayindan itibaren

normal gelisme gosterebilecegi soylenebilir.

Sekil 6. Misir kogankurdu, (Sesamia nonagrioides)’ nun kiglayan doliine ait larvalar.
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Ek Cizelge 7°de goriildiigii iizere giinliik ortalama sicakligin 12°C’nin iizerine
cikmasiyla mart ay1 ortalarindan itibaren S. nonagrioides larvalarinin bulunduklar1 sap

i¢inde pupa olduklari tespit edilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Misir kocankurdu, (Sesamia nonagrioides)’ nun kiglayan doliine ait pupa.

Batak ovasinda 2013 yilinda yapilan incelemede 18.04.2013 tarihinde tarlada kalan
bitki saplar1 i¢inde 8 adet pupa tespit edilmistir. 19.04.2013 tarihinde ise 44 adet pupa ve 3
adet pupa gomlegi belirlenmistir. Pupa gdmleklerinden yola cikarak bu tarihlerde ergin
cikisinin bagladigini soyleyebiliriz. Biga’da 2013 yilinda ova genelinde yapilan survey
calismalarinda 26.04.2013 tarihinde 1 adet larva, 14 adet pupa ve 1 adet pupa gomlegi
tespit edilmistir (Cizelge 5). Nitekim Kavut (1985), izmir’de S. nonagrioides’in kislayan
doliin erginlerinin 24 Nisan’da u¢cmaya bagladigini belirtmistir. Kayapinar ve Kornosor
(1988), Balcali ve Dogankent’te yaptiklar1 ¢alismada S. nonagrioides’in kislayan doliin
erginlerinin nisan ayinda uctugunu belirlemislerdir. Tsitsipis ve ark. (1984), Yunanistan’da

yaptiklar ¢alismada ilk erginlerin mayis ay1 baslarinda ¢ikis yaptigini tespit etmislerdir.

4.1.2.1. Kafes altinda kislayan doliin ilk ergin u¢usunun belirlenmesi

Kafeslere alinan misir saplar diizenli olarak kontrol edilmis ve ilk ergin c¢ikisi
25.04.2013 tarihinde %74 orantili nem ve 24°C sicaklikta 6 adet olarak tespit edilmistir.
Diger cikislar ise 01.05.2013 tarihinde %68 orantili nem ve 19°C sicaklikta 2 adet ve son
olarak 13.05.2013 tarihinde %89 orantili nem ve 16°C sicaklikta 2 adet ergin cikisi
gozlemlenmistir (Cizelge 6). Bu veriler dogrultusunda S. nonagrioides 16°C sicaklik ve

%68 orantili nemde ergin ¢ikisinin gergeklestigi goriilmiistiir.

19



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ufuk CEKMEZ

Cizelge 5. Batak ovas1 2013 yilinda tarlada kalan musir saplarinda Sesamia nonagrioides’in

kislama durumu

Tarih Yer Larva Pupa Pupa gomlegi
18.04.2013 Tastepel 0 8 0
19.04.2013 Halileli 0 16 1
19.04.2013 Kumkale 0 3 0
19.04.2013 Setiistii 0 0 0
19.04.2013 Kalafatl 0 0 0
19.04.2013 Tevfikiye 0 0 0
19.04.2013 Tagtepel 0 7 0
19.04.2013 Tagtepe?2 0 10 0
19.04.2013 Akcapinar 0 8 2

Cizelge 6. Merkez ilge (Dardanos)’de 2013 yilinda kafeslerden c¢ikan Sesamia

nonagrioides’in kiglayan doliine ait ergin sayisi

Tarih Ergin Sicaklik (°C) Orantili Nem
21.04.2013 0 19 82
25.04.2013 6 24 74
29.04.2013 0 26 67
30.04.2013 0 19 68
01.05.2013 2 19 68
02.05.2013 1 19 74
04.05.2013 1 18 70
07.05.2013 1 18 76
08.05.2013 0 17 84
13.05.2013 2 16 89
15.05.2013 0 17 75
04.06.2013 0 19 72
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4.1.3. Misir kocankurdu, Sesamia nonagrioides’in ergin popiilasyon gelismesi

4.1.3.1. Sesamia nonagrioides’in 2012 yilinda ergin popiilasyon gelismesi

Misir kogankurdu, Sesamia nonagrioides’in ergin popiilasyon takibini izlemek

amaciyla 1. y1l 13.06.2012 tarihinden itibaren tuzak kontrollerine baslanmis ve 31.10.2012

hasat tarihine kadar tuzaklar izlenmeye devam edilmistir. S. nonagrioides 2012 yilinda ilk

olarak Halileli kdyiindeki feromon tuzaginda 04.07.2012 tarihinde 1 adet/tuzak olarak

tespit edilmis ve 15.08.2012 tarihine kadar S. nonagrioides erginine rastlanmamistir.

Popiilasyondaki asil artis ise 15.08.2012 tarihinde Halileli koyiinde 4 adet/tuzak olarak

baslamis ve en yogun olarak 22.08.2012 tarihinde 9 adet/tuzak olarak belirlenmistir. Son

olarak 29.08.2012 tarihinde 2 adet/tuzak olarak yakalanmistir. Ciplak’ta ise zararh
11.07.2012 tarihinde 1 adet/tuzak ve 22.08.2012 tarihinde 1 adet/tuzak olmak iizere 2 defa
tespit edilmistir (Sekil 8, Ek Cizelge 1).
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Sekil 8. Halileli ve Ciplak kdyiinde 2012 yilinda Sesamia nonagrioides’in ergin

popiilasyon gelismesi.
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4.1.3.2. Sesamia nonagrioides’in 2013 yilinda ergin popiilasyon gelismesi

Calismanin ikinci yili olan 2013’te tuzaklar ilk olarak 07.06.2013 tarihinde kontrol
edilmis ve 01.11.2013 hasat tarihine kadar izlenmeye devam edilmistir. Halileli’'nde S.
nonagrioides ilk olarak 05.07.2013 tarihinde 4 adet/tuzak ve 19.07.2013 tarihinde 1
adet/tuzak olarak tespit edilmis ve sonraki kontrollerde 04.10.2013 tarihine kadar
tuzaklarda S. nonagrioides ergini tespit edilmemistir. En yogun olarak 04.10.2013
tarihinde 3 adet/tuzak olarak tespit edilmistir. Son ergin ise 25.10.2013 tarihinde 1
adet/tuzak olarak belirlenmistir (Sekil 9, Ek Cizelge 2).
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Sekil 9. Halileli, Ciplak ve Pinarbas1 kdyiinde 2013 yilinda Sesamia nonagrioides’in

ergin popiilasyon gelismesi.

Sesamia nonagrioides Ciplak’ta ilk olarak 14.06.2013 tarihinde 1 adet/tuzak tespit
edilmistir. Sonraki kontrollerde ise 12.07.2013 tarihinde 1 adet/tuzak, 16.08.2013 ve
27.09.2013 tarihlerinde ise 2 adet/tuzak olarak zararli tespit edilmistir (Sekil 9).
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Pinarbasi’nda S. nonagrioides ilk olarak 05.07.2013 tarihinde 2 adet/tuzak olarak tespit
edilmistir. 12.07.2013 tarihinde 2 adet/tuzak, 19.07.2013 tarihinde 3 adet/tuzak olarak
tespit edilmis ve 06.09.2013 tarihine kadar S. nonagrioides erginine rastlanmamistir.
06.09.2013 ve 25.10.2013 tarihlerinde 2 adet/tuzak tespit edilmistir (Sekil 9, Ek Cizelge 2).

Tuzaklar Biga’da 31.05.2013 tarihinde yerlestirilmistir. Ilk olarak 07.06.2013
tarihinde 1 adet/tuzak olarak tespit edilmistir. Sonraki kontrollerde ise 14.06.2013 tarihinde
1 adet/tuzak tespit edilmis ve 26.07.2013 tarihine kadar S. nonagrioides erginine
rastlanmamustir. Tuzaktaki bir sonraki ergin 26.07.2013 tarihinde 1 adet/tuzak olarak tespit
edilmis ve 20.09.2013 tarihine kadar S. nonagrioides erginine rastlanmamistir. Bu tuzakta
yakalanan son erginler 20.09.2013 ve 27.09.2013 tarihinde 2 adet/tuzak olarak tespit
edilmistir (Sekil 10, Ek Cizelge 3).
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Sekil 10. Biga ilcesinde 2013 yilinda Sesamia nonagrioides’in ergin popiilasyon

gelismesi.
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Bayrami¢’te yer alan tuzakta ise 19.07.2013 tarihinde asilmig ve tuzaktaki ilk ergine
26.07.2013 tarihinde 1 adet/tuzak seklinde rastlanmistir. Sonraki kontrollerde en yiiksek
ergin sayisina 20.09.2013 tarihinde 4 adet/tuzak olarak ulagilmis ve 13.11.2013 tarihinde
misirlarin hasat edildigi zamana kadar tuzakta yakalanan ergin sayis1 diismiistiir (Sekil 11,

Ek Cizelge 3).
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Sekil 11. Bayramig il¢esinde 2013 yilinda Sesamia nonagrioides’in ergin popiilasyon

gelismesi.

S. nonagrioides’in 2012 yilinda Halileli, Ciplak ve Pmarbasi’nda ve 2013 yilinda
Halileli, Ciplak, Pinarbasi, Biga ve Bayramic’te misir ekim alanlarinda popiilasyonunda
meydana gelen degisimler incelendiginde zararlinin yilda 2-3 dol verdigi, kislayan doliin
ergin ¢ikis zamaninin nisan ayinda, 1. doliin erginlerinin haziran sonu temmuz baslarinda,
2. doliin erginlerinin agustos ortasinda ve 3. doliin ise eyliil sonu ekim basinda ¢ikis yaptigi
goriilmektedir. Tsitsipis ve ark. (1984), Yunanistan’da yaptiklar1 calismada ilk erginlerin

mayis ay1 baglarinda son erginlerin ise ekim sonu, kasim baginda yakalandigini, ergin
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popiilasyonunun agustos—eyliil aylarinda ¢ok yiiksek oldugunu, yilda 3—4 dol verdigini
bildirmislerdir. Kavut (1985), Ege Bolgesi'nde S. nonagrioides’in yilda 3 dol verdigini
kislayan doliin erginlerinin 24 Nisan’da en yiiksek popiilasyona ulastigin1 ve 18 Mayis’ta
ergin cikisinin son buldugunu birinci doliin erginlerinin yumurtalarim 24 Haziran’da
birakmaya bagladigi 10 Temmuz’da ergin ¢ikisi en yiiksek noktaya ulasarak 25
Temmuz’da sona erdigi ve ikinci doliin erginlerinin yumurtlarin1 10 Agustos’da birakmaya
basladigim1 ve 25 Agustos’ta en yiiksek noktaya ulasarak 17 Eyliil’de son buldugunu
belirtmistir. Kayapinar ve Kornosor (1988), Balcali ve Dogankent’te yaptiklar1 ¢alismada
S. nonagrioides’in yilda 4-5 dol verdigini kiglayan doliin erginlerinin nisan ayinda, 1.
doliin erginlerinin haziran sonu temmuz basinda, 2. d6liin erginlerinin agustos sonu eyliil
basinda, 3. doliin erginlerinin eylill sonu ekim basinda meydana geldigini tespit
etmigleridir. Tsitsipis (1989), Yunanistan’in merkezi Kopais’de yaptiklar caligmada S.
nonagrioides’in yilda 3-4 dol verdigini, 1. doliin mayis ayinda, 2. doliin temmuz ayinda
meydana geldigini ve popiilasyonun 1. ve 2. dolde ¢ok diisiik oldugunu, bununla birlikte
agustos sonu eylill basinda meydana gelen 3. doliin popiilasyonun ¢ok yiiksek oldugunu

belirtmistir.

4.2. Misirkurdu Ostrinia nubilalis ile Tlgili Yapilan Calismalar

4.2.1. Misirkurdu Ostrinia nubilalis’in kislama durumunun saptanmasi

Batak ovas1 2013 yilinda Ostrinia nubilalis kislama durumunu belirlemek amaciyla
ova genelinde yapilan surveylerde musir saplar1i ve artiklari incelenmis 18.04.2013
tarihinde 15 adet larva, 19.04.2013 tarihinde 169 adet larva ve 24 adet pupa tespit
edilmistir (Sekil 12, Cizelge 7). Biga’da 2013 yilinda yapilan survey calismalarinda
26.04.2013 tarihinde 2 adet pupa tespit edilmistir. Nitekim Kornosor ve Kayapinar (1989),
Cukurova Bolgesi’'nde O. nubilalis’in kist diyapoz durumunda misir sap ve kocanlari

icerisinde gecirdigini, ilk pupalarin nisan basinda goriilmeye basladigini belirtmislerdir.
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Sekil 12. Misir sap ve artiklarinda bulunan Ostrinia nubilalis zarari ve larvalari.

Cizelge 7. Batak ovasi 2013 yilinda tarlada kalan misir saplarinda Ostrinia nubilalis’in

kislama durumu

Tarih Yer Larva Pupa Pupa gomlegi
18.14.2013 Tastepel 15 0 0
19.04.2013 Halileli 20 3 0
19.04.2013 Kumkale 2 0 0
19.04.2013 Setiistii 1 0 0
19.04.2013 Kalafath 40 10 0
19.04.2013 Tevfikiye 61 7 0
19.04.2013 Tastepel 34 2 0
19.04.2013 Tastepe2 1 0
19.04.2013 Akgapinar 4 1 0

4.2.1.1. Kafes altinda Ostrinia nubilalis’in kislayan doliiniin ilk ergin ucusu

Yapilan surveylerde kafeslere alinan misir saplar1 diizenli olarak kontrol edilmis ve
ilk erginler 25.04.2013 tarihinde %74 orantili nem ve 24°C sicaklikta 1 adet tespit edilmis
ve bu tarihten itibaren 04.06.2013 tarihine kadar ergin c¢ikisi devam etmistir (Cizelge 8).

Kafeslerde gozlenen O. nubilalis erginleri ¢ikis zamanlart ve araziden toplanan
ornekler incelendiginde S. nonagrioides’in O. nubilalis’e gore daha erken c¢ikis yaptigi

goriilmektedir.
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Cizelge 8. Merkez ilge (Dardanos)’de 2013 yilinda kafeslerden ¢ikan Ostrinia nubilalis’in

kislayan doliine ait ergin c¢ikist

Tarih Ergin Sicaklik (°C) Orantihh Nem
21.04.2013 0 19 82
25.04.2013 1 24 74
29.04.2013 1 26 67
30.04.2013 1 19 68
01.05.2013 1 19 68
02.05.2013 1 19 74
04.05.2013 0 18 70
07.05.2013 0 18 76
08.05.2013 0 17 84
13.05.2013 1 16 89
15.05.2013 5 17 75
04.06.2013 15 19 72

4.2.2. Miasir kurdu, Ostrinia nubilalis’in ergin popiilasyon gelismesi

4.2.2.1. Ostrinia nubilalis’in 2012 yilinda ergin popiilasyon gelismesi

Ostrinia nubilalis ergin popiilasyon gelisimini izlemek amaciyla 1. yil 13.06.2012
tarihinden itibaren tuzak kontrollerine baslanmis ve 31.10.2012 hasat tarihine kadar devam
edilmistir.

Ciplak’ta yer alan tuzak ilk olarak 13.06.2012 tarihinde kontrol edilmis ve ilk O.
nubilalis erginlerine 25.07.2012 tarihine kadar rastlanmamistir. Bu tarihte tuzaktaki ergin
say1s1 9 adet/tuzak olarak tespit edilmistir. Sonraki kontrollerde 01.08.2012 tarihinde 7
adet/tuzak ve 08.08.2012 tarihinde 2 adet/tuzak olarak tespit edilmistir. Bu tarihten itibaren
hasat tarihi 31.10.2012 tarihine kadar O. nubilalis erginlerine rastlanmamustir (Sekil 13, Ek
Cizelge 4).

27



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Ufuk CEKMEZ

| —— Orantth Nem —— Su:akhkl

100 30

o) 43
0 S — g
] Aies

_—
= \_‘!/ o
= 60 0L
Z 50 - 53
= =
=4D -JD;
g e
= 30 F 13
S
20 10
10 bl
s rmtetats s tatateta et gtaaretata g gtar 0
5535353353533 3:38338¢2§&3
oY Y B B B = O 0 M o B o OOk O O o O O
- M N D - = Mo O @ — M MDD — - O @ =— =— q m
Tarih
2012 | =—Cplk —&—Pmarbas |
12
a2 11
g 10
= 9
= i
= ° |
s 7
55 i
E‘:. '! “1
< 4 ] A
= 3
£
=
£ 2 { \
;1 'y 'y
0
% 2 5 82 E £ 8 S 2B 8 2 S 8 2 582 2 8 8 8 8
™ Ly | ™ (x| ™ ™ ™ Ly | [ | ™ I | ™ Ly | ™ Ly | ™ ™ ™ ™ ™ ™
2 2 2 5 5 5 5 2 2 2 T 2 2 3 z Z = = = = =
Mmoo e = — @ — @ v o o G - L - —
-— o4 o4 (=] -— -— o4 (=] (=] -— o4 o4 (=13 -— -— o4 L=} -— -— o4 m
Tarih

Sekil 13. Batak ovasinda (Ciplak ve Pinarbasi koyii) 2012 yilinda Ostrinia

nubilalis’in ergin popiilasyon gelismesi.

Pinarbasi’nda yer alan tuzak ilk olarak 13.06.2012 tarihinde kontrol edilmis ve ilk O.
nubilalis erginlerine 25.07.2012 tarihine kadar rastlanmamigtir. Bu tarihte ergin sayis1 10
adet/tuzak olarak tespit edilmistir. Sonraki kontrollerde ergin sayilar1 01.08.2012 tarihinde
7 adet/tuzak, 15.08.2012 tarihinde 1 adet/tuzak ve son olarak 29.08.2012 tarihinde 1
adet/tuzak olarak tespit edilmistir. Bu tarihten itibaren hasat tarihi olan 31.10.2012 tarihine

kadar O. nubilalis erginlerine rastlanmamistir.
4.2.2.2. Ostrinia nubilalis’in 2013 yilinda ergin popiilasyon gelismesi

Calismanin ikinci yilinda tuzaklar 31.05.2013 tarihinde asilmis ve hasat tarihi olan

01.11.2013 tarihine kadar izlenmeye devam edilmistir (Sekil 14, Ek Cizelge 5).
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Sekil 14. Merkez ilgede (Ciplak ve Halileli koyil) 2013 yilinda Ostrinia nubilalis’in

ergin popiilasyon gelismesi.

Halileli'nde yer alan tuzakta ilk O. nubilalis erginleri 14.06.2013 tarihinde 2
adet/tuzak olarak tespit edilmis ve 19.07.2013 tarihine kadar O. nubilalis erginine
rastlanmamistir. 19.07.2013 tarihinde 1 adet/tuzak tespit edilmis ve hasat tarihi 01.11.2013
tarihine kadar O. nubilalis erginlerine rastlanmamistir. Ciplak’ta tuzaklar 07.06.2013
tarihinde izlenmeye baslanmis ve hasat tarihi olan 01.11.2013 tarihine kadar izlenmeye
devam edilmistir. O. nubilalis erginleri ilk olarak 14.06.2013 tarihinde 2 adet/tuzak olarak
belirlenmistir. Kontrollerde 14.06.2013 tarihinden itibaren hasat tarihi olan 01.11.2013
tarihine kadar O. nubilalis erginlerine rastlanmamustir.

Pinarbasi’nda tuzaklar 07.06.2013 tarihinde izlenmeye baslamis ve hasat tarihi
01.11.2013 tarihine kadar izlenmeye devam edilmis ve bu tarihler arasinda O. nubilalis

erginleri tespit edilememistir.
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Calismanin ikinci yilinda Biga ilcesine 31.05.2013 tarihinde asilan tuzaklarda
yapilan kontrollerde O. nubilalis erginine rastlanmamistir. Bayramic’te ise O. nubilalis
tuzagr 19.07.2013 tarihinde asilmis ve yapilan kontrollerde ilk erginin 02.08.2013 tarihinde
3 adet/tuzak olarak yakalandigi goriilmiistiir Son olarak ise 09.08.2013 tarihinde 1
adet/tuzak olarak tuzakta erginler tespit edilmistir (Sekil 15, Ek Cizelge 6).
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Sekil 15. Bayrami¢ ilcesinde 2013 yilinda Ostrinia nubilalis’in ergin popiilasyon

gelismesi.

O. nubilalis’in 2012 yilinda Halileli, Ciplak ve Pinarbasi’'nda ve 2013 yilinda
Halileli, Ciplak, Pinarbasi, Biga ve Bayrami¢’te misir ekim alanlarinda popiilasyonunda
meydana gelen degisimler incelendiginde zararlinin iklim faktorlerine baglh olarak yilda 2
dol verdigi, kislayan doliin ergin ¢ikis zamaninin nisan sonu mayis basinda, 1. doliin
erginlerinin haziran ortasinda, 2. doliin erginlerinin temmuz sonu agustos basinda meydana

geldigi goriilmektedir. Nitekim Kornosor ve Kayapinar (1989), Cukurova Bolgesi’nde ilk
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erginlerin nisan ayr ortalarinda uctugunu ve yilda 4 dol verdigini belirtmislerdir. Yine
Tozlu ve Alaoglu (1994), Ordu ili ve 8 ilgesinde yaptiklar1 ¢calismada O. nubilalis’in yogun
olarak bulundugunu belirtmislerdir. Keszthelyi (2006), O. nubilalis’in Macaristan’in
kuzeyinde bir dol, giineyinde ise iki dol verdigini belirtmistir. Isik tuzaklariyla yakalamada
meteorolojik faktorlerin onemli bir yere sahip oldugunu belirtmekte, ayrica bireylerin
yakalanmasinda maksimum, minimum ve ortalama sicaklik degerleri, yagmur ve nem
arasinda da bir korelasyon saptamistir. Akyol ve ark. (2009), Orta Karadeniz Bolgesi’nde
Samsun 1li’nde musir iiretim alanlarinda yaptiklari calismada O. nubilalis’in yilda 2 dol
verdigini tespit etmislerdir.

Calismanin sonucunda her iki zararlinin mevcut oldugu goriilmiistiir. Benzer iklime
sahip olan bolgelerde de yapilan ¢alismalarda ayni durum tespit edilmistir. Malvar ve ark.
(2007), Avrupa’da yaptigi calismada O. nubilalis’in Avrupa’nmin kuzeyinde ve ic
kesimlerinde, diger taraftan S. nonagrioides’in ise daha ¢ok Avrupa’min sicak olan
giineyinde hakim olan tiir oldugunu bildirmislerdir.

Cordero ve ark. (1998), Ispanya’da feromon tuzaklari kullanarak yaptiklar1 calismada
S. nonagrioides ve O. nubilalis’in yilda 2 dol verdigini belirtmislerdir. Velasco ve ark.
(2007), Ispanya’nin kuzeyinde yaptiklar1 ¢alismada O. nubilalis ve S. nonagrioides’in
yilda 2 dol verdigini belirtmislerdir. Bu ¢aligmalar gostermektedir ki yurt ici ve yurt
disinda yapilan ¢aligmalar paralellik gostermektedir. Diger taraftan calismanin yiiriitiildiigii
2012 ve 2013 yillarinda S. nonagrioides ve O. nubilalis’in popiilasyon gelisimleri
incelendiginde en yiiksek yogunlugun 5 Temmuz-30 Agustos tarihleri arasinda oldugu
gozlemlenmistir. Simgek ve Giillii (1996), Adana ve Tarsus’ta 151k ve feromon tuzaklar
kullanarak yaptiklar1 ¢alismada kritik miicadele tarihlerini 9 Temmuz—13 Agustos olarak
belirtmislerdir. Cordero ve ark. (1998), ispanya’da yaptiklar1 calismada S. nonagrioides ve
O.nubilalis’in ilk doliiniin mayista, ikinci d6liin ise temmuz ve agustos aylarinda oldugunu
belirtmektedirler. Keszthelyi (2006), O. nubilalis’in popiilasyon yogunluklarini incelemis
1999, 2000, 2001 yilinda en yiiksek yogunlugun 15 Haziran ile 1 Temmuz arasinda
oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢aligmalar gostermektedir ki yurt i¢i ve yurt disinda S.
nonagrioides ve O. nubilalis’in en yiiksek popiilasyon yogunluklarinda bolgelerin iklim
sartlan etkili bir faktordiir.

Nitekim Velasco ve ark. (2007), Ispanya’nin kuzeyinde musir ekim alanlarinda
zararli O. nubilalis ve S. nonagrioides’in popiilasyon yogunlugu ve bitki igerisindeki
davraniglarin1 incelemisler ve S. nonagrioides’in kiy1 bolgelerde ¢cok daha fazla 6nemli

oldugunu, O. nubilalis’in ise i¢ kesimlerde, S. nonagrioides kadar onemli oldugunu
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saptamiglardir. Malvar ve ark. (2007), Avrupa’da yaptig1 calismada O. nubilalis’in
Avrupa’nin kuzeyinde ve i¢ kesimlerinde, diger taraftan S. nonagrioides’in ise daha ¢ok

Avrupa’nin sicak olan giineyinde hakim olan tiir oldugunu bildirmislerdir

4.3. Misir Bitkisinde Zarar Oranlar:

Misir kurtlart bitkinin kdk bolgesi hari¢ biitiin organlarinda zararli olmaktadir.

Zararin siddeti bitkinin i¢inde bulundugu déneme bagh olarak degismektedir (Sekil 16 ve
17).

Sekil 16. Misir kurtlan larvalariyla bulasik misir bitkileri; (A) sarih yaprak dénemi, (B)

sap ve kocan olum donemi ve (C) zarar gormiis bir tarladan genel goriiniim.

Sekil 17. Kocanda Ostrinia nubilalis larva zarar1 (A) ve Sesamia nonagrioides’in bitki

sapinda ve kocanda yaptigi ileri diizeydeki zarar (B).
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Batak ovasinda belirlenen bir misir tarlasinda her hafta tarlanin farkli yerlerinde
yapilan sayimlarda 100 bitkiden zarar goren bitki sayis1 belirlenmistir (Cizelge 9 ve 10).

Elde edilen verilere dayanarak Batak Ovasi, Biga ve Bayramic¢ bolgelerinde Misir
kogankurdu (S. nonagrioides Lef., Lep.: Noctuidae) ve Misirkurdu (O. nubilalis Hiibner.,
Lep.: Crambidae) tiirlerinin feromon tuzaklarina yakalandiklar1 ve misirda 6nemli zararlara

neden olduklar tespit edilmistir.

Cizelge 9. Batak ovasinda feromon tuzaklarina diisen misir zararlilar1 ve 100 bitkiden zarar

goren bitki sayisi (2012)

HALILELI CIPLAK PINARBASI 100
TARIH Sesamia Sesamia Ostrinia Ostrinia bitkid.?n

nonagrioides  nonagrioides  nubilalis nubilalis Zarar goren
13.06.2012 0 0 0 0 14
20.06.2012 0 0 0 0 21
27.06.2012 0 0 0 0 27
04.07.2012 1 0 0 0 30
11.07.2012 0 1 0 0 32
18.07.2012 0 0 0 0 27
25.07.2012 0 0 9 10 29
01.08.2012 0 0 7 7 33
08.08.2012 0 0 2 0 28
15.08.2012 4 0 0 1 14
22.08.2012 9 1 0 0 15
29.08.2012 2 0 0 0 24
05.09.2012 0 0 0 0 27
12.09.2012 0 0 0 0 32
19.09.2012 0 0 0 0 39
26.09.2012 0 0 0 0 35
03.10.2012 0 0 0 0 32
10.10.2012 0 0 0 0 34
17.10.2012 0 0 0 0 33
24.10.2012 0 0 0 0 32
31.10.2012 0 0 0 0 27
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Cizelge 10. Batak ovasinda feromon tuzaklaria diisen misir zararhilar ve 100 bitkiden zarar

goren bitki sayist (2013)

HALILELI CIPLAK PINARBASI 100
TARIH bitkiden
Sesamia Ostrinia Sesamia Ostrinia Sesamia Ostrinia Z?}"al‘
nonagrioides nubilalis nonagrioides  nubilalis  nonagrioides  nubilalis goren

07.06.2013 0 0 0 0 0 0 1
14.06.2013 0 2 1 2 0 0 2
21.06.2013 0 0 0 0 0 0 6
28.06.2013 0 0 0 0 0 0 7
05.07.2013 4 0 0 0 2 0 4
12.07.2013 0 0 1 0 2 0 12
19.07.2013 1 1 0 0 3 0 10
26.07.2013 0 0 0 0 0 0 14
02.08.2013 0 0 0 0 0 0 11
09.08.2013 0 0 0 0 0 0 13
16.08.2013 0 0 2 0 0 0 9
23.08.2013 0 0 0 0 0 0 10
30.08.2013 0 0 0 0 0 0 6
06.09.2013 0 0 0 0 2 0 10
13.09.2013 0 0 0 0 0 0 9
20.09.2013 0 0 0 0 0 0 11
27.09.2013 0 0 2 0 0 0 8
04.10.2013 3 0 0 0 0 0 10
11.10.2013 0 0 0 0 0 0 7
18.10.2013 0 0 0 0 0 0 9
25.10.2013 1 0 0 0 2 0 11
01.11.2013 0 0 0 0 0 0 5

2012 yilinda 100 bitkiden zarar goren bitki sayis1 ortalama %?27,8 olarak, 2013 yilinda ise
ortalama zarar %8,4 olarak belirlenmistir. Nitekim Tsitsipis (1988), Yunanistan’da S.
nonagrioides’ in bugdayin hasadindan sonra ekilen ikinci iiriin misirda 6nemli bir zarar
olusturdugunu, birinci iirtinde %0-10, ikinci iiriinde %100’e yaklasan bir zarar meydana

getirdigini belirtmistir. Butron ve ark. (1999), Giiney Avrupa’da yapmis olduklar
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calismada, misirin en 6nemli zararlisinin S. nonagrioides oldugunu saptamislardir. Yine
Malvar ve ark. (2002), Akdeniz iilkelerinde misir ana zararlilarinin S. nonagrioides ve O.
nubilalis oldugunu ifade etmektedirler. Bu zararlilarin her birinin larva sayis1 gévde ve
koganda tespit edilmis ve S. nonagrioides’in en yogun goriilen zararli oldugu ve bunu O.
nubilalis’ in takip ettigini bildirmislerdir.

Raspudic ve ark. (2003), Hirvatistan’da O. nubilalis’in 5 farkli misir cesidinde
bulagsma oranlarin1 ve galeri uzunluklarim incelemisler ve ortalama zarar yogunlugunun
%34,2 oldugunu bildirmislerdir. En diisiik bulasma %9,6 ile 2000 yilinda goriiliirken, en
fazla bulasma %60,9 ile 2001 yilinda oldugunu belirtmislerdir. Bere$ (2012), Giineydogu
Polonya’da 2008-2010 yillar1 arasinda yapmis oldugu ¢alismada O. nubilalis zararim tath
misirda, %34,7-%66,7 arasinda, yemlik misirda %29,7-%52,5 arasinda oldugunu ve
meydana gelen zararin bitki tiirii ve iklim kosullarina bagli oldugunu belirtmistir. Bu
calismalar, misirin en 6nemli zararlilarinin S. nonagrioides ve O. nubilalis olduklarmi ve
meydana gelen zararda iklim kosullarinin etkili bir faktdr oldugunu gostermektedir.

Misir bitkisinde 2012 ve 2013 yillarinda meydana gelen zarar oranlar1 ve ergin
cikislar dikkate alinarak S. nonagrioides ve O. nubilalis ile en etkili miicadele tarihlerinin
ergin popiilasyon yogunluklarinin en fazla oldugu temmuz sonu agustos basinda oldugu bu
tarihlerde yapilacak miicadelenin ve zararli yogunlugu g6z oniine alinarak uygun zamanda
ekim yapilmasinin zarari azaltacag diisiiniilmektedir. Nitekim Derin (1992), izmir ili ve
cevresinde yapmis oldugu calismada O. nubilalis’in 1. ve 2. iiriin misir bitkisinde bulagma
oranlarini saptayarak, zararlinin 6zellikle 2. iiriin misirda ekonomik 6nem tasidigini ortaya
koymustur. Simsek ve Giilli (1996), Adana ve Tarsus’ta 1991-1994 yillarinda 151k ve
feromon tuzaklar kullanarak Misir kogankurdu ve Misir kurdunun ergin ugus seyirlerinin
izlenmesi, biyolojileri, misir fenolojisi, ve zararlilarin tahmin ve erken uyarilan iizerine
yaptiklar1 ¢alismada Robinson ve Pensilvanya tipi 151k tuzaklann ve feromon tuzaklar
kullanmislar, 151k tuzaklarmin c¢evresinde bulunan 1. ve 2. {iirlin musir tarlalarinda
calismalarim yiiriitmiisler ve Robinson tipi 151k tuzaklarimin bolge i¢cin uygun oldugu, 1.
iiriin misirda miicadeleye gerek olmadigini, 2. iirtin misirda zararlilarin miicadelelerine
yonelik kritik tarihlerin 9 Temmuz—13 Agustos arasinda oldugunu belirtmiglerdir. Baca ve
ark. (2008), O. nubilalis tarafindan etkilenen 6 misir ¢esidi i¢in en uygun ekim tarihini
saptamak amaciyla yaptiklari calismada, O. nubilalis’in her iki doliiniin bulagmasi, ekim
tarihine bagl olarak %47-70 arasinda olmustur. En uygun ekim tarihini Nisan ayinin 3.
haftas1 olarak belirtmislerdir. Stepanek ve ark. (2008), Cek Cumhuriyeti’'nde toprak isleme,

ekim tarihi ve giibrelemenin O. nubilalis izerindeki etkilerini incelemisler. Ekim tarihinin,
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O. nubilalis yogunlugu iizerinde etkili oldugunu, birinci ekim tarihinde bulagsmam %15,3
ve ikinci ekim tarihinde ise %53,9 oldugunu bulmuslardir. Toprak isleme ve giibrelemenin

ise O. nubilalis iizerinde herhangi bir etkisine rastlamamigslardir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Bu calisma sonucunda alman veriler incelendiginde Canakkale Ili misir ekim
alanlarinda Misir kocankurdu, (S. nonagrioides Lef., Lep.: Noctuidae) ve Misirkurdu (O.
nubilalis Hiibner., Lep.: Crambidae) tiirleri tespit edilmistir. Ancak S. cretica Lederer 1857
tirii feromon tuzaklarina yakalanmamistir. S. nonagrioides’in kit farkli larva
donemlerinde tarlada kalan bitki saplarinda gecirdigi ve 1liman gegcen donemlerde
larvalarin etkin oldugu; ancak diisiik sicakliklarda larva oliimlerinin arttig1 tespit edilmistir.
Mart ayinda sicakliklarin 13—14°C’nin lizerine ¢ikmasiyla larvalarin pupa olmaya basladig
goriilmiistiir. Pupanin devamliligi o donemdeki sicaklik degerlerine baglh olarak degistigi
ve kurak havalarda ise pupalarin kuruyarak ergin cikisinin gerceklesmedigi dikkati
cekmistir.

O. nubilalis’in ise kis1 olgun larva halinde gecirdigi tespit edilmistir. Arazide tarlada
kalan saplarinda S. nonagrioides’in pupalarina rastlanmisken, bu donemde O. nubilalis’in
halen larva doneminde oldugu goriilmiistiir. Arazi orneklemesinde O. nubilalis’in larva
donemindeki birey sayis1 yiiksek iken, S. nonagrioides’de ise pupa donemindeki birey
sayisinin daha fazla oldugu dikkati cekmistir. Kafes altinda ise S. nonagrioides ergin ¢ikist
once baslamis, yaklasik 15-20 giin sonra O. nubilalis ilk erginlerinin nisan ayimin sonunda
ciktig1 goriilmiistiir.

Calismanin sonucunda zararlinin popiilasyonunda misir tiretim sezonu boyunca
meydana gelen degisimler belirlenmistir. S. nonagrioides ic¢in kurulan tuzaklarda
yakalanan ergin sayilarinin genel olarak diisiik oldugu, ilk zararlilarin her iki yilda da
temmuz ayinin baglarinda yakalandigi ve 2012 yilinda agustos ayinda, 2013 yilinda ise
ekim ayinda tuzaklarda zararhlarin yakalandigi goriilmiistiir. Tuzaklarda erginlerin tespit
edildigi tarihler goz oniine alindiginda S. nonagrioides’in yilda 2-3 dol verdigi, kiglayan
doliin ergin ¢ikis zamaninin nisan ayinda, 1. doliin erginlerinin haziran sonu temmuz
baslarinda, 2. doliin erginlerinin agustos ortasinda ve 3. doliin ise eylill sonu ekim basinda
cikis yaptig1 goriilmektedir.

Tuzaklara yakalanan O. nubilalis ergin sayist ¢cok diisiik oldugu goriilmiistiir. Batak
ovasinda yer alan tuzaklarda sadece temmuz ve agustos aylarinda erginler yakalanmigken,
Biga’da yer alan tuzakta ergine rastlanmamistir. Bayramic¢’te yer alan tuzakta ise agustos
aymnda ¢ok diisiik sayida ergin bulunmustur. Tuzaklarda erginlerin tespit edildigi tarihler

g6z Oniine alindiginda O. nubilalis’in iklim faktorlerine bagh olarak yilda 2 dol verdigi,
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kislayan doliin ergin ¢ikis zamaninin nisan sonu mayis basinda, 1. doliin erginlerinin
haziran ortasinda, 2. doliin erginlerinin temmuz sonu agustos basinda meydana geldigi
goriilmektedir.

Bu calismada 2012 yilinda O. nubilalis’in popiilasyon yogunlugunda kismen de olsa
bir artis oldugu dikkati cekmistir. Bu durum 2012 yilinda zarar goren bitkilerden kiiltiire
alman larvalardan ¢ikis yapan ergin sayilarina da yansimistir. Zira 2012 yilinda bitkilerdeki
olusan %27,8 oranindaki zararda O. nubilalis’in payimnin yiiksek oldugunu sodyleyebiliriz.
2013 yilinda ise bitkideki larva zarar oranin %8,4 oldugu gézlemlenmistir. Zararl bitki
sayisindaki bu diismenin 2013 yilinda O. nubilalis’in popiilasyon yogunlugunun diigmiis
olmasina baglayabiliriz. Keza 6rnekleme birinci iiriinde yapilmistir. S. nonagrioides’in
popiilasyon yogunlugunun daha ¢ok mevsim sonuna dogru artmasi da bu durumu tam
olarak yansitmamis olabilir.

Ayni donemlerde misir bitkisi {izerinde zararli olan bu tiirler arasinda bir rekabet
oldugu bilinmektedir. iklim istekleri birbirinden farklidir. Birlikte bulunduklar1 yerlerde O.
nubilalis’in popiillasyon yogunlugu temmuz ve agustos aylarinda yiiksek iken .
nonagrioides’in eylill ve ekim aylarinda arttigi bilinmektedir. Caligmanin yiiriitiildigii
2012 yilinda O. nubilalis’in  popiilasyon yogunlugundaki artisin  ise iklimdeki
farkliliklardan kaynaklandigr diisiiniilmektedir. Heniliz musir bitkisinin yeni oldugu
Canakkale ili'nde bu zararhilarin oldugu goz o©niine alindiginda, birbiriyle olan
durumlarinin tam olarak oturmadigini ve ileriki yillarda belirginlesecegini soyleyebiliriz.
Misir bitkisinin giin gectikge onemli bir yer tutacagi diisiiniildiigiinde iklim 6zellikleri
bakimindan da farkli olan bu yorede s6z konusu zararlilarin durumuna netlik kazandirmak

icin ¢aligmalarin devam edilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.
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EKLER

Ek Cizelge 1. Batak ovasinda Sesamia nonagrioides’in ergin popiilasyon gelismesi (2012)
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Ek Cizelge 2. Batak ovasinda Sesamia nonagrioides’in ergin popiilasyon gelismesi (2013)

TARIH HALILELI CIPLAK PINARBASI
07.06.2013 0 0 0
14.06.2013 0 1 0
21.06.2013 0 0 0
28.06.2013 0 0 0
05.07.2013 4 0 2
12.07.2013 0 1 2
19.07.2013 1 0 3
26.07.2013 0 0 0
02.08.2013 0 0 0
09.08.2013 0 0 0
16.08.2013 0 2 0
23.08.2013 0 0 0
30.08.2013 0 0 0
06.09.2013 0 0 2
13.09.2013 0 0 0
20.09.2013 0 0 0
27.09.2013 0 2 0
04.10.2013 3 0 0
11.10.2013 0 0 0
18.10.2013 0 0 0
25.10.2013 1 0 2
01.11.2013 0 0 0




Ek Cizelge 3. Biga ve Bayrami¢’te Sesamia nonagrioides’in ergin popiilasyon gelismesi

(2013)
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Ek Cizelge 4. Batak ovasinda Ostrinia nubilalis’in ergin popiilasyon gelismesi (2012)
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Ek Cizelge 5. Batak ovasinda Ostrinia nubilalis’in ergin popiilasyon gelismesi (2013)

TARIH HALILELI CIPLAK PINARBASI
07.06.2013 0 0 0
14.06.2013 2 2 0
21.06.2013 0 0 0
28.06.2013 0 0 0
05.07.2013 0 0 0
12.07.2013 0 0 0
19.07.2013 1 0 0
26.07.2013 0 0 0
02.08.2013 0 0 0
09.08.2013 0 0 0
16.08.2013 0 0 0
23.08.2013 0 0 0
30.08.2013 0 0 0
06.09.2013 0 0 0
13.09.2013 0 0 0
20.09.2013 0 0 0
27.09.2013 0 0 0
04.10.2013 0 0 0
11.10.2013 0 0 0
18.10.2013 0 0 0
25.10.2013 0 0 0
01.11.2013 0 0 0




Ek Cizelge 6. Biga ve Bayramic’te Ostrinia nubilalis ergin popiilasyon gelismesi (2013)
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Ek Cizelge 7. Batak ovas1 2012 sicaklik degerleri

\ N
\ S & = Z = s E & & & & £
\ = = <
GUN\

1 3,99 -3,06 0,94 14,41 17,9 18,93 23,96 2548 22,67 21,72 15,16 15,21
2 2,61 -0,28 4,11 7,28 18,96 20,09 23,99 23,86 23,49 19,78 18,65 15,51
3 3,1 3,38 9,2 8,7 18,19 20,66 24,1 2499 2275 18,94 16,17 15,06
4 4,74 10,21 5,78 13,86 16,52 21,22 23,74 2534 228 19,73 14,42 5,99
5 79 12,26 6,29 14,15 16,89 21,98 25,36 26,22 2297 19,95 16,38 8,18
6 12,57 8,21 6,35 13,91 17,45 2045 26,01 26,62 21,08 2042 20,22 9,19
7 9.4 4,89 4,98 16,6 17,34 20,64 24,85 27,24 22,15 18,06 17,51 6
8 5,1 -2,3 4,68 17,77 19,25 21,16 25,92 27,57 22,04 19 11,72 5,7
9 4,6 -2,45 6,33 8,78 19,24 22,76 26,13 27,45 22,03 17,57 10,92 11,27
10 4,21 -0,47 5,47 6,34 17,83 22,89 26,43 26,77 22,08 1524 11,77 6,86
11 4,15 2,75 4,22 7,72 19,28 22,98 26,47 26,25 21,18 14,28 11,93 7,78
12 3,49 4,39 3,15 12,66 19,74 23,31 26,04 21,72 1941 14,39 10,72 8,17
13 3,63 6,84 4,46 14,49 18,65 24,45 26,19 21,86 18,9 18,32 11,03 3,33
14 3,68 5,74 5,93 17,44 18,46 26,44 26,36 22,24 20,33 21,64 12,84 2729
15 1,67 4,74 6,61 16,18 17,81 26,35 27,23 21,73 21,2 22,14 11,92 298
16 1,16 541 4,51 16,36 17,91 25 26,67 22,19 22,32 20,49 14,28 7,01
17 -0,62 1,11 5,81 17,29 17,59 24,17 26,5 23,75 22,54 19,71 14,39 943
18 0,11 0,63 9,18 14 14,39 23,69 25,28 24,53 21,26 19,38 13,68 8,75
19 0,4 1,98 11,06 15,58 16,34 25,04 2495 2433 20,37 18,57 12,01 5,55
20 7,18 4,3 10,14 16,58 16,65 25,88 25,28 24 19,57 15,74 13,31 0,02
21 8,52 5,69 10,7 16,34 17,46 24,7 26,19 2399 18,61 16,58 14,26 1,68
22 4,23 6 11,33 14,8 19,78 25,97 25,56 26,35 1541 1645 12,54 247
23 8,15 5,95 11,18 13,7 18,42 26,24 26,45 25,55 16,58 15,82 11,04 3,9
24 6,68 4,81 9,62 16,05 15,84 26,14 27,61 2595 17,34 15,52 10,3 5,46
25 8,97 7,45 10,5 18,21 17,66 26,13 26,6 25,67 18,37 15,14 9,12 4,9
26 4,73 8.5 11,53 15,73 18,51 25,63 22,04 24,86 20,02 13,11 7,27 8,44
27 -0,33 4,02 8,52 14,85 18,64 24,01 - 23,69 21,29 16,74 6,06 13,51
28 0,65 1,69 9,03 16,33 17,43 22,67 - 21,44 22,38 22,06 12,65 12,27
29 1,26 -0,31 9,71 17,08 17,12 23,08 - 20,16 22,51 19,75 17,13 8,76
30 -2,98 - 13,47 18,35 17,59 24,4 - 21,48 21,89 16,28 17,83 7,87
31 -4,85 - 11,11 - 18,03 - - 22,58 - 13,05 - 7,87
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Ek Cizelge 8. Batak ovas1 2012 orantili nem degerleri
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Ek Cizelge 9. Batak ovas1 2013 sicaklik degerleri

N
Y =« 3z ¢ g§ & E E § = = g £
S & = £z 2 = E & & & & Z
= = <
GUN

1 769 6,65 491 1576 1941 2037 21,51 2491 2121 1931 1463 -

2 733 10,71 734 1506 189 17,59 21,56 2507 2022 11,59 11,3
3 6,92 1627 822 14 1828 1842 21,84 2536 20,16 10,13 11,53 -
4 569 1539 537 13,79 17,81 1921 2245 2629 20,77 803 1624 -
5 72 10,68 529 1551 20,09 1893 2342 2469 1762 7,0 1843 -
6 481 897 494 18,13 20,3 19,58 24,67 2509 1823 86 1737 -
7 2,81 1339 10,65 14,59 1834 1841 2541 2478 19,64 1057 1381 -
8 0,67 10,99 11,71 948 17,58 19,64 2549 2568 20,84 11,08 10,81 -
9 0,89 99 1439 916 1629 2065 2564 2532 1976 123 10,19 -
10 1,36 10,64 1599 10,64 17,69 20,7 23,66 2595 1885 1458 10,71 -
11 81 589 17,09 129 16,01 22,93 2401 2513 2052 1732 16,17 -
12 1033 6,12 1572 13,14 1739 21,1 23,97 2445 2127 1857 1492 -
13 567 8,14 1524 14,66 1597 1924 24,04 2549 2278 1732 1431 -
14 505 908 1736 13,76 1583 20,64 2423 2547 1922 1665 13,19 -
15 944 64 1411 12,64 17,18 21,03 23,72 26,17 17,18 1441 1279 -
16 1199 485 467 11,1 1893 2277 23,99 2647 1828 1655 11,63 -
17 13,17 482 45 11,63 21,62 24,64 23,87 2559 1929 14,85 933 -
18 1193 517 56 963 21,37 2502 23,73 2444 2127 1505 951 -
19 1099 442 1327 892 2041 248 2321 2499 20,69 12,68 7,74 -
20 1242 492 1447 1141 214 2475 2329 2561 18,76 11,6 1496 -
21 1454 454 1447 10,9 2129 2342 2414 2512 16,72 10,53 17,55 -
22 1405 799 831 123 2226 23,52 2348 2507 1647 1281 1336 -
23 13,15 908 796 12,73 2542 2397 2226 24,02 1569 158 12,59 -
24 11,72 843 9,17 134 2143 2436 23,68 22,16 16,78 1495 1557 -
25 11,3 984 957 1581 20,59 2475 23,03 224 17,15 13,01 1495 -
26 8,94 8,10 14,55 16,58 2244 24,68 23,83 2245 1822 11,99 1232 -
27 1,66 731 10,04 1635 19,01 24,19 2383 2241 2028 11,18 10,58 -
28 3,79 - 92 16,67 183 2336 23,13 2306 19 10,52 6,51 -
29 3,67 - 10,18 17,34 24,17 23,72 2423 2335 18,65 11,54 4,09 -
30 3,66 - 12,65 1948 23,09 21,58 252 2465 22,12 13,18 - -
31 4,76 - 1608 - 21,74 - 263 2241 - 1476 - -




Ek Cizelge 10. Batak ovast 2013 orantili nem degerleri
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Ek Cizelge 11. Biga 2013 sicaklik degerleri

N
Y =« 3z ¢ g§ & E E § = = g £
S & = £z 2 = E & & & & Z
= = <
GUN

1 739 622 475 1645 16,78 19,99 21,14 2425 19,71 19,1 14,8 -

2 727 933 747 1561 1636 17,05 20,49 24,05 20,19 10,62 13,44
3 7,18 1639 693 13,01 1525 19,02 20,57 23,77 21,62 10,13 11,71 -
4 571 1528 455 12,77 16,74 188 21,1 24,16 21,04 816 1336 -
5 6,38 81 377 1506 1882 17,02 2227 2393 1806 7,55 1587 -
6 349 76 369 1881 182 1864 2385 2351 188 848 1675 -
7 1,36 11,36 9,1 13,01 1639 1928 245 2355 19,83 933 11,98 -
8 4129 923 109 842 164 1948 23,64 2393 19,19 104 928 -
9 -1,83 825 1337 795 1581 2048 2387 2438 18,04 12,17 892 -
10 0 8,17 1501 1023 16,56 21,28 23,7 2491 19,1 1482 9,66 -
11 775 538 1649 12,01 16,62 22,98 2395 2458 2139 1691 1249 -
12 8,05 543 1646 13,09 1841 19,72 23,78 2344 2304 17,53 12,51 -
13 38 64 142 1601 17,06 17,83 2337 2426 239 162 12,68 -
14 2,69 797 17,04 12,56 1557 1921 2349 2384 1934 1509 13,05 -
15 6,25 579 13,8 11,53 1823 20,7 23,16 24,73 1891 1472 1233 -
16 896 461 462 933 19,63 2327 23,53 2596 1924 1601 1143 -
17 11,06 447 385 10,55 2026 2458 23,59 2516 19,51 13,65 8,86 -
18 1126 455 452 796 21,93 24,13 23,03 2364 19,18 14,05 7,51 -
19 8,33 312,88 801 20,77 22,8 23,02 24,87 20,05 1221 746 -
20 11,98 426 1332 10,15 20,66 22,64 22,56 24,14 173 10,63 114 -
21 1237 3,09 13,95 11,04 21,05 22,05 2292 2399 1609 995 14,19 -
22 1278 6,78 822 1121 2233 214 226 2451 1542 1182 12,19 -
23 11,88 832 7,99 10,64 23,7 2224 21,19 23,65 1597 13,12 10,02 -
24 891 7,65 843 12,84 20,84 2362 2325 2306 1627 13,02 12,17 -
25 10,51 861 882 1639 21,36 24,08 2431 2346 18,66 122 128 -
26 825 771 11,73 1745 22,03 23,73 24,62 23,14 20,15 11,81 11,02 -
27 1,74 7,16 863 17,36 1933 23,7 23,68 232 2098 1207 9095 -
28 44 428 801 1817 1851 2125 22,76 2339 19,03 11,77 631 -
29 3 - 93 17,87 20,83 22,81 23,04 2501 18,58 12,11 3,65 -
30 2,47 - 1229 17,29 2247 21,58 2543 2381 1998 11,57 - -
31 4,03 - 1656 - 21,76 - 2493 2101 - 1343 - -
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Ek Cizelge 12. Biga 2013 orantili nem degerleri
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Ek Cizelge 13. Bayrami¢ 2013 sicaklik degerleri

N
Y =« 3z ¢ g§ & E E § = = g £
S & = £z 2 = E & & & & Z
= = <
GUN
1 398 292 -021 16,01 2004 19,02 21,75 2579 21,96 2055 15,16 10,49
2 246  -189 38 13,52 19,01 17,38 21,77 2564 222 1251 11,63 1146
3 1,75 233 741 149 19,17 18,76 225 2597 208 10,55 11,39 7,29
4 2,14 905 549 124 19,63 19,13 22,83 27,03 21,59 842 1285 711
5 505 11,12 534 14,67 198 1722 2336 2472 1921 637 1835 6,76
6 12,53 7,84 691 2026 20,18 1887 246 2518 1898 7.88 1886 443
7 10,75 597 6,05 1483 17,94 1876 2582 2523 2025 1136 1422 326
8 515  -0,06 1035 998 17,5 17,95 2575 2588 21,72 1335 999 0,99
9 51 -128 12,79 95 16,02 20,7 2589 2632 2095 1444 11,57 213
10 451 -0,09 13,95 10,15 17,32 22,13 2488 2686 204 1466 935 323
11 352 1,9 1664 12,16 17,02 24 2521 2584 2123 16,68 14,09 -0,88
12 332 555 1553 13,74 1724 21,68 2517 2548 2228 1798 13,95 -2,04
13 1,99 7,73 10,7 151 1501 19,73 25,16 2621 22,09 1823 13,81 0,69
14 7,07 878 17,59 1291 16,1 20,32 2532 2686 20,63 17,66 11,88 1,59
15 1265 68 1418 12,6 17,62 21,37 246 2659 1698 1545 1331 222
16 1221 537 601 1037 18,16 23,19 2452 2664 17,69 1575 13,75 3,88
17 13,15 421 511 1123 21,76 251 2424 2639 19,01 1621 13,78 5,55
18 12,17 48 528 9,13 22,81 2505 2429 2537 20,04 1425 13,79 651
19 974 1,7 12,78 846 20,84 2451 2407 2583 1994 1225 12,08 3,8
20 11,15 406 14,82 10,74 22 2477 2472 26,58 18,73 1041 13,44 048
21 921 6,15 1524 10,71 22,87 23,63 2442 2548 18,61 1046 14,01 0,61
22 293 64 10,15 1231 23,07 2399 24,1 2582 1579 12,56 12,12 4,05
23 444 611 803 13,09 2529 25 2321 2545 1698 16,12 10,73 0,92
24 503 436 838 13,93 21,66 2589 2489 232 1559 1538 1044 -0,19
25 741 665 10,61 1635 1945 26,13 2547 2493 17,04 1352 986 761
26 556 856 1494 17,26 20,1 2586 2519 2503 17,86 12,51 7,06 625
27 0,04 416 1236 1695 19,15 2525 26,14 2423 19,19 1249 425 1513
28 062 064 94 1662 17,9 2279 2467 245 20,71 10,65 10,5 -
29 1,71 - 1212 17,92 23,66 23,57 25,51 2448 1865 11,86 18,05 -
30 242 - 16,18 20,36 2393 22,03 26,63 2549 2123 1325 17,62 -
31 -462 - 1822 - 2153 - 27,03 2321 - 1462 - -

X



Ek Cizelge 14. Bayrami¢ 2013 orantili nem degerleri
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