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KARAPINAR'DA MISIR EKiM ALANLARINDA FARKLI HASAT
DONEMLERINDE TANEDE BAZI MiKOTOKSINLERIN DUZEYLERININ
BELIiRLENMESI
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Damisman: Prof. Dr. Bayram SADE
2014, 50 Sayfa

Jiiri
Damisman: Prof. Dr. Bayram SADE
Prof. Dr. Siileyman SOYLU
Yrd. Doc. Dr. Mehmet SAHIN

Arastirma Karapinar lgesi tanelik musir ekim alanlarinda (2010-2011 yillarinda)
Survey calismasi seklinde yiiriitiilmiistiir. Orneklemeler ekim alaninin en az %1
kadarinm1 temsil edecek sekilde tesadiifilik ilkesine uyularak yapilmistir. Calismada cesit
faktorlinilin etkisini de test edebilmek amaciyla yaygin ekimi yapilan cesitler belirlenmis
[NK Famoso (1), Dekalp 5783 (3), Pioneer 3394 (3), KWS-65(1), Progen 1610 (5),
Prisca (1)] ve bu gesitlerin oldugu toplam 15 tarladan Orneklemeler yapilmistir.
Orneklemeler ayni tarlalarda aylik periyotlarla devam ettirilerek, alti farkli tarihte
yaptlmistir  (20.10.2010-31.12.2010 arasinda). Survey ¢alismalarinda, gilizergah
izerinde tesadiifen seg¢ilen her tarlanin biiyiikliigli dikkate alinarak 3 farkli bélgesinden,
7 m*’ lik 6rnekleme alan1 igerisinde 6rnekleme yapilmistir. Her 6rnekleme noktasindan
5 kogan alinmistir. Koganlar kodlanmis kese kagitlarina alinmis, mikotoksin analizleri
laboratuvarda gergeklestirilmistir. Arastirmada parsellerdeki goézlem ve Olclimler,
rastgele se¢ilmis 15 bitki ve bunlarin hasat edilen koganlarinda yapilmistir.
Mikotoksinler digindaki parametrelerde (bitki boyu ve sayisi, sap ve kogan ¢api, kogan
ve bin tane agirligi, tane ve hasat sonras1 nem orani ve yatan bitki sayisi) ilerleyen hasat
tarihlerine bagli olarak azalmalar goriilmiistiir. Bitki boyu ve sap c¢ap1 gibi
parametrelerde gelismenin ilerleyen donemlerine bagli olarak mekanik nedenlerden
dolay1 diistisler kaydedilmistir. Hasat tarihi ortalamalar1 ¢esitlerden elde edilen sap ¢api,
kogan cap1 ve bitki ¢cap1 degerleri bakimindan incelendiginde Dekalp 5783 cesidinin ilk
sirada yer aldigr goriilmiistiir. Hasat tarihi ortalamalari bakimindan kogan agirhigi ve
bitki boyu degerleri ele alindiginda PG 1610 ¢esidinin 12. ve 10. hasat tarihlerinde 6n
plana ¢ikarak s6z konusu degerler bakimindan ilk sirada yer aldigi kaydedilmistir.
Analize tabi tutulan O0rneklerin, ilerleyen hasat tarihlerine ragmen mikotoksin ihtiva
etmedikleri kaydedilmis, s6z konusu durum mevcut ekolojik yapinin ozellikleriyle
iliskilendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, Hasat Tarihi, Cesit, Mikotoksin, Survey.
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The study was conducted in Karapinar, maize sowing areas (during 2010-2011)
as a survey. Samplings were done as represent minimum 1% of sowing areas. To
determine [NK Famoso (1), Dekalp 5783 (3), Pioneer 3394 (3), KWS-65(1), Progen
1610 (5), Prisca (1)] effects of variety factor, varieties that are produced widely areas
were selected and sampled. Samplings were done at the same areas for six different
months (from 20.10.2010 to 31.12.2010). Survey studies were done at three different
areas which occur 7m* sampling areas and selected randomly. 5 cobs were taken every
sampling point. Cobs were taken coded pockets and sent to the laboratory for
mycotoxin analysis. Observations and measuring were done cons that were selected
randomly. Generally parameters beside of mycotoxins (plant weight and number, stem
and straw diameter, weight stem and of thousand grain, moisture of grain and after
harvest and number of lying plants) were reduced according to harvest time. Plant
lenght and stem diameter were reduced according to mechanical effects. When harvest
date averages investigates with regarded to stem diameter and plant diameter obtained
from different varieties, variety of Dekalp 5783 become the one that has highest values.
When harvest date averages investigates with regard to cob weight and plant height,
variety of PG1610 became the best one of 10. and 12. Harvest date well than other
varieties. Examples were analyzed, didn’t include mycotoxins despite late harvest dates.
This situation was associated with ecological structure of the area.

Keywords: Maize, Harvesting Time, Variety, Mycotoxin, Survey



ONSOZ

Misir tabiatta ender bulunan bir C4 bitkisidir. Yaprak anatomileri ve fotosentez
mekanizmalar1 geregi misir bitkileri giines 1s18indan azami 6l¢iide yararlanmakta olup,
fotosentez hizlar1 ve kuru madde olusturma yetenekleri ¢ok yliksektir. Bu nedenle
tahillar icerisinde birim alan verimi en yiiksek tiirdiir. Misir ¢ok yonlii kullanim alani
genis adaptasyon yetenegi ve yiiksek verim potansiyeli sebebiyle diinyanin degisik
enlem ve boylamlan ile yiikseltilerindeki degisik iilkelerinde ve iilkemizin hemen her
bolgesinde tarimi yapilabilen bir tiirdiir.

Biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de en 6nemli bitki tiirlerinden biri olan
misirda, 6zellikle hasat asamasinda karsilagilan yiiksek nem igeriginden dolayr 6nemli
tarimsal sorunlar olugsmakta (hasadin gecikmesi, kirilma, yatma, kogan diismesi, hasadin
yagishh doneme kaymasi, kiif ve aflatoksin olusumu gibi) ve kurutma gereksinimi ile
birlikte maliyetlerin yiikselmesi sorunu ile karsilagilmaktadir. Fizyolojik olgunluktan
sonra tanedeki rutubet azalis1 fiziksel faktorlerle yakindan ilgilidir. Sicaklik, rutubet,
rlizgar hiz1 gibi iklim faktorleri tanedeki rutubet azalmasina etki ederler. Olgunlasmadan
sonraki rutubet kaybinda cesit 6zellikleri de 6nemli rol oynar.

Konya bolgesinde yetistirme sezonunun sinirlt olusu ve iireticilerin yiiksek
verim beklentisi nedeniyle daha gegg¢i cesitleri tercih etmeleri hasatta yiiksek tane nemi
problemini beraberinde getirmektedir. Hasat doneminde yliksek kurutma nemi, ytliksek
kurutma maliyeti anlamina gelmektedir. Bu maliyetten kaginmak i¢in iireticiler hasadi
geciktirme ve uygun olmayan aylara 6rnegin Aralik ayina dogru kaydirmaktadir. Bu
aylarda yagis diismesi hasadi daha da geciktirebilmektedir. Hatta il genelinde oldugu
gibi misir tariminin ¢ok yogun oldugu Karapinar ilgesinde hasadin Subat-Mart aylarina
birakilmast sik¢a karsilasilan bir durumdur. Bu da aflatoksin gibi mikotoksinlerin
goriilme riskini ortaya ¢ikarmis ve bunlarin arastirilmasi ihtiyacint dogurmustur.

Bu aragtirma, farkli olum gruplarindaki misir ¢esitlerinde farkli tarihlerdeki
hasadin verim, besin degerleri ve aflatoksin olusumu iizerine etkilerinin belirlenmesi

amactyla yiiriitiilmistiir.

Aysun SIMSEKLI
KONYA-2014
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GIRIS

Giinlimiizde diinyanin stratejik iirlin grubunu olusturan tahillar arasinda yer alan
mustr, yetistiriciliginin kolayligi, birim alandan alinan yiiksek verim, zengin besin
icerigi ve ylizlerce iiriiniin igerisinde kullanilabilmesi 6zelligi ile ylzyilin en 6nemli

bitkilerinden birisi olarak kabul edilebilir.

Ulkemizde 2012 yil1 verilerine gore 11 289 261 ha’ lik ekim alaninda tahil tarimi
yapilmig, bunun 622 600 ha’ ik kismini tanelik misir ekim alanlar1 olusturmustur.
Ulkemizde s6z konusu alanlarda yine 2012 yili verilerine gore ortalama 738 kg/da’ lik

verimle ortalama 4 600 000 tonluk tane misir liretimi yapilmistir (Anonim, 2013 a).

Konya ilinde misir 382 539 da alanda 312 059 ton iiretilmis, Karapinar ilgesi ise
175 000 da ekim alani ve 148 400 tonluk iiretimle ilk sirada yer almistir (Anonim, 2013
b).

Bugdayla karsilastiracak olursak; misir bir tohumdan 4 ay gibi kisa bir zaman
icinde 2,5 ila 4,5 m boyunda dev bir bitki ve kocaninda kendisini meydana getiren
tohum gibi yaklasik 600 ila 1000 tohum meydana getirirken, bugday ise 7-8 ay gibi
uzun bir zaman i¢inde ancak 70 ila 120 cm boyunda bir bitki ve her bitkide ortalama 50

ila 100 tohum meydana getirir (Kirtok, 1998).

Misir tabiatta ender bulunan bir C4 bitkisidir. Yaprak anatomileri ve fotosentez
mekanizmalart geregi musir bitkileri giines 1s18indan azami Olgiide yararlanirlar,
fotosentez hizlar1 ve kuru madde olusturma yetenekleri ¢ok yiiksektir. Bu nedenle
tahillar icerisinde birim alan verimi en yliksek tiirdiir. Misir ¢ok yonlii kullanim alani
genis adaptasyon yetenegi ve yiiksek verim potansiyeli sebebiyle diinyanin degisik
enlem ve boylamlarn ile yiikseltilerindeki degisik iilkelerinde ve iilkemizin hemen her

bolgesinde tarimi yapilabilen bir tiirdiir (Sade ve ark. 2007).

Biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de en 6nemli bitki tiirlerinden biri olan
misirda, 6zellikle hasat asamasinda karsilasilan yiiksek nem igeriginden dolayr 6nemli
tarimsal sorunlar olugmakta (hasadin gecikmesi, kirilma, yatma, kogan diismesi, hasadin
yagishh doneme kaymasi, kiif ve aflatoksin olusumu gibi) ve kurutma gereksinimi ile
birlikte maliyetlerin yiikselmesi sorunu ile karsilagilmaktadir. Fizyolojik olgunluktan
sonra tanedeki rutubet azalis1 fiziksel faktorlerle yakindan ilgilidir. Sicaklik, rutubet,
rlizgar hiz1 gibi iklim faktorleri tanedeki rutubet azalmasina etki ederler. Olgunlasmadan
sonraki rutubet kaybinda ¢esit ozellikleri de &nemli rol oynar. Ornegin kogan

kavuzunun kogani sarma sekli, kocan kavuzu biiyiikligli ve sayisi, tane kabugunun



gecirgenligi ve koganin egik veya dik durusu vs. gibi 6zellikleri rutubet diismesine etki
eden onemli ¢esit 6zellikleridir. Genellikle kocan kavuz sayisi az, kisa ve kocan ucu
acik cesitler, bunun tam tersi olan yani kavuz sayis1 fazla, kocan1 siki saran kogan ucu
acik olmayan cesitlere goére daha hizli kuruma egilimine sahiptir. ince tohum kabuguna
sahip olan taneler kalin kabuklulara gdére daha hizli kurur. Yine egik koganlar
tizerindeki taneler, dik kocan iizerindekilere gére daha hizli kuruma 6zelligine sahiptir.
Fizyolojik olgunluga ulasan musir taneleri yaklasik % 35 oraninda nem igerir. Bu
devrede tane normal gelisimini tamamlamistir. Elle hasat edilebilir. Ancak boyle yiiksek
nem oraninda makine ile hasat, tanelerin yumusak olusu nedeni ile hasat kaybini son
derece artirir. Hasat i¢in en uygun zaman yapilacak hasat sekli ve depolamaya baglidir.
Makine ile misir hasadi, (kogan toplayici, kogan siyirici ve bigerddver) icin en uygun
nem oran1 % 21-28 arasindaki nemdir (Kirtok 1998).

Erken hasadin en 6nemli dezavantaji, kurutma i¢in daha fazla enerjiye ihtiyag
duyulmasidir. Misir iiretiminde kullanilan toplam enerjinin yaklasik % 5’1 kadar
kurutma i¢in bir enerjiye ihtiya¢ vardir. Gelecekte yakit fiyatlarinin diismesi
beklenemez. Bunun yaninda yakit temini de ileride sorun olabilir. Hasadin
geciktirilmesi ise Onerilmeyen bir durumdur. Geciken hasadin olumsuz etkisinden
dolay1 hasat kayiplari; Ekim ayinda % 5-6, Kasim’da % 8-9, Aralik ayinda % 18-20
dolaymdadir. Uriin kaybmin yaninda geciken hasattan dolayr hastalik ve zararlilar
nedeniyle {irliniin kalitesi 6nemli derecede diiser. En ideal hasat zamani (minimum
kayip ve kalitenin korunmasi agisindan) tanedeki rutubet oranmnin % 25 civarinda

oldugu donemdir (Kirtok, 1998).

I¢c Anadolu ve Gegit Bélgelerinde yiiksek tane nemi sebebi ile hasat Kasim ayima
kalmakta ve kurutma maliyetlerinin ¢ok yiliksek olmasindan dolayr kimi iireticiler
tarafindan hasat kisg aylarina hatta Mart-Nisan aylarina birakilmaktadir. Bu sekilde
hasad1 geciktirilen misir bitkisinde 6nemli verim kayiplar1 meydana gelmektedir. Bu
durumda, ¢evre kosullarina etki edilemeyeceginden, bdlgeye uyumlu ve fizyolojik
olumdan sonra hizli nem kaybeden ¢esitlerin belirlenmesi suretiyle sorunun ¢oziimiine
yonelik 6nemli bir adim atilabilir.

Baz1 tek hiicreli mantar veya kiif mantar1 tiirleri yasamsal etkinlikleri
kapsaminda insanlar ve pek ¢ok hayvan tiirii icin toksik etkili olan metabolizma
tiriinlerini veya ekzojen metabolitleri hazirlarlar. Mikotoksin adi verilen bu ekzojen
metabolitler, mantar anlamma gelen myco ve zehir terimini karsilayan foxin

kelimelerinin birlestirilmesiyle tiiretilmistir (Kaya ve Yarsan 1995). Gida ve yemlerde



gelisen funguslar gelisme siirecini tamamladiktan sonra birgok durumlarda tizerinde
bulunduklar iiriine toksik metabolitler salgilarlar. Funguslarin irettikleri bu sekonder
metabolitlere mikotoksin denir (Tunail 2000). Mikotoksinler; a) fungal hastaliklar ve b)
kontaminasyon nedeniyle olusan iirlin kayiplarindan c¢) hayvanlarda saglik problemlerine
neden olduklar igin performans kaybindan ve d) insan sagligina olan olumsuz etkileri

nedeniyle bir dizi {irlin kaybindan sorumlu tutulmaktadirlar (Reyneri, 2006).

Bu arastirma Konya ilinde musir tiretiminde ilk sirada yer alan ve yliksek verim
icin gecei ¢esit secilmesi nedeniyle ge¢ hasat sorunun sik¢a yasandigi Karapinar ilgesi
misir iretim alanlarinda hasat periyoduna bagli bitki, tane 6zellikleri ile aflatoksin

diizeyindeki degisimin belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

I¢ Anadolu ve Gegit Bolgelerinde yiiksek tane nemi sebebi ile hasat Kasim aymna
kalmakta ve kurutma maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasindan dolayr kimi {ireticiler
tarafindan hasat kis aylarina hatta Mart-Nisan aylarina birakilmaktadir. Bu sekilde
hasad1 geciktirilen misir bitkisinde 6nemli verim kayiplari meydana gelmektedir.

Xu (1986), musir bitkisinde tek bitki verimi iizerine 6nemli bitki 6zelliklerinin
etkilerini belirlemek amaciyla yaptig1 bir arastirmada, bitki bagina verim ile bitki boyu,
kogan uzunlugu, kogan ¢api, sirada tane sayisi ve bin tane agirligi arasinda pozitif yonde
onemli bir iligkinin oldugunu belirlemistir.

Tane nemi diistiikge tane kogan oraninin artmasi ise hasat donemleri ilerledikge
koganin somak kismindaki nem diisilislinlin tane nem diisiisiinden daha fazla oldugunu
gostermektedir. Torun ve Koycii (1999), misirda tane verimi lizerine etkili olabilecek
karakterler ve etki dereceleri belirlenmek icin yaptiklar: aragtirmada tane verimi ile tane
kogan orani arasinda 6nemsiz iligkiler oldugunu belirlemislerdir.

Gay ve Blac (1984), tarafindan 1982 yilinda iki ¢esitte yapilan bir arastirmada,
uygulanan muameleler sebebiyle verimdeki diisiise kocanda tane sayist veya bitki
basina kogan sayist ya da her iki 6zelligin birlikte azalmasinin sebep oldugunu ileri
stirmiislerdir.

Emeklier (1990), tilkemizde yiiriitiilen ikinci {irlin projesi igerisinde sahil kusagi
ve karasal iklim kusagt misir tariminda kullanilabilecek erkenci cesitlerin bazi
ozelliklerinin belirlenmesi igin besi Fransa ve ikisi A.B.D. kokenli yedi misir gesidini
materyal olarak kullanmis, ¢esitler arasinda ortalama bitki boyunu 203.0-230.0 cm, disi
ciceklenme siiresini 72.00-82.25 giin, kocan yiiksekligini 80.2-98.1 cm, bitkide kogan
sayisini 1.00-1.95 adet, bitki basina tane verimini 130.35-202.70 g, tane/kocan oranini
%66.9-77.9, hasatta tane nemini % 4.10-27.81 ve birim alan tane verimini de 415.6-
548.1 kg/da olarak bulmustur.

Debnath ve Sarkar (1989), kogan piiskiilii ¢ikarma tarihi, bitki boyu, sira basina
tane sayis1 ve bin tane agirligini tane verimini pozitif yonde etkileyen dogrudan etkisi
yiiksek ozellikler olarak belirlemislerdir.

Turgut ve ark. (1997), Bursa sulanabilir kosullarinda at disi misir gesitlerinde
bitki sikliklarinin ve gesitlerin verim ve verim Ogelerine etkisini belirlemek amaciyla
yiiriittiikleri arastirmada; bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, kocanda tane sayisi, bitkide
kogan sayisi, 1000 tane agirligi ve tane verimi gibi dgeler lizerinde durmuslardir. Bitki

sikligr arttikga ilk kogan yiiksekliginin arttigini, kogandaki tane sayist ve bitkide kogan



bitki 1000

etkilenmedigini bildirmislerdir. En yiliksek tane verimini P.3165 ve TTM-815

sayisinin  diistiiglind, boyu ve tane agirhigmin  bitki sikligindan
cesitlerinden elde ettiklerini ifade etmislerdir. Tane verimine bitki sikliginin yillara gére
farkl etkide bulundugu, en yiiksek verim i¢in en uygun bitki sikliginin 15 x 65 cm veya
20 x 65 cm oldugunu belirlemiglerdir.

Arnon (1975), misirda verimi etkileyen baslica unsurlarin koganda tane sayisi ve
agirligr oldugunu ve genellikle verim komponentleri arasinda ters bir korelasyonun
bulundugunu bu sebeple verimin iyi dengelenmis verim komponentleri olusturarak
artirilabilecegini ifade etmistir.

Kocgan ¢apt misir iizerinde yapilan birgok aragtirmada 6nemli bir verim 6gesi
olarak ortaya ¢ikmistir (Jatimliansky ve ark. 1986, Xu 1986).

Jatimliansky ve ark. (1986), Xu, (1986) misir bitkisinde yaptiklar1 path katsayisi

analizine gore, tane verimi iizerine dogrudan etkisi en yiiksek verim komponentinin

kogan ¢ap1 oldugunu belirlemislerdir.

Cizelge 2.1 Gida ve yemlerde goriilen baglica mikotoksin iireten cinsler ve iirettikleri mikotoksinler

Aspergillus Penicillium Fusarium Alternaria
toksinleri toksinleri toksinleri Toksinleri
Aflatoksinler Sitrinin Zearalenon (F-2 toksin) Alternariol
AFB OkratoksinA Trikotesenler Alternariolmono-
AFB Sitreoviridin Deoksinivalenol metil-eter
AFG2 RubratoksinA Nivaleno Altertoksin
1 RubratoksinB T-2toksin Tenuazonikasit
AFG2 Patulin HT-2 toksin Tremortin
AFM Penisilikasit . Fusarlq—c
1 P-R (Pen. requeforti)- FumonisinB
AFM toksin . !
2 o Moniliformin
Luteosikrin
AFB N X .
2a Izlanditoksin
AFG2 Ksantosilin-X
AFB S%klopi’azo.nikasit
3 Sitromisetin
Aspertoksin Rugulosin
Sitrinin Ksantomegnin
Sterigmatosistin RugulovasinA
OkratoksinA RugulovasinB
Patulin Verrukulotoksin
Penisilikasit Emodin

(Tunail 2000)
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Cizelge 2.2. Kogan g¢iiriikliigiine neden olan Fusarium spp., patojenisite ve olugan mikotoksinler

Fusarium Tiirii Patojenisite Olusan Mikotoksinler Saptanan Ulkeler
F.moniliforme Orta-Yiiksek Fumonisin ABD,Kanada,Tim
F.graminearum Yiiksek DON, ZEA, NIV Avrupa, Tim Afrika
F.culmorum Orta-Yiiksek DON, ZEA ve Avustralya
F.sporotrichoides Diisiik T-2, HT-2

F.proliferatum Orta Fumonisin

F.avenaceum Cok Diisiik Moniliformin

F.poae Cok Diisiik Diacetoxyscirpenol

F.subglutinans Yiiksek Fumonisin,Moniliformin

F.crookwellense Orta NIV, ZEA

F.equiseti Cok diisiik Diacetoxyscirpenol

Cizelge 2.3. Bazi Onemli Toksijenik Funguslar ve Urettikleri Toksinler

Tiirler Toksin
Aspergillus flavus Aflatoksin B1, B2;cyclopiazonic acid
A. parasiticus Aflatoksin B1, B2, G1, G2
A.ochraceus Okratoksin A; penicillic acid
A.versicolor Sterigmatosistin, Siklopiazonik
asit Penicillium verrucosum Okratoksin A, sitrinin
P.purpurogenum RubratoksinP.expansum

Patulin, Sitrinin
Fusarium sporotrichioides T-2 toksin
F. moniliforme Fumonisin B
F. graminearum Deoksinivalenol, nivalenol, zearalenon
Alternaria alternata Tenuazonik asit
Stachybotrys atra Satratoksin

(Giiley, 2008, Smith,2001)

Bazi mikotoksinler belli basli kiifler tarafindan iretilirken, bazilar farkli
genuslara dahil bircok kiif tiirii tarafindan iretilmektedir. Giliniimiizde 300 civarinda
mikotoksin izole edilip tanimlanmis olmasina ragmen, gida ve yemlerde bunlarin
yaklasik 20 tanesine sik¢a ve 6nemli miktarlarda rastlanmaktadir (Smith, 2001, Cizelge
2.1,2.2,2.3).

Basta ABD ve Avrupa ilkeleri olmak iizere bir¢cok {ilkede, gidalarda
bulunabilecek mikotoksin 6zellikle de aflatoksin miktarlar1 i¢in kisitlamalar vardir.
Tiirkiye’de Tarim ve Koy Isleri Bakanligi’nin Resmi Gazete’ de yaymlanan
Tiirk Gida Kodeksi Yonetmeligi'nin 16 Kasim 1997 tarihli 23172 numaral tebligi ile
baharatlar, hububatlar, hububat unlari, tiim gida maddeleri, peynir, siit ve siit

iriinleri, bebek mamalar1 ve devam formiilleri ile bebek gidalar1 ve hazir karigimlarin
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kapsayabilecekleri en yiiksek kabul edilebilir aflatoksin miktarlar ile elma sularinda

patulin i¢in en yiiksek kabul edilebilir miktar verilmistir.

Cizelge 2.4. Tiirkiye ve AB Ulkelerinde Aflatoksinler I¢in Belirlenen Kabul Edilebilir En Yiiksek

Degerler
Tiirkiye’de Kabul ~ AB  Ulkeleri’nde
Edilebilir En Kabul Edilebilir En
Mikotoksin Gida Maddesi Yiiksek Deger Yiiksek Deger
(ng/kg) ppb) (ng/kg, ppb)
Aflatoksin B1 Baharatlar 5 5
Aflatoksin B Hububatlar 2 2
Aflatoksinler Hububat ve hububat
(B1+B2+,G1+G2) iiriinleri 4
Aflatoksin B1 Hububat unlar1 2
Tim gida maddeleri
Aflatoksin B1 (diger) 5 5
Aflatoksin M1 Peynir 0.25 0.25
Aflatoksin M Siit ve siit iirtinleri 0.05 0.05 (Siit i¢in)
Aflatoksin M1 Siit tozu 0.5
Bebek mamalar1 ve
Aflatoksin M1 devam formiilleri 0.02 0.05
Bebek mamalar1 ve
Aflatoksin B bebek gidalar 1
Aflatoksinler Bebek gidalar1 ve hazir
(B1+B2+,G1+G2) karigimlar 0.01 2
Aflatoksinler
(B1+B2+,G1+G?2) Tim gida maddeleri 10 10
Patulin Meyve sulart 50

(Giiley, 2008)

Baslica mikotoksin iireticilerinden Alternaria ve Fusarium cinsleri tarla
kiiflerine, Penicillium ve Aspergillus ise depo kiiflerine girmektedir. Her {iriiniin
yapisina, bilesimine, i¢erdigi nem oranina, bulundugu iklim kosullarina gore iiriiniin
tizerinde gelisen kiif cinsleri, tiirleri, oranlari, olusturduklari mikotoksin cesitleri ve
miktarlar1 degisir (Tunail, 2000). Kiiflenmis besinlerdeki toksik madde, kiiflerin
metabolizma iriinii  olan mikotoksinlerdir. Ancak, biitiin kiifler mikotoksin
sentezleyemezler. Kiif tiirtiniin 300.000’den fazla oldugu ve bunlardan 250 kadarinin toksin
sentezleyebildigi, yaklasik 20 tiirin de olusturduklar1 mikotoksinlerle insan ve hayvanlarda
saglik - sorununa yol a¢tigi bildirilmistir. Besin ve yemlerin, hammaddeden tiiketime

sunulana kadarki agamalarinda, sartlar kiiflerin gelismesine uygun oldugu takdirde, tiriinlere
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kontaminasyon olabilmekte ve halk sagligi  yoninden Onemli problemler
olusturabilmektedir. Kiiflerin akut zehirleyici etkilerinin yani1 sira, bazilarmin (6rn.,
aflatoksin) giiclii karsinojenik ve dstrdjenik etkileri vardir. Kiifler, bircok besin maddesinin
besin degerinde diismeye ve ekonomik kayba yol agarlar. Cevresel kosullar kiif gelisimine
uygun oldugunda besinler kiiflenebilir. Kiiflenme nedeniyle her yil diinyada, 6zellikle tahil
ve yagli tohum iirlinlerinin %]1’inden fazlasi zayi olmaktadir (Karakaya Y., 2006, Cizelge
2.4).

Ulkemiz musir alanlarinda goriillen ve verimi smirlayan en 6nemli hastalik
etmenleri; tohum, kok, sap, kogan ve dane ciiriikliigiine yol acan ¢esitli Fusarium tiirleri
ile rastiga neden olan Ustilago maydis (DC.) Corda’dir. Bu etmenlerden Fusarium
spp.’in neden oldugu kok ve kokbogazi cliriikliigii i¢cin tohum ilaglamasi etkili olsa da
daha ileriki donemlerde goriilen sap, kocan ve dane ciiriikliikleri ile miicadelede etkili
bir yontem bulunmamaktadir. Ozellikle de misir kurdu ve misir kogan kurdu (Ostrinia
spp. ve Sesamia spp.) gibi zararlilarin bulundugu alanlarda hastalik oran1 daha da
artmaktadir. Bu nedenlerle 6zellikle de kocan ve danelerde goriilen bu hastaliklar verimi
dogrudan etkilemektedir (Anonim, 2013 c).

Mikotoksin olusturan mantarlar diinyanin her tarafinda yaygin sekilde
bulunurlar. Gerek sahada gerekse harmanlama, depolama, tasima ve hazirlama sirasinda
sartlar mantarlarin gelismesine uygun oldugu takdirde, tarim {iiriinleriyle bunlardan
hazirlanan yem ve besinler mantarlarin istilasina ugrayarak mikotoksinlerle kolayca
kirlenebilirler. Bu kirlenmelerin dogurdugu olaylarin hayvanlarda 6zellikle farkina
varilmadan seyretmesi, gerek hayvan sagligi ve ekonomik isletmecilik yoniinden
gerekse kalintilar1 vasitasiyla doguracaklari toplum sagligi riski bakimindan giiniimiizde
en ¢ok ilgi doguran konuyu olusturmuslardir (Kaya ve Yarsan 1995).

Mikotoksin varlig: ile ilgili diinyada ilk ¢alismalar tahillar {izerinde yapilmistir.
Kiifli misirdan izole edilen Penicillium puberulum ekstraktinin toksik oldugu 1913
yilinda belirlenmis ve bu zehirli maddeye penisillik asit ad1 verilmistir(PITT JL).

Gulya ve ark. (1980), Drepper ve Renfro (1990), Miller (1994), Reid ve ark.
(2002); Fusarium tiirlerinin verimde olusturdugu zararin yaninda trilinlerde de
sicakkanlilara toksik etki gosteren mikotoksin olugturmalart bu hastaligin 6nemini bir
kat daha artirmistir. 1990 yilinda Amerika ve Kanada’da Fusarium kogan ciirikligi
nedeniyle dogrudan verim kayb1 %30 dolayinda gerceklesmis, ancak kalan iiriiniinde %

40’1 musirda olusan Fusarium toksinleri nedeniyle kullanilamanustir. Ozellikle bu
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tarihten sonra Fusarium toksinleri ve bunlarin sicakkanlilara olan toksik etkileri tizerine
arastirmalar oldukga artmistir.

Tarla kiifleri hasattan 6nce olgun tanelere bulasan pas ve yanik etmenlerinin
disinda kalan funguslardir. Kiiflerin sporlar1 riizgar ve su ile tanelere tasinir veya
bitkinin enfekte kisimlar1 tanelerle temas eder. Kontamine tanelerde, sporlarin
¢imlenmesi ve kiiflerin iremesi sonucunda renk ve goriintli degisir, ¢cimlenme kabiliyeti
diiser ve mikotoksinler olusabilir. Bu iirlinlere birinci derecede Fusarium’lar musallat
olur. Ancak usuliine uygun bir depolamada, tanelerdeki nem igerigi %13.5 — 14’
gecmeyecek sekilde kurutulup temizligi iyi yapilmus silolarda 10-15 °C’de muhafaza
edilirlerse kontamine olmus tanelerdeki tarla kiiflerinin gelismeleri ve toksin
olusturmalar1 6nlenir (Kaya ve Yarsan, 1995).

Mikotoksinlerin ¢esitli biyolojik etkileri onlarin reaksiyonca aktif kimyasal
yapilarindan ileri gelir. DNA, RNA, fonksiyonel proteinler, enzim kofaktorleri,
membrandaki kimyasal yapilar ile reaksiyona girerler, hormon aktivitelerine etkili
olurlar, biyosentez yollarii ve enerji iiretimini inhibe ederler. Ornegin aflatoksin B;’in
kabul edilen etki mekanizmasi, toksin molekiiliniin DNA’ya baglanarak RNA-
polimeraz enziminin ¢alismasini inhibe ettigi seklindedir. m-RNA sentezinin
yapilamamasi, protein sentezinin ger¢eklesmesini engeller. Aflatoksin B;’in karaciger
kanserine neden olmasi molekiiliin niikleik asitlere etkisinin sonucu olarak goriliir
(Tunail 2000).

Gilinimiizde mikotoksin dendiginde ilk akla gelen ve iizerinde en fazla bilgi
sahibi oldugumuz mikotoksin Aflatoksindir. Aflatoksinler, Aspergillus flavus,
Aspergillus paraciticus ile baz1 Penicillium ve Rhizopus tiirleri tarafindan sentezlenen,
insan ve hayvanlarda akut ve kronik zehirlenmelere neden olan metabolitler olup,
aflatoksin Bj, By, Gj, Gy, M| ve M, olmak {izere baslica alt1 ana tipten olusurlar. Son
yillarda yapilan calismalar Aspergillus nomius’un da aflatoksin {irettigini ortaya
koymustur (Steyn 1995, Tunail 2000°den). Aflatoksinler karsinojenik, mutajenik ve
teratojenik etkileri yaninda, 1s1 uygulamalarina karsit direngleri olmalari, insan ve
hayvanlarda tehlike yaratmalar1 nedeniyle 6nem tagirlar (Veldman ve ark., 1992).

Birlesik Krallik’da ¢esitli etnik gidalarda mikotoksin seviyelerini tespit etmek
amaciyla yapilan arastirmada, 121 gida 6rneginde aflatoksin, okratoksin ve fusarium
mikotoksinleri (fumonisinler, zearalenon ve trichothecenler) aranmistir. En yiiksek
mikotoksin seviyesi ve mikotoksin varliginin en sik tespit edildigi gidalar, kirmiz1 toz

biber, curry tozu baharati ve zencefil olarak tespit edilmistir (Patel ve ark., 1996).
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Degisik bir¢cok ¢esit mikotoksinin iginden aflatoksinler, insan ve hayvan
sagligina olan zararl etkilerinden dolay1 en énemlileri olarak kabul edilmektedirler. Bu
sebeple aflatoksinler, en ¢ok bilinen ve lizerinde en ¢ok arastirma yapilan
mikotoksinlerdendir. Aflatoksinler, Aspergillus flavus ve Aspergillus parasiticus grubu
kiif mantarlar1 tarafindan gidalarin iizerinde yada i¢inde iiretilen, kuvvetli toksik,
kanserojenik, mutajenik ve bagisiklik sistemini ¢Okerten ikincil metabolitler olarak
tanimlanabilirler (Reddy and Waliyar, 2000).

Tespit edilmis onsekiz degisik tip aflatoksinin i¢inde aflatoksin B;, By G, ve
G, en Onemlileridir. Aflatoksin B; (AFB;), kiiltiirlerin ve gida maddelerinin icinde
miktar olarak en fazla bulunanidir. Saf AFB1, soluk beyazdan parlak sartya kadar
degisebilen renkte, kokusuz, ve katidir. Aflatoksinler, metanol, kloroform, aktan ve
aktonitril i¢inde ¢oziinebilirler. A4. parasiticus, AFB;ve AFB2’nin yaninda AFGI
ve AFG;’de liretebildigi halde, 4. flavus sadece AFB, ve AFB; iiretmektedir. Bunlarin
disinda diger dort cesit aflatoksin (M;, M, BA, GyA) ¢ok diisiik miktarlarda
uretilebilir. Bunlar A. flavus ve A. parasiticus Kiiltiirlerinden sonradan izole
edilmislerdir. Aflatoksin GM,, parasitikol, aflasitikol isimli birkag¢ bilesik de ayrica A.
flavus tarafindan tretilmektedir. AFM; ve AFM, aflatoksinle kontamine olmus yem
ile beslenen hayvanlarin siitlerinde bulunabilmektedir (Reddy and Waliyar, 2000).

Ulkemizde ve birgok iilkede kontamine iiriinlerden tiiketicileri, &zellikle
cocuklart korumak amaciyla gida ve yemlerdeki aflatoksin B, ve siitteki aflatoksin M;
diizeylerini kontrol altina almak i¢in yasalar olusturmuslardir. Bugiin diinyada hemen
hemen biitiin iilkeler, bu tehlikeden korunmak ve ihrag ettikleri iiriinlerin geri doniisiinii
azaltmak i¢in gidalarda ve yemlerde bulunabilecek aflatoksin diizeyleri i¢in limitler
belirlemektedirler. Ulkemizdeki bitkisel iiriinlerde aflatoksinlerin kabul edilebilir en
yiiksek degerleri aflatoksin B, i¢in 5 pg/kg, toplam aflatoksin i¢in 10 pg/kg iken siit ve
stit iiriinlerinde bu deger aflatoksin M1 igin 0.05-0.25 pg/kg arasinda degismektedir
(Anonim, 2013 d).

Giliniimiizde bu diizenleme sinirlart  ekonomik durumuna ve gelisme
derecesine bagli olarak lilkeden {ilkeye biiyiik Olgiide degiskenlik gostermektedir.
Tiirkiye’de de bu konuyla ilgili olarak ¢esitli gidalar ve yemler i¢in belirlenen limitler

Tablo 3’de gosterilmistir.
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Cizelge 2.5. Tiirkiye’de Gida ve Yemlerdeki Aflatoksinler igin Belirlenmis Azami Miktar

Toplam aflatoksin

Gida yem Aflatoksin B1 Aflatoksin M1 (B1+ B2+ G1+ G2)
(ppb) (ppt) (ppb)

Gida maddeleri 5 - 20

Tarim {iriinleri 5 - 20

Cocuk mamalari - - 2

Siit - 50 -

Peynir - 250 -
Yemmaddeleri 50 - -

(Anonim, 2013 e)

Aflatoksin M; ve M, toksinleri aflatoksijenik kiifler tarafindan direkt
olarak sentezlenmemektedir. Bu toksinler, aflatoksin B; ve B, iceren yemlerle
beslenen hayvanlarin bunlari metabolize ederek siitlerine gegirmeleri sonucunda
olugsmakta ve siitten izole edilmeleri nedeniyle de ‘M’ harfiyle simgelendirilmektedir.

Aflatoksinlerin insan sagligi lizerine olan etkilerinin arastirildigir sayisiz
calismalar sonucunda Uluslararas1 Kanser Arastirma Kurumu (Anonim, 2013f)) 1987
yilinda aflatoksinlerin insan karsinojeni olduklarini bildirmistir (Steyn, 1995). Bu
kurumun 1992 yilinda yaptigi ikinci bir degerlendirme sonucunda ise aflatoksin B; ve
aflatoksin M;, smif 1 (insan karsinojeni) ve siif 2B (muhtemel insan karsinojeni)
olarak siniflandirilmistir (Anonim, 2013e, Cizelge 2.5).

Aflatoksinlerden dolay1 insanlarda akut zehirlenme olaylar1 arasira diinyanin
bazi bolgelerinde goriilmektedir. Bu aflatoksikozis olaylart seyrek olmak {izere genelde
Afrika’da ve Asya’da rapor edilmektedir. Ornegin, Malezya’da 1990 yilinda meydana
gelen bir olayda yiiksek oranda aflatoksinle kontamine olmus sehriyenin tiiketilmesi
sonucunda yaklasik olarak 40 kisi etkilenmis ve 13 ¢ocuk Olmiistiir (Pittet 1998). Bu
ornekten de anlagilacagi ilizere cocuklar aflatoksinlere karsi daha duyarlidirlar ve
karsinojen maddeleri biyotransformasyon kabiliyetleri yetiskinlere kiyasla daha yavastir
(Lopez ve ark., 2003).

Aflatoksinle kontamine tarimsal {irtinler kendi iclerinde risk agisindan
siiflandirildiginda ilk siralari; misir, yer fistigi, Paraguay cevizi, pamuk tohumu, Antep
fistig1 ve kopra (kurutulmus ve kiyilmis Hindistan cevizi i¢i) alir. Aflatoksinlerin misir
gibi yag icerigi fazla olan tiriinlerde daha fazla goriilmesi, kiiflerin gelisimi icin gerekli

olan bagli olmayan suyun oraninin yiiksek olmasiyla agiklanabilir (Tunail, 2000).
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Ozkazang ve ark. (1992); 1986-1989 yillar1 arasinda yapilan ve yedi ayr1 bolgeyi
kapsayan bir ¢alismada yem ve yem hammaddelerinde aflatoksin goriilme oraninin
%11.2 (n=302) oldugunu tespit etmistir.

Yem ve besinlerle alinan AF’ler sindirim kanalindan hizla emilirler. Viicuda
giren toksinin % 85-90’1 ilk 24 saat icerisinde gaita, idrar ve siitle atilir. Ayrica yemdeki
diizeyin % 0,5 kadar1 yumurtaya gecer. Bu durum damizlik isletmelerinde dnemlidir,
clinkii yumurta sarisinda bulunan 0,9 ppb miktarindaki AF, % 50 oraninda embiriyo
6liimiine yol acabilir. AF’ler, bilinen en 6nemli karaciger karsinojenidir (Nizamlioglu,
1996).

Misir sahip oldugu zengin besin maddeleri nedeniyle hem insan, hem de hayvan
beslenmesi bakimindan ¢ok degerli ve kullanim ¢esitliligi olan bir {irlindiir. Misir gerek
dogrudan insan beslenmesinde gerekse nisasta, glikoz, yag§ ve yem sanayinde
hammadde olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde entansif hayvancilifin gelismesine
paralel olarak artan karma yem talebine bagli olarak misir talebi de artmaktadir. Misir
tanesi ¢ok iyi bir enerji kaynagi olup, nisasta yoniinden zengin olmasi ve nisastanin
hazmolabilirlik derecesinin yiiksekligi beslenme degerini artirmaktadir. Misir ayrica,
yesil olarak ve silaj olarak da hayvan beslenmesinde kullanilan 6nemli bir kaba yemdir
(Kirtok, 1998).

Tahillar dahil bir¢ok {iriiniin biiylime, hasat,depolama ve islenmesi esnasinda
aflatoksinler tarafindan kontamine edilmemesini saglamak giiniimiizde en Onemli
amaglardan biridir. Mantarla kontamine olmamis tohum kullanimi, bdcek ve
hastaliklarin kontrolii, yeterli asilama, kurakliktan miimkiin oldugunca korunma, iiriin
olgunken ve ¢abuk hasat yapma, mekanik hasari en aza indiren hasat tekniklerinin
kullanimi, mantar yerlesimi ve aflatoksin olusumunu engelleyebilir. Ancak ne yazik ki
baz1 aflatoksin kontaminasyonlari engellenememektedir. Hasat sonrasi aflatoksin
kontaminasyonunun Onlenmesi hasat edilen iiriiniin hizli bir sekilde kurutulmasi,
depolama ve nakliyat islemlerinin aflatoksin olusumunu desteklemeyecek nem
seviyelerinde yapilmasi sayesinde kontrol altinda tutulabilir. Bunun yaninda hasat
edilen triinlerde depolama esnasinda bazi basit geregler (UV lambasi veya vakum
uygulamasi gibi) kullanilarak hasarli ve olast toksin igeren {iriinler teshis ve
ayirdedilerek iiriiniin saglam kisminda kontaminasyonun derinlesmesi onlenebilir veya
azaltilabilir (Busby ve Wogan, 1984).

Ekilen misir ¢esitlerinin yerel iklimlere ve toprak kosullarina adapte olmasi ¢cok

Oonemlidir. Adaptasyon bolgesinin disinda yetistirilen c¢esitlerde, adapte olmus
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cesitlerden daha fazla mikotoksin birikimi goézlenmistir. Mikotoksinlerin misirlara
kontaminasyonu ya agir1 ge¢ hasat ya da yiliksek rutubette muhafaza sartlarinda goriliir.
Bu yiizden zamaninda hasat ve uygun muhafaza kosullariyla mikotoksinler ile misirin
kontaminasyon riski azaltilabilir. Fizyolojik olgunluktan uzun bir periyot sonra hasat
yapilirsa mikotoksin kontaminasyon riski artar. Misirda farklt olum gruplarinin
aflatoksin birikimi lizerine etkili oldugunu da ortaya konulmustur. Ayrica bu konu;
kogan kilif sikiligi, boceklere dayaniklilik, tane saglamligi, kurakliga dayaniklilik gibi
sekonder 6zelliklerle birlikte ele alinabilir (Betran ve Isakeit, 2004).

Misirda tohum hastaliklari, sap curikliigi, kogan cirikligi gibi ¢esitli
hastaliklara neden olan funguslar, misir bitkisine boyle dogrudan etkileri yaninda kogan
ve tanelerinde mikotoksin iiretebilirler. Funguslar misirda aflatoksin, okratoksin,
fumonisin, deoksinivalenol, zearalenon gibi mikotoksinler liretmektedirler. Hasat dncesi
mikotoksin kontaminasyonu tipik olarak kogan piiskiilii olusum donemindeki kuraklik
stresinde olusur. Funguslar bitki kalintilarinda yasamlarina devam ederler ve fazla
miktarda spor iiretirler. Bu sporlar riizgarla taginarak kocan piiskiilii ve tanelere enfekte
olurlar. Bu enfeksiyon genellikle boceklerin agtigi yaralar vasitasiyla olmaktadir.
Fungus gelisimi i¢in en uygun hava sartlari; kogan piiskiilii olusumu ve tane dolum
donemi sirasinda sicak ve gilinesli, kurak havalar ile yiiksek gece sicakliklaridir.
Bocekler, dolu yagisi, kuraklik stresi ve erken don nedeniyle yaralanmis taneler
enfeksiyona maruz kalirlar (Vincelli ve Parker 2002). Miller (1994), Miller ve Tenholm
(1994), White (1999); Misir da hastaliklarin 6nemi, verdigi zarar, biyolojileri ve
kontrolii ile ilgili olarak ¢ok sayida calisma bulunmaktadir. Misir koganlarinda goriilen
ve ekonomik kayiplara yol agan hastaliklar misir rastifi ve kogan ¢iiriikliikleridir.
Kogan ¢iiriikliikklerine neden olan pek ¢ok etmen bulunmakta (Fusarium spp.,
Aspergillus spp., Penicillium spp., Diplodia spp., Helminthosporium spp.) ve tiim
diinyada hastaligin ismi hakim etmen tiirline gore verilmektedir (Fusarium kogan
curiikliigii hastaligi, Aspergillus kocan ¢iiriikliigii hastaligi v.b.). Kocan ¢iirikligi
hastaliklar1 i¢cinde Fusarium kocan cliriikliigii, Aspergillus kocan ciiriikligi ve
Penicillium kocan ¢iirtikliigii hastaliklar1 verimde olusturduklar1 kaybin yaninda {iriinde
de sicakkanlilara olduk¢a zararli olan mikotoksinler olusturabilmektedirler. Bunlar
icinde Aspergillus kogan ¢iiriikliigli ve Penicillium kogan ¢iiriikliigii hastaliklar1 ile bu
hastaliklar nedeniyle olusan mikotoksinler (Aflatoksin ve Okratoksin),tiim diinyada en
cok calisilan konularin basinda gelmektedir. Fusarium kogan ciiriikliigii hastalig

konusunda ise Ozellikle Fusarium tiirlerinin  olusturduklart  mikotoksinlerin
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sicakkanlilara olan zararli etkileri agiga ¢iktiktan sonra bu hastaligin tiim diinyada
yaygin olarak goriilmesi nedeniyle ¢alismalar diinya ¢apinda son yillarda oldukga artis
gostermistir.

Sumner ve Lee (2003); Misirda Aspergillus fungusunun gelisimi ve aflatoksin
olusumunun artis1 i¢in en uygun degerler; sicaklik 27-40 °C (optimum 30°C), ortamin
bagil nemi %62-99 (optimum % 85), tane nemi ise %13-20 (optimum %18)’dir.
Sicaklik 18 °C’nin altinda ve misir tane nemi %12-13"{in altinda oldugunda Aspergillus
gelisimi ve aflatoksin birikimi durur. En fazla Aspergillus enfeksiyonu kirilmis, zarar
gormiis, yaralanmis tohumlar ve yabanct maddelerden dolayr meydana gelmektedir.
Tanedeki yaralar kiif ve funguslarin kolaylikla girisine izin verir.

Gidalarin toksijenik kiiflerle bulagmasini 6nlemek, mikotoksinlerin olusumunu,
dolayisiyla neden olacaklar1 problemleri dnlemek acisindan en rasyonel ve ekonomik
yaklagim olmasma karsin bu yontem mevcut tarimsal kosullarda ve depolama
kosullarinda her zaman miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle toksinlerle kontamine
olmus gidalarin  kullanilabilir hale gelmesinde detoksifikasyon biiyiikk 6nem

kazanmaktadir (Samarajeewa ve ark., 1990).

Toksinlerle kontamine olmus gidalarin kullanilabilir hale gelmesinde kullanilan
detoksifikasyon yontemi, su temel 6zellikleri tagimalidir:

» Mikotoksini, toksik olmayan bilesiklere doniistiirerek inaktive etmeli.

« Kiif sporlarini ve misellerini tahrip ederek yeni toksinlerin olusumunu

onlemeli.

* Gidalarin ve yemlerin besin degerinde, tat ve aromasinda degisiklige

yol agmamali.

* Hammaddenin fiziksel 6zelliklerini 6nemli derecede degistirmemeli.

 Maliyeti diisiik olmal1 (Bata and Lasztity, 1999).

Betran ve Isakeit (2004); Farkli olum gruplarindaki hibrit misirlarda aflatoksin
birikimi konusunda yaptiklar1 ¢aligmalarinda; misirda farkli olum gruplarinin aflatoksin
birikimi tizerine etkili oldugunu ortaya koymuslardir. Bu ¢alismada erken, orta ve gegci
hibritlerin aflatoksin kontaminasyonu, olgunluk ve kogan kilifinin gevsekligi arasindaki
iliskinin belirlenmesi amaglanmistir. Gegcei hibritlerin orta ve erkenci hibritlerden daha
diisiik aflatoksin icerdikleri goriilmiistiir. Kocan kilif gevsekligi ile aflatoksin birikimi

acisindan negatif bir korelasyon goriilmiistiir. Bu konuda ayrica su bilgilere de yer
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verilmigtir: Misirlardaki aflatoksin birikimi; kuraklik, yiiksek sicaklik ve bocek
hastaliklar1 gibi nedenlerle goriilmektedir. Aflatoksin olugumunun engellenmesi,
kiiltiirel uygulamalar, iiriin yonetimi, 1slah ve/veya genetik miihendisligi, ile dayanikli
bitki eldesi ve biyokontrol (atoksigenik 1rk) gibi yaklasimlar igerir. Ayrica bu konu;
kocan kilif sikiligi, boceklere dayaniklilik, tane saglamligi, kurakliga dayaniklilik gibi
sekonder Ozelliklerle birlikte ele almabilir. Tavsiye edilen kiiltiirel uygulamalardan;
misir iiretimine uygun bir tarla secilmesi, uygun olum gruplarinda o yoreye adapte
olmus bir hibridin kullanilmasi, uygun giibreleme, optimum ekim sikligi, ekim zamani
ve gerektiginde sulama yapmak gibi bitki hassasiyetini azaltict uygulamalar
kastedilmektedir. Vincelli ve Parker (2002); Fusarium funguslarinin misirda tohum
hastaliklar1, sap ciirlikliigii, kocan ciiriikliigii gibi cesitli hastaliklara neden oldugunu
belirtmislerdir. Bu funguslarin misir bitkisine bdyle direk etkileri yaninda kocan ve
tanelerinde mikotoksin iiretebilirler. Misirda Fusariumlar tarafindan iiretilen ve en ¢ok
bilinen mikotoksin aflatoksindir. Bunun disinda fumonisin, deoksinivalenol,
zearalenone gibi mikotoksinler de {retmektedirler. Hasat Oncesi mikotoksin
kontaminasyonu tipik olarak kocan piiskiilii olusum doénemindeki kuraklik stresinde
olusur. Ekilen hibritlerin yerel iklimlere ve toprak kosullarina adapte olmasi c¢ok
onemlidir. Adaptasyon bolgesinin diginda yetistirilen hibritlerde, adapte olmus
hibritlerden daha fazla mikotoksin birikimi gdzlenmistir. Mikotoksinlerin misirlara
kontaminasyonu ya asir1 ge¢ hasat ya da yliksek rutubette muhafaza sartlarinda goriiliir.
Bu yiizden zamaninda hasat ve uygun muhafaza kosullar1 ile Fusarium toksinleri ile
misirin kontaminasyon riski azaltilabilir. Olgunluktan uzun bir periyot sonra hasat
yapilirsa mikotoksin kontaminasyon riski artar.

1942-1944 wyillar1 arasinda Rusya' nin Orenburg bolgesinde binlerce insanin
Olimii ile sonuglanan mikotoksikosis olayr "Alimentary Toxic Aleukia, ATA"
(beslenmeye bagli toksik etki ile kanda lokosit sayisinin diismesi sonucu olusan 16semi)
olarak tarihe gecmistir. Bu biiylik yikima, savas nedeniyle zorunlu olarak tarlada
kiglatilan tahillarin yol agtigr anlasilmistir. Tahillar iizerinde iireyen Cladosporium,
Alternaria, Penicillium, Mucor ve Ozellikle de Fusarium tirlerinin  olusturdugu
mikotoksinlerin 6lime neden oldugu aciktir. Bugiin Fusarium' un T-2 toksininin
yaninda trikotesenlerin 6liimde rol oynadig1 bilinmektedir ( Tunail, 2000 ).

Avrupa Birligi’ de, Fusarium toksinleri i¢in 1999 yilindan itibaren bir dizi
diizenlemeye gitmis ve son olarak 27 Eyliil 2007 tarihinde 1126/2007 no’lu
kararla Fumonisin, DON ve ZEA icin kodeks limitleri belirlenmistir. Ulkemizde de
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Avrupa Birlig ine uyum cercevesinde 17 Mayis 2008 tarihinde yeniden diizenlenerek
yayinlanan 2008/26 nolu ‘Tirk Gida Kodeksi Gida Maddelerindeki Belirli
Bulasanlarin Maksimum Limitleri Hakkinda Teblig’le birlikte Fusarium toksinleri
Tiirk Gida Kodeks’inde yer almis tir (Cizelge 2.6).

Cizelge 2.6. Tiirkiye ve Avrupa Birligi’nin Fusarium toksinleri ile ilgili misir ve musir iiriinlerindeki
limitleri (2008/26 nolu teblig ve EC-1126/2007)

Uriin Grubu FUM DON ZEA
(ppm) (ppm) (ppm)
Islenmemis Misir 4.0 1.75 0.35
Misir Unu, Misir Ezmesi v.b.Insan 1.0 0.75 0.10
Kullanimina Y 6nelik
*
0.40
Bebek Mamasi 0.2 0.20 0.02

* Misir Yagi

Uzun bir siire igerisinde diisiik diizeyde AF alinmasi sonucunda ortaya cikan
kronik zehirlenmeler subklinik seyrettigi i¢cin zehirlenme belirtileri gézden kagar. Bu tip
zehirlenmelerde 6zellikle bagisiklik sisteminin baskilanmasi ve kazanilmis direncin
kirilmast nedeniyle bircok hastalik 6n plana ¢ikar. Hayvanlarda hastalanma ve 6lim
oranlar1 artar. Kronik olarak etkilenen hayvanlarda protein sentezi, vitamin ve
minerallerin degerlendirilmesi de baskilandigindan etkilenen gen¢ hayvanlarda yemden
yararlanma ve canli agirlik kazanci azalir, biiylime hiz1 yavaslar (Candlish ve ark 1988,

Nizamlioglu 1996, Kuldau 2001).
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3. MATERYAL VE METOT

Arastirma Karapmar ilgesi tanelik misir ekim alanlarinda (2010-2011 yillarinda)
Survey calismasi seklinde yiiriitiilmiistiir. Survey calismalarinda incelenecek tarla
alaninin, survey bolgesindeki misir ekim alanlarini1 temsil eder nitelikte olmasi igin
caligsmalar sistematik 0rnek alma yontemine gore yapilmistir (Bora ve Karaca, 1970).
Bu yontem geregince, belirlenen gilizergahlarda bitkilerin hasat donemlerinde surveye
cikilarak Karapinar tanelik misir ekilis alanlarina (aragtirmanin yiiriitiildiigt yillarda 113
bin da) gore belirlenmis tarla biiyiikligi de dikkate alinarak ekim alaninin en az
%1 (yaklagik 1000 da) kadarmi temsil edecek sekilde tesadiif ilkesine uyularak
ornekleme yapilmistir. Calismada gesit faktoriiniin etkisini de test edebilmek amaciyla
yaygin ekimi yapilan 6 g¢esit [NK Famoso (1), Dekalp 5783 (3), Pioneer 3394 (3),
KWS-65(1), Progen 1610 (5), Prisca (1)] belirlenmis ve bu ¢esitlerin oldugu tarlalarin
orneklemeleri yapilmistir. Orneklemeler aym tarlalarda aylik periyotlarla devam
ettirildi.

Arastirmada planlamaya uygun olarak 20.10.2010 tarihinde tiim ¢esitlerin ilk
hasadi yapilmistir. Daha sonraki hasatlar 04.11.2010, 20.11.2010, 05.12.2010,
20.12.2010 ve 31.12.2010 tarihlerinde yapilmistir.

Survey calismalarinda, giizergdh iizerinde tesadiifen secilen her tarlanin
biiyiikliigii dikkate alinarak 3 farkli bolgesinden, 7 m” lik 6rnekleme alami igerisinde
ornekleme yapilmistir. Bu arada da diisen kogan sayisi ve yatma problemi varsa bu
ornekler de ayrilmistir. Her 6rnekleme noktasinda 5 kogan alinmistir. Koganlar kese
kagitlarina konularak {izerine tarla numarasi, 6rnek numarasi, tarla alan1 ve yeri, 6n
bitki, misir ¢esidi ve hastalik notu gibi bilgiler bulunan 6rnege ait survey formuyla

birlikte mikotoksin analiz ¢aligmalari i¢in laboratuvara getirilmistir.

Karapmar ilgesinde 2010 yilina ve uzun yillar (2000-2010) ortalamalarina ait

toplam yagis, sicaklik ve nispi nem degerleri aylar itibariyle Cizelge 3,1’de verilmistir.
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Cizelge 3.1 Karapinar ilgesinde 2010 ve 2011 yillar1 ve uzun yillar (2000-2010) ortalamalarina ait bazi
meteorolojik degerler*

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (OC) Ortalama Nisbi Nem(%)
Aylar Uzun 2010 Uzun 2010 Uzun 2010
Yillar Yillar Yillar

Ocak 29,8 37,4 -0,5 3,7 82,2 71,9
Subat 27,1 18,9 1,2 6,1 79,8 64,4
Mart 26,8 7,5 7,1 8,1 68,4 59,9
Nisan 37,4 39,8 12,0 10,7 66,7 64,1
Mayis 38 12,3 17,4 16,9 62,0 52,5
Haziran 25,2 77,1 22,8 20,7 53,9 54,5
Temmuz 5 - 26,4 25,3 49,5 48,0
Agustos 2,1 - 25,9 25,7 52,9 44,6
Eyliil 8,8 0,7 19,6 19,9 60,0 52,4
Ekim 22,4 57,2 13,1 11,0 69,6 68,6
Kasim 27,8 6,5 6,2 7,2 77,9 64,4
Aralik 38,2 93,4 1,2 5,1 84,0 74,3
Toplam 288.6 350,8 - - -

Ort. 29,2 13,4 60,0

*Degerler Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden alinmistir

Misir yetistiriciligi agisindan yagislarin miktar1 ve aylara dagilimi son derece
onemlidir. Misir bitkisinin en aktif oldugu ve en fazla suya ihtiya¢ duydugu Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda 2010 yili ortalamalart uzun yillar ortalamalarindan
yiiksek olmustur. Ozellikle ¢igeklenme ve déllenmenin goriildiigii Agustos ayinda ise
hi¢ yagis goriilmemistir. Misir bitkisi 6zellikle bu ¢igceklenme donemindeki diisiik hava
neminden olumsuz etkilenmekte ve bu donemdeki optimum nispi nem degeri % 50-60
arasindadir. Ancak bu dénemde yagisa paralel olarak nispi nem degerleri biraz diisiik
goriilmiistiir. 2010 deneme yilinda ortalama sicaklik ve ortalama nem degerlerinin uzun
yillar ortalama degerlerine yakin oldugu sdylenilebilir. Misir tiretimi i¢in ideal sicaklik
24-27 °C’ler arasi olup 2010 yilinda yetistirme periyodunda 6zellikle de musirin gelisimi
icin en kritik donem olan Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda bu degerlere yakin
ortalama sicakliklar goriilmiistiir. Denemenin yapildig1 yil sicaklik bakimindan herhangi
bir olumsuzluk goériilmemektedir.

Hibrit musir ¢esitlerinin yetistirildigi 2010 yilinda Karapinar ilgesine ait
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ozelliklerini tespit etmek amaciyla 0-30 cm
derinlikten toprak numuneleri alinarak analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Cizelge 3.2°de

verilmigtir.



Cizelge 3.2. Arastirma yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Tarla Tuzluluk % Tuz Kireg Organik  Fosfor Potasyum Biinye
No (ECmetre) pH (%) Mad.(%) (kg/da) (kg/da)

1 0,66 8,25 30,61 2,80 12,00 274 Killi tinly
2 0,72 8,18 36,29 1,90 8,00 207 Tinl
3 0,27 7,33 19,06 3,99 10,00 145 Tinl
4 0,70 8,05 21,40 2,40 12,00 108 Tinl
5 0,80 8,23 25,40 1,83 12,31 204 Tinl
6 0,18 7,45 50,88 2,28 0,32 203 Tinl
7 0,50 8,00 25,60 1,90 9,00 165 Tinl
8 0,42 8,17 23,69 1,89 16,95 259 Tinl
9 0,55 8,36 40,56 1,00 15,00 325 Tinl
10 0,48 7,93 24,69 1,90 9,00 88 Tinl
11 0,66 8,25 30,61 2,80 12,00 274 Tinl
12 0,43 8,30 23,77 1,03 16,95 254 Tinl
13 0,35 7,99 26,30 1,80 3,00 169 Tinl
14 0,27 7,33 19,06 3,99 10,00 145 Tinl
15 0,50 8,45 25,88 2,30 0,32 216 Tinl

3.1. Gozlem ve Olciimler

tarlanin 3 farkli bolgesinden (her hasatta ayni bolgeler olmak kosulu ile) rastgele
secilmig 15 bitki ve bunlarin hasat edilen kocanlarinda asagida belirtilen metotlara gore

yapilmistir (Sade, 1987).

3.1.1. Bitki boyu

uzunluklar 6lciilerek ortalamasi alinmis ve “cm” biriminden belirlenmistir.

3.1.2. Bitki sayis1

belirlenmistir.

Arastirmada parsellerdeki gozlem ve Ol¢limler, her 6rnekleme zamaninda her

Bitkilerin toprak ylizeyinden itibaren tepe piiskiilii sonuna kadar olan dikey

Ornekleme alani igerisindeki bitkiler sayilarak, sonra da ortalamalar1 alinarak
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3.1.3. Sap capr
Bitkilerin sap ¢aplar1 kumpas ile ayri ayri Olgiilerek, sonra da ortalamalar

alinarak belirlenmistir.

3.1.4. Yatan bitki

Ornekleme alami icerisindeki yatma problemi olan bitkiler sayilarak
belirlenmistir.
3.1.5. Ko¢an ¢ap1

Hasat edilen koganlarin her birinin ¢aplart kumpasla Olgiilerek, sonra da

ortalamalar1 alinarak belirlenmistir.

3.1.6. Kocan agirhgi
Hasat edilen kocanlarin her birinin agirh@ ayri ayn tartilarak, sonra da

ortalamalar1 alinarak hesaplanmistir.

3.1.7. Tane kocan orani
Hasat edilen koganlar ayri ayr1 tartilarak, sonra da ayrilan tanelerinin

tartilmastyla tane/kogan orani belirlenmistir.

3.1.8. Bin tane agirhg
Hasat edilen ve kocanlarindan ayrilan tanelerden dort tekerriir olarak yiiz adet
tane sayilarak ayrilmis ve tartilmistir. Bu dort tartim degerinin ortalamasi alinarak bin

tane agirligi bulunmustur.

3.1.9. Hasatta tane nemi
Hasat edilen koganlardan ayrilan tanelerin nemleri nem O&lgme cihazi ile

Olciilerek, sonra da ortalamalari alinarak belirlenmistir.

3.1.10. Aflatoksin (B1, B2, G1, G2, Toplam) diizeyi

Konya Il Kontrol Laboratuvar Miidiirliigiinde AOAC 991.31 metodu ile
Aflatoksin diizeyi (ug/kg) belirlenmistir. Once 500 mI’lik bir erlene 25 g numune ve 5 g
NaCl tartilmistir. Numune ve NaCl {izerine 125 ml metanol-su (70:30) karisimi
eklenmistir. Blender ile 2 dakika yiiksek devirde karistirilmis veya mekanik

calkalayicida 30 dakika ¢alkalanmistir. Calkalama islemi bittikten sonra olusan karigim
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24 cm’lik katlanmus filtre kagidindan siiziilmiistiir. Siiziintiiden 15 ml alinir. Uzerine 30
ml’lik saf su ilave edilmistir. Olusan karigim bulanik ise 11 cm’lik mikrofiber filtre
kagidindan siiziilmiistiir. Siizlintiden 15 ml alinarak Immunoaffinite Kolon’dan
saniyede 1-2 damla akacak sekilde gecirilmistir. Sonra iki defa 10 ml saf su kolondan
gecirilmistir. Ardindan bir miktar hava gegirilmistir. Kolondan 1 ml metanol gegirilerek
viale alinmis, sonra 1 ml su viale eklenmistir. Toplam hacim 2 ml olmustur. En son elde
edilen 2 ml’lik eluattan 100 pl cihaza (HPLC) enjekte edilmistir. Numunedeki
aflatoksin miktar1; cihazdan okunan deger, seyreltme faktorii olan 20 ile carpilarak

hesaplanmustir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Birinci hasat zamaninda belirlenen bitki boyu degerleri incelendiginde PG 1610
(9) cesidinin 302,27 cm degeriyle ilk sirada yer aldigi, bunu 292,10 cm ile PG 1610
(10), 291,56 cm ile PG 1610 (8), 287,42 cm ile Dekalp 5783 (2) ve 283,53 cm ile
Dekalp 5783 (3) cesitleri takip etmistir. 222,10 cm degeri ile Pionerr 3394 (4) grubun en
diisiik bitki boyu degerini olusturmustur (Cizelge 4.1). Ikinci hasat zamaninda en
yiiksek bitki boyu degerine 299,62 cm ile PG1610 (9) hibrit misir ¢esidinde ulasilirken,
en diisiik bitki boyu degeri ise 220,83 cm ile, Pionerr 3394 (4) hibrit misir ¢esidinden
elde edilmistir (Cizelge 4.1).

Ikinci hasat zamaninda 299,62 cm degeriyle PG 1610 (9) hibrit msir ¢esidi ilk
sirada yer almistir. 220,85 cm degeriyle Pionerr 3394 (4) hibrit misir ¢esidi grubun son
sirasinda yer almistir. Dordiincli hasat zamaninda PG 1610 (8) hibrit misir ¢esidi
293,46 cm degeriyle ilk sirada yer almis, bu grubun en diisiik degerini ise 214,95 cm
degeriyle Prisca (13) ¢esidi almistir. Besinci hasat zamaninda 293,93 cm degeriyle PG
1610 (10) hibrit misir ¢esidi ilk sirada yer almis, s6z konusu grubun en diisiik degerini
211,81 cm degeriyle bir onceki hasat zamaninda oldugu gibi Prisca (13) hibrit misir
cesidi almistir. Altinct hasat zamaninda PG 1610 (9) hibrit misir g¢esidi 294,78 cm
degeriyle ilk sirada yer almis bunu 290,15 cm ile PG 1610 (12), 289,92 cm ile KWS-65,
286,48 cm ile PG 1610 (10) ve 284,84 cm ile Dekalp 5783 (2) cesitleri takip etmistir.
Grubun en diisiik degerini 217,49 cm ile Pionerr 3394 (4) hibrit misir ¢esidi
olusturmustur.

Prisca (13) hibrit misir ¢esidi ise ortalamadan %40’ Iik bir diisiisle grubun en
diisiik degerini olusturmustur. Bitki boyu bakimindan PG 1610 (10) cesidi 6n plana
cikmigtir. Geciken hasat zamani bitki boyu degerlerinin azalmasina neden olmus, ancak
s0z konusu ¢esidin bitki boyu degerleri diger ¢esitlere gore daha yiliksek olmustur. Xu
(1986) misirda bitki boyu ile tane verimi arasinda pozitif ve 6nemli iliski belirledigini,
Debnat ve Sarkar (1989) misirda bitki boyunun tane verimine dogrudan etkisi en yliksek
ozellik oldugunu ortaya koymuslardir. Xu (1986), misir bitkisinde tek bitki verimi
tizerine Onemli bitki oOzelliklerinin etkilerini belirlemek amaciyla yaptigi bir
arastirmada, bitki basma verim ile bitki boyu, kocan uzunlugu, kocan capi, sirada tane
sayist ve bin tane agirligi arasinda pozitif yonde onemli bir iliskinin oldugunu

belirlemistir.
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Cizelge 4.1. Farkli hasat Zamanlarinda Cesitlere Ait Belirlenen Bitki Boyu Degerleri

Bitki Boyu (cm) Genel

Tarla Cesit 1.hasat 2.hasat 3.hasat 4.hasat 5.hasat 6. hasat Ortalamalar

no ada tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi

1 NK 257,78 256,43 250,58 250,48 239,08 238,44 248,80
Famoso +1,00 +1,00 +1,15 +3,05 +1,76 +2.30

2 Dekalp 287,42 286,91 289,24 286,51 286,77 284,84 286,95
5783 +5,29 +0,88 +3,52 +6,11 +1,66 +2,60

3 Dekalp 283,53 285,41 288,42 288,75 287,34 267,14 283,43
5783 +5,29 +2.51 +2,88 +2,90 +1,73 +17,13

4 Pioneer 222,10 220,85 226,11 220,10 221,43 217,49 221,35
3394 +1,66 +0,88 +0,33 +3,17 +2.64 +3,05

5 KWS- 275,11 292,08 291,42 289,80 287,18 289,92 287,59
65 +9,82 +0,88 +1,52 +1,85 +1,33 +3,71

6 PG 235,84 237,79 238,44 237,90 237,75 234,49 237,04
1610 +1,76 +1,45 +3,21 +0,66 +4,05 +2,00

7 Pioneer 227,89 235,51 234,57 240,47 238,13 236,11 235,45
3394 +6,48 +2,02 +2,08 +1,15 +3,92 +3,84

8 PG 291,56 289,86 291,76 293,46 288,39 279,21 289,04
1610 +3,05 +1,20 +3,66 +1,52 +2.30 +4.91

9 PG 302,27 299,62 295,06 290,13 289,74 294,78 295,27
1610 +7.42 +5,85 +2.72 +2.72 +4,05 +2,02

10 PG 292,10 289,22 289,784 287,19 293,93 286,48 289,784
1610 +1,85 +2.90 +6,48 +2,66 +1,33 +2.30

11 Dekalp 272,30 266,02 256,55 254,17 258,05 263,73 261,80
5783 +3,38 +2,60 +2,08 +2,66 +4,40 +3,71

12 PG 283,25 294,63 287,87 283,26 287,80 290,15 287,83
1610 +9,33 +5.29 +5,23 +4,66 +5,20 +0,88

13 Prisca 223,35 222,21 206,43 214,95 211,81 221,42 216,70

+7,76 +2,66 +6,50 +6,17 19,66 +8,50

14 KWS- 257,69 250,28 249,41 254,11 243,43 235,75 248,45
65 +2,51 +1,85 +2.64 +2,40 +7,50 +3,71

15 Pioneer 234,05 238,81 236,90 243,36 241,49 226,46 236,85
3394 +3,48 +5,23 +8,64 +10,01 +4,35 +7,57

Ortalamalar 263,08 264,38 879,85 262,31 260,82 257,76 261,75

4.2. Bitki Sayis1

Birinci hasat doneminde yapilan bitki sayimlar1 neticesinde Dekalp 5783 (2) ve Dekalp

5783 (3) hibrit misir ¢esitlerinin 59,00 degeriyle ilk sirada yer aldigi, bu cesitleri 58,33 ile PG
1610 (10) ve PG 1610 (12), 58,00 ile PG 1610 (8), 57,00 ile Pioneer 3394 ve 56,67 ile KWS-65

hibrit misir gesitlerinin takip ettigi kaydedilmistir (Cizelge 4.2).

Ikinci hasat zamaninda Dekalp 5783 (3) ve Dekalp 5783 (2) gesitlerinin 59,00 degeriyle

ilk sirada yer aldig1 goriilmekte, Pioneer 3394 (15) hibrit misir ¢esidi 42,00 adet ile bu hasat

déneminin en diisiik degerini olusturmaktadir.

Ucgiincii hasat zamaninda yapilan sayimlar sonucunda 59,00 degeriyle Dekalp 5783 (2)

hibrit misir ¢esidinin ilk sirada yer aldigi, 42,00 degeriyle Pioneer 3394 (15) cesidinin ise ayn1

grubun en diisiik degerini olusturdugu goriilmektedir.
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Dordiincii hasat zamaninda yapilan sayimlar sonucunda, 59,00 degeriyle Dekalp 5783
(2) hibrit musir ¢esidi ilk sirada yer alirken, 41,67 degeriyle Pioneer 3394 (15) hibrit misir ¢esidi

ayni grubun en diigiik degerini olusturmaktadir.

Besinci hasat zamaninda yapilan sayimlar sonucunda elde edilen bulgulara gore 58,33
degeriyle Dekalp 5783 (2) hibrit misir ¢esidinin ilk sirada yer almakta, 41,67 degeriyle Pioneer
3394 (15) gesidinin ise ayni grubun en diisiik degerini olusturmaktadir.

Altinct hasat doneminden elde edilen degerlere gore Dekalp 5783 (2) hibrit misir ¢esidi
58,33 degeriyle ilk sirada yer almistir. Bu ¢esidi 57,00 degeriyle Dekalp 5783 (3) ve PG 1610
(10), 56,67 ile PG 1610 (8), 56,33 ile PG 1610 (12) hibrit musir gesitleri takip etmis, 41,67
degeriyle Pioneer 33948 (15) ¢esidi ise ayni grubun en diisiik degerini olusturmustur.

Dekalp 5783(2) ve Dekalp 5783(3) cesitlerinin bitki sayilar1 genel ortalamadan (52,72)
%10, PG1610(10), PG1610(8), PG 1610 (2) cesitlerinin bitki sayilar1 ise %9 daha fazla

olmustur. Pioneer 3394 (15) cesidinin bitki sayisi ise genel ortalamadan %20 daha az olmustur.

Bitki sayis1 bakimindan genel ortalama degerleri incelendiginde Dekalp 5783 (3)
cesidinin 57,78 degeriyle ilk sirada yer aldigi goriilmektedir. S6z konusu cesit her hasat
doneminde ilk sirada yer alarak 6n plana ¢ikmustir. Pioneer 3394 (15) ¢esidi 41,78 degeriyle
grubun son sirasinda yer almaktadir. Genel anlamda hasat doneminin gecikmesiyle birlikte bitki

sayilarinin azaldig goriilmiistiir.

Turgut ve ark. (1997), Bursa sulanabilir kosullarinda at disi misir gesitlerinde bitki
sikliklariin ve cesitlerin verim ve verim Ogelerine etkisini belirlemek amaciyla yiirtittiikleri
arastirmada; bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, kocanda tane sayisi, bitkide kocan sayisi, 1000
tane agirlig1 ve tane verimi gibi 6geler iizerinde durmuslardir. Bitki siklig arttikea ilk kogan
yiiksekliginin arttigini, kogandaki tane sayisi ve bitkide kocan sayisinin diistiigiinii, bitki boyu
ve 1000 tane agirliginin bitki sikligindan etkilenmedigini bildirmislerdir. Tane verimine bitki
sikliginin yillara gore farkl etkide bulundugu, en yiiksek verim i¢in en uygun bitki sikliginin 15
x 65 cm veya 20 x 65 cm oldugunu belirlemislerdir (Kalkan, 2008).
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Cizelge 4.2. Farkl1 Hasat Zamanlarinda Cesitlere Ait Belirlenen Bitki Sayis1 Degerleri

Bitki Sayisi (adet)

Tarla Cesit adi 1. hasat 2. hasat 3. hasat 4. hasat 5. hasat 6. hasat Ort;;ljll:illar
no tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi
1 NK 50,00 49,67 49,67 48,33 48,00 48,00 48,94
Famoso +0,00 +0,33 +0,33 +0,33 +0,57 +0,57
2 Dekalp 59,00 59,00 59,00 59,00 58,33 58,33 58,78
5783 +0,00 +0,00 +0,57 +0,00 +0,33 +0,33
3 Dekalp 59,00 59,00 58,67 58,67 57,33 57,00 58,28
5783 +0,00 +0,00 +0,33 +0,33 +0,33 +0,00
4 Pioneer 57,00 57,00 55,00 55,00 54,33 54,33 55,44
3394 +0,57 +0,57 +0,00 +0,00 +0,57 +0,57
5 KWS-65 49,00 49,00 49,00 48,67 48,00 48,00 46,78
+0,00 +0,00 +0,00 +0,33 +0,00 +0,00
6 PG 1610 49,00 48,33 48,33 48,33 48,33 48,00 48,39
+0,00 +0,33 +0,33 +0,33 +0,33 +0,00
7 Pioneer 49,00 48,67 48,33 48,33 48,33 47,67 48,39
3394 +0,57 +0,33 +0,66 +0,66 +0,66 +0,66
8 PG 1610 58,00 58,00 58,00 58,00 57,00 56,67 57,61
+0,57 +0,57 +0,00 +0,00 +0,00 +0,33
9 PG 1610 56,33 56,33 56,33 56,33 55,00 54,33 55,78
+1,45 +1,45 +0,66 +0,66 +0,00 +0,33
10 PG 1610 58,33 58,33 58,33 58,33 57,00 57,00 57,89
+0,33 +0,33 +0,66 +0,66 +0,57 +0,57
11 Dekalp 49,00 49,00 48,00 48,00 48,00 47,33 48,22
5783 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,33
12 PG 1610 58,33 58,33 57,67 57,67 57,00 56,33 57,56
+0,33 +0,33 +0,88 +0,88 +0,00 +0,33
13 Prisca 52,67 52,67 50,67 50,67 50,33 50,33 51,22
+0,33 +0,33 +0,33 +0,33 +0,00 +0,33
14 KWS-65 56,67 56,67 55,33 55,33 55,33 55,00 55,72
+0,33 +0,33 +0,33 +0,33 +0,00 +0,00
15 Pioneer 42,00 42,00 41,67 41,67 41,67 41,67 41,78
3394 +0,57 +0,57 +0,33 +0,33 +0,33 +0,33
Ortalamalar 52,82 53,47 52,93 52,82 52,27 52,00 52,72
4.3. Sap Capi

Birinci hasat zamaninda elde edilen sap ¢ap1 degerleri incelendiginde 2,66 cm
degeriyle Dekalp 5783 (2) hibrit misir ¢esidi ilk sirada yer almig, bunu 2,65 cm ile
Dekalp 5783 (3), 2,51 cm ile Dekalp 5783 (11), 2,48 cm ile Pioneer 3394 (15) ve 2,47
cm degeriyle PG 1610 (12) gesitleri takip etmistir. Arastirmada 1,73 cm degeriyle
Pioneer 3394 (7) cesidi ise ayn1 grubun en diisiik degerini olusturmustur (Cizelge, 4.3).

Arastirmada; 2., 3., 4., 5. ve 6. hasat donemlerinde grubun en yliksek degerlerini
(2.68, 2.66, 2.69, 2.69, 2,70 cm) KWS-65 (5) ¢esidi olustururken, ayni hasat
dénemlerinin en diislik degerler (1.73, 1.74, 1.73, 1.74, 1.74 cm) ise Pioneer 3394 (7)
¢esidinden elde edilmistir.



30

Sap ¢ap1 degerleri ortalamalar1 genel ortalama (2,39 cm) degerine gore; Dekalp

5783 (2) % 11.2, KWS-65 (5) % 10, Dekalp 5783 (11) % 4, Pioneer 3394 (15) % 3 daha

fazla olmustur. Calismada, %27’ lik bir diisiisle Pioneer 3394 (7) hibrit misir ¢esidi ise

bu grubun en diisiik degerini olusturmustur. Dekalp 5783 (3) hibrit misir ¢esidi sap ¢ap1

bakimindan 6n plana ¢ikmustir.

Cizelge 4.3. Farkl1 Hasat Zamanlarinda Cesitlere Ait Belirlenen Sap Cap1 Degerleri

Sap Capi (cm) Genel

Tarla Cesit adx 1. hasat 2. hasat 3. hasat 4. hasat 5. hasat 6. hasat Ortalamalar

no tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi

1 NK Famoso 2,16 2,16 2,17 2,17 2,20 2,20 2,18
+0,01 +0,01 +0,01 +0,02 +0,01 +0,01

2 Dekalp 5783 2,66 2,65 2,66 2,65 2,66 2,66 2,66
+0,04 +0,03 +0,01 +0,02 +0,01 +0,04

3 Dekalp 5783 2,65 2,65 2,65 2,65 2,68 2,67 2,66
+0,01 +0,01 +0,02 +0,02 +0,01 +0,04

4 Pioneer 3394 231 2,37 2,18 2,30 2,31 2,28 2,29
+0,04 +0,07 +0,02 +0,08 +0,04 +0,07

5 KWS-65 2,46 2,68 2,66 2,69 2,69 2,70 2,65
+0,2 +0,01 +0,02 +0,02 +0,02 +0,02

6 PG 1610 2,23 2,28 2,25 2,25 2,25 2,26 2,25
+0,01 +0,03 +0,03 +0,03 +0,03 +0,03

7 Pioneer 3394 1,73 1,73 1,74 1,73 1,74 1,74 1,74
+0,00 +0,01 +0,01 +0,01 +0,00 +0,01

8 PG 1610 2,42 2,43 2,42 2,43 2,42 2,43 2,42
+0,01 +0,01 +0,03 +0,01 +0,01 +0,01

9 PG 1610 2,26 2,34 2,26 2,39 2,39 2,25 2,31
+0,02 +0,07 +0,05 +0,09 +0,06 +0,07

10 PG 1610 2,34 2,37 2,37 2,35 2,35 2,37 2,36
+0,01 +0,01 +0,01 +0,01 +0,02 +0,01

11 Dekalp 5783 2,51 2,51 2,43 2,43 2,54 2,52 2,49
+0,06 +0,03 +0,04 +0,18 +0,03 +0,04

12 PG 1610 2,47 2,44 2,47 2,48 2,48 2,50 2,47
+0,00 +0,02 +0,01 +0,02 +0,01 +0,02

13 Prisca 2,46 2,46 2,42 2,42 2,43 2,43 2,44
+0,01 +0,02 +0,04 +0,03 +0,02 +0,01

14 KWS-65 2,44 2,42 2,41 2,42 2,42 2,43 2,42
+0,01 +0,02 +0,03 +0,03 +0,02 +0,03

15 Pioneer 3394 248 2,48 2,48 2,48 2,48 2,50 2,48
+0,00 +0,01 +0,01 +0,01 +0,01 +0,01

Ortalamalar 2,37 2,40 2,37 2,39 2,40 2,40 2,39

4.4. Yatan Bitki Sayisi

Elde edilen bulgular birinci 6rnekleme zamani bakimindan incelendiginde; Pioneer
3394 (4) gesidinin 5,33 adet ile ilk sirada yer aldigi bunu, 2,33 adet ile PG 1610 (6), 2,00 adet
ile KWS-65 (14), 1,67 adet ile Prisca (13) ¢esidinin takip ettigi goriilmektedir. NK Famoso (1),
Dekalp 5783 (2), Dekalp 5783 (3), Dekalp 5783 (11) c¢esitlerinde bu 6rnekleme zamaninda

yatma goriilmemistir (Cizelge, 4.4).
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Ikinci 6rnekleme zamanindan elde edilen bulgular incelendiginde; Pionerr 3394 (4)
hibrit misir ¢esidinde 5,33 adet ile en yiiksek yatan bitki sayis1 degerine ulasilmis, s6z konusu

grup igerisinde Dekalp 5783 (2) hibrit misir ¢esidinde ise yatma goriilmemistir.

Uciincii 6rnekleme zamaninda yapilan gdzlemler neticesinde en yiiksek yatan bitki
sayist degerine (6,00 adet) Pioneer 3393 (4) hibrit misir ¢esidinde ulagilmig, Dekalp 5783 (2)

¢esidinde ise yatma goriilmemistir.

Dordiincii 6rnekleme zamaninda yapilan gozlemlerden elde edilen sonuglar en yiiksek
yatan bitki sayisinin (6,00 adet) Pioneer 3394 (4) ¢esidinde belirlendigini, en diisiik yatan bitki
sayisinin da (0,33 adet) Dekalp 5783 (2) ve PG 1610 (10) hibrit musir ¢esitlerinde kaydedildigini

gOstermistir.

Besinci 6rnekleme zamaninda en yiiksek yatan bitki sayisi (6,33 adet) Pioneer 3394 (4)
cesidinde, en diisiik yatan bitki sayis1 ise Dekalp 5783 (11) ¢esidinde belirlenmistir.

Altinct 6rnekleme zamaninda parselde en fazla yatan bitki 6,67 adet ile Pioneer 3394
(4) cesidinde tespit edilmis, bunu 2,67 adet ile KWS-65 (14) ¢esidi, 2,33 adet ile PG1610 (6),
PG 1610 (10) ve Prisca (13) cesitleri takip etmistir.
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Cizelge 4.4. Farkli Hasat Zamanlarinda Cesitlere Ait Belirlenen Yatan Bitki Sayis1 Degerleri

Yatan Bitki (adet/parsel)

Tarla Cesit ad1 1. hasat 2. hasat 3. hasat 4. hasat 5. hasat 6. hasat Ort(a;lill:ren:ﬂ ar

no tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi

1 NK Famoso 0,00 0,33 0,33 1,00 1,00 1,00 0,61
+0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00

2 Dekalp 5783 0,00 0,00 0,00 0,33 0,67 1,00 0,33
+0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00

3 Dekalp 5783 0,00 0,33 0,33 1,00 1,33 1,33 0,72
+0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,33 0,33

4 Pioneer 3394 5,33 5,33 6,00 6,00 6,33 6,67 5,94
+0,33 +0,33 +0,57 +0,57 +0,33 +0,33

5 KWS-65 1,00 1,00 1,00 1,33 1,33 1,33 1,17
+0,00 +0,00 +0,00 +0,33 +0,33 +0,33

6 PG 1610 2,33 2,33 2,33 2,33 2,33 2,33 2,33
+0,33 +0,33 +0,33 +0,33 +0,33 +0,33

7 Pioneer 3394 1,00 1,00 1,00 1,33 1,33 1,33 1,17
+0,00 +0,00 +0,00 +0,33 +0,33 +0,33

8 PG 1610 0,33 0,33 0,33 1,00 1,00 1,00 0,67
+0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00

9 PG 1610 0,33 0,33 0,33 1,00 1,00 1,00 0,67
+0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00

10 PG 1610 0,33 0,33 0,33 1,00 1,33 2,33 0,94
+0,00 +0,00 +0,00 +0,50 +0,33 +0,33

11 Dekalp 5783 0,00 0,33 0,33 0,33 0,33 1,00 0,39
+0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00

12 PG 1610 0,33 0,33 0,33 0,93 1,00 1,00 0,66
+0,00 +0,00 +0,00 +0,0667 +0,00 +0,00

13 Prisca 1,67 2,33 2,33 2,33 2,33 2,33 2,22
+0,66 +0,33 +0,33 +0,33 +0,33 +0,33

14 KWS-65 2,00 2,00 2,00 2,33 2,67 2,67 2,28
+0,00 +0,00 +0,00 +0,33 +0,33 +0,33

15 Pioneer 3394 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33
+0,33 +0,33 +0,13 +0,067 +0,13 +10,83

Ortalamalar 1,07 1,18 1,22 1,57 1,69 1,84 1,43

4.5. Ko¢an Capi

Birinci hasat zamaninda elde edilen kocan ¢ap1 degerleri incelendiginde 5,45 cm

1610 (8) ¢esitlerinin takip ettikleri goriilmektedir (Cizelge 4.5).

degeriyle Dekalp 5783 (2) hibrit misir ¢esidinin ilk sirada yer aldig1 bunu 5,32 cm ile
PG 1610 (9), 5.31 cm ile PG 1610 (12), 5,29 cm ile KWS-65 (5) ve 5,19 cm ile PG

Ikinci hasat zamaninda elde dilen kogan ¢ap1 degerleri incelendiginde 5,35 cm

misir ¢esidinin ise ayni grubun en diisiik degerini olusturdugu kaydedilmistir.

ile PG 1610 (9) hibrit misir ¢esidinin ilk sirada yer aldigi, 4,33 cm ile PG 1610 (6) hibrit

Ucgiincii hasat zamaninda yapilan gézlemler neticesinde kogan ¢ap1 bakimindan

ise son sirada yer aldig1 goriilmektedir.

5,39 cm ile Dekalp 5783 (2) cesidinin ilk, 4,22 cm ile PG 1610 (6) hibrit misir ¢esidinin
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Dordiincii ve besinci hasat zamaninda Dekalp 5783 (2) hibrit misir ¢esidinin
kogan c¢ap1 degerleri bakimindan ilk sirada yer aldigi goriiliirken, ayni hasat
dénemlerinde en diisiik degerlerin 4,28 cm ile PG 1610 (6) ve 4,31 cm ile Pioneer 3394
(4) ¢esitlerinden elde edildigi kaydedilmistir.

Son hasat doneminde en yiiksek kocan ¢ap1 degeri olan 5,32 cm ile KWS-65 (5)
cesidi ilk sirada yer almis, bunu 5,29 cm ile PG 1610 (9), 5,28 cm ile Dekalp 5783 (2),
5,27 cm ile PG 1610 (8) ve 5,22 cm ile PG 1610 (12) hibrit misir ¢esitleri takip etmistir.
Arastirmada; %13.4 ile Dekalp 5783 (2), % 11 ile KWS-65 (5) ve PG 1610 (9)
degeriyle genel ortalamanin iizerinde kogan ¢ap1 degerlerine sahip olmuslardir. PG 1610
(6) hibrit misir ¢esidi ise genel ortalamadan % 9 daha diislik kogan ¢ap1 degerine sahip

olmustur.

Kogan ¢ap1 misir lizerinde yapilan birgok arastirmada dnemli verim 6gesi olarak

ortaya ¢ikmistir (Demirci, 2009, Jatimliansky ve ark. 1986, XU 1986).

Jatimliansky ve ark. (1986), Xu, (1986) misir bitkisinde yaptiklari path katsayisi
analizine gore, tane verimi lizerine dogrudan etkisi en yiiksek verim komponentinin

kogan ¢ap1 oldugunu belirlemislerdir.
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Cizelge 4.5. Farkli Hasat Zamanlarinda Cesitlere Ait Belirlenen Kogan Cap1 Degerleri

Kocan Cap1 (cm) Genel
Tarla Cesit adi 1.hasat  2.hasat  3.hasat  4.hasat  5.hasat 6. hasat Ortalamalar
no tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi
1 NK 4,76 4,66 4,53 4,43 4,42 4,38 4,53
Famoso +0,03 +0,07 +0,04 +0,03 +0,02 +0,03
2 Dekalp 5,45 5,33 5,39 5,43 5,47 5,28 5,39
5783 +0,04 +0,13 +0,04 +0,01 +0,11 +0,03
3 Dekalp 4,76 4,77 4,75 4,62 4,63 4,58 4,69
5783 +0,05 +0,07 +0,04 +0,05 +0,14 +0,01
4 Pioneer 4,38 4,39 4,31 4,37 4,31 4,33 4,35
3394 +0,06 +0,06 +0,05 +0,012 +0,06 +0,04
5 KWS-65 5,29 5,31 5,25 5,30 5,35 5,32 5,30
+0,03 +0,08 +0,06 +0,03 +0,01 +0,50
6 PG 1610 4,38 4,33 4,22 4,28 4,32 4,32 4,31
+0,01 +0,05 +0,07 +0,02 +0,04 +0,02
7 Pioneer 4,61 4,59 4,44 4,40 4,41 4,34 4,47
3394 +0,15 +0,12 +0,06 +0,10 +0,01 +0,04
8 PG 1610 5,19 5,22 5,23 5,26 5,31 5,27 5,25
+0,08 +0,02 +0,07 +0,12 +0,15 +0,03
9 PG 1610 5,32 5,35 5,34 5,36 5,04 5,29 5,28
+0,02 +0,00 +0,06 0,01 +0,04 +0,04
10 PG 1610 4,69 4,64 4,57 4,57 4,50 4,46 4,57
+0,04 +0,05 +0,03 +0,04 +0,02 +0,01
11 Dekalp 4,69 4,72 4,59 4,52 4,52 4,51 4,59
5783 +0,03 +0,04 +0,02 +0,04 +0,38 +0,02
12 PG 1610 5,31 5,26 5,21 5,20 4,87 5,22 5,18
+0,07 +0,07 +0,06 +0,02 +0,05 +0,02
13 Prisca 4,71 4,73 4,65 4,53 4,54 4,55 4,62
+0,01 +0,01 +0,01 +0,07 +0,05 +0,04
14 KWS-65 4,42 4,40 4,38 4,38 4,36 4,32 4,37
+0,03 +0,10 +0,10 +0,06 +0,05 +0,03
15 Pioneer 4,52 4,48 4,41 4,34 4,38 4,37 4,42
3394 +0,03 +0,06 +0,03 +0,05 +0,03 +0,05
Ortalamalar 4,83 4,81 4,75 4,73 4,70 4,70 4,75

4.6. Kocan Agirhgi
NK Famoso, Dekalp 5783, Pioneer 3394, KWS-65, PG 1610 ve Prisca, hibrit
misir ¢esitleri alt1 fakli donemde hasat edilmis, tespit edilen “Kocan Agirlig1” degerleri

Cizelge 4.6’ da verilmistir.
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Koc¢an Agirhg (g) Genel
Tarla Cesit adn 1. hafsa‘lt 2. hafsa‘lt 3. hz}sz.lt 4. hz}sz.lt 5. hafsa‘lt 6. hafsa‘lt Ortalamalar
no tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi
1 NK Famoso 206,02 212,75 209,23 226,80 241,57 255,71 225,35
+6,23 +9,40 +14,60 +9,80 +1,82 +3,57
2 Dekalp 5783 275,62 294,07 298,06 291,09 297,84 303,10 293,30
+11,43 +19,40 +12,80 +10,87 +10,11 +8,89
3 Dekalp 5783 266,80 252,35 241,51 266,04 255,22 248,46 255,06
+9,65 +18,05 +19,78 +10,31 +19,67 +13,77
4 Pionerr 141,04 140,22 142,94 140,25 139,73 138,67 140,48
3394 +1,24 +1,69 +0,58 +1,45 +1,52 +2.44
5 KWS-65 283,32 279,65 285,90 280,06 278,52 275,02 280,41
+2,31 +3,11 +4.40 +3,25 +0,74 +1,42
6 PG 1610 147,75 142,91 155,13 151,63 158,93 168,64 154,17
+6,72 +7,72 +5,10 +3,75 +2,61 +5,73
7 Pionerr 215,15 247,19 247,31 292,21 194,29 272,75 244 .82
3394 +17,08 +12,20 +3,45 +4,14 +35,98 +14,27
8 PG 1610 285,47 293,44 322,03 313,64 239,34 303,55 292,91
+13,54 +27,61 +8,60 +2.97 +7,96 +14,56
9 PG 1610 298,93 295,45 293,32 259,93 266,30 284,76 283,12
+1,45 +1,84 +3,80 +2,70 +8,73 +6,19
10 PG 1610 247,35 250,87 255,84 247,12 263,66 264,79 254,94
+2,59 +4,68 +1,73 +2,84 +1,19 +6,55
11 Dekalp 5783 229,27 219,07 228,42 227,34 231,50 230,37 227,66
+4,80 +16,75 19,66 +5,02 15,84 +8,35
12 PG 1610 315,49 330,71 324,47 328,51 315,88 311,32 321,06
+26,85 +14,10 +11,01 +7,64 +6,30 +12,42
13 Prisca 150,02 154,45 156,40 157,75 154,93 166,46 156,67
+2,32 14,75 +11,35 +7,36 +4,71 +9,28
14 KWS-65 191,54 179,21 185,80 188,94 192,60 181,84 186,66
+13,20 +9,66 +6,62 +10,68 +5,09 +20,33
15 Pionerr 165,75 166,42 167,81 164,18 170,85 164,44 166,57
3394 +3,16 +2,64 +0,35 +1,32 +9,9525 +3,03
Ortalamalar 227,97 230,59 234,28 235,70 226,74 237,99 232,21

Birinci hasat doneminde elde edilen koganlarin agirliklar1 incelendiginde 315, 49
g degeriyle PG 1610 (12) hibrit misir ¢esidi ilk sirada yer almig, bunu 298,93 g ile PG
1610 (9), 285, 47 g ile PG 1610 (8) hibrit misir ¢esitleri takip etmis, grubun en diisiin
degerini ise 141,04 g ile Pioneer 3394 (7) hibrit misir ¢esidi olusturmustur.

Ikinci hasat déneminde s6z konusu parametre bakimindan 330.71 g degeriyle
PG1610 (12) hibrit misir ¢esidi grubun en yiiksek degerini olustururken, 140.22 g
degeriyle Pionerr 3394 (4) hibrit misir ¢esidi grubun en diisiik degenini olusturmustur.

Benzer sekilde 3., 4., 5., ve 6., hasat donemlerinden elde edilen kogan agirliklart
degerlerinin en yiiksek deger grubunu PG 1610 (12) hibrit musir ¢esidi olustururken,
grubun en diisiik degerleri PG 1610 (12) ¢esidinde belirlenmistir.

Arnon (1975), misirda verimi etkileyen baslica unsurlarin koganda tane sayisi ve

agirligr oldugunu ve genellikle verim komponentleri arasinda ters bir korelasyonun
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bulundugunu bu sebeple verimin iyi dengelenmis verim komponentleri olusturarak

artirilabilecegini ifade etmistir (Kalkan, 2008).

4.7. Tane Kocan Oram

NK Famoso, Dekalp 5783, Pioneer 3394, KWS-65, PG 1610 ve Prisca, hibrit
misir ¢esitleri alti fakli donemde hasat edilmis, tespit edilen “Tane Kocan Orani”
degerleri Cizelge 4.7° de verilmistir. Birinci 6rnekleme zamaninda en yiiksek tane
kogan orani degeri 0,89 ile Dekalp 5783 (3) ¢esidinde belirlenmis, bunu 0,88 ile NK
Famoso (1) ve PG 1610 (12), 0,87 degeri ile Dekalp 5783 (11), Prisca (13) ve KWS-65
(14) hibrit misir gesitleri takip etmistir. Grubun en diisiik degeri ise 0,84 ile Pioneer
3393 (4) ve Pioneer 3394 (15) hibrit misir gesitlerinden elde edilmistir.

Ikinci 6rnekleme zamani tane kogan orani degerleri incelendiginde en yiiksek
tane kogan orani degeri 0,88 olarak NK Famoso (1), PG 1610 (9), PG 1610 (12)
cesitlerinden elde edilmistir. Bu grubun en diisiik tane kogan orani degeri Pioneer 3394
(15) gesidinde belirlenmis, 0,85 olarak kaydedilmistir. 3. d6rnekleme zamaninda tane
kocan orani bakimindan 0,88 ile NK Famoso (1), PG 1610 (9), PG 1610 (12) cesitleri
en yliksek degeri olusturmuslardir. Grubun en diisiik tane kogan orani degeri ise 0,85 ile
Pioneer 3394 (15) ¢esidinden elde edilmistir.

4. ve 5. Ornekleme zamanlarindaki en yiiksek degerler sirasiyla 0,88 [PG 1610
(12] ve 0,87 [NK Famoso (1), Dekalp 5783 (3), Pionerr 3394 (1), KWS-65 (5), PG 1610
(9), Dekalp 5783 (11), PG 1610 (1)] olarak belirlenmistir. S6z konusu Ornekleme
zamanlarindaki en diislik tane kocan oranlar1 4. Grupta 0,84 [Pioneer 3394 (15)], 5.
grupta da ayni1 sekilde 0,84 [Pioneer 3394 (15)] olarak belirlenmistir. Altinci 6rnekleme
zamaninda en yiiksek tane kogan orani degeri 0,84 ile Pioneer 3394 (15) cesidinde
belirlenmis, bunu 0,86 degeri ile Dekalp 5783 (2), Pioneer 3394 (4), KWS-65 (5), PG
1610 (6), Dekalp 5783 (11), Prisca (13), KWS-65 (14) hibrit misir ¢esitleri takip etmis,
0,84 degeriyle Pioneer 3394 (15) ise grubun en diisiik degerini olusturmustur.

Torun ve Kdycii (1999), misirda tane verimi tizerine etkili olabilecek karakterler
ve etki dereceleri belirlenmek igin yaptiklar arastirmada, tane verimi ile tane kogan
orani arasinda 6nemsiz iligkiler oldugunu belirlemislerdir. Bu arastirmada da tane kogan
orani ile tane verimi arasinda bir paralellik goriilmemektedir.

Gay ve Blac (1984), tarafindan 1982 yilinda iki ¢esitte yapilan bir arastirmada,

uygulanan muameleler sebebiyle verimdeki diisiise koganda tane sayist veya bitki
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basina kogan sayist ya da her iki 6zelligin birlikte azalmasiin sebep oldugunu ileri
stirmiislerdir.

Emeklier (1990), tilkemizde yiiriitiilen ikinci {irlin projesi igerisinde sahil kusagi
ve karasal iklim kusagt misir tariminda kullanilabilecek erkenci cesitlerin bazi
ozelliklerinin belirlenmesi igin besi Fransa ve ikisi A.B.D. kokenli yedi misir gesidini
materyal olarak kullanmis, cesitler arasinda ortalama tane/kocan oranini %66.9-77.9,

olarak bulmustur.

Cizelge 4.7. Farkli Hasat Zamanlarinda Cesitlere Ait Belirlenen Tane Koc¢an Orani Degerleri

Tane Koc¢an Orani

Tarla Cesit adn 1. hasat 2. hasat 3. hasat 4. hasat 5. hasat 6. hasat Ortfl(:::z:ﬂar
no tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi
1 NK 0,88 0,88 0,88 0,87 0,87 0,87 0,87
Famoso +0,000 +0,000 +0,003 +0,003 +0,000 +0,000
2 Dekalp 0,87 0,87 0,87 0,87 0,86 0,86 0,87
5783 +0,003 +0,000 +0,000 +0,003 0,003 +0,000
3 Dekalp 0,89 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87
5783 +0,008 +0,006 +0,000 +0,003 +0,003 +0,003
4 Pionerr 0,84 0,87 0,87 0,87 0,87 0,86 0,86
3394 +0,005 +0,003 +0,000 +0,000 +0,000 +0,000
5 KWS-65 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,86 0,87
+0,000 +0,000 +0,000 +0,005 +0,005 +0,000
6 PG 1610 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86
+0,005 +0,000 +0,000 +0,000 +0,000 +0,003
7 Pionerr 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86
3394 +0,003 +0,003 +0,000 +0,003 +0,003 +0,003
8 PG 1610 0,87 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86
+0,000 +0,003 +0,000 +0,003 +0,003 +0,003
9 PG 1610 0,87 0,88 0,88 0,87 0,87 0,87 0,87
+0,003 +0,003 +0,000 +0,003 +0,000 +0,003
10 PG 1610 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86
+0,003 +0,000 +0,000 +0,000 +0,000 +0,005
11 Dekalp 0,87 0,87 0,87 0,87 0,87 0,86 0,87
5783 +0,000 +0,000 +0,000 +0,003 +0,003 +0,000
12 PG 1610 0,88 0,88 0,88 0,88 0,87 0,87 0,87
+0,003 +0,000 +0,000 +0,003 +0,003 +0,003
13 Prisca 0,87 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86
+0,003 +0,003 +0,000 +0,000 +0,003 +0,000
14 KWS-65 0,87 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86
+0,003 +0,003 +0,000 +0,003 +0,003 +0,000
15 Pionerr 0,84 0,85 0,85 0,84 0,84 0,84 0,84
3394 +0,000 +0,003 +0,000 +0,000 +0,000 +0,000
Ortalamalar 0,87 0,87 0,87 0,86 0,86 0,86 0,86

4.8. Bin Tane Agirhg:
NK Famoso, Dekalp 5783, Pioneer 3394, KWS-65, PG 1610 ve Prisca, hibrit
mustr ¢esitleri alt1 fakli donemde hasat edilmis, tespit edilen nem degerleri Cizelge 4.8’

de verilmistir. Birinci 6rnekleme zamaninda en yiiksek bin tane agirligi degeri 525,16 g
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ile Dekalp 5783 (2) ¢esidinde belirlenmis olup, bunu 467,18 g ile Dekalp 5783 (3),
466,66 g ile PG 1610 (2) ve 448,48 g ile PG 1610 (9) ¢esitleri izlemistir. Bu grubun en
diisik bin tane agirh@ degerini ise 273,39 g ile Prisca (13) hibrit misir ¢esidi
olusturmustur.

Ikinci 6rnekleme zamaninda gesitlerin bin dane agirliklar1 incelendiginde en
yiikksek bin tane agirligi Dekalp 5783 (2) ¢esidinde goriilmiis olup, 536,29 g’ dir. En
diisiik nem igerigi degeri ise 277,12 g ile Pioneer 3394 (15) ¢esidinden elde edilmistir.

Uciincii érnekleme zamaninda bin tane agirligi bakimidan Dekalp 5783 (2)
cesidi 536,29 g degeriyle siralamanin basina gecerken, Prisca (13) hibrit misir ¢esidi
275,44 g degeriyle siralamanin sonundaki yerini almigtir. Dordiincii 6rnekleme
zamaninda en yiiksek bin tane agirlig1 degerine 533,42 g ile Dekalp 5783 (2) ¢esidinde
ulasilmis olup, en diisiik bin tane agirligi degeri ise 279,07 g ile Prisca (13) ¢esidinden

elde edilmistir.

Besinci 6rnekleme zamaninda en yiiksek bin tane agirligi degerine 530, 09 g ile
Dekalp 5783 (2) ¢esidinde ulasilmis olup, en diisiik bin tane agirlig1 degeri ise 273,48 g
ile Pricca (13) gesidinden elde edilmistir. Altinct 6rnekleme zamaninda en yiiksek bin
tane agirhigr 527,43 g ile Dekalp 5783 (12) ¢esidinden elde edilmis, bunu 447,36 g ile
KWS-65 (5), 445, 50 g ile PG 1610 (12) cesitleri takip etmistir. Bu grubun en diisiik
degerini ise 275,44 g ile Pioneer 3394 (15) hibrit misir ¢esidi olusturmustur.

Tane verimi {izerine olumlu yonde en biiyiik etkiye sahip olan 6zelliklerinden
birinin de bin tane agirligi oldugunu bildiren Xu (1989), Debnath ve Sarkar (1989),
Cesurer ve ark. (1999), Kara (2001)’nin calismalari bu ¢alismadan elde edilmis
bulgular1 desteklemektedir.

Debnath ve Sarkar (1989), kogan piiskiilii ¢ikarma tarihi, bitki boyu, sira basina
tane sayis1 ve bin tane agirligini tane verimini pozitif yonde etkileyen dogrudan etkisi

yiiksek ozellikler olarak belirlemislerdir.
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Cizelge 4.8. Farkli Hasat Zamanlarinda Cesitlere Ait Belirlenen Bin Tane Agirligi Degerleri

Bin Tane Agirhg (g) Genel
Tarla Cesit ad1 1. hasat 2. hasat 3. hasat 4. hasat 5. hasat 6. hasat Ortalamalar
no tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi
1 NK 323,66 324,87 320,76 321,59 321,51 320,78 322,20
Famoso +3,33 +2.33 +11,83 + 5,56 +2,33 +5,58
2 Dekalp 525,16 524,06 536,29 533,42 530,09 527,43 529,41
5783 + 27,67 + 6,00 +37,73 + 5,68 +1,45 +1,33
3 Dekalp 467,18 493,50 471,01 477,04 470,49 428,84 468,01
5783 + 38,68 + 13,86 +37,31 +31,57 +20,00 + 10,65
4 Pioneer 250,95 250,85 250,04 251,85 252,91 251,90 251,41
3394 +0,33 +2,18 +2,40 +3,48 +1,20 + 1,85
5 KWS-65 440,18 431,83 444,90 450,47 457,24 447,36 445,33
+3,84 +592 + 6,56 +9,29 + 6,96 +9,70
6 PG 1610 274,53 278,14 300,54 300,44 299,64 286,97 290,04
+8,71 +9,29 +2,64 +1,15 +5,78 +425
7 Pioneer 308,42 310,54 305,01 293,87 184,67 290,22 282,12
3394 +9,29 +13,22 +7,79 + 21,30 + 10,50 +9,70
8 PG 1610 375,92 386,04 389,78 375,65 383,83 370,11 380,22
+10,20 +4.91 +9,26 +16,07 +5,78 + 15,76
9 PG 1610 448,48 454,94 447,86 441,93 440,08 44537 446,44
+11,13 +5,89 + 6,00 + 1,45 +6,17 +592
10 PG 1610 407,37 405,47 406,89 395,51 385,46 400,46 400,19
+29,20 +4,04 + 12,99 + 6,02 + 21,50 + 20,66
11 Dekalp 335,19 333,95 331,80 341,59 352,36 345,54 340,07
5783 + 14,34 + 14,52 + 8,95 + 18,50 + 14,15 +11,15
12 PG 1610 466,66 455,85 452,20 448,62 441,15 445,50 451,66
+17,70 + 7,68 + 13,00 + 6,24 + 16,02 + 12,25
13 Prisca 273,39 277,21 275,44 279,07 273,48 270,47 274,84
+2,64 +1,76 + 6,50 +3,84 +3,21 +7,76
14 KWS-65 297,50 274,20 296,67 290,88 281,29 277,22 286,29
+ 6,02 + 18,02 + 16,86 +3,52 + 4,66 +7,17
15 Pioneer 273,16 277,12 275,17 275,19 273,49 275,44 274,93
3394 + 14,26 +10,80 7,50 +4,63 +1,52 +2.733

Ortalamalar 364,52 365,24 366,96 365,14 356,51 358,91 362,88
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4.9. Hasatta Tane Nemi

NK Famoso, Dekalp 5783, Pioneer 3394, KWS-65, PG 1610 ve Prisca, hibrit
mustr ¢esitleri alt1 fakli donemde hasat edilmis, tespit edilen nem degerleri Cizelge 4.9’
da verilmistir.

Birinci 6rnekleme zamaninda en yiiksek tane nem degeri %22,89 ile P 3394 (15)
¢esidinde belirlenmis, bunu %22,25 ile PG 1610 (8) ve %21,13 ile PG 1610 (10)
izlemigtir. En diisiik tane nem icerigi degerini ise % 15,10 ile PG 1610 (6)
olusturmustur.

Ikinci 6rnekleme zamaninda nem igerigi degerleri incelendiginde; en yiiksek
tane nem icerigi degerine Pioneer 3394 (15) ¢esidinde ulasilmis olup, en diisiik nem
tane icerigi degeri ise %17,48 ile PG 1610 (6) cesidinden elde edilmistir.

Uciincii 6rnekleme zamaninda tane nem degeri bakimindan Pioneer 3394 (15)
cesidi %22,90 degeriyle ilk sirada yer alirken, PG 1610 (6), %17,48 degeriyle en diisiik
nem igerigine sahip cesit olarak kaydedilmistir.

Dordiincii 6rnekleme zamaninda en yiiksek tane nem igerigi degerine %18,48 ile
PG 1610 (12) cesidinde ulasilmis olup, en diisiik tane nem igerigi degeri ise %15,93 ile
Prisca (13) ¢esidinden elde edilmistir.

Besinci 6rnekleme zamaninda en yiiksek tane nem igerigi degerine %17,03 ile
PG 1610 (8) ¢esidinde ulasilmis olup, en diisiik tane nem igerigi degeri ise %15,29 ile
PG 1610(6) gesidinden elde edilmistir.

Altinc1 6rnekleme zamaninda en yliksek tane nem igerigi %15,28 ile KWS-65
(5) cesidinden elde edilmis, bunu %15,24 ile Dekalp 5783 (11), %15,19 ile KWS-65
(14) ve %15,15 ile PG1610 ¢esitleri takip etmistir.

Sumner ve Lee (2003), Hill (1993), Pearce ve Poneleit (1998) yaptiklari
calismada misirda Aspergillus fungusunun gelisimi ve aflatoksin olusumunun artisi i¢in
en uygun tane neminin %13-20 (optimum %]18) oldugu, misir tane nemi % 13-14’ilin
altinda oldugunda Aspergillus gelisimi ve aflatoksin birikimi durdugunu tespit
etmislerdir.

Sanli (2002), misirda mikotoksin birikimini 6nlemek bakimindan giivenli tane
nem seviyesini %13 olarak belirlemistir.

Cizelge 4.9’ un incelenmesinden goriilecegi gibi, tiim misir ¢esitlerinde hasat
tarihinin gecikmesine bagli olarak hasatta nem degerlerinde diisme goriilmektedir.
Ancak diislis hiz1 yoniiyle cesitler arasinda farkliliklar olmasi ¢esit x hasat donemi

interaksiyonunun olusmasina sebep olmustur.
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Cizelge 4.9. Farkli Hasat Zamanlarinda Cesitlere Ait Belirlenen Hasatta Tane Nemi Degerleri

Hasatta Tane Nemi Degerleri (%)

Tarla Cesit ad1 1. hasat 2. hasat 3. hasat 4. hasat 5. hasat 6. hasat Ortflil:s:llar

no tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi tarihi

1 NK Famoso 17,18 17,76 16,88 16,00 15,33 14,44 16,27
+0,29 +0,03 +0,16 +0,09 +0,07 +0,03

2 Dekalp 5783 19,97 20,39 18,44 17,35 15,72 14,83 17,78
+0,09 +0,12 +0,24 +0,08 +0,23 +0,10

3 Dekalp 5783 20,02 19,24 18,02 16,86 15,80 14,72 17,44
+0,23 +0,07 +0,16 +0,17 +0,06 +0,03

4 Pioneer 3394 19,40 18,43 17,40 16,55 15,30 14,60 16,95
+0,08 +0,10 +0,08 +0,09 +0,01 +0,26

5 KWS-65 20,67 21,27 20,13 17,82 16,63 15,28 18,63
+0,07 +0,03 +0,21 +0,11 +0,19 +0,04

6 PG 1610 15,10 17,48 16,92 16,77 15,29 14,67 16,04
+0,10 +0,35 +0,26 +0,14 +0,03 +0,04

7 Pioneer 3394 20,30 20,07 17,75 16,89 15,51 14,38 17,48
+0,07 +0,07 +0,36 +0,19 +0,02 +0,05

8 PG 1610 22,25 22,28 19,78 18,38 17,03 15,15 19,15
+0,09 +0,04 +0,17 +0,09 +0,12 +0,04

9 PG 1610 19,43 20,17 18,68 17,31 16,43 14,41 17,74
+0,27 +0,11 +0,21 +0,06 +0,09 +0,03

10 PG 1610 21,13 21,15 19,87 18,17 16,66 14,93 18,65
+0,25 +0,08 +0,27 +0,17 +0,07 +0,17

11 Dekalp 5783 20,23 21,29 19,78 18,16 16,27 15,24 18,49
+0,39 +0,34 +0,15 +0,06 +0,11 +0,08

12 PG 1610 20,93 21,58 22,06 18,48 16,37 15,08 19,08
+0,42 +0,17 +1,19 +0,07 +0,16 +0,17

13 Prisca 16,86 18,11 17,31 15,93 15,34 14,64 16,37
+0,12 +0,03 +0,23 +0,08 +0,04 +0,06

14 KWS-65 20,55 21,38 20,21 18,08 16,45 15,19 18,64
+0,19 +0,15 +0,16 +0,06 +0,06 +0,10

15 Pioneer 3394 22,89 22,90 19,15 18,15 16,42 14,98 19,08
+0,17 +0,06 +0,37 +0,12 +0,25 +0,03

Ortalamalar 19,79 20,23 18,83 17,39 16,04 14,83 17,85

4.10. Aflatoksin (B1,B2,G1,G2,Toplam) diizeyi

Analize tabi tutulan orneklerin, ilerleyen hasat tarihlerine ragmen aflatoksin
ihtiva etmedikleri kaydedilmis, s6z konusu durum mevcut ekolojik yapinin
ozellikleriyle iliskilendirilmistir. Iklim verileri incelendiginde Kasimdan itibaren
sicakliklarin distiigli, hava neminin belirli bir diizeyde kaldigi goriilmektedir. Bu
sebeple tane nem igeriginden bagimsiz olarak ortam kosullar1 fungus gelisimine izin
vermemekte, fungus gelisse bile toksinleri iiretecek ortami bulamamaktadir. Bu
sonugclar, iireticilerin verimi yiiksekliginden yararlanmak i¢in, emniyetli olgunlasmay1
riske etmeyecek sekilde daha gecci gesitler segcmesinin nedenini agiklar mahiyettedir.
Yine kurutma maliyetinden kaginmak igin, hasadi geciktirmeleri, bunun i¢in de g¢evre

kosullarindan yatma ve kirilma gibi parametreler yoniiyle daha az etkilenen cesitler
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se¢melerinin hakli nedeni ortaya ¢ikmaktadir. Ureticinin gec hasatla musir tarlasini adeta
bir depo gibi kullanmasi da iklimin sagladig1 bir avantaj olarak goriilmektedir.

Bolgede cok yaygin olan ge¢ hasadin aflatoksin olusumuna neden olmadigi
seklinde ortaya c¢ikan bu sonug, saglikli ve gilivenilir gida kavramlarimi da
zorlamamaktadir. Bununla birlikte konunun olum gurubu, ¢esit ve diger mikotoksinler

(fusarium toksinleri gibi) arastirilmaya devam edilmesi gerekmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Genel anlamda aflatoksinler disindaki parametrelerde ilerleyen hasat tarihlerine
bagli olarak azalmalar goriilmiistiir. Bitki boyu ve sap capi1 gibi parametrelerde
gelismenin ilerleyen donemlerine bagli olarak mekanik nedenlerden dolay:1 diisiisler
kaydedilmistir. Hasat tarihi ortalamalar1 ¢esitlerden elde edilen sap ¢api, kogan ¢ap1 ve
bitki capt degerleri bakimindan incelendiginde Dekalp 5783 ¢esidinin ilk sirada yer
aldig1 ve diger cesitleri bu degerler bakimindan geride biraktigi goriilmistiir. Hasat
tarihi ortalamalar1 bakimindan kocan agirlig1 ve bitki boyu degerleri ele alindiginda PG
1610 cesidinin 12. ve 10. hasat tarihlerinde 6n plana ¢ikarak s6z konusu degerler
bakimindan ilk sirada yer aldigi kaydedilmistir. Analize tabi tutulan Orneklerin,
ilerleyen hasat tarihlerine ragmen aflatoksinler ihtiva etmedikleri kaydedilmis, sz

konusu durum mevcut ekolojik yapinin 6zellikleriyle iliskilendirilmistir.

5.2 Oneriler

- Ge¢ hasadin hakim oldugu bolgede cesit se¢ciminin emniyetli olgunlagmay1
riske atmamasina dikkat edilmelidir.

- Ge¢ hasadin mevsimin ilerleyen donemlerinde yatma ve kirilmalar yolu ile
verim kayiplarina ve kalite diisiislerine neden olma riski goz 6niinde bulundurularak, bu
kosullarda yatma ve kirilmaya karst saglam sapli ¢esitlerin belirlenmesine yonelik
arastirmalar periyodik olarak stirdiiriilmelidir.

- Emniyetli olarak olgunlasan, ancak fizyolojik olumdan sonra tane kuruma hizi
yiiksek ¢esitlerin belirlemesine yonelik aragtirmalar yapilmalidir.

- Olum gurubu ile tane nemi, mikotoksin olusumu ve hasat tarihi iliskisini ortaya
koyan arastirma ¢aligmalarina devam edilmelidir.

- Farkli iklim parametrelerine sahip olan yillarda (sonbahar ve kis aylarmin
degisken iklim kosullarinda) aflatoksinler yaninda fusarium toksinleri gibi diger

mikotoksinlerin olusumunu inceleyecek arastirma c¢alismalar1 programlanmalidir.
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