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SIiYAH ALACA INEKLERDE KONFOR PARAMETRELERINI ETKILEYEN
BAZI CEVRE FAKTORLERI VE KONFOR PARAMETRELERI iLE TEST
GUNU SUT VERIMI ARASINDAKI ILISKILERIN BELIRLENMESI
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Yiiksek Lisans, Haziran 2024
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Bu c¢alisma, Samsun ili Bafra ilgesinde 6zel bir siit sigirciligt isletmesinde
yetistirilen Siyah Alaca ineklerde bazi konfor gostergelerini etkileyen c¢evre
faktorlerini ve bu gostergelerle test giinii siit verimi (TGSV) arasindaki iliskileri ortaya
koymak amaciyla gergeklestirilmistir. Haziran 2016 — Mayis 2017 doneminde 4
mevsimi kapsayacak sekilde birer kez gerceklestirilen isletme ziyaretlerinde yaklasik
100’er bas sagmal inekte viicut kondisyon puani (VKP), rumen doluluk puani (RDP),
arka ayak hijyen puani (AHP) ve but hijyen puan1 (BHP) uygulamasi
gerceklestirilmistir. VKP i¢in 1-5 (/= siska, 5= obez), RDP igin 1-4 (1= bos, 4= dolu)
ve hijyen puanlari i¢in 1-4 (/= ¢ok temiz, 4= ¢ok kirli) sistemindeki puan cetvelleri
kullanilmistir. Etkili faktorler olarak laktasyon donemi (LD, 1=<100 giin, 2=100-199
giin ve 3=>200 giin), laktasyon siras1 (LS; 1,2,3) ve mevsim (kus, ilkbahar, yaz ve
sonbahar) alt gruplar halinde degerlendirilmistir. Tiim gostergelere ait ham degerler
100’liik konfor degerlerine g¢evrilerek aralarindaki fenotipik korelasyon katsayilari
Kendall’s tau-b yontemiyle hesaplanmistir. LD’nin RDP (P=0.001), LS’nin AHP
(P=0.001) ve RDP (P=0.002), mevsimin ise tiim gostergeler iizerinde etkili oldugu
(P=0.001) saptanmustir. Inek konfor diizeyi (KD1oo) ile AHP100 Ve BHP1go arasinda
sirastyla 0.476 ve 0.643 diizeylerinde iliski belirlenmistir. KD1oo ile TGSV arasindaki
R?=0.006 olarak hesaplanmustr.

Anahtar Sozciikler: Cevresel faktorler, Konfor, Siirii yonetimi, Siit sigir1, Siit verimi.



ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME ENVIRONMENTAL FACTORS AFFECTING
COMFORT PARAMETERS AND DETERMINATION OF THE
RELATIONSHIPS BETWEEN COMFORT PARAMETERS AND TEST DAY
MILK YIELD IN HOLSTEIN COWS

Coskun AKSU
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Animal Science
Master, June 2024
Supervisor: Prof. Dr. Savas ATASEVER

This study was carried out to reveal the environmental factors affecting some
comfort indicators and the relationships between these indicators and test day milk
yield (TDMY) in Holstein Friesian cows raised in a private dairy farm in Bafra district
of Samsun province. Body condition score (BCS), rumen fill score (RFS), hind leg
hygiene score (LHS) and flank hygiene score (FHS) were obtained from
approximately 100 dairy cows during the farm visits, which were carried out once for
four seasons between June 2016 and May 2017. Score scales of 1-5 for BCS (1=
skinny, 5= obese), 1-4 for RFS (1= empty, 4= full) and 1-4 for hygiene scores (1=
very clean, 4= very dirty) were used. The effective factors those include stage of
lactation (SL; 1=<100 d; 2=100-199 d and 3=>200 d), parity (P; 1,2,3) and season
(winter, spring, summer and autumn) were evaluated in the subgroups. The raw values
of all indicators were converted to 100 comfort values and the phenotypic correlation
coefficients were calculated with Kendall's tau-b method. It was determined that SL
was effective on RFS (P=0.001), P was effective on LHS (P=0.001) and RFS
(P=0.002), and season was effective on all indicators (P=0.001). The relationships
were determined between cow comfort level (CCL100) and LHS100 and FHS100 at levels
of 0.476 and 0.643, respectively. R? between CCL1o and TDMY was calculated to be
0.006.

Keywords: Environmental factors, Comfort, Management, Dairy cow, Milk yield.
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1. GIRIS

Ciftlik hayvanlarinda konfor, genel anlamda ¢evre isteklerinin tam karsilandig1 ve
potansiyel verimlerini verebildigi durumu ifade eden bir kavram olarak nitelenebilir.
Bilindigi lizere zootekni faaliyetleri i¢inde ciftlik hayvanlarmin hem yiiksek genetik
degere, hem de en uygun ¢evre kosullarina sahip olmasi esastir (Ramadan, 2018). Baska
bir deyisle, hayvanin konfor diizeyinin yorumlanmasinda her iki parametrenin de ekili
oldugu bilinmektedir. Bu nedenle, hayvanin hem bedensel, hem de ¢evresel yonden iyi
kosullarda olabilmesi, konfor diizeyini yiikselten olgular olarak goriilebilir. Bununla
birlikte, entansif yetistiricilik pratiklerinin  hayvanlarin optimal c¢evre isteklerini
sinirladigi ve hayvanlarin ¢evreye uyum saglayamamalari sonucunda anormal davraniglar
gosterdikleri bilinmektedir (Keskin vd., 2022). Ciftlik Hayvanlar1 Refahi Konseyi,
hayvanlarda konfor degerlendirmesi igin 5 temel 6lgiit ortaya koymustur. Bunlar; aglik ve
susuzluktan kurtulma, yaralanma veya hastalik agrisindan korunma, normal davranislari
ifade etme, rahatsizliktan kurtulma, korku ve sikintidan uzak olma olarak siralanabilir
(Asan ve Ozgelik Metin, 2016). Ozellikle hareket 6zgiirliigiiniin kisitlanmasinim giftlik
hayvanlarinda fizyolojik zorlanima yol agmasi kagimilmaz bir olgu olarak ortaya
cikmaktadir ( Ozbeyaz ve Bostanci, 2020). Hayvanin “iyi olma” halini olumsuz etkileyen
bu durum, konfor diizeyini bozarak verimde dnemli diislislere yol agmaktadir. Siiriide
kalma siiresinin kisalmasi, hastaliklar, davranis anormallikleri, adrenal hormon
diizeyindeki artig, viicutta hasarlar, biiyiimede ve Tlreme etkinliginde gerileme,
bagisikligin azalmasi; hayvan konforundaki diisiisiin en 6nemli belirtegleridir (Asan ve

Ozgelik Metin, 2016).

Siit sigirlarinin iyi kondisyona sahip olmalarinin siit verimi, iireme, gebelik gibi
fizyolojik durumlar iizerine olumlu etkisini gosteren calismalar mevcuttur (Pryce
vd.,2001; Gergovska vd. 2011; Mikone Jonas vd., 2016, Almas, 2020). Asir1 kondisyonlu
ineklerde laktasyonun basinda kuru madde aliminda azalma, siit veriminde diisme ve
metabolik hastaliklarin sikliginda artisa yol actigi; bunla birlikte diisiik kondisyonun ise
siit ve dol veriminde diismeye yol actig1 bildirilmektedir (Sahanoglu ve Kogak, 2014).
Bunun yaninda hayvanlarin yeterli yem tiiketip tiiketmedikleri ve bu yolla enerji

gereksinimlerinin  karsilama diizeylerinin saptanmasi, Onemli bir siiri yOnetim



uygulamasidir. Rumen igeriginin takibi yerine dolayli bir yontem olan rumen dolulugunun
degerlendirilmesi, siit sigircili@i isletmeleri i¢in pratik bir uygulamadir (Goncii,
2019). Zaaijer and Noordhuizen (2003) ile Schneider vd. (2022)’nin gelistirdigi
uygulamalar, ineklerin yem tiiketiminin siibjektif degerlendirilmesini ve genel konfor
durumlarinin yorumlanmasina katki saglayacak yaklagimlar olarak goriilebilir. Sigircilik
isletmelerinde siirlintin genel konfor diizeyinin tahmininde kullanilabilecek diger 6nemli
uygulama ise hijyen durumlarinin kaydedilmesidir. Ineklerde hijyen (temizlik)
puanlamalar1 sirasinda genellikle meme, karin, arka ayaklar ve but bolgesi iizerinde
durulmaktadir. Buradaki temel hipotez, temizlik diizeyi yiiksek olan ineklerin konfor
diizeylerinin ve siit liretimlerinin daha yiiksek olmasi beklentisine dayanmaktadir.
Nitekim, Sant’Anna vd (2011) ve Bekuma and Galmessa (2018), meme temizlik diizeyi
iyi olan ineklerin siit verim ve kalitesinin diger ineklere gore daha iyi konumda oldugunu
vurgulamaktadirlar. Atasever ve Erdem (2009). ayak-but hijyen puanlari ile siit verimi
arasinda Onemli iliski tespit etmistir. Ariza vd (2020) ise ayak kirliliginin topallik

olgusuna zemin hazirlayarak konfor diizeyini olumsuz etkiledigini bildirmektedirler.

Goriildugii tizere ineklerin beslenme ve hijyenik durumlarinin birer parametre olarak
degerlendirilmesi, inek ve siirii bazinda konfor diizeylerinin de ortaya konulmasina
yardimc1 olmaktadir. Siit sigirlarinda bu parametreler tizerinde gergeklestirilen ¢cok sayida
calisma olmasina karsin, beslenme ve hijyen gostergelerinin birlikte degerlendirildigi ve
bunlarin siit verimiyle iligkilendirilerek yorumlandigi ¢aligma sayisi kisithidir. Konfor
parametreleri arasindaki iligkilerin hesaplanmasinin literatiirdeki bilgi eksikliginin

giderilmesine katki saglamas1 muhtemeldir.

Bu tez ¢aligmasi, Samsun ili Bafra ilgesinde 6zel bir siit sigirciligi isletmesinde
yetistirilen Siyah Alaca ineklerde konfor gostergeleri olarak segilen beslenme ve hijyen
parametrelerini etkileyen ¢evre faktorlerinin ve bu parametrelerden olusturulacak konfor

diizey puaninin siit verimiyle iligkisinin ortaya konulmasini amaclamaktadir.



2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK OZETLERI

Bu fkisimda, mevcut ¢alisma ile benzerlik gosteren onceki yillara ait bazi
calismalarda elde edilen sonuglar hakkinda o6zlii bilgi verilmektedir. Degerlendirmede

kolaylik saglamast amaciyla kaynak ozetleri alt bagliklar halinde sunulmaktadir.
1.1. Hijyen Puanlamas1 Uzerindeki Cahsmalar

ABD’ndeki 8 farkli isletmede gerceklestirilen calismada (Schreiner ve Ruegg,
2003), meme ve ayak temizlik diizeylerinin meme yangisina etkileri incelenmistir.
Calismada 1-4 arasindaki cetvel kullanilirken (1= ¢ok temiz; 4= ¢ok kirli), ayak hijyen
puani (AHP) ortalamasi 2.33 olarak hesaplanmistir. AHP verilerinin dagilimlart ise
1= %6.4; 2= %63.7; 3= %20.4 ve 4= 9%9.5 olarak tespit edilmistir. Arastirmacilar; ahir
temizlik sikliginin artirilmasi, giibre yonetimi ve hareket olanaklarinin iyilestirilmesini

AHP iizerinde etkin uygulamalar olarak dnermektedirler.

Ineklerde farkli viicut bolgelerinin temizlik diizeyi ile siit kalitesi arasindaki
iligkilerin incelendigi calismada (Reneau vd. 2005), >4 laktasyon sirasindakilerde arka
ayak kirlilik (AAK) diizeyinin en yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Calisma sonunda
AAK ile meme ve karin bolgesi kirlilik diizeyleri arasinda sirasiyla 0.41 ve 0.33

diizeylerinde iliski saptanmustir.

Organik ve geleneksel siit sigirciligi isletmelerinde inek temizlik diizeyi ile siit
kalitesi arasindaki iliskileri arastiran Ellis vd (2007), kirlilik diizeyinin sonbahar
mevsiminde artis egiliminde oldugunu, kis mevsiminde ise organik iiretim yapilan
isletmelerdeki ineklerin temizlik puanlarinin diger iiretim modelinde yetistirilenlere gore

daha iyi konumda oldugunu bildirmektedirler.

Atasever ve Erdem (2009) tarafindan Samsun ili kosullarinda yetistirilen 163 bas
Siyah Alaca (SA) inek iizerinde gerceklestirdikleri ¢alismada ayak kirlilik puan1 (AKP)
ile stit verim 6zellikleri arasindaki iliskiler ortaya konulmustur. AKP puanlamasinda 1-5
puanli cetvelden yararlanilirken, degerlendirmede kirlilik diizeyi arttik¢a puanlar da
artmistir. Calismada en temiz puanlama degerlerinin yaz mevsiminde, en kirli degerlerin

ise erken laktasyon doneminde elde edildigi bildirilmektedir (P<0.01). Bunun yaninda



giinliik ortalama siit verimi (GOSV) ile AKP arasinda negatif yonli ve istatistik olarak

onemsiz (r=-0.18) iligski hesaplanmaistir.

Brezilya’daki iki siit sigirciligl isletmesinde yetistirilen 545 bas SA inekte hijyen
puanlart ile siit kalitesi arasindaki iligkilerin incelendigi bir ¢alismada (Sant’Anna vd
2011), ineklerin Agustos aymnda en temiz, Ocak ayinda ise en kirli puanlara sahip
olduklari, mevsimsel farkliliklara ragmen yaklasik yarisinin yil boyunca temizlik

diizeylerini koruduklar1 belirlenmistir.

Italya’da 22 siit sigircilign isletmesinde inek temizlik diizeyleri ile siit kalitesi
arasindaki iligkiler incelenmistir (Zucali vd., 2011). Arka ayak, but ve meme kirlilik
diizeylerinin soguk ve yagisli mevsimlerde arttigini bildiren aragtirmacilar, bu ii¢ 6zellik
arasinda yiiksek iliski bulundugunu bildirerek, inek temizligi degerlendirmesinde her

ticliniin birlikte degerlendirilmesinin dnemine dikkat cekmektedirler.

ftalya’da 15 entansif siit sigircihigi isletmesinde gerceklestirilen bir calismada
(Sandrucci vd, 2014), AHP ve but hijyen puani (BHP) degerlerinin kis mevsiminde ve ilk
laktasyondaki inekler i¢in risk tagidigi bildirilmektedir.

Anadolu mandalarinda viicut hijyen puanlari ile siit verimi ve bilesenleri arasindaki
iligskiyi konu alan ¢alismada (Bulu, 2019), drnek alma mevsiminin AHP iizerinde etkili
olmadig1, yaz / sonbahar donemindeki o6l¢iimlerde en 1iyi BHP degerlerinin saptandigi
bildirilmektedir. Laktasyon sirasi her iki parametre tizerine de etkili bir faktor olmazken,

BHP=4 degerine sahip mandalarda GOSV en yiiksek degerde bulunmustur.

Samsun ilindeki siit sigirciligi isletmelerinde gergeklestirilen bir ¢alismada (Erdem
ve Okuyucu, 2019), 1-4 puanl cetvelden yararlanilmistir (/= ¢ok temiz, 4= ¢ok kirli).
Haziran-Eyliil arasindaki degerlendirmede SA ineklerinde AHP ve BHP sirasiyla 2.34 ve
2.00 olarak belirlenirken, bu parametreler bakimindan Eylil ayma ait temizlik
diizeylerinin diger aydakilere gore daha iyi (P<0.01) oldugu saptanmistir. Calismada
ayrica AHP ve BHP arasinda 0.293 diizeyinde iliski hesaplanmustir.

2.2. Sigirlarda Viicut Kondisyon Puam (VKP) Konusundaki Calismalar

VKP; siit sigirlarinin besleme-yemlenme durumunun ve iireme performansinin

degerlendirilmesinde kullanilan 6nemli bir parametredir. Siit sigirlarinda puanlama, 1-5



degerleri arasinda yapilmakta; gerek duyuldugunda yarim ve c¢eyrek puanlar da

kullanilabilmektedir (Stadnik vd., 2017).

Siit sigirlarinda VKP degerlendirmesiyle ilgili gergeklestirilen bazi ¢aliyma

sonuglart yazar-yil siralamasina gore soyle ozetlenebilir:

Pryce vd. (2001) tarafindan 11 yillik donemi kapsayan seleksiyon ¢aligmasinda VKP
ile tireme Ozellikleri arasindaki iligkilerin tespiti amaglanmistir. Calismada dogum sonrasi
ilk 10 haftalik donemdeki VKP, damizliga ayrilanlar ve kontrol grubu igin sirasiyla 2.52
ve 2.53 olarak belirlenirken, bu donemdeki VKP ile siit verimi arasinda negatif yonlii ve

onemli (P<0.05) iliski hesaplanmistir.

Rodriguez vd. (2001)’nin ABD’nde 1200 bas SA inek tizerinde gergeklestirdikleri
calismada kuru donemin sonuna dogru 0.5 puandan yiiksek VKP kaybeden ineklerin erken
laktasyonun ilk ayki donemlerindeki kontrol giinii siit verimlerinin diisiik diizeyde oldugu

tespit edilmistir.

Contreras vd. (2004), kuru donemde VKP<3 degerine sahip ineklerin VKP>3.25

degerine sahip olanlara gore daha yiiksek siit verimi elde edildigini bildirmektedirler.

SA ineklerde VKP ile siit verimi arasindaki iligkileri inceleyen Pancarci (2005),
VKP ile 3 ve 6 aylik siit verimi arasinda istatistik olarak 6nemsiz iliski tespit etmistir.
Calisma sonunda, SA ineklerinden yiiksek siit veriminin elde edilmesi i¢in ideal VKP’nin

3.5 olmas1 gerektigine vurgu yapilmaktadir.

[zmir ili Holstein Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi’ne kayitli isletmelerde
gerceklestirilen bir calismada (Yaylak ve Kumlu, 2005), degerlendirmeye alinan SA
ineklerin %60°tan fazlasinin orta seviyede (3.00-3.75) VKP’na sahip olduklar1 tespit
edilmistir. Calismada VKP ile siit verimi arasinda dogrusal bir iliskinin bulundugu

vurgulanmaktadir.

Cukurova Universitesi Sigircilik Birimindeki SA ineklerin VKP’ndaki degisimlerin
performans Ozelliklerine etkisinin arastirildigi bir ¢alismada (Cimen, 2010), ineklerin
yaklasik yarisinin 3.5-4.0 VKP’na, % 34’iintin >4 VKP ve %17 sinin <3.5 VKP degerine
sahip oldugu belirlenmistir.



Bulgaristan’daki bir tarimsal arastirma kurulusunda Gergovska vd. (2011)
tarafindan 20 bas SA inek iizerinde gergeklestirilen ¢alismada dogum 6ncesi donemdeki
VKP: 2.8 olarak belirlenirken, VKP>3.5 degerine sahip ineklerin dogum sonraki VKP
kayiplarinin daha yiiksek oldugu saptanmistir. Arastirmacilar, laktasyonun ilk 5 aylik
doneminde daha fazla VKP kaybedenlerin 305 GSV’nin ise daha yiiksek tespit edildigini
bildirmektedirler.

Aydin ilinin Bozdogan il¢esindeki bir siit sigirciligi isletmesinde yetistirilen 1-4.
laktasyondaki 48 bas SA sagmal inekte VKP’nin siit verimine etkilerinin ortaya
konuldugu ¢alismada (Ali¢ Ural, 2012), 4<VKP olan ineklerin daha yiiksek (P<0.01) siit

verimine sahip olduklar1 saptanmustir.

Dawod vd. (2015) tarafindan dogum oncesi donemdeki VKP’nin siit verimine
etkilerinin ortaya konuldugu ¢alismada diisiik (2-3), orta (3-4) ve yiiksek (4-5) VKP’na
sahip ineklerde GOSV sirastyla 16.26 kg, 28.09 kg ve 29.86 kg olarak hesaplanmustir.

VKP’nin dol verim parametreleri lizerindeki etkisini belirlemek amaciyla
gerceklestirilen bir ¢alismada (Karslioglu Kara, 2015), en az kondisyon kaybi igin
buzagilamadaki VKP’nin 2.25 ve 3.25 araliginda yer almasi gerektigi belirlenmistir.

Giiney Macaristan’daki 6zel bir siit s181r1 isletmesindeki Macar SA ineklerin 2007-
2008 yillarina ait toplam 4891 verim kaydinin incelendigi ¢aligmada (Mikone Jonas vd.,
2016), artan laktasyon siras1 ve VKP gruplarinda siitteki yag, protein ve somatik hiicre
sayis1 (SHS) nda artis, laktoz ve GOSV’nde ise azalis saptanmistir. Calisma sonunda VKP
ile GOSV ve 305 GSV arasinda istatistik olarak dnemsiz (P>0.05), negatif yonlii iliskiler
tespit edilmistir.

Antalya ilindeki 1001 bas SA inekte VKP ve siit verimi arasindaki iliskileri
inceleyen Gali¢ (2017)’in 1-9 puanl cetvel kullanarak yaptigi degerlendirmede VKP
ortalamasi 5.52+0.04 olarak hesaplanmistir. Caligma sonunda VKP’na ait kalitim derecesi
0.20+0.16, siit verimi ile arasindaki genetik korelasyon ise -0.41+0.17 olarak tahmin
edilirken, ilerleyen laktasyon ayi ile birlikte VKP’nda belirgin artiglarin gézlendigi
bildirilmektedir.



Hirosima Universitesi sigircilik biriminde serbest sistemde yetistirilen 30 bas SA
inekte VKP’nin mevsimsel degisimini arastiran Almas (2020), en yiiksek VKP degerinin
yaz mevsiminde elde edildigini (gebe olan ve olmayanlar i¢in; sirasiyla 3.50 ve 3.31)
bildirmektedir. Arastirmaci; 6zellikle sonbahar ve kis doneminde ineklerin VKP’nin 3

dolayinda tutulmasinin tireme etkinligine olumlu katk1 yapacagina isaret etmektedir.

Hatay ili Antakya merkez ilgesine bagli 6zel bir siit sigirciligl isletmesinde
yetistirilen 55 bas SA inek tizerinde gerceklestirilen bir ¢alismada (Tiifenk ve Tapki,
2023), inekler birinci (VKP<3) ve ikinci grup (VKP>3) olmak tizere iki gruba ayrilmustir.
Inek gruplarinda buzagilama sonrasi ilk 1. aydaki VKP degerleri sirasiyla 2.82 ve 3.36
puan, 5. aydaki VKP degerleri ise 3.21 ve 3.57 puan olarak tespit edilmistir.
Arastirmacilar, buzagilama sirasinda orta diizeyde VKP’na sahip ineklerde siit veriminin

daha yiiksek oldugunu ve metabolik hastaliklarin daha az goriildiigiinii bildirmektedirler.
2.3. Rumen Doluluk Puam (RDP) ile ilgili Cahsma Ozetleri

Sit sigirlarinda yem  tiiketiminin  6lgtimii, yeterli enerji kaynagma ulasip
ulagmadiklarinin tespitinde en uygun yaklasimlardan biridir. Ancak, siirii diizeyinde her
bir inegin yem aliminin izlenmesi ¢ogu ticari siit ¢iftligi i¢in pratik degildir. Enerji ve
metabolik durumun kandaki metabolik hormonlara ve metabolitlere gore
degerlendirilmesi uygun ve yararli bir alternatif olmasina karsin, kan drneklemesi ve
laboratuvar Olgiimleri maliyetli, teknik acidan zahmetli ve zaman alici islemlerdir
(Kawashima vd., 2016). Bu nedenle, yem tiiketiminin RDP’na dayali olarak
degerlendirilmesi, ticari siit isletmeleri i¢in uygulanabilir, basit bir yontemdir. Burfeind
vd. (2010), RDP'nin yem tiiketimiyle yakin iliskili oldugunu bildirmektedir. RDP; yem
tiiketimi, fermantasyon hizi ve yemlerin sindirim sisteminden gecis hizi hakkinda bilgi
veren bir parametredir. Kaburganin arkasinda aglik ¢ukuru bir el genisgliginden daha derin
ise rumen bostur (inek az yem tiiketmis veya a¢ demektir). Ozellikle dogum sonrasi aclik
cukuru belirgin, kaburganin arkasinda bir el genisliginden daha derin ve iiggen
goriinebiliyor ise yetersiz beslenme ve dengesiz rasyon akla gelmelidir. 1-5 puanlama
sisteminde RDP: 3 puan, sagmal inekler i¢in ideal kabul edilmektedir ve rumen dis biikey

goriinlimde olup, elle bastirildiginda sert oldugu hissedilir. Laktasyonun son déneminde



ve kurudaki ineklerde siklikla goriilen 4 puan durumunda ise aclik ¢ukuru fark

edilemeyecek kadar doludur (Goéncii, 2019).

Siit sigirlarinda RDP  degerlendirmesiyle ilgili gerceklestirilen bazi ¢alisma

sonuglart yazar-yil siralamasina gore soyle ozetlenebilir:

Zaaijer ve Noordhuizen (2003) tarafindan gerceklestirilen ¢alisma sonunda RDP’nin
st sigirlarinin  beslenme ve ilireme yonetimlerinde 6nemli bir parametre olarak

kullanilabilecegi sonucuna varilmstir.

SA ineklerde RDP’nin etkinliginin arastirildig1 bir ¢alismada (Burfeind vd, 2010),
RDP ile yem tiiketimi arasinda 0.68 diizeyinde iligki saptanmustir. Arastirmacilar aglik
cukuru derinligini 5.6+0.9 cm olarak hesaplarken, yem tiiketiminden sonraki 70+5 dakika
icinde 4.8 cm’ye varan degisimin meydana gelebilecegini, ayni inekte RDP’ndaki giinliik
degisimlerin hayvanin giin icindeki yem tiiketim diizeyinin farkliligindan kaynaklandigini

bildirmektedirler.

RDP ile baz1 metabolik bozukluklar arasindaki iligkilerin ortaya koyuldugu bir
calismada (Bramley vd. 2013), diisik RDP’na sahip ineklerde rumen asidozis olgusu
sikliginin da diisiik diizeyde seyrettigi belirlenmistir.

Kawashima vd. (2016)’nin Japonya kosullarinda gerceklestirdigi ¢caligma sonunda,
kuru donem RDP verilerinin inegin dogum sonrasi enerji gereksinimi ve metabolik
durumunun saptanmasinda belirleyici oldugu, ayrica bu bilgilerin ilk tohumlamada gebe

kalma orani ile yakin iligkili oldugu belirlenmistir.

Sigirlarda yem tiiketimi ile RDP arasinda yakin iligki bulunduguna vurgu yapan
Gotze vd (2019), laktasyonun 28-60. giinlerinde RDP’nin yem tiiketim diizeyine iligkin
tatminkar bilgi veremedigini, ancak dogum sonrasindaki ilk bir haftalik siirede RDP’nin

izlenmesinin 6nem tagidigini bildirmektedir.

Samsun ili kosullarinda yetistirilen Anadolu mandalarinda VKP ve RDP arasindaki
iligkilerin incelendigi ¢alismada (Atasever vd., 2020), RDP yontemi igin 1-4 puanli bir
cetvel kullanilmistir. RDP ortalamasinin 2.22 olarak belirlendigi arastirmada laktasyon
sirast ve laktasyon doneminin RDP iizerinde etkili olmadig: tespit edilmistir. Calisma

sonunda RDP ile VKP arasinda 0.536 diizeyinde pozitif iliski hesaplanirken, isletmelerde



yemlenme yonetimi agisindan her iki parametrenin de dikkate alinmasinin faydali olacagi

bildirilmektedir.

Hart vd. (2022)’nin Kuzey-Bat1 Isvigre kosullarinda gerceklestirdigi arastirmada,
merada otlama konusunda isteksiz davranan ineklerin RDP’nda 0.73 birimlik azalma

meydana geldigi belirlenmistir.

Schneider vd. (2022)’nin Isvigre kosullarinda gerceklestirdikleri saha caligmasi
sonunda, yem tiiketimin azalmasinin RDP degerlerini diisiirdiigii ve RDP verilerinin
ineklerin meradan yararlanma diizeylerinin kisa dénemli tespitinde kullanilabilecegi

sonucuna varilmistir.

3D goriintiileme yontemiyle rumen dolulugu, yem tiiketimi ve siit verimi arasindaki
iligkilerin incelendigi calismada (Song vd, 2022), denemeye dahil edilen toplam 42 bas
inegin yaklasik yarisinin meraya ¢ikmadan 6nceki donem i¢inde RDP’nn diisiik diizeyde
oldugu belirlenmistir. Arastirmacilar, bu yontem sayesinde rumen islevi yavas seyreden

ve bos rumene sahip 1 bas inegin ise bakicisindan dnce fark edildigini bildirmektedir.

Yunanistan’da 15 farkli siit sigirciligr isletmesinde gerceklestirilen calismada
(Valergakis vd., 2024), dogum sonrasi diisitk RDP’nin hiperketonomi (ketozis) ile iliskili
oldugunu ve iireme iizerine olumsuz etki yaptigini bildirmektedirler. Arastirmacilar, bu
durumun tespiti i¢in en uygun test doneminin laktasyonun 7-8. giinleri oldugunu

bildirmektedirler.
2.4. SA Ineklerde Siit Verimi Uzerine Gergeklestirilen Calismalar

Tez ¢alismasinda SA ineklerde konfor parametrelerinin etkilemesi muhtemel siit
verim Ol¢iitii olarak test giinii siit verimi (TGSV) kullanilmistir. Normal kosullarda siit
verim 0l¢iitli olarak laktasyon siit verimi (LSV) veya 305 giin ortalama siit verimi (305
GSV) kullanilmas1 daha uygun bir islem olarak goriilebilir. Ancak mevcut ¢alismanin
yiriitiildiigl isletmeden LSV veya 305 GSV verilerinin saglanamamasi nedeniyle TGSV

verileri degerlendirmeye alinabilmistir.

Bu kisimda sunulan 20 adet kaynaktaki GOSV degerlerinin bir kismi, LSV

degerlerinin laktasyon siiresi (LS)’ne veya 305 GOSV’nin 305’e boliinmesi sonrasinda



ortaya konan tahmini rakamlaridir. Kaynaklar ¢izelge halinde sunulurken, her bir kaynak

icin GOSV degerlerinin belirlenis yontemi, Tablo 1’de dip not olarak yer almaktadir.

Tablo 2.1. SA ineklerin Tiirkiye kosullarindaki GOSV degerleri tizerindeki ¢aligmalar

No Arastirmaci Yil Bolge GOSV  Belirlenis
(kg) yontemi
1 Kumlu ve Akman 1999 171l 18.33 2
2  Bakir ve Cetin 2003 Hatay 20.53 1
3 Kaya ve Kaya 2003 D,G, L 16.75 2
4 Ozgakir ve Bakir 2003 Balikesir 20.29 1
5 Duru ve Tuncel 2004 Aksaray 17.33 1
6 Tirkyilmaz vd. 2005 Aydin 20.32 1
7  Yaylak ve Kumlu 2005 [zmir 20.79 2
8 Mundan vd. 2006 Sanliurfa 19.56 1
9 Erdem vd. 2007 Amasya 20.79 1
10  Ozkok ve Ugur 2007 TDSYMB 21.67 1
11 Keskin ve Boztepe 2011 Konya 20.41 1
12 Giirses ve Bayraktar 2012 C,DK T 24.24 2
13 Parlak ve Kandir 2015 Afyonkarahisar 22.57 2
14  Tutkun 2015 Sanliurfa 19.78 1
15 Alyanak ve Cetin 2018 Kirsehir 25.52 1
16 Harmandar ve Kaygisiz 2019 Kahramanmarag 23.34 2
17 Karaagac ve Geng 2019 Kirsehir 24.1 2
18 Kul vd. 2019 Kirsehir 33.36 3
19 Kulvd. 2021 Kastamonu 33.13 3
20 Tankal ve Tiizemen 2022 Kastamonu 20.41 1

GOSV 1= LSV/LS; GOSV 2= 305 GSV/305 ve GOSV 3= TGSV
C: Ceylanpinar; D: Dalaman; G: Gonen; K: Kogas; L: Liileburgaz; T: Tahirova; TDSYMB: Tiirkiye
Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Isletmenin Tamtim ve Veri Toplama Siireci

Calisma, Samsun ili Bafra ilgesindeki 6zel bir siit sigirciligt isletmesinde
gerceklestirilmistir. Isletmenin yer aldigi lokasyon 41.481499 enlem ve 35.949005
boylam (41° 28" 53.3964" ve 35° 56" 56.4180") olarak tanimlanmaktadir (Sekil 3.1).

Gerze

k
2Ismen Yakakent

Alacam
Bafra

' 19 Mayis

Duragan

Atakum

Samsun
Canik

Tekkekoy Terme

Carsamba

Vi kopr
ezirkopru Unye

Kavak Salipazari

Asarcik izce

aybasi
Ayvacik Saybas
Havza

Sekil 3.1. Calismanin gergeklestirildigi isletmenin lokasyonu (wikipedia.org)

Isletme sorumlulariyla yapilan 6n gériismede yaklasik 200 bas sagmal olmak {izere
toplam 400 bas SA inege sahip olduklari belirlenmistir. Isletmedeki sagim islemi sabah
ve aksam olmak iizere giinde iki kez olmak {izere Kurtsan marka otomatik sagim makinasi
ile gerceklestirilmektedir. Ayrica, elde edilen siit miktar1 sagim sistemine entegre bir
bilgisayara aktarilarak her inegin giinliik siit verimi kaydedilmektedir. Sagim isleminde
her defasinda 20 inek sagim bdlmelerine toplu olarak alinirken, sagim iglemi 3 personel
tarafindan gerceklestirilmektedir. Isletmede 1 adet veteriner hekim ve sagimcilarla birlikte
toplam 10 personel ¢aligmaktadir. Giinliik rasyon i¢erigi kuru yonca, misir silaji, saman,

kiispe, tahil ve premiksten olusmaktadir.

Isletmeye 2016 Haziran ve 2017 Mayis doneminde (her mevsimde birer kez olmak
tizere) toplam 4 kez gidilerek, aksam sagimi sirasinda sagimhaneye giren sagmal inekler
VKP, rumen ve hijyen puanlamasina tabi tutulmustur. Isletmenin rutin islerinde aksamaya
yol agilmamasi ve uygulamanin daha rasyonel gerceklestirilebilmesi amaciyla ¢alismanin

her seferinde rastgele 100 bas sagmal inek {izerinde yiiriitiillmesi 6n gortilmis (basit
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tesadiifi 6rnekleme yontemi), 100 bas inek tizerindeki puanlamalardan sonra islemler sona

erdirilmistir.
3.1.1. VKP uygulamasi

Sagimlar1 tamamlanan hayvanlar diiz bir zemin {izerinde dururken 1-5 arasi
puanlama aymi kisi tarafindan gergeklestirilmistir. Yontemde 1-5 puanli cetvel
kullanilirken 1: siska, 5 ise obez inege isaret etmektedir. Degerlendirmede gerek

duyuldugunda 0.5 ve 0.25°1i degerler de kullanilmistir (3.50, 3.75 gibi).

VKP temel degerlendirme oOlgiitleri ile degerlendirme bdlgeleri sekiller ve tablo

halinde asagida 6zetlenmistir (Sekil 3.2-4, Tablo 3.1-2).

Sekil 3.2. SA ineklerde VKP degerlendirme oOlgiitleri (Wattiaux, 1996)

VKP Omurga Cturak Oturak ve kalca Kuyruk sokumu ve
“““““ yumrular yumrusu (yandan) oturak yumrusu
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QOturak
yumrusu

Sekil 3.3. Siit sigirlarinda VKP uygulamasinda 6nemli bolgeler (Wattiaux, 1996)

Tablo 3.1. VKP uygulamasinda temel degerlendirme noktalar1 (Ferguson, 1996)

Goriiniim | VKP | Sagr ligamenti Kuyruk sokumu
ligamenti
>4.00 | Bel, sagr1, dikensi ¢ikint1 yagh | Yaga gomiili
4.00 | Yaga gomiilii Yaga gomiili
Cok U 3.75 | Kismen goriiniir Goriinmez
yagh 3.50 Goruniir Kismen gortiniir
3.25 Goruniir Gorlnur
Goriiniim | VKP | Kal¢a yumrulan Oturak yumrular:
Cok 3.00 | Yuvarlak (yag tabakasi) Yuvarlak
zayif 2.75 | Agisal Yuvarlak
V 2.50 Agisal Agisal
<2.50 | Acisal Agisal (deri-kemik)
<2.50 | Bel yumrular1 (goriiniir) Dikensi

Omurga

Yag Doku

Den

Giz kast

Kisa kaburgalar

Sekil 3.4. VKP degerlendirme noktalarinin sematik goriiniimii (Klopcic et al., 2011)
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Sekil 3.5. VKP degerlendirme atlas1 (Jones and Heinrichs,2023)
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3.1.2. Hijyen puanlamasi

Ayni ineklerde siit iiretimi ve konfor {izerinde etkili bir faktor olacag: diigiiniilen
hijyen (temizlik) diizeyleri de kaydedilmistir (Sekil 3.6). Bunun icin arka bacak ve yan
but bolgelerinde hijyen puanlamasi yapilmistir (Cook and Reinemann, 2007). Hijyen
puanlamasinda inekler bu iki beden bolgesi yoniinden: 1= ¢ok temiz, 2= temiz, 3= kirli

ve 4= ¢ok kirli seklinde kaydedilerek AHP ve BHP verileri elde edilmistir.

. AHP: 4

Sekil 3.6. Hijyen puanlamasinda kullanilan atlas (Cook and Reinemann, 2007)
3.1.3. RDP verilerinin kaydedilmesi

Bu ¢aligmada VKP ile yakin iligkili bir refah parametresi olacagi diisiiniilen rumenin
subjektif degerlendirilmesi yonteminden de yararlanilmistir. Puanlamada Boztepe vd.
(2015) tarafindan onerilen atlas dikkate alinmistir (Sekil 3.7). Degerlendirmede Atasever
vd. (2020)’nin daha once uyguladigi yontem kullanilarak 4 ve 5 puanli veriler
birlestirilerek ayn1 grupta degerlendirilmistir. Bylece RDP verileri; 1=bos, 2=orta, 3=1iyi
ve 4= dolu seklinde kaydedilmistir.
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Sekil 3.7. RDP degerlendirilmesinde kullanilan atlas (Boztepe vd., 2015)
3.1.4. Siit verim kayitlarimin degerlendirilmesi

Isletme ziyaretlerinin yapildig1 giin ile o giiniin 2 giin dncesi de dahil olmak iizere 3

glinliik siit verim ortalamasi, TGSV degeri olarak kaydedilmistir.
3.2. Istatististik Degerlendirme

Ineklerin konfor parametreleri iizerine etkili olacag: diisiiniilen laktasyon sayisi,
laktasyon donemi ve mevsim faktorlerinin etki diizeyleri ayr1 ayr1 ortaya konulmustur.
Buna gore 3 laktasyon siras1 olusturulurken, laktasyon sayisi 3’iin iizerinde olan inekler
3. laktasyon sirasmna dahil edilmistir. Laktasyon donemlerine gore degerlendirme
yapabilmek i¢in yine 3 grup olusturulmustur (1=<100 giin; 2=100-199 giin ve 3=>200
giin). Konfor gostergelerinin mevsimsel degisimini saptamak i¢in ise 4 mevsim grubu
olusturulmustur (sonbahar, kis, ilkbahar ve yaz). Grup farkliliklarinin belirlenmesinde

Duncan c¢oklu karsilagtirma yontemi kullanilirken, homojenitenin saglanamadigi
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ortalamalarin varyans analizinde parametrik olmayan testlerden Kruskal- Wallis testinden
yararlanilirken, bu verilere ait ortalamalarin karsilastirilmasinda Tamhane yontemi
uygulanmistir. Konfor parametreleri arasindaki fenotipik korelasyon katsayilar1 Kendall’s
tau-b yontemiyle hesaplanmadan 6nce tiim gostergeler i¢in konfor cetveli diizenlenerek
parametreler 100°liikk konfor degerlerine ¢evrilmistir. Islem sirasinda VKP=3.25 ve 3.50
puan degerlerinin optimal konfor diizeylerini yansittig1 kabul edilerek (Atalay, 2019;
Muino et al.,, 2021), diger rakamlar bu esik diizeylerine gore diizenlenmistir. Ham

degerlerin ¢evrilmesinde Tablo 3.2’de sunulan cetvel kullanilmastir.

Tablo 3.2. Puanlama igin hazirlanan ¢evrim cetveli

Ozellik Ham Konfor
puan puani
AHP ve BHP
1 100
2 75
3 50
4 25
RDP
1 25
2 50
3 75
4 100
VKP
1.0 0
1.25 25
1.50 25
1.75. 25
2.0 50
2.25 50
2.50 50
2.75 75
3.0 75
3.25 100
3.50 100
3.75 75
4.0 50
4.25 25
450 25
4,75 25
5.0 0
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Calismada ayrica her bir sagmal hayvana ait inek konfor diizeyi (KD1oo)
hesaplanarak denemeye alinan ineklerin konfor seviyelerinin tespiti yoluna gidilmistir.
KDzoo degerleri hesaplanirken her parametre i¢in agirlik paylar1 hesaba katildigindan inek
toplam konforu iizerinde VKP’nin etkisi %40, hijyen gostergeleri %15’er ve RDP pay1

ise %30 olarak degerlendirilmistir. Buna gore, inek konforunu yansitan formiil:
KD100= 0.15BHP100+0.15AHP100+0.40VKP100+0.30RDP100 (3.2)

seklindedir.

Tiim istatistik ¢alisma i¢cin SPSS 17 Windows paket programindan yararlanilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Bu ¢alismada incelenen tiim parametrelere ait tanimlayici degerler Tablo 4.1°de

sunulmustur.

Tablo 4.1. incelenen 6zelliklere ait tanimlayic1 degerler

Ozellik n En diisiik En yiiksek Ortalama (+Sx)
TGSV 361 10.80 34.0 24.04+0.159
BHP 361 1 4 2.42+0.046
AHP 361 1 4 2.54+0.045
VKP 361 1 4 2.61+£0.033
RDP 361 1 4 2.31+0.028
KD100 361 34.38 93.75 61.01+0.536

TGSV: test giinii siit verimi; BHP: but hjjyen puani; AHP: ayak hijyen puani; VKP: viicut kondisyon
puani; RDP: rumen doluluk puani; KD1oo: inek konfor diizeyi

Goriildugii tizere, TGSV genel ortalamasi 24.04 kg olarak belirlenmistir. En diislik
ve en yliksek TGSV esik degerleri arasindaki yaklagik 23 kg’lik fark dikkati ¢gekmektedir.
Hesaplanan TGSV ortalamast SA sigirlarda daha Once saptanan bazi g¢alisma
sonuglarindan (Kul vd. 2019, 2021; Tankal ve Tiizemen, 2022) diisiik, baz1 ¢alisma
bulgularindan (Kumlu ve Akman, 1999; Kaya ve Kaya, 2003; Duru ve Tuncel, 2004;
Karabulut ve Bozkaya, 2006; Erdem vd. 2007; Tutkun, 2015) ise yiiksek bulunmustur. Bu
farkliligin  6nemli oOlgiide isletmelerin farkli lokasyon, iklim ve siirii yonetim
uygulamalarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Yine, Kaynak Ozetleri kismindaki
Tablo 1°de sunulan SA ineklere ait onceki calisma Ozetleri incelendiginde tilkemiz
kosullarinda yetistirilen SA ineklerin GOSV degerlerinin bu calismadakiyle oldukca
benzer oldugu ve potansiyel verimlerini sunmaktan uzak olduklar1 anlasilmaktadir.
Buradan; bu ¢alismanin yiirtitiildiigii isletme dahil olmak tizere, SA ineklerin siit veriminin
daha yukariya c¢ekilmesine yonelik uygulamalarin zorunluluk tasidigini sdylemek
miimkiindiir. Siirii yonetim uygulamalar1 ve ¢evre faktorlerinde yapilacak degisimlerin

isletmelerin devamliligina fayda saglayacagi agiktur.

Calismada BHP ve AHP i¢in en yiikksek ve en diisiik degerler aynidir. Ancak
AHP’nm kirlilik yoniinden daha yiiksek ortalamaya sahip oldugu anlagilmaktadir. AHP
ve BHP degerlerine gore ineklerin dagilim diizeyleri Sekil 4.1. ve 4.2°de yer almaktadir.
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Her iki parametre icin incelenen ineklerin orta diizeyde kirlilik diizeyine sahip olduklari

goriilmektedir. Genel bir ifadeyle, incelenen isletmedeki ineklerde BHP ve AHP

degerlerini daha diisiik seviyelere indirecek hijyen tedbirlerine daha fazla dikkat edilmesi

gerektigi sonucuna varilmistir.
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Sekil 4.1. AHP degerlerinin dagilim diizeyleri
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Sekil 4.2. BHP degerlerinin dagilim diizeyleri
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Sekil 4.3. VKP degerlerinin dagilim diizeyleri

Calismada VKP’nin 1 ve 4 arasinda degisim gosterdigi anlasilmaktadir (Tablo 4.1).
Degerlendirilenler arasinda 4’ten yiiksek VKP’na sahip inege rastlanilmamasi, obezite
riskinin diisiikligii yOoniinden arzulanan bir bulgu olarak degerlendirilebilir. VKP
degerlerinin dagilim diizeyi ise Sekil 4.3’te sunulmustur. Goriildiigii lizere 2.50 ve 3.0

degerine sahip ineklerin oldukg¢a yiiksek orana sahip olduklar1 anlagilmaktadir.

Bu ¢aligmada hesaplanan VKP ortalamas1 Cimen (2010), Almas (2020) ile Tiifenk
ve Tapki (2023)’nin bulgularindan diistik, Pryce vd. (2021)’in elde ettigi degerden yiiksek,

Gergovsla vd. (2011) nin sonuglariyla benzer niteliktedir.

VKP genel ortalamasinin 2.61 olarak tespit edilmis olmasi, siirideki ineklerin
besleme yonetimine iliskin 6nemli sorunlar bulundugunu ve besleme programinin goézden
gecirilmesi gerektigine isaret etmektedir. Nitekim, Yaylak ve Kumlu (2005) ile Dawod
vd. (2015), VKP ile siit liretimi arasinda dogrusal bir iligkinin varligma dikkat
¢ekmektedirler.

Calismada RDP i¢in en diisiik ve en yiiksek puanlar sirasiyla 1 ve 4 olarak

kaydedilmistir (Tablo 4.1).
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Sekil 4.4. RDP degerlerinin dagilim diizeyleri

RDP gruplarinin dagilim diizeyleri incelendiginde (Sekil 4.4), 2.0 ve 2.50 RDP
degerine sahip inek oraninin oldukga yiiksek bir seviyede seyrettigi anlasiimaktadir. Genel
ortalama (2.31£0.02) ise “orta” smufinin biraz iizerindedir. Isletmedeki ineklerin
yemlenmesinde eksiklikler olduguna isaret eden bu sonug, VKP icin yapilan
degerlendirme ile uyumlu bulunmustur. Baska bir deyisle, isletmenin siirii yemleme

yonetiminde yeni diizenlemelerin bir zorunluluk olusturdugunu séylemek miimkiindiir.

Incelenen konfor parametrelerinin mevsimsel degisim diizeylerine iliskin bulgular

Tablo 4.2 ve Sekil 4.5’te yer almaktadir.

Tablo 4.2. incelenen konfor parametrelerinin mevsimsel degisimi

Mevsim n BHP AHP VKP RDP
P=0.001 P=0.001 P=0.001 P=0.001
flkbahar 99  2.16+0.086® 2.48+0.074° 2.48+0.074®  2.22+0.058°
Yaz 95  2.53+0.068° 2.86+.0.072° 2.86+0.072¢  2.68+0.037¢
Sonbahar 92  2.14+0.090° 2.02+0.084%  2.45+0.046®  2.04:+0.049?
Kis 75  2.98+0.108° 2.87+0.107°  2.65+0.052°  2.29+0.061°
Genel 361  2.42+0.046 2.54+0.045  2.61+0.033  2.31+0.028

a,b: ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir.

BHP: but hijyen puani; AHP: ayak hijyen puani; VKP: viicut kondisyon puani; RDP: rumen

doluluk puani
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Sekil 4.5. Konfor parametrelerinin mevsime gore degisimi

Goriildugii tizere mevsim faktdriiniin tiim parametreler lizerindeki etkisi 6nemlidir
(P=0.001). BHP bakimindan ilkbahar ve sonbahar mevsimleri arasinda fark bulunmazken,
bu mevsimlere ait ortalamalar, yaz ve kis mevsimlerinde elde edilen ortalamalardan
istatistik olarak diisiik bulunmustur. Bunun yaninda en yiiksek BHP ortalamasi kis
dénemine aittir ve bu deger, diger tiim mevsimlerde elde edilen ortalamalardan farklilik
gostermektedir. Bu durum, kis mevsiminde ineklerin but bolgelerinin kirlilik diizeylerinin
daha yiiksek diizeyde seyrettigine isaret etmektedir ve beklenen bir olgu olarak
degerlendirilebilir. But bdlgesinin temizlik-kirlilik diizeyinin subjektif kaydedilmesini
dayanak alan BHP degerlerinin yiiksekligi, meme temizligi ve siitte mikrobiyal bulasma
icin de bir tehdit olarak goriilebilir. Her ne kadar bu ¢alismada meme temizlik diizeyine
iliskin bir puanlama yapilmamis olsa da, but bolgesinin memeye yakin olmasinin
potansiyel bir risk tasidigi agiktir. Schreiner ve Ruegg (2003), meme kirlilik diizeyi ile siit
kalitesi arasinda negatif iliskiye vurgu yapmaktadir. Sant’Anna ve Paranhos da Costa

(2011)’nin g¢alisma sonuglar1 da bu bulgulari destekler niteliktedir.

Kisaca, bu ¢calismada 6zellikle kis mevsiminde BHP degerlendirmesinde elde edilen
gorece yiiksek kirlilik diizeyini alt seviyelere tasiyacak onlemlerin alinmasinin, siit miktar
ve kalitesi ile refah diizeylerinin olumsuz etkilenme riskini 6nlemede onemli fayda

saglayacagini ifade etmek miimkiindiir.

23



Tablo 4.2°den goriildiigii tizere mevsim faktoriiniin AHP tizerindeki etkisi nemlidir
(P=0.001). En diisiik AHP ortalamasi sonbahar doneminde elde edilmistir ve bu deger,
diger tiim mevsimlerde elde edilen AHP degerlerinden farklilik gdstermektedir. Ilkbahar
donemine ait AHP otalamasi ise genel AHP ortalamasina yakin bulunurken, diger
mevsimlere ait degerlerden farklidir. Bu ¢alismada en yiiksek AHP ortalamalar1 ise yaz
ve kis doneminde elde edilmistir. Bu durum, sagmal hayvanlarin sicakligin yiiksek oldugu
yaz doneminde genelde sundurma altlarinda ve soguk havanin hakim oldugu kis aylarinda
ise barinak ig¢inde tutulmalarinin ve isletmede ayak hijyenine yonelik yeterli diizeyde
temizlik uygulamalarina yer verilmedigi seklinde yorumlanmistir. Schreiner ve Ruegg
(2003), Ellis vd (2007) ve Sandrucci vd (2014), ayak temizlik diizeyi ile siit kalitesi
arasinda negatif iliskinin varhigina vurgu yapmaktadir. Atasever ve Erdem (2009) ise ayak
temizligi ile GOSV arasinda negatif yonlii iliski saptamistir. Dolayisiyla isletmedeki siit
verim ve kalitesini olumsuz etkileme riski tasiyan AHP yiiksekligini alt seviyelere
¢cekecek hijyen uygulamalarinin o6zellikle bu mevsimlerde artirilmasini yapict bir

uygulama olarak onermek miimkiindiir.

VKP ortalamalar1 mevsim faktoriine gore incelendiginde gruplar arasinda 6nemli
(P=0.001) farklar bulundugu anlasilmaktadir (Tablo 4.2). En yiiksek VKP ortalamasi yaz
doneminde belirlenirken, bu degerin istatistik yonden diger mevsimlerdeki ortalamalardan
farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Her ne kadar yaz donemine ait VKP degerleri bu
mevsime ait aylardaki isletme ziyaretlerinde kaydedilmis olsa da, bu rakamlar tizerinde
sagmal hayvanlarin kesif yemin yaninda mera olanaklarinda ytiksek diizeyde yararlandigi
ilkbahar doneminin etkisini payr oldugu diisiiniilmektedir. Baska bir deyisle, taze kaba
yem kaynaklarinca zengin meradan ilkbaharda bolca yararlanan ineklerin bu durumu bir
sonraki donem olan yaz mevsiminde gorece yliksek VKP ile yansittiklari ifade edilebilir.
Nitekim; Leso vd. (2023), kapali ortamdan meraya ¢ikartilan ve serbest otlama olanagi
bulan ineklerin konfor, saglik ve davranig parametrelerinin olumlu yonde etkilendigine
vurgu yapmaktadir. Benzer sekilde, sonbahar mevsiminde hesaplanan en diisiik VKP
ortalamasi {izerinde de yaz doneminin mera ve hayvanlar tizerindeki olumsuz etkisinin
miiteakip donemde belirgin hale gelmesinin bu ¢alismada ulagilan VKP bulgulari iizerinde

onemli pay1 oldugu sdylenebilir.
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Tablo 4.2. incelendiginde sonbahar mevsiminde en diisitk RDP ortalamasinin elde
edildigi ve bu degerin diger mevsim RDP ortalamalarindan farkli (P=0.001) oldugu
dikkati cekmektedir. Yaz donemine ait RDP ortalamasi ise en yiiksek degere sahiptir ve
diger mevsim ortalamalarindan farklidir (P=0.001). Aslinda RDP giinliik veya anlik
degisimleri yansitan bir parametre oldugundan ortalama degerlerin degisim gostermesi
beklenen bir sonugtur. Baska bir deyisle, RDP yoniinden ulasilan bulgularin olasi
nedenlerini bir onceki kisimda VKP-mevsim iligkisine yonelik yorumlarla agiklamak
yaniltic1 olabilecektir. Bununla birlikte, VKP degerlerinde oldugu gibi rakamsal olarak
sonbahar mevsimindeki en diisiik RDP ortalamas: dikkat c¢eken bir olgudur. Tim
mevsimler ele alindiginda en azindan 3 RDP’ye yakin ortalamanin bulunmayisi,
isletmenin yemleme programinda 6nemli degisikliklere gidilmesi gerekliligini ortaya

koymaktadir.

Konfor parametrelerinin laktasyon sirasina gore degisimi Tablo 4.3 ve Sekil 4.6’da
yer almaktadir. Buna gore, BHP ve VKP laktasyon sirasindan etkilenmezken, AHP ve
RDP ortalamalarinin laktasyon sirasi gruplarina gére 6nemli diizeyde (sirasiyla; P=0.001
ve P=0.001) farklilik gosterdigi anlasilmaktadir. Bu ¢alismada en diisiik ve en yiiksek
AHP ortalamalar sirastyla 3. ve 1. laktasyon sirasindaki ineklerde kaydedilmistir ve tim
grup ortalamalar1 birbirinden P=0.001 diizeyinde farklidir. Anlasilacag1 iizere, 3.
laktasyon sirasindaki ineklerin ayak temizligi diger gruplardakinden daha iyi konumdadir.
Bu durumu, artan laktasyon sayis1 ve yasla birlikte inegin ¢evrenin olumsuz etkilerine

kars1 kendini koruma hususunda kazandig1 deneyim ile iliskilendirmek olasidir.

RDP ortalamalari bakimindan 3. laktasyon sirasindaki inekler en diisiik degere
sahiptir ve diger gruplardakiyle istatistik yonden onemli  (P=0.002) farklilik
gostermektedir. Bu durum, geng hayvanlarin yemlenme seviyelerinin gorece iyi olduguna
ve muhtemelen bakicinin bu gruptakilere daha fazla 6zen gosterme egiliminde
olabilecekleri seklinde yorumlanmistir. Proudfoot and Huzzey (2022), ilk laktasyondaki
inekler ile ileriki laktasyondakilerin yem tercihi ve yem tiiketimi davranislarinin farklilik
gosterdigini bildirmektedir. Bunun yaninda ilerleyen laktasyonla RDP degerinin diisiisii
tizerinde rumen gelisiminin yasla iligkili olmasinin ve yash ineklerde genclere gore

gelismis rumen kapasitesine sahip olmalariin etkisinden s6z etmek miimkiindiir.
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Tablo 4.3. Konfor parametrelerinin laktasyon sirasina gore degisimi

Laktasyon n BHP AHP VKP RDP
Sirasi
OD P=0.001 OD P=0.002
1 134 2.50+0.077 2.81£0.068° 2.67+0.059 2.41+0.049°
2 167 2.41+0.067 2.51+0.064° 2.58+0.049 2.30+0.039°
3 60  2.30+0.123 2.06+0.113% 2.54+0.053 2.11+0.068?

Genel 361 2.42+0.046 2.54+0.045 2.61+0.033 2.31+0.028

a,b: aymi siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir
BHP: but hijyen puani; AHP: ayak hijyen puani; VKP: viicut kondisyon puani; RDP: rumen
doluluk puani

m BHP
m AHP
= VKP
m RDP

Laktasyon sirasi

Sekil 4.6. Konfor parametrelerinin laktasyon sirasina gore degisimi

Bu c¢alismada ineklerin laktasyon donemleri de konfor parametrelerini

etkileyebilecek bir faktor olarak degerlendirilmis ve parametrelerin 3 farkli gruptaki

degisimleri incelenmistir (Tablo 4.4 ve Sekil 4.7). Yapilan analiz sonunda laktasyon

doneminin BHP, AHP ve VKP {izerine etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmazken, RDP

iizerinde P=0.001 diizeyinde etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Buna gore,

laktasyonun orta donemindeki ineklerin RDP ortalamasi, diger gruptakilerden diisiik

bulunmustur. Istatistik fark bulunmasa da benzer egilim VKP gruplarinda da dikkati

cekmektedir. Sert vd. (2020), gecis donemlerinde sagmal ineklerin yemleme

programlarinda diizenlemeler yapilmasinin bu kritik donemlerin iireme performansi ve
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verim tizerindeki olumsuz etkiyi 6nlemede etkin bir yol oldugunu vurgulamaktadirlar. Bu
calismada elde edilen bulgulara gore, laktasyonun basinda ve sonundaki ineklerin
yemlenme ile ilgili gostergelerinin gérece iyi durumda oldugu anlasilmaktadir. Bu durum,
ineklere dogum sonrasindaki erken laktasyon ile tekrar doguracagi doneme yakin olan ge¢
laktasyonda yemleme yoOnetimi bakimindan daha fazla 6zen gosterildigi seklinde

yorumlamak miimkiindiir.

Tablo 4.4. incelenen konfor parametrelerinin laktasyon dénemine gore degisimi

Laktasyon n BHP AHP VKP RDP
dénemi

OD OD OD P=0.001

<100 giin 30 2.50+0.177 2.51x0.170 2.71+0.091 2.38+0.081°
100-199 giin =~ 83  2.49+0.108 2.47+0.106 2.54+0.059 2.11+0.073?
>200 giin 248 2.39+0.054 2.57+0.051 2.62+0.042 2.37+0.032°
Genel 361 2.424+0.046 2.54+0.045 2.61+0.033 2.31+0.028

a,b: ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir
BHP: but hijyen puani; AHP: ayak hijyen puani; VKP: viicut kondisyon puani; RDP: rumen doluluk

puani
3
2,5 -
uBHP
2 - m AHP
S VKP
S 15 -
a = RDP
1 .
0,5 A
0 .
<100 giin  100-199 giin  >200 giin
Laktasyon donemi

Sekil 4.7. Konfor parametrelerinin laktasyon donemine gore degisimi

Bu caligmada parametreler arasindaki korelasyon katsayilari da hesaplanmistir
(Tablo 4.5). Burada tiim parametrelerin 100 puana ¢evrilmis degerlerinin kullanilmasi

ongoriilmiistiir. Ornegin, VKP degerleri ¢evrilmeden kullanilmamus olsaydi, 4.5 VKP’nin
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istenen-yiiksek seviyede oldugu gibi yanlis bir yoruma yol acabilecekti. Oysa mevcut
degerlendirmede 4.5 VKP’nin 100’liik konfor skalasindaki karsiligi 25°tir ve diisiik
konforu ifade etmektedir. Ayrica ele alinan parametrelerin toplam konfor diizeyi
gostergesi olan KDioo ile iligkisi tahmin edilmistir. Buna goére, hijyen parametreleri
arasinda orta diizeyde (r=0.574), beslenme parametreleri arasinda ise diisiik (r=0.157)

iligki belirlenmistir.

Tablo 4.5. Konfor parametreleri arasindaki korelasyon katsayilari

Ozellik AHP1o VKPigo RDPigo KD100
BHP100 0.574 -0.014 0.007 0.643

AHP100 -0.373  -0.082 0.476
VKP100 0.157 0.153
RDP100 0.027

KD100 ile BHP100 arasinda hesaplanan r=0.643 diizeyindeki iliski ise dikkat ¢ekicidir.
Goriildigi tizere KD1oo ile gorece yiiksek iligkiye sahip diger parametre AHP100’diir. Elde
edilen bulgular, inek konfor diizeyi iizerine hijyen parametrelerinin énemli diizeyde
iligkili oldugunu ortaya koymaktadir. Bu sonu¢ ayni zamanda, isletmelerde hayvan
konforunun artirilmasina yonelik uygulamalar arasinda temizlikle ilgili pratiklere agirlik

verilmesinin ne derecede dnemli olduguna da isaret etmektedir.

Tablo 4.6. TGSV nin konfor parametrelerine gore degisimi (kg)

Parametre Grup n TGSV (X+£S))
BHP100 1 191 23.80+0.228
2 170 24.31+0.221
(P=0.105)
AHP100 1 157 23.92+0.269
2 204 24.13+0.192
(P= 0.503)
VKP100 1 226 24.26+0.194
2 135 23.67+0.274
(P=0.077)
RDP100 1 285 24.23+0.172°
2 76 23.314+0.3892
(P=0.018)

a,b: aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir
TGSV: test giinil siit verimi; BHP: but hijyen puani; AHP: ayak hijyen puani; VKP:
viicut kondisyon puani; RDP: rumen doluluk puani; BHP100 Ve AHP1g0 1: temiz (51-
100 p); BHP100 Ve AHP1go Kirli (1-50 p);VKP100 Ve RDP1g 1: diisiik konfor (1-50 p);
VKP190 Ve RDP1qq 2: orta-yiiksek konfor (51-100 p)
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TGSV degerlerinin konfor gostergelerine gore degisimi Tablo 4.6’da verilmistir.
Gruplar olusturulurken ham degerler yerine 100 puan lizerinden konfor diizeylerine ait
diizeylerinden yararlanilmistir. Goriildigii tizere RDP konfor diizeyi disinda diger
gostergelerin TGSV iizerine etkileri istatistik yonden onemli bulunmamistir. Bununla
birlikte daha diisiik RDP1go puanina sahip olan ineklerin TSGV degerleri daha yiiksek
(P=0.018) bulunmustur. Bu durumun TGSV degerlerinin birbirine yakin olmasindan ve
ornek biiytikliikleri arasindaki farktan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Normal
kosullarda sagmal hayvanlarin siit verimlerinin karsilastirildigi saha ¢aligmalarinda LSV
veya 305 GSV verilerinin kullanilmas1 daha dogru bir yaklasim olarak goriilebilir. Ancak
bu ¢alismanin yapildigi isletmede LSV veya 305 GSV kayitlar1 saglanamadigindan TGSV
verileri ile yorumlama yoluna gidilmistir. Baska bir deyisle, bu ¢calismada da LSV veya
305 GSV kayitlar1 kullanilabilme olanagi saglansaydi Tablo 4.6’daki gruplara gore

dagilim da muhtemelen farkli sekilde sonuglanabilirdi.

35,00 348
=
147 260
° ®
e
121
30,00 -T-
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Sekil 4.8. KD1oo ile TGSV arasindaki iliski

Bu ¢alismada yukaridaki gostergelere ek olarak, KDigo ile TGSV arasindaki iligki

de incelenmistir. Iki 6zellik arasindaki iliskiler Sekil 4.8’de sunulmustur.
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Diyagramlardan da anlasilacag: tizere, toplam konfor diizeylerine gore tiim ineklerin
25 kg TGSV dolayinda yogunlastigi, ancak her iki grupta da 20 kg’in altinda TGSV

degerine sahip hayvanlarin azimsanmayacak sayida olduklar1 dikkati ¢cekmektedir.

Calismada ayrica iki temel 6zellik arasindaki iliskinin diizeyi ve yoniinii tahmin
etmek amaciyla regresyon analizi gergeklestirilmistir. Analiz sonucu Cizelge 4.7°de yer

almaktadir.

Cizelge 4.7. KD1oo ve TGSV arasindaki iligkilere ait model 6zeti

Model Ozeti
R? Diizeltilmis R? Tahmini SE
0.006 0.003 3.03214

Bu calismada R? degeri 0.006 olarak tahmin edilmistir. Baska bir deyisle;
TGSV’ndeki degisimin %0.6’1ik kisminin KD1gp 6zelligine bagli oldugu anlagilmaktadir.
Iki degisken arasinda zayif iliski tespit edildiginden regresyon modeli hesaplanmasi islemi

gerceklestirilmemistir.

Calisma sonunda, normal kosullarda ¢ok sayida faktor tarafindan etkilenen, siirekli
veri tanimindaki TGSV ’nin inek konfor diizeyinden oldukga diisiik seviyede etkilendigi
tespit edilmistir. Bununla birlikte, onceki kisimda da aciklandigi {izere siit verim
diizeylerini etkileyen faktorleri konu alan ¢aligmalarda hayvanlarin LSV ve 305 GSV gibi

uzun dénemli verim kayitlarinin kullaniminin daha ¢arpici sonuglar vermesi ise olagandir.
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5. SONUC

Samsun ili Bafra ilgesinde 6zel bir siit siirciligi isletmesinde yetistirilen ineklerde
baz1 konfor gostergelerini etkileyen g¢evre faktorlerini ve bu gostergelerle siit verimi
arasindaki iligkileri saptamak amaciyla gergeklestirilen ¢alisma sonunda laktasyon
déneminin RDP (P=0.001), laktasyon sirasinin AHP (P=0.001) ve RDP (P=0.002),
mevsimin ise tim gostergeler tizerinde etkili oldugu (P=0.001) belirlenmistir. Toplam
konforun gostergesi olan KD1go ile AHP100 Ve BHP100 arasinda sirasiyla 0.476 ve 0.643
diizeylerinde iliski hesaplanmustir.

Ulasilan sonuglarin 1s1ginda; Siyah Alaca yetistiriciligi yapan isletmelerde sagmal
ineklerin konfor gostergeleri yoniinden rutin kayitlarmin tutulmasini ve konforu
etkilemesi muhtemel tiim ¢evre faktorlerinin etkilerini dikkate alarak iiretim planlarinin
olusturmasini igletme verimliligine ve konfor-verim iligkisine olumlu katki saglayacak

uygulamalar olarak 6nermek miimkiindiir.
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