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Bu tez calismasi Yozgat bolgesinde afetsel olaylardan kaynakli yapisal hasarlarin
arastirilarak tespiti ve bu tespitlere bagli risk analizlerini icermektedir. Bu amagla Yozgat il
merkezi ve ilgelerini kapsayan 14123km? yiizol¢iimlii alanda Yozgat AFAD Il Miidiirliigii
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tirlerinin kuvvetli ve zayif etki durumlarina gore bolgedeki etkisi siniflandirilmistir.

Bu caligmada bolgemizde gerceklesen afet tiirlerinin ve afet etkisinin tespiti yapilarak
bolgesel etki durumlarina gore ileride olmasi muhtemel afet risk analizleri yapilmistir. Afet
tirlerinin Yozgat bolgesinin gesitli yerlerinde farkli etki durumuna gore bolgesel etki
durumlar harita tizerinde gosterilmistir. Bélgede muhtemel afet risklerine karsi kuvvetli ve
zayif etkilere gore alinacak tedbirler ve dikkate alinmasi gerekli hususlara dair sonug ve
oOneriler verilmistir.
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This thesis includes the investigation and detection of structural damage caused by disaster
events in the Yozgat region and risk analyzes related to these determinations. For this
purpose, the archives of Yozgat AFAD Provincial Directorate and the disasters recorded in
the past periods that were effective in the region as a result of the field research conducted
by me, in an area with a surface area of 14123 km? covering Yozgat city center and
districts (especially according to official data and sources recorded since 2009, when the
AFAD institution was established in our country), were examined. In the analysis, the
effects of major disasters in the region, especially on structural damage, were evaluated
numerically and presented with graphics. The impact of disaster types on the region has
been classified according to their strong and weak impact status.

In this study, the types of disasters that occurred in our region and their impact were
determined, and disaster risk analyzes that were likely to occur in the future were made
according to regional impact situations. Regional impact situations of disaster types in
various parts of the Yozgat region are shown on the map according to their different
impact situations. Conclusions and suggestions regarding the measures to be taken and the
issues to be taken into consideration against possible disaster risks in the region, according
to strong and weak effects, have been determined.

2024, xv+103 pages

KEYWORDS: Disasters, Disaster Risk, Disaster Preventive Measures, Disaster Events for
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida
sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

cm : Santimetre

cm’ : Santimetrekare

cm?® : Santimetrekiip

d : Cap

dak : Dakika

g : Gram

J : Joule

kg : Kilogram

kN : Kilonewton

m : Metre

m? : Metrekare

m® : Metrekiip

mm : Milimetre

mm? : Milimetrekare

N : Newton

S : Saniye

°C : Santigrat Derece
Kisaltmalar Aciklamalar

AFAD : Afet ve Acil Durum

AIGM . Afet Isleri Genel Miidiirliigii
AMB . Afete Maruz Bolge

AMP . Afet Miidahale Plani

ARAS : Afet Risk Azaltma Sistemi
CBS : Cografi Bilgi Sistemi

EYY : Evini Yapana Yardim
GSMH : Gayri Safi Milli Hasila
IRAP : Il Risk Azaltma Plam
TAMP : Tuirkiye Afet Miidahale Plani
TUAAS - Tiirkiye Ulusal Afet Arsiv Sistemi

Xiv



1. GIRIS

Afet, normal yasami ve insanlarin faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan (toplumda
panige yol acan ve kaosa siirlikleyen, acil miidahale gerektiren, tek bagina miidahale
edilemeyen veya basa ¢ikilamayan, aniden ve beklenmedik anlarda olusan, ekonomik,
fiziksel ve sosyal kayiplara yol acan) dogal, teknolojik veya insan kaynakli olaylarin

biitiiniint ifade eder (AFAD, 2014).

Afetler insanligin ilk caglarindan (Nuh Tufanmi gibi, Pompei Sehir Veziiv Yanardagi
volkanik patlama vb.) giiniimiize kadar insanligin istemeyerek de olsa karsilastigi,

bolgeden bolgeye etki durumlarina gore degisebilen dogal olaylardir.

Ulkemizde en cok etkili olan dogal afet tiirleri olarak; deprem, sel/su baskmni, heyelan
(toprak kaymasi), ¢i1g, kaya diismesi, firtina, hortum, volkan, yangin vb. afetler
gosterilebilir. Insan kaynakli afetlere ornek olarak da teknolojik afetler ve endiistriyel

kazalar gosterilebilir.

Tiirkiye’nin iilke olarak jeolojik, jeomorfolojik yapisi ve sahip oldugu iklimsel 6zellikleri
nedeni ile biiylik can ve mal kaybina yol acan dogal afetlerle sik sik karsilagmaktadir.
Tiirkiye ylzolglimiiniin %66’sinin 1. ve 2. derece deprem bdlgesindedir... Tirkiye
genelinde bir milyonun iizerinde niifusa sahip 11 biiyiiksehir de dahil olmak iizere, iilke
niifusunun yaklagik %70’inin bulundugu ve biiyiik sanayi tesislerinin %75’inin kurulmus
oldugu bu bolgelerde, deprem olma olasiliginin yiikksek oldugu bilinmektedir. Afet verileri,
envanter, arsiv, veri tabani seklinde bir araya getirilerek iilkelerde afetlerin boyutlarini
ortaya cikartmaktadir. Bu kapsamda Afet Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan ilk olarak
Tiirkiye’de 1950°1i yillardan 2008 yilina kadar meydana gelen afet olaylarini kapsayan bir
calisma yapilmis veriler bir araya getirilmistir. Bu verilere gore tilkemizdeki depremlerden
dolay1, 1950’den 2008 yili kayitlarina gore yaklasik 32.000 vatandasimiz hayatini
kaybetmis, Van, Malatya, Izmir ve Kahramanmaras merkezli depremlerde bu say1 ¢ok

daha fazla artmistir (Gokge vd., 2008).

Ulkemizde, yerlesim planlamasindaki hatalar (Kentsel planlama hata ve eksikligi, carpik
yapilasma, arazilerin yanhs kullanimi, kentsel planlama ve yapilagsmadaki garpikliklar,
riskli bolgelerde niifus artis1 ve yogunlagmasi, eksik mevzuatlar ve / veya mevzuatlarin
uygulanmasinda yetersizlik, sosyal durum (yoksulluk), toplum ve kurumlarin hazirliksiz
olma durumlari, kiiresel iklim degisikliginin etkisi, kaynaklarin uygunsuz bi¢imde

kullanimi, yanlis ¢evre yonetimi (ormanlarin tahrip edilmesi, azalan su arzi ve ¢ollesme



gibi) gibi faktorler, lilkemizde afet hasar ve zarar etkisini artiran unsurlari olusturmaktadir.
(Gokge vd., 2008).

Ulkemizde cat1 kurulus olarak AFAD Yonetim Baskanligi ve illerde tasra teskilatlari
olarak Il AFAD (Afet ve Acil Durum) Miidiirliiklerinin 2009 yilinda kurulmast ile birlikte
tiim afet tiirlerine yonelik ¢alismalar bu kurumlarin gérev ve sorumluluk kapsaminda ve

koordinasyonunda ilgili diger kurum ve kuruluslarla birlikte yiirtitilmektedir.

Bu ¢alismada, Yozgat bolgesi esas alinarak bolgesel bazda dogal afetlerden hangileri ile
karsilasildigi, hangi afet tiirlerinin daha etkili oldugu, Insaat miihendisligi agisindan
afetlerin yapisal hasar etkilerinin arastirilmasi, bolgede ilerde olusabilecek muhtemel
afetlerde etki noktasindan Kkuvvetli ve zayif afet olaylarinin hangilerinin oldugu, bu
tespitler dogrultusunda kuvvetli ve zayif etkili afet tiirlerine karsi alinacak Onlem ve
tedbirlerin degerlendirilmesi, 6zellikle Insaat Miihendisligi alaninda yapisal tedbirlerin
neler olabileceginin tespit edilmesi ve yapisal iyilestirme caligmalarinin belirlenmesi
amaclanmaktadir. Ilgili kurumlar nezdinde ve sahada yapilan arastirmalar neticesinde tiim

tespit ve sonuglar kayit altina alinmistr.

Bu tez ¢alismasinda Yozgat bolgesinde meydana gelmis olan afetlerin degerlendirilmesi ve
ileride olusmas1 muhtemel afetlere karsi yerel bazda 6nlemler almak amaciyla hasar risk
degerlendirmesi yapilmis, istatistiki veriler derlenmis ve mevcut duruma gore bolge igin
risk analizi yapilmistir. Ulkemizde genel olarak yapilan galismalarin daha etkin ve ¢dziim
odakli olmas1 agisindan, yerel diizeyde Yozgat bolgesinde bu konuya yonelik ¢aligma

eksikliginin giderilmesi ac¢isindan bu tez ¢aligmasi 6nem arz etmektedir.



2. LITERATUR CALISMASI

Afet Bilimi, dogadan veya diinyanin dogal siireclerinden kaynaklanan her tiirlii felaket
olayiyla ilgilenir. Bir afetin ciddiyeti, kaybedilen canlarla, ekonomik kayiplarla ve niifusun

yeniden insa edilme yetenegiyle 6l¢iiliir. (OMICS International, 2018).

Afet tehlikesi dogal veya insan kokenli bir olay iken, zarar gorebilirlik insanlarin veya
malvarliklarinin tehlikelere maruz kalmasina sebep olan gesitli nitelikleridir. Tehlike ve

zarar gorebilirligin bilesimi afet riskini ortaya ¢ikarmaktadir (Tastan, 2015)

2.1. Tehlike, Zarar Gorebilirlik ve Risk kavramlar
2.1.1. Tehlike Nedir?

Tehlike; hayatin olagan durumunu ve giindelik yasami tehdit eden degisik zamanlarda ve
mekanlarda ortaya ¢ikan, teknolojik etkenler, insan etkeni ve tabiattan kaynakli degisik
etkenlere bagli etmenler ve olaylar seklinde ifade edilebilmektedir (AFAD, 2014).

Ergiinay (2009) ise tehlike kavramni, “Insan topluluklar: i¢in olumsuz etkiler dogurmas:
miimkiin olan dogal, teknolojik ve insan kokenli olaylarin tiimii tehlike olarak
tammlanmistir. Diger bir deyisle tehlike dogal, teknolojik veya insan kékenli olan ve
fiziksel, ekonomik, sosyal ve cevresel kayplara yol agabilecek tiim olaylari ifade eder”

seklinde agiklamistir.
2.1.2. Zarar Gorebilirlik (Savunmasizlik, Hassasiyet)

Zarar gorebilirlik kavrami, toplumun genelini, bir kismin1 veya bireyleri, canli ve cansiz
varliklari, tehlikenin meydana gelmesi durumunda, fiziksel, psikolojik, sosyal ve ekonomik

olarak zarara ugrama ihtimali ve hassasiyeti olarak ifade edilebilir (MEDAK, 2024).
2.1.3. Afet Riski

Afet Risk kavrami ise dogal veya dogal kaynakli olmayan her tiirlii afet olaylarimin (tehlike
olarak adlandiracagimiz) dogada olusturacagi can ve mal kaybi zararlari ile canlilarda
olusturacagi sosyo-psikolojik olumsuz etkilerinin ger¢ceklesme olasihigidir (AFAD, 2014).
Tanima gore afet riski, tehlike etkeni ve zarar gorebilirlik kavramlarina baglidir (Sekil 1.1).
Yani afet riskini ifade edebilmek i¢in tehlike yaratan bir afet olay: ve bu afet olayr sonucu

afetten etkilenebilecek bir deger (mal, yapi, tesis, ekonomik degerler, vb.) veya varlik (can,



beden, uzuv, yagsam) ile bunlara dair bir kaybin bulunmasi gerekmektedir. Buna gore, afet
riskini matematiksel olarak asagidaki gibi ifade edebiliriz (AFAD, 2018).

AFET RiSKI (AR) = TEHLIKE(T) X DEGERLER(D) X ZARAR GOREBILIRLIK(ZG)

AR=TxDx ZG

AFET
RISKI(AFET)

RiSK

TEHLIKE

Sekil 2.1. Afet olayinin etmenleri (AFAD, 2018)

2.2. Afet ve Afet Tirleri
2.2.1. Afet

Yikim ve felaket, bela anlamlarina gelen Afet Arapga kokenli bir kelimedir (Yilmaz,
2001).

Bir toplumun kendi 6z kaynaklariyla bas edemedigi, can, mal, ekonomik ve sosyal
kayiplara yol acan, teknoloji, doga ve insan kaynakli, yasamlar1 kesintiye ugratan olaylar
afetin diger bir tanimidir (UNDRR, 2009).

5902 sayilt Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkindaki
Kanuna gore afet tanimi; Toplumun tamami veya belli kesimleri i¢in fiziksel, ekonomik ve
sosyal kayiplar doguran, normal hayati ve insan faaliyetlerini durduran veya kesintiye

ugratan dogal, teknolojik veya insan kaynakli olaylar seklinde tanimlanmistir.

Diger bir ifadeylede, afet, sosyal dokunun bozularak mevcut gidisatin kotiilesmesidir
(Aydmer, 2014).



2.2.2. Afet Tirleri

Afetler, genel kabul olarak etkenlerine gore dogal afetler ve yapay afetler olarak iki gruba
ayrilmaktadir.  Yapay afetler insan kaynakli (teknolojik) afetler seklinde de
isimlendirilebilir. Bununla birlikte afetler olusum durumlarina gore yavas veya aniden

gerceklesen afetler olarak da isimlendirilebilir (Ozel, 2015).

Ani gelisen (dogal) afetlere, depremler, ¢1g, kaya diismeleri seklinde 6rneklendirilebilir.
Bu yavas gelisen (siirekli) afetlere ise erozyon, salgin hastaliklar, kiiresel 1sinma, kuraklik,
aclik gibi olusmasinda belirli bir siire¢ gecen afetler seklinde tanimlanabilir. Dogal afetleri
kokenlerine gore siniflandirmak da miimkiindiir. Bu siniflandirma Jeofizik kokenli afetler,
Meteorolojik kokenli afetler, Teknolojik ve Insan kokenli afetler seklinde olmaktadir. Bu

sekilde afet tiirlerini ¢esitlendirmek miimkiindiir (Ergiinay, 2009).

Ancak bu calismada afet tiirleri olarak Yozgat bolgesinde meydana gelen dogal afetler ele

alinacaktir.

2.3. Dogal Afetler ve Tiirkiye’de Goriilen Dogal Afet Tiirleri

Dogal afetler, tabiat olaylarindan kaynakli, deprem, yer sarsintisi, jeolojik toprak kaymasi
ve zemin tabakasi ¢okmesi, kaya diismesi, siddetli meteorolojik olaylara bagli sel/su
tagkini, hortum, firtina vb. dogal afet tiirleri olup, bu tiir dogal afetler aniden gelisen ve
dogada, yasam alanlarinda, toplumda etkisini fiziksel, ekonomik, can ve mal kaybi, sosyo-

psiklojik zararlarla gosteren olaylar olarak tanimlanabilir (Ergiinay, 1996).

Tiirkiye’de basta depremler olmak {iizere, heyelan, su baskini, kaya diigmesi ve ¢1§ gibi
cesitli afetlerden dolayr ¢ok biiyiik zararlar goriilmistiir. Tablo 2.1.’de goriildiigi tizere
1990 -2017 yillar1 arasinda Tiirkiye’de meydana gelen 6nemli afetler incelendiginde hem
afetlerin ¢esitliligi hem de can kayiplar1 agisindan biytlikligi dikkat g¢ekmektedir.
Depremler, sel/su baskinlari, ¢1g ve heyelan gibi hem jeolojik hem de iklimsel afetler
yasandig1 ve toplamda 27 yilda 20.651 kisinin hayatin1 kaybetmesine ve 57789 kisinin
yaralanmasina sebep oldugu tespit edilmistir. Izmit ve Diizce depremleri ile Van

Depremleri de biiyiik can ve mal kayiplarina neden olmustur (AFAD, 2017).



Tablo 2.1. 1990-2017 yillar1 arasinda goriilen afetler (AFAD, 2017)

Olay Tiirii il / Bélge Tarih | Can Kaybi | Yaralanma
Cig Diismesi Gineydogu Anadolu (14 Olay) 1992 328 53
Cig Dismesi Dogu ve Giineydogu Anadolu {31 Olay) 1983 135 85
Deprem Erzincan 13.Mar.92 653 3850
Camur Akmasi Isparta (Senirkent) 13.Tem.85 74 46
Deprem Afyon (Dinar) 1.Eki.95 94 240
Su Baskimi Izmir 4 .Kas.95 63 117
Deprem Corum / Amasya 14.Agu.96 0 6
Su Baskini Bati Karadeniz 21.May.98 10 47
Deprem Adana (Ceyhan) 27.Haz.98 145 1600
Deprem Izmit Kiirfezi 17.Agu.99 | 17480 43953
Deprem Dizce 12.Kas.99 763 4948
Deprem Afyon (Sultandagi) 3.5ub.02 42 327
Deprem Bingdl 1.May.03 177 520
Su Baskini / Heyelan  |Rize (Merkez) 26.Agu.10 14 -
Deprem Van (Ercis ve Edremit) (2 Olay) 23.Eki.11 644 1966
Su Baskini Samsun (Canik) 3.Tem.12 13 21
Heyelan Siirt (Sirvan) 17 Kas.16 16

Tiirkiye’de yasanan dogal afet tiirleri incelendiginde en ¢ok goriilen afetler heyelan, kaya
diismesi, taskin/sel, deprem, diger afetler ve ¢i1g seklindedir. Heyelanlar kadar ¢ok fazla
yerlesim birimine etki etmemesine ragmen en ¢ok can ve mal kaybina sebep olan afet tiirti

ise depremlerdir (Tablo 2.2.).



Tablo 2.2. Tiirkiye’de goriilen Afet Tirleri (AFAD, 2015)

Heyelan hiT2 1531
Hayva Dismes: 1702 4,75
Taghan 2924 818
Depram 3042 1103
Diger 992 278
05 G5 1.E9
2.3.1. Deprem

Deprem, ger¢eklesmesi uzun siireglere dayanmayan, aniden olusan, yapisal yikim oraninin
yiiksek oldugu, cok sayida can ve mal kaybina neden olan tahmin edilmesi pek miimkiin

olmayan, bir dogal afet tiiri” seklinde tanimlanmistir (Yavas, 2005).

Amerika Birlesik Devletleri Jeolojik Arastirmalar Servisi (USGS) raporlarina gore
diinyada her yil ancak %?20’si insanlar tarafindan hissedilen 500.000 civarinda 6l¢iilebilir
kiiglik ve biiyiik 6l¢ekli deprem meydana geldigi tahmin edilmektedir ve bu depremlerin
belli bir kism1 hasara yola agmaktadir. Tiirkiye’de can ve mal yoniinden en fazla kayip ve
zarara yol acan afet tiirli de can kayiplarinin yiizde 60’inin kaynagi olan depremlerdir.
Tirkiye, cografi konum itibariyle, diinyadaki depremlerin yaklasik ylizde yirmisinin
meydana geldigi Akdeniz-Alp-Himalaya deprem kusagi tizerinde yer almaktadir. Bu
kusak, Tiirkiye’de her yil biyiikligii 5.0 ila 6.0 arasinda degisen sekilde deprem
tiretmektedir (AFAD, 2018).

1950 -2011 yillar1 arasinda goriilen 6nemli depremler incelendiginde; 2011 Van depremi
de dahil olmak tizere bu siirecte biiyiikliigii 7.0 olan 7 adet biiyiik deprem yasanmistir
(Sekil 2.2). Bu depremlerden 1999 Kocaeli, 1999 Diizce ve 2011 Van depremlerinde gok
sayida kisi zarar gérmiistiir (AFAD, 2011).

Ayni zamanda 1900 — 2017 yillar1 arasinda meydana gelen, biiyiikligii en az 6.0 olan,
hasar ve can kaybina neden olan 210 adet deprem sonucunda 86.802 kisi hayatini

kaybetmis ve 597.865 konut agir hasar gormiistiir (AFAD, 2018).



T2M

T2M
70
X
EE
E0

1953 Canaliale 1957 Dimoe 1564 Burss 1999 Kacaeli 1090 Drre

Sekil 2.2. 1950 -2011 yillar1 arasinda goriilen onemli depremler (AFAD, 2011)

Sekil 2.3 Tirkiye Deprem tehlike haritasi 18 Mart 2018 tarihinde Resmi Gazetede

yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Bu haritada deprem bolgesi yerine ivme degerleri

gosterilmistir. Harita detayl1 olarak incelendiginde Tiirkiye nin en 6nemli tektonik yapilari

olan Kuzey Anadolu Fay Sistemi, Dogu Anadolu Fay Sistemi ve Ege Cokiintii Sistemi

ayirt edilebilmektedir (Sekil 2.3.) (AFAD, 2018).
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Sekil 2.3. Tiirkiye deprem tehlike haritasi (AFAD, 2018)




2.3.2. Heyelan

Cruden ve Varnes’ a gore (1996) heyelan kavrami, tabiatta dogal ortamda bulunan bulunan
kayalarin, moloz ve toprak malzemelerin veya bunlarin kompozit kisminin, yergekimi

etkisi ile agsag1 yonde hareket etmesi olarak tanimlanmaktadir.

Heyelanlarin olusmasinda, tabiattaki dogal etmenlerle birlikte heyelani tetikleyen ve dogal
olmayan faktorler de etkili olabilmektedir. Dik sevli yamaglar {izerine insa edilen kagak
yapilar, derin kazilar, patlatmali ¢aligmalar, istinad yapilarinin yanlis yapilmasi ve eksikligi
gibi etmenler heyelanlarin olusumundaki dogal olmayan etmenler olarak 6ne ¢ikmaktadir

(Sahin, 2018).

Karadeniz Bolgesi ilk sirada olmak iizere, i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu Bolgelerinde

ozellikle son yillarda meydana gelen dogal afetlerin baginda heyelanlar gelmektedir.

Sekil 2.4, 1950-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de olay bazinda illerde meydana gelen heyelan sayis1 (AFAD,
2017)

Sekil 2.4.’e gore Tiirkiye’de 1950 yilindan itibaren il bazinda ger¢eklesen heyelan sayisina
gore; Trabzon ilinde 1.517 adet heyelan afeti meydana geldigi ve Tiirkiye’de ilk sirada yer
aldig1, Trabzon’da yillik ortalama 23 heyelan afeti oldugu tespit edilmistir. Ikinci sirada ise
1.319 heyelan ile Rize, daha sonra 939 heyelan ile Erzurum ve 4. Olarak 913 heyelan ile
Giresun ili gelmektedir. Bu dort il, 1950°den 2017 yilina kadar meydana gelen 23.041 adet
heyelan olayinin yaklasik yiizde 21’ini olusturmaktadir. Yani, Tiirkiye’de meydana gelmis

heyelanlarin beste biri Trabzon, Rize, Erzurum ve Giresun illerinde meydana gelmistir.



Tiirkiye’de bu illerden sonra heyelan olaymi ¢ok fazla yasamis diger illerimiz ise
Kastamonu 768, Artvin 765, Bing6l 693, Malatya 688, Sivas 666 ve Erzincan 622 Heyelan
afeti olay1 ile dikkat ¢cekmektedir. En az heyelan yasanan iller ise Kirklareli, Edirne,
Tekirdag, Kirsehir, Mardin, Sirnak, Kilis, Sanlurfa, Usak, Ardahan, Bilecik, Istanbul ve
Eskisehir de heyelanlara oldukca seyrek olarak maruz kalmistir (AFAD, 2017).

TURKIYE HEYELAN YOGUNLUK HARITASI
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Sekil 2.5. Tiirkiye Heyelan Yogunluk Haritas1 (Gokge vd., 2008)

Tiirkiye heyelan yogunluk haritasini (Sekil 2.5.) inceledigimizde heyelanl alanlarin Dogu,
Bat1 ve Orta Karadeniz bolgesinde yogunlastig1 ve I¢ Anadolu, Trakya ve Giineydogu
Anadolu bolgelerinde giderek azaldigi goriilmektedir. Bu nedenle Karadeniz bdlgesi
tilkemizde heyelanlarin en ¢ok goriildiigii bolgemizdir. Ayrica deprem tehlike haritasi ile
heyelan yogunluk haritasini karsilagtirdigimizda aktif deprem kusaginda bulunan alanlarda

heyelan afetlerinin fazla yogun oldugu gorilmiistiir (Gokge vd. 2008).
2.3.3. Kaya Diismesi

Kaya diismeleri, tanim olarak, dik topografyaya ve yamag¢ egimine sahip alanlarin yiiksek
kotlarinda bulunan yerlesik eklemli kaya¢ ortamlarinda, pargalanabilir kaya bloklarinin
kaynak bolgeden dogal veya dogal olmayan etkenlerle koparak ve ayrilarak asagi yonlii
hizli ve tehlikeli olarak hareket ettigi bir tir yama¢ duyarsizigidir (Cruden ve Varnes,
1996).
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Sekil 2.6. Tiirkiye de olay bazinda illerde meydana gelen kaya diismesi sayisi (Gokge vd., 2008)

Tiirkiye Kaya diismesi verilerine gore 2008 yilina kadar 79 ilde ve 1703 yerlesim
biriminde (Tiirkiye’deki yerlesim birimlerinin %4,76’s1) 2956 adet kaya diismesi ve19422
aile afetzede olarak tespit edilmistir. Tiirkiye’de 279 olayla en fazla kaya diismesi
Kayseri’de goriilmiistiir. Kaya diigmesi afet olaylarinin yasandig: diger iller olay sayisina
gore sirasiyla Erzurum (229), Nevsehir (179), Adiyaman (135) ve Sivas (129) illeri olarak
gorilmiistiir. (Sekil.2.6) (Gokge vd., 2008)

TURKIYE KAYA DUSMESI YOGUNLUK HARITASI
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Sekil 2.7. Tiirkiye Kaya diismesi yogunluk haritasi (Gokge vd., 2008)

Kaya diismesi olay1 yogunluk haritasini inceledigimizde I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve
Bati Karadeniz bolgelerinde sikga goriilmektedir. Ege ve Marmara bolgelerinde pek

goriilmemektedir (Sekil 2.7.)
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2.3.4. Sel

Sel; Bir bolgede, akarsu veya akarsu havzasinda normal kabul edilen degerlerden fazla
olacak sekilde asir1 yagmur yagmasi SOnucu veya kar oOrtiisiiniin ¢ok fazla ve hizl
erimesinden oOtiirli ¢cevresinde yasayan kisilere, yerlesim alanlarina zarar vererek can ve

mal kaybina neden olan dogal afet tiirlidiir (Ertiirkmen, (2006).

Sellerin meydana getirdigi zararlar ¢ok fazladir. Sel ve su baskini afeti, 6ncelikle tagan
akarsularin ¢evresinde bulunan yerlesim alanlarina zarar vererek can kaybina ve 6nemli
derece mal kaybina neden olur. Ayrica akarsularin tagmasi sonucu akarsu iizerinde bulunan
koprii, menfez, baraj, bent, mahmuz vb. akarsulari koruyan yapilar tahrip olmaktadir.
Tasan akarsularla beraber siipriintii malzemelerinin ¢okmesi sonucu akarsu yataklarinin

degismesi 6nemli bir sorundur (Sahin, 2018).

Balaban (2009) yaptigi ¢alismada sel afeti ile ilgili Tiirkiye genelinde il bazli sayisal

verilerin analiziyle ilgilenmistir.

Sekil 2.8. 1950-2018 yillar1 arasinda Tirkiye’de meydana gelen sel /su baskini sayis1 (Gokge vd., 2008)

1950 yilindan 2018 yilina kadar meydana gelen sel/su baskini olaylarmi gdsteren
haritadaki veriler incelendiginde, Erzurum ili 425 sel su baskini sayisiyla ilk sirada olup
315 olayla Sivas, 265 olayla Van ve 247 olayla Bitlis illeri takip etmektedir. Tiirkiye’de en

az sel su baskini olaylar1 Usak, Kilis, Yalova illerinde meydana gelmistir. (Sekil 2.8.)
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TURKIYE SU BASKINI YOGUNLUK HARITASI
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Sekil 2.9. Sel / Su Baskini Yogunluk Haritasi (Gokge vd., 2008)

Tiirkiye sel/su baskini yogunluk haritasina baktigimizda bu afet sadece belirli bolgelerde
yogunluk gostermemektedir. Genellikle her boélgede sel afetinin yogun oldugu alanlar
goriilmektedir. Bunun yillik yagis orani ile dogru orantili oldugunu sdyleyebiliriz. Bu
haritadan yola ¢ikarak sel afetinin insan eliyle yapilan tahribatlardan dolay: arttigini
soylemek miimkiindir (Sekil 2.9.)

2.3.5.C1g

C1g, Tirkiye’de genel olarak kar kiimelenmesinin yogun ve fazla oldugu yiiksek ve egimli
yamaglardan belirli kayma ylizeyi boyunca olusan hizli ve kuvvetli kar akisina verilen
addir. Tirk¢e’de “¢18” sozciigii yalnizca kar akisimi tanimlamakla birlikte yabanci dilde
akan kiitlenin niteligine bagli olarak kaya ¢i181 (rock avalanche), moloz ¢ig1 (debris
avalanche) ve kar ¢181 (snow avalanche) terimleri de kullanilmaktadir. Bununla birlikte,
hemen her dilde “c1g” (avalanche) terimi yaygin olarak kar ¢i1g1 i¢in kullanilmaktadir

(Gokge vd., 2008).

Ulkemizde gegmisten 2018 yila kadar tespit edilen ¢1§ olaylari incelendiginde ilk sirada
Bingol ili 274 olay ile ilk sirada, 265 ¢1g olay: ile Bitlis ikinci sirada, 168 ¢1g olayr ile
Tunceli ve 81 ¢1g ile Malatya takip etmektedir. Bu dort il, Tiirkiye’de tespit edilen ¢1g afeti

olaylarinda 6nemli bir boliimiinii olusturmustur (Sekil 2.10.).
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Sekil 2.10. 1950 -2018 yillar1 arasinda goriilen ¢1g sayisi (Gokge vd., 2008)

Tiirkes & Sahin (2018) tarafindan yapilan c¢alismada firtina afeti ile ilgili Tirkiye
genelinde arastirma ve ¢alismalar yapilmis, diger afet tiirlerinin ve il bazli sayisal verilerin
tam detayli analizinin yapilmadigi sadece firtina afetine dair analizler yapildigi

gorilmistir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigli tarafindan yapilan ¢aligmada, Diinyada ve Tiirkiye’de 2017
yilinda meydana gelen meteorolojik Afet Olaylar1 ele alinmis, il bazli degil biiyiik 6l¢ekli
istatistiklere sahip illerin degerlerine dair bilgiler verilmis, her il i¢in ayr1 ayr

degerlendirmelerin yapilmadigi gériilmistir (MGM, 2018).

2.4. insan Kaynakl (Teknolojik) Afetler

Teknolojik afetler, diger bir tabiriyle insan kaynakli afetler; sebebi daha ¢ok teknolojik,
sosyolojik ve insanlardan kaynakli afetler seklinde tanimlanmaktadir. Teknolojik afetlere
insanlar sebep olmakla beraber bazen dogal afetler tarafindan da tetiklenebilmektedirler.
Teknolojik afetlere kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer kazalar, maden kazalari,
kiiresel 1sinma, iklim degisiklikleri, kuraklik, salgin hastaliklar, orman yanginlari ve go¢
ornek gosterilebilir. Teknolojik afetlerin diger bir 6zelligi belli bir siire¢ icesinde meydana

gelmeleridir (AFAD, 2014).
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Son yillarda insan kaynakli afetlere Tiirkiye agisindan en biiyiik 6rnek 2011 yili nisan ayi,
itibari ile Suriye’den gerceklesen ani gog¢ dalgasidir. Kitlesel go¢ hareketi ile tilkede sosyal,

hukuki, giivenlik, saglik ve ekonomik sorunlara neden olmustur (Sahin, 2018).

1983-2014 yillar1 arasinda gergeklesen insan kaynakli afetlerden maden kazalarinda
toplamda 974 kisi hayatin1 kaybetmistir. 13 Mayis 2014 tarihinde Soma’da meydana gelen
maden kazasinda 301 madencinin hayatin1 kaybetmistir. Simdiye kadar ger¢eklesen

kazalardan en fazla can kaybinin yasandigi maden kazasidir (Yasar vd., 2015).

Sonug olarak bir olayin afet kabul edilebilmesi i¢in tehlike, zarar gorebilirlik, risk
bilesenlerinin olmas1 gerektigi ve bu bilesenlerin birlesimi ile afetin meydana geldigi
anlasilmaktadir. Insan kaynakli afet kapsaminda degerlendirilen goc hareketi dzellikle son
yillarda iilkemizde ¢6ziimlenmesi gereken bir olgudur. Suriye savasindan dolay1
Tiirkiye’ye gerceklesen kitlesel go¢ nedeniyle bu alana ¢ok fazla maddi kaynak
aktarilmakta bu nedenle iilkede sosyal ve ekonomik ag¢idan Onemli sorunlar ortaya

¢ikmaktadir (Sahin, 2018).
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3. AFET VERILERI CALISMALARI

3.1. Afet Verileri Envanter Calismalar:

Tschoegl vd. (2006) tarafindan yapilan ¢alismada diinya genelinde insan ve ekonomik
kayiplara ait verilerin afet envanter ¢aligmalarinda dikkate alindigi ve uluslararasi veri
taban1 calismalarinda EM-DAT ve DISENVANTER metodlarinin en fazla kullanilan
metotlar oldugu belirtilmistir. EM-DAT veri tabaninda esas alinan Kriterler i¢in asagidaki

verilerden en az birisine uygun olan afetlerin dikkate alindig1 belirtilmistir;
* 10 veya daha fazla insan 6liimiine sebep olan afetler,
* 100 veya daha fazla insani etkileyen afetler,
« Ulkede yardim durumu agiklanan afetler,
* Uluslararas1 yardim istenen afetler.

Ayrica Tschoegl vd. (2006) bu calismasinda diinyada kullanilan DISENVANTER
veritabaninin neleri esas aldigi ve boyutunu belirterek; lokal, bolgesel ve ulusal diizeyde
afetlerin boyutlarini ortaya koymak amaciyla gelistirildigini kullanan iilkeler olarak Latin
Amerika, Karaipler, Asya ve Afrika’da olmak ftizere toplam 16 iilkenin kullandigi bir
veritaban1 sistemi oldugu belirtilmistir. DISENVANTER veritabani sisteminde ele alinan
verilerin ise 6l sayisi, etkilenen kayip insan sayisi, yer degistiren, yaralanan, zarar géren
insan sayisi, yikilan ev bina sayisi, afetin Olgiilebilir biiyiikliigi, tlkelerin kendi para
biriminde ekonomik kayip miktari, USD olarak ekonomik zarar, yol yapilarindaki zarar,
tarimsal {irlin zarari, hayvan zarar sayisi ve etkilenen diger sektorler olarak (su kaynaklari,
iletisim, topografya vb.) verilerin yer aldigi orta ve kiigiik Olgeklerdeki afetleri de
icermekte oldugu belirtilmektedir. Bu iki veritabani haricinde bagka iilkelerin kullandig1
veritabanlar1 olarak Amerika’da veritabani sistemi olarak SHELDUS sisteminin 1900
yilindan beri gerceklesen afetlerin konumsal zararlari, olaylar1 ve kayiplarint yansitmak
tizere kullanilmakta oldugunu, ayrica bu sistemde tarimsal iiriin zarari, arazi mal miilk
zararlarinin da diger veriler yaninda dikkate alinmaktadir. Ayrica bagka bir sistem olarak,
Giiney Afrika’da MADUSISA sisteminin olay izleme, haritalama ve afet olaylarinin
analizlerini yaptigi, Kanada’da ise afet veri tabani sistemi olarak CDD, iilkede 1900
yilindan itibaren meydana gelen dogal ve teknolojik afetleri, Avustralya EMA veritabam
olarak afet etkilerine dair verileri icermektedir. Ayrica bazi iilkelerde her bir afet tiirli i¢in

ayr1 ayr1 veritabanlart da bulundugu bunlara 6rnek olarak USGS deprem veritabani,
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teknolojik afetlere dair UNEP/APELL, su baskinlar1 i¢in DFO, tsunami i¢in NGDC,

endistriyel kazalar icin MARS veritabanlar1 kullanilmaktadir.

Tiirkiye’de miilga A.I.G.M. tarafindan 2008 yilinda olusturulan ve iilkemiz igin ilk afet
veri taban1 olan Ulusal Afet Arsiv Sistemi-TUAAS, tiim kullanicilara, 6zellikle de devlet
ve kurumlar yoniinden karar vericilere, uygulayicilara ve aragtirmacilara ¢aligmalarinda
yardimci olmak ve ayrica kamuoyunun karst karsiya bulunduklari riskleri daha iyi
anlayabilmelerini saglayabilmek i¢in Gok¢e ve arkadaglari (2008) tarafindan olusturulan
bu c¢alismada, Tirkiye’de geg¢misten 2008 yilina kadar meydana gelmis afetler
konusundaki verilerin elektronik ortamda veritabani olarak ilk defa hizmete sunulabildigi
belirtilmistir. 2008 yilinda hizmete giren TUAAS sisteminde Tiirkiye’yi etkileyen
afetlerden, afet arsivi icin belirlenen Kriterlere uygun olanlar1 kapsadigi, bu kriterlerin
zaman iginde gelistirilebilecegi belirtilmistir. TUAAS sisteminde asagida belirtilen ve esas

alinan Kriterlerden en az birinin olmasi ile afet arsivine dahil olabildigi, bunlarin ise;
* En az 10 6lii veya,
* En az 50 yaral1 veya,
* Afetten etkilenen en az 100 kisi olmasi veya,
* Genel hayatin olumsuz etkilenmesi veya,
* Acil yardim talebinde bulunulmasi seklindedir.

Diinya genelinde afetlere dair veri toplanmasi hususunda uluslararasi ortak bir karar
alinmadigi, afet olayinin karmagikligi yaninda kavramlarda, zaman ve finansal durumlarda,
toplanan verilerin 6zellikleri hususunda farkliliklar bulunabilmektedir. Ayrica afet veri
tabani ¢alismalarinda alansal ifadelerde, sinirlarin gosterilmesinde, rapor tarihi, kavramlar
ve kullanilan terminolojinin standart olmasindaki eksiklikler, afet etkilerinin ifade
edilmesindeki sikintilar1 olusturmaktadir (Hoyois, P. vd. (2006). Bu durumdan dolay1
diinyada afet veri tabanlarinin olusturulmasi, afet boyutlarinin tam belirlenmesi, afetlerin
kiyaslamalarinin yapilabilmesi i¢in uluslararasi anlamda standardize hale getirilmesi

gerektigi belirtilmistir (Gokge vd. 2008).

Afet verilerine dayanilarak yapilan risk analizlerinden yerel bazli (Isparta ili i¢in) yapilmis

bir uygulama O6rnegi ise Sahin ve Uyan (2016) tarafindan yapilmustir.
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Gokge ve arkadaslar1 (2008) tarafindan yapilan ¢aligmada Tiirkiye’de afet tiirlerine gore en
cok ve en az etkilenen yerlerin (yerlesimler) tespit edildigi, elde edilen verilerin, tematik
haritalar yaninda grafik halinde degerlendirildigi, afetlerin degerlendirilmesinin, afet olay
sayilar1 ve afetzede sayilar1 bazinda yapildigi goriilmistiir. Calismada, depremlerle ilgili
veriler, bir bolgeyi etkileyen deprem(ler) sonucunda hasar gérmiis yerlesim birimlerini
ifade etmis olup, olay bazinda degerlendildigi, diger afet tiirlerinin (heyelan, kaya diismesi
ya da su baskini gibi) ise tekil - bagimsiz olaylar olmasi nedeniyle olay bazinda
degerlendirildigi, afet tiirlerinin {ilke bazinda oransal dagilimina dair bilgiler verildigi, il
bazli tek tek ve detayli incelenmedigi, ayrica basit tarzda ekonomik degerlendirmelerin
yapildigi, bazi varsayimlar yapilarak iilke ekonomisine olan etkilerine dair sinirh tespitler
yapildign goriilmiistiir. Afet Bilgi Envanteri projesi kapsaminda, AIGM kayitlarinda yer
alan yerlesim birimleri ile ilgili afet etiit raporlarindaki veriler baz alinarak basit bir
veritabanina girildigi ve noktasal olarak bu verilerin Cografi Bilgi Sistemine (CBS)
islenmis oldugu goriilmistiir. Ancak yapilan bu ¢alismada veriler lilke bazli islenmis,
analizlerde il bazli detaylara girilmemis, yiiksek veri degeri olan iller g6z oniinde tutularak

analizlerin yapildig1 goriilmiistiir.

3.2. Tiirkiyedeki Afet Tehlikelerinin Degerlendirilmesi

Gokge vd. (2008) tarafindan yapilan galismada, Tiirkiye genelinde AIGM arsivlerinde
kayda alinan afetlerin; afet olay sayilari, nakil sayilari, etkilenen toplam afetzede ve
yerlesim birimi sayilar1 dikkate alinarak yapilan degerlendirmeler sonucunda, tablolar
halinde iilke bazl1 analiz yapilmistir. Ulkemizde sik goriilen dogal ve diger afetlerin tiiriine
gore dagilimlar tablo (Tablo 3.1, 3.2 ve 3.3) ve grafik sekil olarak (Sekil 3.1, 3.2 ve 3.3)

asagida gosterilmis olup degerlendirmeler iilke bazli yapilmigtir.

Toplamda etkilenen afetzede sayilarina bakildiginda genele gore;

* Deprem etkisi %55,
* Heyelan etkisi %21,
* Su baskinlarinin etkisi %8,

* Kaya diigmesinin etkisi %7,
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* C181n etkisi %2,

* Birden fazla afet olayindan etkilenen (6rnegin hem heyelan hem su baskini)

afetzede sayisinin genele gore etkisi %4,

* Diger afetlerden (yangin basta olmak {izere, jeomedikal problemler, magara
cokmesi, tasman, yer alt1 suyu yiikselmesi, siddetli yagis, hortum vb. diger afetler)
etkilenen afetzede sayisinin genele gore etkisi %3 olarak tespit edilmistir (Gokge vd.,
2008) Ayrica AIGM — TUAAS veritabaninda kayitli bulunan, 2008 kayitlarina gore
Tiirkiye’deki 35741 yerlesim biriminden (il, ilge merkezleri, belde, belediye ve
koyler) 5472°si yani tiim yerlesim birimlerinin %15,31’inde heyelan 3942’si
(%11,03) depremlerden, 2924’u (%8.18) su baskinlarindan, 1703’4 (%4,76) kaya
diismesi olaylarindan ve 605’1 (%1,69) ¢i1g olaylarindan etkilendigi (Tablo 3.2)
goriilmektedir. Tiirkiye’de bulunan yerlesim birimlerinin %43,75’inin en az bir afet

olayina maruz kaldig tespiti yapilmustir.

Yukarida en son 2008 yilina gore yapilan verilerin degerlemesine ilave olarak son yillarda

olusan depremlerde;

X/
L X4

X/
L X4

Van ilinde 2011 yilinda meydana gelen depremlerde 28.055 adet agir hasarli konut
tespit edilmistir.

Elazig-Malatya illerinde 2020 yilinda meydana gelen depremlerde 8519 adet agir
hasarli bina sayis1 ve bu binalarda 19.821 adet bagimsiz konut oldugu tespit
edilmistir.

Izmir ilinde 2020 yilinda meydana gelen depremde 2800 adet bagimsiz konutun
agir hasarli oldugu tespit edilmistir.

Kahramanmaras ilinde 2023 yilinda meydana gelen depremde 34.166 Yikik bina,
187.727 agir hasarli bina 41.171 adet orta hasarli bina oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 3.1. Afetin tiiriine gore afet olay sayis1 ve afetzede sayilariin genel dagilimi. (Gokge vd., 2008)

AFET SEEE ETKILENEN TOPLAM AFETZEDE

AFETLER OLAY | ETKILi | iLAVE | ETKisiz | NAKIL | SAYISI (ETKILI+ILAVE+ETKISIZ-
SAYISI | NAKIL | NAKIL | NAKIL | IPTALI IPTAL)
HEYELAN 1349 | 65759 | 2622 | 3998 | 13034 59345
KAYADUSMESI | 2956 | 19699 | 935 | 242 | 3g54 19422
SU BASKINI 4067 | 29020 | 506 | 1197 | 8566 2157
DEPREM 5318t | 157794 | 45 637 25 158241
DIGERAFETLER | 1175 | 11309 | 8 B5 2165 9237
06 3| 4409 | 181 336 54 4384
GOKLUAFETLER* | 2024 | 17221 | 629 838 | 6478 12210

TASNIF EDILMEMISLER | 42 0 0 0 0 0

TOPLAM 20807 | 305211 | 4926 | 9533 | 34674 264996

"Deprem icin olay says, 1950erden bu yana meydana gelen deprem sayisi anlaming gelmemekledir. Meyoena gelen depremlerde efkilenen ve gerektiginde
birden cok kez etif edilen ve hasar tespit galismas! yapilan yertesim birimleri sayisini befirtmektedi.
*Coklu afeller. bir verlasim biriminde avn anda mevdana oelen birden fazla afef olavian anlamindadir.

Tablo 3.2. Afet tiirlerine gore afetlerden etkilenen yerlesim birimi sayis1 (Gokge vd. 2008)

AFETLER AFET GOREN YERLESIM BIRIMI | TOPLAM YERLESIM BIRIMI SAYISINA (35741)
SAYISI ORANI (%)

HEYELAN 5472 15,31
KAYA DUSMESI 1703 476
SU BASKINI 224 8,18
DEPREM 3042 11,03
DIGER AFETLER 992 2,78
CIG 605 1,69
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A) AFET OLAY SAYISININ AFET TURLERINE GORE DAGILIMI

COKLU AFETLER*
%

IS

DIGER AFETLER 07

4%
HEYELAN
45%
DEPREM
18%
SU BASKINI

14%,

KAYA DUSMESI
10%

Sekil 3.1. Afet olay sayis1 bazinda afet tiirlerinin dagilimi (Gokge vd., 2008)

B) TOPLAM AFETZEDE SAYISININ AFET TURLERINE GORE

DAGILIMI
COKLU AFETLER* HEYELAN

4% 21%

CIG

DIGER AFETLER 2% KAYA DUSMESI

3% 7%
SU BASKINI
DEPREM 8%
55%

Sekil 3.2. Toplam afetzede sayisi bazinda afet tiirlerinin dagilimi (Gékge vd., 2008)
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AFET GOREN YERLESiIM BiRIMLERININ TOPLAM YERLESIM
SAYISINA ORANI

KAYA DUSMESI
5%

HEYELAN
15%

BUGUNE KADAR
ONEMLI BIR AFETTEM
ETKILENMEY ENLER

56%

SU BASKINI
8%

DEPREM
11%

cIG

20, DIGER AFETLER
(1]

3%

Sekil 3.3. Son 50 yilda afet goren yerlesim birimlerinin toplam yerlesim sayisina oran1 (Gokge vd., 2008)

Tablo 3.3. Afetlerden en ¢ok etkilenen 10 il (Gokge vd., 2008)

AFET OLAY SAYISINA GORE AFETZEDE SAYISINA GORE
ILLER AFET OLAYI ILLER TOPLAM AFETZEDE
ERZURUM 1517 KOCAELI 39524
TRABZON 1288 ERZURUM 17178
BINGOL 184 BINGOL 13073
RIZE 1136 SAKARYA 12163
TUNCEL 924 DUZCE 11875
ERZINCAN 8% VAN 11805
KASTAMONU 860 YALOVA 9083
MALATYA 83 MUS 8979
SIVAS 812 ADANA 8166
ARTVIN 658 DIYARBAKIR 1852
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Tiirkiye’de afetlerden etkilenen illerin olay sayis1 ve afetzede sayis1 bazinda dagilimlar
sekil olarak (Sekil 3.4 ve 3.5) asagida gosterilmis olup degerlendirmeler iilke bazli

yapilmustir.

AFET OLAY SAYISI DAGILIMI

B 1250101520 (2)
B 1000t 1250 (2)
O 500to1.000 (17)
[0 =2s0tc 500 (23)
O Oto 250 (37)

Sekil 3.4. Afet olay sayisi bazinda afetlerden etkilenen illerin dagilimi (Gokee vd., 2008)

AFETZEDE SAY I1S1 DAGILIMI

B 10.000 to 38,600 (6)
B 500010000 (9)
O 2500t 5000 (18)
[0 1000w 2500 (28)
O Oto 1.000 (20)

Sekil 3.5. Afetzede sayisi bazinda afetlerden etkilenen illerin dagilimi (Gokge vd., 2008)
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Tiirkiye’de deprem afetinden etkilenen illerin afetzede sayisi bazinda dagilimlari ve
heyelan afetinden etkilenen illerin olay sayis1 bazinda dagilimlar sekil olarak (Sekil 3.6 ve

Sekil 3.7) asagida gosterilmis olup degerlendirmeler iilke bazli yapilmistir.

DEPREM AFETZ EDELERININ DAGILIMI

B 10.000t039.400 (4)
B 5000tc10.000 (8)
O 1000tc 5000 (13)
[0 so0te 1.000 (4)
O 1to 500 (24)
[ ahathers (30}

Sekil 3.6. Depremlerden etkilenen afetzedelerin illere gore dagilimi (Gokge vd., 2008)

HEY BLAN OLAYLARINN Da GILIMI

B 1.000to1.130 (2)
B s00to1.000 (2)
O] 100to 500 (38)
O 10to 100 (36)
O 1t 10 (3)

Sekil 3.7. Heyelan olay sayist bazinda heyelanlardan etkilenen illerin dagilimi (Gékge vd., 2008)
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Tiirkiye’de heyelan afetinden etkilenen illerin afetzede sayisi bazinda dagilimlari ve
heyelan afetleri noktasal yogunluklar: ile aktif faylar arasindaki iliski sekil olarak (Sekil
3.8 ve Sekil 3.9) asagida gosterilmis olup degerlendirmeler iilke bazli yapilmistir.

HEYELAN AFETZ EDEL FRININ DA GILIMI

B zo00to4.110 (1)
B 200003000 (7)
O 1.000 to 2.000 (17)
[0 2s0to1.000 (31)
1 1ta 250 (25)

Sekil 3.8. Afetzede sayisi bazinda heyelanlardan etkilenen illerin dagilimi (Gokge vd., 2008)

Sekil 3.9. Aktif faylar ve heyelan noktasal yogunluk haritas1 arasindaki iligki (Gokge vd., 2008)
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Tiirkiye’de heyelanli yerlesim birimlerinden elde edilmis heyelan noktasal yogunluk
haritas1 ve Tirkiye iklim simiflandirmasi sekil olarak (Sekil 3.10 ve Sekil 3.11) asagida

gosterilmis olup degerlendirmeler iilke bazli yapilmastir.

Sekil 3.10. Heyelan Noktasal Yogunluk Haritas1 (Gokge vd., 2008)

3
- h

TORKIVE IKLIM EINIFLAND IR MAE]

A1)
o Bi (T}
141
B3 {4}
Be (2)
Gi 5}
=2 (5)
O (5}

Sekil 3.11. Thornthwaite’a gore Tiirkiye iklimi (Gokge vd., 2008)
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Tiirkiye’de su baskini afetinden etkilenen illerin olay sayis1 ve afetzede sayisi bazinda
dagilimlar1 sekil olarak (Sekil 3.12 ve Sekil 3.13) asagida gosterilmis olup

degerlendirmeler tilke bazli yapilmistir.

SU BASKINLAFET OLAY LARINMN DAGILIMI

l 300to348 (1)
B 200t0300 (1)
O 100t 200 {15)
O 1o0to100 (56)
0O 1w 10 (M
[] allothers (1)

Sekil 3.12. Su baskini olay sayisi bazinda etkilenen illerin dagilimi (Gokge vd., 2008)

SU BASKIN AFETZ EDELERIMIN DA GILIMI

B 1500t02020 (2)
B 1.000t01.500 (4)
O 500to1.000 (11)
[0 100tc 500 (2%)
[l 1to 100 (29)
[] al others (6)

Sekil 3.13. Su baskinindan etkilenen illerin afetzede sayis1 bazinda dagilimi (Gokge vd., 2008)
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Tiirkiye’de kaya diismesi afetinden etkilenen illerin olay sayisi ve afetzede sayis1 bazinda
dagilimlar1 sekil olarak (Sekil 3.14 ve Sekil 3.15) asagida gosterilmis olup

degerlendirmeler tilke bazli yapilmistir.

Ry i, DS MES] OLAY | DAGLBA

B zoo0wezme (2
B 150200 (1)
O 1cow1s0 (7
O sow100 (2
O 1w s0 @8
D al obffers {3

Sekil 3.14. Kaya diigsmesi olay sayisi bazinda etkilenen illerin dagilim: (Gokge vd., 2008)

KA A DOSMES] AFETZ EDELERIM DA GLBA

B 200002840 (2)
B 1000402000 (3
O cobes1.000 (4)
O 1o00se 500 (40
|| 1te 100 {23
Ll &l ofhers {109

Sekil 3.15. Kaya diismesi afetzede sayisi bazinda illerin dagilimi (Gokge vd., 2008)
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3.3. Afetlerin Yozgat Bolgesindeki Etkilerine Yonelik Bilimsel Calismalar

Erdogan ve arkadaslar1 (1996) tarafindan yapilan ¢aligmada ise yerel olarak Yozgat ve
cevresinin jeolojik yapisina dair incelemeler yapilmis, genellestirilmis stratigrafik kesit

cikarilmistir. Ancak afetsel incelemeye dair detayli calisma yapilmamistir.

= _—
w o . .
7 e FORMASYON LITOLOJI ACIKLAMA
(%)
['4
w
Z
4
o Aliivyon gokelleri
<
3 N
< BT/ AU
=2 BOZKIR Laminali jips arakatkili kirmizi-gri seyl
L AT EEEEEEEE X
(%) B
(®; = CEE
=
= KIZILIRMAK Kirmizi-gri kongl., Kumtagi seyl ve jips seviyeleri
TN AU
= H H Kirmizi-gri kongl., Kumt., Jips mercekli gri-kirmizi
© |G | INCIK i ? g
n
w o
L
> BAYAT Bazaltik-andezitik lavlar, pillov lav, volkanik bres,
P tuf
7p] A.U.
P .
e L Kocacgay Uyesi
w 8 Nummulitli ket.
_ W | YONCALI
<C
o Taban konglomerasi, sig deniz kémurli seyl
ve kumtaslari, fosilli kgt mercekleri ve filig
[YOZGAT . 1 Granit, granodiyorit, gabro, dasitik lav akmalar
MAGMATIKLERI
W
w )]
< | & |cokeLik
= % Diyabaz, mafik tif, pillov lav, mikrogabro
i ¢ | VOLKANITLERI
x | D AU.
ANKARA Masif peridotitler, mermer, kirmizi-gri pelajik kgt.,
MELANJI Mafik tif ve pillov lav
P, S SO T5N e 1) oa 2, L% L

Sekil 3.16. Yozgat ve cevresinin genellestirilmis stratigrafik kesiti (Erdogan vd., 1996)

Yozgat Afet ve Acil Durum Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Il Risk Azaltma Planinda

(2021) yerel diizeyde meydana gelmis afetlerin bir kismi listelenmis, ancak istatistiki
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degerlendirmelerin analizinin tam olarak yapilmadigi ve yapisal hasarlara dair etki

degerlendirmesinin, detayli veri-senaryo analizlerinin yapilmadig1 gorilmiistiir.

Yozgat Bolgesinde Kaya diismesi olaylar1 miinferit ve az sayida Akdagmadeni, Kadisehri,
Yenifakili ve Merkez ilgeye bagh yerlesim birimlerinde gozlemlenmektedir. Heyelan
olaylar1 ise en ¢ok Cekerek irmagi havzasinda yer alan Cekerek, Kadisehri ve Aydincik
ilgelerine bagl yerlesim birimlerinde gozlenmektedir. Ayrica Kizilirmak havzasinda da yer
alan Yozgat il genelinde sel ve su baskinlar1 da ¢okga gézlemlenmekte olup yerlesim
olarak da en ¢ok Yozgat Merkez, Yerkdy, Bogazliyan, Sorgun, Cekerek, Aydincik,
Kadieshri ve Sarikaya ilgelerinde siklikla yasanmaktadir (Sekil 2.17) (Gokge vd., 2008).

Sekil 3.17. Yozgat ili afet olaylarimin dagilimi (Gokge vd., 2008)
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Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanhg

HEYELAN TEHLIKE HARITASI

HO AN (RG] L S e
X ok fa“ o & :“i? AL e
H 71{ y e“ ‘,. F ST N Uy A 14.1'

Lejand
[:] Galigma Alani

£ By i T .

! 90000  45.000 0 90.000 Metre Tarih: 9.10.2020

Sekil 3.18. Yozgat ili heyelan risk haritasi (AFAD — ARAS, 2018)

o - 5 NzVv§ )*IH
Sl o d EVSE:
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Tablo 3.4. Yozgat bolgesinde 1900-2021 Yillari arast M=3 {izeri deprem verileri (AFAD Arsivleri)

1900-2021 YILLARI ARASINDA YOZGAT iLINDE MEYDANA GELEN M(MAGNITUT)>4
DEPREMLER

Tarih Time Lat Lon Author0 Mtypel Magl Authorl iLE
27.04.1938 10:40:27 39,89 34,1 (ALSAN) MS 4,6 -9 YERKOY
13.04.1940 06:29:15 40,04 35,2 (ALSAN) MS 5,6 -8 SORGUN
30.07.1940 00:12:15 39,64 35,25 (ALSAN) MS 6,2 -1 SORGUN
31.07.1940 10:36:34 39,72 35,53 (ALSAN) MS 4,9 -1 SARAYKENT
27.04.1941 13:01:32 39,68 35,31 (ALSAN) MS 57 -1 SORGUN
07.12.1966 11:01:20 40,1 354 ISC mb 4,6 ISC CEKEREK
13.09.1994 01:52:58 40,22 35,22 ISK md 4,3 ISK AYDINCIK
07.04.2001 04:09:38 40,09 35,7 DDA Md 4,1 DDA KADISEHRI
14.02.2007 11:59:14 39,812 34,155 DDA Md 3,8 DDA YERKOY
10.01.2012 21:55:48 39,3767 35,2695 DDA Ml 4,2 DDA SARIKAYA
25.12.2012 15:35:52 39,8472 34,1 DDA Ml 4,1 DDA YERKOY
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Tablo 3.5. Yozgat bolgesindeki Afete Maruz Bolge kararlar1 (AFAD Arsivleri)

AFETE MARUZ BOLGE KARARLARI

RAPOR o . . e MAHALLE o AMB

o iLCESI KOYU AFET TURU o

TARIHi MEZRA TARIHI

'18-Agu-75 YOZGAT  SEFAATLI  GULSTAN ~ SUBASKINI  30-Oca-81
10-Haz-79 YOZGAT YERKOY ORHAN HEYELAN 18-Oca-80
11-Haz-79 YOZGAT  AKDAGMADENI YUKARIGULHALI KAYA DUSMESI  24-Oca-80
12-Haz-79 YOZGAT SEFAATLI SARIKENT ALTINDAG HEYELAN 07-Nis-80
25-Tem-80 YOZGAT CEKEREK SARIKOY HEYELAN 06-Kas-81
26-Agu-80 YOZGAT AYDINCIK KUSSARAY HEYELAN 21-Sub-81
04-May-81 YOZGAT GEKEREK ILBEYLI SU BASKINI 09-Sub-82
23-Haz-83 YOZGAT MERKEZ SAGLIK SU BASKINI 24-Eyl-68
01-Ara-88 YOZGAT  AKDAGMADENI KILIGLI SU BASKINI 03-Mar-90
20-Oca-89 YOZGAT KADISEHRI DIKMESOGUT KAYA DUSMESI  03-Mar-90
22-Sub-89  YOZGAT SARIKAYA KAYAPINAR SU BASKINI 13-Oca-69
03-May-89 YOZGAT GEKEREK ARPAG HEYELAN 03-Mar-90
07-Oca-91 YOZGAT MERKEZ GULLUOLUK CIFTLIK CIVARI HEYELAN 11-Sub-91
16-May-91 YOZGAT SORGUN GEDIKHASANLI SU BASKINI 17-Eyl-92
HEYELAN - SU
17-May-91 YOZGAT GEKEREK BASALAN BASKINI 17-Eyl-92
02-Mar-92 YOZGAT AYDINCIK SAKIZLIK HEYELAN 20-Ara-93
25-Oca-93 YOZGAT SARIKAYA BARAKLI SU BASKINI 20-Ara-93
03-Haz-02 YOZGAT YENIFAKILI YENIFAKILI CANKURTARAN  KAYA DUSMESI  11-Ara-95
HEYELAN - SU
20-May-08 YOZGAT YERKOY KARACAAHMETLI BASKINI 16-Sub-09
04-May-09 YOZGAT MERKEZ PEMBECIK HEYELAN 12-Eki-09
07-May-09 YOZGAT KADISEHRI AKGAKALE KAYA DUSMESI  12-Eki-09
29-Mart-
19-Oca-15 YOZGAT MERKEZ BEYVELIOGLU KAYA DUSMESI 12
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4. SAHA ARASTIRMA CALISMALARI

4.1. Yozgat Ili Genel Ozellikleri

Yozgat Valiligi verilerine gore, Yozgat ili I¢ Anadolu Bélgesinin Orta Kizilirmak
Bolimiinde yer almaktadir. Yozgat ili 34-36 derece dogu meridyenleri ile 39-40 derece
kuzey paralelleri arasinda kalmaktadir. Yozgat ili jeolojik agidan incelendiginde yapilan
arastirmalarda eldeki fosil ve kalintilara gore iigiincii jeolojik zamanda meydana geldigi,
jeolojik yapisinin, ge¢miste pek cok kirtlma ve kivrilmalara ugramis metamorfik tas
kiitleleri, mermerler, kuvarsitler v.b malzemelerden olustugu, bolgede bu bilgiyi
dogrulayan mermer ocaklarinin oldugu goriilmektedir. Ayrica, bolgede Kizilirmak gibi
eski olusuklarin bir kismi1 bugiinde yiizeyde goriilmekte ve bolge, ligiincii zaman tabakalar
ve neojen devrinin kalin volkanik ortiileri ile yine bu devrin g6l tortul tabakalar1 arasinda
kalmaktadir. Toprak yapisi ve arazi genellikle killi marnlardan olusmakta olup bu gevrede
yapilan kiremitlerin kirmizi olusu da bunun gostergesidir. Bolgede rastlanan madenlerden
birisi de jipstir, ayrica kaya tuzu da bulunmustur. Sorgun ve Yerkdy ilgelerinde linyit
komiir madeninin bulunmasi1 da bolge yapisinin iigiincii jeolojik zamana ait olduguna
delildir. Bolgede en yiiksek rakim 2200m yiiksekliklerde olup il yerlesim merkezi yaklagik
olarak 1300m rakimlidir. Bélgede yer yiizii tabakalari, uzun siire asinmalar ve akarsularla
parcalanmalar yiizlinden yer yer yassi bi¢imli daglar arasinda genis yer tutan dalgali bir
arazi goriiniimiindedir. Bolgede goriilen yiiksekliklerin bir kismi granit bir kismi ise

bazaltla ortuludiir.

Yozgat ili 1.412.300 hektar toprak genisligi ile Tirkiye’de 15. sirada yer almakta olup
dogu-bati il smir1 ug noktalar1 arasi kus ugusu uzaklik 216km, kuzey-giiney ug¢ noktalari
arasi ise 144km ile yiiz 6l¢iim olarak 14.123km? alana yayilmis biiyiik yliz dl¢clime haiz
illerden birisidir.

Yozgat ilinin merkez ilgesi, cografi olarak Anadolu Levhasi’nin nispeten kirikli yapilarina
uzak ve depremsellik acisindan sakin bir bolgededir. Deprem bolgeleri haritasinda il
merkezi 3. derece deprem kusaginda yer alirken, il sinirlart dikkate alindigr zaman Kuzey
Anadolu Fay Sistemi’ne yakin bir bolgede olmasi, Aydincik ilgesinin biiyiik bir
boliimiiniin 2. derece, Yerkdy ilgesinin ise bir boliimiiniin 1. derece, bir boliimiiniin de 2.
derece deprem bolgesinde oldugu goriilmektedir. Yozgat ili komsu illere dogudan Sivas,

giineyden Kayseri, Nevsehir, Kirsehir; batidan Kirikkale, kuzeyden ise Amasya, Corum ve
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Tokat illeri ile cevrilidir. Yozgat Ili genel haritas1 Sekil 4.1°de verilmistir (Yozgat AFAD,
2021).

Yozgat
merkezi

Sekil 4.1. Yozgat ili Haritas1 (Yozgat AFAD, 2021)

Yozgat il merkez ilgesi ile birlikte 14 ilgeden, 22 belde ve 560 kdyden olusmaktadir. ilin
dogu kismindan bati1 bolgesine gidildikge yiiksekligi azalmakta olup en dogusu ile en batisi
arasinda 2.08’lik boylam (meridyen) farki bulunmaktadir. ilin en kuzey smr1 ile en giiney
sinir1 arasindaki enlem (paralellik) farki ise 1.28’lik enlem (paralel) farkidir. Kuzey giiney

ile dogu bat1 arasindaki fark az oldugundan iklim iizerinde 6nemli bir etki yapmamuistir.

Bolgede cografi yap1 ve toprak yapisi olarak verimli topraklar bulunmakta olup arazinin
biiylik ¢cogunlu kuru tarim arazisi olarak hububat {ireitimine dayalidir. Tahil iiretiminde
Tiirkiye’de onemli bir yeri olan Yozgat ili yillik degisken veriler kapsaminda ilk 3 ve 5.

siralar arasinda gelmektedir.

Yozgat’ta c¢ikan madenler olarak kursun-¢inko madeni, demir, manganez madenleri,
feldispat, kaya tuzu ve kiregtast ve kuvarsit madenleri ile tugla-kiremit hammaddeleri ve

¢imento hammaddeleri yer almaktadir.

Bolgede diger illere gore sanayi liretimi sayisi az olmakla birlikte yakin zamanda organize

sanayi bolgelerinin agilmasiyla sanayi liretimi acisindan gelisme oldugu goriilmektedir.
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Iklimsel olarak Yozgat bélgesinde yari kurak karasal iklim hakim olup deniz etkisine
kapali oldugu i¢in yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve yagish geger. Gece ve giindiiz

aras1 sicaklik farklar1 ytliksektir.
4.2. Yozgat Ili Gecmis Afet Olaylar:

Yozgat bolgesinde tarafimca yapilan arsiv arastirmasi neticesinde afet tiirlerine gore il
merkezi ve ilgeleri kapsayan yerlerde olmus afet olaylar tiirlerine gore ayr1 ayri tablolar

halinde sunulmustur.

Tablo 4.1. Yozgat bolgesinde 1995-2024 yillari arasi kayda alinmig sel/su baskini afetine maruz altyapi bazli
veriler (Yozgat AFAD, 2009-2024)

Sira Tlce Belediye/Koy/Mahalle Afet Tarihi Aciklamalar
1 SORGUN MERKEZ 1995 ALTYAPI
2 YERKOY MERKEZ 2001 ALTYAPI
3  YERKOY SEKILI 2003 ALTYAPI
4  AKDAGMADENI MERKEZ 2003 ALTYAPI
5 SEFAATLI MERKEZ VE KARALAR 2003 ALTYAPI
6 YOZGAT MERKEZ 2006 ALTYAPI
7 SARIKAYA MERKEZ 2010 ALTYAPI
8 BOGAZLIYAN OVAKENT, OZLER 2012 ALTYAPI
9  YERKOY SEKILI 2014 ALTYAPI
10 AYDINCIK MERKEZ 2015 ALTYAPI
11  CEKEREK MERKEZ 2017 ALTYAPI
12 SORGUN GULSEHRI 2017 ALTYAPI
13 KADISEHRI HALIKOY 2017 ALTYAPI
14 KADISEHRI MERKEZ 2017 ALTYAPI
15 SARAYKENT MERKEZ 2017 ALTYAPI
16 BOGAZLIYAN SIRCALI 2017 ALTYAPI
17 BOGAZLIYAN YENIPAZAR 2017 ALTYAPI
18 BOGAZLIYAN UZUNLU 2017 ALTYAPI
19 SEFAATLI MERKEZ 2018 ALTYAPI
20 KADISEHRI HALIKOY 2018 ALTYAPI
21 CAYIRALAN KONUKLAR 2018 ALTYAPI
22 AYDINCIK DERECIFTLIK KOYU 2018 ALTYAPI
23 YOZGAT CADIRARDIC 2018 ALTYAPI
24 BOGAZLIYAN MERKEZ 2019 ALTYAPI
25 CEKEREK MERKEZ 2019 ALTYAPI
26 SARIKAYA MERKEZ 2019 ALTYAPI
27  SEFAATLI MERKEZ 2019 ALTYAPI
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Tablo 4.1. (Devam) Yozgat bolgesinde 1995-2024 yillar1 arasi kayda alinmis sel/su baskini afetine maruz
altyapi bazli veriler (Yozgat AFAD, 2009-2024)

28 YOZGAT MERKEZ 2019 ALTYAPI
29 YOZGAT MERKEZ 2020 ALTYAPI
30 SORGUN MERKEZ 2020 ALTYAPI
31 BOGAZLIYAN OVAKENT 2020 ALTYAPI
32 BOGAZLIYAN SIRCALI 2020 ALTYAPI
33  YERKOY AKPINAR, KORDEVE, 2021 ALTYAPI
KOYCU
~ BISEK,
34  YOZGAT g&?&&fi;ﬁgﬁ‘ﬁ” 2021  ALTYAPI
BALTASARILAR
35 CEKEREK MERKEZ 2021 ALTYAPI
36 CEKEREK MERKEZ 2022 ALTYAPI
37 AYDINCIK MERKEZ 2022 ALTYAPI
38 AYDINCIK MERKEZ 2022 ALTYAPI
39 YERKOY MUHTELIF KOYLER 2023 ALTYAPI
40 CANDIR MUHTELIF KOYLER 2023 ALTYAPI
41 SEFAATLI MUHTELIF KOYLER 2023 ALTYAPI
42 CEKEREK MERKEZ 2023 ALTYAPI

Bu tabloda Yozgat bolgesinde 1995-2024 yillar1 arasinda kayit altina alinmig olan altyap1
hasarina neden olan sel / su baskini afeti tablosuna gore 42 olay tespit edilmistir. 11 ve ilge

dagilim grafigi ise asagida ¢ikarilmustir.

SEL/SU BASKINI OLAY SAYISI ALTYAPI HASARI BAZLI

7
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Sekil 4.2. Yozgat ili altyap1 bazli sel/ su baskini olay grafigi
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Tablo 4.2. Yozgat bolgesinde 2014-2024 yillari aras1 kayda alinmig sel/su baskini afetine maruz aile bazli

veriler (Yozgat AFAD, 2009-2024)

Sira Tlce Belediye/Kéy/Mahalle Afet Afetzede Aciklamalar
Tarihi Aile Sayisi

1  KADISEHRI ELMALICIFTLIGI KOYU 2014 11 AILE
BAZLI
2  YOZGAT DEREBOYMUL KOYU 2015 5 AILE
BAZLI
3 SARIKAYA EMIRBEY 2016 15 AILE
BAZLI
4  CEKEREK CANDIR KOYU 2017 7 AILE
BAZLI
5  SARIKAYA KONURLU KOYU 2017 7 AILE
BAZLI
6 CEKEREK CAKIR KOYU 2018 1 AILE
BAZLI
7  CEKEREK MERKEZ 2018 6 AILE
BAZLI
8  YERKOY HACIMUSALI / ZENCIR 2018 1 AILE
KOYU BAZLI
9  YERKOY MERKEZ 2018 5 AILE
BAZLI
10  YENIFAKILI FEHIMLI KOYU 2018 1 AILE
BAZLI
11 BOGAZLIYAN SIRCALI 2018 9 AILE
BAZLI
12 SORGUN AGCIN/TASPINAR/ERKEKLI/ 2018 16 AILE
KULHUYUK BAZLI
13 YOZGAT MERKEZ 2018 1 AILE
BAZLI
14  YOZGAT MERKEZ, SORGUN 2018 30 AILE
AGCIN/GEVREK/BAHADIN BAZLI
15 BOGAZLIYAN YOGUNHISAR KOYU 2018 2 AILE
BAZLI
16 YOZGAT TOPCU/AZIZLI/ BINCIRLI 2019 14 AILE
BAZLI
17  SEFAATLI SAATLI / IBRAHIMHACILI 2019 4 AILE
BAZLI
18 YOZGAT MERKEZ 2020 14 AILE
BAZLI
19 SORGUN MERKEZ 2020 10 AILE
BAZLI
20 YERKOY AKPINAR, KORDEVE, 2021 8 AILE
KOYCU, KIRIM, EVCI BAZLI
21  AKDAGMADENI MUSALLI KALESI 2022 3 AILE
BAZLI
22  YERKOY KUMLUCA KOYU 2022 1 AILE
BAZLI
23  AKDAGMADENI SAGIROGLU KOYU 2023 2 AILE
BAZLI
24  YOZGAT BASINAYAYLA, 2023 3 AILE
OSMANPASA KOYU BAZLI
25 AKDAGMADENI TARHANA/GOKDERE KOYU 2023 4 AILE
BAZLI
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Tablo 4.2. (Devam) Yozgat bolgesinde 2014-2024 yillar1 aras1 kayda alinmig sel/su baskini afetine maruz
aile bazl veriler (Yozgat AFAD, 2009-2024)

26 CEKEREK BEYYURDU 2023 1 AILE
BAZLI
27 BOGAZLIYAN OVAKENT 2023 1 AILE
BAZLI
28 SARIKAYA MERKEZ 2023 1 AILE
BAZLI
29 KADISEHRI YANGI KOYU 2023 2 AILE
BAZLI
30 YOZGAT MERKEZ 2023 5 AILE
BAZLI
SEL / SU BASKINI 30 OLAY 2014- 190
2023

Bu tabloda Yozgat bolgesinde 2014-2024 yillar1 arasinda kayit altina alinmig olan aile
bazli afet hasarina neden olan sel / su baskini afeti tablosuna gore 30 olay ve 190 etkilenen

aile tespit edilmistir. il ve ilge dagilim grafigi ise asagida ¢ikarilmustir.

SEL/SU BASKINI AFETINE MARUZ AILE BAZLI OLAYLAR
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Sekil 4.3. Yozgat ili aile bazli sel/ su baskini olay grafigi

39



Tablo 4.3. Yozgat bolgesinde 2015-2024 yillar1 aras1 kayda alinmis siddetli meteorolojik afet olaylarina
maruz aile bazl veriler (Yozgat AFAD, 2009-2024)

Sira Tlce Belediye/Koy/Mahalle Afet Afetzede Aciklamalar
Tarihi Aile
Sayisi
1 SORGUN MERKEZ 2015 10 AIE BAZLI
2 YOZGAT BUZACIOGLU KOYU 2017 13 AILE BAZLI
3 AKDAGMADEN UZAKCAY 2017 1 AILE BAZLI
I
4 CANDIR MERKEZ 2018 41 AILE BAZLI
5 KADISEHRI HANOZU 2018 66 AILE BAZLI
5 SORGUN SORGUN 2018 4 AILE BAZLI
/AGCIN/GEVREK/BAHADIN
6 YOZGAT MERKEZ 2018 26 AILE BAZLI
7 YOZGAT MERKEZ 2019 4 AILE BAZLI
8 YOZGAT BISEK, TURKMENSARILAR, 2021 153 AILE BAZLI

KIRIM, YASSIHOYUK, KIZILTEPE
BALTASARILAR

9 SORGUN SORGUN/ YUKARIEMIRLER 2021 10 AILE BAZLII
10 YOZGAT MERKEZ, AKDAGMADE_NL 2021 20 AILE BAZLII
SARIKAYA, SEFAATLI
11  BOGAZLIYAN YAMACLI 2021 1 AILE BAZLI
12 YOZGAT MERKEZ 2023 5 AILE BAZLI
13 SORGUN SORGUN/ EYMIR 2023 2 AILE BAZLI
14  YOZGAT YERKOY 2023 5 AILE BAZLI
15 AKDAGMADEN AKDAGMADENI 2023 1 AILE BAZLI
16 i(OZGAT MERKEZ VE KOYLER 2023 81 AILE BAZLI
] 2015- 443

METEOROLOJIK OLAYLAR (FIRTINA/HORTUM/DOLU) 7024 AiLE

BAZLI

Bu tabloda Yozgat bolgesinde 2015-2024 yillar1 arasinda kayit altina alinmig olan aile
bazli afet hasarina neden olan siddetli meteorolojik olaylar tablosuna gére 16 olay ve 443

etkilenen aile tespit edilmistir. Il ve ilge dagilim grafigi ise asagida ¢ikarilmgtir.
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SIDDETLI METEOROLOJIK OLAYLARA AILE BAZLI MARUZ KALMIS
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Sekil 4.4. Yozgat ili aile bazli siddetli meteorolojik olaylar grafigi

Tablo 4.4. Yozgat bolgesinde 2016-2024 yillar1 arasi kayda alinmig yangin afet olayina maruz aile bazli

veriler (Yozgat AFAD, 2009-2024)

SORGUN

YOZGAT

Sira llce Belediye/Koy/Mahalle Afet Afetzede Agiklamalar
Tarihi Aile
Sayisi

1 YOZGAT GUDULELMAHACILI 2016 2 AILE
KOYU BAZLI
2  BOGAZLIYAN ASAGISARIKAYA 2017 1 AILE
BAZLI
3 SORGUN KARALIK 2017 3 AILE
BAZLI
4  AKDAGMADENI MERKEZ 2017 2 AILE
BAZLI
5 YOZGAT TOPCU KOYU 2017 2 AILE
BAZLI
6 AKDAGMADENI KIRLAR 2017 1 AILE
BAZLI
7  YOZGAT LOK KOYU 2018 1 AILE
BAZLI
8 YOZGAT MERKEZ 2018 1 AILE
BAZLI
9  YENIFAKILI CANKURTARAN 2018 1 AILE
BAZLI
10 YERKOY MERKEZ 2018 1 AILE
BAZLI
11 YOZGAT MERKEZ 2018 4 AILE
BAZLI
12 YENIFAKILI CANKURTARAN 2019 1 AILE
BAZLI
13 YOZGAT MERKEZ 2021 1 AILE
BAZLI
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Tablo 4.4. (Devam) Yozgat bolgesinde 2016-2024 yillar1 aras1 kayda alinmig yangin afet olayma maruz aile

bazli veriler (Yozgat AFAD, 2009-2024)

14  YOZGAT MERKEZ 2021 AILE
BAZLI
15  YOZGAT MERKEZ 2021 AILE
BAZLI
16 YOZGAT MERKEZ 2021 AILE
BAZLI
17  YOZGAT GUNESLI KOYU 2021 AILE
BAZLI
18 AKDAGMADENI MERKEZ 2021 AILE
BAZLI
19 YERKOY SARAY 2021 AILE
BAZLI
20 SORGUN GARIPLER KOYU 2021 AILE
BAZLI
21  SEFAATLI MERKEZ 2021 AILE
BAZLI
22 CEKEREK KUZGUN 2021 AILE
BAZLI
23 AKDAGMADENI KIRLAR KOYU 2022 AILE
BAZLI
24  SEFAATLI SACLI 2022 AILE
BAZLI
25 YOZGAT MERKEZ 2022 AILE
BAZLI
26 SORGUN MERKEZ 2022 AILE
BAZLI
27 SORGUN MERKEZ 2023 AILE
BAZLI
28 AKDAGMADENI MERKEZ 2023 AILE
BAZLI
29 YOZGAT FAKIBEYLI KOYU 2023 AILE
BAZLI
30 SORGUN YENIYER/AHMETFAKILI 2023 AILE
BAZLI
31  YOZGAT MERKEZ 2023 AILE
BAZLI
32 AKDAGMADENI SARIGUNEY KOYU 2023 AILE
BAZLI
33 AKDAGMADENI AKCAKISLA KOYU 2023 AILE
BAZLI

Bu tabloda Yozgat bolgesinde 2016-2024 yillar1 arasinda kayit altina alinmig olan aile
bazli afet hasarina neden olan yangin afeti olay tablosuna gore 33 olay ve 48 etkilenen aile

tespit edilmistir. 11 ve ilge dagilim grafigi ise asagida ¢ikarilmistir.
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YANGIN AFETINE AILE BAZLI MARUZ KALMIS YERLER
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Sekil 4.5. Yozgat ili aile bazli yangin afeti olaylar grafigi
llce Bazh Siddeti 4 Gizeri olan Depremlere gére Dagilim
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Sekil 4.6. Yozgat ili m=4 iizeri olan deprem olaylarimn ilgelere gore grafigi

Asagidaki grafikte ise altyapi ve aile bazli AFAD arsivlerinde kayit altina alinan afetlerin
olay tiirline gore dagilimi yer almaktadir. Buna gore Yozgat bolgesinde en ¢ok sel/su

baskini olayina, en az deprem olayina rastlandig tespit edimistir.
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YOZGAT iCiN 1995 - 2024 TARIHLERI ARASI AFET OLAYLARI
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Sekil 4.7. Yozgat ili aile ve altyap: bazli tiim afet olaylar grafigi
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Sekil 4.8. Yozgat ili CBS’ye islenmis tiim afet olaylar1 haritasi (Yozgat AFAD-IRAP, 2021)
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4.3. Afetlerin Tiirlerine Gore Olusan Yapisal Hasarlar

Afetlerin tiirlerine gore yapilarda degisik ve bolgesel hasarlar olustugu tespit edilmistir.
Yozgat bolgesinde goriilen afet tiirlerinden en ¢ok karsilasilan afet tiirlerine gore yapisal

hasarlar asagida ayr1 ayr1 derlenmistir.
4.3.1. Sel / Su Baskim1 Yapisal Hasarlar1

Bolgemizde meydana gelen sel / su baskini sonucu yapisal hasar olarak en c¢ok yapi
duvarlarinin ve zemininin hasar aldig: tespit edilmistir. Afet etkisine bagli olarak sel ve su
baskini sonucu bina ve yapi igleri 6zellikle kot alti veya subasman seviyesi diisiik olan
yapilarin i¢ kisimlarina suyun girmesiyle yapt malzemesi, duvar ve zeminlerinde yapisal
hasarlar (duvarlarin yikilmasi, kapt ve pencerelerin hasar gérmesi, zemin kaplamasinin
hasar gbrmesi, duvar boyalarinin hasar goérmesi) olustugu tespit edilmistir. Ayrica yapisal
hasar kapsaminda sel ve su baskini sonucu altyapilarin hasar (kanalizasyonlarin tikanmasi,
bozulmasi, yol alt ve iist tabakalarin hasar gormesi, kaldirim bordiir tasi, kilitli beton parke
imalatlarinin hasar gérmesi vb.) gordiigii tespit edilmistir. Bolgemizde sel ve su baskini
sonucu olusan yapisal hasarlara dair tarafimca ¢ekilmis fotolara dair gérseller Resim 4.1 ile

Resim 4.21 arasinda verilmistir.

Resim 4.1. Kadigehri’nde 2017 yilinda meydana gelen sel/su baskini afetine dair gorsel
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Resim 4.2. Kadigehri’nde 2017 yilinda meydana gelen sel/su baskini afetine dair gorsel

Resim 4.3. Kadisehri ilgesinde 2017 yilinda meydana gelen sel/su baskini afetine dair gorsel
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Resim 4.5. Sorgun Disli Koyiinde 2018°de meydana gelen sel/su baskini afetine dair gorsel
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Resim 4.6. Sorgun Disli Koyiinde 2018’de meydana gelen sel/su baskini afetine dair gorsel

Resim 4.7. Sorgun Disli Koyiinde 2018’de meydana gelen sel/su baskini afetine dair gorsel
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Resim 4.9. Sefaatli Sagli Koyiinde 2019°da meydana gelen Sel/su baskini hasar gorseli
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Resim 4.11. Yozgat Gokgekigla Koyiinde 2019°da meydana gelen sel/su baskini hasar gorseli
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Resim 4.13. Yozgat Lok Koyiinde 2019°da meydana gelen sel/su baskini hasar gorseli
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Resim 4.14. Yozgat Topgu Koylinde 2019°da meydana gelen Sel/su baskini hasar gérseli

Resim 4.15. Yozgat Lok Koyiinde 2019’da meydana gelen Sel/su baskini hasar gorseli
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Resim 4.16. Sarikaya flgesinde 2022°de meydana gelen sel/su baskin hasar gorseli

Resim 4.17. Sirgali Beldesinde Kdyiinde 2022°de meydana gelen Sel/su baskini hasar gorseli
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Resim 4.19. Yozgat merkez ilgesinde 2023 ’de meydana gelen Sel/su baskini hasar gorseli
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Resim 4.20. Yozgat merkez ilgesinde 2023’de meydana gelen Sel/su baskini hasar gorseli

Resim 4.21. Yozgat merkez ilgesinde 2023 ’de meydana gelen Sel/su baskini hasar gorseli
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4.3.2. Yangin Afeti Yapisal Hasarlar

Bolgemizde meydana gelen Yangin afetleri sonucu yapisal hasar olarak en ¢ok yapi
malzemelerinin, duvarlarinin, catisinin ve zemininin hasar aldigi tespit edilmistir. Afet
etkisine bagl olarak yangin afeti sonucu bina ve yapilarin bazen kismi hasar aldig1 gibi
tamamen kullanilamaz hale geldigi tespit edilmistir. Yangim afetleri incelendiginde
genellikle bolgemizdeki yanginlarda elektrik kontagi ve yanlis alevli alet-malzeme

kullanimindan kaynaklandigi tespit edilmistir. Bolgemizde yangin afeti sonucu olusan

yapisal hasarlara dair gorseller Resim 4.22 ile Resim 4.25 arasinda verilmistir.

Resim 4.22. Yangin Afeti hasar gorseli, 2022, Akdagmadeni, Yozgat

Resim 4.23. Yangin Afeti hasar gorseli, 2023, Akdagmadeni, Yozgat
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Resim 4.24. Yangin Afeti hasar gorseli, 2022, Yerkoy, Yozgat

Resim 4.25. Yangn afetine bagli yapisal hasar gorseli, 2022, Yerkdy, Yozgat
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4.3.3. Siddetli Meteorolojik Olaylara Bagh Yapisal Hasarlar

Bolgemizde meydana gelen siddetli Meteorolojik olaylar (firtina/hortum/dolu) sonucu
yapisal hasar olarak en cok yapilarin catilarinin ve duvarlarinin hasar aldig tespit
edilmistir. Afet etkisine bagli olarak siddetli meteorolojik olaylarin (firtina/hortum/dolu)
sonucu bina ¢att kaplamasi, c¢ati kalkan duvarlari, ¢ati karkas yapisi, bacalar, cami
minareleri, kuleler ve yapt duvar kaplamasmna dair yapisal hasarlar olustugu tespit
edilmistir. Ayrica yapisal hasar kapsaminda siddetli meteorolojik olaylar sonucu elektrik
altyapilarinin hasar (direklerin devrilmesi, baglant1 kablolariin kopmasit vb.) hasar
gordiigii tespit edilmistir. Bolgemizde siddetli meteorolojik afetler sonucu olusan yapisal

hasarlara dair gorseller Resim 4.26 ile Resim 4.36 arasinda verilmistir,

Resim 4.26. Firtina Afeti hasar gorseli, 2018, Candir, Yozgat
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Resim 4.27. Firtina Afeti hasar gorseli, 2018, Candir, Yozgat

Resim 4.28. Firtina Afeti hasar gorseli, 2023, Yerkdy, Yozgat
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Resim 4.29. Firtina Afeti hasar gorseli, 2018, Candir, Yozgat

Resim 4.30. Firtina Afeti hasar gorseli, 2023, Merkez, Yozgat
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Resim 4.32. Firtina Afeti hasar gorseli, 2023, Merkez, Yozgat
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Resim 4.33. Firtina Afeti hasar gorseli, 2023, Merkez, Yozgat

Resim 4.34. Firtina Afeti hasar gorseli, 2023, Akdagmadeni, Yozgat
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Resim 4.36. Dolu Afeti hasar gorseli, Hanozii Koy, 2018, Kadisehri, Yozgat

63



4.3.4. Kaya Diismesi Afetine Bagh Yapisal Hasarlar

Bolgemizde meydana gelen Kaya Diismesi afeti sonucu yapisal hasar olarak en ¢ok yap1
duvarlarinin hasar aldig1 tespit edilmistir. Afet etkisine bagli olarak bina ve bahge

duvarlarinda yapisal hasarlar olustugu tespit edilmistir. Bélgemizde kaya diismesi afetine

dair riskli alanlarin gérselleri Resim 4.37 ile Resim 4.44 arasinda verilmistir.

Resim 4.37. Kaya diigme riski tagtyan alan gorseli, 2023, Yenifakili, Yozgat

Resim 4.38. Kaya diigme riski tagiyan alan gorseli, 2015, Kadisehri, Yozgat
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Resim 4.39. Kaya diisme riski tasiyan alan gérseli, 2015, Beyvelioglu Koyii, Yozgat

Resim 4.40. Kaya diigme riski tagiyan alan gorseli, 2015, Beyvelioglu Koyii, Yozgat
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Resim 4.41. Kaya diisme riski tagiyan alan gorseli, 2015, Beyvelioglu Koyii, Yozgat

Resim 4.42. Kaya diigmesine bagli yapisal 6nlem ¢aligmasina dair gorsel, 2015, Beyvelioglu koyii, Yozgat
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Resim 4.43. Kaya diisme riski tagiyan alan gorseli, 2015, Dikmesogiit Koyii, Kadigehri

Resim 4.44. Kaya diisme riski tagiyan alan gorseli, 2015, Dikmesogiit Koyii, Kadigehri
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4.3.5. Heyelan Afetine Bagh Yapisal Hasarlar

Bolgemizde meydana gelen heyelan afetleri sonucu yapisal hasar olarak en ¢ok yapi
duvarlarimin ve karkas sistemin hasar aldigi tespit edilmistir. Afet etkisine bagli olarak
heyelan afetleri sonucu binanin duvarlarinda yarilma, farkli dogrultularda kayma ve duvar
ve siva catlaklarina dair yapisal hasarlar olustugu tespit edilmistir. Ayrica yapisal hasar
kapsaminda heyelan afeti sonucu yollarin ¢okme ve yarilmasina dair hasarlar gordigi

tespit edilmistir. Bolgemizde heyelan afetleri sonucu olusan yapisal hasarlara dair gorseller

Resim 4.45 ile Resim 4.62 arasinda verilmistir.

Resim 4.45. Heyelan afeti yapisal hasar alan yapilarin gorseli, 2014, Deregiftlik Koyii, Aydincik

Resim 4.46. Heyelan afeti yapisal hasar alan yapilarin gérseli, 2013, Tarhana, Akdagmadeni
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Resim 4.47. Heyelan afeti yapisal hasar alan yapilarin gorseli, 2013, Tarhana, Akdagmadeni

Resim 4.48. Heyelan afeti yapisal hasar alan yapilari gorseli, 2013, Tarhana, Akdagmadeni

69



Resim 4.50. Heyelan afeti yapisal hasar alan yapilarm gorseli, 2013, Tarhana, Akdagmadeni
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Resim 4.51. Heyelan afeti yapisal hasar alan yapilarin gorseli, 2013, Tarhana, Akdagmadeni

Resim 4.52. Heyelan afeti yapisal hasar alan yapilarim gorseli, 2013, Tarhana, Akdagmadeni

71



Resim 4.53. Tarhana K6yl yamag goriiniimii, 2013, Tarhana, Akdagmadeni

Resim 4.54. Heyelan afeti yapisal hasar alan yapilarin gorseli, 2013, Tarhana, Akdagmadeni

72



Resim 4.55. Heyelan afeti yapisal hasar alan yapilarin gorseli, 2014, Deregiftlik, Kadisehri

Resim 4.56. Heyelan afeti yapisal hasar alan yapilarin gorseli, 2014, Deregiftlik, Kadigehri
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Resim 4.57. Heyelan afeti yapisal hasar alan yapilarin gorseli, 2014, Deregiftlik, Kadigehri

Resim 4.58. Heyelan afetine maruz Deregiftlik Koyii, Kadigehri, 2014
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Resim 4.60. Heyelan afeti yapisal hasar alan yapilarin gorseli, Merkez, Yozgat
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Resim 4.62. Heyelan afeti yapisal hasar alan yapilarin gorseli, Merkez, Yozgat
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4.3.6. Deprem Afetine Bagh Yapisal Hasarlar

Bolgemizde meydana gelen deprem afetleri sonucu yapisal hasar olarak en ¢ok yapi
duvarlariin ve karkas sistemin hasar aldigi tespit edilmistir. Afet etkisine bagli olarak
deprem afetleri sonucu binanin ¢dkmesi, yapt duvarlarinda yarilma, farkli dogrultularda
kayma ve duvar ve siva ¢atlaklarina dair yapisal hasarlar olustugu tespit edilmistir. Ayrica
yapisal hasar kapsaminda deprem afeti sonucu yollarin ¢6kme ve yarilmasina dair hasarlar
goriildiigii tespit edilmistir. Bolgemizde 10 Ocak 2016 tarihinde etkisini hissettiren
Cigekdagi M=5.0 siddetindeki deprem afeti sonucu 1 hafta sonra Yerkdy il¢esinde daha
once bosaltilan 5 katli bina ¢okmiis, deprem sonucu bir kisim yapilarda duvar ve siva
catlaklar1 olusmustur. Ayrica Tokat Sulusaray flgesi merkezli 18 Nisan 2024 tarihli M=5.6
siddetindeki deprem afeti sonucu Yozgat ili Kadisehri ilgesinde 87 yapida agir hasar ve
597 yap1 az hasarl olarak tespit edilmistir. Bolgede olusan yapisal hasarlara dair gorseller

Resim 4.63 ile Resim 4.79 arasinda verilmistir.

Resim 4.63. Deprem afeti yapisal hasar alan yapilarm gorseli, 2016, Yerkdy, Yozgat
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Resim 4.65. Deprem afeti yapisal hasar alan yapilarin gorseli, 2016, Yerkdy, Yozgat
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Resim 4.67. Deprem afeti yapisal hasar alan yapilarm gorseli, 2016, Yerkdy, Yozgat
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Resim 4.69. Sulusaray depremi nedeniyle hasar alan yapilar, 2024, Kadisehri, Yozgat
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Resim 4.71. Sulusaray depremi nedeniyle hasar alan yapilar, 2024, Kadisehri, Yozgat
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Resim 4.73. Sulusaray depremi nedeniyle hasar alan yapilar, 2024, Kadisehri, Yozgat
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Resim 4.75. Sulusaray depremi nedeniyle hasar alan yapilar, 2024, Kadigehri, Yozgat
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Resim 4.77. Sulusaray depremi nedeniyle hasar alan yapilar, 2024, Kadisehri, Yozgat

84



Resim 4.78. Sulusaray depremi nedeniyle hasar alan yapilar, 2024, Kadisehri, Yozgat

Resim 4.79. Sulusaray depremi nedeniyle hasar alan yapilar, 2024, Kadisehri, Yozgat
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5. BOLGEDEKI YAPISAL HASAR TIPLERININ iRDELENMESI

Bu calismada yap1 hasarlari ele alinmis olup Yozgat bolgesinde yapilan saha ¢aligmalari ve
Yozgat Il AFAD Miidiirliigii arsiv kayitlarinda bulunan veriler sonucunda bolgede
meydana gelen muhtelif afet olaylarindan kaynakli yapisal hasarlarin genel olarak bahge
duvarlari, bina ve yapilarin duvar, siva, zemin kaplamasi ¢ati1 kalkan duvarlari, ¢at1 kati
miistemilat yapilar1 ve ¢at1 karkas ve ¢at1 kaplamalar1 oldugu tespit edilmistir. Bolgemizde
afet etkisinde en cok rastlanan yapisal hasar tipi i¢in sahada yapilan ¢alisma sonuglarina

gore bir siralama yapmak gerekirse;

1. Cat1 hasarlari,
2. Bahge duvari hasarlari,
3. Yapi, duvar ve siva hasari,

4. Zemin ve Zemin kaplamasi hasarlar1 oldugu tespit edilmistir.

5.1. Afet Etkisinde Olusan Cat1 Yapisal Hasar1

Yozgat bolgesinde afet olaylarina bagl olarak meydana gelen ¢at1 hasarlar1 incelendiginde,

cat1 hasarlarinin da kendi icinde degisik kisimlara ayrildig: tespit edilmistir. Bunlar;

1. Cati1 kaplamas: (Ortiisii) hasarlari: Genellikle Meteorolojik afetlere bagli olarak
olusan ¢at1 kaplamasi hasarlar1 siddetli riizgar, hortum ve dolu yagislart sonucu olustugu
tespit edilmistir. Cati kaplamas: malzemesi olarak plaka tarzi kaplamalarin siddetli
rlizgar ve hortum sonucu ¢at1 ahsap veya demir karkas yapidan ayrilarak hasar aldig,
siddetli hava akimina bagli olarak genis ylizey etki alan1 nedeniyle kalkan gibi hava

akimin karsiladig1 ve baglanti noktasindan koparak etrafa savruldugu tespit edilmistir.

2. Cati kalkan duvari hasarlari: Genellikle Meteorolojik afetlere bagl olarak olusan
cat1 kalkan duvart hasarlart siddetli riizgar, firtina ve hortum sonucu olustugu tespit
edilmistir. Cat1 kalkan duvarlarinin yigma tarzda yapilmasi sonucu siddetli riizgar ve
hortumlarda ¢at1 karkas sisteminin kalkan duvar bini yerlerinde ayrilmalar ve yikilmalar
seklinde hasar aldig1 tespit edilmistir.

3. Cati kat1 miistemilat yap1 hasarlari: Genellikle Meteorolojik afetlere bagli olarak
olusan cat1 kati miistemilat yap1 hasarlar1 siddetli riizgar, firtina ve hortum sonucu
olustugu tespit edilmistir. Cat1 katt miistemilat yapilar1 olarak asansor dairesi, su

deposu, c¢at1 bacalari, gat1 kat1 depo yapilarinin, minare serefiyelerinin yigma tarzda
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yapilmasi sonucu siddetli riizgar, firtina ve hortumlarda cati1 karkas sisteminin cati
katinda bulunan miistemilat yapilar1 ile birlesim ve bini yerlerinde ayrilmalar ve

yikilmalar seklinde hasar aldig tespit edilmistir.

Resim 5.2. Cat1 kat1 yapisal hasar alan yapilarin gorseli, 2023, Merkez, Yozgat
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Resim 5.3. Minare serefiyesi yapisal hasar alan yapilarin gorseli, 2023, Yerkoy Yozgat

5.2. Afet Etkisinde Olusan Bah¢e Duvar: Yapisal Hasari

Yozgat bolgesinde afet olaylarina bagli olarak meydana gelen bahge, avlu duvar hasarlar
incelendiginde, duvar hasarlarinin da kendi i¢inde degisik kisimlara ayrildigi tespit

edilmistir. Bunlar;

1. Ihata Duvar1 Hasarlari: Genellikle afetlere bagli olarak olusan ihata duvari
hasarlarinin siddetli yagislar ve heyelan sonucu olustugu tespit edilmistir. Bu tiir
hasarlarda yagis etkisinden ¢ok ilgili yerlerde istinad duvari yerine yanlis planlama

sonucu ihata duvar1 yapilmasi nedeniyle hasarlar olustugu tespit edilmistir.

2. Yigma Duvar Hasarlar: Genellikle afetlere bagli olarak olusan yigma duvar
hasarlarinin siddetli yagislar ve heyelan sonucu olustugu tespit edilmistir. Bu tiir
hasarlarda yagis etkisine ve heyelana (toprak kaymasina) bagl ilgili yerlerde yigma
duvar imalatlarinin temelsiz olmasi, plansiz, projesiz ve kaliteli malzeme ve is¢ilik

eksikligi olmas1 nedeniyle hasarlar olustugu tespit edilmistir.
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Resim 5.4. Thata Duvar1 yapisal hasar alan yapilarin gorseli, 2023, Merkez, Yozgat

5.3. Afet Etkisinde Olusan Duvar ve Siva Yapisal Hasar1

Yozgat bolgesinde afet olaylarina bagli olarak meydana gelen bina duvar1 ve siva hasarlari
incelendiginde, bina duvar ve siva hasarlarinin da kendi i¢inde degisik kisimlara ayrildig:

tespit edilmistir. Bunlar;

1. Duvar Yapim Hatalarindan Kaynakli Hasarlar: Genellikle afetlere bagli olarak
olusan duvar hasarlarinin kiigiik ¢apli depremler, siddetli yagislar ve heyelan sonucu
olustugu tespit edilmistir. Bu tiir hasarlarda afet etkisinden ¢ok ilgili yerlerde duvar
orme teknigindeki yanlis imalat sonucu hasarlar olustugu tespit edilmistir. Ozellikle
duvar kose birlesim yerlerinde sasirtma ve bini yerine diiz birlesimlerden kaynakli

ayrilma hasarlar1 olustugu tespit edilmistir.

2. Duvar-Siva Malzeme Hatasi Hasarlari: Genellikle afetlere bagh olarak olusan
duvar-siva hasarlarinin siddetli yagislar ve heyelan sonucu olustugu tespit edilmistir. Bu
tiir hasarlarda yagis etkisine ve heyelana (toprak kaymasina) bagl ilgili yerlerde duvar
ve siva imalatlarinin Kaliteli malzeme ve iscilik eksikligi olmasi nedeniyle hasarlar

olustugu tespit edilmistir.
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Resim 5.5. Duvar yapisal hasar alani1 gorseli, 2023, Aydincik, Yozgat

5.4. Afet Etkisinde Olusan Zemin Kaplamas:1 Yapisal Hasar1

Yozgat bolgesinde afet olaylarina bagli olarak meydana gelen zemin ve zemin kaplamasi
hasarlar1 incelendiginde, bu tiir hasarlarin da kendi i¢inde degisik kisimlara ayrildig: tespit

edilmistir. Bunlar;

1. Yapim Hatalarindan Kaynakli Hasarlar: Genellikle afetlere bagli olarak olusan
zemin ve zemin kaplamasi hasarlarinin kiigiik capli depremler, siddetli yagislar ve
heyelan sonucu olustugu tespit edilmistir. Bu tiir hasarlarda afet etkisinden c¢ok ilgili
yerlerde zeminlerin temel kisminin zayif tekniklerle yapilmis yanlis imalatlar sonucu
hasarlar olustugu tespit edilmistir. Ozellikle temellerin zayif ve yetersiz olmasindan

kaynakli oturma ve yarilma hasarlar1 olustugu tespit edilmistir.

2. Kot Alt1 Yapilasmaya Bagli Zemin Hasarlari: Genellikle afetlere bagli olarak
olusan zemin ve zemin kaplama hasarlarinin siddetli yagislar sonucu kot alt1 yapilarda
olustugu tespit edilmistir. Bu tiir hasarlarda yagis etkisine bagl ilgili yerlerde kot alt1
yapilasma olan yerlerde akinti gider eksikligi, yanlis projelendirme gibi etkenler ile
belediye altyapi eksiklik ve hatalarinin olmasi nedeniyle kot alti yapilarin zemin

katlarina su doldugu, zemin ve zemin kaplama hasarlar: olustugu tespit edilmistir.
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6. YOZGAT iLi GENELI AFET RiSK ANALIZi

6.1. Risk Analizi

Afetler i¢in risk analizi, bir bolgede afetsel olaylardan (tehlikelerden) kaynaklanan
risklerin biytikliigiinii, etkisini tahmin etme ve mevcut kapasite, dnlem ve tedbirlerin
yeterliligini dikkate alarak bu risklerin degerlendirme siirecidir. Giinlimiizde risk

degerlendirme teknikleri ¢ok olmakla birlikte en ¢ok ragbet goriilen iki teknik yontem yer

almaktadir (Kurt M., Ceylan H. 2001).
Bunlar;

1. Kalitatif Yontem,

2. Kantitatif Yontem
Kalitatif yontemlerde, uygulamay1 yapanin ge¢mis bilgi, tecriibe ve sezgilerine dayanarak,
muhakeme yetenegine gore subjekktif Olclilerde risk degerlendirmesi yaptigi ve
matematiksel veriler kullanilmadan s6zel mantikla yapilan degerlendirmedir. Bu yontemde
risk degerlendirmesi yapan uzman gecmis donemlerde edindigi bilgi ve tecriibelerine ve
mantiksal sezgilerine dayanarak riskleri ve risk oncelik degerlerini tahmin etmektedir.
Subjektif sekilde, sistematik olmayan degerlendirmeler esliginde tahmini risk
hesaplanirken ve ifade edilirken rakamsal degerler yerine yiiksek, ¢ok yiiksek gibi soyut
tanimlayict degerler kullanilmakta oldugu i¢in yontemin giivenirligi yontemi uygulayan
uzmanin sezgi ve muhakeme kabiliyetine gore degismektedir. Bundan dolayi, kritik 6neme
haiz sistemlerde sadece kalitatif yontemlerle risk degerlendirmesi yapmak dogru
olmadigindan, ayni zamanda sayisal yontem sekli olan Kantitatif risk degerlendirme
yontemleri de kullanilmalidir. Sayisal yontem olan Kantitatif Risk Degerlendirmesinde,
tehlikeli bir olayin meydana gelme ihtimaline, tehlikenin degisik seylere etkisine mantiksal
ve matematiksel (sayisal) degerler verilerek, olasilik ve giivenirlik teoremleri gibi basit
tekniklerle risk degerinin bulunmasi seklinde olabilecegi gibi simiilasyon modelleri gibi
karmasik tekniklerle de olabilir (Kurt M., Ceylan H. 2001).

Kantitatif risk analizinin temel formiilii asagida verilmistir:
Risk = Tehlikeli Bir Olayin Meydana Gelme Ihtimali * Tehlikenin Etkisi

Bu c¢alismada bir 6nceki boliimde kalitatif risk degerlendirmesi yapilmis olup burada ise

kantitatif yontemlerle risk analizi yapilmistir. Afet Riskinin tespitinde niteliksel verilere
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dayanan Risk Degerlendirme Tablosu (RDT) yonteminden faydalanilmigtir. Bu tablonun
hazirlanmasi, afet risklerinin tahmini igin gegmisteki olaylardan ve verilerden kazanilan

deneyimlere bagvurma anlayisina dayanmaktadir.
Burada afet riski;

Afet Riski = Afet Olay1 Olma Olasihigi x Siddet Etkisi formiiliiyle hesaplanmaktadir.
Formiildeki afet olay1 olma olasilig1 ve siddet degerleri icin bolgede yasanmis olay veri

istatistiklerine gore diizenlenmis tablolarda verilen degerler kullanilmistir.

6.2. Afet Siddet Etkisi Carpanlari ve Olma Olasihig1 Hesaplar

Afetlerin bolgede olma olasiligina gore zaman frekansi olasilik degerleri belirlenmistir.
Burada her bir afet i¢in Yozgat bolgesinde genel olarak goriilen afetlerin zaman skalasinda
olma olasiliklarina goére bir olasilik carpami tespiti yapilacak olup, bu carpan degeri
bolgede gecmis yillarda meydana gelmis afet olay: veri istatistiklerine ve Yozgat il Afet ve
Acil Durum Miidiirligi’'nde ¢alisan 5 kisilik Miihendis tinvanli teknik personelin bilgi ve

tecriibelerine dayanilarak yapilan anket ¢alismasina gore degerlendirilmistir.

Tablo 6.1. Yozgat bolgesinde Afetlerin Olma Olasiligin1 Gosterir Frekans Olasiligi Tablosu

Frekans Olasihk Olasilik Degeri
100 Yilda Bir Olma Cok Kiigiik 1
50-100 Yilda Olma Kiigiik 2
10-50 Yilda Olma Orta 3
1-10 Yilda Olma Yiiksek 4
0-1 Yilda Olma Cok Yiiksek 5

Risk analizinde kullanilan formiildeki Siddet etkisi i¢in;

1) Maddi Hasar EtKisi,

2) Etkilenen Niifus,

3) Can Kaybr Etkisi,

4) Yaralanma Durumu EtKisi,

5) Cogulcul Hasar Etkisi belirlenmistir.

Ayrica bunlara baska etkenlerde (Psiko-sosyal etki, tarimsal iirlin kaybi, hayvan telefi,
ekonomik kayip vb.) eklenebilir. Ancak bu ¢alismada en ¢ok etki gosterdigine ve arsiv

verilerine ulagma imkani agisindan 5 etkene dair veriler tablolarda belirtilmistir. Tablolarda
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her bir afet etkisinin kendi i¢inde etki indisleri bilimsel ve mantiksal metodoloji
kapsaminda belirli skalalara gére numaralandirilmstir.

Siddet Etkisi igin tablolarda verilen afet etkisi indislerinin tamami birbiriyle ¢arpildiginda
formildeki Siddet Etkisi i¢in kuvvet carpani elde edilecektir. Sonug olarak da Risk Degeri
hesabi olarak yukarida belirtilen Risk = Olasilik x Siddet formiiliine gore Frekans Olasilik
Degeri ile Siddet Etkisi carpildiginda bize Risk puani degerini verecektir.

Tablo 6.2. Afetlerin Maddi Hasar Etkisi Tablosu

Maddi Hasar Etkisi Hasar Durumu -Etlfi.
Indisi
Altyap1 Hasari Miinferit 2
Altyap1 Hasan Coklu 4
Yap1 Hasar Miinferit 2
Yap1 Hasar1 Coklu 4
Esya Hasar1 Miinferit 2
Esya Hasar1 Coklu 4

Maddi Hasar Etkisi tablosunda hasarlar altyap: hasarlari, yapr hasarlar1 ve esya hasarlar
olmak {lizere c¢esitli hasarlarin miinferit (etki indisi 2) ve ¢oklu olma (etki indisi 4)

durumlarina gore etki indisleri belirlenmistir.

Tablo 6.3. Afetlerde Etkilenen Niifus Durumu Tablosu

Etkilenen Niifus Etki indisi

1 Aile

1-3 Aile

3-10 Aile

10-20 Aile

gl W N

Umumi Etkilenme

Etkilenen Niifus Durumu tablosunda aile bazli olmak {izere ¢esitli skalalara gére 1’den 5’e

kadar etki indisleri belirlenmistir.
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Tablo 6.4. Afetlerde Can Kaybi Etkisi Tablosu

Can Kaybi Etkisi Etki Indisi

0 Kisi

1 Kisi

2-5 Kisi

5 -10 Kisi

AP WIN|F-

10 Ve Daha Fazla Kisi

Can Kayb1 Etkisi tablosunda kisi bazli olmak tizere cesitli skalalara gore 1’den 5’e kadar

etki indisleri belirlenmistir.

Tablo 6.5. Afetlerde Yaralanma Etkisi Tablosu

Yaralanma Etkisi Etki Indisi

0 Kisi

1 Kisi

2-5 Kisi

5 -10 Kisi

G WIN|F-

10 Ve Daha Fazla Kisi

Yaralanma Etkisi tablosunda kisi bazli olmak iizere ¢esitli skalalara gore 1’den 5’e kadar

etki indisleri belirlenmistir.

Tablo 6.6. Afetlerde Cogulcul Hasar Etkisi Tablosu

Cogulcul Hasar Etkisi Etki indisi

Tek YoOnli Hasar 1
Iki Yonlii Hasar 2
Cok Yonlii Hasar 3

Cogulcul Hasar Etkisi tablosunda hasarlar tek yonlii hasarlar, iki yonli hasarlar ve ¢ok
yonlii hasarlar olmak iizere ayn1 anda degisik hasar tiirlerinin etkilemesi (esya hasari, yap1
hasar1, altyapr hasar1 ve/veya can kaybi) halinde 1, 2 ve 3 seklinde etki indisleri

belirlenmistir.
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Tablo 6.7. Afet Tiirlerine Gore Yozgat I¢in Risk Puan1 Hesaplama Tablosu

FREKANS | MADDi | ETKILENEN| CAN YARALI COGULCUL RISK
SIRA AFET TORD OLASILIK | HASAR NUFUS KAYBL [ 5ot AFET PUANI
NO DEGERIi | ETKisi INDisi INDISi ) ETKIiSi R)
(A (B) © (D) (F
1 DEPREM 2 4 4 3 5 3 1440
2 SEL/SU BASKINI 5 4 5 3 3 3 2700
3 HEYELAN 4 4 4 1 2 2 256
4 KAYA DUSMESI 3 2 3 2 2 1 72
SIDDETLI
5 METEOROLOJIK 5 4 5 1 5 3 1500
OLAYLAR
6 YANGIN 5 2 2 3 4 3 720

Yukaridaki tabloda, Yozgat bolgesindeki afetlerin risk puam hesabi icin il Afet ve Acil
Durum Miidiirliigii arsiv verileri ile birlikte 11 Miidiirliigii’nde ¢alisan 5 teknik personelin
uzman gorlis ve tecriibelerine dayanan anket degerlendirmesine gore skalalarda belirlenen

indislerden Yozgat bolgesi i¢in uygun olan indisler tespit edilmistir.

Sonug olarak da  Risk = olasilik x Siddet formiiliine uyarladigimizda;

R (Risk Puani) = A x (B x C x D x E) olmak tizere, Yozgat igin etkili olan afet olaylarinin

her biri i¢in risk puani hesaplamasi yapilmistir.
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Tablo 6.8. Risk Puan Durumuna Gore Risk Seviyesi ve Risk Renklendirme Tablosu

RiSK PUANI RiSK SEVIYESi RiSK RENGI
1499 VE UZERI COK YUKSEK
1000 - 1499 YUKSEK
RiSK DURUMU
500-999 ORTA
100-499 DUSUK
0-99 COK DUSUK

Tablo 6.8.’de Risk puan durumuna gore risk seviyesi ¢ok diisiik seviyeden baglamak tizere

cok yiiksek seviyeye kadar 5 seviye belirlenmis ve bu seviye durumlarina gore de degisik

renk seviyesi renklendirmeleri belirlenmistir. Tablo 6.9.’da ise Yozgat bdlgesi icin afet

tiirlerinin Tablo 6.7.’de tespit edilen risk puanlarina gore risk seviyeleri tespit edilmis ve

bu seviyelere gore renklendirme yapilmustir.

Tablo 6.9. Yozgat Bolgesinde Afetlerin Risk Seviyesi ve Risk Renklendirme Tablosu

SIRANO |AFET TURU RiSK PUANI |RiSK DURUMU
1 SEL / SU BASKINI 2700
2 SIDDETLI METEOROLOJIK OLAYLAR 1500
3 DEPREM 1440
4 YANGIN 720 ORTA
5 HEYELAN 256 DUSUK
6 KAYA DUSMESI 72 COK DUSUK
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7. SONUC VE ONERILER

Yozgat bolgesinde Risk Analizi kapsaminda anket ve arsiv arastirmasina bagli ¢alismalar

neticesinde elde edilen sonuglar Tablo 6.9.’da goriilecegi lizere asagida verilmistir;

e Siddetli meteorolojik olaylarin ve sel/su baskini afet olaylarinin ¢ok yiiksek
seviyede olmak tizere risk seviyesinin en baslarda geldigi belirlenmistir.

e Deprem afet tiiriinlin ise her ne kadar zaman-olasilik tablosunda da goriilecegi
iizere ¢ok uzun bir siirede olma olasilifi da olsa siddet etki ¢arpanina etki eden
maddi hasarlar, can kayb1, yaralanma durumu ve ¢ogulcul etkisi yoniinden bolgede
yiiksek seviyede riskli durumdadir.

e Yangin afet tiiri olarak miinferit olaylarin daha c¢ok oldugu goézlemlenmekle
birlikte risk analizine gore orta seviye risk durumunda oldugu tespit edilmistir.

e Heyelan afet tiirli gegmis zamanlarda bolgede az goriilmekle birlikte risk analizine
gore de diistik seviyede riskli oldugu anlagilmistir.

e Kaya diismesi afet tiirii bolgede gegmis zamanlarda az goriilmekle birlikte risk
analizine gore diger afet tiirlerine goére ¢ok diisiik seviyede riskli oldugu

gorilmiuistir.

Yukarida tespit edilen risk analizi sonucunda, Yozgat bolgesinde afet tiirlerine yonelik
yapt hasarlarinin en aza indirilmesi, yapisal risklerin azaltilmasina yonelik asagidaki

tedbirlerin uygulanmasinin bolgemiz i¢in faydali olacagi anlasilmistir;

» Bolgede, siddetli meteorolojik olaylarin sik olmasi nedeniyle resmi ve ozel
ingaatlarda c¢ati kaplamalarinin se¢iminde plaka tarzi (halk arasinda ondiilin
kaplama, oluklu veya trapez tip sac kaplama, atermit beton plaka kaplama, PVC
esasli plaka kaplama vb.) ¢at1 kaplamasi yerine hava kuvvetine kars1 daha az yiizey
etki alan1 olusturan kiremit ¢ati kaplamasinin tercih edilmesinin ¢atilarda daha az
hasar etkisi meydana gelir.

» Yozgat bolgesinde mevcut ¢ati kaplamalarinda plaka tarzi kaplamalarda montaj ve
birlesim tekniginde kuvvetli montaj tekniklerinin uygulanmasi veya baglant1 nokta
sayisinin artirilmasinin ¢atilarda daha az hasar etkisi gergeklesir.

» Resmi ve 0zel insaatlarda cati kalkan duvarlarinin yigma tarz yerine betonarme
seklinde tabliye ile biitiinciil yapilmas1 ve projelerde cati imalatlarinda betonarme

kalkan duvar tercih edilmesinin gatilarda daha az hasar etkisi olusturur.
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Bolgede resmi ve 6zel insaatlarda ¢at1 kat1 miistemilat yapilarinin yigma tarz yerine
betonarme seklinde tabliye ile biitiinciil yapilmasi ve projelerde cati kati
imalatlarinda betonarme miistemilat yapilar1 tercih edilmesiyle ¢atilarda daha az
hasar etkisi olusturur.

Resmi ve 0zel insaatlarda siddetli yagislarin sik olmasi ve egime bagli heyelan
olmasi nedeniyle 6zellikle egimli, yamagli bolgelerde ve kot alt1 yerlerde bahge ve
avlu duvari yapilirken yatay yiike karsi kuvvetli dayanma etkisi olan istinad
duvarinin yapilmasiyla afetlerin daha az hasar etkisi olusacaktir.

Yozgat bolgesinde, resmi ve 6zel ingaatlarda bahge ve avlu duvarlart yapilirken fen
ve sanat kurallari ile yapim teknigine uygun, kaliteli malzeme ve is¢ilikli duvarlarin
yapilmasiyla birlikte afetlerde daha az hasar etkisi olusturacaktir.

Bina duvarlar yapilirken fen ve sanat kurallar1 ile yapim teknigine uygun, kaliteli
malzeme ve isgilikli duvarlarin yapilmasiyla birlikte afetlerde daha az hasar etkisi
olusturacaktir.

Bolgede kot altinda kalabilecek yapilarda akinti giderlerinin planlanmasi, yeterli
akint1 giderlerinin uygulanmasi, kot alti yerlesime izin verilmemesi, altyapida
iyilestirme yapilmasi, yagmur suyu giderlerinin daha fazla yapilmasi gibi tedbirler
yapisal hasarlari en aza indirebilecegi,

Yozgat bolgesinde muhtemel afet riski altinda tespiti yapilan veya yapilacak olan
yerlerdeki yapilarin, AFAD kurumunun E.Y.Y. destegi kapsaminda riskli olmayan
alanlarda yapilasma yapilmasinin muhtemel afetlerde yapisal hasar etkilerini
azaltacaktir.

Bolgede riskli alanlarda alinacak tedbirlere yonelik ilgili kurum ve kuruluslarca
(Belediyeler, 11 Ozel Idaresi, D.S.1., Karayollari, iller Bankas1, Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Miidiirliigii vb.) gerekli altyap: ve iistyap: tedbirlerinin alinmasi
afet yapisal hasar etkilerini azaltacaktir.

Yozgat bolgesinde yapi stogunda eski tarzda yapilmis yapilarin yerine giincel
deprem yoOnetmeligine uygun yeni yapilar yapilmasi kapsaminda Kentsel
Dontlistime  agirlik  verilmesi, 0Ozellikle kirsalda yapilmis eski yapilarin
yenilenmesinin afet yapisal hasar etkisini azaltacaktir.

Afetlere kars1 egitim ve bilinglendirme egitimlerinin toplumun her kesiminde (sivil
toplum kuruluslari, meslek odalari, miiteahhitler, ¢alisanlar ve okullar genelinde)

yapilmasi, afetlere karsi yapilagmada daha bilingli, planli ve projeli yapisal isler
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yapilmasina dikkat ¢ekilmesi, yapisal hasarlar1 etkisini azaltilmasina faydali
olacaktir.

Resmi ve 6zel insaatlarda yapilar yapilirken (6zellikle kirsal kesimlerde) planli ve
projeli sekilde yapilmasi, fen ve sanat kurallar1 ile yapim teknigine uygun, kaliteli
malzeme ve iscilikli yapilarin yapilmasinin bdlge i¢in herhangi bir afette daha az
hasar etkisi olusturacaktir.

Ozellikle yeni imar alanlarinda ve yeniden yapilasma yapilan alanlarda dogal su
akisina engel olmayacak yapilar yapilmasi, yol, bina ve muhtelif yapilar yapilirken
akarsu havzalarini besleyen derelerin 6niinii kapamayacak sekilde planlanmasi ve
buralarda koprii, gecit, menfez, kanal ve derivasyon yapilarinin yeterli derecede

yapilmasi bolgede sel ve su baskinlar1 hasarlarinin etkisini azaltacaktir.

Yozgat bolgesinde, afetlerden kaynakli yapisal hasarlarin risk analizi sonucu,
gerekli altyapi ve iistyapi tedbirlerinin yukarida belirtildigi sekilde alinmasi ve bu
tedbirlere yonelik tespitlerin gelistirilmesi ile bdlgede olusabilecek afet yapisal
hasarlar1 en aza indirgenebilecektir. Bu da bélgenin ekonomik kayiplarinin en aza
indirgenmesiyle birlikte milli ekonomi agisindan da fayda saglayacaktir. Ayrica
afetlerin iyilestirilmesine harcanan ve bosa giden zaman ile is giicli israfina da

etkisi olacaktir.
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