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OZET

Yiksek Lisans Tezi

AYDINLATMA CIHAZ YUKSEKLIGI VE DUVAR RENGININ ISIK SIDDETINE
ETKILERININ BELIRLENMESI

Fatma Nur SAVATA

Inonii Universitesi
Fen Bilimleri Enstittst
Is Saghig ve Giivenligi Anabilim Dali

99+I1X sayfa
2024
Danigsman: Dog. Dr. Engin OZDEMIR

Aydinlatma, bir mekanin atmosferini ve kullanim amacini 6nemli 6lgiide etkileyen kritik bir
tasarim unsurdur. Bu baglamda, aydinlatmanin verimliligi ve estetigi lizerinde aydinlatma
armatiirlerinin yliksekligi ve duvar rengi gibi faktorler nemli bir rol oynar. Aydinlatmanin
mekan tlizerindeki etkisini optimize etmek i¢in armatiirlerin yiiksekligi ve duvar rengi
dikkatle secilmelidir. Mekanin kullanim amaci ve istenen atmosfer g6z Oniinde
bulundurularak, bu iki faktoriin uyumlu bir sekilde tasarlanmasi, hem estetik hem de
fonksiyonel agidan ideal bir aydinlatma ¢oziimii sunar. Bu nedenle, i¢ mekéan tasariminda
aydinlatma ytiksekligi ve duvar renginin 6nemi goz ardi edilmemelidir. Bu ¢aligmada, dogal
aydmnlatmanin olmadig1 kapali bir ortamda armatiirlerin yiiksekligi ve duvar renginin
aydinlatma siddetine etkisi (liix cinsinden) arastirilmistir. Bu amacla, dogal aydinlatma
tamamen engellendikten sonra 3 farkli lamba (15 w sari, 15 w beyaz ve 20 w Fujika)
kullanarak 5 farkli armatiir yiliksekligi ile 10 farkli duvar renginden liixmetre ile 6l¢iimler
alinmustir. Olgiimler yerden 90 cm yiikseklikte 9 farkli noktadan ve her bir nokta igin 3 adet
Ol¢iim alinarak ortalama degerleri saptanmistir. Kullanilan duvar rengi ise CIELAB cihaz
yardimiyla 16 farkli noktadan 6l¢iimiin aritmetik degeri kaydedilmistir. Calisma sonucunda,
en yiiksek aydinlatma siddeti 7 numarali duvar renginde 5. kademede 20 Watt Fujika beyaz
1s1ikla 125 liix olarak oSlgiiliirken en diisiik aydinlatma siddeti ise 9 numarali duvar renginde
1. kademede 15 Watt sar1 1sikla 52 liix olarak Ol¢lilmistiir. Duvar renkleri bazinda
degerlendirme yapildiginda ise aydinlatma siddetleri arasindaki fark biiytlikliigli oransal
olarak 8 numarali renkte 15 watt sar1 1s1ktan 20 watt fujika 1518a geciste %34,29 olarak
goriilmektedir. 10 duvar rengi ayr1 ayr1 incelendiginde 10 renkten 9’unun en yiiksek verime
ulastig1 kademenin 5. kademe oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Aydinlatma, Armatiir yiiksekligi, CIELAB, Duvar rengi
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Lighting is a critical design factor that significantly affects the atmosphere and intended use
of a space. Factors such as the height of the lighting fixtures and wall color play an important
role in the efficiency and aesthetics of lighting. To optimize the effect of lighting on the
space, the height of the fixtures and the wall color should be chosen carefully. Considering
the intended use of the space and the desired atmosphere, designing these two factors in
harmony provides an ideal lighting solution in terms of both aesthetics and functionality.
Therefore, the importance of lighting height and wall color should not be ignored in interior
design. In this study, the effect of the height of the fixtures and the wall color on the
illumination intensity (in lux) in a closed environment without natural lighting was
investigated. For this purpose, after natural lighting was completely blocked, measurements
were taken with a lux meter from 5 different fixture heights and 10 different wall colors,
using 3 different lamps (15 w yellow, 15 w white and 20 w Fujika). The measurements were
taken from 9 different points at a height of 90 cm from the ground, and the average values
were determined by taking 3 measurements for each point. As for the wall color used, the
arithmetic value of the measurements from 16 different points was recorded with the help of
the CIELAB device. As a result of the study, the highest illumination intensity was measured
as 125 lux with 20 Watt Fujika white light at stage 5 on wall color number 7, while the
lowest illumination intensity was measured as 52 lux with 15 Watt yellow light at stage 1 on
wall color number 9. When evaluated on the basis of wall colors, the difference between the
illumination intensities is seen as 34.29% proportionally in the transition from 15-watt
yellow light to 20 watt fujika light in color number 8. When the 10 wall colors are examined
separately, it is seen that the 5th stage is the stage where 9 out of 10 colors reach the highest
efficiency.

Key Words: Lighting, Luminaire height, CIELAB, Wall color



1.GIRIS

Di1s aydinlatma giin 15181 alan yollar caddeler parklar meydanlar gibi agik alanlar1 kapsar. Bu
aydinlatma tiiriiniin evrensel standardi gokyiizii ve gilinestir. Bu yiizden i¢c mekan ve dis
mekan aydinlatmalar1 birbirinden ayrilir. Gece yapilan aydinlatma insan duyularini farkl
bicimde etkiler ve aydinlatma gereksinimde farkli ihtiyaglar dogar. Kapali alanlardaki is yeri
aydinlatmalarinda, TS EN 12464-1 Subat 2013 standardi referans alinarak belirlenmektedir.
TS EN 12464-1 ile halka agik yerler ile bina i¢indeki genel alanlar, saglik egitim, endiistriyel
faaliyet veren alanlarda olmasi1 gereken aydinlik diizeyi degerleri belirtilmistir. TS-12464-1

no’lu standartta bazi alanlarda olmasi gereken aydinlik diizeyi degerleri Cizelge 1.1'de

verilmistir.
Cizelge 1.1. Bazi alanlarda olmasi gereken aydinlik diizeyleri.
Aydinlatma Siddeti (liix)
Koridorlar ve depolama alanlari 100
Ofis galismalar1 500
Yiizey hazirlama ve boyama 750
Montaj, kalite kontrol ve renk kontrolii 1000

Aydimnlatmanin 1yi derecede oldugunu ifade etmek i¢in bir¢cok faktdriin goz Oniinde
bulundurulmasi1 gerekmektedir. Isigin rengi, yonii, yayilmasi gibi faktorlerle birlikte
gormeyi kolayca saglayabilecek derecede parlak ve yayilma yonii de gozii kamastirmayacak
bicimde olmasi1 gereklidir. Aydinlatma kaynagi rahat ve kolay gérmeyi saglayacak mesafede
bulunmalidir. Siirekli g6z kamastiran 1518a maruz kalmak, uzun saatler boyunca calisma

durumu g6z bozukluklarina sebebiyet vermektedir.

1.1 Calismanin Amaci

Aydinlatma, insanin gorsel algilama ihtiyacindan kaynaklanan gerekli yontem ve estetik
unsurlari igeren bir kavramdir. Calisma ortaminda is verimi saglanabilmesi ve aydinlatma
unsurlarindan kaynakli is kazalarinin 6nlenebilmesi icin belirli Kriterlerin saglanmasi
gerekmektedir. Yeterli giin 15181 alamayan ve yapay aydinlatma gereksinimi olan kapali
alanlarda g6z kamasmasi veya goz bozukluguna neden olabilecek unsurlarin risk

degerlendirmesi hayati 6nem arz etmektedir. Bu tiir fiziksel risk etmenlerinin iyilestirilmesi,
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insan ergonomisine uygun hale gelmesi, olusacak fiziksel kazalar1 6nledigi gibi psikolojik
acidan da iyilestirmeye yardimci olur. Renk seviyesindeki degisiklikler bile insanin ruh
halini ve memnuniyet seviyesini dogrudan etkilemektedir. Bu anlamda algi mekanizmasinin
en 6nemli duyularindan biri olan gérme yetisi 1s1kla saglanacagi i¢in uygun aydinlatmanin

iist diizeyde planlanmas1 gerekmektedir.

Bu ¢alisgmanin temel amaci insan fizyolojisi ile 151k arasindaki etkilesim dikkate alinarak
yapay 151k kaynagi kullanilan ¢alisma ortamindaki insanlar i¢in daha kaliteli ve konforlu
yasam alanlar1 olusturmaktir. Ortaya ¢ikan sonuglarla ulusal veya uluslararasi yeni
yonetmelik ¢alismalari i¢in Oneri ve tavsiyeler niteliginde bulgular sunarak literatiire katk1

saglanmas1 amaglanmaktadir.

1.2 Kapsam

Bilingli duvar renklerinin kullanimi ve aydinlatma kaynagmin dogru a¢i1 ve yiikseklikte
bulunmasi g6z konforu bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢alismada, dogal aydinlatmanin
olmadigi kapali bir ortamda farkli renk tonlarmm ve aydinlatma cihaz yiiksekliginin
aydinlatma siddetine etkisi arastirilmaktadir. Kapali bdlmede bulunan tavan hari¢ olmak
tizere 4 yan duvar 10 farkli renk tonlarma boyanarak yansimaya bagli gozde siddet
degisimleri sayisal (nicel) olarak degerlendirilmektedir. Olgiimler degerlendirilirken
aydinlatma kaynagi olan armatiiriin yiikseklik orani da degistirilerek renk ve kaynak
yiiksekligi parametreleri birlikte hesaplanmaktadir. Coklu dl¢limlerle renklerin ortalama
sayisal degerleri CIELAB cihaz ile elde edilerek aydinlatma siddetine olan etkisi Kruskal
Wallis ve Dun testi ile incelenmektedir. Duvar rengi, 151k ve kademeye godre normal
dagilmayan 151k siddetinin karsilastirilmasinda Walrus paketi kullanilarak {i¢ yonlii Robust
ANOVA ile ¢oklu karsilastirmalar Bonferroni diizeltmesi ile incelenmektedir. Elde edilen
sayisal sonuglar dahilinde ulusal ve uluslararasi standartlara uygun olan aydinlatma siddetine
gore uygun i¢ mekan rengi ve kaynak yiiksekligi belirlenmektedir. Sonuglara goére daha
saglikli, giivenli ve enerji verimi bakimindan tasarruflu enerji kaynagi, renk ve yiikseklik
degerleri bakimindan analizleri gerceklestirilmis ve bir g¢alisma ortami icin Oneri

sunulmaktadir.

Aydinlatma tasarim siirecinde, ¢alisan memnuniyetini artirmak igin teknik gereksinimlerin
saglanmas1 ve fiziksel /psikolojik ac¢idan insan rahathigini goz Oniinde bulundurarak
lyilestirmelerin yapilmasi gerekmektedir. Yapilan caligmalar1 desteklemek amaciyla renk

secimiyle birlikte 151k kaynagi yiiksekliginin sayisal degerlerle oOlgiilerek gz konforu
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acisindan optimum degere ulasmas1 amaglanmustir. I¢ mekan renk segimi ve 151k kaynaginin
yiikseklik parametreleri dikkate alinarak elde edilen verilerle yapay aydinlatma kullanilan

calisma odalarinda hangi parametrelerin en uygun sonucu verecegi belirlenmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1 Isik

Cevre, cesitli sekillerde algilanabilir. Bir¢ok farkli organla birlikte, bircok farkli sekilde
hissedilen algilama bi¢imleri bulunmaktadir. Kisinin ¢evresiyle kurdugu 6nemli algilama
bigimlerinden biri, goz araciligiyla gergeklesen gorme olayidir. Bu algilama big¢iminin
gerceklesmesi icin ise, yeterli fiziksel kosullarin saglanmasi gerekmektedir. Hem yeterli
fiziksel kosullarin olusmasinda etkili olan hem de gorsel algiy1 biiyiik 6l¢iide etkileyen temel

kavram ise 151k kavramudir. Isik kavraminin ¢esitli tanimlar1 bulunmaktadir.

Isik, goriilebilen radyasyondur. Gozdeki foto reseptorlerin algiladigi enerji veya
elektromanyetik dalgadir. Ancak goziin tepkisi daha sonra ortaya c¢ikar. Elektromanyetik
dalgalar; yiizeyler, objeler ve malzemelerle etkilesime girdiginde 1s1k algilanir. Bu yansiyan

ve/veya gonderilen 151k, gorsel sahnemizi olusturur” tanimini yapmistir [1].

Sirel tarafindan yazilan Aydinlatma Sozligi adli kitapta, 151k kavrami; “Goriiniir 151n1m,
dogrudan bir gorsel duyulanma olusturabilen optik 1sinim” olarak aciklanmistir. CIE

(Uluslararast Aydinlatma Komisyonu) tarafindan ise 151k,

e (GOrme organina bagl ya da gorme organi araciligi ile olan biitiin duyulama ve algilarin

verisi
e  GOrme organini uyarabilen 1s1n1m olarak tanimlanmaktadir [2].

Goziin uyarilip gorme olayinin gergeklesmesi i¢in, ortamda 15181n var olmastyla birlikte var
olan 15181 belirli deger sinirlart iginde olmasi gerekir (Sekil 2.1). Bu sinirlar ise kisiden
kisiye degiskenlik gosterebilmektedir. Goriiniir 1s1nimin tayfsal (spektral) alaninin kesin
sinirlart yoktur. Bu sinirlar agtabakaya gelen erkesel aki (erkesel aki: Isinim bi¢iminde
yayimlanan, tasinan ya da alinan gii¢) ve gozlemcinin duyarlilig: ile ilgilidir. Bu sinirlar

genelde 360 nm ve 400 nm ile 760 nm ve 830 nm arasinda degisir [3].
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Sekil 2.1. Elektromanyetik Spektrum Uzerinde Gériiniir Isik Sinirlari.

Kisinin ¢evresini algilamasinda gerekli olan 1s1k; kaynagina gore siniflandirildiginda, dogal,
yapay ve biitlinlesik olmak {iizere {li¢ farkli kategoriye ayrilabilir. Dogal 151k, dogal 151k
kaynaklarindan yayilan; gok 15181, giin 15181 ve giines 1s181imin kontrolsiiz olarak, farkl
oranlarda birlesmesinden olusan 1s1k tiiridiir. Bu sebeple iklimlere, mevsimlere ve hava
kosullarina gore degiskenlik gosterir. Bu degiskenlikten dolay1 sabit bir renk niteligi
aranamaz. Clinkii giines kaynagindan gelen 151k ile gokten yansiyan 1sik birbirine stirekli

olarak karisarak devamli olarak bir degisim igindedir [2].

Dogal kaynaklarin sagladig1 151k kontrol edilebilir degilken, yapay kaynaklarin sagladigi 1sik
kontrol edilebilirdir. Yapay 151k; insan kontroliinde, belirli bir enerji tiiketilerek tiretildigi
icin degiskenliklere olanak vermektedir ve gelisen yapay 1sik kaynaklarinin sagladig

olanaklarla birlikte, yapay aydinlatma giiniimiizde genis bir kullanim alanina sahiptir [1].

Yapay aydinlatmanin giiniimiizdeki genis kullanimu ile birlikte 151k bir 6ge olarak mimari ve

kentsel tasarim siirecine dahil olmaktadir [3].

o Isik, iligskisel bir malzeme oldugu i¢in diger mimari G6gelerdeki malzemeler ve
yiizeylerle etkilesime girdigi sekilde yani yansitma, renklendirme, doku olusturma,

golgeleme vb. yoluyla algilanabilir.

e I[sik, planlanan alanin disina tasip, komsu tasarim ve semalarla kesisebilir. Bu sebeple,
15181n kontrol edilmesini zorlagtiran, aydinlatma tasarim ve planlamasini biraz kurgu

haline getiren bir yapis1 vardir.



2.1.1 Isigin etki ozellikleri

Isik; nesneleri goriiniir kilmak ve giinliik aktiviteleri desteklemek gibi islevleri yerine
getirirken, canli veya cansiz tiim nesneler iizerinde ¢esitli etkilere sahiptir. Olumlu etkileriyle
birlikte, birgok farkli olumsuz etkiye de neden olabilmektedir. Bu etkiler hem dogrudan hem
de dolayli yoldan olabilir. Bu sebeple, bu konuda birgok farkli disiplinde yiiriitiilen
caligmalar bulunmaktadir. Kullanicilar {izerinde sahip oldugu etkilerle birlikte

distiniildiigiinde 151k faktorii mimarlik alaninda da 6nemli bir yere sahiptir [3].

Isigin, insan saghig iizerindeki etkisinin gozlemlenmesi, psikoloji, tip, ergonomi ve
aydinlatma teknolojisi gibi ¢esitli bilimlerin {izerinde durdugu bir konudur. Metotlarin
disiplinler arasi uygulamasi, aydinlatmanin insanlar {izerindeki etkisini 6l¢gmenin karmasik

oldugunu gostermektedir [4].

GoOzde yakin zamanda tespit edilen yeni fotoreseptor hiicrelerden beyne ek sinir
baglantilarinin kesfi nedeniyle; 1s181n, insan viicudunda ¢ok sayida biyokimyasal siirece
nasil aracilik ettigi ve nasil kontrol ettigi arastirma konulara dahil olmustur. En 6nemli
bulgular ise biyolojik saatin kontrolii, aydinlik karanlik ritminin olusumu ve bazi 6nemli
hormonlara etkisi ile ilgilidir. Bu da aydinlatmanin fiziksel ve zihinsel saglik tizerinde biiyiik

bir etkisi oldugu anlamina gelmektedir [5].

Canlilar tizerindeki etkilerinden dolay: 11k, ayni zamanda bir tedavi yontemi olarak da
kullanilmaktadir. Mevsimsel olmayan duygu durum bozukluklarinin hafif tedavisinde

olumlu etkileri oldugunu goériilmektedir [6].

2.1.1.1 Fizyolojik etkiler
Sinir sisteminin olusturdugu emirlerin ve bununla birlikte salgilanan hormonlarin
kontroliinde olan biyolojik sistem, hormon ve sinir sisteminin 151k ile tepkimesinden etkilenir

[7]. Bu tepkimenin g6z ile beyin arasindaki baglanti1 yolu diagrami Sekil 2.2‘de verilmistir.

Saglik konusunda yapilan arastirmalar incelendiginde, 15181 g6z sistemi, hormonlar ve sinir
sistemini etkiledigi goriilmektedir. Bu etkilerle birlikte biyolojik sistem, performans,
algitlama ve  psikolojik durum gibi temel mekanizmalarda  degisiklikler
gozlemlenebilmektedir. Canli viicutlarin seri dongiilere ve biyolojik ritimlere sahip oldugu
bilinmektedir. Siiresi bir giin olan sirkadiyen ritim; viicut 1s1s1, uyku ve uyanma dongiisiiyle
birlikte hormonal salg1 degisikliklerini olusturan dongiidiir. Giinlik yasamin canlilifina

onciiliik eden bu dongii ve biyolojik ritim igin, aydinlatma faktorii 6nemli bir etkendir [8].

Isik, gorsel konfor kosullar disinda insanlar {izerinde uzun vadeli ve ¢esitli degisimlere sebep
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olabilir. Bunlar konforlu veya konforsuz aydinlatmanin neden oldugu, gézlerimizde olusan
gorsel etkiler ya da 1518in canli viicudunda bulunan 6zellikle sirkadiyen dongii ile birlikte

cesitli sistemler ile ilgili olan gorsel olmayan etkilerdir.
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Sekil 2.2. Goz-beyin yollarinin sematik diyagrami.

CIE (Uluslararas1 Aydinlatma Komisyonu) tarafindan yayinlanan gorselde, gézden beyne
iletilen 151k bilgilerinin aktarimi ifade edilmistir. Gorsel, retinadan epifiz bezine giden noral
yolun, tek yol olmadigini gostermektedir. Bu iletim yollar1 ve etkileri daha kapsamli bir
aragtirmay1 beklemektedir. Bu arastirmalar ile birlikte, 15181n fizyolojiyi ve psikolojiyi nasil

etkiledigine dair kapsamli bilgilere ulagilabilir [9].

2.1.1.2 Psikolojik etkiler

Goziin sinir sistemi ile olan baglantisi, 151k faktoriinden etkilenerek psikolojik boyutta
degisikliklere yol agmasina sebep olmaktadir. Isik, kullaniciya bagh olarak ortamda birgok
sekilde algilanabilir. Cevreden gelen ¢esitli parlakliklar ve renklerin ¢esitli varyasyonlari,
duygular tetikleyebilir ve kullanicilarin ruh halini etkileyebilir. Kargilanmasi gereken temel
bir psikolojik ihtiyag¢ olarak, ¢evrenin agikca aydinlatilmis olmasi gerektigidir. Bu, 6zellikle
potansiyel olarak tehlikeli sayilabilecek alanlarda, yani mekanin yapisinin kolayca
okunabilir olmas1 gerektiginde 6nemlidir. Bu etkiler goz 6niine alindiginda giinliik hayatta,

kisinin ¢ok¢a maruz kaldig1 aydinlatmanin tasarlanmasi 6nemlidir [7].

Gecmiste, aydinlatmanin etkisine iliskin aragtirmalar, temel olarak goriiniirlik ve gorsel
konfor gibi islevsel yoOnlerine (6rn. parlama ve titreme) odaklanmistir. 1960'larda ve
1970'lerde ise aydinlatma tasarimcilar1 ve arastirmacilari, aydinlatmanin insanlar {izerindeki

psikolojik etkisini incelemeye baslamislardir. Aydinlatmanin psikolojik etkilerini dogru bir



sekilde karakterize ederek, aydinlatilmis alanlarin hangi yonlerinin, gézlemlenen iizerinde
psikolojik etkilere sahip oldugunu amaglayan ¢aligmalar bulunmaktadir. Flynn, Spencer,
Martyniuk ve Hendrick, [10] ve Flynn [11-12], tarafindan yapilan ¢alismalar, gorsel 151k
kosullarinin mekanlardaki etkisini aragtiran ilk ¢alismalardir. Flynn, oncii ¢calismalarinda,
farkli aydinlatma kosullarindaki, kullanici tepkilerini 6l¢mek icin anlamsal diferansiyel
Olgekleme gibi teknikler kullanmistir. Tablo 2.1; Flynn vd. [10], Mehrabian, Russel [13],
Imamoglu (14), Manav, Yener [15] gibi arastirmacilarin, aydinlatmanin kullanicilara olan
etkilerini inceleyen deneysel aragtirmalar1 gostermektedir. Bu c¢alismalar genellikle mekan
aydinlatmasinin kullanicilar iizerindeki psikolojik etkilerini incelemekte ve c¢alisma

cikarimlari biiyiik oranda birbirini desteklemektedir.

2.2 Aydinlatmanin Tanimi
Aydinlatmanin literatiirde yer alan tanimlamalar1 asagidaki gibi agiklanabilir;

Aydinlatmak, gecisli bir eylemdir. Ozneden bir ciimleye gegisin s6z konusu oldugu eylemler
cesididir; bir seyi okumak, almak, herhangi bir nesneyi aydinlatmak gibi anlamlarina
gelmektedir [16]. Aydinlatma, Tiirk Dil Kurumu’nda kelime anlami olarak: “aydinlatmak,
1s1klandirmak, bir ortamin karanligimi giderdikten sonra nesneleri goriiniir hale getirmek”

seklinde tanimlanmaktadir [17].

Aydinlatma nesnelerin, ¢evrelerine kii¢lik ya da biiyiik boliimlere, nesnelerin iyi derecede
goriilebilmesini saglamak amaciyla, 151k uygulamaktir. Aydinlatma Komisyonu’nun (CIE)
tarafindan da bu sekilde tanimlanmaktadir. CIE tarafindan benimsenmis olan bu tanima
gore; aydinlatma, 1siklandirilmis reklam tabelalar1 gibi cisimleri 1siklandirmak degil,

cisimlere ve cisimlerin alanlarina 151k gondererek goriinmelerini saglamaktir [18].

Aydinlatma, bir cismin ve ¢evrenin en iyi sekilde algilanmasini saglamak amaciyla
uygulanmaktadir. Yani gorsel algilamanin kaynagi olan 151k aydinlatma kavraminin ana
unsurudur. Bir mekanin, bir ¢evrenin ya da bir nesnenin en iyi bigimde algilanmasini
saglamak ve ifade etmek amaciyla aydinlatma yapilmaktadir. Bir kavram olarak
aydinlatmayi, belirleyici, smirlayici, vurgulayict ve yonlendirici yonleriyle, bir mekanin

karakteristik 6zelliklerini ifade eden bir ara¢ olarak da tanimlayabiliriz [17].

2.2.1 Aydinlatmanin amaci ve 6nemi
Aydinlatma tasariminin amaci; kullanicilarin kendisini iyi hissederek, gordiigii nesneleri,

mekani ve ya ¢evrenin gorsel algilamaya uygun olacak bi¢imde algilanmasini saglamaktir.



Kisaca aydinlatmanin amacini tanimlayacak olursak iyi gorme kosullarinin saglanmasidir.
Aydinlatma iizerine yapilan bilimsel arastirma ve c¢alismalara gore iyi planlanmis bir
aydinlatma diizenin farkli mekan tiplerinde insanlarin kendilerini iyi hissetmelerine biiyiik
katkis1 oldugu bilinmektedir. Aydinlatmanin en temel amaci; iyi géorme kosullarmin
saglandig1 ortamlarin yaratilmasidir. Bu nedenden dolay1, amacina uygun olarak aydinlatilan
bir ortamin; gorsel performans, is performansi, ruhsal saglik ve kullanicilar arasindaki
iliskiler bu durumu biiyiik 6l¢tide etkilemektedir. Ofisler, okullar, hastaneler, fabrikalar,
cevre ve gilivenlik gibi farkli ortamlarda hemen her konuda aydinlatma bu amag

dogrultusunda yapilir [19].

Uygun yapilmayan ve yetersiz olan aydinlatmanin bulundugu ortamlarda gorsel performans
ve is performansinin diigsmesi, 151k kirliligi, kullanicilar iizerinde saglik problemlerinin
ortaya c¢ikmast ve konforsuzluk gibi bircok olumsuzluk ortaya c¢ikmaktadir. Bu
olumsuzluklarin yaganmamasi i¢in amacina uygun aydinlatma yapilmasi gerekir. Enerji
tilketimi ve maliyet yoniinden verimliligin saglanmasi, gorsel performansin iyi derecede
arttirtlmasi ve gérme kosullarmin iyilestirilmesi gibi 6rnekler aydinlatmanin amaglarindan

sadece bir boliimiinii olusturmaktadir [7].

Aydinlatma, fonksiyonel ve estetik etkiyi elde etmek amaciyla 15181n akilli ve kontrollii
bicimde kullanilma yontemidir. Bir tasarimcinin aydinlatma tizerindeki rolii 15181 etkin bir
sekilde kullanilarak kontrol altinda tutmasidir. Aydinlatma yaparken bir alana 151k kaynagini
uygulayarak karanhifi yok etmek amaclanmamalidir. Bu uygulama yontemi, 151k
kaynaklarinin yetersiz ve ilkel oldugu donemlerde kalan bir yontemdir. Gelisen teknolojinin
akabinde aydinlatma tasarimi ve uygulama alanlarinda bu yontemin degistigi goriilmektedir.
Bir ortamin dogru bi¢imde aydinlatilmasi ile fizyolojik ve psikolojik yonden gorsel konfor

sartlarinin saglanmasi 6nemli bir amagtir [18].

Amacina uygun yapilan aydinlatma ile bir bolgenin goriiniimii iyilestirilerek kullanicilarin
calisma performansini artirtlir, kullanicilarin psikolojik yonden kendilerini iyi hissetmeleri
saglanir. Uretim yapilan alanlarda 6zellikle kusurlu iiretim azalir, egitim yapilarinda
verimlilik artar, ofislerde veya farkli ¢alisma ortamlarinda ¢alisma hizi ve verimliligi artar,
g0z saglig1 iyi derecede korunmus olur, trafik ve is kazalar1 6nlenebilir ve en aza indirilebilir
[16].



2.2.2 Aydinlatma terimleri

Bu boliimde aydinlatma kavramiyla ilgili terimlere yer verilmistir.

2.2.2.1 Aydinlatma
Aydinlatma tanimi, 1913 yilinda kurulmus olan, aydinlatma alaninda yetkili bir kurulus olan
CIE tarafindan “nesnelere, ¢evrelerine ve ufak ya da biiyiik bélgelere, bunlarin goriilebilmesi

i¢in, 151k uygulamak™ olarak ifade edilmistir [20].

2.2.2.2 Isik akisi
Isik kaynagindan yayilan ve goziin degerlendirebildigi 1s1inima, 151k akist denir (Sekil 2.3).
Isik kaynagina verilen elektrik enerjisinin 151k enerjisine ¢evrilen kismidir. Isik akist birim

yiizeye dik olarak diisen 11k miktaridir. Birimi limen’dir (Lm). Semboli ¢’dir [21].

Sekil 2.3. Isik akisi

2.2.2.3 Isiksal yeginlik (parlak yogunluk)

Bir 151k kaynagi, 1siksal akisini genelde ¢esitli yonlere ve degisik yeginlikte yayar. Belli bir
yonde yayilan 1s18in yogunlugu, 1siksal yeginlik I olarak adlandirilir (Sekil 2.4). Birimi
Cadela [cd]’dir [20].
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Sekil 2.4. Isiksal yeginlik
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2.2.2.4 Isiksal aydinhk

Diisen 1siksal akinin aydinlatilacak ylizeye olan oranii bildirir. Isiksal aydinlik, 1 Im
degerinde 151k akismin 1 m? yiizeye esit yayilmus sekilde diistiigii durumda 1 Ix degerindedir
(Sekil 2.5). Birim alan tizerindeki 151k, 1518 agirligidir (Sekil 2.6). Birimi Luks[1x] tiir [3].

Sekil 2.5. Isiksal aydinlik

Ad

L5

Sekil 2.6. Aydinlik diizeyi

2.2.2.5 Isiksal isikhihk L (parlakhk)
Bir 151k kaynagimin veya aydinlatilan bir yiizeyin aydinlatma yogunlugu L, algilanan
aydinlik etkisi icin esastir. Isik 6zel bir dogru aginim i¢inde yayilir. Birimi beher m? igin

Candela [cd/m?]*dir [21].

2.2.2.6 Isiksal verim
Isiksal verim, kullanilan elektrik giicliniin, hangi ekonomik diizeyde 1518a doniistliglinii

bildirir. Birimi beher Watt i¢in Liimen [Im/W]'dir [22].

2.2.3 Aydinlatma teknigi

Bir i¢ mek&nin aydinlatma tasarimini yaparken sadece tasarimina 6zen gosterilen bir
aydinlatma elemanini mekanda saga sola yerlestirerek ya da dekorasyon amactyla 6zellikle
i¢ mekanlarda rastgele tavan yiizeyinin orta kismina bir avize asip, sadece karanligi yok

etmeye ¢alismanin, “aydinlatma” kavramu ile bir ilgisi bulunmamaktadir [16].

11



Aydinlatma teknigi, 15181n tayfsal (spektral) ve 151k Olgiimsel (fotometrik) acidan biitiin
niteliklerini; objenin 15181 yansitma, yutma ve gegirmesiyle alakali (renkli-renksiz, koyu-
acik, parlak-mat) biitlin niteliklerini ve insan goziiniin 151k, renk ve gorme 6zelliklerini bir
biitlin olarak ele alir. Ayn1 zamanda gorsel algilama gereksinimine gore kullanma yollarini

belirleyen bir tekniktir [18].

Gorsel algilama sahnesini olusturan goriintiiler; belirli bir mekan da bulunan bir yemek
masas1 ve etrafinda oturan kisiler, bir vitrindeki objeler, bir sergide yer alan tablo ve
heykeller, bir ¢aligma tezgahi, bir cephenin goriiniisii, bir bahge gibi ¢ok farkli sekillerde
olabilir. Bu sahneyi olusturan nesneler, parlak veya mat, koyu ya da agik, biiyiik ya da kiiciik,
renkli veya renksiz yiizeyli olabilir, yani renk, doku ve sekilleri agisindan farklilik gosterir
[18].

Tiim bu faktorler, en iyi sekilde goriintiiniin saglanmasi i¢in, tasarlanacak aydinligin
niteligini ve niceligini biiyiik oranda etkiler. Iyi bir goriintiiniin elde edilebilmesi i¢in
aydinligin niceligi ve ayni zamanda daha fazla 6ne ¢ikmasi gereken, aydinligin niteligi
konusudur. Aydinlatma teknigi, tiim bu degisiklikleri dikkate alirken aydinlatmanin nasil

yapilmasi gerektigini ortaya koyan bir kavramdir [3].

Gorsel algilamanin 1yi olabilmesi ve goriiniirliiglin saglanmasi i¢in aydinlatma tekniginde,
iyi gérmenin ne anlami ifade ettigi, baz1 tanimlara ve kriterlere uymasiyla anlasilabilen bir
durumdur. Bu kriterler, iyi bir goriintiiniin elde edilmesi ve goriintiiniin geregi gibi olmasinin
saglanmas1 amaciyla ortaya konulan ifadelerdir. Herhangi bir seyin goriiniirliigiiniin
saglanmasindaki amag, o nesnenin mevcut durumunun gorsel yollar ile anlasilir duruma
gelmesi durumudur. Bu durum yalnizca aydinligin niceligi ile yani ka¢ lux aydinlik elde
edildigini agiklar. Gérme kosullarinin iyi derecede nitelendirilmesi, aydinlatma tekniginin

konusudur [7].

Buradan ¢ikaracagimiz sonuca gore aydinlatma teknigi, gorsel algilamanin en iyi kosullarda
gerceklesmesini saglar ve ayni1 zamanda yapim giderleri ve kullanma harcamalar1 yoniinden
ekonomik bir ¢éziimleme elde edilmesini saglarken ayni zamanda insanin dogasina olan

uygunlugunu, estetik degerler ve i¢ mimariye uyumu bakimidan doyurucu olmasini saglar
[3].

Aydinlatma tekniginin iyi derecede ¢coziimlenmesiyle, gorsel algilamanin en i1yi kosullarda
gerceklesmesi saglanir. Aydinlatma tekniginin konusu; insan goziiniin 151k, renk ve gérme

ozelliklerini, 151k kaynaklarinin iiretimi, dagitimi, ekonomisi, lambalarin ve aydinlatma
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aygitlarinin fiziksel ve teknik acidan Ozelliklerini inceler. Yiizeylerin, objelerin 15181
yansitma ve ge¢irme Ozelliklerini, estetik ve mimari kavramlarin tiirlii 6l¢me tekniklerini,
oldukca karmasik hesap bi¢imlerine uzanan, ¢ok genis bir alana yayilmis bilimsel verilerden,

bilgilerden, faydalanilan bir bilim dali, sanat ve uzmanlik alanlarinin tiimiidiir [23].

Aydinlatma teknigi ayrica 1s18in insan lizerindeki etkilerini de inceleyen bir bilim dalidur.
Aydinlatma teknigiyle, baglantili kavramlarin olusum siireci 1950 ve 1955 yillar1 arasinda
basladig1 soylenebilir. Bu yillar arasinda aydinlatma kavraminda onemli derecede
arastirmalar yapilmistir. Bu arastirmalarin sonucunda aydinlatma teknigine uygun bir
aydinlatmanin insan, gbz ve sinir sagligini olumlu yonde etkiledigi, iyilestirdigi ve farkl
calisma ortamlarinda, is yerlerinde verimin olumlu yonde arttigi, tiretimde fire ve kusurlu

irlin oranin ve is kazalarinin azaldig1 goriilmiistiir [24].

Yani teknigine uygun yapilan aydinlatma sayesinde; egitim kuramlarinda basariy1 artirdigi,
is yerlerinde ve ofislerde verimli ¢alisma ortamlarinin saglandiginin, kusurlu ve yanlis
yapilan islerin en aza indirilmesi hedeflenir. insan viicudunda olusan ¢esitli géz ve sinir
hastaliklarinin, bag agris1 ve yorgunluklarin azalacagmin yani insanin oldugu her yerde
yasantisin1 daha verimli, daha saglikli kilmasi gibi faktorlerin geregi, glinlimiizde ¢ogu
tilkelerde aydinlatma teknigine uygun olarak mekanlar tasarlanmaktadir. Bu olumlu
gelismelerin sonucunda ise aydinlatma teknigi konusuna ilgi artarken bu sayede ¢cok daha

ayrintili ve genis kapsamli aragtirmalar yapilmaya baslandig1 soylenebilir [22].

2.2.3.1 Panlti ve kamasma

2.2.3.1.1 Panlti

Parilt1 (L), 151k yayan bir ylizeyin 1 metrekare basina diisen, belli bir dogrultuya gore yayilan
toplam 151k siddeti olarak tamimlanir, “L” ile gdsterilir. Birimi “cd / m?” stilb ve nit’dir [25].
Parilt1, bir ylizeyin belirli bir noktasina ve bakilan dogrultuya baghdir. Parilti, aydinlatma
tekniginde en 6nemli 6gelerdendir, insan goziindeki aydinlik etkisini parilti saglar. Yani
insanin ¢evresinde gordiikleri belirli parilt alanlar1 seklinde algilanir. Bu durumdan dolay1

herhangi bir goriintiiyii, farkli pariltilarin olusturdugu sdylenebilir [26].

I¢ mekanlarda farkl1 aydinlatma uygulamalarinda, aydinlatma gereklilikleri ifade edilirken
genellikle aydinlik diizeyinin birimi olan “lux (1x)” ile ifadesi kullanilirken, yol ve tiinel gibi
uygulamalarm aydimnlatmasinda “parilti (cd/m?)” olarak agiklanir. Parilti ve lux ifadesinin
arasindaki fark sdyle agiklanabilir: Liix, bir yiizeye diisen 151k miktaridir (Im/m?), parilt ise
yiizeyin algilanan parlakligidir (cd/m?) [27].

13



Pariltiya neden olan faktorler soyle aciklanabilir: gorme alani iginde algilanmasi gereken iki
kistm arasinda kalan gerekli kontrast oranin azalmasi, adaptasyon siiresi iginde
algilanamayacak kadar farkli aydinlik diizeylerinin olusmasi ve bu aydinlik diizeyinin siire
bitmeden farklilik gostermesi, 151k kaynaginin goriis alani iginde c¢iplak korunaksiz

goriintisiidiir [23].

2.2.3.1.2 Kamasma

Kamasma, bir ortamdaki kontrastligin fazlasiyla artmasinin sonucunda, goriis alan1 igindeki
nesnenin kendi kontrastliginin, azalmasiyla gérme olayinin zorlanmasi veya olanaksiz hale
gelmesidir. Bu durum goziin adaptasyon diizeyiyle alakalidir. Bazen bir ortamda
kaynagindan ¢ikan 1518in uygun olmayan dagilisi pariltiya neden olur, bu degerin gozii

rahatsiz edecek duruma gelmesinin sonucunda kamasma goriiliir [28].

Kamasma kavramina genel olarak bakildiginda, kamasmaya neden olan faktorler su sekilde
aciklanabilir: aydinlatma elemanlarinin sayisi ve goriinen biiytikliigii ve aydinligi, kamasma
kaynaginin, ilgili dogrultudaki 1s1ik siddeti, yiiksek pariltisi, kamagma kaynaginin goérme
alanindaki konumu, ortamin genel aydinlik diizeyi, gorsel algilamanin siiresi. Bu faktorlere
bagl olarak meydana gelen kamasma, kiside yarattigi duyulanmalarin niteligine gore ii¢

farkli durumda olusmaktadir [29].

Bir ortamda yer alan 151k kaynaklarinin arasindaki oranlar olmasi gerekenden daha fazla
oldugunda goz ortalama aydinliga uyum gostermeye ¢alisir, bu arada gézbebegi gelen 15181n
niceligine gore siirekli olarak degisiklik gdsterir, bu durum konforsuzluk kamasmasi olarak
aciklanabilir. Yetersizlik kamasmasi, kullanicilarda hos olmayan bir etki yaratarak zorunlu
olmayan gorsel algilamayi bozan ve detaylarin secilmesini olanaksiz hale getiren bir
kamasma tiirii olarak agiklanabilir [29]. Koreltici kamagma, belirli bir siire gérme olayini
tamamen engelleyen kamasma tiirlerinin arasindaki en u¢ kamasma seklidir. Gormeyi
engelleyen koreltici kamasma pariltinin goziin icinde dagilarak retinadaki goriintiiniin

karsithigin1 azaltan yayilimli 1s1k nedeninden dolay1r meydana gelmektedir [30].

2.2.3.1.3 Gorsel Konfor

Konfor kelimesi giinliik hayatta genellikle rahatlik anlamima gelen basit bir ihtiyagtir.
Giinliik aktivitelerimizi yaparken, konfor 6nemli bir 6l¢iit, aranan bir ihtiyactir. Giinliik
hayatta bu kadar 6nemi olan bir 6l¢iitiin yeri, i¢ mekan aydinlatma tasariminda da 6nemli bir
yeri tutar. Bu ylizden bir i¢ mekan i¢in Oncelik, niteligi tagiyan 1sisal, isitsel ve gorsel

Olgiitlerin, i¢ mekan tasariminda konforun belirlenmesinde oncelik tasimasidir. Kullanicilar,
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vakitlerinin biiyiik bir kismini ¢alisarak gegirmektedir. Calisma saatlerinde ise genellikle
bulunduklari ¢evre ile diyalog halinde olmaktadir. Bu baglamda is yerlerinde ¢alisirken isin
verimli, saglikli ve dogru yonde devam edebilmesi i¢in iyi bir gorsel alginin saglanmasina
yani iyi derecede verimli gérmeye ihtiya¢ duyulur. Bu yiizden iyi ve verimli gérmenin
saglanmasi i¢in, i¢ mekan aydinlatmasinin kullanicilara iyi derecede gorsel konfor saglamasi
gerekir. Ozellikle calisma mekanlarinda gorsel konforun saglanmasi énemli bir kriterdir.
Kullanicilar ¢alistiklar1 mekan igerisinde islerini devam ettirebilmeleri i¢in fizyolojik ve
psikolojik acidan konfor kosullarina ihtiya¢ duyar. Gorsel ihtiyaglar bu tanim ve baglamda

calisma mekanlarindaki gorsel konfor kosullari olarak adlandirabilir [31].

I¢c mekan aydinlatmasinda gorsel konfor sartlarinin saglanmasi igin fonksiyonellik yoniinden
aydinlatma teknigine uygun yani aydinligin niceligine ve niteligine uygun tasarimlar
yapilmalidir. I¢ mekan aydinlatma tasariminda se¢imi yapilacak olan 151k kaynaginim i¢
mimaride form, doku ve malzeme ile bir biitlinliikk saglamas1 gerekirken ayni zamanda
oOlgiilebilir, kontrol edilebilir bir yapida olmasi gerekir. Tiim bu degerler gbz Oniinde
bulunduruldugunda 15181n 6zneligi 6n plana ¢ikarken ayn1 zamanda mimariyle biitiinleserek

nesnel, dlciilebilir bir deger haline gelmektedir [28].

2.2.4 Aydinlatmanin niceligi ve niteligi

Aydinlatmanin niceligi ve niteligi konusunu iyi anlayabilmek ve agiklayabilmek i¢in bazi
temel (fotometrik biiyiikliik) kavramlar ile tanimlamak gerekir. Bu kavramlar, su sekilde
aciklanabilir: Aydinlik, A/B gibi bir kavram olarak diistilmelidir, yani “B” burada payda, bir
alani; “A” yani pay ise, bu alana diisen 15181 (yani nicel olarak 151k akisini) gosterir. Genelde

alan (S), 151k akis1 (O) simgesi ile ifade edilir [3].

Isik akisi (O), bir 151k kaynagindan birim zamanda ¢ikan gozilin giindliz gérmesine ait
spektral duyarlilik egrisine gore degerlendirilen enerji akisinin farkli dogrultuda verdigi
toplam 151k miktaridir [32]. Isik akisinin yayilimi, genellikle diizgiin yayilim gostermez,
uzayin farkli dogrultularinda yogunlugu farklidir [7]. Bu durumu daha iyi kavrayabilmek
icin uzay ag1 (Q).kavramim bilmek gerekir. Uzay aci, bir 151k kaynaginin toplam 1s1k
akisinin, uzaym cesitli boliimlerine yayilan bir boliim 1s1k akilarinin toplami denilebilir.

Uzay ag¢inin birimi “steradyan’dir”, “sr” (Q) ile gosterilir [26].

Isik akisi, insan goziiniin algilamis oldugu 1s1k giiciiniin miktaridir, yani fiziksel bir
niceliktir. Bu tanimlamadan anlasilacagi gibi, 151k akis1 hem 1s1nim yapan 151k kaynaginin

giicline hem de insan goziiniin gérme 6zelliklerine baglidir. Temel 151k 6l¢lim verisi olan 151k
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akisinin, Uluslararasi Birimler Sistemi’ndeki (SI) birimi, “liimendir” ve “Im” kisaltmasiyla

299

gosterilir. 1 limen = 0.00146 W’ dir. Liimen ayni zamanda “Im/m*” yani “lux” birimi ile de

ifade edilmektedir. Bu birimin gosterimi “Ix” tir ve ayn1 zamanda 1 Im/m? = | Ix tir [3].

Isik kaynaklari liimen oraniyla tanimlanir. Ornegin, 60 watt (w) degerindeki bir LED ampul,
806 limendir. LED ampullerin parlakligint belirlemek igin watt degeri yerine Ozellikle
liimen degerine bakilmasi gerekir, yani segilen bir LED ampuliin degeri ne kadar yiliksek
olursa LED ampul daha parlak 1s1k verir. Aydinlatma tiriinlerinin 151k akis1 degerleri fotopik

gérmeye ait spektral egrisi kullanarak hesaplanmaktadir [33].

Isik siddeti (I), belli bir dogrultudaki 1s1nim biiyiikliigiine verilen addir. Bir 151k kaynagi, 151k
akisini farkli yondeki dogrultulara farkli yogunluklarda gonderir. Isik siddeti, noktasal bir
151k kaynaginin farkli yondeki dogrultuda yaydig: ortalama 151k miktar1 olarak da bilinir. Isik
siddeti, noktasal 151k kaynaklari i¢in tanimlanan bir kavramdir ve dogrultuya bagli bir
biyiikliiktiir. “I” sembolii ile gdsterilir. SI birim sisteminde 151k siddetinin birimi “Candela”
ve “cd” kisaltmasi ile gosterilir. Ornegin; 200 cd, 5.000 cd gibi. Kandela, 151k siddetini
aciklamak icin kullanilan temel 6l¢ii birimidir. Isik siddeti kandela cinsinden hesaplanir. 1
ltimen, 151k akisinin 11k siddeti 1 kandeladir. Yani; 1 cd =1 1m /1 sr (“sr” 1 steradyanlik
uzay ag¢idan ¢ikan 151k akisi) [7].

Kandelay1 tanimlamak i¢in bir 6rnek verecek olursak, “mum giicii” ifadesini kullanmak
dogru bir tanimlama olacaktir. Yani basit bir kiyaslama yapacak olursak; bir kandelanin tek
bir mumdan gelen 1518a esit oldugu sdylenebilir. (1 mum = 1,02 cd). Kandelay: liimenden
ayiran en 6nemli 6zellik; 151k kaynagindan ¢ikan toplam 151k miktar: liimen olarak ifade
edilir, kandela ise tek bir yonde herhangi bir noktadaki 151k yogunlugudur. Liix, ylizeye
ulasan 151k miktaridir yani 15181n aydinligini ifade eder [34].

Aydilhigin niceligi, giinliik yasamda azlik veya ¢okluk, tek boyutlu, basit, yalin bir tanim
olarak bilinir, teknik acidan ise sayisal degerde gerekli aydinlik diizeyinin saptanmasi,
aydinligin niceligi olarak tanimlanmaktadir. Aydinligin niceligi 6zellikle gorsel algilamada
onemli bir yeri tutar. Bu saptamada yapilan her bir isin 6zelligi; ¢alisma siiresi, hizi, ¢cevre
kosullar1, ¢alisan kisilerin 6zellikleri gibi bir¢ok faktdr 6nem tasir, yani yapilan her is igin
gerekli olan aydinlik niceligi farkli degerlerdedir. Aydmligin niceligi “aydinlik diizeyi”
terimi ile ifade edilir [35].

Aydinlik diizeyi, tek boyutlu bir kavram olarak agiklanabilir. Yani karanliktan aydinliga,
baska bir deyisle alcaktan yiiksege dogru tek bir degisim gosterir [25]. Teknik agidan
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herhangi bir ylizeyin bir noktasinda, o noktay1 iceren bir ylizey parcasina gelen 1s1k akisinin,
0 yiizey parcasinin alanina boliinmesiyle elde edilen bir biiyiikliiktiir, yani ylizeye diisen 151k
akisidir.[35]. (A/B gibi bir kavram olarak diisiiniilmesi gereken aydinlik diizeyi, sayisal

degerlerin (O/S) bir oran1 gibi ele alindiginda s6z konusu olan durum, aydinligin niceligidir)
[3].

Aydinlik diizeyinin birimi, “liimen bolii metrekare” ve “liix’tiir”. Birim simgesi “Ix ve
Im/m?dir”. Aydinlik diizeyinin bu tanimina gére “E = O/S = aydinlik diizeyi” olarak
hesaplanir. “S”, 151k akisinin diistiigli alanin simgesi olarak ifade edilir [7]. Aydinlik
diizeyinin bir ortamdaki dagilimi, kullanicilarin daha hizli, giivenli ve rahat bir sekilde gorsel
islevlerini yerine getirmeleri demektir. Aydmlik diizeyinin uygun oldugu ortamlarda
ozellikle nesneler net bir bicimde algilanirken, aydinlik diizeyinin yetersiz oldugu
ortamlarda tam anlamiyla gorsel performans elde edilememektedir [36]. Sonug¢ olarak
aydinlik diizeyi; detayli goriilmesi gereken herhangi bir seyin boyutu olabildigince kiigiik
olmasi, bakilmasi gereken mekan veya goriilen objeler daha fazla koyu renkli olmasi, obje
ve arka plan arasindaki 151k kaynagmin kontrastligi ne kadar diisiik olursa, devingen bir
nesnenin hizi ne kadar fazla olursa, aydinlatmadan faydalanacak kisinin yas1 40’ 1n ne kadar
uistiinde olursa, gorsel algi olay1 ne kadar uzun olursa, ayn1 oranda o duruma gore yiiksek

olmas1 gerekir [18].

Aydinhik diizeyleri ¢esitli kurum ve kuruluslarda, iyi gérmenin kosullarini saglamak
amaciyla, saglanmasi gereken en diisiik ve en yiiksek diizeyleri ile belirlenmis ve ¢izelgeler
halinde yayinlanmistir. Bu ¢izelgelere gore gerekli aydinlik diizeyleri hesaplanmaktadir.
Fakat bu c¢izelgeler yasanilan enerji problemlerine gore {iilkeden iilkeye farkliliklar

gostermektedir [3].

2.2.5 Aydinlatmanin mimariye etkisi

Mimarinin algilanmasinda aydinlatmanin biiyiik bir rolii vardir. Isik, bir yapiya anlam katan
ve ortami bicimlendirmek i¢in ya da vurgulamak istenileni ortaya ¢ikarmak, saklamak
istenileni kamufle etme firsat1 veren bir kaynaktir. Isik, bir mekanin var olusunu belirleyen
bir ozelliktir. Yaratmak istenilen atmosferde, 151k kaynaginin konumu, aydinlik diizeyi,
15181n dogrultusal yapisi ve rengi 6nemli etmenlerdir. Aydinlatma diizenlemeleri sayesinde
151k ve renk, tavan ile duvar, zemin ve dikey elemanlar arasinda iligkiler kurularak mekan
icerisinde istenilen alg1 zenginligi yaratilabilmektedir [37]. Sekil 2.7°de mekan tasarimina

uygun aydinlatma tasarim ornegi verilmistir.
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Ic mekan aydinlatma tasariminda, mekanin islevini, fiziksel ozelliklerini ve kullanict
kimligini dikkate alarak kullanicilarin verimliligini, mekanin kalitesi ve estetik degerleri
arttirllmalidir. Mekanin yapisal ve fiziksel ozellikleri, aydinlatma tasarimi hakkinda
tasarimciya yon gosterir ve fayda saglar. Tavan, zemin ve duvarlarin 6zellikleri aydinlatma
tasariminda olduk¢a Onemlidir ve tasarimci aydinlatma tasarimi yaparken bunlar goz

onlinde bulundurarak aydinlatma diizenini tasarlamali ve buna uygun aygitlar secmelidir

[38].

Sekil 2.7. Mekan tasarimina uygun aydinlatma tasarimi

Aydinlatma diizenlemelerinin yapildigi mekanlarda 151k ve renkler duvarlarda ve tavanda algi
zenginligi ile adeta gorsel solen sunmaktadir. Tercih edilen aydinlatma tiirii ile bir mekanin
daha genis ve yiiksek goriinmesi saglanabilmektedir. Sonug olarak mimari veya i¢ mimari
tasarima baslamadan 6nce yapinin konumu iyi analiz edilmeli ve dogal 151k alma durumu iyi
hesaplanmalidir. Boylece kullanilacak olan yapay aydmlatma da dogal aydinlatma ile
uyumlu ve entegre bir sekilde tasarlanmalidir. Bu sayede dogru aydinlatma aygitlari

secilerek saglikli ve konforlu mekanlar olusturulabilir [37].

2.2.6 Aydinlatma bi¢imleri

Glinmisigindan yeteri kadar faydalanamayan mekanlar yapay aydmlatma sayesinde
aydinlatilmaktadirlar. Mimari tasarim ve estetik kaygi géz oniinde bulundurularak, 1s1k
yansimalar1 olusturmayacak, goze rahatsizlik vermeyecek ve enerji tasarrufu saglayan

aydinlatma aygitlar1 kullanilarak dogru bir aydinlatma tasarimi yapilmalidir [28].

Bir mimar veya aydinlatma tasarimcisi, kullanicilar i¢in her zaman konforlu, keyifli ve
saglikli mekanlar yaratmayir amaglar. Tasarimci, tasarim siirecinde farkli aydinlatma

diizenlerinden yararlanir ve kullanicilarin fiziksel ve psikolojik ihtiyaglarina gore ortamlar
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olusturur [34]. Mekan igerisinde kullanicilarin gorsel konfor kosullarina uygun olarak birden
cok is yapabilmesi ve mimari gereksinimlerin karsilanabilmesi i¢in farkli aydinlatma
bicimlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Aydinlatma, goérme eylemine katki saglarken bunun
yaninda mekanin mimari dgelerinin, yilizeylerinin ve boliimlerinin 6zelliklerini de ortaya
¢ikarmaktadir. Tiim bu ihtiyaglara yanit verebilmek i¢in aydinlatma bigimlerinin 6zellikleri

iyi bilinmeli ve bir biitiin tasarim olusturulmalidir [36].

I¢c mekan aydinlatmasi 151810 yiizeye gelis sekline gore kendi icinde alt1 gruba ayrilir.

2.2.6.1 Dolaysiz aydinlatma
Isigin ylizde 90 ile 100’linlin dogrudan aydinlatilacak olan yiizeye yonlendirilmesine
dolaysiz aydinlatma denir. Bu aydinlatma tiiriinde sinirlar belirgindir ve gdlgeler serttir. Ug

boyutlu sanat eserleri genellikle dolaysiz aydinlatma ile aydinlatilmaktadir [40].

Dolaysiz aydinlatma bi¢iminde, aygittan ¢ikan 1s1k akisinin tamamina yakini dogrudan
calisma yiizeyine yonlendirilmesi nedeniyle yiizey faktorlerinin etkisi olduk¢a azdir (Sekil
2.8). Bu sebeple 151k verimi oldukga yiiksektir, fakat 1518in dogrudan yiizeye ulagsmasi
sebebiyle istenmeyen golgeler olusabilir ve mekan igerisinde aydinlik dagiliminda
farkliliklar ortaya ¢ikabilmektedir. Sekil 2.9°da dolaysiz aydinlatmanin kesit tizerinde
gosterimi verilmigtir. Bu gibi sorunlar1 6nlemek i¢in, kullanilan aygitlar mekan igerisine
uygun bir sekilde dagitilarak, gdlge niteligi ve aydinlik seviyesi dagilimindaki farkliliklar
azaltilabilir. Dolaysiz aydinlatma koyu renkli yiizeylerin bulundugu veya tavan

yiiksekliginin ¢ok oldugu hacimlerde daha ¢ok tercih edilen bir aydinlatma bigimidir [41].

Sekil 2.8. Dolaysiz (direkt) aydinlatma 151k dagilimi
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Sekil 2.9. Dolaysiz (direkt) aydinlatma kesit iizerinde gosterimi

2.2.6.2 Yaymik aydinlatma
Isigin ylizde 40°1 ile 60’1 asagiya, yiizde 60’1 ile 40’1 yukariya dogru yayildigi durumlara

denir. Cam ya da cam gibi aydinlatma aygitlar: bu tipe 6rnek olarak verilebilir [34].

Yayinik aydinlatma, aygittan ¢ikan 1g1k akisinin neredeyse esit oranlarda dolayli ve dolaysiz
olarak calisma diizlemine ulastig1 aydinlatma bi¢imidir (Sekil 2.10). Bu aydinlatma big¢imi,
yayik bir aydinlik dagilimina sahip olmasi ve golge olusumlariin az olmasi sebebiyle

daha ¢ok konutlarda tercih edilmektedir [41].

Sekil 2.10. Yayinik aydinlatma 151k dagilim1

2.2.6.3 Dolayh aydinlatma

Dolayli 151k veren aydinlatma aygitlari ile 15181n yiizde 90 ile 100’{iniin tavan ve duvarlarin
ist kismina dogru yonlenmesine dolayli aydinlatma denir. Bu aydinlatma tipinde 151k
kaynagi gizlenir ve 151k duvar ve zeminde yansiyarak mekana yayilir (Sekil 2.11). Boylece
rahatsiz edici kamagsma engellenir, gereksiz golge olusumlar1 en aza indirilir ve homojen bir
aydinlatma saglanmis olur [32]. Sekil 2.12°de dolayli (endirekt) aydinlatmanin kesit

tizerinde gosterimi verilmistir.
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Dolayli aydinlatma bi¢imi kullanilan mekéanlarda, 151k tavan ve duvar gibi yiizeylerden
yanstyarak mekéana yayildig1 i¢in i¢ yiizey Ozelliklerine ve yansitma carpanlarina dikkat

edilmelidir [33].

Sekil 2.11. Dolayl (endirekt) aydinlatma 151k dagilim

. il

Sekil 2.12. Dolayl (endirekt) aydinlatma kesit {izerinde gdsterimi

2.2.6.4 Yar1 Dolaysiz aydinlatma
Dolaysiz aydinlatmadan farkli olarak, 11k yiizde 60 ile 90’1 asagiya, yiizde 40 ile 10 unun
yukartya yansiyarak c¢alisma diizlemine gelir. Bu aydinlatma tiirline tavan aydinlatmalari

ornek verilebilir [34]. Yar1 dolaysiz aydinlatma 151k dagilimi Sekil 2.13’te verilmistir.

Sekil 2.13. Yar1 dolaysiz aydinlatma 151k dagilimi

2.2.6.5 Yar1 Dolayh Aydinlatma

Yar1 dolaysiz aydinlatmanin tam tersidir. Isigin yiizde 10 ile 40’1 asagiya, yiizde 90 ile
60’1min yukariya yayilmasidir. Bu aydinlatma tiiriinde amag kullanicilar i¢in los, sakin ve
huzur verici bir ortam saglanmasidir [34]. Yari dolayli aydinlatma 1s1ik dagilimi Sekil 2.14’te
verilmisgtir.
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Sekil 2.14. Yar1 dolayli aydinlatma 151k dagilimi

2.2.6.6 Dolayh / dolaysiz aydinlatma
Isik dogrudan veya dolayli olarak tavandaki aydinlatma aygitlarindan yayilir ve iyi bir
kontrast saglar. Ayrica enerji verimlilifi ve aydinlatma kalitesi bakimindan iyi bir

kombinasyondur [28]. Dolayli1 / dolaysiz aydinlatma 1s1k dagilimi Sekil 2.15’te verilmistir.

Sekil 2.15. Dolayli dolaysiz aydinlatma

Gozin algiladigl 15181n niteligi ve niceligi, ortamin hacim i¢ yiizeyinin 6zellikleri gorsel
konforu saglarken en temel parametrelerdir [42]. Gorsel algilamanin 6grenme diizeyinde
sagladigr katki da diger duyu organlarinin sagladigi katkidan ¢ok daha fazla oldugu
bilinmektedir. Bu sebeple dogru goriis sartlarinin saglanmasi, ¢ok fazla ¢aba harcamadan
O0grenmenin olabilmesi biiyiik 6lgiide gorsel konfora baghdir. Buda, nitelik ve nicelik

bakimindan gereken sartlarin gergeklesmesiyle miimkiin olur [43-44].

Sawada (1999) yapmis oldugu calismalar neticesinde mekana ait memnuniyet durumu,
hosluk hissi ve netligin aydinlik diizeyleri artisa paralel oldugunu belirlemistir. Mekandan
‘tatmin olmak’ duygusu sicak 11k kaynaklar1 altinda aydinlik diizeyinin artmasi, buna bagl
olarak konfor kosullarinin iyilesmesiyle gergeklestigini vurgulamistir. Ayrica, insanlarin i¢

mekandaki renk sicakligina alismasi ortami algilamada fark yarattigini ifade etmistir [45].
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Sahin vd. (2014) yapmis olduklari deneysel g¢alismada ayni aydinlatma elemanlarini
kullanarak sadece mekan rengini degistirerek aydinlik diizey dagiliminmi incelemislerdir.
Mekan rengini kirli beyaz ve pembe olacak sekilde 2 farkli renk belirleyip elde ettikleri
sonuglarla dogru renk se¢iminin daha ekonomik ve ergonomik bir tasarimin miimkiin
oldugunu vurgulamislardir. Mekan renginin aydinhik diizey dagilimina katkisindan

bahsetmislerdir [46].

Faulkner (1972) galismasinda, daha 6nce mimar olarak calisan bir arkadasimnin yasadigi
olaya yer vermistir. Ikinci diinya savas1 yasanirken bir kenar1 sadece cam olan odanin aksam
saatlerinde yeterince giin 15181 alamamasindan kaynakli odanin son derece kasvetli
oldugunu, buna ¢oziim Onerisi olarak da beyaz bir perde astiklarini1 ve bundan sonra ¢izim
odasindaki yapay 1s18in cogunun yansimasinin saglandigi, disar1 kaybolup gitmesinin

engellendigini belirtmistir [47].

Serethanoglu( 1973) i¢ mekanlarda gézii rahatsiz edecegi i¢in ¢alisma yerlerinin konumlari
direk yansimalarin olmayacagi sekilde yapilmasi gerektigini vurgulamistir. Calisma zevki
ve verimi dogru secilen 151k ve renklerle artiracagini ve gorsel performans diisiiren bir diger
hususunda aydmlatma kaynaklarinin bilgisayar ekranina yansima yapmasi oldugunu
belirtmistir. Bundan dolayi, ¢alisma odalarinda enerji tasarruflu lambalar tedarik edilmeli,

diizgiin ve gblge yapmayan aydinlatma kullanilmasi gerekliligi ifade etmistir [48].

Yamaner (2001) yapmis oldugu caligmada, mekanda kullanilan farkli renklerin boyut
bakimindan da farkl etkiler gosterdiginin miimkiin oldugunu sdylemistir. Ger¢ek boyutlar
sabit tutarak agik ve koyu renkler kullanildiginda mekanda biiyiiklik algisinin degistigini,
acik renklerin, mekanlarin daha biiyiik algilanmasina, koyu renk kullaniminda ise mekanin

oldugundan daha kiigiik algilanmasina sebep oldugundan bahsetmistir [49].

Dinger vd. ¢aligmada duvar renginin aydinlatmada gii¢ performansina etkisini incelemek i¢in
yan duvar ve tavan alanim dort farkli renge boyayarak, acik renklerin ve temiz badanali
yiizeylerin daha az enerji gerektirdigi ¢ikariminda bulunmuslardir. Aydinlatmay1 LED’lerle
saglayarak beyaz 1sik kullanmiglar, yaz aylarinda panel ihtiyact azaldigi , kisin arttig
yoniinde goriildiiglinii belirtmislerdir. Dort farkli duvar renginde en az enerji ihtiyaci
temmuz ayinda beyaz tavan- acik yesil duvar rengi, en fazla enerji ihtiyaci ise aralik-ocak
aylarinda koyu gri tavan — koyu yesil duvar renginde oldugunu tespit etmislerdir. Koyu gri
tavan, koyu yesil duvar i¢in gereken enerji miktarinin beyaz tavan, acik yesil duvar i¢in

gereken enerji miktarinin 2 kat1 oldugunu 6l¢miislerdir [50].
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Hidayetoglu vd., (2012) farkli i¢ ortamlarda 151tk ve rengin algi tizerindeki etkisini
arastirmustir. Ornegin kafe/restoran ortamlarinda yar1 sicak yar1 soguk tonlardan olusan sari
ve morun etkileri incelenmis ve mor ortamin sar1 ortama gore daha olumlu algilandigi
gosterilmistir. Farkli olarak kuafor salonlarinda duvar renginin de algiy1r etkiledigini, mor
oda algisinin krem-mor-turuncu gibi renklere gore daha olumlu oldugunu belirtmislerdir

[51].

Margues vd., (2013) yaptiklar1 arastirmada iyi tasarlanmis bir magazanin, atmosferiyle
miisteriler i¢cin olumlu bir atmosfer yaratabilecegini ve bununla ilgili ¢esitli varsayimlarin
bulundugunu, 6rnegin iyi aydinlatma tasariminin tiiketiciyi motive ettigini bulmuslardir

[52].

Miller (2014) arastirmasinda perakende magazalarda dogru aydinlatmanin se¢ilmesinin
o6nemli oldugunu, magazanin karakterini olusturdugunu, c¢ekici ve egitici olarak miisterileri
iceriye yonlendirebilecegini ve bunu yaparken de 1s18a sahip olmalart gerektigini
belirtmistir. Renkler, kontrast ve denge 6rnegin ¢ok fazla vurgu yapmak kontrastin olmadigi

odaklanmanin oldugu anlamina gelmektedir [53].

Baniya ve Tetri (2015) Isik seviyeleri ile gorsel konfor, oda goriiniimii, insan memnuniyeti
ve ferahlik arasindaki iliskiyi incelemek i¢in 53 katilimciyla bir calisma
gerceklestirmislerdir.  Arastirmadaki insanlar ii¢ farkli etnik gruptan olusmaktadir:
Asyalilar, Afrikalilar ve Avrupalilar. 3000-5000 K renk sicakligr araligint ve 300-750 liix
151k seviyesini tercih etmektedirler. Gorsel konfor agisindan en popiiler sicaklik degerleri ise
750 lux ve 4000 K olmustur. Tazelik ve canlanma i¢in en yararli olan1 5000 K ve 750 liix
bulmuslardir. 750 1iix-3000 K, 500 lix-3000 K ve 500 liix-4000 K'nin en az tercih edilen ve

en az tatmin edici oldugunu bulmuslardir [54].

Giindiiz (2016) yaptig1 arastirmada siyah, beyaz ve kursun renklerin ndtr renkler oldugunu,
rahatlatici, tatmin edici ve olgunlastirici etkiye sahip oldugunu ve farkli renklerin olugsmasina
yardime1 oldugunu belirtmistir. Siyahin odaya derinlik ve karanlik hissi verirken, beyazin
ise aydinlik ve saflik hissi verdigini vurgulamistir. Renklerin bazi sembolik anlamlari oldugu
ve bu anlamlardan tamamen olmasa da psikolojik olarak etkilendigimizi ifade etmistir.
Ornegin "kirmiz1" agk, romantizm, kan, savas, hareket, ates, tehlike gibi anlamlara gelirken
"sar1" dikkat, hareket anlamina geldigini savunmustur. "Mavi" genellikle su, hava gibi huzur
ve slikunet izlenimi veren unsurlar i¢in kullanilirken, "yesil" doga, huzur, giiven gibi

anlamlar tasirken, "turuncu" zenginlik, iiretkenlik, nese anlamina gelmektedir; "mor"
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huzursuzluk, mistisizm; pembe nezaket, utangaclik; "beyaz" saflik, "siyah" ciddiyet, asalet,
korku, karanlik; "Gri" tarafsizlik vb. gibi bir¢ok anlamda kullanilabilecegini savunmustur

[55].

Acar (2017) arastirmasinda sicak renklerin oday1 daha algak gosterdigini, soguk renklerin
ise daha uzun gosterdigini belirtmistir. Sergilenen iiriinlerin yani sira duvar, zemin, tavan
gibi cevredeki alanlarin renklerinin de algiy1 biiyiik dl¢iide etkiledigini belirtmistir. Ornegin
bir odaya girildiginde gézlemin duvarlarla basladigini, ardindan tavan ve zeminin takip

ettigini belirtmistir [56].

Yilmaz (2018), gorsel olarak hos bir ortam elde etmek i¢in aydinlatmanin odanin amacina
uygun yapilmasi gerektigini, buna daha tasarim asamasinda dikkat edilmesi gerektigini,
gerilim, pozitif atmosfer gibi bir¢ok etkinin oldugunu ifade etmistir. Aydinlatma yardimiyla
cevreye yonelim olusturulabilmektedir. Aydinlik bir ortamin algilanmasi, algilanan {iriin
kalitesi ve miisteri memnuniyeti arasinda bir baglanti oldugunu vurguladi ¢ilinkii farkli
aydinlatma tasarimi ¢oziimleri yalnizca satin alma davranisini etkilemekle kalmiyor, ayni

zamanda marka kimligi agisindan {irlinlerin goriiniirliigiinii de 6nemli 6lgiide etkilemektedir

[57].

Tonello ve ark. (2019), yedi katilimcidan olusan bir grupta 151k diizeyine ve renk sicakligina
bagli olarak duygusal ve biyolojik degisiklikleri aragtirmistir. 3000-4000 K renk sicakligi ve
450-800 liix parlaklik seviyesini kullanarak dort farkli aydinlatma kombinasyonu
olusturmuslardir. Ancak kasim ve haziran olmak iizere iki farkli mevsim aymi tercih
etmistir. Sicak renkli 151g1n ruh hali iizerinde olumlu etkisi oldugunu ve sicak renkli 15181n

ozellikle canlilik acisindan daha etkili oldugunu takdir etmektedir [58].

Taskin (2020), bir aligveris merkezinde 151k, renk ve miizigin tiiketici tercihleri lizerindeki
etkilerini incelemek i¢in 2 farkli renk, 2 farkli miizik ve 2 farkli aydinlatmanin farkli
kombinasyonlarin1 kullanarak istatistiksel iliskiyi arastirmistir. Calismada diisiik ve los
aydinlatmanin yiiksek aydinlatmaya goére daha etkili oldugu, parlak renklerin parlak
olmayanlardan daha fazla dikkat g¢ektigi sonucuna ulasilmistir [59].

Hemalatha vd., (2022), bir Hint giyim magazasinda farkli aydinlatma diizeylerinin ve renk
sicakliklariin miisteri satin almalari tizerindeki etkisini aydinlatma memnuniyetine dayal
olarak arastirmistir. Bu kapsamda 4 farkli renk sicakligi ve 4 farkli parlaklik seviyesinin

farkli kombinasyonlar1 olusturularak tercihlere etkisi 93 kisiyle yapilan anketle test
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edilmistir. Inceleme sonucunda en iyi sonuglarm 500 lix ve 5700 K'de alindigin

bulmuslardir [60].

Literatiir incelemelerinde uygun aydinlatma diizeneklerinin i¢ mekan kosullarinda

verimliligi artirdig1 ve géz konforunun uygun sartlar olustugunda saglandigi goriilmiistiir.

2.3 Aydinhik Diizeyi

Aydinlik diizeyi, bir yiizeyin, bir noktasini ¢evreleyen sonsuz kiiciik bir parcacigin aldigi
akinin, bu yiizey par¢acigimin alanina boliimidir [61]. Simgesi ‘E’, birimi Lix
(limen/m?)’dir. Aydinlik diizeyi kisaca, birim alana diisen 151k akis1 olarak tanimlanabilir.
Bir mekanin aydinlatilmasinda 6nerilen aydinlik seviyesinin tespiti; aydinlatilan cismin
yansitma faktoriiniin %25°1 tavan, duvar ve yiizeylerin yansitma faktoriiniin yiizde 30’udur.
Aydinlik seviyeleri ¢alisma diizlemine gore belirlenir. Calisma diizlemi ise dosemeden 80

cm yukarda kabul edilir [62].

EN standartlarina gére gérme yetileri ve ¢esitli is tanimlarina gore belli standartlar tespit
edilmigstir. Cizelge 3.2’de EN’ nin tavsiye ettigi aydinlik diizeyleri verilmistir. Gorsel konfor
gereksinimleri yiiksek alanlar smifina giren aligveris merkezleri magazalarinda aydnlik
seviyesi degerleri 300-500 liix arasinda degiskenlik gostermektedir. Aydinlatmanin dagilimi
Armatiirlerin yerlesim yerleri 15181n dagilimina gore belirlenir. Buna gore, genel aydinlatma,
yerel aydinlatma, genel + yerel aydinlatma ve yonlendirilmis aydinlatma yapilabilir. Genel
aydinlatma; armatiirlerin tavanda esit araliklarla konumlandirildigi aydinlatma seklidir.
Yerlesmenin degisken oldugu alanlarda kullanilabilir. Sekil 2.16°da goriildiigii gibi tek tip
aydinlatma armatiirleri ile aydinlatma saglanir. Genel aydinlatma bir veya birden fazla
armatiiriin karma bir sekilde uygulanmasi ile de yapilabilir. Calisma yerine 6zel olarak
yapilan genel aydinlatmada; armatiirlerin tavandan sergileme masalarma yonelik
yerlestirildigi aydinlatma tiiriidiir. Daha yiiksek aydinlik istenen alanlara uygulanir. Yerel

Aydinlatma, vurgulanmak istenen alanda yapilan 6zel aydinlatma seklidir [63-64].
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Direk armatiirlerle genel aydnlatma

Karma armatiirlerle genel aydnlatrma

Cabsma Yerine Yanelk Genel Aydmnlatma

Sekil 2.16. EN’ nin tavsiye ettigi aydinlik diizeyleri [14]

2.4 Duvar Rengi ve Aydinlatma Yiiksekliginin Aydinhk Diizeyine Liix Cinsinden
Etkileri

Renkler calisanlarin durum, performans ve motivasyonunu etkileyen fiziksel bir ergonomik
faktordiir. Is verimliligin maksimum diizeyde nicel ve nitel agidan artmasi, ayni oranda is
eylem performansmin optimum seviyeye ulasmasi gereklidir. Aydinlatma etkileri
incelenirken ¢evredeki 6gelerin irdelenerek gorsel konfor sartlarini saglayan aydinlatma
yogunluguna, c¢evre ylizeylerine, 151k kaynaklarina, parilti gibi gorsel 6gelerin etraflica
Olclilmesi gerekir. Gorsel konforu olusturan renk, doku, aydinlik diizeyi unsurlar
kullanildiklar1 alanlarda, calisan kisileri fiziksel ve psikolojik anlamda etkiler. Uygun

kullanimlarinda motivasyonu ve verimliligi yiikselttigi bilinmektedir [65].

Aydinlatma; ekonomik sartlar dahilinde insanin oncelikli ihtiyact olan gérme duyusuna
cevap verme gayesiyle, is verimini yiikseltmeyi hedefler. Bu dogrultuda mimarlikta

yiizeylerin ve hacim kavramlarinin 6zelliklerini vurgulayarak insan fizyolojisine uygun hale
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getirmeyi konu edinir. Ortamin kullanim durumuna uygun belirli bir aydinlatma diizeyi
saglamanin yani sira gérme kosullarini iyilestirmek iyi bir aydinlatmanin amacidir. Kisilerin
g0z, fizik, estetik, ruh ve motivasyon hususunda koordineli olarak birliktelik saglanirsa
verimli ¢aligma ortamlar1 olusturulabilir. Aydinlatma tesisi kurulusun kullanim amacina
uygun olarak ihtiyaglar géz Oniinde bulundurularak tasarlanmalidir. Aydinlatmanin asil
amaci ihtiyaglara cevap vermek olmalidir [66]. Bu sebeple renklerin isin niteligine uygun

olarak segilmesi gerekmektedir [67].

Duvar rengini birden fazla renk skalasinda degistirerek, aydinlatma cihaz renk degisimi ile
birlikte aydinlatma yiiksekligini de ele alarak yapilmis kombine bir c¢aligma ihtiyaci
mevcuttur. Bundan dolay1 yapay aydinlatma ihtiyact beliren kapali bir ortamda ¢alisanin
optimum goriis algis1 i¢in gerekli olan renk degerlerini elde etmemize yardimer olacak renk
analizi ve kaynak mesafesi ile daha verimli ve g6z konforu acisindan daha iyi sartlarin
saglanmast hedeflenmektedir. Aydinlatma tasarim siirecinde, calisan memnuniyetini
artirmak icin teknik gereksinimlerin saglanmasi ve fiziksel /psikolojik agidan insan

rahatligini g6z oniinde bulundurarak iyilestirmelerin yapilmasi gerekir [68].

2.5 CIE Renk Modelleri

Model "Commission Intenationale de I’Eclairage" tarafindan iiretilmistir. Insan goziiniin
RGB modeline verdigi tepkiye dayanir ve insanin renk algilayisini diizgiin bir bigimde
gosterebilmek amaciyla tasarlanmistir. Bu renkler herhangi bir tertibata bagimli olmayip,
tertibatlarda (tarayicilarda, monitorlerde ve yazicilarda) aslina uygun olarak fretilebilir.
Bilgisayarda kullanimlar1 rahat oldugundan olduk¢a genis bir renk yelpazesi
olusturulabilmektedir. Bu nedenle sik kullanilan modellerden biridir. En bilinenleri; CIE
XYZ ve CIE L*a*b’dir [67]. CIE XYZ diyagrami Sekil 2.17’de gosterilmistir.

Sekil 2.17. CIE XYZ diyagrami
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1931°de CIE, “norm renk sistemi” de denen, XYZ renk sistemini gelistirdi. Bu sistem
genellikle, bir yelkenin siluetini andiran, iki boyutlu bir grafikle temsil edilir. Yatay x
koordinati, bir rengin kirmizisinin igeriklerini ve dikey y koordinati ise yesilin igeriklerini
gosterir (Sekil 2.18). Renklerin tayfi saflifi koordinatlar boyunca ilerledik¢e azalir. Bu
modelde aydinlik gosterilmemektedir [16].

]

Sekil 2.18. XYZ renk sistemi

CIE L*a*b CIE XYZ modelinin gii¢lendirilmisidir. Bu {i¢ boyutlu modelde, algilanan renk
farkliliklar1 renk degeri olarak Olgiilmiis uzakliklara denk gelir. a ekseni yesilden (-a)
kirmiziya(+a) ve b ekseni maviden (-b) sariya(+b) dogru gider. Aydmlik (L) asagidan
yukariya gidildik¢e azalir. Renkler rakamsal degerlerle ifade edilir. XYZ modeline oranla,
CIE L*a*b renkleri insan goziiniin algiladig1 renklerle daha uyumludurlar. CIE L*a*b
modeliyle, rengin aydinlanmasi (L), tonlamalar1 ve doygunluk (a,b) tek tek incelenebilirler:
sonug olarak, goriintiiniin genel rengi, goriintiiyii veya goriintliniin aydinligin1 dokunmadan
degistirilebilir. CIE L*a*b tertibattan bagimsiz oldugundan, RGB’den CMYK’ye veya
CMYK’den RGB’ye gecildiginde, software(yazilim) degisikligin o6nce CIE L*a*b
tarafindan yapilmasini talep eder [69]. Aydinlatmada oldugu gibi, bir malzemenin rengini
temsil etmek icin bir dizi renk sistemi mevcuttur. En iyi bilinenleri RGB, sRGB, CMYK,
CIE-Lab, CIE-XYZ ve fiziksel renk spektrum diyagramlaridir [68].

2.6 CIE Renk Belirleme Sistemi ve Renk Formiilasyonlar:

CIE, Uluslar arasi Aydinlatma Komisyonu’ nun Fransizca isminin basharflerinin
kisaltmasidir. Uluslar arasi bir organizasyon olan CIE, aydinlatma, renk ve renk 6l¢iimi
konusuyla ilgili en onde gelen kurulustur [67]. 1931 CIE renk Ol¢iim sistemi ortaya
konduktan sonra renk farkliliklarinin nicel olarak degerlendirilmesi problemi {izerinde

bliylik cabalar harcandi. 1936-1976 yillar1 arasinda gelistirilen yirmiden fazla renk farki
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formiilasyonlarinin ¢ogu X,Y,Z CIE tristimulus degerlerinin (CIE sisteminde ii¢ renkli bir
additif karigim ile bir rengi ifade edebilmek icin gerekli olan bilesenler X,Y,Z tristimulus
degerleridir.) daha tiniform bir renk uzay1 tanimlayan L*, a* ve b* degerlerine matematiksel
dontistimlerini igeriyordu. CIE’nin 1973 ve 1975 wyillarinda yapilan toplantilarinin

sonucunda CIE 1976 L*a*b* renk uzayi ve renk farki formiilii 6nerildi [68].

CIELAB (L*a*b*) renk uzay1 Adams-Nickerson kiip kok formiiliinii kullanan tiniform bir
renk uzayidir. L*, a* ve b* degerleri ii¢ boyutlu silindirik koordinat sistemi iginde
birbirlerine dik acilarda yerlestirilmistir. Uzay i¢indeki esit uzunluklar yaklasik esit renk
farkliliklarint verir. Bu uzay, yiizeyinden yansima yapan cisimler i¢in uygundur. Bu

koordinat sistemi Sekil 2.19°da gosterilmistir [69].

Beyaz
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Sekil 2.19. CIELAB 1976 renk uzay1

C* kromay1 temsil etmekte ve bir rengin ne kadar canli oldugunu gostermektedir. Hue (h)
ise renk ag1s1 olup, renkler 360°°lik cember iizerinde bulunurlar.Bu ¢emberin i¢inde kalan
alanda renkler merkezden uglara dogru parlaklasir [21]. Bu renk agilar1 gemberi gevresindeki
renkler kromatik renkler olarak isimlendirilir. Renkler renk acilar1 ile anlam kazanirlar.
Beyaz, siyah ve grinin renk agilar1 yoktur. CIELAB renk uzayinda h, a*+ eksen parcasindan
itibaren Olgiilir. CIELAB ve bazi diger renk uzaylarinda beyaz-siyah ekseni ve bu eksen
tizerindeki kordinati deger olarak L*, kirmizi-yesil ekseni ve bu eksen {izerindeki koordinati
a*, sari-mavi ekseni ve bu eksen {izerindeki koordinati b* ifade eder. L* 1s1klilik (agiklik-
koyuluk) ifade eden degerdir. L* ekseninin yarisindan yukartya dogru (50-100) beyaza,
asag1 dogru da (50-0) siyaha gidilir. a+ yone gidildik¢e kirmizilik, b+ yone gidildikge sarilik
artar [70].
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CIELAB renk sistemi Commission Intérnationale de 1’éclairage tarafindan gelistirilen bu
sistemde renk {i¢ koordinatla tanimlanmaktadir: L*, a* ve b*. L*, aydinlik koordinatin1 ifade
eder ve degeri, miikemmel siyah i¢in 0 ile miikemmel beyaz i¢in 100 arasinda degisir. a* ve
b* sirastyla kirmizi-yesil eksendeki ve sari-mavi eksendeki kromatiklik koordinatlaridir.
Pozitif a* degerleri kirmizi renk araligini, negatif degerler ise yesil renk araligin1 gosterir.
Benzer sekilde, pozitif b* degerleri sar1 renk araligini, negatif degerler ise mavi renk araligini

belirtir [71].

Oztiirk vd. (2012) tarafindan yapilan ¢aligmada kromatik ve akromatik renkli ofis ortamlari
kullanilmistir (Sekil 2.20) [71].

Sekil 2.20. Kromatik ve akromatik renklerde kurgulanan ofis mekan1

Bu calisma kapsaminda yapilan mekan degerlendirmesinde anlamsal farklilagma Glgegi
verilerine gore ofis ortaminda 1 numarali mekanda kullanilan kromatik renk i¢in keyifli,
¢ekici, tatmin edici ve dinamik; 2 numarali mekanda kullanilan akromatik renk igin

monoton, sikici, basit, suni olarak nitelendirilmistir [72].

2.7 Renkler ve Isiklandirma

Renkli bir yiizeyin iyi goriilebilmesi, o ylizeyden yansiyan isinlarin yeterli yeginlikte
olmasma baglhidir. Ayrica, ortam aydinlatmasmin yapay oldugu hallerde ¢esitli renkler,
giinisig1 altindaki goriintiilerinden, bir dl¢lide de olsa farkli goriinebilirler. Renk gérmenin
onemli oldugu kalite kontrol gibi hizmetlerde, dogal renk algilamasini saglayabilecek bir
aydinlatma onemlidir. Giin 1s518mmin dogal renkleri algilamada en gilivenilir aydinlatma
oldugu bilinmesine ragmen, giinisig1 ile aydinligin siddetinde devamli inis ve ¢ikislar nedeni
ile renk ayrimi1 ve kalite kontrol gibi islemlerde yapay 1sik tercih edilir. Yapay 1s18in
degismeyen diizeyi, glimisigina bakarak daha standart bir degerlendirmeyi
saglayabilmektedir [72].
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2.8 Aydinlik Diizeyleri ve Mekan Algilama

Harrison tarafindan yapilan bir seri deneysel g¢alismada, aydinlik diizeyinin kisilerin
performansini ve iiretimi nasil etkiledigi arastirilmistir. Calismalarin bir tanesinde 29.000
iscisi olan bir fabrikada, 6 tane bayan isci secilmis ve ayri bir odada yaptiklart ise devam
etmeleri istenmistir. Diger biitiin fiziksel kosullar ayni tutularak aydinlik diizeyi kontrollii
bir sekilde arttirilmistir. Aydinlik diizeyi baslangigtaki kosula gore birkag kat ylikseldiginde
iiretim artmistir. Bu kosulun tam tersi yaratilmis, aydinlik diizeyi kontrollii olarak azaltilmis
ve baglangictaki aydinlik diizeyinden olduk¢a diisiik bir kosul yaratilmistir. Sonuglar
degerlendirildiginde iiretimin yine arttig1 gozlenmistir. Uretimdeki bu farki, aydinlik
diizeylerine bagli olmadigi, kisilerin i¢inde bulundugu fiziksel kosul ve ¢alisma ortamindaki
25 degisimin kisilerin moralini yiikselttigi, kendilerini 6énemli hissettirdigi, bu durumun
yapilan isin kalitesine yansidigi ve performansin arttigt sonucuna varilmistir. Bu etki

psikolojide © Hawthorne Etkisi (Howthorne Efffect ) olarak bilinmektedir [70].
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3. MATERYAL VE YONTEM

Deney ortaminda duvarlarin farkli renk diizeyleri ve 151k kaynaginin farkli mesafelerde
Olctimleri alinarak performans analizi yapilarak, elde edilen izlenimler karsilagtirmali olarak
degerlendirilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda dogal aydinlatmanin olmadig1 kapali bir alan
olusturulmustur. Malatya Meslek Yiiksek okulu biinyesinde yer alan disaridan 1sik girisi
olmayan en 6l¢iisii 235 cm, boy 6l¢iisii 400 cm ve yiiksekligi 285 cm olan 9,4 metrekare
biiyiikliigiine sahip bir oda se¢ilmistir. Tavan ve taban zeminin sabit kalmasi kosuluyla, 10
farkli renk iceren boyama diizenegi kurulmustur. Kullanilan duvar boyalar1 Sekil 3.9°da
verilmigtir. Aydinlatma yiikseklikleri h cinsinden belirlenerek kademelendirilmistir.
1 .kademe 151k kaynaginin yerden en yiiksek oldugu mesafede 270 cm, 2. kademe. 245 cm,
3. kademe 220 cm, 4. kademe 195 cm,5.kademe 170 cm olarak konumlandirilmistir. 15 watt
giiciine sahip 2 farkli lamba ile 20 watt giicline sahip spiral bir lamba temin edilerek kaynagin
yiiksekligi, lamba rengi ve duvar rengi birlikte degerlendirilmistir. I¢ mekandaki tek 1s1k
kaynag1 olan armatiiriin yiiksekligi ayni noktadan sabit kalarak yerden 90 cm yiikseklikte 9
farkli noktadan 6l¢lim alinmasi i¢in diizenek kurulmustur. Her bir duvar renginde CIELAB
cihaz yardimiyla (L*, a* ve b* ¢ ve h) elde edilen degerler okunarak not edilmistir. Autocad

¢izimli oda goriintiileri Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3 ve Sekil 3.4’te verilmistir.

33



LLLLLLLLLLLLLLL

LL
LLLLLLLLLLLLLLL LL
B oL

:;w.q?o«rm O B

OLCUM NOKTAS! OLCUM NOKTAS

CEELEE YT EECEL:
PSR W SRS N SR RS
e s e s s e st e s e s e st

LANBA

@-28

r “ -
t{t&mm)ﬂm < — -OLCOM NOKTASI " OLCOM NOKTAS!

LL
i

=
-
. g

r‘JCKT ASt

QCCOM NOKTASE

rrrrrrrrrrrerrr
o o o e e e o e o e e e

N OL COM NOKTASI

. R
tE LLLL.LLLLL.LLEEIL'.'H: K1 90/210

LU L L L]

PLAN

Sekil 3.1. Autocad ¢izimli oda goriintiisii 1




LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL
T

LLLLLLLLLLLLL
Ll

LAMBA 1

@LAMBA 2.
@LAMBA 3.
_ @LaMBA 4

OLANBAS.

KADEME
KADEME

KADEME

KADEME

KADEME

\-C—i—\—l—\—&hﬂ-hs—

L.Lm
L.L.LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL
T

R e L
l.LLLLl..LL.l_L.l_Ll.1
(W L)

Sekil 3.2. Autocad ¢izimli oda g

A-A KESITI

Oruntisu 2




3.1 Deneysel Calismalar

Calisma sirasinda lamba renkleri de ¢esitlendirilerek ayni siddete sahip olan beyaz ve sari
led lambalar olmak {izere bir tanesi de enerji tasarruflu spiral lamba ile toplam 3 farkli lamba
kullanilmigtir (Sekil 3.7). Lambalar belirli araliklar ile ayn1 dogrultuda diisey yonde asagi
indirilerek 5 kademe olusturulmustur. Oda igerisinde 6nceden belirlenmis olan 9 farkli 90
cm yiiksekligine sahip diizeneklerin iizerine yerlestirilen lilksmetre yardimiyla o6lgiim
almmustir (Sekil 3.8).Cihaz sensorii 6l¢iim yapilan noktada 1s18a maruz kalarak ekranin

tizerinde Olgiilen aydinlatma siddeti not edilmistir.

3.1.1 Kullamlan arac-gerecler

Deneyde kullanilan CIELAB renk 6l¢tim cihazi Sekil 3.3’de verilmistir. Boya isleminden
sonra her bir renk i¢in duvar kenarlarinda rastgele segilen 16 noktadan, cihaz duvar
yiizeyinde sabit tutularak calistirllmis ve ekranda goriilen L, a, b, ¢ ve h degerleri not

edilmistir.

Sekil 3.3. Deneyde kullanilan CIELAB renk 6l¢tim cihazi

3.1.2 CIELAB renk cihaz sistemi
Deneyde ortaminda CIELAB cihazi ile gergeklestirilen 6l¢iimler Sekil 3.4°te verilmistir.
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Sekil 3.4. Deney ortamindan CIELAB cihazi ile dl¢lim gosterimi-1

Sekil 3.5. Deneyde kullanilan ampuller
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3.2 Olgiimlere Gore Yapilan Analizler

Yapilan ¢alismada 10 duvar renginde Olgiilen L, a, b, c, h degerleri ve ortalamalar1 CIELAB
cthazi ile odanin dort duvari olan giris sol, giris sag, karsi ve kap1 yani boliimlerinde rastgele
noktalardan 16’sar kere Ol¢iilerek Ekler bolimiinde Ekler 1, Ekler 2, Ekler 3, Ekler 4, Ekler
5, Ekler 6, Ekler 7, Ekler 8, Ekler 9 ve Ekler 10°da verilmistir. Ortalama son degerleri
(Ortalamatstd.spm) ¢izelge 3.1°de verilmektedir. Boya kimlik kartlar1 ¢izelge 3.1 referans

alinarak hazirlanmistir.

Sekil 3.7. Kullanilan duvar boyalari

Cizelge 3.1. Rengin ortalama L, a, b, ¢, h Degeri.

Boya No L degeri a degeri b degeri ¢ degeri h degeri
1 93,81+ 0,10 0,73 £ 0,09 -0,26 £0,15 0,78+ 0,13 340,99 £ 8,51
2 88,94 + 0,20 -0,26 £ 0,04 -1,10+£ 0,16 1,14+ 0,13 258,29 +4,51
3 92,63 £ 0,49 -5,03 £0,51 4,36 + 0,55 6,66 + 0,75 139,18 + 0,95
4 93,54+0,20 0,45+0,45 11,66 0,38  11,67+0,39 87,64 + 1,75
5 85,28 £0,83 12,94 £ 0,60 21,41+0,42  25,03+0,44 58,85+ 1,33
6 84,01 £ 0,54 7,23 +0,31 -9,31+ 1,73 11,84 £ 1,29 308,90 + 7,26
7 92,10+ 0,17 -8,19+ 0,09 19,53 +0,24  21,18+0,25 112,75+ 0,22
8 88,50 + 0,28 -11,66 £ 0,53 -8,45+£0,79  14,41+0,84 215,72 £2,24
9 71,45+0,15 2,60 + 0,04 3,92+ 0,08 4,70 = 0,09 56,42 +0,40
10 78,49 + 0,15 4,57 + 0,09 12,60 +0,07 13,40+ 0,10 70,06 £ 0,27
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Duvar renklerine gore L degeri dagilimi Sekil 3.8°de verilmistir.

L (siyahlik-beyazhik) degisimleri

L Degerine Gire Dagihm

0 9381 9263 93,54 92,11
fi, 94 8,28 54,01 88,5

L Degeri

m L Deden

1 2 3 4 3 b ¥ i 9 10

Boya Mumarasi

Sekil 3.8. Duvar renklerine gore L degeri dagilimi

Duvarlarin renkleri sirasiyla 1'den 10'a kadar numaralandirildiginda en yiiksek aydinlik
(beyazlik) degerlerin biiyiikten kii¢iige 1, 4, 3, 7, 2, 8, 5, 6, 10 ve 9 numarada elde edildigi

goriilmiistiir.

Elde edilen L ortanca degerleri gruplar halinde istatistiksel olarak farklilik gostermektedir
(p<0.001). Kruskall Wallis H testi ile ¢oklu karsilastirma sonuglari incelendiginde ise 9'nolu
duvar rengi ile 8'nolu duvar rengi (p=0,003), 1, 2, 3, 4 ve 7'nolu duvar renkleri (p<0,001),
10'nolu duvar rengi ile 2'nolu duvar rengi (p=0,006), 1, 3, 4 ve 7'nolu duvar renkleri
(p<0,001), 6'nolu duvar rengi ile 7'nolu duvar rengi (p=0,003), 1, 3 ve 4'nolu duvar renkleri
(p<0,001), 5'nolu duvar rengi ile 3'nolu duvar rengi (p=0,006), 1 ve 4'nolu duvar renkleri
(p<0,001), 8'nolu duvar rengi ile 4'nolu duvar rengi (p=0,004), 1'nolu duvar rengi (p<0,001),

2'nolu duvar rengi ile 1'nolu duvar rengi (p=0,005) arasinda bir farklilik vardir.

Duvar renklerine gore a degeri (yesillik — kirmizilik) degisimleri Sekil 3.11°de verilmistir.
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a (yesillik-kirmizilik) degisimleri

a4 Degerine Gire Dagihm
18 12,94
10 743

’ 0,73 0,44 28

457

5 0.2 m a deden

-5,03

T 3 4 5 B T &8 91

Boya Numaras

Sekil 3.9. Duvar renklerine gore a degeri dagilimi

a (yesillik — kirmizilik; a <0 »yesil, a>0 »kirmiz1) pozitif yiiksek degerlerin biiyiikten kiigiige
5,6,10,9,1 ve 4 numarada oldugu kirmizilik degerlerinin bu yonde azaldig1 goriilmektedir.
Negatif yiiksek degerlerin ise takiben 8, 7, 3 ve 2 numarada oldugu ve yesillik degerlerinin

bu yonde azaldig1 goriilmektedir.

Kruskall Wallis H testi ile ¢oklu karsilastirma sonuglar1 incelendiginde ise 8'nolu duvar rengi
ile 4'nolu duvar rengi (p=0,002), 8'nolu duvar rengi ile 1, 9, 10, 6, 5'nolu duvar renkleri
(p<0,001), 7'nolu duvar rengi ile 1'nolu duvar rengi (p=0,014), 7'nolu duvar rengi ile 9, 10,
6 ve 5'nolu duvar renkleri (p<0,001), 3'nolu duvar rengi ile 9'nolu duvar rengi (p=0,004), 10,
6 ve 5'nolu duvar renkleri (p<0,001), 2'nolu duvar rengi ile 10'nolu duvar rengi (p=0,007),
5’nolu duvar rengi (p<0,001), 4'nolu duvar rengi ile 6'nolu duvar rengi (p=0,008), S'nolu
duvar rengi (p<0,001), 1'nolu duvar rengi ve 5nolu duvar rengi (p=0,001) arasinda bir

farklilik vardir.

Duvar renklerine gore b degeri (mavilik — sarilik) degeri degisimleri Sekil 3.12°de

verilmistir.
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b (mavilik-sarihik) degisimleri

b Degerine Gire Dagihm
2 21,41 1853
15 11,66 126

4,3 3,32

b Degeri

mb deden

931 048

Boya Numaras

Sekil 3.10. Duvar renklerine gore b degeri dagilimi

b (mavilik — sarilik; b> 0» sar1, b <0» mavi) pozitif yliksek degerlerin biiyiikten kiigiige 5, 7,
10, 4, 3 ve 9 numarada oldugu, buna bagl olarak sarilagmanin bu yonde azalisini, negatif
yiiksek degerlerin ise biiyiikten kii¢lige 6, 8,2 ve 1 numarada oldugu ve mavilesmenin de bu

yonde azalisini ifade etmektedir.

Elde edilen b ortanca degerleri gruplara gore istatistiksel olarak farklilik gostermektedir
(p<0,001). Kruskall Wallis H testi ile ¢oklu karsilastirma sonuglar1 incelendiginde ise 6'nolu
duvar rengi ile 9'nolu duvar rengi (p=0,006), 3, 4, 10, 7 ve 5'nolu duvar rengi
(p<0,001),8'nolu duvar rengi ile 9'nolu duvar rengi (p=0,033), 3'nolu duvar rengi (p=0,003),
4, 10, 7, 5'nolu duvar rengi (p<0,001), 2'nolu duvar rengi ile 4'nolu duvar rengi (p=0,004),
10, 7 ve 5'nolu duvar rengi (p<0,001), 1'nolu duvar rengi ile 10'nolu duvar rengi (p=0,004),7
ve 5'nolu duvar rengi (p<0,001), 9'nolu duvar rengi ile 7'nolu duvar rengi (p=0,009), 5'nolu
duvar rengi (p<0,001) ve 3'nolu duvar rengi ile 5'nolu duvar rengi (p=0,002) arasinda bir

farklilik vardir.

Duvar renklerine gore ¢ degeri degisimleri Sekil 3.11°de verilmistir.
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¢ degeri degisimleri

¢ Degerine Gore Dagihm

23,03
21,18

g 1441
& 15 17 14 134

mc deden

Boya Numaras1

Sekil 3.11. Duvar renklerine gore ¢ degeri dagilimi

C (Kroma) degeri rengin doygunlugunu ifade etmektedir. Boya renklerinde biiyiikten
kiigiige 5, 7, 8, 10, 6, 4, 3, 9, 2 ve 1 numara olarak doygunlugun azalis1 goriilmektedir.

Elde edilen c ortanca degerleri gruplara gore istatistiksel olarak farklilik gostermektedir
(p<0.001). Coklu karsilastirma sonuglar1 incelendiginde ise 1'nolu duvar rengi ile 4'nolu
duvar rengi (p=0,002), 6, 10, 8, 7 ve 5'nolu duvar renkleri (p<0,001), 2'nolu duvar rengi ile
6'nolu duvar rengi (p=0,009), 10, 8, 7 ve 5'nolu duvar renkleri (p<0,001), 9'nolu duvar rengi
ile 10'nolu duvar rengi (p=0,003), 8, 7 ve 5’nolu duvar renkleri (p<0,001), 3'nolu duvar
rengi ile 8'nolu duvar rengi (p=0,006), 7 ve 5'nolu duvar renkleri (p<0,001), 4'nolu duvar
rengi ile 7'nolu duvar rengi (p=0,011), 5'nolu duvar rengi (p<0,001), 6'nolu duvar rengi ile

5'nolu duvar rengi (p=0,002) arasinda bir farklilik vardir.

Duvar renklerine gore h degeri degisimleri Sekil 3.12’te verilmistir.
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h degeri degisimleri

h Degerine Gire Dagihm
400

30 3081
300 255 29
"B 50 215,72
80
2 200
140 -
= 87 fd 2,75 - mh deden
100 55 55 a6, 4211,
0

Boya Numaras:

Sekil 3.12. Duvar renklerine gore h degeri dagilimi

h degeri rengin biiylikliiglini ifade etmektedir. h degerleri boya renklerine gore biiylikten
kiigiige 1, 6, 2, 8, 3, 7, 4, 10, 5 ve 6 olarak siralanirken renk biiyiikliigli degerinin azalisi
goriilmektedir. Elde edilen h ortanca degerleri gruplara gore istatistiksel olarak farklilik
gostermektedir (p<0,001). Kruskall Wallis H testi ile ¢oklu karsilastirma sonuglari
incelendiginde ise 9'nolu duvar rengi ile 7'nolu duvar rengi (p=0,004), 3, 8, 2, 6 ve 1'nolu
duvar renkleri (p<0,001), 5'nolu duvar rengi ile 3'nolu duvar rengi (p=0,004), 8, 2, 6, ve
1'nolu duvar renkleri (p<0,001), 10'nolu duvar rengi ile 8'nolu duvar rengi (p=0,004), 2, 6
ve 1'nolu duvar renkleri (p<0,001), 4'nolu duvar rengi ile 2'nolu duvar rengi (p=0,004), 6 ve
1'nolu duvar renkleri (p<0,001), 7'nolu duvar rengi ile 6'nolu duvar rengi (p=0,004), 1'nolu
duvar rengi (p<0,001) ve 3'nolu duvar rengi ile 1'nolu duvar rengi (p=0,004) arasinda bir

farklilik vardir.

3.3 1 Numarah duvar renginde 5 kademe liix 6l¢iimleri

L, a, b, c ve h degerleri referans alinarak Cizelge 3.2°’de 1 numarali boya kimlik kart
olusturulmustur.

Cizelge 3.2. 1 Numarali Boya Kimlik Karti

BOYA KIMLIK KARTI Renk Sira No =1
L =93,81+0,10
a=0,73+0,09
b =-0,26+0,15
¢c=0,78+0,13
h =340,99+8,51

Inci Cigegi (Renk No:1)
15 Watt Sar1 151k 1 nolu 151k

15 Watt Beyaz Isik 2 nolu 151k
20 watt Beyaz Isik 3 Nolu 151k
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5 kademede 1 numarali duvar renginin 3 151k kaynaginda yapilan lix dl¢timleri Cizelge

3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3. 1 Numarali duvar renginde 3 151k kaynaginin liix dl¢timleri

1.nolu 151k 2.nolu 151k 3.nolu 151k
1.Kademe 104 94 103
2.Kademe 101 99 110
3.Kademe 100 103 110
4.Kademe 100 107 109
5.Kademe 100 108 111

1 numarali renkte 5 kademede lamba degisimlerinde gozlemlenen oransal farkliliklar

Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.4. 1 Numarali duvar renginde liix degisim oranlari

1’den 2’Nolu 1518a geciste 1’den 3’Nolu 1518a geciste  2’den 3’Nolu 1513a geciste

1. kademede  %9,6 oraninda azalma %0,96 oraninda azalma %9,57 oraninda artis
2. kademede  %1,98 oraninda azalma %8.,91 oraninda artis %11,11 oraninda artis
3. kademede %3 oraninda artig %10 oraninda artig %06,80 oraninda artis
4. kademede %7 oraninda artig %9 oraninda artis %1,87 oraninda artis
5. kademede %38 oraninda artig %11 oraninda artig %2,78 oraninda artig

1 numarali duvar renginde en yiiksek ortalama aydinlatma siddeti 5.kademede 20 Watt
Fujika 1s1kla 111 liix olarak olgiiliirken en diisiik aydinlatma siddeti ise 1. kademede 94 liix
olarak 15 Watt beyaz 1sikla 6l¢iilmiistiir. Ayn1 kademede lamba degisiminde gézlemlenen
oransal olarak en yiiksek fark 2. kademede 2’den 3’Nolu 1518a gegiste %11,11 oraninda artis

olarak goriilmektedir.

3.3.1 2 numarah duvar renginde 5 kademe liix dl¢iimleri

3.3.1.1 2 numaral duvar rengi aydinlk diizeyi 6l¢ciimleri

L, a, b, ¢ ve h degerleri referans alinarak Cizelge 3.5’te 2 numarali boya kimlik karti
olusturulmustur.

Cizelge 3.5. 2 Numarali Boya Kimlik Kart1
BOYA KIMLIK KARTI  Renk Sira No =2

L =88,94+0,20
a=-0,26+0,04
b =-1,10+0,16
c=1,14+0,13

Riizgar (Renk No:2) h =258,29+4,50
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5 kademede 2 numarali duvar renginin 3 151k kaynaginda yapilan liix olgtimleri Cizelge

3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.6. 2 Numarali duvar renginde 3 151k kaynaginin liix dl¢timleri

1 nolu 151k 2 nolu 151k 3 nolu 151k
1.Kademe 92 78 84
2.Kademe 86 81 88
3.Kademe 86 85 89
4.Kademe 87 91 88
5.Kademe 91 94 87

2 numarali renkte 5 kademede lamba degisimlerinde gozlemlenen oransal farkliliklar

Cizelge 3.7°de verilmistir.

Cizelge 3.7. 2 Numarali duvar renginde liix degisim oranlari

1’den 2°Nolu 1518a geciste 1°den 3’Nolu 1518a geciste 2’den 3’Nolu 1518a geciste

1. kademede %15,22 oraninda azalma %38,70 oraninda azalma %7,69 oraninda artis
2. kademede %35,81 oraninda azalma %2,33 oraninda artis %38,64 oraninda artis
3. kademede %1,16 oraninda azalma %3,49 oraninda artig %4,71 oraninda artig
4. kademede %4,60 oraninda artis %1,15 oraninda artis %3,30 oraninda azalma
5. kademede %3,30 oraninda artis %4,40 oraninda azalma %7,45 oraninda azalma

2 numarali duvar renginde en yiiksek ortalama aydinlatma siddeti 5. kademede 15 Watt
beyaz 1sikla 94 liix olarak olgiiliirken en diisiik aydinlatma siddeti ise 1. kademede 78 liix
olarak 15 Watt beyaz 1sikla ol¢iilmiistiir.

Ayn1 kademede lamba degisiminde gozlemlenen oransal olarak en yiiksek fark 1. kademede

1’den 2’Nolu 1518a gegiste %15,22 oraninda azalma olarak goriilmektedir.

3.3.2 3 numarah duvar renginde 5 kademe liix dl¢iimleri

L, a, b, ¢ ve h degerleri referans alinarak Cizelge 3.8’de 3 numarali boya kimlik kart1
olusturulmustur.

Cizelge 3.8. 3 Numarali Boya Kimlik Kart1

BOYA KIMLIiK KARTI  Renk Sira No=3

L =92,63+0,49
a=-5,03+0,51
b =4,36+0,55
¢ = 6,66+0,75

h = 139,18+0,95
Nil Yesili (Renk No:3) 7
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3.3.2.1 3 numarali duvar rengi aydinlk diizeyi él¢iimleri
5 kademede 3 numarali duvar renginin 3 151k kaynaginda yapilan liix ol¢iimleri Cizelge

3.9’da verilmistir.

Cizelge 3.9. 3 Numarali duvar renginde 3 151k kaynaginin liix 6lgtimleri

1 nolu 151k 2 nolu 151k 3 nolu 151k
1.Kademe 9 102 90
2.Kademe 95 103 90
3.Kademe 95 113 92
4. Kademe 100 102 90
5.Kademe 103 103 90

3 numarali renkte 5 kademede lamba degisimlerinde gozlemlenen oransal farkliliklar

Cizelge 3.10°da verilmistir.

Cizelge 3.10. 3 Numarali duvar renginde liix degisim oranlari

1’den 2°’Nolu 15182 geciste 1°den 3’Nolu 1518a geciste 2’den 3’Nolu 1518a geciste

1. kademede %38,51 oraninda artis %4,26 oraninda azalma %11,76 oraninda azalma
2. kademede %8,42 oraninda artis %5,26 oraninda azalma %12,62 oraninda azalma
3. kademede %18,95 oraninda artis %3,16 oraninda azalma %18,58 oraninda azalma
4. kademede %2,00 oraninda artis %10 oraninda azalma %11,76 oraninda azalma
5. kademede %0 oraninda degisim %12,62 oraninda azalma  %12,62 oraninda azalma

3 numarali duvar renginde en yiiksek ortalama aydinlatma siddeti 3. kademede 15 Watt
beyaz 1gikla 113 liix olarak dlgiiliirken en diisiik aydinlatma siddeti ise 1,2, 4 ve 5. kademede
90 lix olarak 15 Watt beyaz 1sikla Olgiilmiistiir. Ayn1 kademede lamba degisiminde
gozlemlenen oransal olarak en yiiksek fark 3. kademede 1°den 2’Nolu 1s18a gegiste %18,95
oraninda artis 15 Watt beyaz 1siktan 20 Watt beyaz 1518a geciste %18,58 azalma olarak

goriilmektedir.

3.3.3 4 numarah duvar renginde 5 kademe liix 6l¢iimleri
L, a, b, ¢ ve h degerleri referans alinarak Cizelge 3.11’de 4 numarali boya kimlik karti

olusturulmustur.
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Cizelge 3.11. 4 Numarali Boya Kimlik Kart1
BOYA KiMLIK KARTI  Renk Sira No =4

L =93,54+0,20
a=0,45+0,45
b=11,66+0,38
c=11,67+0,39
h =87,64+1,75

Kadife Cigegi (Renk No:4)

3.3.3.1 4 numarah duvar rengi aydinhk diizeyi 6l¢iimleri

5 kademede 4 numarali duvar renginin 3 151k kaynaginda yapilan liix 6lgiimleri Cizelge
3.12°de verilmistir.

Cizelge 3.12. 4 Numaral1 duvar renginde 3 151k kaynaginin liix 6l¢iimleri

1 nolu 151k 2 nolu 151k 3 nolu 151k
1.Kademe 103 107 104
2.Kademe 106 110 103
3.Kademe 107 112 102
4. Kademe 109 114 102
5.Kademe 112 118 103

4 numarali renkte 5 kademede lamba degisimlerinde gozlemlenen oransal farkliliklar

Cizelge 3.13’te verilmistir.

Cizelge 3.13. 4 Numarali1 duvar renginde liix degisim oranlar1

1’den 2°Nolu 15182 geciste 1’den 3’Nolu 1518a geciste 2’den 3’Nolu 1518a geciste

1. kademede  %3,88 oraninda artig %0,97 oraninda artig %2,80 oraninda azalma
2. kademede  %3,77 oraninda artis %2,83 oraninda azalma %06,36 oraninda azalma
3. kademede  %4,67 oraninda artis %4,67 oraninda azalma %8,93 oraninda azalma
4. kademede  %4,59 oraninda artis %6,42 oraninda azalma 210,53 oraninda azalma
5. kademede  %5,36 oraninda artis %38,04 oraninda azalma %12,71 oraninda azalma

4 numarali duvar renginde en yiiksek ortalama aydinlatma siddeti 5. kademede 15 Watt
beyaz 1s1kla 118 lix olarak Olgiiliirken en diisiikk aydinlatma siddeti ise 3. ve 4. kademede
102 lix olarak 20 Watt Fujika 1sikla Olciilmiistiir. Ayn1 kademede lamba degisiminde
gozlemlenen oransal olarak en yiiksek fark 5. kademede 2’den 3’Nolu 1518a geciste %12,71

oraninda azalma olarak goriilmektedir.

3.3.4 5 numaral duvar renginde 5 kademe liix él¢iimleri
L, a, b, ¢ ve h degerleri referans alinarak Cizelge 3.14’te 5 numarali boya kimlik karti

olusturulmustur.
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Cizelge 3.14. 5 Numarali Boya Kimlik Kart1

BOYA KIMLIiK KARTI  Renk SiraNo =5

Somon( Renk No:5)

L =85,28+0,83
a=12,94+0,60
b=21,41+0,42
¢ =25,03+0,44
h=58,85+1,33

3.3.4.1 5 numaral duvar rengi aydinlik diizeyi 6l¢ciimleri

5 kademede 5 numarali duvar renginin 3 151k kaynaginda yapilan lix dl¢timleri Cizelge

3.15te verilmistir.

Cizelge 3.15. 5 Numaral1 duvar renginde 3 151k kaynaginin liix 6l¢iimleri

1 nolu 151k 2 nolu 151k 3 nolu 151k
1.Kademe 79 81 73
2.Kademe 81 84 75
3.Kademe 84 86 76
4. Kademe 87 90 78
5.Kademe 92 93 80

5 numarali renkte 5 kademede lamba degisimlerinde gozlemlenen oransal farkliliklar

Cizelge 3.16°da verilmistir.

Cizelge 3.16. 5 Numarali duvar renginde liix degisim oranlari

1’den 2°’Nolu 15182 geciste

1’den 3’Nolu 1513a geciste

2’den 3’Nolu 1518a gegiste

1. kademede
2. kademede
3. kademede
4, kademede
5. kademede

%2,53 oraninda artis
%3,70 oraninda artis
%?2,38 oraninda artig
%3,45 oraninda artig
%1,09 oraninda artig

%7,59 oraninda azalma
%7,41 oraninda azalma
99,52 oraninda azalma
%10,34 oraninda azalma
%13,04 oraninda azalma

%9,88 oraninda azalma

%10,71 oraninda azalma
%11,63 oraninda azalma
%13,33 oraninda azalma
%13,98 oraninda azalma

5 numarali duvar renginde en yiiksek ortalama aydinlatma siddeti 5. kademede 15 Watt

beyaz 1sikla 93 liix olarak ol¢iiliirken en diisiik aydinlatma siddeti ise 1. kademede 73 liix

olarak 20 Watt Fujika 1sikla Sl¢giilmiistiir. Ayn1 kademede lamba degisiminde gézlemlenen

oransal olarak en yiiksek fark 5. kademede 2’den 3’Nolu 15182 geciste %13,98 oraninda

azalma ve 15 Watt sar1 1s1ktan 20 Watt Fujika beyaz 1518a gegiste %13,04 oraninda azalma

olarak goriilmektedir.
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3.3.5 6 numarah duvar renginde 5 kademe liix él¢iimleri

L, a, b, ¢ ve h degerleri referans alinarak Cizelge 3.17°de 6 numarali boya kimlik karti

olusturulmustur.

Cizelge 3.17. 6 Numarali Boya Kimlik Kart1

BOYA KiMLIiK KARTI  Renk Sira No =6

L =84,01+0,54
a=7,23+0,31
b=-9,31+1,73
c=11,84+1,29

h =308,90+7,26
Bahar Lilasi(Renk No:6)

3.3.5.1 6 numaral duvar rengi aydinlk diizeyi 6l¢ciimleri
5 kademede 6 numarali duvar renginin 3 151k kaynaginda yapilan lix dl¢timleri Cizelge

3.18’de verilmistir.

Cizelge 3.18. 6 Numarali duvar renginde 3 151k kaynaginin liix Slgtimleri

1 nolu 151k 2 nolu 151k 3 nolu 151k
1.Kademe 64 69 62
2.Kademe 66 70 63
3.Kademe 68 72 65
4. Kademe 71 75 66
5.Kademe 76 78 68

6 numarali renkte 5 kademede lamba degisimlerinde gozlemlenen oransal farkliliklar

Cizelge 3.19°da verilmistir.

Cizelge 3.19. 6 Numarali duvar renginde liix degisim oranlari

1’den 2°’Nolu 1513a geciste 1°den 3’Nolu 1513a geciste 2’den 3’Nolu 1518a gegiste

1. kademede  %7,81 oraninda artis %3,13 oraninda azalma %10,14 oraninda azalma
2. kademede  %6,06 oraninda artis %4,55 oraninda azalma %10,00 oraninda azalma
3. kademede  %5,88 oraninda artis %4,41 oraninda azalma %9,72 oraninda azalma

4. kademede  %5,63 oraninda artis %7,04 oraninda azalma 212,00 oraninda azalma
5. kademede  %2,63 oraninda artis %10,53 oraninda azalma  %12,82 oraninda azalma

6 numarali duvar renginde en yiiksek ortalama aydinlatma siddeti 5. kademede 15 Watt
beyaz 1sikla 78 lix olarak 6l¢iiliirken en diisiik aydinlatma siddeti ise 1. kademede 62 liix

olarak 20 Watt Fujika 1sikla Sl¢giilmiistiir. Ayn1 kademede lamba degisiminde gbzlemlenen
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oransal olarak en yiiksek fark 5. kademede 2’den 3’Nolu 15182 gegiste %12,82 oraninda

azalma olarak goriilmektedir.

3.3.6 7 numarah duvar renginde 5 kademe liix dl¢iimleri
L, a, b, ¢ ve h degerleri referans alinarak Cizelge 3.20°de 7 numarali boya kimlik karti

olusturulmustur.

Cizelge 3.20. 7 Numarali Boya Kimlik Kart1

BOYA KIMLIK KARTI  Renk SiraNo=7

L =92,11+0,17
a=-8,19+0,09
b =19,53+0,24
c=21,18+0,25

h=112,75+0,22
Cay Yesili (Renk No:7)

3.3.6.1 7 numarah duvar rengi aydinhk diizeyi 6l¢iimleri
5 kademede 7 numarali duvar renginin 3 151k kaynaginda yapilan lix dlgtimleri Cizelge

3.21’de verilmistir.

Cizelge 3.21. 7 Numarali1 duvar renginde 3 151k kaynaginin liix 6l¢iimleri

1 nolu 151k 2 nolu 151k 3 nolu 151k
1.Kademe 90 94 118
2.Kademe 93 96 120
3.Kademe 95 98 121
4.Kademe 98 101 123
5.Kademe 101 104 125

7 numarali renkte 5 kademede lamba degisimlerinde gozlemlenen oransal farkliliklar

Cizelge 3.22°de verilmistir.

Cizelge 3.22. 7 Numarali duvar renginde liix degisim oranlar1

1’den 2°’Nolu 15182 geciste 1°den 3’Nolu 1518a geciste 2’den 3°’Nolu 1518a geciste

1. kademede %4,44 oraninda artis %31,11 oraninda artig %25,53 oraninda artis
2. kademede %3,23 oraninda artig %29,03 oraninda artis %25,00 oraninda artis
3. kademede %3,16 oraninda artig %27,37 oraninda artig %23,47 oraninda artis
4. kademede %3,06 oraninda artig %25,51 oraninda artig %21,78 oraninda artis
5. kademede %2,97 oraninda artig %23,76 oraninda artig %20,19 oraninda artig
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7 numaral1 duvar renginde en yiiksek ortalama aydinlatma siddeti 5. kademede 20 Watt
Fujika beyaz 1s1kla 125 liix olarak ol¢iiliirken en diisiik aydinlatma siddeti ise 1. kademede
90 lix olarak 15 Watt sar1 1sikla Olgiilmiistiir. Ayn1 kademede lamba degisiminde
gbzlemlenen oransal olarak en yliksek fark 1. kademede 15 Watt sar1 1siktan 20 Watt Fujika

beyaz 1s18a geciste %3 1,11 oraninda artis olarak goriilmektedir.

3.3.7 8 numarah duvar renginde S kademe liix 6l¢iimleri

L, a, b, ¢ ve h degerleri referans alinarak Cizelge 3.23’te 8 numarali boya kimlik karti

olusturulmustur.

Cizelge 3.23. 8 Numarali Boya Kimlik Kart1

BOYA KIMLIK KARTI  Renk Sira No =8

L =88,50+0,28
a=-11,66+0,53
b =-8,45+0,79
c=14,41+0,84

Acik Mavi (Renk No:8) h=215,72+2,24

3.3.7.1 8 numaral duvar rengi aydinlk diizeyi 6l¢iimleri
5 kademede 8 numarali duvar renginin 3 151k kaynaginda yapilan liix dlgtimleri Cizelge

3.24’te verilmistir.

Cizelge 3.24. 8 Numaral1 duvar renginde 3 151k kaynaginin liix 6l¢iimleri

1 nolu 151k 2 nolu 151k 3 nolu 151k
1.Kademe 70 76 94
2.Kademe 72 78 95
3.Kademe 74 80 97
4. Kademe 78 83 99
5.Kademe 81 87 102

8 numarali renkte 5 kademede lamba degisimlerinde gozlemlenen oransal farkliliklar

Cizelge 3.25°te verilmistir.
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Cizelge 3.25. 8 Numarali duvar renginde liix degisim oranlari

1’den 2’Nolu 15182 geciste 1’den 3’Nolu 1518a geciste  2°den 3’Nolu 1518a geciste

1. kademede %8,57 oraninda artis %34,29 oraninda artis %23,68 oraninda artis
2. kademede %8,33 oraninda artis %31,94 oraninda artis %21,79 oraninda artig
3. kademede %8,11 oraninda artis %31,08 oraninda artis %21,25 oraninda artig
4. kademede %6,41 oraninda artis %26,92 oraninda artis %19,28 oraninda artig
5. kademede %7,41 oraninda artig %25,93 oraninda artis %17,24 oraninda artis

8 numarali duvar renginde en yiiksek ortalama aydinlatma siddeti 5. kademede 20 Watt
Fujika beyaz 1s1kla 102 liix olarak ol¢iiliirken en diisiik aydinlatma siddeti ise 1. kademede
70 liix olarak 15 Watt sar1 1sikla Olciilmiistiir. Aynt kademede lamba degisiminde
gbzlemlenen oransal olarak en yiiksek fark 1. kademede 15 Watt sar1 1siktan 20 Watt Fujika
beyaz 1s18a geciste %34,29 oraninda artis olarak goriilmektedir.

3.3.8 9 numarah duvar renginde 5 kademe liix dl¢iimleri

L, a, b, ¢ ve h degerleri referans alinarak Cizelge 3.26’da 9 numarali boya kimlik karti

olusturulmustur.

Cizelge 3.26. 9 Numarali Boya Kimlik Kart1

BOYA KiMLIiK KARTI Renk SiraNo=9

L =71,45+0,15
a=2,60+0,04
b =3,9240,08
¢ =4,70+0,09
h =56,42+0,40

Kanvas (Renk No:9)

3.3.8.1 9 numaral duvar rengi aydinlk diizeyi ol¢iimleri

5 kademede 9 numarali duvar renginin 3 151k kaynaginda yapilan liix dl¢limleri Cizelge

3.27°de verilmistir.

Cizelge 3.27. 9 Numarali1 duvar renginde 3 151k kaynaginin liix 6l¢timleri

1 nolu 151k 2 nolu 151k 3 nolu 151k
1.Kademe 52 53 60
2.Kademe 54 54 60
3.Kademe 57 57 62
4. Kademe 61 60 64
5.Kademe 65 65 68
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9 numarali renkte 5 kademede lamba degisimlerinde gozlemlenen oransal farkliliklar

Cizelge 3.28°de verilmistir.

Cizelge 3.28. 9 Numarali duvar renginde liix degisim oranlar1

1’den 2°’Nolu 15182 geciste 1’den 3’Nolu 1513a geciste 2’den 3’Nolu 1518a geciste

1. kademede %1,92 oraninda artis %15,38 oraninda artig %13,21 oraninda artis
2. kademede %0 oraninda degisim %11,11 oraninda artig %11,11 oraninda artis
3. kademede %0 oraninda degigim %8,77 oraninda artis %8,77 oraninda artis
4. kademede %1,64 oraninda azalma %4,92 oraninda artis %06,67 oraninda artis
5. kademede %0 oraninda degigim %4,62 oraninda artis %4,62 oraninda artis

9 numarali duvar renginde en yiiksek ortalama aydinlatma siddeti 5. kademede 20 Waltt
Fujika beyaz 1s1kla 68 liix olarak dl¢iiliirken en diisiik aydinlatma siddeti ise 1. kademede 52
liix olarak 15 Watt sar1 1s1kla Sl¢iilmiistiir. Ayn1 kademede lamba degisiminde gézlemlenen
oransal olarak en yiiksek fark 1. kademede 15 Watt sar1 1siktan 20 Watt Fujika beyaz 1s18a
geciste %15,38 oraninda artis olarak goriilmektedir.

3.3.9 10 numarah duvar renginde 5 kademe liix dl¢iimleri
L, a, b, ¢ ve h degerleri referans alinarak Cizelge 3.29°da 10 numarali boya kimlik karti

olusturulmustur.

Cizelge 3.29. 10 Numarali Boya Kimlik Karti

BOYA KiMLIiK KARTI  Renk Sira No = 10

L =78,49+0,15
a=4,57+0,09
b=12,60+0,07
¢=13,40+0,10
Badem (Renk No:10) h=70,06+0,27

3.3.9.1 10 numarah duvar rengi aydinhk diizeyi él¢ciimleri
5 kademede 10 numarali duvar renginin 3 151k kaynaginda yapilan liix 6l¢timleri Cizelge

3.30’da verilmistir.
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Cizelge 3.30. 10 Numaral1 duvar renginde 3 1s1k kaynaginin liix 6l¢iimleri

1 nolu 151k 2 nolu 151k 3 nolu 151k
1.Kademe 60 60 69
2.Kademe 61 62 70
3.Kademe 64 64 72
4. Kademe 67 67 74
5.Kademe 73 72 77

10 numarali renkte 5 kademede lamba degisimlerinde gozlemlenen oransal farkliliklar

Cizelge 3.31°de verilmistir.

Cizelge 3.31. 10 Numarali duvar renginde liix degisim oranlari

1’den 2°’Nolu 1518a geciste 1’den 3’Nolu 1518a geciste 2’den 3’Nolu 15182 geciste

1. kademede %0 oraninda degisim %15,00 oraninda artig %15,00 oraninda artis
2. kademede %1,64 oraninda artig %14,75 oraninda artig %12,90 oraninda artis
3. kademede %0 oraninda degisim %12,50 oraninda artig %12,50 oraninda artis
4. kademede %0 oraninda degisim %10,45 oraninda artig %10,45 oraninda artis
5. kademede %1,37 oraninda azalma %5,48 oraninda artis %06,94 oraninda artis

10 numarali duvar renginde en yiiksek ortalama aydinlatma siddeti 5. kademede 20 Watt
Fujika beyaz 1s1kla 77 liix olarak dlgiiliirken en diisiik aydinlatma siddeti ise 1. kademede 60
lix olarak 15 Watt sar1 ve 15 Watt beyaz 1sikla Ol¢lilmiistiir. Ayn1 kademede lamba
degisiminde gézlemlenen oransal olarak en yiiksek fark 1. kademede 15 Watt sar1 1siktan 20
Watt Fujika beyaz 1s18a ve 2’den 3’Nolu 1s18a geciste %15,00 oraninda artis olarak

goriilmektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 istatistiksel Yontem

Veriler Jamovi programi ve SPSS V23 ile analiz edildi. Normal dagilima uygunluk Shapiro-
Wilk testi ile incelendi. Duvar renklerine gére normal dagilmayan L, a, b, h, ¢ degerlerinin
karsilastirilmasinda Kruskal Wallis testi kullanildi ve ¢oklu karsilastirmalar Dunn testi ile
incelendi. Calismamiz kapsaminda duvar rengi, 151k ve kademeye gore elde edilen 6lgiim
degerlerinin nicel olmasi nedeniyle ortalama karsilagtirmalarini yapabilmek amaciyla
istatistisksel analiz metodu olarak ANOVA kullanilmigtir. Duvar rengi, 151k ve kademeye
gore elde edilen normal dagilmayan aydinlik siddetinin karsilagtirilmasinda Walrus paketi
kullanilarak ti¢ yonlii Robust ANOVA ile incelendi ve yontem olarak budanmig ortalama
kullanildi. Cizelge 4.1°de 151k, renk ve kademeye gore aydinlik siddeti karsilagtirma
sonuclar1 verilmistir. Coklu karsilastirmalar Bonferroni diizeltmesi ile incelendi. Analiz
sonuclar1 ortalama+s. sapma, ortanca (minimum — maksimum), budanmis ortalama+s. hata

seklinde sunuldu. Onem diizeyi p<0,050 olarak alind1 (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.1. Is1k, renk ve kademeye gore aydinlik siddetinin karsilastiriimasi.

Test ist. p
Isik 40,113 <0,001
Renk 670,832 <0,001
Kademe 0,898 0,926
Isik * Renk 79,339 0,001
Isik *k Kademe 1,509 0,993
Renk *k Kademe 1,498 0,999
Isik *k Renk = Kademe 6,577 0,999

*Robust ANOVA testi, method olarak budanmis ortalama kullanilmigtir

Renk ve kademe ayrimi yapmaksizin 1siklara gore 151k siddeti ortalamalar1 arasinda bir fark

vardir (p<0,001).
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Cizelge 4.2. Isik kaynaklarinin budanmis ortamalari

Isik No Budanmis Ortalama
1 78,2
2 81,5
3 87,3

1 ve 3 numarali 1s1k arasinda (p<0,001), 2 ve 3 numarali 151k arasinda (p=0,013) bir farklilik
elde edilmistir. Isik ve kademe ayrimi yapmaksizin renklere gore ortalama 1sik siddeti

degerleri arasinda bir fark vardir (p<0,001).

Duvar renklerinin budanmis ortalama degerleri Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Duvar renklerinin budanmis ortalama degerleri

Renk No Budanmig Ortalama
99,1
82,2
92,2
102,3
76,4
63,3
99,9
78,9
54,0
61,3

©O© 00 NO Ol b WD -

=
o

I'nolu duvar rengi ile 2, 5, 6, 8, 9 ve10’nolu duvar renkleri (p<0,001) arasinda, 2'nolu duvar
rengi ile 3'nolu duvar rengi (p=0,031) arasinda, 4, 6, 7, 9 ve 10'nolu duvar renkleri (p<0,001)
arasinda, 3'nolu duvar rengi ile 4'nolu duvar rengi (p=0,011) arasinda, 8’nolu duvar rengi
(p=0,002) arasinda 5, 6, 9 ve 10’nolu duvar renkleri (p<0,001) arasinda, 4nolu duvar rengi
ile 5, 6, 8,9 ve 10’nolu duvar renkleri (p<0,001) arasinda, 5'nolu duvar rengi ile 6, 7, 9 ve
10'nolu duvar renkleri (p<0,001) arasinda, 6'nolu duvar rengi ile 7 ve 8 duvar rengi (p<0,001)
arasinda, 9’nolu duvar rengi (p=0,026) arasinda, 7'nolu duvar rengi ile 8, 9 ve 10’ nolu duvar
renkleri (p<0,001) arasinda, 8'nolu duvar rengi ile 9 ve 10'nolu duvar renkleri (p<0,001)

arasinda bir fark elde edilmistir
Kademeye gore 151k siddeti ortalamalar1 arasinda bir fark yoktur (p=0,926).

Isik ve renk etkilesimine gore ortalama 151k siddeti degerleri arasinda bir fark elde edilmistir

(p=0,001).
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Duvar renklerinin 151k kaynaklarmma goére budanmis ortalama degerleri Cizelge 4.4’te

verilmisgtir.

Cizelge 4.4. Duvar renklerinin 151k kaynaklarina gore budanmis ortalama degerleri

Isik No Duvar Rengi No Budanmig Ortalama
1 95,2
81,7
89,1
99,6
76,3
61,2
87,8
67,4
50,4
56,1
94,8
78,4
99,2
105,0
79,4
66,3
92,1
73,5
50,8
57,7
106,5
86,2
89,8
102,6
74,3
63,2
119,3
94,8
60,3
69,5

©CoNoUuh~rwNREBHBoOovNocorwNMRrR B oOovoo~N

W WWWWWWwWwwwwNDPNMDNMNDPNMDNNDMNMNNMNMNMNMNMNMNPRPRPRPRPPRPRPRPPERPRREREPRE

[EEY
o

» I’nolus1gin 1’nolu duvar rengi ile 6’nolu duvar rengi (p<0,001) arasinda, 1’nolu duvar
rengi ile 8’nolu duvar rengi (p=0,002) arasinda, 9 ve 10'nolu duvar renkleri (p<0,001)

arasinda

» 1noluisigin 1 nolu duvar rengi ile 2’nolu 15181n 6’nolu duvar rengi (p=0,001) arasinda,

9 ve 10'nolu duvar renkleri (p<0,001) arasinda, 5S'nolu duvar rengi (p=0,043) arasinda,

57



3’nolu 1181 6'nolu duvar rengi (p<0,001) arasinda, 7'nolu duvar rengi (p=0,021)

arasinda, 9'nolu duvar rengi (p<0,001) arasinda, 10'nolu duvar rengi (p=0,005) arasinda,

1 nolu 15181 2’nolu duvar rengi ile 9'nolu duvar rengi (p=0,001) arasinda, 2'nolu duvar
rengi ile 10'nolu duvar rengi (p=0,035) arasinda, 1 nolu 15181n 2’nolu duvar rengi ile
2’nolu 15181 9'nolu duvar rengi (p<0,001) arasinda, 10'nolu duvar rengi (p=0,042)

arasinda,

1 nolu 151811 2°nolu duvar rengi ile 3’nolu 151¢1n 1'nolu duvar rengi (p=0,025) arasinda,

7'nolu duvar rengi (p<0,001) arasinda,

I’nolu 151811 3'nolu duvar rengi ile 6'nolu duvar rengi (p=0,008) arasinda, 9 ve 10'nolu

duvar renkleri (p<0,001) arasinda,

I’nolu 15181n 3'nolu duvar rengi ile 2’nolu 151810 9 ve 10'olu duvar renkleri (p<0,001)

arasinda,

I’nolu 151811 3'nolu duvar rengi ile 3 nolu 15181 6'nolu duvar rengi (p=0,004) arasinda,

7 ve 9'nolu duvar renkleri (p=0,001) arasinda,

I’nolu 151810 4'nolu duvar rengi ile 5'nolu duvar rengi (p=0,041) arasinda, 3’ nolu 15181n

6, 8,9 ve 10'nolu duvar renkleri (p<0,001) arasinda,

I’nolu 15181 4'nolu duvar rengi ile 2'nolu 15181 6, 9 ve 10'nolu duvar rengi (p<0,001)

arasinda, 8'nolu duvar rengi (p=0,004) arasinda,

I’nolu 15181 4'nolu duvar rengi ile 3’nolu 15181 5, 6,9 ve 10'nolu duvar renklerin
(p<0,001) arasinda,

I’nolu 151811 5'nolu duvar rengi ile 9'nolu duvar rengi (p=0,011) arasinda,

I’nolu 151811 5'nolu duvar rengi ile 2 nolu 151811 4'nolu duvar rengi (p=0,002) arasinda,

9'nolu duvar rengi (p=0,007) arasinda,

I’nolu 15181 5'nolu duvar rengi ile 3’nolu 151811 1 ve 7'nolu duvar renklerin (p<0,001)

arasinda, 4'nolu duvar rengi (p=0,002) arasinda,
I’nolu 151811 6'nolu duvar rengi ile 7'nolu duvar rengi (p=0,005) arasinda,

I’nolu 151811 6'nolu duvar rengi ile 2 nolu 15181n 1'nolu duvar rengi (p<0,001) arasinda,

3, 4 ve 7'nolu duvar renklerinin (p<0,001) arasinda,

I’nolu 15181n 6'nolu duvar rengi ile 3’nolu 151810 1, 3, 4, 7 ve 8'nolu duvar renklerinin

(p<0,001) arasinda, 2'nolu duvar rengi (p=0,017) arasinda,
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I’'nolu 15181 7'molu duvar rengi ile 3’nolu 15181n 9 ve 10'nolu duvar renklerinin

(p<0,001) arasinda,

I’nolu 15181n 7'nolu duvar rengi ile 2 nolu 15181n 6'nolu duvar rengi (p=0,046) arasinda,

9 ve 10'nolu duvar renklerinin (p<0,001) arasinda,

I’nolu 151811 7'nolu duvar rengi ile 3 nolu 15181 6'nolu duvar rengi (p=0,001) arasinda,

7 ve 9'nolu duvar renklerinin (p<0,001) arasinda,

I’nolu 151810 8'nolu duvar rengi ile 2’nolu 15181n 1'nolu duvar rengi (p=0,001) arasinda,

3 ve 4'nolu duvar renklerin (p<0,001) arasinda, 7'nolu duvar rengi (p=0,005) arasinda

I’nolu 15181n 8'nolu duvar rengi ile 3’nolu 151¢1n 1 ve 8'nolu duvar renklerin (p=0,001)
arasinda, 3'nolu duvar rengi (p=0,005) arasinda, 4 ve 7'nolu duvar renklerin (p<0,001)

arasinda,

I’nolu 151810 9'nolu duvar rengi ile 2’nolu 151810 1, 3, 4, 5, 7'nolu duvar renklerin
(p<0,001) arasinda, 2'nolu duvar rengi (p=0,002) arasinda, 8'nolu duvar rengi (p=0,025)

arasinda,

I’nolu 151811 9'nolu duvar rengi ile 3’nolu 151810 1, 2, 3, 4, 7 ve 8'nolu duvar renklerin

(p<0,001) arasinda, 5'nolu duvar rengi (p=0,003) arasinda,

I’nolu 15181n 10'nolu duvar rengi ile 2’nolu 15181 1, 3, 4 ve 7nolu duvar renklerin

(p<0,001) arasinda, 5'nolu duvar rengi (p=0,042) arasinda,

1I’nolu 151810 10'nolu duvar rengi ile 3 nolu 151810 1, 2, 3, 4, 7 ve 8'nolu duvar renklerin
(p<0,001) arasinda,

2’nolu 15181 1'nolu duvar rengi ile 6, 9 ve 10'nolu duvar renklerin (p<0,001) arasinda,

2’nolu 151810 1'nolu duvar rengi ile 3’nolu 151810 1, 2, 3, 4, 7 ve 8'nolu duvar renklerin

(p<0,001) arasinda,

2’nolu 151811 1'nolu duvar rengi ile 3 nolu 151811 5'nolu duvar rengi (p=0,031) arasinda,
6ve 9 nolu duvar renklerin (p<0,001) arasinda, 7'nolu duvar rengi (p=0,01) arasinda,

10'nolu duvar rengi (p=0,004) arasinda

2’nolu 15181n 2'nolu duvar rengi ile 4'nolu duvar rengi (p=0,004) arasinda, 9'nolu duvar

rengi (p<0,001) arasinda,

2’nolu 15181 2'nolu duvar rengi ile 3’nolu 151810 1 ve 7 'nolu duvar renklerin (p<0,001)

arasinda, 4'nolu duvar rengi (p=0,003) arasinda,
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2’nolu 15181n 3'nolu duvar rengi ile 6, 9 ve 10'nolu duvar renklerin (p<0,001) arasinda,

8'nolu duvar rengi (p=0,013) arasinda,

2’nolu 15181 3'nolu duvar rengi ile 3’nolu 15181 5'nolu duvar rengi (p=0,006) arasinda,

6, 9 ve 10'nolu duvar renklerin (p<0,001) arasinda,

2’nolu 151810 4'nolu duvar rengi ile 5'nolu duvar rengi (p=0,008) arasinda, 6,8, 9 ve

10'nolu duvar rengi (p<0,001) arasinda,

2’nolu 151810 4'nolu duvar rengi ile 3’nolu 151810 5, 6, 9 ve 10'nolu duvar rengi (p<<0,001)

arasinda,

2’nolu 15181n 5'nolu duvar rengi ile 9'nolu duvar rengi (p<0,001) arasinda, 10'nolu duvar

rengi (p=0,045) arasinda

2’nolu 151811 5'nolu duvar rengi ile 3 nolu 151811 1'nolu duvar rengi (p=0,001) arasinda,

4'molu duvar rengi (p=0,006) arasinda, 7'nolu duvar rengi (p<0,001) arasinda,
2’nolu 151811 6'nolu duvar rengi ile 7'nolu duvar rengi (p=0,004) arasinda,

2’nolu 151811 6'nolu duvar rengi ile 3’nolu 151810 1, 4, 7 ve 8'nolu duvar rengi (p<0,001)

arasinda, 3'nolu duvar rengi (p=0,004) arasinda,
2’nolu 15181 7'nolu duvar rengi ile 10'nolu duvar rengi (p<0,001) arasinda

2’nolu 15181 7'nolu duvar rengi ile 3’nolu 15181 6'nolu duvar rengi (p<0,001) arasinda,
7'nolu duvar rengi (p=0,001) arasinda, 9'nolu duvar rengi (p<0,001) arasinda, 10'nolu

duvar rengi (p=0,015) arasinda,
2’nolu 151811 8'nolu duvar rengi ile 9'nolu duvar rengi (p=0,015) arasinda,

2’nolu 151810 8'nolu duvar rengi ile 3 nolu 15181 1, 4 ve 7'nolu duvar renklerin (p<<0,001)

arasinda,

2’nolu 151810 9'nolu duvar rengi ile 3’nolu 151810 1, 2, 3, 4, 7 ve 8'nolu duvar renklerin

(p<0,001) arasinda, 5'nolu duvar rengi (p=0,001) arasinda,

2’nolu 15181 10'nolu duvar rengi ile 3 nolu 151811 1, 2, 3, 4, 7 ve 8'nolu duvar renklerin

(p<0,001) arasinda,
3’nolu 151810 I'nolu duvar rengi ile 5,6, 9 ve 10’ nolu duvar renklerin (p<0,001) arasinda,

3’nolu 15181n 2'nolu duvar rengi ile 6'nolu duvar rengi (p=0,006) arasinda, 7'nolu duvar

rengi (p<0,001) arasinda, 9'nolu duvar rengi (p=0,002) arasinda,
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3’nolu 151810 3'nolu duvar rengi ile 6, 7 ve 9'nolu duvar renklerin (p<0,001) arasinda,

10'nolu duvar rengi (p=0,017) arasinda,
3’nolu 15181n 4’nolu duvar rengi ile 6, 9 ve 10'nolu duvar renklerin(p<0,001) arasinda,

3’nolu 15181n 5°nolu duvar rengi ile 7'nolu duvar rengi (p<0,001) arasinda, 8'nolu duvar

rengi (p=0,028) arasinda,
3’nolu 15181n 6 ’nolu duvar rengi ile 7 ve 8 nolu duvar renklerin (p<0,001) arasinda,

3’nolu 15181n 7°nolu duvar rengi ile 8'nolu duvar rengi (p=0,009) arasinda, 9 ve 10'nolu

duvar renklerin (p<0,001) arasinda,

3’nolu 15181n 8’nolu duvar rengi ile 9'nolu duvar rengi (p<0,001) arasinda, 10'nolu duvar

rengi (p=0,003) arasinda bir fark vardir.

Isik ve Kademe etkilesimine gore ortalama 1s1k siddeti degerleri arasinda bir fark yoktur
(p=0,993). Renk ve Kademe etkilesimine gore ortalama 1s1k siddeti degerleri arasinda
bir fark yoktur (p=0,999). Isik, Renk ve Kademe etkilesimine gore ortalama 151k siddeti
degerleri arasinda bir fark yoktur (p=0,999).

Isik, renk ve kademeye gore aydinlik siddetine ait tanimlayici istatistikler ve ¢oklu

karsilastirma sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmistir.
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Isik, renk ve kademe faktorlerine gore 151k siddetinin karsilastirildigi tabloda kiiciik harfler
kademe ve renk ayrimi yapmaksizin 1siklar arasindaki farkliligi, ayni sekilde 151k ve kademe
ayrimi yapmaksizin renkler arasindaki farkliligi gostermektedir. Biiyilik harfler ise 1s1k ve
renk etkilesimi sonucunda olusan 3*10=30 grup arasinda hangi ikili etkilesim gruplar
arasindaki farkliligi gostermektedir. Cizelge 4.4 ve 4.5 birlikte degerlendirilmelidir. Cizelge
4.4’te anlaml1 ¢ikan ana etkilerin ¢oklu karsilastirma sonucu kiigiik harflerle etkilesimlerde
anlamli ¢ikan sonuclarda biiyiik harflerle gosterilmistir. Fark olabilmesi i¢inde her bir
grubunun farkli harflere sahip olmasi gereklidir. Bir harf ortak olsa bile o iki grup arasinda

anlamli bir fark olmayacaktir.
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5. SONUC VE ONERILER

Is Saglig1 ve Giivenligi alanindaki en &nemli unsurlardan biri olan aydinlatma konusu gorsel
konfor agisindan onem diizeyi yiiksek oldugundan iyilestirme ve gelistirme ihtiyact her
zaman var olmalidir. Devam eden insan populasyonu artigiyla birlikte iliskili olarak tiretim
ve tiketim de bu yonde artmakta, calisan niifusun verimli calisma olanaklari
tyilestirildiginde is veriminin de arttig1 gériilmektedir. Yapay aydinlatma ihtiyaci olan kapali
alanlarda calisma kosullar1 incelendiginde 151k kaynaklariyla birlikte ortam rengi de 6nem

arz etmektedir.

Yapilan bu ¢alismada yapay 151k kaynaginin rengi, yiikseklik mesafesi, ortamin dort kenar
duvar rengiyle birlikte iyilestirme yapilabilmesi agisindan giinliik yasamda en sik kullanilan

renklerden segilerek analizi yapilmistir.

Bu calismada ergonomik kosullarin degismesiyle birlikte en Oonemli unsur olan saglik
anlaminda 1iyillesme ve buna paralel olarak g6z konfor diizeyinde artis olacag

anlasilmaktadir.

Yasanan is kazalar1 gostermektedir ki giiniin biiyiik kismini is ortaminda gegiren insanlar
birgok risk faktoriine maruz kalmaktadir. Aydinlatma yetersizliginden kapali mekanda
calisan insanlarin kor noktaya bagli ¢arpma, yaralanma gibi giivenlik sebepli is kazalar
yasadig1 gibi aydinlatma fazlaligindan da géz bozuklugu, kamasma, migren gibi saglik
sorunlar1 gelismektedir. Yiiksek giivenlikli ortamlarin saglanabilmesi alaninda uzman
miihendis ve tasarimcilar tarafindan olmalidir. Insanin fizyolojik yapisi goz Oniinde
bulundurularak projeler hazirlanmali ve uygulamaya geg¢melidir. Standart degerlere uyan
projelendirme sart1 koyarak, denetleme ve teftisin yonetmelikler ve kanun kanaliyla zorunlu
hale getirilmesi gerekir. Diizenli kontrollerle uyumsuzluklar diizeltilir ve cezai islem
uygulanirsa 6zellikle kapali ortamda calisanlarin aydinlatma kaynakli giivenlik sorunlari

uygulanabilir yontemlerle minimum seviyeye getirilmis olur.

Saglik ve giivenlik unsurlarinin yani sira incelenen bir diger onemli faktér ise uygun
kaynaklarin kullanimiyla birlikte ekonomik anlamda enerji tasarrufu ve enerji verimi

artisidir. Geregi kadar enerji tliketimi tilkemizin ihtiyacit olan maddi kaynak tasarrufunu
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saglayarak milli ekonomi gelisimine katkida bulunacaktir. Doganin kaynaklarimizi 6lgiilii
olarak kullanmak dogaya ve paralelinde insana fayda olarak geri donecektir. Bu calisma
kapsaminda inceledigimiz aydinlatma kaynaklarinin duvar renkleriyle uyumu ve
kombinasyonlariyla biitiin olarak aydinlatma siddetleri Ol¢ililmiis ve yapilan analizler

sonucunda verim olarak karsilastirma yapilmistir.

Bu caligsma dahilinde en yliksek aydinlatma siddeti 7 numarali duvar renginde 5. kademede
20 Watt Fujika beyaz 1s1ikla 125 liix olarak Olgiiliirken en diisiik aydinlatma siddeti ise 9

numarali duvar renginde 1. kademede 15 Watt sar1 1s1kla 52 liix olarak 6l¢iilmektedir.

Duvar renkleri bazinda degerlendirme yapildiginda aydinlatma siddetleri arasindaki fark
biiyiikliigii oransal olarak 8 numarali renkte 15 watt sar1 1siktan 20 watt fujika 1518a gegiste

%34,29 olarak goriilmektedir.

Aydinlatma kaynaklar1 arasinda oransal liix degisimine bakilacak olursa en yiiksek fark 8
numarali duvar renginde %34,29 iken takiben 7 numarali renkte %31,11, 3 numarali renkte
%18,58, 9 numarali renkte %15,38, 2 numarali renkte %15,22 , 10 numarali renkte %15,00,
5 numaral1 renkte %13,04 , 6 numarali renkte %12,82, 4 numarali renkte %12,71 ve 1

numarali renkte %11,11 oraninda fark olusmaktadir.

Yiikseklik ve 1s1k kaynagi farki gozetmeksizin ayri ayri biitlin kademelerdeki toplam
aydinlatma siddeti miktar ile enerji kazanimi1 bakimindan duvar renkleri arasinda verim
karsilagtirmas1 yapildiginda 1 numarali renkte toplam 1559 , 2 numaral renkte 1307 , 3
numarali renkte 1462, 4 numarali renkte 1612, 5 numarali renkte 1239, 6 numarali renkte
1033, 7 numarali renkte 1577, 8 numarali renkte 1266, 9 numarali renkte 892, 10 numarali

renkte 1012 liix olarak ol¢iilmektedir.

Enerji kazanim1 bakimindan inceleyecek olursak ayni 151k kaynaklariyla ayni kademelerdeki
yapilan Ol¢limler toplam1 dikkate alindiginda duvar renklerindeki en yiiksek verimin sirasi
ile 4 numarali renkte, 7 numarali renkte, 1 numarali renkte, 3 numarali renkte, 2 numaral
renkte, 8 numarali renkte, 5 numarali renkte, 6 numarali renkte, 10 numarali renkte ve son

olarak 9 numarali renkte oldugu goriilmektedir.

10 duvar rengi ayr1 ayri incelendiginde 10 renkten 9’unun en yiiksek verime ulastigi
kademenin 5. kademe oldugu goriilmektedir. En verimsiz yiikseklik kademesinin ise 10

renkten 9’unda goriildiigii tizere 1. yiikseklik kademesi oldugu goriilmektedir.

En yiiksek aydinlatma siddetinin 10 duvar renginin 5’inde 15 Watt beyaz 1siktan diger 5’inde
ise 20 Watt Fujika beyaz 1siktan kaynaklandigi goriilmektedir. 15 Watt sar1 aydinlatma
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kaynagindan higbir yiikseklik kademesinde ve duvar renginde diger 2 151k kaynagina kiyasla

en yiiksek verim alinamamigtir.

En diisiik aydinlatma siddetinin 10 duvar renginin 3’iinde 15 Watt beyaz 1siktan, 3’linde 20

Watt Fujika beyaz 1siktan, 3“linde 15 Watt sar1 ve 1 tanesinin 15 Watt sar1 ve 15 watt beyaz

1siktan kaynaklandig1 goriilmektedir.

Hangi duvar rengi olursa olsun kaynaklarin verdigi tepki incelendiginde 15 Watt beyaz ve

20 Watt Fujika beyaz 15181n konumlandirildig: yiiksekligin 15 Watt sar1 1s18a kiyasla daha

fazla 6nem arz ettigi goriilmektedir.

1 numarali duvar renginde 15 watt sar1 1giktan yayilan 5 kademedeki aydinlatma siddeti
toplam1 505, 15 watt beyaz 1sikta 511 ve 20 watt Fujika 1sikta 543 lix olarak
Olctilmektedir.
2 numarali duvar renginde 15 Watt sar1 1s1iktan yayilan 5 kademedeki aydinlatma siddeti
toplam1 442, 15 Watt beyaz 1sikta 429 ve 20 watt Fujika 1sikta 436 lix olarak
Olctilmektedir.
3 numarali1 duvar renginde 15 watt sar1 1siktan yayilan 5 kademedeki aydinlatma siddeti
toplami 487,15 watt beyaz isikta 523 ve 20 watt Fujika 1sikta 452 lix olarak
Olciilmektedir.
4 numarali duvar renginde 15 watt sar1 1siktan yayilan 5 kademedeki aydinlatma siddeti
toplam1 537, 15 watt beyaz 1gikta 561 ve 20 watt Fujika 1sikta 514 lix olarak
Olctilmektedir.
5 numarali duvar renginde 15 watt sar1 1s1ktan yayilan 5 kademedeki aydinlatma siddeti
toplam1 423, 15 watt beyaz i1sikta 434 ve 20 watt Fujika 1sikta 382 lix olarak
Olctilmektedir.
6 numaral1 duvar renginde 15 watt sar1 1siktan yayilan 5 kademedeki aydinlatma siddeti
toplam1 345, 15 watt beyaz isikta 364, ve 20 watt fujika 1sikta 324 lix olarak
Olctilmektedir.
7 numarali duvar renginde 15 watt sar1 1g1ktan yayilan 5 kademedeki aydinlatma siddeti
toplam1 477, 15 watt beyaz 1sikta 493 ve 20 watt Fujika 1sikta 607 lix olarak
Olciilmektedir.
8 numaral1 duvar renginde 15 watt sar1 1s1ktan yayilan 5 kademedeki aydinlatma siddeti
toplami 375, 15 watt beyaz i1sikta 404 ve 20 watt Fujika 1sikta 487 lix olarak

Olctilmektedir.
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e 9 numarali duvar renginde 15 watt sar1 1s1ktan yayilan 5 kademedeki aydinlatma siddeti
toplam1 289, 15 watt beyaz i1sikta 289 ve 20 watt Fujika 1sikta 314 lix olarak
Ol¢iilmektedir.

e | numarali duvar renginde 15 watt sar1 1s1ktan yayilan 5 kademedeki aydinlatma siddeti
toplam1 325, 15 watt beyaz 1sikta 325 ve 20 watt Fujika 1sikta 362 lix olarak

Olciilmektedir.

Her bir 151k kaynagi i¢in 5 vyiikseklik kademesinde toplam aydinlatma siddetleri
incelendiginde en yiiksek deger 607 liix olarak 7 numarali duvar renginde 20 watt Fujika
1s1kla olctildiigi goriilmektedir. En diislik deger ise 289 liix olarak 9 numarali duvar renginde

15 watt sar1 ve 15 watt beyaz 1s1kla 6l¢iilmektedir.

Iyi aydinlatma, gdzlerinizi korur ve gorsel konfor saglar. Dogru aydinlatma kosullar altinda
calismak veya faaliyet gostermek daha az géz yorgunluguna neden olur ve daha rahat bir
deneyim sunmaktadir. Is ortamlarinda calisanlarin performansimi ve verimliligini artirir ve
is gorevlerini daha iyi gérmelerine yardimci olarak hatalar1 azaltabilir. Tehlikeli kosullart
tespit etmek ve dnlemek daha kolaydir. Ayrica, iyi aydinlatma i kazalarinin azalmasina da
yardimci olabilir. Iyi tasarlanmis aydinlatma sistemleri enerji verimliligini artirarak, daha
diisiik enerji tiiketimi ve daha uzun Omiirlii ampuller, enerji maliyetlerini azaltmaktadir.
Sonug olarak, i1yi aydinlatma sadece gorsel konfor saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda is
verimliligini artirir, glivenligi saglar ve yasam kalitesini artirir. Bu nedenle, aydinlatma

tasarimi ve kullanimi konusunda dikkatli olunmalidir

Yapilan caligmalar sonucunda renklerin aydinlatma degerleri tizerinde etkin bir rol oynadigi
tespit edilmistir. Buna gore su yorumlar yapilabilir;

e Aydinlatmada renk se¢imi, mekanin atmosferini, gorsel konforu ve islevselligi biiyiik

olgtide etkileyen onemli bir faktor oldugunun bilinmesi gereklidir.

e Renk secimi, aydinlatmanin kullanildigi ortamin genel hissini ve kullanim amacini

belirleyen ana faktor olmalidir.

e Renk sicakligl ve tonu, bir mekanin atmosferini belirler. Sicak renkler (6rnegin, sar1
veya kirmizi) sicak ve davetkar bir atmosfer yaratirken, soguk renkler (6rnegin, mavi
veya yesil) daha serin ve rahatlatici bir atmosfer saglar. Bu nedenle, mekanin kullanim

amacina uygun renkler segmek, istenen atmosferi olusturmak i¢in kritik oneme sahiptir.
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e Renk secimi, gozlerin konforunu etkiler. Isik rengi ve tonu, mekandaki nesnelerin dogru
bir sekilde goriilmesini saglar. Ornegin, yiyeceklerin dogru renklerde gdriinmesi

restoranlarda 6nemlidir. Renk sec¢imi, g6z yorgunlugunu azaltabilir veya artirabilir.

e  Renkler, bir mekanin genel estetigini etkiler. Iyi segilmis renkler, mekanin goriiniimiinii
ve cazibesini artirabilir. Ozellikle dekoratif aydinlatma iiriinleri ve renk degistirilebilir

LED 1siklar, mekanin dekorasyonunda biiyiik bir rol oynar.

e Renk secimi, giivenlik agisindan da énemlidir. Ornegin, acil durum aydinlatmasinin
renkleri, acil durumlarda hizli ve dogru yonlendirmeyi saglamak i¢in belirli standartlara

sahiptir.

e Renk secimi, enerji tasarrufu ve c¢evre dostu aydinlatma sistemleri tasarlarken de
onemlidir. Enerji verimli LED 1siklarin renk sicakligi ve spektrumu, enerji tasarrufu ve

cevresel etki acisindan dikkate alinir.

Sonu¢ olarak, aydinlatmada renk secimi, bir mekanin genel hissini ve iglevselligini
belirleyen 6nemli bir tasarim unsuru olarak kabul edilir. Dogru renk se¢imi, mekéanin
amacina ve kullanimina uygun bir atmosfer olusturmaniza yardimei olur ve gorsel deneyimi

lyilestirir.
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EKLER

EK 1: 1 Numarali Renk CIELAB Degerleri
1 Numarali Renk CIELAB

- . L a b c h
Degerleri
1-Giris Sol 9391 082 -048 0,95 329,94
2-Giris Sol 9386 080 -0,17 0,82 347,86
3-Giris Sol 9385 088 -059 1,07 325,13
4-Giris Sol 93,80 0,75 -0,39 0,85 332,42
5-Girig Sag 9390 0,79 -0,21 0,81 345,09
6-Girig Sag 9394 082 -0,36 0,90 336,15
7-Girig Sag 9384 0,78 -0,23 0,81 343,79
8-Girig Sag 93,74 066 -0,20 0,69 343,30
9-Kars1 9393 080 -0,33 0,86 337,24
10-Kars1 9355 061 -0,03 0,61 357,11
11-Kars1 93,81 0,70 -0,16 0,71 346,83
12-Kars1 9388 0,72 -0,24 0,76 341,81
13-Kap1 Yani 93,69 0,62 -0,17 0,64 344,62
14-Kap1 Yam 93,78 064 -0,17 0,69 345,39
15-Kap1 Yani 93,79 0,67 -0,39 0,78 329,69
16-Kap1 Yani 93,70 058 -0,11 0,59 349,41
Ortalama Son Deger 93,81 0,73 -0,26 0,78 340,99

1 Numarah Duvar Renginde 15 Watt Sar Isik Altinda Olgiilen Aydinlatma Siddeti

Degerleri
1. Kademe 2. Kademe 3. Kademe 4. Kademe 5. Kademe

Olgiim Noktalari

1 103 96 87 87 81
2 103 91 83 82 75
3 92 83 83 79 68
4 116 114 113 114 117
5 137 156 166 192 229
6 127 120 124 125 122
7 69 68 64 56 52
8 101 95 94 90 83
9 90 88 85 78 74
Ortalama Liix Degerleri 104 101 100 100 100
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1 Numarah Duvar Renginde 15 Watt Beyaz Isik Altinda Olgiilen Aydinlatma Siddeti

Degerleri
1. Kademe 2.Kademe 3. Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Ol¢iim Noktalari

1 88 90 92 92 85
2 81 87 88 87 79
3 83 86 85 87 81
4 107 113 118 121 124
5 137 146 165 192 229
6 108 113 122 135 138
7 66 70 70 68 62
8 94 100 100 96 94
9 85 90 85 87 79
Ortalama Liix Degerleri 94 99 103 107 108

1 Numarah Duvar Renginde 20 Watt Fujika Beyaz Isik Altinda Olgiilen Aydinlatma

Siddeti Degerleri
1. Kademe 2. Kademe 3.Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Olgiim Noktalari

1 88 107 105 103 100
2 92 109 104 104 100
3 87 94 96 90 90
4 116 120 122 124 130
5 127 140 147 157 179
6 121 127 133 130 137
7 82 83 73 73 69
8 112 112 109 109 103
9 99 100 99 96 94
Ortalama Liix Degerleri 103 110 110 109 111
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EK 2: 2 Numarali Renk CIELAB Gegerleri

2 Numarali Renk CIELAB Gegerleri L a b c h

1-Giris Sol 89,02 -0,30 -1,11 1,15 254,75
2-Giris Sol 88,93 -0,31 -1,23 1,27 255,59
3-Giris Sol 89,27 -0,24 -111 1,14 257,71
4-Giris Sol 8851 -0,20 -1,08 1,10 259,57
5-Giris Sag 88,76  -0,30 -1,29 1,32 256,69
6-Giris Sag 88,71 -0,19 -1,06 1,08 260,06
7-Giris Sag 89,02 -0,28 -0,67 0,87 273,94
8-Giris Sag 88,95 -025 -1,22 124 258,32
9-Kars1 89,13 -0,23 -1,07 1,10 257,64
10-Kars1 88,91 -0,20 -1,13 1,15 260,20
11-Kars1 89,28 -0,26 ~-1,07 1,10 256,27
12-Kars1 88,71 -0,27 -1,22 1,24 257,65
13-Kap1 Yani 89,02 -0,30 -1,21 1,25 255,87
14-Kap1 Yan 88,95 -0,27 -1,25 1,28 257,72
15-Kap1 Yani 89,06 -0,22 -0,82 0,84 254,87
16-Kap1 Yani 88,85 -0,28 -1,09 1,13 255,86
Ortalama son deger 88,94 -0,26 -1,10 1,14 258,29

2 Numarah Duvar Renginde 15 Watt Sar Isik Altinda Olgiilen Aydinlatma Siddeti

Degerleri
1. Kademe 2. Kademe 3. Kademe 4. Kademe 5. Kademe

Olciim Noktalari

1 92 79 74 74 72
2 82 74 70 68 62
3 77 68 65 60 59
4 107 96 100 100 104
5 129 142 153 179 224
6 120 111 114 118 120
7 53 51 47 44 44
8 90 86 85 79 77
9 79 69 68 62 61
Ortalama Liix Degerleri 92 86 86 87 91
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2 Numaral Duvar Renginde 15 Watt Beyaz Isik Altinda Olciilen Aydinlatma Siddeti

Degerleri
1. Kademe 2. Kademe 3. Kademe 4. Kademe 5. Kademe

Olgiim Noktalar1

1 72 72 77 78 75
2 65 65 68 66 66
3 61 60 64 65 61
4 90 98 99 104 108
5 120 131 150 177 218
6 95 103 108 120 122
7 49 51 47 49 46
8 81 82 85 90 85
9 66 70 68 69 68
Ortalama Liix Degerleri 78 81 85 91 94

2 Numarah Duvar Renginde 20 Watt Fujika Beyaz Isik Altinda Olgiilen Aydinlatma

Siddeti Degerleri
1. Kademe 2. Kademe 3. Kademe 4. Kademe 5. Kademe

Ol¢iim Noktalari

1 72 88 88 85 78
2 69 82 78 75 72
3 62 75 74 69 68
4 100 103 104 107 108
5 109 111 117 124 142
6 107 108 112 114 116
7 60 59 57 53 48
8 95 90 92 91 85
9 82 79 75 74 69
Ortalama Liix Degerleri 84 88 89 88 87
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EK 3: 3 Numarali Renk CIELAB Degerleri

L a b c h
1-Giris Sol 93,05 -5,56 4,90 7,41 138,59
2-Giris Sol 92,86 -5,11 4,47 6,79 138,84
3-Giris Sol 92,92 -5,16 4,39 6,78 139,59
4-Giris Sol 91,33 -4,58 4,10 6,14 138,14
5-Giris Sag 93,31 -6,00 5,29 8,00 138,58
6-Giris Sag 92,91 -5,47 4,84 7,31 138,47
7-Giris Sag 92,73 -5,44 4,91 7,33 137,95
8-Giris Sag 93,04 -5,24 4,47 6,88 139,53
9-Kars1 92,67 -4,98 4,30 6,58 139,23
10-Kars1 92,80 -5,09 4,43 6,75 138,97
11-Kars1 92,76 -5,30 4,74 7,11 138,21
12-Kars1 92,64 -4,85 4,14 6,37 139,53
13-Kap1 Yani 92,24 -4,40 3,71 5,76 139,90
14-Kap1 Yan 92,08 -4,06 3,22 5,18 141,54
15-Kap1 Yani 92,05 -4,21 3,45 5,44 140,63
16-Kap1 Yani 92,69 -5,04 4,35 6,66 139,21

Ortalama Son Deger 92,63 -5,03 4,36 6,66 139,18

3 Numarali Duvar Renginde 15 Watt Sar Isik Altinda Olgiilen Aydinlatma Siddeti

Degerleri
1. Kademe 2.Kademe 3.Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Olgiim Noktalar1

1 88 86 83 83 78
2 85 78 77 77 75
3 81 77 75 74 73
4 104 105 108 116 118
5 138 148 165 195 234
6 118 120 125 133 134
7 60 60 57 55 51
8 91 96 91 90 87
9 78 83 78 75 73
Ortalama Liix Degerleri 94 95 95 100 103
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3 Numarah Duvar Renginde 15 Watt Beyaz Isik Altinda Olciilen Aydinlatma Siddeti

Degerleri
1. Kademe 2.Kademe 3.Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Ol¢iim Noktalari

1 104 96 107 64 86
2 101 90 100 86 85
3 92 86 9 81 78
4 111 114 133 120 125
5 139 152 187 194 235
6 120 125 147 135 140
7 65 73 61 60 59
8 101 104 100 99 95
9 86 87 86 82 79
Ortalama Liix Degerleri 102 103 113 102 109

3 Numarah Duvar Renginde 20 Watt Fujika Beyaz Isik Altinda Olgiilen Aydinlatma

Siddeti Degerleri
1. Kademe 2. Kademe 3.Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Olgiim Noktalar1

1 90 87 87 86 83
2 90 87 86 83 78
3 78 79 78 75 73
4 99 101 104 105 108
5 111 112 117 122 138
6 108 108 113 113 116
7 60 60 60 56 53
8 94 94 94 90 85
9 83 85 86 77 75
Ortalama Liix Degerleri 90 90 92 90 90
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EK 4: 4 Numarali Renk CIELAB Degerleri

4 Numarali Renk CIELAB Degerleri L a b C h

1-Giris Sol 9360 051 1191 11,92 87,57
2-Giris Sol 9384 0,71 1180 11,82 86,55
3-Giris Sol 9351 0,26 11,57 11,57 88,69
4-Giris Sol 9335 0,30 11,51 11,51 88,50
5-Giris Sag 93,77 0,94 12,01 12,05 85,52
6-Giris Sag 9356 0,61 11,93 11,94 87,09
7-Giris Sag 93,73 0,92 12,03 12,07 85,64
8-Giris Sag 9360 0,90 12,02 12,05 85,73
9-Kars1 9363 0,71 1191 11,93 86,58
10-Kars1 9349 064 11,71 11,72 86,87
11-Kars1 9358 0,61 11,87 11,89 87,05
12-Kars1 93,27 0,11 10,87 10,87 89,41
13-Kap1 Yani 93,34 -0,33 11,18 11,18 91,72
14-Kap1 Yani 93,76 0,74 11,87 11,90 86,44
15-Kap1 Yani 93,10 -0,63 10,92 10,94 90,01
16-Kap1 Yani 93,46 0,22 11,38 11,38 88,91
Ortalama Son Deger 93,54 0,45 11,66 11,67 87,64

4 Numaralh Duvar Renginde 15 Watt Sar Isik Altinda Olgiilen Aydinlatma Siddeti

Degerleri
1. Kademe 2.Kademe 3.Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Olgiim Noktalar1

1 98 100 99 94 92
2 92 91 90 88 87
3 90 88 88 85 85
4 111 116 116 120 121
5 146 156 176 202 246
6 125 129 134 138 139
7 72 72 69 65 62
8 98 104 103 100 94
9 94 98 94 90 85
Ortalama Liix Degerleri 103 106 107 109 112
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4 Numaral Duvar Renginde 15 Watt Beyaz Isik Altinda Olciilen Aydinlatma Siddeti

Degerleri
1. Kademe 2.Kademe 3.Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Ol¢iim Noktalari

1 103 104 104 103 103
2 98 99 96 94 92
3 94 95 91 91 88
4 114 121 124 127 130
5 148 160 177 202 244
6 129 133 135 142 148
7 74 74 73 70 70
8 105 109 108 104 98
9 96 96 96 95 90
Ortalama Liix Degerleri 107 110 112 114 118

4 Numarah Duvar Renginde 20 Watt Fujika Beyaz Isik Altinda Olgiilen Aydinlatma

Siddeti Degerleri
1. Kademe 2.Kademe 3.Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Olgiim Noktalar1

1 108 108 104 100 99
2 104 101 99 94 91
3 95 95 94 90 87
4 107 109 113 120 124
5 116 118 121 125 139
6 126 127 127 131 134
7 74 70 65 70 66
8 107 104 103 98 99
9 100 95 91 88 90
Ortalama Liix Degerleri 104 103 102 102 103
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EK 5: 5 Numarali Renk CIELAB Degerleri

5 Numarali Renk CIELAB Degerleri L a b C h

1-Giris Sol 85,62 12,68 21,14 2465 59,04
2-Giris Sol 85,43 1243 22,01 2528 60,56
3-Giris Sol 85,75 12,41 21,27 2463 59,75
4-Giris Sol 8594 1165 2190 2481 61,98
5-Giris Sag 84,87 1360 21,63 2555 57,84
6-Giris Sag 87,79 1353 2151 2541 57,82
7-Giris Sag 85,18 13,12 21,66 25,32 58,78
8-Girig Sag 83,75 14,05 21,47 25,65 56,80
9-Kars1 84,65 13,64 2153 2549 57,64
10-Kars1 84,86 13,41 21,27 25,15 57,78
11-Kars1 85,23 1292 21,68 2524 59,21
12-Kars1 85,04 12,77 20,70 24,33 58,33
13-Kap1 Yani 85,07 12,81 20,94 2455 58,55
14-Kap1 Yani 85,13 12,40 22,05 25,30 60,65
15-Kap1 Yani 85,11 12,86 21,04 2466 58,56
16-Kap1 Yani 85,06 12,83 20,74 24,39 58,25
Ortalama Son Deger 85,28 12,94 21,41 25,03 58,85

5 Numarah Duvar Renginde 15 Watt San Isik Altinda Olgiilen Aydinlatma Siddeti

Degerleri
1. Kademe 2.Kademe 3.Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Olgiim Noktalar1

1 73 70 72 69 68
2 69 68 68 65 62
3 65 65 64 62 60
4 91 95 101 105 112
5 121 134 151 179 225
6 101 105 109 117 121
7 49 47 48 47 46
8 75 75 77 74 73
9 70 69 69 65 61
Ortalama Liix Degerleri 79 81 84 87 92
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5 Numaral Duvar Renginde 15 Watt Beyaz Isik Altinda Olciilen Aydinlatma Siddeti

Degerleri
1. Kademe 2.Kademe 3.Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Ol¢iim Noktalari

1 74 74 73 73 70
2 72 72 70 70 65
3 70 69 68 68 62
4 92 98 103 107 112
5 121 133 150 177 220
6 101 104 111 117 120
7 51 51 49 48 47
8 81 82 82 82 78
9 72 72 70 68 66
Ortalama Liix Degerleri 81 84 86 90 93

5 Numarah Duvar Renginde 20 Watt Fujika Beyaz Isik Altinda Olgiilen Aydinlatma

Siddeti Degerleri
1. Kademe 2.Kademe 3.Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Olgiim Noktalar1

1 75 75 74 74 70
2 69 70 70 68 65
3 65 65 64 64 62
4 86 90 94 99 104
5 92 96 104 118 140
6 90 90 95 101 107
7 44 44 43 43 42
8 73 77 75 77 68
9 64 64 62 61 60
Ortalama Liix Degerleri 73 75 76 78 80
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EK 6: 6 Numarali Renk CIELAB Degerleri

6 Numarali Renk CIELAB Degerleri L a b c h

1-Giris Sol 83,68 7,37 -6,98 10,15 316,55
2-Giris Sol 84,22 6,99 -10,17 12,34 304,50
3-Giris Sol 83,28 7,30 -6,47 9,12 323,12
4-Giris Sol 84,24 7,31 -9,71 12,16 306,98
5-Giris Sag 84,25 7,08 -10,64 12,78 303,63
6-Giris Sag 84,35 7,28 -10,30 12,62 305,26
7-Giris Sag 84,33 7,70 -9,95 12,59 307,74
8-Giris Sag 84,52 6,96 -10,56 12,65 303,37
9-Kars1 84,03 7,05 -1058 12,72 303,68
10-Kars1 84,49 7,48 -9,47 12,07 308,29
11-Kars1 84,29 6,89 -10,64 12,68 302,92
12-Kars1 84,46 6,87 -10,63 12,66 302,88
13-Kap1 Yani 83,53 7,39 -6,01 9,85 323,35
14-Kap1 Yan 84,34 6,85 -10,77 12,77 302,46
15-Kap1 Yani 83,48 7,24  -6,53 9,75 317,99
16-Kap1 Yani 82,63 7,98 -9,61 12,49 309,71
Ortalama Son Deger 84,01 7,23 -9,31 11,84 308,90

6 Numaral Duvar Renginde 15 Watt Sar Isik Altinda Olgiilen Aydinlatma Siddeti

Degerleri
1. Kademe 2.Kademe 3.Kademe 4. Kademe 5. Kademe

Ol¢iim Noktalari

1 59 59 60 57 55
2 53 52 51 48 46
3 51 49 48 47 44
4 74 77 81 85 90
5 103 114 133 161 205
6 85 90 94 99 103
7 36 35 34 33 31
8 64 64 64 62 61
9 53 53 52 49 47
Ortalama Liix Degerleri 64 66 68 71 76
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6 Numarah Duvar Renginde 15 Watt Beyaz Isik Altinda Olciilen Aydinlatma Siddeti
Degerleri

1. Kademe 2.Kademe 3.Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Olgiim Noktalar1

1 73 73 68 65 55
2 60 59 57 56 53
3 53 52 52 51 48
4 78 82 87 90 94
5 104 116 133 159 200
6 87 90 95 101 104
7 40 39 38 36 34
8 68 68 68 66 64
9 57 56 55 52 51
Ortalama Liix Degerleri 69 70 72 75 78

6 Numarah Duvar Renginde 20 Watt Fujika Beyaz Isik Altinda Olgiilen Aydinlatma

Siddeti Degerleri
1. Kademe 2. Kademe 3.Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Olgiim Noktalar1

1 60 59 57 56 55
2 64 64 64 62 62
3 49 49 49 48 46
4 72 74 78 82 85
5 79 82 90 103 124
6 75 79 83 88 94
7 40 39 39 38 35
8 65 66 66 66 65
9 55 55 55 53 51
Ortalama Liix Degerleri 62 63 65 66 68
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EK 7: 7 Numarali Renk CIELAB Degerleri

7 Numarali Renk CIELAB Degerleri L a b c h

1-Giris Sol 92,34 -828 1958 21,26 112,91
2-Giris Sol 9196 -8,26 19,72 21,38 112,73
3-Giris Sol 92,24 -8,16 19,37 21,02 112,84
4-Giris Sol 91,87 -8,06 19,27 20,88 112,69
5-Giris Sag 92,12 -8,23 1993 2156 112,44
6-Giris Sag 91,98 -823 1989 2153 11249
7-Giris Sag 9191 -811 1965 21,26 112,43
8-Girig Sag 91,99 -821 1966 21,31 112,65
9-Kars1 91,83 -8,15 19,39 21,03 112,79
10-Kars1 92,16 -8,09 19,38 21,00 112,65
11-Kars1 92,19 -8,18 19,60 21,24 112,65
12-Kars1 92,25 -8,06 19,10 20,73 112,87
13-Kap1 Yani 92,44 -831 19,28 20,99 113,32
14-Kap1 Yani 92,19 -8,14 19,26 20,91 112,91
15-Kap1 Yani 92,11 -836 19,79 2148 112,91
16-Kap1 Yani 92,10 -8,21 19,57 21,22 112,76
Ortalama son deger 92,11 -8,19 19,53 21,18 112,75

7 Numaral Duvar Renginde 15 Watt Sarn Isik Altinda Olgiilen Aydinlatma Siddeti

Degerleri
1. Kademe 2.Kademe 3.Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Ol¢iim Noktalar

1 83 85 85 83 81
2 82 81 79 77 74
3 78 77 75 74 72
4 100 104 107 111 113
5 133 146 168 191 234
6 108 112 116 120 121
7 60 60 59 57 56
8 88 90 90 88 87
9 82 82 81 78 74
Ortalama Liix Degerleri 90 93 95 98 101
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7 Numarah Duvar Renginde 15 Watt Beyaz Isik Altinda Olgiilen Aydinlatma Siddeti
Degerleri

1. Kademe 2. Kademe 3.Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Ol¢iim Noktalari

1 90 90 90 87 85
2 88 87 86 83 81
3 83 82 81 79 77
4 104 109 113 117 120
5 135 147 163 190 233
6 109 112 116 118 120
7 64 65 64 62 60
8 95 95 95 94 91
9 82 81 79 78 74
Ortalama Liix Degerleri 94 96 98 101 104

7 Numaral Duvar Renginde 20 Watt Fujika Beyaz Isik Altinda Olgiilen Aydinlatma
Siddeti Degerleri

1. Kademe 2.Kademe 3.Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Ol¢iim Noktalar

1 117 117 116 113 112
2 112 116 114 113 108
3 111 111 109 108 105
4 133 135 138 144 148
5 144 148 155 169 195
6 135 139 144 150 153
7 88 88 87 85 83
8 121 122 124 124 121
9 105 105 104 103 100
Ortalama Liix Degerleri 118 120 121 123 125
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EK 8: 8 Numarali Renk CIELAB Degerleri

8 Numarali Renk CIELAB Degerleri L a b C h

1-Giris Sol 87,86 -10,28 -7,22 12,56 215,08
2-Giris Sol 88,64 -11,31 -9,08 15,60 217,91
3-Giris Sol 88,76 -12,12 -8,25 14,66 214,25
4-Giris Sol 88,36 -11,63 -9,43 14,98 219,03
5-Giris Sag 88,80 -11,59 -7,41 1354 211,13
6-Girig Sag 88,75 ~-11,46 -7,40 13,75 212,57
7-Giris Sag 88,38 -11,90 -8,25 14,12 215,76
8-Girig Sag 88,66 -12,63 -8,29 14,51 214,87
9-Kars1 88,75 -11,49 -9,68 1592 217,47
10-Kars1 88,59 -11,89 -7,46 13,70 213,00
11-Kars1 88,57 -12,30 -8,63 14,69 215,06
12-Kars1 88,52 -11,70 -9,74 15,08 218,36
13-Kap1 Yani 87,89 -11,61 -8,40 13,62 218,08
14-Kap1 Yani 88,40 -11,89 -8,70 1450 216,88
15-Kap1 Yani 88,54 -11,78 -8,65 14,71 216,02
16-Kap1 Yani 88,46 -11,02 -859 14,58 216,12
Ortalama Son Deger 88,50 -11,66 -8,45 14,41 215,72

8 Numarah Duvar Renginde 15 Watt San Isik Altinda Olgiilen Aydinlatma Siddeti

Degerleri
1. Kademe 2.Kademe 3.Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Ol¢iim Noktalar

1 61 61 60 59 56
2 62 61 60 59 56
3 59 57 56 55 52
4 79 83 87 90 92
5 111 122 142 169 215
6 88 91 96 101 104
7 42 40 39 38 36
8 72 72 73 73 70
9 60 59 57 56 52
Ortalama Liix Degerleri 70 72 74 78 81
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8 Numaral Duvar Renginde 15 Watt Beyaz Isik Altinda Olciilen Aydinlatma Siddeti

Degerleri
1. Kademe 2.Kademe 3.Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Ol¢iim Noktalari

1 65 65 64 62 60
2 66 66 65 62 60
3 64 62 62 61 60
4 87 90 9 99 103
5 116 126 143 169 212
6 92 96 100 104 108
7 49 49 48 47 44
8 79 81 81 81 79
9 66 66 65 64 60
Ortalama Liix Degerleri 76 78 80 83 87

8 Numarah Duvar Renginde 20 Watt Fujika Beyaz Isik Altinda Olgiilen Aydinlatma
Siddeti Degerleri

1. Kademe 2.Kademe 3.Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Olgiim Noktalar1

1 87 87 88 86 83
2 91 91 90 88 86
3 83 83 82 82 81
4 108 113 118 122 127
5 120 122 131 147 173
6 112 116 120 125 131
7 64 62 62 61 60
8 96 98 98 98 95
9 87 87 86 85 82
Ortalama Liix Degerleri 94 95 97 99 102
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EK 9: 9 Numarali Renk CIELAB Degerleri

9 Numarali Renk CIELAB Degerleri L a b c h

1-Giris Sol 71,30 2,62 388 4,68 56,02
2-Giris Sol 7126 254 4,03 4,80 56,99
3-Giris Sol 7185 262 394 469 5721
4-Giris Sol 7142 256 383 4,61 56,29
5-Giris Sag 7131 261 387 466 56,02
6-Girig Sag 7139 2,68 4,05 486 56,43
7-Giris Sag 7139 262 392 471 56,36
8-Girig Sag 7155 261 394 4,73 56,43
9-Kars1 7166 2,60 397 475 56,77
10-Kars1 71,39 265 405 484 56,80
11-Kars1 7151 261 398 4,77 56,77
12-Kars1 71,37 261 389 468 56,13
13-Kap1 Yani 7147 256 383 461 56,18
14-Kap1 Yani 71,47 258 384 463 56,09
15-Kap1 Yani 7135 259 390 4,69 56,43
16-Kap1 Yani 7148 256 3,79 455 5575
Ortalama Son Deger 71,45 260 392 4,70 56,42

9 Numarah Duvar Renginde 15 Watt Sarn Isik Altinda Olgiilen Aydinlatma Siddeti

Degerleri
1. Kademe 2. Kademe 3. Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Ol¢iim Noktalari

1 48 47 47 46 44
2 43 43 42 40 36
3 39 38 36 35 33
4 61 65 69 74 77
5 90 103 121 151 200
6 69 74 78 85 88
7 23 23 22 21 20
8 53 55 56 56 55
9 42 40 40 39 36
Ortalama Liix Degerleri 52 54 57 61 65
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9 Numaral Duvar Renginde 15 Watt Beyaz Isik Altinda Olciilen Aydinlatma Siddeti

Degerleri
1. Kademe 2. Kademe 3.Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Ol¢iim Noktalari

1 47 47 47 46 44
2 44 43 43 40 39
3 39 39 38 36 35
4 60 62 65 69 72
5 90 100 117 144 187
6 69 73 77 82 87
7 25 25 23 22 21
8 56 57 59 59 57
9 44 44 42 42 39
Ortalama Liix Degerleri 53 54 57 60 65

9 Numarah Duvar Renginde 20 Watt Fujika Beyaz Isik Altinda Olgiilen Aydinlatma
Siddeti Degerleri

1. Kademe 2.Kademe 3.Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Olgiim Noktalar1

1 60 59 59 56 56
2 56 55 55 52 51
3 48 47 46 46 44
4 73 75 81 86 90
5 81 85 91 107 137
6 75 79 86 91 99
7 31 30 30 29 27
8 61 62 62 64 64
9 51 51 49 48 46
Ortalama Liix Degerleri 60 60 62 64 68
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EK 10: 10 Numarali Renk CIELAB Degerleri

10 Numarali Renk CIELAB Degerleri L a b c h

1-Giris Sol 7852 463 1255 13,38 69,77
2-Giris Sol 78,70 458 12,63 13,44 70,09
3-Giris Sol 7857 463 12,65 13,47 69,90
4-Giris Sol 7845 463 1258 1341 69,81
5-Giris Sag 78,48 468 12,71 13,54 69,80
6-Giris Sag 78,62 460 1264 1345 69,99
7-Giris Sag 78,76 436 12,49 13,23 70,75
8-Girig Sag 78,46 460 1266 13,47 70,02
9-Kars1 7851 465 12,63 13,46 69,81
10-Kars1 78,71 458 12,61 1342 70,04
11-Kars1 78,29 457 1258 13,38 70,03
12-Kars1 78,33 4,52 12,53 13,32 70,18
13-Kap1 Yani 78,44 440 12,47 13,23 70,55
14-Kap1 Yani 78,28 4,60 12,64 13,45 69,99
15-Kap1 Yani 7835 446 12,48 13,25 70,33
16-Kap1 Yani 78,34 463 12,69 1350 69,95
Ortalama Son Deger 78,49 457 12,60 13,40 70,06

10 Numarah Duvar Renginde 15 Watt Sarn Isik Altinda Olciilen Aydinlatma Siddeti

Degerleri
1. Kademe 2.Kademe 3.Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Ol¢iim Noktalar

1 51 49 48 47 44
2 48 46 46 44 46
3 48 46 46 44 43
4 70 74 77 79 83
5 100 113 131 161 209
6 78 83 88 94 100
7 31 30 30 29 27
8 60 60 60 60 57
9 49 49 48 47 44
Ortalama Liix Degerleri 60 61 64 67 73
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10 Numarah Duvar Renginde 15 Watt Beyaz Isik Altinda Olgiilen Aydinlatma Siddeti

Degerleri
1. Kademe 2. Kademe 3. Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Olciim Noktalari

1 55 95 53 53 51
2 49 49 48 47 46
3 47 47 47 44 44
4 69 73 75 79 83
5 99 108 125 151 195
6 75 81 85 90 94
7 33 31 30 30 29
8 61 61 62 61 60
9 52 51 49 48 46
Ortalama Liix Degerleri 60 62 64 67 72

10 Numarah Duvar Renginde 20 Watt Fujika Beyaz Isik Altinda Olgiilen Aydinlatma

Siddeti Degerleri
1. Kademe 2.Kademe 3.Kademe 4.Kademe 5. Kademe

Olgiim Noktalar1

1 65 65 64 62 61
2 62 62 61 60 59
3 59 57 56 55 53
4 85 88 91 96 101
5 91 96 104 118 144
6 87 91 96 104 112
7 39 39 38 36 35
8 74 74 74 74 73
9 60 60 60 59 57
Ortalama Liix Degerleri 69 70 72 74 77
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EK 11: Deney Ortamindan Goriintiiler
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