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ONSOZ

‘Kopeklerde Bagirsak Parazitlerinin Yayginhigi ve Halk Saghgi Acisindan Onemi’
adli caligmada insan-kopek arasindaki etkilesim ve bunun sonucunda meydana
gelebilecek zoonoz hastaliklarin riskleri goz 6nilinde bulundurulmustur. Binlerce
yildir etkilesim halinde olan kOpek-insan iliskisi, giin gectikce daha da artis
gostermekte ve hatta insanlarin evlerine kadar girmektedir. Hayatimizin hemen her
alaninda yer tutan kopekler, beraberinde bir¢cok hastalik riskini de getirmektedir.
Bunlardan teshis ve tedavi asamasinda, korunma ve kontroliiniin saglanmasinda

Veteriner Hekimligin rolii olduk¢a 6nemlidir.

Yiiksek Lisans Tez ¢aligmasi sirasinda bilgi, tecrilbe ve destegini esirgemeyen, tez
calismasinin her asamasinda yakindan takip ederek, laboratuar ¢alismalarinda tiim
imkanlar1 saglayan, calisma sirasinda her zaman sabirli ve hoggoriilii davranan,
yaninda caligmaktan onur ve gurur duydugum hocam Saym Dog¢. Dr. Sami

Gokpinar’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Ornek toplama asamasindaki yardimlarindan dolayr Sefa Ozcan, Ali Topgu ve
Muhammed Ali Cetin’e, Laboratuvar ¢aligmalar1 esnasinda yardimlarindan dolay1
Parazitoloji Anabilim Dali Yiiksek Lisans Ogrencisi Veteriner Hekim Gizem

Cubukcu’ya tesekkiirlerimi sunarim.

Egitim hayattmm her aninda oldugu gibi Yiiksek Lisans egitimi boyunca da
desteklerini lizerimden hi¢ esirgemeyen, kararlarimi verirken bana saygi duyup
destekleyen ve beni bugiinlere getiren aileme tesekkiirlerimi sunarim. Bu siireci
benimle birlikte yakindan takip edip destegini hep lizerimde hissettigim arkadasim

Yusuf Tuncer’ e tesekkiirlerimi sunarim.
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OZET

Kdpeklerde Bagirsak Parazitlerinin Yayginhg: ve Halk Saghg Ac¢isindan

Onemi

Calismanin amaci, Kirikkale ve Ankara’daki hayvan barmaklarinda bakilan ve
kliniklere ve hayvan hastanelerine kontrol ve tedavi amaciyla getirilen sahipli ve
sahipsiz kopeklerden toplanan diski orneklerinin mide-bagirsak parazitleri yoniinden
incelenmesi ve sonuglarin halk sagligi yoniinden degerlendirilmesidir. Bu amagla
ilgili yerlere gidilerek 200 hayvandan diski 6rnegi alinmistir. Alinan digki 6rnekleri
makroskobik ve mikroskobik olarak degerlendirilmistir. Mikroskobik muayene igin
diskilara  zenginlestirme metodlarindan Fiilleborn Flotasyon ve Benedek
Sedimentasyon Teknigi uygulanmis ve parazit yonilinden pozitif tespit edilen
diskilarda gram diskidaki yumurta sayisini belirlemek i¢in Mc Master teknigi
uygulanmistir. Digkilar ayn1 zamanda protozoon trofozoit ve kist varligi yoniinden
Giemsa boyama, Cryptosporidium spp. ookistlerinin varlig1 yoniinden Karbol-Fuksin

Boyama yapilarak incelenmistir.

Bu ¢alismanin sonuglarina gore; kopeklerde helmintlerden Toxocara canis %18,
Toxascaris leonina %9, Taenia spp. %0.5, Ancylostoma spp. %7.5, Dipylidium
caninum 9%0.5, Hymenolepis diminuta %0.5, Fasciolid tip yumurta %1.5,
protozoonlardan Isospora spp. %14.5, Giardia spp. %16.5, Cryptosporidium spp. %2
olarak tespit edilmistir. Bunun digsinda bir kopekte (%0.5) Linguatula serrata

yumurtasina ve 4 kopekte (%2) eriskin Demodex spp.’ye rastlanmustir.

Anahtar Sozcukler: Kopek, parazit, zoonoz, Ankara, Kirikkale
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SUMMARY
Prevalence of Intestinal Parasites in Dogs and Its Importance in Terms of

Public Health

The aim of the present study was to examine gastrointestinal parasites in stool
samples collected from stray dogs cared in animal shelters of Kirikkale and Ankara
and pet dogs that have been taken to the clinics and animal hospitals for control and
treatment, and to evaluate the results for public health. Stool samples of 200 animals
were obtained by arriving relevant centres for this purpose. Stool samples obtained
were evaluated macroscopically and microscopically. Fulleborn Flotation and
Benedek Sedimentation techniques were applied onto the stool samples for
microscopic examination; Mc Master technique as used to determine the egg count
per stool gram in stool samples which were positive for parasite. Stool samples were
also examined for protozoan trophozoites and cysts through Giemsa staining, and for

Cryptosporidium spp. oocysts through Carbol-Fuchsin staining.

According to the results of this study, helminths and protozoans were detected with
following rates; Toxocara canis by 18%, Toxascaris leonina by 9%, Taenia spp. by
0.5%, Ancylostoma spp. by 7.5%, Dipylidium caninum by 0.5%, Hymenolepis
diminuta by 0.5%, and Fasciolid type egg by 1.5%; protozoans detected in the stool
samples were Isospora spp. by 14.5%, Giardia spp. by 16.5%, and Cryptosporidium
spp. by 2%. Furthermore, the egg of Linguatula serrata (0.5%) was detected in one

dog, and mature Demodex spp. (2%) was detected in 4 dogs.

Keywords: Dog, parasite, zoonose, Ankara, Kirikkale
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1. GIRIS

Insanlarla iliskisi cok eskiye dayanan kopekler, eski yillarda “Esigin bekgisi” olarak
tanimlanmistir (Tirkeri Baltac1 2015). Yillarca insan ve hayvanlar arasindaki iliski
beslenmeye, ekonomiye, bekeilige ve is anlaminda bir¢ok alana dayali iken
bugunlerde evcil hayvan olarak insan hayatina girmis ve dost, arkadas olarak daha da
On planda yer almaya baslamistir (Dumanli ve Karaer 2010). Evcil dostlugun disinda
hayatin bir¢ok alaninda insan yasaminda yeri olan kdpek; bek¢i kopegi olarak,
avcilikta, arama kurtarma c¢alismalarinda, uyusturucu, ceset, patlayict madde, bomba
tespitinde, goérme engellilere rehberlik yapmakta ve bunun gibi bircok alanda insan

hayatin1 kolaylastiran birer yardime1 olmustur (Cantoray 1984).

Insanlarla ayn1 cevreyi paylasan kopekler, ozellikle biiyiik sehirlerde; hem
sokakta serbest halde hem de evlerde evcil hayvan olarak giin gectikce insan
hayatina daha fazla dahil olmaktadir. Bu hayvanlarin insanlarla olan temasini ve bu
temas neticesinde hastalik bulagsma riskini arttirmaktadir. Gelismis tlilkelerde kopek
sagligima ve dolayisiyla insan sagligina dikkat edilirken, gelismekte olan ve az
gelismis Tllkelerde kopeklerin gerek sagligmma gerekse beslenmesine dikkat
edilmeyerek birgok zoonoz hastaligin yayilmasina da sebep olunmaktadir (Nas
2014). Bu nedenle ozellikle basibos halde gezen, higbir kontrolii yapilmayan
kopeklerin; parklara bahgelere, insanlarin giinliik yasam alanlarma diskilamasi
ozellikle kopeklerin sindirim sistemine yerlesim g0steren zoonoz karakterli
(Echinococcus spp., Toxocara canis, Taenia spp. gibi) birgok parazitin bulasmasinda

onemli rol oynamaktadir (Akbas Oguz 2019).

Zoonoz kavrami hayvanlardan insanlara, ¢esitli yollarla (agiz, temas, vektorler
araciligi ile vs.) bulasabilen enfeksiyonlar olarak tanimlanmaktadir. Iki taraflida bir
bulagma s6z konusu olabilmektedir. Eger hayvanlar ve hayvansal {iriinler araciligi ile
bulasma s6z konusu ise zooantroponoz, bulasma insanlardan hayvanlara seklinde
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gerceklesirse antropozoonozlar olarak adlandirilmaktadir (Kaleli 2009). Glnlmuzde
zoonoz kavrami insan ve hayvanlarda ortak seyreden hastaliklar olarak yeniden

tanimlanmistir (Altas ve Iriadam 2003).

Zoonotik karakterli, halk sagligin1 olumsuz etkileyen parazitler insanlara; kopek
diskilar1 ile kontamine olmus yiyecek ve icecek ile bu paraziti tasiyan hayvanlara
dogrudan temas ile bulasabilmektedir (Yilmaz ve ark. 2017). En 6nemli bulagsma
kaynaklarindan birisi de c¢ocuk parklarindaki kum ya da topraklardir. Buralara
girerek diskilayan kopekler bu alanlar1 kontamine etmekte ve toprakla oynayan
cocuklar tarafindan bu etkenler alinmaktadir (Gii¢lii ve Aydenizoz 1997). Bir diger
bulasma yolu da kopeklere verilen, bu parazitlerle kontamine olan ¢ig et ve
sakatatlardir. Ozellikle mezbahalarda ve kurban kesim alanlarinda imha edilmesi
gereken sakatatlarin bilingsiz bir sekilde etrafa atilmasi ve bu yerlerin etrafinda gezen

sahipsiz kopeklerin bunlar1 yemesi énemli bir enfeksiyon yoludur (Unlii 2005).

1.1. KOPEKLERIN SINDIRIM SISTEMINE YERLESEN ONEMLI
PARAZITLER

1.1.1. Helmintler

1.1.1.1. Trematodlar

Trematodlar temelde ii¢ baglik altinda toplanir. Bunlar; Monogenea, Digenea ve
Aspidogastrea’dir. Veteriner Hekimlik yoniinden 6nemli olan Digenea’larin; eriskin
hali memelilerde ve kanatlilarda, larva formlar1 dogada serbest ya da arakonak
kullanarak; ¢ogunlukla sindirim kanali, karaciger ve safrada yerlesim gosterirler.

Segmentsiz bir viicut yapisina sahip, viicutlar1 tegiiment ile Ortiiliidiir, yaprak



seklinde, kor kese seklinde basit bir sindirim kanalina sahip, genellikle aniisii

bulunmaz. Schistosoma tirleri hari¢ hermafroditlerdir (Toparlak ve Tuzer 2000).

1.1.1.1.1. Heterophyes heterophyes

Armut benzeri goriiniime sahip H. heterophyes’in arka kismi 6n kismina gore daha
genis bir yapiya sahiptir. Agiz ¢ekmeni, karin ¢gekmeni ve genital deligin etrafinda
bulunan bir genital cekmene sahiptir. Genital ¢gekmen karin ¢ekmeninin arkasinda yer
almaktadir. Kapakl kiiciik tip acik kahverengi yumurtalara sahiplerdir, igerisinde
mirasidyum gelismis olarak bulunur. Son konagi kdpek, kedi ve insanlar olan bu
parazit gelisiminde iki ara konak kullanmaktadir. Birinci arakonaklari tathi su
siimiikliileri, ikinci arakonaklar1 ise tatli su baliklaridir. Ince bagirsaga yerlesim
gosteren bu parazit insan ve kopeklerde yalnizca sayica fazla oldugu zaman enterite
sebep olmaktadir. Bu enterit bazen kanli olabilmektedir (Mimioglu ve Sayin 1957,
Toparlak ve Tiizer 2000). Yumurtalar bazen kan damarlarina girerek kan yoluyla;
kalp, beyin, karaciger, omurilik gibi ¢esitli organlara yerlesim gosterebilmektedir

(Ashour ve ark. 2014).

Tiirkiye’de  kopeklerde H.heterophyes’e genellikle nekropsi bakilarinda
rastlanmistir. Mimioglu ve Saym (1957) Ankara’da kopeklerde ilk H. heterophyes
vakasin1 bildirmislerdir. Ankara’da %3 (Zeybek ve ark. 1992), Konya’da 9%3.3
(Aydenizoz 1996), Kayseri’de %4 (Sahin ve ark. 1993), Sivas’ta %2 (Atas 1995)

oraninda H. heterophyes tespit edilmistir.

Himonas (1964) Yunanistan’da sokak kopeklerinde yapilan otopsi sonucu 28

kopekten 5’inde H. heterophyes tespit etmistir.

Awadallah ve Salem (2015) Misir’da kopeklerden aldiklart diski 6rneklerinde
%3.85 oraninda H. heterophyes tespit etmislerdir.



1.1.1.1.2. Alaria alata

Agiz c¢ekmeni ve karin ¢ekmenine sahip bu parazitte agiz c¢ekmeni karin
¢ekmeninden biyiiktiir. Kapakli biiyiik tip yumurtaya sahiptir ve bu yumurta
igerisinde mirasidyum gelismemis olarak son konagin diskis1 ile birlikte disar
atilmaktadir. Kedi, kopek, kokarca, tilki ve insanlari son konak olarak
kullanmaktadir ve ince bagirsaklarinda yerlesim gostermektedir. Ara konak olarak
tathisu simuklulerini birinci arakonak, kurbagalari ise ikinci ara konak olarak
kullanmaktadir (Aydenizéz 1996, Diker 2013a). Ikinci ara konak kurbagalarmn
kaslarinda ve bu kurbagalar1 yiyen fare, rat, yilan gibi paratenik konaklarda bulunan
mezoserkerler son konaklar igin enfektif donemdir. Son konaklar tarafindan alinan
mezoserkerler bagirsaklart delerek karin bosluguna ve diyafram {izerinden
akcigerlere gelir ve burada metaserker haline gecer. Metaserkerler brons, trake, yutak
ve Ozofagus yoluyla da tekrar bagirsaklara gelmekte ve gelisimini tamamlamaktadir
(Toparlak ve Tuzer 2000, Diker 2013a). Gebe kopek ve kedilerde mezoserkerlerin
meme bezlerine gd¢ ederek, siit emen yavrulari enfekte ettigi de bildirilmistir
(Doganay ve Yildiz 2018). Insanlar paratenik konaklar1 ve dzellikle de kurbagalar
¢ig ya da az pismis olarak tiikettiZi zaman mezoserkerler oral yolla alinmaktadir.
Alinan bu mezoserkerler dolasim yolu ile géz ve beyin basta olmak iizere doku

organlara go¢ etmekte ve 6liimlere sebep olmaktadir (Umur 1998, Erol ve ark. 2019).

Tiirkiye’de Alaria spp.’ye kopeklerde nadiren rastlanmigtir. Umur (1998)
nekropsisi yapilan bir kopekte A. alata eriskinine rastladigini bildirmistir. Balkaya ve
Avcioglu (2011) Erzurum’da barinak kopeklerinin diski bakisinda %2.9, Sayin Ipek
ve Kochan (2017) Diyarbakir’da yine barinak kopeklerinin digki bakilar1 sonucu

%1.9 oraninda Alaria spp. tespit ettiklerini bildirmislerdir.



1.1.1.1.3. Metagonimus yokogawai

Kopek, kedi, domuz ve insanlarin ince bagirsaklarina yerlesim gdsteren bu parazitin
birinci ara konagi tatlisu salyangozlari, ikinci ara konaklari ise tatlisu baliklaridir
(Toparlak ve Tizer 2000). Son konaklar metaserker tasiyan baliklar1 ¢ig ya da az
pismis olarak tiiketerek enfeksiyona yakalanirlar. Etken kedi ve kopeklerde
genellikle herhangi bir Klinik belirtiye sebep olmazken, insanlarda ciddi belirtilere
sebep olabildigi bildirilmistir (Senlik 2013).

Tirkiye’de kopeklerde M. yokogawai’ye ¢ok sik olmamakla Dbirlikte
rastlanmistir. Kars’ta kopeklerde etkenin prevalansi %9.5 olarak bildirilmistir (Umur

ve Arslan 1998).

Wang ve ark. (2006) Cin Halk Cumbhuriyeti'nin Heilongjiang Eyaletinde 178
yetiskin ¢iftlik kopeginin yapilan otopsisi sonucunda %6.2 oraninda M. yokogawai

tespit edilmistir.

1.1.1.1.4. Nanophyetus salmincola

Eriskin parazitler balik yiyen memeli karnivorlarin (kopek, kedi, tilki, vasak, mink,
rakun, ay1 vb.) ince bagirsaklarina yerlesim gosterir. Gelismelerinde iki ara konak
kullanmaktadir. Birinci ara konaklar1 tatlisu salyangozlari, ikinci ara konaklart ise
Salmonidae ailesi basta olmak iizere gesitli ailelerde yer alan ¢ok sayida tatl su
baligidir (Headley ve ark. 2011). Son konak karnivor hayvanlar metaserker ile

enfekte baliklar ¢ig tiiketerek enfeksiyona yakalanirlar (Bowman ve ark. 2002).

Nanophyetus salmincola ancak sayica fazla olduklari durumlarda ishale neden
olmakta, nadiren klinik enfeksiyon olusturmaktadir. Eger bu parazitler Neorickettsia

helminthoeca’yr tasiyorlarsa, bu ricketsia’ya bagli olarak "Salmon baligi

5



zehirlenmesi" olarak tanimlanan klinik tabloya sebep olurlar. Bu durumda
kopeklerde yiiksek ates (42°C), ser6-miikdz okiiler akinti, intraorbital 6dem, kusma,
dehidrasyon, polidipsi, istahsizlik ve kilo kaybi1 gibi belirtiler goriilmekte, tedavi
edilmeyen hayvanlar 6Imektedir (Headley ve ark. 2011).

Tiirkiye’de parazitin varligina yonelik herhangi bir ¢alismaya rastlanmamustir.
Amerika Birlesik Devletleri’nin Kuzey Bati Pasifik kiyilar1 ve Kanada’da etkenin
endemik olarak goriildiigii bildirilmistir (Headley ve ark. 2011). Etkene ayrica

Rusya’nin dogusunda rastlanmistir (Taylor ve ark. 2007).

1.1.1.2. Cestodlar

Cyclophyllidea ve Pseudophyllidea olmak iizere iki takimdan olusmaktadir.
Segmentli bir viicut yapisina sahiptir ve viicutlar1 sindirime ve tutunmaya yardimci
olan tegiiment ile Ortiiliidiir. Sindirim kanali bulunmadigindan viicut yiizeyinden
absorbsiyon yaparlar (Toparlak ve Tiizer 2000). Viicutlari; bas (skoleks), boyun
(proliferasyon bolgesi), zincir (strobila) olmak iizere ti¢ kisimdan olusur.
Pseudophyllidea takimindaki tiirlerin yumurtalar1 oval, yesil-kahverenginde olup, bir
kutbunda kapak bulunur (Doganay 2018). Cyclophyllidea takiminda ise Taenidae
ailesinde gorilen Taenia tip yumurta, Thysanosomidae ailesinde gorilen Stilesia tip
yumurta, Taenidae ve Thysanosomidae ailesi disindakilerde goriilen Dipylidium tip
yumurta olmak tizere 3 yumurta tipi gortlmektedir (Toparlak ve Tizer 2000). Larva
formlar1 Pseudophyllidea takiminda coracidium, procercoid, pleurocercoid olmak
tizere 3 tane, Cyclophyllidea takimindakiler tum trlerde birinci larva donemi
yumurta icerisinde onkosfer, ikinci larva donemi tlrlere gore cysticercoid,
cysticercus, coenurus, strobilocercus ve cyst hydatidtir. Sadece Mesocestoidae ailesi

tetrathyridium adi verilen ti¢ilincii bir larva donemine sahiptir (Doganay 2018).



1.1.1.2.1. Diphyllobotrium spp.

Bu cins iginde yer alan D. latum insan, kopek, kedi, domuz, tilki ve diger balik
tiketen memeli hayvanlarda, D. dendriticum insan, kopek ve kedilerde, D. cordatum
ise kdpek ve insanlarda enfeksiyona sebep olurlar (Burgu ve Sarimehmetoglu 2005).
Gelismesi sirasinda iki ara konak kullanan bu tirlerin birinci ara konaklar: tath su
kabuklulari, ikinci ara konaklar1 ise Salmonidae ailesindeki alabaliklar, turna ve
levrek gibi tatli su baliklaridir. Son konaklar pleurocercoid tasiyan ikinci ara konak
olan baliklan ¢ig ya da az pismis olarak tiiketerek enfekte olurlar (Diker 2013b).
Enfekte son konaklarda bagirsaklardaki B12 vitaminini absorbe ederek kendi
halkalarinda depolamasi sonucu pernisiydz anemiye sebep olurlar (Toparlak ve
Tiizer 2000, Gl ve Nazhgil 2008). Ayrica enfekte olan insanlarda viicutta
solgunluk, 6dem, dalakta biiyiime, tasikardi gibi belirtiler de ortaya c¢ikmaktadir
(Altas ve Iriadam 2003).

Tiirkiye’de kopeklerde giliniimiize kadar bildirim yapilmamistir. Hastaligin daha
cok Avrupa’nin kuzeyi, italya, Balkan Ulkeleri, Kuzey ve Giiney Amerika, Sili,
Peru, Japonya gibi iilkelerde rastlandig1 bildirilmistir (Ballweber 2001, Chai ve ark.
2005, Diker 2013Db).

1.1.1.2.2. Spirometra spp.

Ayni takimda bulunan D. latum ile morfolojik olarak; spiral seklindeki uterus
goriintiisii disinda ayn1 6zelliklere sahiptir. Yumurtalari, tek kutbunda kapak bulunan
yumurtalardir. Gelisiminde iki ara konak kullanmaktadir. Birinci ara konaklari
Cyclops spp. (Kopepodlar)’dir. Bu ara konakta procercoidler gelisir. Ikinci ara
konag1 su yilanlari, amfibiler ve reptiller, kurbaga yavrulari, kuslar, memeliler ve

insanlardir. Bu ara konaklarda pleurocercoid gelisim gosterir. Son konaklari
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karnivorlardir ve bu konaklarda patolojik bir etkisi hafiftir (Toparlak ve Tuzer 2000,
Gokpinar ve Aydenizéz 2010). Bulasma; coracidium ile enfekte birinci ara konagin
ikinci ara konaklar tarafindan alinmasi ile ikinci ara konakta pleurocercoidler
sekillenmektedir. Parazit insanlara ii¢c yolla bulasmaktadir. Enfekte birinci ara
konaklarin yanliglikla (su ile vb.) alinmasi, pleurocercoid igeren ikinci ara konaklarin
yenmesiyle ve ampirik tedavi, ¢ig olarak tiiketilen kurbaga, yilan yenmesi sonucu
bulasma sekillenmektedir (Toparlak ve Tiizer 2000). Insanlarda sparganumlar deri
altina yerlesim gostererek buralarda yangisal reaksiyonlara, goze yerleserek kornea
tilseri, ekzoftalmus, epifora, semozise neden olabilmektedir (Toparlak ve Tiizer
2000, Gokpinar ve Aydenizoz 2010). Son konak olan kdpeklerde bu etkenin nadiren
klinik belirtilere sebep olabildigi bildirilmistir (Ballweber 2001).

Asano ve ark. (2004) Japonya’da 1979, 1991 ve 2002 yillarinda toplam 772
sahipli kopekten alinan digski 6rneklerinin incelenmesi sonucu sirasiyla %1.2, %0.8,

%1.2 S. erinacei yumurtasi saptadiklarini bildirmislerdir.

1.1.1.2.3. Echinococcus granulosus

Cyclophyllidea takiminda bulunan E. granulosus yumurtalari Taenia tip yumurta
ozelliklerini tasimaktadir. Cift sira dikenli rostelluma sahip olmasi nedeniyle silahli
cestod olarak tanimlanmaktadir. Larva formu olan cyst hydatid; ara konak ruminant,
deve, kanguru, maymun domuz ve insanda gorullr. Eriskin formu son konagi olan
kopek ve yabani canidalerde goriilmektedir (Kuru Boga ve ark. 2013). Echinococcus
granulosus yayilmasinda kirsal ve ormanlik alanda yasayan hayvanlarin roli
blyuktiir. Kirsal bolgede kopek, koyun ve sigir gibi hayvanlar rol oynarken,
ormanlik alanda yabani hayvanlarm rolii vardir. insanlara bulasmada en biiyiik rol
kopeklerdedir. Kopeklere bulagsmada ise parazitin larva formu olan cyst hydatid ile
kontamine doku ve organlarin bilingsiz bir sekilde cevreye atilmasi ve bunlara

kopeklerin ulasarak yemesidir (Sarimehmetoglu 2006). Son konaklar protoskoleksli
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kist tasiyan organlari yemesi sonucu enfekte olur ve etken son konaklarda ince
bagirsakta yerlesim gosterir. Bu parazit son konakta 6nemli bir klinik belirtiye yol
agmamaktadir. Echinococcus granulosus yumurtalar1 Taenidae ailesindeki diger
tirlerle ayirt edilemez (Toparlak ve Tiizer 2000). Echinococcus granulosus zoonoz
karakterli olan en 6nemli cestodlardan biridir. Ara konak olan insanlarin yumurtalari
almas1 sonucu enfeksiyon sekillenir (Toparlak ve Tiizer 2000). Bu yumurtalarin
acilmasi sonucu serbest kalan onkosferler kan yoluyla cesitli organlara (karaciger,
bobrek, pankreas, kalp, gdz, merkezi sinir sistemi gibi) gider ve buralarda cyst
hydatid denilen parazitin larval formlar1 olusur (Cetinkaya ve ark. 2012). Larvalarin
bulunduklari organlara gore olusturdugu klinik belirtiler farklilik gostermektedir.
Karacigerdeki kistler sindirim bozukluklarina, sariliga, uzun kemiklerde bulunan
kistler topallik ve iskelet bozukluklarina, beyine yerlesen kistler sinirsel belirtilere,
akcigerlerdeki kistler pndmoniye ve kalbe yerlesen kistler kalp yetmezliklerine yol
acmaktadir. Ayrica bu kistler; diisme, vurma, ¢carpma gibi darbeler sonucunda ya da

operasyon sirasinda patlamasi anafilaksiye yol acabilmektedir (Toparlak ve Tiizer

2000).

Oter ve ark. (2011) Istanbul’da bir bakimevinde bulunan sahipsiz kedi ve
kopekler ile yapilan ¢alismada, 250 kopekten alinan digkilarda %0.8 E. granulosus
tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Oge ve ark. (2017) Ankara’da goban kopeklerinden aldiklari diskilar1 formalin
ethyl-acetat, Cinko sulfat (ZnSO4) flotasyon yontemini kullanilarak helmint
yoniinden incelemiglerdir. Bu c¢alismada incelenen kopek diskilarinda %12.05
oraninda Taenia spp. yumurtasi saptamislardir. Taenia spp. saptanan kopeklerin
digkilarina Copro-PZR ile bakilmasi sonucu %51.85 oraninda E. granulosus tespit

etmislerdir.

Yong ve ark. (2019) Ozbekistan’in Semerkant bodlgesinde formalin-eter
sedimentasyon yonetimi kullanilarak incelenen 1755 kopek digkisinda %1.6 oraninda

E. granulosus tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Ugochukwu ve Ejimadu (1985) Nijerya’nin Kalabar kentinde flotasyon ve
formalin-eter sedimentasyon yontemleri ile yapilan digki bakisinda %0.78 oraninda

E. granulosus belirlemislerdir.



Oguz ve ark. (2018) Van ilinde 100 kopegin diskisin1 formalin-eter
konsantrasyon yontemini kullanilarak incelemis ve 100 kdpegin %10’unda Taenia
yumurtalart tespit etmislerdir. Bu yumurtalarin %4’tiniin E. granulosus yumurtasi

oldugunu belirlemislerdir.

1.1.1.2.4. Taenia spp.

Cyclophyllidea takimi, Taenidae ailesinde yer alan; Taenia multiceps, T. hydatigena,
T. ovis, T. psiformis, T. serialis tiirleri son konagi olan kopeklerin ince bagirsaklarina
yerlesim gdstermektedir. Ince bir kapsiile sahip olan Taenia tip yumurtalar: erigkin
parazitin gebe halkasi ile digar1 atilir. Bu tiirler son konakta genellikle 6nemli bir
klinik belirtiye yol agmaz ancak agir enfeksiyonlarda kabizlik, ishal, zayiflik gibi
klinik belirtilere neden olabilmektedir. Bu tiirler arasinda T. multiceps ve T. serialis
zoonotik 6neme sahiptir (Toparlak ve Tuzer 2000). Taenia spp. yumurtalari zoonoz
parazit olan Echinococcus spp. ile morfolojik olarak ayni oldugu igin ayirt
edilememektedir. Bu nedenle Taenia tip yumurtalarda Echinococcus spp. olma
ihtimali diigtiniilerek yaklasilmalidir (Orhun ve Ayaz 2006). Ayrica T. serialis ve T.
multiceps larvalar1 insanlarda coenurosise neden olmaktadir. Insanlar kontamine
kopek digkilarindaki yumurtalari oral yolla alarak enfekte olmaktadir. Yumurtalardan
serbest kalan onkosferler kan yoluyla goz, beyin ve kas dokuya gidip burada larva
formunu meydana getirmektedir (Yamazawa ve ark. 2020).

Tiirkiye’de disk1 bakisina gore yapilan calismalarda; Aydin’da %7.5 (Unlii
2005), Afyonkarahisar’da %?2.9, Eskisehir’de %23.9 (Kozan ve ark. 2007),
Kayseri’de %2.8 (Y1ildirim ve ark. 2007), Istanbul’da %4 (Oter ve ark. 2011), Siirt’te
%16.2 (Nas 2014), Konya’da %0.3 (Isik ve ark. 2014), Samsun’da %0.4 (Gurler ve
ark. 2015), Van’da %2-14.8 (Orhun ve Ayaz 2006, Yilmaz ve ark. 2017, Karakus ve
Denizhan 2019), Diyarbakir’da %3.8 (Sayin Ipek ve Koghan 2017), Ankara’da

%12.05 (Oge ve ark. 2017), Isparta’da %3.5 (Ac1dz ve ark. 2018) oraninda Taenia
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spp. bildirilmistir. Balkaya ve Avcioglu (2011) Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi’ne
ait barmaktaki 172 kopekten alinan digkiya Fiilleborn yiizdiirme ve Benedek
coktirme yontemi ile bakilmasi sonucu %2.9 oraninda Taeniidae spp. tespit

ettiklerini bildirmislerdir.

Diinya’da yapilan c¢alismalarda; Ugochukwu ve Ejimadu (1985) Nijerya’da
kopek diski 6rneklerinin flotasyon ve formalin-eter sedimentasyon yontemleri ile
incelenmeleri sonucunda %0.78 T. hydatigena, %0.39 T. ovis tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Khan ve ark. (2020) Pakistan’da kopek digkilarini direkt smear
yontemi ve santriftj yontemleri kullanarak incelemeleri sonucunda %6.57, Sulieman
ve ark. (2020) Sudan’da flotasyon ve sedimentasyon yonteminde %6.7 oraninda

Taenia spp. tespit etmislerdir.

1.1.1.2.5. Dipylidium caninum

Dipylidiidae ailesine ait olan bu parazitin yumurtalart Mesocestoidid alt tiptir.
Yumurta kapsilleri 2 ile 30 adet arasinda degisiklik gosteren sayida yumurtaya
sahiptir. Bu yumurtalar bazen kapsiil disinda tek tek olarak da goriilebilmektedir.
Taenia ailesinden farkli olarak embriyosunda radial ¢izgileri bulunmamaktadir. Son
konag1 kopek olan ve son konakta ince bagirsaga yerlesim gosteren bir cestoddur.
Cysticercoidleri ara konak olan Ctenocephalides canis canis, C. felis, Pulex irritans,
Trichodectes canis’in viicut bosluklarinda yerlesmektedir. Ara konaklar bu parazitin
yayillmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Toparlak ve Tiizer 2000). Kopekler tiiyleri
tizerinde bulunan bit ve pireleri oral yolla aldiktan sonra ¢igneyerek cysticercoidlerin
serbest kalmasini saglar. Boylece oral yolla alinan cysticercoidler son konag1 enfekte
eder (Altas ve Iriadam 2003). Yetiskin kdpeklerde 6nemli bir enfeksiyona neden
olmazken gen¢ kopeklerde siddetli bir ishal, ishali takiben sekillenen kabizlik ve
zayiflama goriliir. Parazitin sayica ¢ok oldugu durumlarda ¢ikardiklar1 toksinlere

bagli epileptik nobetler ortaya ¢ikabilmektedir (Toparlak ve Tiizer 2000). Dipylidium
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caninum insanlarda 6zellikle cocuklarda gortilmektedir. Son konak olan kdpeklerin
kendini temizleme amac ile tiiylerini yalamasi sonucu tiiylere bulasan etkenlerin
kopeklere temas sonrasinda ¢ocuklarin ellerini yikanmadan agzina gotiirmesi ile oral
yolla cysticercoidler alinmaktadir. Insanda istahsizlik, ishal, karin agris1 seklinde
spesifik olmayan belirtiler goriilmekte, bazi durumlarda alerjik reaksiyonlara neden

olabilmektedir (Altas ve iriadam 2003).

Disk1 bakisina gore; Afyonkarahisar’da %2.9, Eskisehir’de %4.3 (Kozan ve ark.
2007), Kayseri’de %2.8 (Yildirim ve ark. 2007), istanbul’da %6.4 (Oter ve ark.
2011), Siirt’te %7.6 (Nas 2014), Konya’da %0.3 (Isik ve ark. 2014), Van’da %3.22-
3.5 (Orhun ve Ayaz 2006, Karakus ve Denizhan 2019), Diyarbakir’da %2.8 (Saymn
Ipek ve Koghan 2017), Ankara’da %0.89 (Oge ve ark. 2017) oraninda D. caninum

yumurtasi saptandigi bildirilmistir.

Diinyanin cesitli bolgelerinde yapilan caligmalarda digski bakisina dore D.
caninum’a Nijerya’da %1.96 (Ugochukwu ve Ejimadu 1985), Brezilya’da %0.7
(Oliveira-Sequeira ve ark. 2001), Pakistan’da %11.8 (Khan ve ark. 2020), Sudan’da

%3.1 (Sulieman ve ark. 2020) oraninda saptanmaistir.

1.1.1.2.6. Mesocestoides spp.

Mesocestoidae ailesine ait olan bu parazit; Mesocestoidid alt tip yumurtaya sahiptir.
Tetrathyridium on tarafi genis arkaya dogru incelen solucan benzeri bir yapiya
sahiptir. Son konagi kopek, yabani karnivorlar olan ve nadiren kedi ve insanlarda da
gorulebilen, ince bagirsaklara yerlesim gosteren zoonoz karakterli bir parazittir
(Selver ve Beyazid 2013). Birinci ara konaklar1 koprofaj bocekler ve oribatid akarlar,
ikinci ara konakalar1 son konaklar da dahil olmak iizere memeliler, kanatlilar,
stirlingenler ve amfibilerdir. Son konaklar genelde tetrathyridium tasiyan ikinci ara

konaklar1 yiyerek enfekte olsa da, nadiren cysticercoid igeren birinci ara konaklari
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yiyerek de enfekte olurlar (Doganay 2018). Eriskin formlarinin bilinen bir zarari
yokken ¢ok fazla sayida erigkin parazit ishale sebep olabilir, larva formu olan
tetrathyridiumlar siddetli asites ve peritonitise yol agmaktadir (Diker 2013¢, Selver
ve Beyazid 2013, Doganay 2018).

Tiirkiye’de kopeklerde nekropsi bakisinda eriskin parazit veya tetrathyridium adi
verilen larvalarina rastlanmistir. Ankara’da Zeybek ve ark. (1992) kirsal kopeklerde
%3.03, Sivas’ta Atas (1995) %12, Konya’da Aydenizoz (1996) %1.66, Kars’ta Umur
ve Arslan (1998) %2.4 oraninda M. lineatus tespit etmislerdir. Izmir’de Selver ve
Beyazit (2013) bir kopegin i¢ organlarinin muayenesinde mezenteriumda
tetrathyridium’a rastladiklarim1  ancak bagirsakta parazitin erigskin  formunu
bulamadiklarin1 bildirmislerdir. Yildiz ve Tong (2011) Doberman disi bir kdpekte
overiohisterektomi operasyonu sirasinda omentum {izerinde ince bagirsak, karaciger
ve dalagi kapsayacak sekilde, krem renkli 2-3 cm uzunlugunda goriilen paraziter
olusumlarin mikroskobik ve molekiiler incelemeleri sonucu tetrathyridium olduklari
belirlenmistir. Aypak ve ark. (2012) laparatomi sirasindan bir kopegin karin
boslugundan toplanan paraziter olusumlarin mikroskobik bakida Mesocestoides spp.
larvalart oldugunu tespit etmisler ve yapilan PZR’de bu 6rneklerin M. corti izolatlar

ile %89-100 oraninda identik olduklarini bildirmislerdir.

Wang ve ark. (2006) Cin’de 178 yetiskin ¢iftlik kOpeginin yapilan otopsisi
sonucunda %20.2, Nabavi ve ark. (2014) Iran’da 35 hayvanin otopsi bakis1 sonucu

%42.9’unda M. lineatus saptamislardir.

Yong ve ark. (2019) Ozbekistan’in Semerkant bolgesinde 4 bdlgede evcil ve
yabani hayvanlarda yapilan c¢alismada 1755 kopek diskist formalin-eter
sedimentasyon yonetimi kullanilarak incelenmistir. Bu inceleme sonucunda %10.71

oraninda M. lineatus tespit edilmistir.
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1.1.1.3. Nematodlar

Silindirik ve segmentsiz viicut yapisina sahip olan nematodlarin biiyiikliikleri birkag
milimetre (mm)’den birkac santimetre (cm)’ye kadar degismektedir. Uzerinde konak
enzimlerinden kagmasini saglayan, metabolitlerin atilimin1 saglayan ve glikozun
absorbe edilmesinde yardimci olan saydam, kiitikula denilen bir yap1 bulunmaktadir.
Kiitikulay1 salgilar1 ile olusturan hipodermis kiitikulanin altinda bulunmaktadir.
Ovipar, ovovivipar veya vivipardirlar. Nematod yumurtalar1 farkli biiytikliiklerde
oval, yuvarlak, limon seklinde ya da daha degisik sekillerde olabilir. Genellikle
kapak bulunmamakla birlikte bazi tiirlerde tek kutupta bazilarinda iki kutupta tikag
ya da kapak benzeri yapilar bulunabilmektedir. Disi ve erkekler ayridir. Hareketleri
sinuzoidal sekildedir. Larva donemleri L1, L2, L3, L4 olarak adlandirilmaktadir.
L5’1ler geng eriskin olarak isimlendirilmektedir (Toparlak ve Tiizer 2000, Doganay
ve ark. 2018).

1.1.1.3.1. Ascarididea

Bu aileye ait tiirler; agiz kapsiilleri bulunmayan, agiz ¢evresinde li¢ adet dudak
bulunan biiyiikk nematod tiirleridir. Bulasma yumurtalar araciligiyla olmaktadir.
Yumurtalar1 kalin kabuklu ve icerisinde tek blastomer bulunan ascaridoid tip
yumurtalardir.  Enfektif donem yumurtalardaki {igiincli donem larvalardir.
Kdpeklerde iki ascarid tirt gorilmektedir. Bunlar; Toxocara canis ve Toxascaris
leonina’dir. Toxocara canis’de oral yolla alinan etkenler ince bagirsaklara geldikten
sonra kan yoluyla karaciger ve akcigerlere gelir. Asil patojenik etki bu go¢ sirasinda
goriiliir. Bunun diginda T. canis’de anneden intrauterin ve galaktojen yolla yavrulara
etkenler gecmektedir. Bu yavrularda karin sisligi, ishal, gelisim geriligi
goriilmektedir. Asil semptomlar parazitlerin yaptig1 go¢ esnasinda goriilmektedir.
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Akcigerlerde goc esnasinda yol agtigi hasar sonucu pnomoni tablosu ile birlikte,
solunum hizinin etkilenmesi, okstiriik gibi belirtilere de yol agmaktadir. Larvalardan
bazilar1 beyne giderek burada ¢ikardiklar1 toksik metabolitler nedeniyle sinirsel
semptomlara neden olmaktadir. Toxascaris leonina’da i¢ organ gogleri
goriilmemektedir (Toparlak ve Tiizer 2000). Baz1 yasga biiyiik hayvanlar T. canis ile
enfekte olduktan sonra parazite karsi antikor iiretmektedir, ancak iiretilen bu antikor
tekrar enfekte olmasina engel degildir. Bu hayvanlar bu etkenle karsilastiklarinda
tekrar enfekte olurlar ve ¢evre kontaminasyonunda buytk rol oynarlar (Kozan ve ark.
2007). Toxascaris leonina insanlarda herhangi bir enfeksiyona neden olmamaktadir.
Toxocara canis larvalari insanlarda eriskin donemine gelemez ancak i¢ organ larva
goglerine neden olmaktadir (Unlii 2005). Oral yolla alinan etkenler bagirsak duvarini
delerek basta karacigere gelir, buradan da kan yoluyla diger doku ve organlara
yayilir. Ancak bu organlarda eriskin hale gecemezler (Oguztiirk ve Saygi 2002).
Karacigerde hepatomegali, kanda eozinofili ve leukositoz goriiliir. Goze yerlesen
larvalarin yapmis oldugu enfeksiyon sonucunda larva etrafinda bir granulom olusur
ve sinirlanir. Gog eden larvalar doku ve organlar tizerinde 6nemli zararlari olsa da
genel olarak asemptomatik ve kendini sinirlayan sekilde seyreder (Selek ve Baylan

2013).

Oncel (2004) Istanbul’da evlerde beslenen 100 kopekte yaptigi diski baki

sonuglarina gore %28 oraninda T. canis tespit etmistir.

Unlii (2005) Aydin ve Kusadasi’ndaki kopeklerde %21 T. leonina, %20
Toxocara spp., Kaleli (2009) Kiitahya’da hayvan barinaginda 33 hayvandan alinan
digkilarmn; %51’inde T. canis, %12’sinde T. leonina, Nas (2014) Siirt yoresinde
digkist incelenen kopeklerin %31.4°0inde T. canis, %26.7°sinde T. leonina tespit

etmislerdir.

Kozan ve ark. (2007) Afyonkarahisar ve Eskisehir illerindeki sokak
kdpeklerinden alinan diskilarda; Afyonkarahisar’da %47.8 T. leonina, %36.2 T.
canis, Eskisehir’de ise %60.9 T.leonina, %47.8 T. canis bulduklarini bildirmislerdir.

Yildirim ve ark. (2007) Kayseri yoresinde 284 kopek lizerinde yapilan calisma
sonucu 55 Kkopegin ¢esitli helmintlerle enfekte oldugu tespit edilmistir. Bu

helmintlerin %7.7’ si T. leonina, %4.22°si T. canis olarak belirlenmistir.
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Balkaya ve Avcioglu (2011) Erzurum’da barinak kopeklerinin = digki

muayenesinde %20.3 oraninda T. canis, %38.4 oraninda T. leonina saptamiglardir.

Van ilinde yapilan ¢aligmalarda Orhun ve Ayaz (2006) sahipli, sahipsiz ve bazi
kurum kopeklerinin digk1 bakilarinda T. canis’i %13.9, T. leonina’y1 %23.5 oraninda
belirlemiglerdir. Yilmaz ve ark. (2017) sokak kopeklerine ait 50 diski 6rnegini
flotasyon ve nativ muayene ile incelemis, flotasyon ile yapilan incelemede T. canis’e
%24, T. leonina’ya %18 oraninda rastlamislardir. Nativ muayene’de bu oranlar
sirastyla %12 ve %4 olmustur. Karakus ve Denizhan (2019) ise nativ, sedimentasyon
ve flotasyon yontemleri kullanarak yapilan ¢alismada; %16.13 oraninda T.leonina,

%12.90 oraninda T. canis tespit etmislerdir.

Konya yoresinde yapilan ¢alismada Isik ve ark. (2014) kdpek digkilarinda %13.9

oraninda T. canis, %6.9 oraninda T. leonina tespit etmislerdir.

Gurler ve ark. (2015) Samsun ilinde sokakta yasayan hayvanlardan alinan diski

orneklerinin incelenmesi sonucunda %10.3 T. canis, %2.7 T. leonina saptamislardir.

Saymn Ipek ve Koghan (2017) Diyarbakir Biiyiiksehir Belediyesi Hayvan
Bakimevi ve Rehabilitasyon Merkezinde bulunan 104 kopekten alinan digkr bakilari
sonucu %15.3 T. canis, %4.8 T. leonina bulmuslardir.

Oge ve ark. (2017) Ankara’nin gesitli ilgeleri olmak iizere toplam 47 kdyden
224 siri kopeginden aliman diskilarin, formalin ethyl-acetat, ZnSO4 flotasyon
yontemi kullanilarak incelenmesi sonucunda %9.38 oraninda Toxocara spp., %6.25
oraninda T. leonina tespit etmislerdir. Copro-PZR yontemi ile Toxocara spp.

saptanan kopeklerin %23.8’inde T. canis belirlemislerdir.

Ac16z ve ark. (2018) Isparta’da %18.7 oraninda T. canis, % 5.75 oraninda T.

leonina tespit etmislerdir.

Diinya’da yapilan ¢alismalarda Pakistan’da sokak ve ev kopeklerinde zoonotik
karakterli parazitlerin varliginin saptanmasi icin yapilan ¢aligmada, digkilar direkt
smear yontemi ve santriflij yontemleri kullanarak incelenmis ve sonugta %10.5 T.

canis, %1.31 Toxascaris spp. tespit edilmistir (Khan ve ark. 2020).
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Ugochukwu ve Ejimadu (1985) Nijerya’nin Kalabar kentinde 254 kopekten
alinan diski Orneklerini flotasyon ve formalin-eter sedimentasyon ydntemleri
kullanarak incelemislerdir. Bu ¢alisma sonucunda %26.77 oraninda T. canis, %8.26

oraninda T. leonina tespit edilmistir.

Italya’nin Pauda, Roma, Teramo olmak uzere (¢ bolgesinde cocuk oyun
alanlarindan, spor yapilan yesil alanlardan ve tarihi bahcgelerden; gilinde iki kez
kopeklerin gezdirilme saatlerinden sonra 677 kopek digkisi alarak analiz yapilmustir.
Sodyum nitrat ¢ozeltisi kullanilarak santrifiij flotasyon yontemleri ile incelenen digki

orneklerinde %1.9 oraninda T. canis tespit edilmistir (Simonato ve ark. 2019).

Hollanda’da Overgaauw (1997) 272 kdpegin diski 6rneklerini incelemis ve %2.9

oraninda Toxocara spp., %0.4 oraninda Toxascaris spp. belirlemistir.

Birlesik Krallik’ta Batchelor ve ark. (2008) 4526 evcil kopekten alinan diski
orneklerinin incelenmesi sonucunda %1.4 T. canis, 4 kopekte ise T. leonina tespit
edildigini bildirmiglerdir.

Oliveira-Sequeira ve ark. (2001) Brezilya’nin Sao Paulo eyaletinde sahipli ve
sahipsiz toplam 271 kdpekten alinan diskilarin; sedimentasyon, flotasyon ve santrif(j

flotasyon yontemleri ile incelemeleri sonucunda %5.5 oraninda T. canis tespit

etmislerdir.

Asano ve ark. (2004) Japonya’da sahipli kopekten alinan diski orneklerinin
incelenmesi sonucu 1979, 1991, 2002 yillarinda sirasiyla %8.5, %6.9, %5.7 oraninda

T. canis saptamiglardir.

Ramirez-Barrios ve ark. (2004) Venezuela’da flotasyon yontemi ile inceledikleri

kopek diskilarinda %11.4 oraninda T. canis belirlemislerdir.

Portekiz’de Neves ve ark. (2013) %33’lik ZnSO4 ile santrifuj-flotasyon yontemi

kullanilarak inceledikleri diskilarda %7.8 oraninda T. canis tespit etmislerdir.

Haralabidis ve ark. (1998) Selanik bdlgesinde saglikli kopeklerde alinan diski
ornekleri incelenmesi sonucunda %?22.4 oraninda T. canis, %1.3 oraninda T. leonina

belirlemislerdir.
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1.1.1.3.2. Ancylostoma spp. ve Uncinaria spp.

Ancylostoma ve Uncinaria cinslerine bagl tiirler karnivorlarin kancali kurt
etkenleridir ve ince bagirsaklara yerlesim gostermektedir. Kopeklerde goriilen tiirler
Ancylostoma caninum, A. tubaeforme ve Uncinaria stenocephala’dir (Toparlak ve
Tiizer). Eriskin parazitlerin 6n kisminin dorsale dogru kivrim yapmalar1 sonucu
olusan seklinden dolay1 kancali kurt denmektedir. Kan emmelerinden dolay1 oldukca
patojen nematodlardir (Adanir ve Kose 2012). Bulasma dis ortamda aktif hale gelen
3. larva donemlerinin oral ya da deri yoluyla alinmasi sonucu olmaktadir.
Ancylostoma caninum’da dis oto enfeksiyon ile bulagsma sdz konusudur. Ayrica
intrauterin ve galaktojen yolla annede bulunan etkenler yavrulara da bulasmaktadir.
Ancylostoma tubaeforme ve U. stenocephala’da, ise galaktojen ve intrauterin
bulasma s6z konusu degildir (Toparlak ve Tiizer 2000). Bulasmada fare ve ratlar
paratenik ara konak olarak kullanabilmektedir. Hem eriskinleri hem de larvalar
patojen bir etkiye sahip olan bu parazitlerin larvalar1 deriyi delerek kan ve lenf
yoluyla akcigerlere gelirler ve burada pndmoniye, siddetli enfeksiyonlarda kapillar
kanamalara yol agmaktadir. Oral yolla alinan larvalar sindirim sistemine yerlesirler
ve bagirsak mukozasindan kan emerler. Bu kan emme sonucu hayvanda siddetli
anemiler meydana gelmektedir (Adanir ve Kose 2012). Ancylostoma caninum ve U.
stenocephala aktif larvalari, digki ile kontamine olmus nemli topraklarda insan
derisini delerek girmektedir. Derinin stratum germinativum ve corium arasinda tiinel
kazarak buraya yerlesim gostermektedir. Bu gb¢ yollarinda kizariklik, sislik ve
kasintilar ve siddetli kasintilar sonucu sekonder enfeksiyonlar gozlenebilmektedir
(Altas ve Iriadam 2003). Deriyi delerek giren larvalar gelisim gdsteremez ve eriskin
hale gelemez. Enfektif larvalar oral yolla alindiginda i¢ organlara giderek burada i
organ larva gocleri yapmaktadir (Toparlak ve Tiizer 2000). Kancali kurt
enfeksiyonlarinin bagisiklik sistemi, yas ve cinsiyet (transplasental ve galaktojen

bulagma) ile dogrudan iliskisi bulunmaktadir (Adanir ve Kose 2012).

Tiirkiye’de yapilan calismalarda digki bakilarina gore kopeklerde tespit edilen
kancali kurtlara ait yumurtalar A. caninum, U. stenocephala, Ancylostoma spp.,

Uncinaria spp. ve kancali kurt yumurtalar1 seklinde tanimlanmistir (Kozan ve ark.
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2007, Kaleli 2009, Nas 2014, Yilmaz ve ark. 2017). Bu ¢aligmalarda kancali kurt
olarak tanimlanan yumurtalara Afyonkarahisar’da %59.4, Eskisehir’de %6.5 (Kozan
ve ark. 2007), Erzurum’da %2.3 (Balkaya ve Avcioglu 2011), Samsun’da %13
(Gurler ve ark. 2015), A. caninum’a Siirt’te %4.8 (Nas 2014), Kiitahya’da %3 (Kaleli
2009), Van’da %0.9-5.64 (Orhun ve Ayaz 2006, Karakus ve Denizhan 2019),
Diyarbakir’da %8.6 (Saym Ipek ve Koghan 2017), Kayseri’de %1.1 (Y1ldirim ve ark.
2007), Konya’da %0.3 (Isik ve ark. 2014), U. stenocephala’ya Aydin’da %21 (Unlii
2005), Siirt’te %3.8 (Nas 2014), Van’da %0.9-3.22 (Orhun ve Ayaz 2006, Karakus
ve Denizhan 2019), Konya’da %0.6 (Isik ve ark. 2014), Uncinaria spp.’ye ise

Van’da %10 (Y1lmaz ve ark. 2017) oraninda rastlanmistir.

Diinya’da digki bakisina goére yapilan galismalarda A. caninum’a Pakistan’da
%3.94 (Khan ve ark. 2020), Sudan’da %0.8 (Sulieman ve ark. 2020), Nijerya’da
%70.86 (Ugochukwu ve Ejimadu 1985), Brezilya’da %23.6 (Oliveira-Sequeira ve
ark. 2001), Venezuela’da %24.5 (Ramirez-Barrios ve ark. 2004), Japonya’da %5.6-
27.3 (Asano ve ark. 2004) oraninda rastlanmustir.

Haralabidis ve ark. (1998) Selanik bolgesinde saglikli kopeklerden alinan digki
orneklerinin incelenmesi sonucunda %3.0 oraninda U. stenocephala tespit ettiklerini

bildirmislerdir.

1.1.1.3.3 Strongyloides stercoralis

Rhabditoidea ailesine ait Strongyloides cinsine bagli olan S. stercoralis; kedi, kpek
ve insanlarmn ince bagirsaklarina yerlesim gosteren bir bagirsak nematodudur. Ince
kabuklu oval bir yumurtaya sahip olan parazitin konakta sadece disileri bulunur ve
partenogenetik olarak c¢ogalirlar. Iki yasam dongiisiine sahiptir. Serbest yasam
dongiisiinde (Heterogonik ¢ember) larvalar arka arkaya gomlek degistirerek disi ve

erkek eriskin parazitler haline gelirler. Parazitik donemde (Homogonik donem) ise
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birinci donem larvalar iki kere gomlek degistirerek enfektif ti¢iincii déonem larva
haline gelerek konagin deri ya da agiz mukozasindan viicuda girerler. Deriyi
deldikleri bolgelerde kizariklik, iirtiker meydana gelebilmektedir. Genellikle geng
hayvanlarda zayiflama, istahsizlik, halsizlik, ishal gibi belirtiler gorilebilmektedir
(Toparlak ve Tuzer 2000). Kopeklerde S. stercoralis enfeksiyonlarinda galaktojen
yolla anneden yavruya bulagsma s6z konusudur ancak intrauterin bulasma
goriilmedigi bildirilmistir (Shoop ve ark. 2002). Kopeklerde hiperenfeksiyon ve
otoenfeksiyon nedeniyle hastaligin kalici ve siddetli bir seyir gosterdigi ifade
edilmistir. Immun sistemi zayiflamis hayvanlarda, ozellikle de yeni doganlarda
otoenfeksiyona bagli olarak oliimciil strongyloidosis goriilebilecegi bildirilmistir
(Umur ve ark. 2011). Zoonoz karakterli olan bu parazit; yerlesim gosterdigi
insanlarda uzun yillar boyunca kalarak ozellikle yasca biiyliklerde yiiksek oliim
oranlari ile kendini gostermektedir. Parazit konakta deri, sindirim sistemi ve solunum

sistemini etkilemektedir (Ardig 2009).

Batchelor ve ark. (2008) Birlesik Krallik’ta toplamda 4526 evcil kopekten alinan
diskit 6rneklerinin 6zel bir laboratuvarda incelenmesi sonucunda 1 kopekte S.
stercoralis saptadiklarini bildirmislerdir. Ugochukwu ve Ejimadu (1985) Nijerya’nin
Kalabar kentinde 254 kdpekten alinan digki orneklerini flotasyon ve formalin-eter
sedimentasyon yontemlerini kullanarak incelemislerdir. Bu c¢alisma sonucunda
%14.96 oraninda S. stercoralis tespit edilmistir. Asano ve ark. (2004) Japonya’nin
Tochigi bolgesinde 1979, 1991 ve 2002 yillarinda toplam 772 sahipli kdpekten
alinan digki 6rneklerinin incelenmesi sonucu sirastyla %0, %1.5 ve %1.6 oraninda S.

stercoralis belirlemislerdir.

1.1.1.3.4.Trichuris vulpis

Trichuroidea Ust ailesine ait olan T. vulpis; kopeklerin sekum ve kolonuna yerlesir.

Iki kutbu kapakli, limon benzeri, kalin kabuklu Trichuroid tip yumurtaya sahiptir
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(Toparlak ve Tiizer 2000). Direkt gelisim gdsteren bir nematoddur (Unlii 2005).
Trichuris vulpis kopeklerde hiponatremi ve hiperkalmi ile karakterize Yalanci

Addison Hastalig1 denilen bir sendroma yol agmaktadir (Toparlak ve Tiizer 2000).

Tiirkiye’de; Balkaya ve Avcioglu (2011) Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi’ne ait
barmaktaki 172 kopekten alinan diskilarin Filleborn ylizdirme ve Benedek ¢oktirme
yontemi ile incelemeleri sonucu %0.6 oraninda T. vulpis tespit etmislerdir.
Samsun’da sokak kopeklerinden alinan diski 6rneklerinin incelenmesi sonucunda
%6.9 oraninda Trichuris spp. belirlenmistir (Gurler ve ark. 2015). Yaman ve ark.
(2006) Hatay’da diski baki sonucunda 6 kopekten 1 tanesinde Trichuris spp.
saptamiglardir. Oge ve ark. (2017)’nin yaptigi calismada Ankara’daki 224 coban
(siirii) kopeginden alinan diskilar, formalin ethyl-acetat, ZnSO4 flotasyon ydntemi
kullanilarak incelenmis ve bu ¢alismanin sonucunda %4.2 oraninda Trichuris spp.

tespit edilmistir.

Diinya’da tizerinde yapilan ¢alismalarda, T. vulpis Pakistan’da %1.31 (Khan ve
ark. 2020), Italya’da %4.4 (Simonato ve ark. 2019), Yunanistan’da %2.6
(Haralabidis ve ark. 1998), Brezilya’da %4.8 (Oliveira-Sequeira ve ark. 2001),
Nijerya’da %0.39 (Ugochukwu ve Ejimadu 1985), Japonya’da %4.4-15.8 (Asano ve
ark. 2004), Portekiz’de %2.6 (Neves ve ark. 2013), Birlesik Krallik’ta incelenen
4526 kopegin 3 tanesinde (Batchelor ve ark. 2008) tespit edilmistir.

Overgaauw (1997) Hollanda’da 272 sahipli kopekten alinan diski 6rneklerinde

%0.7 oraninda Trichuris spp. saptamustir.
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1.1.2.Protozoonlar

1.1.2.1. Giardia spp.

Giardia spp. insanlarda ve hayvanlarda ishale sebep olan, sik karsilagilan onemli
bagirsak protozoonlarindandir (Ballweber ve ark. 2010, Bouzid ve ark. 2015).
Mortfolojik olarak; 2 ¢ekirdege sahip, 8 kamgisi bulunan simetrik bir protozoon olan
G. duodenalis’in bagirsaklarda bulunan hastalik olusmasina sebep olan "trofozoit
formu ve digki ile disar1 atilan bulasmada etkili olan "Kist olmak Uzere iki formu
bulunmaktadir (Kar ve ark. 2015). insan ve memeli hayvanlarda, 6zellikle az
gelismis ve gelismemis {iilkelerde yaygin goriilen protozoonal bir hastaliktir.
Bulagsmada herhangi bir ara konak kullanmaz, direkt olarak digki araciligryla atilan
kistler ile enfekte olan su, gida ya da diski ile temas sonucu alinir. Kétii kokulu, kan
bulunmayan ve mukuslu bir ishal, dehidrasyon, kusma, uzun sureli durumlarda kilo
kaybi, gelisme geriligine neden olabilen gastrointestinal bir hastaliga neden olan
flagellali bir protozoondur (Kar ve ark. 2015, Ayan ve ark. 2016). Giardiosis
kopeklerde asemptomatik seyredebilecegi gibi, klinik belirtilerle seyreden akut
ve/veya kronik enfeksiyonlara da sebep olabilir (Tysnes ve ark. 2014, Westermarck
2016). Giardiosis yavru ve geng kdpeklerde zellikle kalabalik yetistirmenin oldugu
barinaklarda, stres ve yetersiz beslenme faktorlerine bagli olarak ozellikle kis
aylarinda daha yogun olarak goriilmektedir (Sar1 ve Onmaz 2011, Denizhan ve
Karakus 2019). Bagirsak mukozasinda yogunlugun fazla oldugu durumlarda yangiya
neden olabilmektedir. Absorbsiyonda ve sindirimde bozulmalar, epitel ve villuslarda
hasar ve bagirsak florasinda bozulmalar meydana gelmektedir (Yildiz 2012).
Kopeklerde klinik belirti olarak abdominal agri1, kramp ve ishal goriilmektedir. Digki
sulu, mukuslu, yaglh ve koti kokuludur. Kronik vakalarda hayvanlarda gelisme
geriligi ve kilo kaybi goriilmektedir (Bowman 2009, Ivanov 2010). Giardia
intestinalis insanlarda goriilen su kaynakli bir bagirsak protozoonudur. Giardia
goriilen insanlarda hastaligin seyri; alinan etken sayisina, susa, kisinin yast ve immun
sistemine gore degisiklik gostermektedir. Genel olarak asemptomatik olarak

seyretmektedir. Bazen ishal, dehidrasyon, karmn agrisi, ¢ocuklarda zayiflama ve
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gelisim gerilikleri goriilmektedir (Cigek ve Sakru 2015). Bir 6nemli belirti de ¢dlyak
hastalig1 benzeri malabsorbsiyon goriilebilmektedir. B12 ve vitamin A emiliminde
sikintilar goriilmektedir (Seferoglu 2014). Giardia ile enfekte olan hayvanlar ve
insanlar digkilar1 ile gilinlik milyarlarca kist atmaktadirlar. Bu ¢evresel

kontaminasyon riskini arttirmaktadir (Macpherson 2005).

Yilmaz ve ark. (2017) Van ilinde sokak hayvanlarma ait 50 digki 6rnegi
flotasyon ve nativ muayene ile incelenmistir. Flotasyon ile yapilan incelemede %2,
nativ muayenede %22 oraninda Giardia spp. tespit etmislerdir. Ayn1 sehirde yapilan
diger caligmada Denizhan ve Karakus (2019)’un Van Biiyliksehir Belediyesi Hayvan
Bakimevi ve Rehabilitasyon Merkezine getirilen 152 kopekten alinan diski
materyalleri Giemsa ve karbol fuksin boyama yéntemini kullanarak incelemeleri

sonucu %7.24 oraninda Giardia spp.’ye rastlanmistir.

Diinyadaki ¢esitli iilkelerde kopeklerde Giardia spp.’nin yaygmliginin
belirlenmesine yonelik yapilan ¢aligmalarda Birlesik Krallik’ta %8.4 (Batchelor ve
ark. 2008), Brezilya’da %12.2 (Oliveira-Sequeira ve ark. 2001), Japonya’da %]1.2-
5.3 (Asano ve ark. 2004), Portekiz’de %15.5 (Neves ve ark. 2013), oraninda etken
tespit edilmistir. Haralabidis ve ark. (1998) Selanik bolgesinde saglikli kdpeklerde
alman diski Ornekleri incelenmesi sonucunda %0.8 oraninda Giardia lamblia

belirlemistir.

1.1.2.2. Entamoeba histolytica

Morfolojik olarak 4 c¢ekirdekli kist ve dis ortam kosullarina dayanikli olmayan
trofozoit olmak Uzere iki formu bulunmaktadir. Tim diinyada yaygin olan bu
bagirsak protozoonu; tropik ve subtropik bolgelerde daha yogun olarak
goriilmektedir. Ulkemizde 1900’1ii yillarda goriilmeye baslamistir (Yukari 2015).

Amipli dizanteriye neden olan ve genellikle bagirsaga yerlesen parazit siddetli
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vakalarda basta akciger olmak iizere; karaciger, beyin, dalak ve bobrege giderek
buralarda apselere neden olmaktadir (Alam ve ark. 2014). Entamoeba histolytica
insanlardan hayvanlara gecen zoonoz protozoonlardan biridir, yani hayvanlardaki
enfeksiyon kaynagi insandir. Enfekte kopeklerde kanli ve mukuslu olabilen ishal
goriilmektedir. Ishal semptomu goriilen hayvanlarda etkende kistlenme
sekillenmeden diski ile trofozoit atilimi goriilebilmektedir ve bu form dis ortam
kosullarma kist kadar dayanikli degildir (Yildiz 2012). Insanlarda amibik kolit ve
karaciger apsesine yol agmaktadir. Bagirsak amoebiasisinde kanli, mukuslu ve kotii
kokulu diski, halsizlik, kusma goriilmektedir. Ishal bir siire sonra konstipasyona
doniisiir. Amoebiasiste bir siire sonra semptomlar ortadan kalkar ancak bagirsak
mukozasinda iilserlere neden olabilir. Karacigere vena porta yoluyla gelen amipler

burada apselere neden olmaktadir (Yukar1 2015).

Tirkiye’de Van’da yapilan g¢alismalarda kopeklerde Entamoeba spp. %2-7.24
oraninda belirlenmistir (Yilmaz ve ark. 2017, Denizhan ve Karakus 2019).

Awadallah ve Salem (2015) Misir’da %0.77 oraninda E. canis tespit etmislerdir.

1.1.2.3. Cryptosporidium spp.

Apicomplexa subesinde bulunan zoonoz karakterli, direkt gelisim gosteren bir
protozoondur. Konak hicre icerisinde intrasellliler ancak ekstrasitoplazmik olarak
yerlesim gostermektedir (Yildiz 2012). Enfeksiyonlar1 insan ve hayvanlarda kendini
sinirlandiran (self-limiting) enfeksiyon seklindedir. Bu enfeksiyonda immun sistemin
blyuk rolli vardir (Arslan 2011). Klinik belirtiler konagin immun sistemine gore
sekillenmektedir. Immun sistemi gii¢lii hayvanlarda self limiting sekillenmektedir.
Genellikle sindirim sistemini etkileyen; akut, kanli olmayan sulu ve mukuslu bir
ishal seklinde kendini gdstermektedir. Immun sistemi zayif olan hayvanlarda ise
sekonder enfeksiyonlarla (Giardia spp., distemper gibi) seyreden semptomlar

goriilmektedir. Siddetli, kanli olabilen ishal, dehidrasyon, halsizlik, zayiflama, ates,
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kaslarda tremor gibi klinik belirtiler goriilmektedir (Yukar1 2015, Oner 2019).
Hastalig1 atlatan kopekler uzun siire ookist atilimi devam ederek hastaligin
bulasmasinda etkin rol oynamaktadir (Oner 2019). Insanlarda ¢ocuklara, bagisiklik
sistemi zayif kisilere ve kalabalik yerlerde bulunan insanlara bulasma orani daha
fazladir (Seving ve Dik 2015). Ates, kusma, ishal ve karin agris1 seklinde klinik
belirtiler gortilmektedir (Koturoglu ve ark. 2004).

Oner (2019) Ege Bolgesindeki 150 ishalli ve 50 saglikli olmak iizere toplam 200
hayvandan alinan diski orneklerinin modifiye Ziehl-Neelsen teknigi boyamasi
sonucu ishalli hayvanlarin %16’s1, saglikli hayvanlarin %14’tinde Cryptosporidium
spp. tespit etmistir. Denizhan ve Karakus (2019) Van Biiytiksehir Belediyesi Hayvan
Bakimevi ve Rehabilitasyon Merkezine getirilen 152 kopekten alinan disk
materyallerini Giemsa ve karbol fuksin boyama yontemi kullanarak incelemis ve bu

analizler sonucu %15.78 oraninda Cryptosporidium spp. belirlemislerdir.

Batchelor ve ark. (2008) Birlesik Krallik’ta toplamda 4526 evcil kdpekten alinan
disk1 6rneklerinin 6zel bir laboratuvarda incelenmesi sonucunda %0.6, Asano ve ark.
(2004) Japonya’nin Tochigi bolgesinde 1979, 1991 ve 2002 yillarinda toplam 772
sahipli kopekten alinan diski 6rneklerinin incelenmesi sonucu sadece 2002 yilinda
%0.4 oraninda Cryptosporidium spp. belirlemiglerdir. Neves ve ark. (2013)
Portekiz’in Greater Oporto bolgesinde klinik olarak saglikli 175 kopekten ve klinik
olarak gastrointestinal belirtileri olan 193 kdpek olmak lzere toplam 368 kdpekten
diski almiglardir. Bu diskilar makroskobik olarak ve %33’lilkk ZnSO4 ile santrifij-
flotasyon yontemi kullanilarak incelenmistir. Bu inceleme sonucunda %13.5

oraninda C. canis tespit edilmistir.
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1.1.2.4. Isospora spp.

Kopeklerin en yaygin coccidia etkenleri olan Isospora turleri, bu hayvanlarda
1sosporosis, coccidiosis veya cystoisosporosis olarak adlandirilan hastalia sebep
olmaktadir. Kopeklerde enfeksiyona sebep olan tiirler I. canis (Syn. Cystoisospora
canis), . ohioensis (Syn. C.ohiensis), I. burrowsi, I. neorivolta’dir (Arslan ve Sari
2013).

Bulasma etkenle enfekte hayvanlarin digkilariyla disar1 atildiktan sonra dis ortamda
sporlanan ookistlerin agiz yoluyla alinmasiyla, ya da bazi tiirlerde paratenik ara
konak olan fare veya ratlarin yenmesi sonucu olmaktadir. Paratenik arakonak
kullanan tarler Cystoisospora olarak da tanimlanmaktadir (Arslan ve Sari 2013).
Ozellikle sahipsiz hayvanlar paratenik arakonak yemesi ¢ok daha fazla goriildiigii
icin etken daha yaygin olarak goriilmektedir (Utiik ve ark. 2007). Etken genellikle
onemli klinik belirtilere yol agmamaktadir. Ancak bagisiklik sistemi diisiik 6zellikle
geng kopekleri etkilemektedir. Ug ayhga kadar olan kopeklerde siddetli
seyretmektedir (Arslan ve Sar1 2015). Kopeklerde dogumu takiben akut isosporosis
vakalarina rastlandigi bildirilmistir. Klinik belirti olarak kopeklerde kusma,
abdominal agr1, istahsizlik, ishal, zayiflama, anemi ve ates goriiliir. Siddetli
enfeksiyonlarda intestinal kramplar, genellikle sulu olmakla birlikte mukuslu ve
kanl olabilen ishal de gorilebilmektedir (Utlik ve ark. 2007, Lappin 2010, Arslan ve
Sar1 2013). Zajac ve Conboy (2012) ndrolojik belirtiler ve solunumla ilgili

semptomlarin da bazi vakalarda goriilebildigini bildirmislerdir.

Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda kodpeklerde Isospora spp. Kiitahya’da %15
(Kaleli 2009), Van’da %6-8.55 (Yilmaz ve ark. 2017, Denizhan ve Karakus 2019)

olarak belirlenmistir.

Batchelor ve ark. (2008) Birlesik Krallik’ta 4526 evcil kopekten alinan diski
orneklerinin 6zel bir laboratuvarda incelenmesi sonucunda %S5.1 oraninda I. canis

tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Asano ve ark. (2004) Japonya’nin Tochigi bdlgesinde 1979, 1991 ve 2002
yillarinda toplam 772 sahipli kopekten alinan diski 6rneklerinin incelenmesi sonucu
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strastyla %2.3, %3.8, %0, Ramirez-Barrios ve ark. (2004) Venezuela’nin Maracaibo
bolgesindeki Zulia Universitesi Veteriner Fakiiltesine gesitli sebeplerle getirilen 614
kopekten alinan diski Orneklerinin  fekal flotasyon yontemi ile incelemeleri

sonucunda %8.1 oraninda Isospora spp. tespit etmislerdir.

Haralabidis ve ark. (1998) Selanik bolgesinde saglikli kopeklerde alinan diski
orneklerinin incelenmesi sonucunda %3.9 oraninda |. ohiensis/burrowsi tespit

etmislerdir.

1.1.2.5. Sarcocystis spp.

Son konagi karnivorlar ve insanlar, ara konaginin yine insan, memeliler ve
kanatlilarin oldugu bir protozoon tiiriidiir (Saki ve ark. 2010). Bu parazitin doku
kistleri ara konaklarda kalp kasi, dil, ¢izgili kaslar, ¢ene kasi, diafram kasi vb.
ozellikle ¢ok calisan kaslarda gorulmektedir. Sarcocystis ovicanis (S. tenella) ve S.
arieticanis kopeklerde goriilen patojen turlerdir (Aydeniz6z-Ozkayhan ve ark. 2007).
Bulagsma son konagin kistli doku ve organlari yemesi ile sekillenmektedir. Son
konakta spesifik bir belirti goriilmezken nadiren ishal sekillenmektedir. Son
konaklarda patojen bir etkisi yoktur, asil klinik belirti ara konaklarda goérilmektedir
(Denizhan ve Karakus 2019). Ara konaklarda akut ve kronik enfeksiyon seklinde
kendini goéstermektedir. Akut donemde sizogoni donemi damar endotellerinde

sekillenirken, kronik dénemde kaslarda kist olusumu goriilmektedir (Sevgili 2015a).

Denizhan ve Karakus (2019) Van Biiyiiksehir Belediyesi Hayvan Bakimevi ve
Rehabilitasyon Merkezine getirilen 152 kopekten alinan digki materyallerini Giemsa
ve karbol fuksin boyama yontemi kullanarak incelemis ve bu analizler sonucu

%11.84 oraninda Sarcocystis spp. tespit etmislerdir.

Oliveira-Sequeira ve ark. (2001) Brezilya’nin S3o Paulo eyaletinde sahipli ve

sahipsiz toplam 271 kdpekten alinan diskilarin; sedimentasyon, flotasyon ve santrifj
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flotasyon yoOntemleri ile incelenmesi sonucunda %2.2 oraninda Sarcocystis spp.

ettiklerini bildirmislerdir.

1.1.2.6. Neospora caninum

Neospora caninum, genellikle sigir ve kopeklerde nadiren de koyun, keci ve atlarda
goriilebilen protozoon parazittir. Etkenin son konaklarinin evcil kopek, gri kurtlar
(Canis lupus) (Dubey ve ark. 2011) ve kir kurtlarinin (C. latrans) oldugu, ara konak
gbrevini ise ruminantlar, at ve kemirici hayvanlarin yaptig1 bildirilmistir (Mc Allister

ve ark. 1998).

Takizoit ve bradizoit formu hem arakonaklarin hem de sonkonaklarin
dokularinda goriiliir, ookist ise sonkonaklar tarafindan diski ile atilmaktadir (Yildiz
ve Gokpmar 2017). Bu parazit hem yavru hem de yetiskin kopeklerde hastalik
meydana getirmektedir. Kongenital enfekte olan yavrularda hastalik daha siddetli
seyretmektedir (Dumanli ve Aktas 2015). Parazit kopeklerde kas ve sinir dokusuna
yerlesim gostermekte ve noromiiskiiler semptomlara sebep olmaktadir. Norolojik
olarak iki sekilde goriilmektedir. Alt1 ayliktan kiigiik kopeklerde kas atrofisi, arka
ayaklarda felg seklinde kendini gosteren ‘Protozoal Miyositis Poliradikilondritis® ve
erigkinlerde ‘Protozoal Ensefalomyelitisortaya’ ¢ikmaktadir (Yildiz 2012). Ayrica
deri dahil olmak Uzere bircok sistem etkilenmektedir. Dermatitis, pnémoni,

miyokarditis, yutmada giigliik ve kas gevsemeleri goriiliir (Dumanl ve Aktas 2015).

Mor ve Akga (2012) Kars yoresinde 125 kopek diskisini direkt natif ve
Sheather’in sekerli su ile flotasyon teknigi kullanarak incelediklerinde %8.0 oraninda

N. CanOinum ookistine benzer ookistler tespit etmislerdir.

Yilmaz ve ark. (2020) Van ilinde yaptiklar1 c¢alismada dogal enfekte

kopeklerden alinan 100 diski 6rneginin 11 tanesinde Hammondia/Neospora benzeri
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ookist tespit ettiklerini ve bu Orneklerin N. caninum’a 6zgii Nc5 geni kullanilarak

yapilan PZR’1 sonucunda 2 tanesinde bant olustugu goriilmiistiir.

Diinya genelinde yapilan ¢alismalarda dogal enfeksiyonlarda N. caninum ookist
sagilimi %0.03-4.9 arasinda bildirilmistir (Schares ve ark. 2005, Mitrea ve ark. 2013,
Asmare ve ark. 2014). Sirbistan’da Sommer ve ark. (2017) incelemis olduklar1 134
kopek digki  Orneginde %11.2 oraninda Neospora/Hammondia ookistine
rastladiklarini1 bildirmislerdir. Perucci ve ark. (2017) dogal enfekte bir kopekte
Neospora benzeri ookiste rastlamislar ve yapilan PZR analizinde N. caninum olarak

belirlemiglerdir.

1.1.2.7. Hammondia heydorni

Coccidian zorunlu bir parazit olan H. heydorni gelismesinde iki konaga ihtiyag
duyar. Son konaklar1 kopek ve vahsi canidaeler iken, ara konaklar1 ¢ok sayida
herbivor hayvandir (Abel ve ark. 2006). Ara konaklar sporlanmig ookistleri agiz
yoluyla alarak enfeksiyona yakalanirlar (Alobaidii 2020). Ara konaklarda
asemptomatik bir enfeksiyona sebep olur. Son konaklar ara konaklarda bulunan doku
kistlerini yiyerek enfekte olmaktadir (Sevgili 2015b). Hammondia heydorni
kopeklerde genellikle subklinik seyretmekle birlikte, son yillarda gittikce artan
diizeyde ishal vakalariyla iliskilendirilmektedir (Schares ve ark. 2005, Abel ve ark.
2006). Enfekte kopeklerde siddetli veya tekrarlayan ishale sebep oldugu, anoreksi
goriildigl, ozellikle yavru kopekler ve immun sistemi baskilanmis kopeklerin
uyarilara tepkisiz kaldiklar1 ve bazen norolojik belirtilerin oldugu bildirilmistir
(Steffl ve Nautscher 2019). Ookistleri morfolojik olarak N. caninum ookistlerinden
ayirt edilemez. Bu nedenle iki tiirlin aymriminin yapilabilmesi i¢in molekiiler

tekniklere bagvurulmaktadir (Dumanl ve ark. 2013).
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Turkiye’de kopeklerde H. heydorni ookistlerinin belirlendigi bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Diinya tizerinde yapilan calismalarda Oliveira-Sequeira ve ark.
(2001) Brezilya’nin Sdo Paulo eyaletinde sahipli ve sahipsiz toplam 271 kopekten
aldiklar1 digkilari; sedimentasyon, flotasyon ve santrifij flotasyon yontemleri ile

incelemis ve %2.6 oraninda H. heydorni saptamiglardir.

Haralabidis ve ark. (1998) Selanik bolgesinde saglikli kopeklerde alinan diski
orneklerinin incelenmesi sonucunda %0.4 oraninda H. heydorni tespit ettiklerini

bildirmislerdir.

Bu calismanin amaci Kirikkale ve Ankara’daki hayvan barmaklarinda
barindirilan sokak kopekleri ve klinik ile hayvan hastanelerine kontrol ve tedavi
amaciyla getirilen sahipli kopeklerden toplanan digki 6rneklerinin sindirim sistemi
parazitleri yoniinden incelenmesi ve sonuclarin halk sagligi  yoniinden

degerlendirilmesidir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Disk1 Orneklerinin Toplanmasi

Bu arastirma kapsaminda 2019-2020 yili igerisinde Kirikkale ve Ankara illerinde
Belediyelere ait hayvan barinaklar ziyaret edilerek sahipsiz kopekler ile Kirikkale ve
Ankara illerinde 6zel klinik ve hayvan hastanelerine ¢esitli nedenlerle getirilen
sahipli kopeklerden toplam 200 adet digk1 6rnegi toplanmistir. Bu ¢alisma igin etik
kurul onaymna gerek olmadig1 Kirikkale Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu Bagkanlig: tarafindan bildirilmistir (Ilgi: 30.01.2019 tarih ve E-60821397-
010.99-701 sayil1 yaz1 ile 09.02.2021 tarih ve E.60821397-010.99-8033 sayil1 yaz1).
Disk1 ornekleri kopeklerin bireysel olarak barindirildiklart kafeslerden veya
diskilamalarini takiben yerden alinarak steril digki kaplarina aktarilmis ve ayni giin
igerisinde Kirikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali rutin
ve epidemiyoloji laboratuvarina soguk zincir kosullarina uyularak ulastirilmistir.
Diski &rnekleri ayni giin igerisinde incelenmistir. Ornek alian hayvanlarin yas, 1rk,
cinsiyet, herhangi bir paraziter tedavi alip almadigi, evde mi yoksa disarida m
bakildigi, ishal durumu gibi bilgiler kaydedilmistir. Diski Ornekleri asagidaki

muayene teknikleri uygulanarak parazitlerin varligi yoniinden incelenmistir.
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Sekil 2.1. Diski 6rneklerinin toplanmast

2.2. Makroskobik Muayene

Taze diski 6rnekleri laboratuvara ulastirildiktan sonra ilk énce makroskobik olarak
eriskin parazit veya parazit halkalar1 yoniinden kontrol edilmistir. Cestod halklar
fizyolojik tuzlu su (FTS) kullanilarak ezilmis ve yumurtalarin morfolojik
ozelliklerine bakilarak teshise gidilmistir (Senlik 2016).

2.3. Mikroskobik muayene

2.3.1. Fiilleborn Flotasyon Teknigi

Bir diski kabina 3-5 gram (g) diski alinarak, {izerine az miktarda doymus tuzlu su
ilave edilmistir. Disk1 homojen hale gelene kadar bir baget yardimiyla pargalanarak
ezilmistir. Bulamag¢ haline gelen diski 6rneginin {izerine bir miktar daha doymus
tuzlu su ilave edilerek, bir cay siizgeci yardimiyla baska bir disgki kabina
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siiziilmiistiir. Uzerine kabin agzina yaklasik 1 cm mesafe kalincaya kadar doymus
tuzlu su eklenmistir. Daha sonra bu siviya 2 adet lamel atilarak 20 dakika (dk)
beklenmistir. Siire bitiminde lameller diiz agizli pens yardimiyla iki kenarindan
tutularak lam {izerine almmmistir. Bu asamada lamellerin altindaki damlanin
diismemesine ve hava kabarcig1 olusmamasina dikkat edilmistir. Tiim lamel sahalar1
sistematik olarak 151k mikroskobu altinda incelenmis ve paraziter yonden pozitif

belirlenen 6rnekler fotograflanmistir (Senlik 2016).

2.3.2. Benedek Sedimentasyon Teknigi

Muayenesi yapilacak diskidan 3 g almarak bir digk1 kabina konulmustur. Uzerine 60
ml musluk suyu eklenmistir. Bir baget yardimiyla ezilerek homojen hale getirilen
siispansiyon bir siizge¢ araciligi ile behere siiziilmiistiir. Daha sonra beher agzina
kadar ¢esme suyu ile doldurulmus ve 15-20 dk bekletilmistir. Siire sonunda dipteki
tortu oynatilmadan ve dipte 1 cm yiiksekliginde sivi kalacak sekilde iist kisim
dokiilmiis ve beher tekrar ¢cesme suyu ile doldurulmustur. Bu isleme istteki sivi
berraklagincaya kadar birka¢ kez devam edilmistir. Son ¢okme isleminden sonra
dipteki tortu oynatilmadan tisteki sivi dokiilmiistiir. Tortu bir petriye alinarak iizerine
birka¢ damla %1°lik metilen mavisi eklenmistir. Daha sonra 1s1k mikroskobunda

incelenmigtir (Senlik 2016).
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2.3.3. Mc Master Teknigi

Herhangi bir parazit yoniinden pozitif olarak tespit edilen digki 6rneklerinde, gram
diskidaki yumurta veya ookist sayisini belirlemek amaciyla Mc Master tekniginden
yararlanilmigtir. 100 ml’lik bir kavanozun igerisine 45-50 adet cam boncuk
konulmustur. Daha sonra 3 g diski ve 42 ml doymus tuzlu su eklenerek kavanozun
kapagi kapatilmistir. Hazirlanan karisim bir slizge¢ yardimiyla behere siiziilmiistiir.
Bu sivi karistirilarak 15 ml’lik test tiipline konulmustur. Tip 1500 rpm’de 3 dk
santrifiij edildikten sonra dipteki tortu oynatilmadan iistteki sivi pasteur pipeti
yardimiyla cekilerek atilmistir. Atilan sivi kadar tekrar doymus tuzlu su tlpe
eklenmis ve tiip 5-6 defa alt list edilmek suretiyle tortunun homojenize olmasi
saglanmistir. Tiipteki sivi pasteur pipeti yardimiyla karistirildiktan sonra Mc Master
laminin bir gbézii doldurulmustur. Yine pasteur pipeti yardimiyla tiipteki sivi
karistirildiktan sonra Mc Master lammin diger gozii doldurulmustur. Mc Master
lamimin gozleri doldurulduktan sonra lam mikroskop tablasina konulmus ve 2 dk
beklendikten sonra her iki lam go6zinde bulunan yumurta ve/veya ookistler
sayilmistir. Her iki gézde tespit edilen yumurta sayis1 100 ile ¢arpilarak 1 g diskidaki

yumurta ve/veya ookist sayisi belirlenmistir (Senlik 2016).

2.4. Diski Orneklerinin Boyanmasi

2.4.1. Karbol-Fuksin Boyama

Bu amagla Heine (1982)’nin Karbol-fuksin boyama yodntemi modifiye edilerek
kullanilmistir. Bu amagla temiz bir lam iizerine ishalli diskilarda 50 pm, kati

diskilarda mercimek biiyiikliigiinde disk1 &rnegi konulmustur. Uzerine 1-2 damla
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Karbol-fuksin boyasindan eklenmistir. Diski ve boya karistirilarak lam {izerine
yayilmigtir. Hazirlanan preparat havada kurutulduktan sonra 100’lik objektifte
immersiyon yagi damlatilarak incelenmistir. Cryptosporidium spp. ookisti yoniinden
pozitif olarak tespit edilen hayvanlarda rastgele 20 mikroskop sahasi sayilarak

yogunluk belirlenmeye ¢alisilmistir.

2.4.2. Giemsa Boyama

Disk1 drnekleri temiz bir lam iizerine ince tabaka halinde yayilmistir. Uzerine metil
alkol damlatilmis ve en az 5 dk bekletilerek tespit islemi gerceklestirilmistir. Preparat
havada kurutulduktan sonra, iizerine taze hazirlanmis %5’lik giemsa boyasindan
dokiilerek 40 dakika boyunca boyamaya birakilmustir. Islem sonunda boya dékiilerek
preparat hafif akan cesme suyu altinda yikanmis ve havada kurutulduktan sonra
immersiyon yagi damlatilarak 100’liik objektifte incelenmistir (Zajac ve Conboy
2012). Protozoon kist ve trofozoitleri yoOnlnden pozitif olarak tespit edilen
hayvanlarda rastgele 20 mikroskop sahasi sayilarak yogunluk belirlenmeye

calisilmistir.

2.4.3. istatistiki Analiz

Muayeneler sonucunda elde edilen sonuclar ki-kare yontemi kullanilarak istatistiki

olarak degerlendirilmistir. Tiim istatistiksel analizler %5 hata pay1 ile incelenmistir.
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3. BULGULAR

Diskr ornekleri incelenen 200 kopegin 86 tanesinin (%43) paraziter enfeksiyonlar
yoniinden pozitif olarak tespit edilmistir. Bu kdpeklerin 44 iiniin (%51.1) tek etkenle,
42’sinin (%48.9) iki veya daha fazla parazitle enfekte oldugu belirlenmistir.

Calisma kapsaminda incelenen kdpeklerde helmintlerden Toxocara canis %18,
Toxascaris leonina %9, Taenia spp. %0.5, Ancylostoma spp. %7.5, Dipylidium
caninum 9%0.5, Hymenolepis diminuta %0.5, Fasciolid tip yumurta %1.5,
protozoonlardan Giardia spp. %16.5, Isospora spp.%14.5, Cryptosporidium spp. %2
olarak tespit edilmistir. Bunun disinda bir kopekte (%0.5) Linguatula serrata

yumurtasina ve 4 kopekte (%2) eriskin Demodex spp.’ye rastlanmustir.

Bir yas ve alti enfekte kopeklerin ¢ogunda iki ve daha fazla etkenle miks
enfeksiyona rastlanmistir. Bunu sirasiyla T. canis, Isospora spp. ve Giardia spp.
takip etmistir. Ancylostoma spp. ve Fasciolid tip yumurta birer kopekte tespit
edilmistir. Bir yas {izeri kopeklerde ayni sekilde iki ve daha fazla etken tarafindan
olusturulan miks enfeksiyona daha ¢ok rastlanirken, bunu sirasiyla Giardia spp.,
Isospora spp., ve T.canis enfeksiyonlar1 takip etmistir. Toxascaris leonina, D.
caninum, Taenia spp., Fasciolid tip yumurta ve Cryptosporidium spp. etkenleri birer

kopekte tespit edilmistir (Tablo 1).

Cinsiyet yoniinden karsilastirildiginda ise enfekte disi kopeklerin ¢ogunda iki ve
daha fazla etkenle miks enfeksiyona rastlanmistir. Bunu sirasiyla Isospora spp.,
T.canis ve Giardia spp. takip etmistir. Birer kopekte T. leonina, Taenia spp. ve
Ancylostoma spp. yumurtalarina rastlanmistir. Enfekte erkek kodpeklerde daha cok
miks enfeksiyona rastlanirken, bunu sirasiyla Giardia spp., Isospora spp., T. canis ve
Fasciolid tip yumurta ile enfekte hayvanlar takip etmistir. Birer kopekte

Cryptosporidium spp. ve D. caninum yumurtalarina rastlanmistir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. Yas ve cinsiyete gore tespit edilen parazitlerin orant

N Helmint Tirleri Protozoon Tiirleri Miks
enfeksiyo
n
% | T.canis T. D.canin | Taenia | Fasciolid | Ancylos | Isospora | Giardia Cryptos Miks
leonina | um spp. tip toma spp. spp. poridiu
Say1 Spp. m spp.
<1 81| 45|555 8 1 1 7 (8.6%) 2 - 26
0, 0, 0, 0,
(9.8%) (1.2%) (1.2%) (2.5%) (32.1%)
=
'E >1 | 119 41| 34.6 2 1 1 1 1 6 12 1 16
& (1.7%) (0.8%) (0.8%) | (0.8%)| (0.8%) (5.0%) (10.1%) | (10.8%) | (13.4%)
2 .
>
Topla | 200 86| 43 10 1 1 1 2 1 13 14 1 42
m (5.0%) (0.5%) (0.5%) | (0.5%)| (1.0%) (0.5%) (6.5%) (7.0%) (0.5%) | (21.0%)
Disi 97 46 | 474 6 1 1 1 8 3 - 26
(6.2%) (1.0%) (1.0%) (1.0%) (8.2%) (3.1%) (26.8%)
S | Erkek | 103 | 40388 4 - 1 - 2 - 5 1 1 16
E (3.9%) (1.0%) (1.9%) (4.8%) (10.7%) (1.0%) | (15.5%)
(§)
Toplam | 200 86 | 40.5 10 1 1 1 2 1 13 14 1 42
(5.0%) (0.5%) | (0.5%) | (0.5%) (1.0%) (0.5%) (6.5%) (7.0%) (0.5%) | (21.0%)

Bagirsak parazitleri oran1 disi kdpeklerde erkeklere oranla daha yiiksek olsa da,

disi ve erkek kopekler arasinda parazit varlig1 agisindan istatistiksel olarak anlamli

fark bulunmamistir (p>0.05)(Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Kopeklerin cinsiyetine gore paraziter enfeksiyon durumu

Parazitlik durumu Toplam
Yok (-) Var (+)

. Disi N 51 46 97

2 % 52.6 47.4 100.0
£ Erkek N 63 40 103

© % 61.2 38.8 100.0
Toplam N 114 86 200

% 57.0 43.0 100.0

Ki kare=1.503; p=0.220

Yas grubuna gore kdpekler arasinda parazit enfeksiyonu acisindan istatistiksel

olarak anlamli fark bulunmustur. Bu fark 1 yas ve alti kopeklerde parazit

enfeksiyonu oraninin 1 yas {istii kdpeklerden fazla oldugunu gostermektedir (p<0.05)
(Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. Kopeklerin yasina gore paraziter enfeksiyon durumu

Parazitlik durumu Toplam
Yok (-) Var (+)
>1 N 78 41 119
oy % 65.5 34.5 100.0
> <1 N 36 45 81
% 444 55.6 100.0
Toplam N 114 86 200
% 57.0 43.0 100.0

Ki kare=8.756; p=0.002

Ankara ve Kirikkale’deki kopekler arasinda parazit enfeksiyonu acisindan

istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur. Ankara’daki kdpeklerden toplanan diski
orneklerinde parazit orani, Kirikkale’deki kopeklere gore daha fazladir (p<0.05)
(Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Illere gore kopeklerde paraziter enfeksiyon durumu

Parazitlik durumu Toplam
Yok (-) Var (+)

Ankara N 57 56 113

_ % 50.4 49.6 100.0
— Kirikkale N 57 30 87

% 65.5 34.5 100.0

Toplam N 114 86 200
% 57.0 43.0 100.0

Ki kare=4.557; p=0.023

Parazit enfeksiyonu yoniinden en yiiksek pozitiflik oranina kangal 1rki
kopeklerde rastlanmistir. Ancak kopek irklarina gore parazit varligi yoniinden

istatistiki agidan anlamli bir fark bulunmamistir (p>0.05)(Cizelge 3.5).
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Cizelge 3.5. Kopek rklarina gore paraziter enfeksiyon durumu

Parazitlik durumu Toplam
Yok (-) Var (+)
Alman Coban N 11 8 19
Kopegi % 57.9 42.1 100.0
Pittbull N 12 6 18
% 66.7 33.3 100.0
~ Kangal N 7 12 19
= % 36.8 63.2 100.0
Melez N 58 48 106
% 54.7 45.3 100.0
Diger N 26 12 38
% 66.7 33.3 100.0
Toplam N 114 86 200
% 57.0 43.0 100.0

Ki kare=6.090; p=0.193

Tedavi durumuna gore kopeklerde enfeksiyon yogunlugu karsilastirildiginda

tedavi alan ve almayan kopekler arasinda parazit enfeksiyonu agisindan istatistiksel

anlamli fark bulunmamistir (p>0.05) (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Tedavi durumuna gore paraziter enfeksiyon durumu

Parazitlik durumu Toplam
Yok (-) Var (+)
= Tedavi yok N 90 68 158
23 % 57.0 43.0 100.0
S 3| Tedavivar N 24 18 42
o % 57.1 42.9 100.0
Toplam N 114 86 200
% 57.0 43.0 100.0

Ki kare=23.166; p=0.563

Parazit varligr acgisindan sahipli ve sahipsiz kopekler arasinda istatistiki

acisindan anlamli bir fark yoktur (p>0.05) (Cizelge 3.7).
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Cizelge 3.7. Sahipli ve sahipsiz kopeklerin paraziter enfeksiyon durumu

Parazitlik durumu Toplam
Yok (-) Var (+)

~ 5 Sahipli N 51 31 82
= £ % 62.2 37.8 100.0

== Sahipsiz N 63 55 118
@ = % 53.4 46.6 100.0

Toplam N 114 86 200

% 57.0 43.0 100.0

Ki kare=1.530; p=0.216

Sahipli kopeklerde tek etkenle enfekte olan hayvan sayisi fazla iken, sahipsiz
kopeklerde iki ve daha fazla etkenle enfekte olan hayvan sayist daha fazladir. Ancak
tek ve miks paraziter etkenle enfekte olma durumu bakimindan sahipli ve sahipsiz
kopekler arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p>0.05). Yas
bakimindan tek veya miks etkenle enfekte olma durumu incelendiginde 1 yas ve alti
hayvanlarin daha ¢ok iki ve daha fazla etkenle, 1 yas lizeri hayvanlarin ise daha ¢ok
tek paraziter etkenle enfekte olduklari belirlenmistir. Tek ve miks paraziter etkenle
enfekte olma durumu bakimindan <1 ve >1 yas hayvanlar arasinda istatistiki olarak
anlamli bir fark bulunmustur (p<0.05). Cinsiyet diizeyinde karsilastirildiginda
enfekte erkek kopeklerin daha ¢ok tek paraziter etkenle, disi kopeklerin ise iki veya
daha fazla paraziter etkenle ayni1 anda enfekte olduklar1 belirlenmistir. Ancak cinsiyet
bakimindan tek veya miks paraziter etkenle enfekte olma bakimindan istatistiki

olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p>0.05) (Cizelge 3.8).
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Cizelge 3.8. Sahiplilik durumu, yas ve cinsiyete gore tek ve miks etkenle enfekte

olma durumu
Enfekte olma durumu Toplam
Tek Miks Negatif
~ 5 Sahipli N 20 11 51 82
= S % 24.4 13.4 62.2 100.0
== Sahipsiz N 24 31 63 118
@ % 203 26.3 53.4 100.0
Toplam N 44 42 114 200
% 22.0 21.0 57.0 100.0
Ki kare=4.827; p=0.090
< N 19 26 36 81
oy - % 23.5 32.1 44.4 100.0
>~ -1 N 25 16 78 119
% 21 13.4 65.5 100.0
N 44 42 114 200
% 22.0 21.0 57.0 100.0
Ki kare=11.882; p=0.003
= Erkek N 24 16 63 103
2 % 23.3 15.5 61.2 100.0
S Disi N 20 26 51 97
% 20.6 26.8 52.6 100.0
N 44 42 114 200
% 22.0 21.0 57.0 100.0
Ki kare=3.831; p=0.147

Enfekte kopeklerin en az bir, en fazla 5 tiirle enfekte olduklari saptanmistir.

Bunlarin %51.2’sinin  tek, %32.5’inin iki, %12.8’inin {¢, %2.3’liniin dort ve

%1.2’sinin bes tiirle enfekte olduklari tespit edilmistir (Cizelge 3.9).
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Cizelge 3.9. Enfekte kopeklerin tiir sayisina gore enfekte olma durumu

Enfeksiyon Enfekte kbpek
Kopek sayisi (N) Orant (%)
Tek tirle 44 51.2
Iki tiirle 28 325
Ug tiirle 11 12.8
Dort tirle 2 2.3
Bes tiirle 1 1.2
Toplam 86 100

Paraziter yonden pozitif olan hayvanlardaki parazit yiikiinii belirlemek amaciyla

yapilan Mc Master Sayim tekniginde 1 g diskidaki en diisiik ve en yuksek yumurta

ve/veya ookist sayis1 Cizelge 3.10°da gosterilmistir.

Cizelge 3.10. Mc Master tekniginde gram diskida tespit edilen yumurta ve/veya

ookist say1si

Parazit tlru

Gram diskidaki yumurta (EPG) ve/veya ookist sayisi

(OPG)
En diisiik En ylksek
T.canis 50 10650
T.leonina 50 1950
Ancylostoma spp. <50 3750
Taenia spp. <50 <50
Fasciolid tip <50 <50
Isospora spp. <50 12950

Karbol-fuksin boyama ile Cryptosporidium spp. yoninden pozitif tespit edilen

kopeklerde 20 mikroskop sahasinda en az 1, en fazla 8 ookist tespit edilmistir.

Giemsa boyali preparatlarda incelenen 20 sahada en az 1, en fazla 6 Giardia spp. Kist

ve/veya trofozoitine rastlanmustir.

Makroskobik bakida 6 kopekte eriskin askarid, 1 kopekte ise cestod halkasina

rastlanmustir.
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Sekil 3.2. Toxascaris leonina yumurtasi (x20)
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Sekil 3.4. Ancylostoma spp. yumurtasi (x10)
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Sekil 3.5. Hymenolepis diminuta yumurta (x20)

© - :
X o
n"zm.

Sekil 3.6. Fasciolid tip yumurta (x10)
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Sekil 3.8. Giardia spp. trofozoit (x100)
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Sekil 3.9. Diski iizerinde cestod halkalar1 (oklar)

Sekil 3.10. Erigkin askaridler
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4. TARTISMA VE SONUC

Kopeklerde bulunan sindirim sistemi helmint ve protozoonlarin bir kismi zoonoz
karakterde olmalar1 bakimindan énemli bir yere sahiptir. Bunun yaninda helmintlerin
bazilar1 ekonomik degeri olan kasaplik hayvanlarin saghgint da yakindan
ilgilendirmektedir. Ozellikle basibos dolasan sahipsiz sokak kdpekleri kontrol altina
alinmadiginda tasidiklar1 parazitler yoniinden insanlar i¢in O6nemli bir risk

olusturmaktadir.

Kopeklerdeki bagirsak parazitlerinin bu sekilde insan ve diger hayvanlarin
sagligin1 etkilemeleri nedeniyle diinyada ve Tiirkiye’de bu parazitlerin tiir ve
yayginligini belirlemeye yonelik ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. Bu ¢aligmalarda da
genellikle birbirinden farkli sonuglar belirlenmistir. Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarda
kopeklerde diski bakisina gore paraziter enfeksiyon orant %19.9-78 olarak tespit
edilmistir (Aydenizéz 1996, Orhun ve Ayaz 2006, Kozan ve ark. 2007, Isik ve ark.
2014, Yilmaz ve ark. 2017, Nas ve Big¢ek 2018, Karakus ve Denizhan 2019).

Calismamizda paraziter enfeksiyon oran1 %43 olarak belirlenmistir.

Tiirkiye’de genellikle sadece bagirsak helmintlerinin yaygmligini belirlemeye
yonelik caligmalara rastlanmistir. Hem helmint hem de protozoonlarin belirlendigi
calismalar nadiren goriilmektedir. Helmintlerin belirlenmesine yonelik yapilan
caligmalarda en yaygin tiirlerin T. canis, T. leonina, kancali kurtlar, Taenia spp. ve
D. caninum oldugu bildirilmistir. Bu ¢aligmada genellikle miks enfeksiyonlar tespit
edilmis olup, bireysel olarak diistiniildiigiinde en fazla T. canis, T. leonina ve
Ancylostoma spp. turlerine, daha az olarak da Taenia spp., Fasciolid tip yumurta, D.
caninum ve H. diminuta yumurtalarina rastlanmistir. Protozoonlarin belirlenmesine
yonelik yapilan galismalarda Isospora spp., Cryptosporidium spp., Entamoeba spp.,
Sarcocystis spp., Giardia spp. tiirlerine rastlanmistir (Y1lmaz ve ark. 2017, Denizhan
ve Karakus 2019). Bu ¢alismada Giardia spp., Isospora spp. ve Cryptosporidium

spp. tilirlerine rastlanmis olup, en yaygin tiir Giardia spp. olmustur.
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Diinyada ve Tiirkiye’de daha dnce yapilan bazi calismalarda yasin kdpeklerdeki
paraziter enfeksiyonu oranini etkiledigi (Ramirez-Barrios ve ark. 2004, Isik ve ark.
2014, Nas ve Bicek 2018), baz1 calismalarda ise etkilemedigi (Aydenizoz 1996)
bildirilmistir. Tiirkiye’de yapilan bir ¢ok c¢alismada kiigiik yastaki kopeklerde
paraziter enfeksiyon orani, biiyiik yastaki kopeklere oranla daha yiiksek
belirlenmistir (Unlii ve Eren 2007, Yildirim ve ark. 2007, Isik ve ark. 2014, Nas ve
Bicek 2018). Calismamizda < 1 yas kopeklerde paraziter enfeksiyon orani1 >1 yas
kopeklere oranla daha yiiksek bulunmus olup, s6z konusu g¢alismalarla paralellik
gostermektedir. Genglerde paraziter immunitenin yeterince gelismemis olmasi bu yas

grubunda enfeksiyonun daha fazla gérilmesinin nedeni olabilir.

Yildirim ve ark. (2007) disi kopeklerin erkeklere oranla iki kat daha fazla etken
tasidiklarini  bildirirken, diger bazi caligmalarda bagirsak parazitleri yoOniinden
cinsiyetler arasinda énemli bir farklilik olmadig1 bildirilmistir (Minnaar ve ark. 2002,
Eguia-Aguilar ve ark. 2005, Unlii ve Eren 2007, Isik ve ark. 2014). Calismamizda
disi ve erkekler arasinda bagirsak parazitlerinin varligi acisindan anlamli bir fark

olmadig1 ortaya konmustur.

Onceden yapilan galigmalarda ik diizeyinde karsilagtirmalarin nadiren yapildig
dikkati ¢ekmistir. Nas ve Bicek (2018) caligmalarinda en yiiksek parazit oranina
Kangal 1rki kopeklerde (%65.9) rastlamislardir. Bu calismada ise Alman coban
kopegi, pitbull, kangal, melez ve diger irklara bagli kopekler incelenmistir. S6z
konusu caligmada oldugu gibi bizim ¢aligmamizda da paraziter enfeksiyon yoniinden

en yiiksek pozitiflige kangal irki kopeklerde rastlanmigtir.

Nas (2014) Siirt yoresindeki kopeklerde yaptigi calismada ilaglanan kopekler ile
ilaclanmayan kopekler arasinda parazit varlig1 yoniinden istatistiki olarak anlamli bir
fark bulundugunu ve ilaglanmayan hayvanlarda enfeksiyon oraninin daha yiiksek
oldugunu bildirmistir. Calismamizda s6z konusu c¢alismanin aksine antiparaziter
tedavi uygulanan ve uygulanmayan hayvanlar karsilastirildiginda istatistiki olarak
anlaml bir fark olmadig1 belirlenmistir. Sahipli kdpeklerde ve barmak kdpeklerinde
genellikle antiparaziter tedavi yapilmaktadir. Ancak bu tedavi cogunlukla etkene

yonelik olmayip, teshis konulmadan, tiir belirlenmeden ve dolayisiyla parazitlerin

49



yasam c¢emberi dikkate alinmadan yapilan uygulamalardir. Bu nedenle de cogu

zaman kdpeklerin parazitlerden arindirilmasi icin yeterli olmamaktadir.

Kopeklerdeki paraziter enfeksiyon orani sehir bazinda karsilastirildiginda
Ankara ilindeki kdpeklerin Kirikkale’de barinanlara oranla daha fazla enfekte oldugu
tespit edilmistir. Bunun nedeni olarak Ankara’dan toplanan diski drneklerinin daha
cok sahipsiz hayvanlara, Kirikkale’dekilerin ise daha c¢ok sahipli hayvanlara ait

olmasinin etkili oldugunu diisiiniiyoruz.

Yildirim ve ark. (2007) sahipli kopekler ile sokak kopekleri arasinda parazit
enfeksiyonlar1 agisindan 6nemli bir fark olmadiginmi bildirmislerdir. Nas ve Bicek
(2018) ise bu durumun tersine sahipsiz kopeklerde paraziter enfeksiyon oraninin
sahipli kopeklere oranla istatistiki olarak anlamli diizeyde oldugunu bildirmislerdir.
Bu calismada Yildirnm ve ark. (2007)’nin bildirdigi sekilde sahipli kopekler ile
sahipsiz kopekler arasinda parazit varligi agisindan istatistiki olarak anlamli bir fark
bulunmamistir. Calismamizda 6rnek alinan sahipli kopeklerin, genellikle koruma
veya ¢oban kopegi olarak kullanilmasi nedeniyle dis ¢evre ve diger hayvanlar ile
temasli hayvanlar olmasi, antiparaziter tedavinin diizenli ve usuliine uygun
yapilmamasi, koruma ve kontroliin yeterli olmamasi gibi nedenlerle sahipsiz

kopeklere yakin oranda paraziter enfeksiyon tasidiklar: diisiiniilmektedir.

Bu c¢alismada en yaygin goriilen helmint tirii T.canis (%18) olmustur.
Kopeklerin bazilarinda tek, bazilarinda diger etkenlerle birlikte bulundugu tespit
edilmistir. Tiirkiye’de diski muayenesine gore yapilan diger ¢aligmalarda T. canis
yumurtasma I¢ Anadolu bdlgesinde %4.2-47.8 (Doganay 1983, Cerci 1992, Doganay
ve Oge 1993, Aydeniz6z 1996, Kozan ve ark. 2007, Yildirim ve ark. 2007, Isik ve
ark. 2014, Oge ve ark. 2017), Dogu Anadolu’da %12.9-44.76 (Giralp ve ark. 1977,
Orhun ve Ayaz 2006, Balkaya ve Avcioglu 2011, Yilmaz ve ark. 2017, Karakus ve
Denizhan 2019), Ege’de %20-51 (Unlii ve Eren 2007, Kozan ve ark. 2007, Dayioglu
ve Kaleli 2017), Marmara’da %13.3-28 (Oncel 2004, Senlik ve ark. 2006),
Karadeniz’de %10.3 (Gurler ve ark. 2015), Giineydogu Anadolu’da %15.3-31.4
(Sayin Ipek ve Kochan 2017, Nas ve Bigek 2018) Akdeniz’de %18.7-33.33 (Yaman
ve ark. 2006, Acioz ve ark. 2018) oraninda rastlanmistir. Kopeklerde zoonoz

karakterli bu etkenin yaygin goriilmesi kopek sahiplerinin ve sokak kopeklerinden
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dolay1 da bolgedeki tiim insanlarin visceral larva migrans ve okiiler larva migrans
riski altinda olacagini ve bu yonlyle T. canis’in énemli bir halk sagligi problemi

oldugunu bir kez daha ortaya ¢ikarmustir.

Bu c¢alisgmada T. leonina yumurtalarina %9 oraninda rastlanmistir. Bu oran
diinyada yapilan ¢alismalarda %0.6-32 (Minnaar ve ark. 2002, Sager ve ark. 2005,
Eguia-Aguilar ve ark. 2005, Barutzki ve Schaper (2011), Tirkiye’de yapilan
calismalarda ise %1-60.9 arasindadir (Unlii ve Eren 2007, Kozan ve ark. 2007).
Cografi bolgelere gore bakildiginda T. leonina képeklerde; I¢ Anadolu bélgesinde
%6.25-60.9 (Cerci 1992, Doganay ve Oge 1993, Aydenizéz 1996, Giicli ve
Aydenizdz 1997, Kozan ve ark. 2007, Yildirim ve ark. 2007, Isik ve ark. 2014, Oge
ve ark. 2017), Dogu Anadolu’da %16.13-38.4 (Guralp ve ark. 1977, Orhun ve Ayaz
2006, Balkaya ve Avcioglu 2011, Yilmaz ve ark. 2017, Karakus ve Denizhan 2019),
Ege’de %1-47.8 (Unlii ve Eren 2007, Kozan ve ark. 2007, Dayioglu ve Kaleli 2017),
Marmara’da %21.8 (Senlik ve ark. 2006), Karadeniz’de %2.7 (Gurler ve ark. 2015),
Giineydogu Anadolu’da %4.8-26.7 (Sayin Ipek ve Koghan 2017, Nas ve Bigek
2018), Akdeniz’de %5.75 (Aci6z ve ark. 2018) oraninda tespit edilmistir. Calismanin
yapildig1 I¢ Anadolu bélgesindeki diger ¢alismalarla karsilastirildiginda T. leonina
bakimindan benzer oldugu belirlenmistir. Samsun (Gurler ve ark. 2015), Isparta
(Ac16z ve ark. 2018), Aydin (Unlii ve Eren 2007), Diyarbakir (Sayin Ipek ve Koghan
2017), Konya (Isik ve ark. 2014), Kayseri (Yildirim ve ark. 2007) ve Ankara’daki
(Oge ve ark. 2017) ¢alismalara gore daha yiiksek oranda, Afyonkarahisar (Kozan ve
ark. 2007), Eskisehir (Kozan ve ark. 2007), Siirt (Nas ve Bigek 2018) ve Bursa’da
(Senlik ve ark. 2006) yapilan calismalara gore cok daha diisiik oranda pozitiflik

saptanmistir.

Kopeklerde Taenia spp. yumurtalarinin orant Tirkiye’deki ¢alismalarda %0.3-
23.9 (Orhun ve Ayaz 2006, Kozan ve ark. 2007, Oter ve ark. 2011, Isik ve ark. 2014,
Oge ve ark. 2017), Diinya’da yapilan calismalarda %0.4-33 (Fok ve ark. 2001,
Minnaar ve ark. 2002, Sager ve ark. 2005, Barutzki ve Schaper 2011, Beiromvand ve
ark. 2013, Suganya ve ark. 2019) olarak tespit edilmistir. Bu ¢alismada ise oran %0.5
olarak belirlenmistir. Bilindigi iizere cestodlar diizenli olarak halka atmamaktadir.
Ayrica cestod halkalar1 da hareketli yapida olup, stirekli diskida kalmamakta, digkiy1
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kendi aktif hareketleri ile terk edebilmektedir. Calismamizda Taenia spp.
yumurtasinin diigiik ¢ikmasinin sebebi cestodlarin bu o6zelliklerine bagli olarak,
kopeklerden sadece bir defa 6rnek alinmasindan dolay1 olabilir. Diski muayenesinde
gorulen Taenia spp. yumurtalarinin morfolojik olarak énemli bir zoonoz parazit olan
E. granulosus yumurtalarindan ayriminin yapilamamasi nedeniyle tespit edilen

yumurtanin E. granulosus yumurtasi olabilecegini de diisiindiirmistiir.

Insanlarda kutandz larva migransa sebep olmasi bakimidan &nemli olan
Ancylostoma tiirlerinin yumurtalar1 ¢alismamizda %7.5 oraninda tespit edilmistir.
Tiirkiye’de disk1 muayenesine gore %0.54-59.4 (Doganay ve Oge 1993, Giiglii ve
Aydeniz6z 1995, Kozan ve ark. 2007, Balkaya ve Avcioglu 2011, Gurler ve ark.
2015, Aci6z ve ark. 2018), Diinya’da %1.4-88.1 (Fok ve ark. 2001, Ramirez-Barrios
ve ark. 2004, Sager ve ark. 2005, Coelho ve ark. 2011, Alvarado-Esquivel ve ark.
2015, Suganya ve ark. 2019, Regidor-Cerrillo ve ark. 2020). Yapilan ¢alismalardan
anlasilacagi iizere Ancylostoma spp. yumurtalarinin varligi yoniinden c¢aligmalar
arasinda ciddi farkliliklar bulunmaktadir. Bunun nedeninin ¢alismalarin yapildig:
bolgelerin ¢evre ve iklim 6zelliklerinin birbirinden farkli olmasindan kaynaklantyor

olabilir.

Zoonoz helmintlerden biri olan D. caninum g¢alismamizda %0.5 oraninda tespit
edilmigtir. Tiirkiye’de yapilan diger ¢alismalarda diski bakisina gore bu oran %0.3-
7.6 (Orhun ve Ayaz 2006, Kozan ve ark. 2007, Yildirim ve ark. 2007, Oter ve ark.
2011, Isik ve ark. 2014, Oge ve ark. 2017, Saym Ipek ve Kochan 2017, Nas ve Bicek
2018) olarak belirlenmistir. Diinya’da yapilan ¢alismalarda kopeklerde diskr bakisina
gore D.caninum oran1 %0.1-4.5 arasinda tespit edilmistir (Fok ve ark. 2001, Romero

ve ark. 2015, Ferreira ve ark. 2016, Ezema ve ark. 2019, Suganya ve ark. 2019).

Calismamizda bir kopekte (%0.5) H. diminuta yumurtasina rastlanmigtir. Daha
once Italya’da 10 yash bir kdpegin diskisinda H. diminuta yumurtasina rastlandig
bildirilmistir (Guardone ve ark. 2010). Kopeklerde digki bakisina gore Misir’da
%1.54 (Awadallah ve Salem 2015), Banglades’de %1.2 (Rojekittikhun ve ark. 2014),
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Japonya’da %0.1 (Yamamoto ve ark. 2017) oraninda H. diminuta yumurtasi

saptanmistir. Calismamizda bulunan oran diger ¢alismalarla uyumludur.

Incelenen kopek diskilarmin 3 tanesinde (%1.5) Fasciolid tip yumurtaya
rastlanmistir. Bu digkilardan biri sahipli ¢oban kopegine ait iken, diger iki tanesi
barinakta bulunan kopeklere aitti. Oge ve ark. (2017) Ankara’da ¢oban kdpeklerinde
yaptiklar1 bir ¢caligmada Fasciola spp. oranint %1.79 olarak bildirmislerdir. Van’da
sokak kopeklerinde yapilan ¢alismada F. hepatica yumurtalarina %2.70 oraninda
rastlanmistir (Karakus ve Denizhan 2019). Calismamizda Fasciolid tip yumurta
bulunan kopeklerin hepsi yemek artiklariyla beslenmekte, 2 kopek barmnaga yeni
alindiklarindan 6nceki beslenmeleri hakkinda bilgi bulunmamaktadir. Bu
yumurtalara digkida rastlanmasinin sebebinin hayvanlarin beslenme sekillerinden

dolay1 olabilecegi diisiiniilmektedir.

Diinya’da yapilan ¢alismalarda digki bakisina gore %0.8-40.6 oraninda Giardia
spp. saptanmistir (Haralabidis ve ark. 1988, Horejs ve Koudela 1994, Ortuno ve
Castella 2011, Mircean ve ark. 2012, Gharekhani 2014, Pipia ve ark. 2014, Godinez-
Galaz ve ark. 2019, Homayouni ve ark. 2019, Regidor-Cerrillo ve ark. 2020).
Tiirkiye’de kopeklerde yapilan galismalarda diski bakisina gére Giardia spp. orani
%2-18.8 (Dumanli 1984, Burgu 1980, Cicek ve Yilmaz 2012, Gultekin ve ark. 2017,
Yilmaz ve ark. 2017, Denizhan ve Karakus 2019) olarak tespit edilmistir. Giardia
spp. oran1 Ankara’da %3.37 (Burgu 1980), Elaz1g’da %7.89, Van’da 2-8.20 (Cicek
ve Yilmaz 2012, Yilmaz ve ark. 2017, Denizhan ve Karakus 2019), Aydin’da %18.8
(Gultekin ve ark. 2017) olarak tespit edilmistir. Calismamizda digki bakist yapilan
kopeklerde %16.5 oraninda Giardia spp. kist ve trofozoitlerine rastlanmigtir. Bu oran
Aydin’da yapilan ¢alismaya gore diislik olmasina ragmen, diger tiim ¢alismalara gore
yuksektir. Bunun nedeninin hayvanlarin barmma kosullarinin farkli olmasi ve

caligmanin yapildig1 bolgenin farkli olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Kopeklerde coccidiosis, ¢ogunlukla Isospora cinsine bagh tiirler tarafindan
meydana getirilen, oldiriict kolitis veya enteritise sebep olabilen protozoal bir

hastaliktir (Corea ve ark. 1983, Dunbar ve Foreyt 1985). Calismamizda Isospora spp.
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ookistlerine %14.5 oraninda rastlanmistir. Tiirkiye’de kopeklerde ilk coccidiosis
vakast Giiralp (1956) tarafindan belirlenmistir. Bu vakada bir kopegin diski
muayenesinde Eimeria canis ookistlerine rastlandig1 bildirilmistir. Utiik ve ark.
(2007) kanli ishal, halsizlik ve bitkinlik sikayetleri bulunan kopeklerde 1. canis ve 1.
ohiensis tiirlerinin tespit edildigini ve bu tiirlerin klinik isosporosisten sorumlu
olduklarin1  bildirmislerdir.  Tirkiye’de yapilan yaygmlik calismalarinda
Cystoisospora spp., Isospora spp., I. canis ve I. ohiensis ookistlerine rastlandigi
bildirilmistir. Cystoisospora spp. Van’da %5 (Cicek ve Yilmaz 2012), Isospora spp.
Van’da %6-14.75 (Yilmaz ve ark. 2017, Denizhan ve Karakus 2019), Kiitahya’da
%15 (Dayioglu ve Kaleli 2017), Kars’ta 1. canis %2.4-6.4 (Umur ve Arslan 1998,
Mor ve ark. 2011), 1. ohiensis %4.8 (Mor ve ark. 2011) olarak bildirilmistir. Diinya
genelinde yapilan caligmalarda Isospora spp. ispanya’da %16.4 (Ortuno ve Castella
2011), Kanada’da 9%10.4 (Villeneuve ve ark. 2015), Nijerya’da %?2.5-14.2
(Ayinmode ve ark. 2016, Ezema ve ark. 2019), Irak’ta %29.37 (Mallah 2012),
Pakistan’da %18 (Nisar ve ark. 2009), Giiney Afrika’da %1.3 (Mukaratirwa ve Singh
2010), I. canis Avustralya’da %1.4 (Palmer ve ark. 2008), Sirbistan’da %8.2
(Sommer ve ark. 2017) olarak bildirilmistir. Isospora ohiensis Avustralya’da %5.6
(Palmer ve ark.2008), iran’da %15.17 (Baharmi ve ark. 2011) oraninda tespit
edilmistir. Calismamizda Isospora spp. oram1i %14.5 olarak belirlenmistir.
Sonuglarimiz gerek Tiirkiye’de ve gerekse diinyanin bir¢ok bdlgesinde yapilan

caligmalarla paralellik gostermektedir.

Cryptosporidiosis diinya ¢apinda insan ve hayvanlarda ishale neden protozoal
etkenlerden biridir. Tiirkiye’de zoonoz karakterli bu etkenin kopeklerde
belirlenmesine yonelik sinirli sayida ¢alisma mevcuttur. Kopeklerde digki bakisi ile
yapilan g¢alismalarda Van’da %6.90-26.23 (Cigcek ve Yilmaz 2012, Denizhan ve
Karakus 2019), Aydmn, Izmir, Denizli, Manisa ve Mugla illerinden toplanan
diskilarda yapilan ¢alismada Ege bolgesinde %15.5 (Oner 2019) olarak bildirilmistir.
Diinya’da ise yapilan caligmalarda Misir’da 9%5.38 (Awadallah ve Salem 2015),
[ran’da %0.6-7.14 (Baharmi ve ark. 2011, Mirzaei 2012, Gharekhani 2014,
Homayouni ve ark. 2019), Nijerya’da %5.4 (Olabanji ve ark. 2016), Almanya’da
%0.4 (Cirak ve Bauer 2004), Brezilya’da %26.2 (Cramer Balassiano ve ark. 2009),
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Avustralya’da %0.7 (Palmer ve ark. 2008), Kanada’da %3 (Villeneuve ve ark. 2015),
Japonya’da %0.5 (Yamamoto ve ark. 2017), Cin’de %3.8 (Jian ve ark. 2014) olarak
bildirilmistir. Calismamizda Cryptosporidium spp. ookistlerine karbol-fuksin
boyama yontemi ile %2 oraninda rastlanmistir. Bu oran Tiirkiye’de yapilan diger
calismalara oranla ¢ok daha diisiik seviyededir. Diinya’da yapilan c¢alismalarla
karsilastirildiginda Villeneuve ve ark. (2015)’nin Kanada’da yaptig1 calismalarla
uyumlu iken, Almanya, Avustralya ve Japonya’da yapilan c¢alismalara gore daha
yuksektir. Bu oran Brezilya’da yapilan ¢alisma basta olmak {izere diinyanin bir¢ok
bolgesinde yapilan caligmalara oranla daha diisiik bir diizeydedir. Caligmalarin
yapildig1 bolgelerin  iklim Ozelliklerinin farkli olmasi, hayvanlarin barinma
alanlarmin hijyen durumundaki farkliliklar ve teshis yontemlerinin farkli olmasinin,

elde edilen pozitiflik oranin1 etkiledigini diistinmekteyiz.

Calismamizda enfekte kopeklerin tek veya iki ve daha fazla paraziter etkenle
enfekte olma durumlar sahiplilik durumu, yas ve cinsiyete gore degerlendirilmistir.
Sahipsiz, <1 yas ve disi kopeklerde daha fazla miks enfeksiyonlara daha cok
rastlanmistir. Ancak tek veya iki ve daha fazla parazitle enfekte olma durumu
acisindan sahiplik durumu ve cinsiyete gore istatistiki olarak anlamli bir fark
bulunmazken, yasa gore anlamli bir fark bulunmustur. Asano ve ark. (2004)
Japonya’da evde bakilan kopeklerin genellikle tek tiirle, disarda bulunanlarin ise
genellikle genellikle tek tiirle enfekte olmalarina karsin, daha az olsa da iki, ii¢ ya da

4 turle de enfekte olabildiklerini saptamiglardir.

Digki bakisina gore; Unlii (2005) Aydin’da sokak kdpeklerinde yaptigt
calismada enfekte hayvanlarda en fazla dort tiire rastladigini, enfekte kopeklerin
%80.48’inin tek, %15.85’nin iki, %2.43’nlin i¢ ve %1.21’nin dort tiirle enfekte
oldugunu bildirmistir. Yildirim ve ark. (2007) tarafindan Kayseri yoresinde yapilan
calismada enfekte kopeklerin %72.7’sinin tek tiirle, %20’sinin iki tiirle ve %7.3 niin
lic tiirle enfekte oldugu bildirilmistir. Nas ve Bigek (2018) Siirt’te yaptiklari
calismada kopeklerin  %49.18’inde bir, %?26.22’sinde 1ki, %16.39’unda fiic,
%6.55’inde dort ve %1.63’nde bes parazit tiirline rastlamiglardir. Denizhan ve

Karakus (2019) Van’da yaptiklar1 ¢calismada kopeklerin digki bakisinda en fazla 3
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protozoon tiiriine rastladiklarini bildirmis ve bu ¢alismada hayvanlarin %80.33 niin
tek, %14.75’nin iki ve 6.55’inin g tiirle enfekte oldugunu saptamislardir. Yine
Van’da sokak kopekleri ilizerinde yapilan ¢alismada Karakus ve Denizhan (2019),
enfekte kopeklerin %65.12°sinin tek, %20.93’iiniin iki ve %13.95’nin g tiirle
enfekte olduklarini bildirmiglerdir. Asano ve ark. (2004) Japonya’da ii¢ farkli yili
(1979, 1991, 2002) karsilastirdiklar1 ¢alismada, kopeklerde en fazla dort tiire
rastladiklarini1 ve kopeklerin genellikle tek tiirle enfekte olduklarini bildirmislerdir.
Calismamizda enfekte kopeklerde en fazla 5 parazit tliriine rastlanmistir. Enfekte
kopeklerin %51.2°sinin tek, %32.5’inin iki, %12.8’inin i¢, %2.3’liniin dort ve
%1.2’sinin bes tiirle enfekte olduklari tespit edilmistir. Tiim ¢alismalarda oldugu gibi
bu calismada da enfekte kopeklerin genellikle tek tiirle enfekte olduklar
belirlenmigtir. Ayrica tiir bazinda enfekte olan hayvanlarin oranm1 bakimindan

ozellikle Siirt’te yapilan ¢alisma ile paralellik gostermektedir.

Sonu¢ olarak Kirikkale ve Ankara’da kopeklerde diski bakisina gore
azimsanmayacak diizeyde parazit tespit edilmistir. Bunlarin bir kisminin zoonoz
oldugu gbéz Oniine alindiginda, sokak kopeklerinin yerel yonetimler tarafindan
barinaklara almarak kontroliiniin saglanmasi, gerek sahipli ve gerekse barinak
kopeklerinde parazit tedavisi yapilmadan once etkenin teshis edilip, etkene yonelik
tedavinin diizenli yapilmasi gerekmektedir. Veteriner Hekimler tarafindan hayvan
sahiplerinin paraziter ila¢ uygulamalar1 hakkinda bilgilendirilmesi, hayvan
sahiplerinin rastgele ila¢ kullanmalarinin ve antiparaziter ilaglara direng gelisiminin
Oniine gecilmesi acisindan 6nemli olacaktir. Kopeklerden bulasabilecek zoonoz
parazitler hakkinda Universitelerin Veteriner ve Tip Fakiilteleri, 11 Saglk
Miidiirliikleri, I Tartm ve Orman Miidiirliikleri ve Belediyelerin Veteriner
Hizmetlerinin, hayvan sahiplerini ve halki bilgilendirmek amaciyla toplantilar

diizenlemesinin, afig ve brosiir hazirlamasinin etkili olacagini diistinmekteyiz.
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