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OZET

YAMULA BARAJ GOLU (KAYSERI)’NDE YASAYAN TATLISU LEVREGININ (PERCA
FLUVIATILIS L.,1758) BAZI BiYOLOJIiK OZELLIiKLERINIiN iNCELENMESI

Bu ¢alisma da Yamula Baraj Goli (Kayseri)’nde yasayan Perca fluviatilis populasyonunun bazi
biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma Ekim 2022-Temmuz 2023 tarihlerinde her
mevsimi temsil eden aylarda gergeklestirilmistir. Elde edilen 96 adet P. fluviatilis’in boy, agirlik ve
gonad agirhig gibi metrik Olciimlerine, esey tayinlerine, GSI (Gonadosomatik Indeks), VSI
(Viserosomatik Indeks) ve HSI (Hepatosomatik Indeks) degerleri ve Kondiisyon faktérlerine (KF)
bakilmistir. Elde edilen érneklerden 59’u disi, 32’si erkek ve 5 bireyin eseyi belirlenememistir.
Baliklarin yas1 3-8 arasinda tespit edilmistir.

Ayrica Yamula Baraj GOlU’nde mevsime bagl su kalite kriterlerinden Sicaklik (°C), Coziinmiis
oksijen (mg/L), pH, Sertlik (CaCOs, mg/L), Nitrit (NO> mg/L), Nitrat (NOs mg/L), Stilfat (SO4), Klorofil
a (ng/L), Elektriksel iletkenlik (uS/cm), toplam azot (mg/L) ve toplam fosfor (mg/L) degerleri
incelenmistir. Baraj goliinde sicaklik en disiik 6,20 °C en ylksek ise 24 °C olarak belirlenmistir.
Coziinmiis oksijen degeri 7,04 mg/L altina inmemis ve en yiikksek 12,03 mg/L bulunmustur. Toplam
azot ve toplam fosfor degerleri sirasiyla 1,90 mg/L ve 0,19 mg/L iizerine ¢ikmamis; en diisiik 0,98 mg/L
ve 0,1 mg/L bulunmustur.

Yamula Baraj GOlu’nde saptanan disi ve erkek orani 1;0,84 olarak belirlenmistir. P. fluviatilis’in
mevsimsel agirlik degisimleri sonbahar ve kis ayinda, Ilkbahar ve yaz aymdan daha diisiik ¢ikmis ve
istatistiksel olarak farkli bulunmustur (P<0,05).

GSI kis déneminde disi bireylerde 11,85 ile en yiiksek; erkek bireylerde ise en yiiksek deger,
sonbahar mevsiminde 8,55 olarak hesaplanmistir. Disilerde mevsime bagh VSi degisiminde fark
belirlenmemistir (P>0,05). Erkeklerde yaz ve sonbahar mevsimi VSI degerleri agisindan biraz yiiksek
bulunmus ve fark istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (P<0,05). KF, disilerde en yiiksek yaz
mevsiminde 2,22, erkek bireylerde ise en ylksek sonbahar mevsiminde 3,32 bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Perca fluviatilis, Uzunluk-Agirlik, Gonadosomatik indeks, Yamula Baraj Golii

Damsman: Prof. Dr. Arzu OZLUER HUNT, Mersin Universitesi, Su Uriinleri Anabilim Dali, Mersin.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF FRESHWATER
PERCH (PERCA FLUVIATILIS L.,1758) LIVING IN YAMULA DAM LAKE (KAYSERI)

This study aimed to determine some biological characteristics of the Perca fluviatilis population
living in Yamula Dam Lake (Kayseri). The study was carried out between October 2022 and July 2023,
in the months representing each season. Metric measurements such as height, weight and gonad weight,
sex determinations, GSI (Gonadosomatic Index), VSI (Viscerosomatic Index) and HSI (Hepatosomatic
Index) values and Condition factors (CF) of the 96 P. fluviatilis obtained were examined. Of the samples
obtained, 59 were female, 32 were male, and the sex of 5 individuals could not be determined. The age
of the fish was determined to be between 3-8 years.

In addition, seasonal water quality criteria in Yamula Dam Lake include Temperature (°C),
Dissolved oxygen (mg/L), pH, Hardness (CaCOs, mg/L), Nitrite (NO, mg/L), Nitrate (NOs mg/L). ),
Sulphate (SO4), Chlorophyll a (ug/L), Electrical conductivity (uS/cm), Total Nitrogen (mg/L) and Total
Phosphorus (mg/L) values were examined. The lowest temperature in the dam lake is 6.20 °C and the
highest is 24 °C. The dissolved oxygen value did not fall below 7.04 mg/L and the highest was 12.03
mg/L. Total nitrogen and total phosphorus values did not exceed 1.90 mg/L and 0.19 mg/L, respectively;
The lowest values were found to be 0.98 mg/L and 0.1 mg/L.

The female and male ratio detected in the Yamula Dam Lake was determined as 1;0.84. Seasonal
weight changes of P. fluviatilis were lower in autumn and winter than in spring and summer and were
found to be statistically different (P<0.05).

GSl is highest in female individuals in the winter period with 11.85; The highest value for male
individuals was calculated as 8.55 in the autumn season. There was no difference in seasonal VSI change
in females (P>0.05). In male fish, summer and autumn seasons were found to be slightly higher in terms
of VSI values and the difference was found to be statistically significant (P<0.05). CF was found to be
highest in females at 2.22 in summer, and in males at 3.32 in autumn.

Keywords: Perca fluviatilis, Lengh-Weight, Gonodosomatic Index, Yamula Dam Lake

Advisor: Prof. Dr. Arzu OZLUER HUNT, Department of Fisheries, Mersin University, Mersin.
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1. GIRIS

Ug tarafi denizlerle ¢evrili ve uzun bir kiy1 seridine sahip olan iilkemiz gerek deniz gerek i¢ su
kaynaklarimiz yoniinden oldukg¢a zengin olup; artan diinya niifusu ve buna paralellik gosteren gida
tiiketim taleplerine bakilarak biiyiik bir su iiriinleri potansiyeline sahiptir. Bunun yani sira su {iriinleri
iretim ve yetistiricilik ¢aligmalar1 giin gegtikce hiz kazanmakta ve yetistiriciligi yapilan tiirlerin yani
sira alternatif su lirlinleri iretim ve yetistiricilik calismalar1 devam etmektedir. Son yillarda yetistiricilik
calismalarinin yani sira dogal stoklarin yenilenmesi ve balik¢ilik popiilasyonu lizerindeki av baskisinin
ortadan kaldirilmasi amaciyla bazi tiirler dogal gol, gdlet ve akarsulara asilanmaktadir.

Gunlmiizde artan gida ihtiyaci ve modern toplumlarda ihtiya¢ duyulan rekreasyon alanlarinin
artmas1 ya da yeni sulama alanlarimin gelistirilmesi ve bu alanlarda elektrik {iretiminin yani sira
balik¢ilik faaliyetlerinin de siirdiiriilebilmesi arayislarin1 beraberinde getirmistir. Bu sebeplerden dolay1
son yillarda iilkemizde icme suyu elde edilmesi, tarimsal sulama, enerji, taskin 6nleme gibi bir¢cok
sebeple cesitli barajlar insa edilmistir. Bugiin tilkemizde bu ve benzeri amaclar dogrultusunda 1936-
2022 tarihleri arasinda kayitli 1018 adet baraj bulunmaktadir (DSI, 2024). Kurulus amaglari her ne
sebeple olursa olsun baraj gollerinin su kaynaklarina ve ekolojik ¢evreye etkilerinin belirlenmesi su
iirtinleri sektoril i¢in 6nem arz etmektedir. Su {iriinleri sektdriiniin gelismesi dogrudan su kaynaklarinin
izlenmesiyle mimkiin olmaktadir. Bu amagla yapilan diizenli izlemede envanter ¢alismalariyla su
kaynaklariin etkin kullanimi saglanabilmekte ve ekosistem isleyisine dair bilgi sahibi olmamiz ve su
kalitesine yonelik sorunlarin ¢6ziimii de saglanabilmektedir.

Barajlarin su iriinleri iiretimi agisindan dneminin yani sira izleme g¢aligmalarimin diizenli ve
dogru bir sekilde yapilmasi su firiinleri yetistiriciligine olanak saglayip saglamamasi agisindan
6nemlidir. Bugiin bir¢ok bolgemizde gerek tatli su kaynaklarina gerek baraj gollerine bu amagla durgun
su kiitlelerinde yasamaya elverisli ve ekonomik degeri yiiksek olan tiirlerin yetistiriciligi amaciyla
baliklandirma ¢alismalar1 yapilmaktadir. Eger bir tiir dogal olarak bulunmadig: bir ekosisteme yerlesirse
ortamda bazi degisikler meydana gelebilir ve bu tiirler ortamda istilact ya da yabanc tiir olarak kabul
edilebilir. Farkli sekillerde bir ortama digardan gelen, ekosistemin dogal faunasinda yer almayan tiirlere
istilact tiirler denilmektedir (Polat vd., 2011). insanlarm eliyle yonlendirilen bir vektor aracihgr ile
bilingli olarak veya kaza ile kendi dogal yasama alaninin disindaki sucul ekosistemlere taginan herhangi
bir tiire asilanmus tiir denir (ICES, 2005).

Yabanci1 veya istilaci tiirlerin 1920’1i yillarda sivrisinekle miicadele amaciyla Gambusia affinis
ve Gambusia holbrooki’ nin i¢ sularimiza asilanmasiyla baslamistir (Innal ve Erkakan, 2006).
Ulkemizde asilandirma amaciyla yayilis gdsteren tiirlerde, yayilis sekilleri zaman ve yer bakimindan
belirli ve yerli olmayan tiirler ve taginan yerel tiirlerin bityliik bir boliimi resmi kurumlar eliyle
yapilmaktadir. Yasam alanlariin degisimlerinin baglica sebebi besin olarak tiiketilmek iizere yapilan

ticari kiiltlir balik¢iligi ve bunun yani sira iiretim kafeslerinde meydana gelen kazalar ve kagislardir.
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Ucgiincii bir faktor olarak da insanlarin bilingsiz olarak tiirleri bir alandan baska bir alana tagimas tiirlerin
yasam alanlarinda degisimlere sebep olmustur (Polat vd., 2011).

Bu tiirlerden bir tanesi ekonomik ve ticari agidan 6nemli bir tiir olan Avrupa tath su levregi
Perca fluviatilis dir. Cografik dagilim agisindan; Makedonya, Hazar Denizi, Izlanda, Portekiz, Ispanya,
Iskogya, Norveg ve italya haric biitiin Avrupa, Tiirkiye’de Marmara, Bat1 ve Orta Karadeniz Bolgesi,
Amerika’nin Atlantik bolgeleri, Bulgaristan, Yunanistan, Makedonya, Karadeniz’in kuzeyindeki blytk
nehirler ve Cek Cumhuriyeti’nde yayilim gostermektedir (Ugurlu, 2006). Bu tir hem ticari hem de spor
balik¢ilig1 igin 6nem tagimaktadir ve dogal dagilim alanlar1 disinda, Gliney Afrika, Avustralya ve Yeni
Zelanda’da da bulunmaktadir (Thorpe, 1977; Craig, 2000). Turkiye’de yakalandigi tatl su kaynaklari
ise; Derbent Baraj Goli, Guven Géleti, Hasan Ugurlu Baraj Golii, Kizilirmak, Kozansiki Géleti, Ladik
Golu Suat Ugurlu Baraj Golu ve Tersakan Cay1 olarak bildirilmistir (Ugurlu, 2006). Ulkemizde tatl su
levregi avlanan su iriinleri arasinda 2021 yilinda 23 Ton, 2022 yilinda ise 34 Ton olarak kayitlara
geemistir (TUIK, 2021). Sucul sistemlerdeki balik populasyonlarinin 6zelliklerinin bilinmesi
populasyonlarin siirdiiriilebilir kullanimi ve yonetimi agisindan oldukca énemlidir (ilhan vd., 2009).

Caligma alanmimizi olusturan Yamula Baraji, Kizilirmak nehri {izerinde Kayseri’ye 25km
uzaklikta, bolgenin kuzeybatisinda, Yemliha kasabas1 yakinlarinda bulunmaktadir. Yamula Baraji ve
Hidroelektrik Santral Projesi, Yap-Islet Devret modeli ile yapilan, enetji ve sulama amaci ile kurulmus,
Tiirkiye’nin 6nemli projelerindendir. 27 Aralik 2003 tarihinde barajda su tutulmaya baslanmigtir
(Anonim, 2019). Yamula Baraj G6lu'nde, Tarim ve Orman Bakanligi izniyle belirli zamanlarda balik
avlayan bolge halki balik¢iligi kendileri i¢in Gnemli bir gelir kaynag olarak gelismektedir. Avlanan
baliklar arasinda; giimiis baligi, sazan ve levrek tiirlerinin oldugu bildirilmistir (Kars, 2021). Son yillarda
artan ¢evre kirliligi ve balik¢ilik popiilasyonlarinin azalmasiyla iyice hassaslasan diinyamizda, kii¢iik
bir alana yapilan bir miidahalenin etkisi, genis alanlarda daha biiyiik olabilmektedir. Kaynaklarin iyice
azalmasi ve hassaslagsmasi, doganin kendini yenilemesi siirecini giderek yavaglatmistir. Girilen bu siireg
artik, dogal kaynaklarimizin daha iyi yonetilmesini, tizerindeki tahrip etkisi kisaca tiim etkilerin ¢ok iyi
bir bi¢imde degerlendirilmesi gerekmektedir. Tiim bu nedenlerden dolay1 bu bdlgeye nasil geldigi kesin
bilinmeyen Tath su levreginin, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanim1 ve biyolojik cesitliligin
korunmasi i¢in, gerekli olan faaliyetlerin bir diizen i¢inde gelistirilmesini saglamasi amaciyla ve dogal
kaynaklar agisindan olusabilecek hususlarin 6niine gecmek ve siirdiiriilebilir bir balik¢ilik politikasinin
izlenmesi i¢in gerekli goriilmiistiir.

Bu ¢alisma, Yamula Baraj Golii’nde bulunan ve ekonomik degeri yiiksek olan P. fluviatilis’in
biyolojisi iizerine yapilan ilk arastirma olmasi nedeniyle calismaya Ozglinliik kazandirmaktadir.
Aragtirmaya konu olan P. fluviatilis ’in boy-agirlik iliskileri, boy-boy iliskisi, yas kompozisyonu,
beslenme gibi populasyonun genel biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesinin yani sira disi ve erkek
dagilimi1 ve belirlenen istasyonlarda tespit edilen su kalite parametreleriyle bolgenin ayrintili bir su
0zelliginin belirlenmesi de hedeflenmistir. Bdylece, i¢gsularimizin ekonomik tiirlerinden biri olmasina

ragmen giliniimiize kadar ¢ok az ¢aligmaya konu olmus P. fluviatilis *in biyolojik ozellikleri ile ilgili
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bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Tiirkiye tatli su kaynaklarinda ticari agidan oldukg¢a énemli
olarak degerlendirilen tatli su levreginin etinin lezzetli olusu, tiiketilen su {irlinlerine alternatif tiriin olma
potansiyeli g6z 6niine alindiginda hem biyolojik hem de ekolojik 6zelliklerinin bilinmesi ekonomik
Ooneme sahip olan bu tiiriin ilerleyen donemlerde kiiltiire alinmasi ve yetistiricilik sektoriinde
gergeklestirilecek olan diger ¢calismalara 151k tutacaktir. Bu ¢alisma ile elde edilecek olan verilerin diger
tirler tizerindeki olasi etkileri ve popiilasyonlarin gelecegi ig¢in biyoekolojik izleme ¢aligmalarinin

yapilmasina yonelik zemin hazirlanmis olacaktir.
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2. KAYNAK ARASTIRMALARI

2.1. Perca fluviatilis Tle Tlgili Yapilan Calismalar

Kir ve Polat (1996), “Suat Ugurlu Baraj Goéli’nde yasayan tatlisu levregi ’nin Sindirim
sisteminde tespit edilen fitoplanktonik organizmalar” isimli ¢alismalarinda, 93 adet 11 tatlisu levreginin
sindirim siteminde Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Dinophyta iiyelerine ait 27 cins tespit
etmiglerdir. Suat Ugurlu Baraj Goéli’nde yasayan tatlisu levreginin besin organizmalar1 iizerine
yaptiklari arastirmalarinda, 93 adet tatlisu levregini incelemisler, ilgili balik tiiriiniin daimi besinlerinin
kiigiik baliklardan olustugunu bildirmislerdir. Arastiricilar inceleme sonunda Cyclops sp., Pisces,
Chironomus larvasi, Polyarthra sp., Nematoda, Potamon sp., Cephalodella sp., Daphnia sp., Diptera
pupasi, Keratella sp. olmak tizere 10 takson (7 cins, 1 takim, 2 sinif) tespit etmislerdir.

Sandstrém vd. (1997), Baltik denizinde bulunan niikleer santral alanindaki tatlu su levreginin
yumurtlama ve embriyo gelisim asamalarii incelemislerdir. Yiiksek sicaklik tireme faaliyetlerini
arttmasina ragmen yumurta ve embriyo gelisimi tamamlanamamistir. Basarili bir embriyo gelisiminin
8-18 °C arasinda oldugu bilinmesine ragmen diisiik sicakliklarda da iireme &zelliklerinin siirdiigii
belirlenmistir.

Ozulug (1999), bildirdigine gore (Devedjian, 1926), calismasinda Tiirkiye’de Balik ve
Balik¢ilik, adli eserinde rezervuarda avciligi yapilan balik tiirlerini kaya baligi, yilan baligi (Anguilla
anguilla (L., 1758)), kefal (Mugil sp.), dere pisisi (Pleuronectes flesus (L., 1758), kizilkanat (Scardinius
erythrophthalmus (L., 1758)), dere kayas1 (Gobio fluviatilis Cuvier, 1842, P. fluviatilis L., 1758 ve turna
(Esox lucius) olarak listelemis ve bu tiirlerin avciliginda kullanilan balik¢ilik ekipmanlarini anlatmustir.
Ayrica 1999 yilina kadar yapilan 6teki calismalarda tespit edilememisken 73 yil aradan sonra ilk kez bu
calisma ile yeniden yakalandigimi bildirmistir. Bu ¢alismada P. fluviatilis, Linnaeus, 1758, Karasu
Nehrinde 1 tiir, Bilyiikcekmece Baraj géliinde 3 tiir olarak tespit etmislerdir (Devedjian 1926: Ozulug
1999°dan).

Yilmaz vd. (2003), Derbent Baraj GOlu (Samsun-Bafra)’nde yasayan tatlisu levreginin sindirim
sistemi igerigini ¢aligmiglar ve sonugta tatlisu levreginin sindirim sisteminde 19’u bitkisel, 8’1 hayvansal
olmak tizere toplam 27 besin ¢esidine rastlamislardir. Arastiricilar, yil boyunca hayvansal
organizmalarin ekstremite pargalarini en fazla tercih edilen besin ¢esidi olarak, bunu Cymbella, Synedra
ve Insecta larvalarinin takip ettigini bildirmislerdir. Tatlisu levreginin daimi besin ¢esitleri olarak
hayvansal organizmalarin ekstremite pargalart ve bunu her mevsim degisik oranlarda tiiketilen
Cymbella, Synedra ve Insecta larvalarimin takip ettigini soylemislerdir. Arastiricilar, tatlisu levreginin
midelerinin aylara gore doluluk oranlarimi incelediklerinde ise, sindirim sistemi doluluk oraninin
ilkbahar ve yaz aylarinda artis gosterdigini, sonbaharda diistiiglinii, kisin ise bir artis gostermedigini

bildirmislerdir.
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Balik ve Ustaoglu (2006), tatlisu levreginin predator oldugunu, yavrularinin zooplankton ve dip
omurgasizlart ile erginlerinin ise omurgasizlar ve baliklarla beslendigini bildirmislerdir. Ayrica
arastiricilar ilgili balik tiiriiniin muhtemel zararli oldugunu séylemislerdir.

Ugurlu (2006), Samsun ili Tatlisu Balik Faunasinin Tespiti adli doktora calismasinda, P.
Sfluviatilis ‘in; Hasan Ugurlu Baraj Golii’'nden 6, Suat Ugurlu Baraj Golii’nden de 27, Giiven Goéletinden
3, Kizilirmak’tan 15, Kozansiki goletinden 1, Ladik Goletinden 23, Tersakan Cayindan 8 adet olacak
sekilde toplam 120 adet numune {izerinde ¢aligilmustir.

flhan vd. (2009), Tahtali Baraj Goélii'ne asilanan P. fluviatilis populasyonunun {reme
Ozelliklerinin tespit edilmesi amaciyla yapilan g¢aligmada, balik ornekleri Mayis 2006-Mart 2007
tarihleri arasinda aylik periyotlarla, farkli gbz acikligina sahip fanyali aglarla toplanarak elde edilen
orneklerin disi ve erkek birey sayilari, ortalama catal boylar1 ve total agirliklariyla gonad agirliklar
hesaplanmistir. Elde edilen Orneklerden 322 disi ve 273 erkek olmak {iizere toplam 595 birey
incelenmistir. Tiim bireyler i¢in ortalama catal boy, total agirlik ve gonad agirliklari sirasiyla 18,17 cm,
104,36 g ve 3,23 g olarak belirlenmistir. Aylik olarak hesaplanan gonadosomatik indeks degerlerine gore
poplilasyonun gonad gelisimi her iki esey icin de ekim ayinda baslayip, mart ayinda en iist diizeye
ulasmaktadir. Gonadosomatik indeks (GSI) degerlerine gore populasyonun iki esey icinde gonad
gelisiminin hangi ay {iist seviyelerde oldugu belirlenmistir.

Afolabi (2011), Valkea-Kotinen géliinde yapmis oldugu c¢alismasinda, tatli su levreginin
beslenmeye bagli olarak biiyiime ve popiilasyon yapisini aragtirmistir. Agirliklarin 1 gile 327 g arasinda
degistigini ve agirlik ortalamasinin 25 g oldugunu bildirmislerdir. P. fluviatilis yas gruplarinin 0+ ile
16+ yas arasinda degistigini ve baskin yas grubunun ise 2+ ve 3+ yas oldugu belirlenmistir.

Sag (2011), Biiyiikcekmece Rezervuar: *nda yasayan tath su levreginin (P, fluviatilis) sindirim
kanalini inceledigi ¢alismasinda 2 farkli bireyin midesinde 2 giimiis baligina rastlamistir.

Yegen (2012), T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Midiirligii biinyesinde yiiriitiillen Bilecik, Eskisehir, Kiitahya illeri balik faunasmin tespiti projesi
kapsaminda; 16 baraj, 86 golet ve 115 akarsu istasyonunda yapilan 6rnekleme g¢alismalar1 sonucunda
yaklasik 35.175 km2 ’lik bir alan tatlisu balik faunasi agisindan incelenmis, yapilan ¢aligmalar
sonucunda 14 familyaya ait 43 takson tespit edilmistir. Perca fluvitialis bireylerinin bolgedeki yayilis
alan1 Usak ilinde bulunan Giiney koy Goleti oldugu bildirilmistir.

Yilmaz vd. (2013)’de Ladik Golii (Samsun-Tirkiye)’nde yasayan tatlisu levregi (Perca
Sfluviatilis L.,1758) populasyonun yas kompozisyonu ve esey orani belirlenmis, {ireme periyodu,
fekondite degerleri ve yumurta capi Olglimlerini incelemislerdir. Ladik Golii’'nde yasayan P.
fluviatilis’in Greme doneminin Mart-Nisan aylar1 arasinda oldugu ortaya konulmustur. Ortalama
yumurta ¢apinin en yiiksek mart ayinda 0,989 mm olarak belirlenmistir. Yag kompozisyonunun 1-7 yil
arasinda degiskenlik gosterdigi ve disilerde 3, erkeklerde 2 yas grubunun baskin oldugu ortaya

konulmustur.
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Harkonen vd. (2017), Avrasya levreginin kuluckahanede biiyiime, hayatta kalma ve tiirler
arasindaki sosyal rekabet davraniglarini incelemislerdir. Avrasya tatlisu levregi P. fluviatilis 'in, gbletten
tank kiiltlirline gecis sirasinda pelet yemlere uyum sagladigi ancak bu basarmin diisiik oldugu %35
civarinda oldugu belirlenmistir. Baliklarin yemi kabul eden kisminin ise oldukea iyi biiyiidiigii ortaya
konuldugu eger uygun sartlar saglanabilirse yani aktif beslenme ve yliksek genetik secicilige sahip
bireylerin dogal ortamlara gore daha iyi biiyiliyebildigi ortaya konmustur. Boylelikle soyu tiikkenme
tehlikesiyle karsi karsiya olan bu tiirlerin de kiiltir kosullarinda dogru beslenme segenekleriyle
biiyliyebilecegi sonucuna varilmigtir.

Saylar vd. (2018), Sakarya Nehri’nin bir kolu olan {lhan Cay1 iizerinde bulunan Asartepe Baraj
Goli’ndeki balik tiirlerinin tespiti amaciyla gerceklestirilen ilk ihtiyofauna caligmasinda Percidae

familyasindan P. fluviatilis ‘e rastlanmistir.

2.2. Yamula Baraj Gélii ile flgili Yapilan Calismalar

Kilingaslan (2007), Yamula Baraj Goli (Kayseri)'nde bulunan, ekonomik degeri olan baliklarin
deri ylizgeg, i¢ organ ve solungaglarinda i¢ ve dis parazit arastirmasi gerceklestirmistir. Aragtirma 165
balik bireyi tizerinde Eylil — Temmuz donemi arasinda yapmustir. Bu ¢aligmanin sonucunda 5 Cyprinus
carpio, 3 Silurus glanis ve 1 Leuciscus cephalus tizerinde bulunmus olan 9 adet parazit bulmustur.

Cevlik ve Elibol (2009), Devlet Su Isleri XII. Bélge Miidiirliigii tarafindan Yamula Baraji
Limnolojisi arastirma projesi kapsaminda Kayseri Tarim il Miidiirliiglince fiziksel, kimyasal ve
biyolojik parametreler izlenmistir. Yamula Baraji‘nda tesbit edilen degerlerin sonucuna gore baraj
g06liinlin mezotrofik seviyede oldugu belirlenmigstir. Yamula Baraj Golu ‘nde dogal olarak bulunan balik
tiirlerinin veya baliklandirma programlart ger¢evesinde asilanan baliklarin olusturacaklari stoklarin
avlanma hakkinin kiralanmas1 suretiyle yapilan ticari avcilikla yilda 52 ton balik istihsal edilebilecegi
tahmin edilmigtir. Yamula Baraji‘nda o6l¢iilen ve trofik (6trofikasyon durumunun) seviye
belirlenmesinde kullanilan parametrelerin ¢ogunlugu baraj goliiniin mezotrofik diizeyde oldugu
sonucuna varilmistir,

Kar (2011), Yamula baraj goliinden segilen 5 farkli istasyondan su, sediment ve Tatl su kefali,
Squalius cephalus (L., 1758) ornekleri alinarak Cr, Mn, Ni, Cu, Zn, Cd ve Pb konsantrasyonlari
belirlenerek agir metal diizeylerinin mevsimsel degisimi incelenmistir. Baraj sedimentinde elde edilen
sonuglar incelendiginde sedimentte biriken ortalama agir metal konsantrasyonlar1 Cr, Zn, Ni, Cu, Cd ve
Pb igin sirasiyla Ni<Pb<Cr<Zn<Cu<Cd olarak belirlenmistir ve yamula baraj g6liiniin yogun olarak
evsel ve endiistriyel kirleticilere agik hale geldigi sonucuna varilmistir.

Ertin (2017), Yamula Baraj Goli’niin Oligochaeta (Annelida) Limnofaunasini incelemistir.
2015-2016 donemleri arasinda mevsimlik olarak yaptigi arastirma sonucunda toplam 10602 bentik
ornek (Bivalvia, Gastropoda, Gammaridae, Trichoptera, Heteroptera, Hirudinea, Asellidae, Odonata,

Ephemeroptera, Diptera, Ceratopogonidae ve Micronecta sholtzi, Oligochaeta ve Chironomidae)
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incelenmigtir. Oligochaeta alt sinifina ait ise 9165 birey incelenerek tiir diizeyinde teshisleri yapilmig ve
toplamda 10 tir (Limnodrilus hoffmeisteri, Potamothrix hammoniensis, Psammoryctides albicola,
Potamothrix bavaricus, Aulodrilus pigueti, Dero digitata, Nais communis, Paranais frici, Chaetogaster
langi, Ophidonais serpentina) tanimlanmustir. Belirlenen tiirler arasinda; %58,7 oranla Potamothrix
hammoniensis, %18,7 ile Limnodrilus hoffmeisteri, %6,6 ile Potamothrix bavaricus, %3,2 ile
Psammoryctides albicola, %1,8 ile Dero digitata, %0,6 ile Paranais frici, %0,1 oranlar1 ile
Chaetogaster langi ve Nais communis, %0,04 oranlari ile Deaulodrilus pigueti ve Ophidonais
serpentine gol genelinde dagilim gostermistir. Yamula Baraj Goli’nde tespit edilen tiim tirlerin tolerans
degerlerinin 8 ve iizeri olmasi, takson sayisinin ve bunun dogal bir sonucu olarak tiir ¢esitliligin az
olmasi goldeki olumsuz kosullart gdostermektedir. Oligochaeta faunasinda baskin tiirlerin indikator
taksonlar olmasi golde organik kirlenmenin etkili oldugunu gostermektedir. Organik bir kirlenmeyi
gosteren bu tiirlerin tathisularin su kalitesinin degerlendirilmesinde kullanilmasimin etkili olacagi
diistiniilmektedir.

Kar ve Leblebici (2020), Su rezervuarlarinin kalitesinin degerlendirilebilmesi igin ¢ok
degiskenli istatistiksel tekniklerin kullanilmasinda Yamula Baraj Golii 6rnegini ele almiglardir. Devlet
Su Isleri (DSI) Ankara isletme ve Bakim Daire Baskanlig1 tarafindan, Eyliil 2008 ile Nisan 2009 tarihleri
arasinda Yamula Baraj Go6li’nden belirlenen bes ayr1 noktadan mevsimsel olarak 125 adet 6rnekleme
yapilarak elde edilmistir. Calisma alanindaki su kalitesini belirlemek igin 16 fiziko-kimyasal parametre
belirlenmistir. Yamula Baraj Golii'niin su kalitesindeki degisimi degerlendirmek icin ¢ok degiskenli veri
analizi yontemi kullanilmistir. Kiimelenme yontemi, su Orneklemelerine gdre bes oOrnekleme
noktasindan iki ana kiime olusturmustur. Temel bilesenler analizi ve fakt6r analizi kirlik etmeni olan 4
farkl: faktor ve bu faktorlerin varyansa etki biiyiikliiglinii bulunmustur. Yamula baraj géliiniin ¢ok yogun
organik kirleticilerin etkisinde oldugu sonucuna varilmistir.

Kars (2021), Yamula Baraji ve Hidroelektrik Santralinin, Kayseri Iline Sagladign Faydalarin
Incelenmesine yonelik yapilan galismada, barajin cografik bitki ortiisii, yagis miktar1 ve iiretilen elektik
miktar1 gibi somut sonuglara vurgu yapilmistir.

Yayan (2024), Kizilirmak havzasinda balik yetistiriciligi yapilan 5 Baraj Goliniin Trofik
durumunun degerlendirmesi ¢alisilmistir. Bu c¢alismada; Tiirkiye’deki 25 su havzasi arasinda ikinci
biiyiik havza olan Kizilirmak Havzasinda, Kizilirmak Nehri iizerinde kurulmus, ag kafeslerde balik
yetistiriciligi yapilan Imranli, Yamula, Bayramhacili, Hirfanli ve Derbent Baraj Gollerinde mevsimsel
olarak 2017-2018 yillar1 arasinda izleme ¢alismasi yapilmis trofik durum parametreleri olgtim

sonuglarindan istifade edilerek bu baraj gollerinin trofik durumu belirlenmeye ¢alisiimistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Alam

Yamula Baraji, Kayseri iline 25 km uzaklikta, Kocasinan ilgesinde Yemliha mevkiinin
kuzeydogusunda, 38° 53" 33" K, 35° 15" 59" D koordinatlart iginde Kizilirmak Nehri {izerinde
bulunmaktadir. Barajin yapilis amaci sulama, enerji ve tagkin kontrolii olup insasina 1998 yilinda
baglanmig, 2003 yilinda su tutarak 2005 yilinda kullanima agilmustir (Bayrak, 2006; Gorucd vd., 2021).

Yamula Barajinin beslendigi tek su kaynagi olan Kizilirmak; i¢ Anadolu’nun en dogusundaki
Sivas ili imranli ilgesindeki Kizildag’m 3025 m giiney yamaglarindan yaklasik 39° 51’ 1.55" K, 38° 24/
35.42" D noktasindan dogar. Sivas, Kayseri, Nevsehir, Kirsehir, Aksaray, Kirikkale, Ankara, Cankiri,
CGorum, Sinop ve Samsun illerinden gecerek Bafra’da Karadeniz’e dokalur.

Kizilirmak nehri iizerinde bulunan Yamula Barajindan mansaba dogru akis asagisinda sirastyla;
Nevsehir ili Avanos ilgesinde bulunan Bayram Hacili Baraji, Kirsehir ili Kirsehir ile Sereflikochisar
arasinda Hirfanli Baraji, Ankara ili Bala ilcesinde Kesik koprii Baraji, Kirikkale {linde Kapulukaya
Baraji, Corum ilinde Obruk Baraji, Sinop ilinde Boyabat Baraji, Samsun ilinde Altinkaya ve Derbent
Barajlar1 bulunur. Kaynakla mansaba dogru bakildiginda bitmis veya insa halinde 15 onemli baraj
bulunmaktadir (Clce, 2006; Evcimen ve Tigrek, 2011). Yamula Baraj Havzasi Kayseri Orman Bolge
Miidiirliigii ve Devlet Su Isleri 12. Bolge Miidiirliigii sinirlari i¢inde bulundugundan yonetim iki kurum
tarafindan ortaklasa gergeklestirilmektedir. 82 milyon metrekarelik yiizeyi ve 3,5 milyar metrekiipluk
su depolama kapasitesiyle Tiirkiye nin 134., Kayseri'nin ise en biiyiik enerji santrali olan Yamula Baraji
ve 100MV kurulu giicii olan Hidroelektrik Santrali AYEN Enerji AS’ne bagh Kayseri Elektrik Uretim
San. ve Tic. A.S. tarafindan igletilmektedir.

Yap-Islet-Devret modeliyle yapilan ve yilda yaklasik 423 milyon KW saat elektrik iiretimiyle
Yamula Baraji ve Hidroelektrik Santrali (HES) 106.532 kisinin glnlik hayatinda kullandigi mesken,
ulagim, aydinlatma ihtiyacim karsilamakta ve 2023 yili itibariyle Kayserinin elektrik tiikketimine katkis1
%3,9 Tirkiye’nin elektrik tiiketimine katkis1 %0,06 oldugu bilinmektedir. Bunun yami sira 77.480
dekarlik tarim arazisi de sulanabilmektedir. Kocasinan ilgesi sinirlarinda yer alan Yamula Baraj Golii
elektrik enerjisi ve tarimsal sulamanin yani sira yorede balik¢ilik faaliyetlerinin gelismesinde dnemli rol
oynamaktadir. Baraj gélinde kafes balik¢ilig1 yapan 23 isletmenin, yaklasik 19 bin 300 ton tiretim
kapasitesi bulunmaktadir.

Yaklasik yarim asirin hayali olan ve yore halki tarafindan Kayserinin Denizi olarak adlandirilan
Yamula Baraji bu katkilarinin yani sira belediye destegiyle yelken ve kiirek gibi birgok su sporlari
etkinligi, bisiklet ve trekking, yiriyus parkurlari, giiniibirlik konaklama, yapay selaleleri, basketbol
sahasi, ylizme havuzu, cocuk oyun alanlari, toplantt merkezi ve kafeterya gibi tesisleriyle kentin sosyal
yasamina da 6nemli katkilar saglamaktadir (Oguz ve Akkurt, 2017). Sekil 3.1.” de, Arastirma Bolgesinin

Kizilirmak Havzasindaki Yeri gosterilmistir. Sekil 3.2.” de ise Yamula baraji gosterilmistir.
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Sekil 3. 1. Arastirma bolgesinin Kizilirmak Havzasindaki yeri

Sekil 3. 2. Yamula Baraj1 (http://www.kocasinan.gov.tr/yamula-baraji)
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Yamula Barajim1 besleyen tek kaynak Kizilirmak oldugu igin su kalitesinin belirlenmesi
amaciyla alinacak su baraj giris ve baraj ¢ikisi olmak {izere 2 istasyon, su kaynaginin orta noktalaridan
da 2 istasyon segilerek 4 istasyonda calismalar yiritilmistir. Mevsimi en iyi temsil eden ayda
ornekleme yapilmasi i¢in her mevsimin ortasindaki aylar secilmistir. Balik drneklemesi i¢in ve su
parametrelerinin 6l¢im icin planlanan arazi koordinatlar: Tablo 3.1.”de belirtilmistir. Bu érneklemelere

ait belirlenen noktalar ise Sekil 3.3.’de gosterilmistir.

Tablo 3. 1. Ornekleme noktasina ait koordinatlar

Istasyon No Ornekleme Yamula Baraj Koordinatlari
Noktasi Golu
Tanmumlama
1 Yuzey (0-30 cm) Baraj Giris 38°94' 987" K, 35°35"130" D
2 Ylzey (0-30cm)  Cokgbz Mevkii 38°90' 949" K, 35°33' 416" D
3 Yuzey (0-30 cm) Bayramhacili 38°94' 979" K, 35°35'133" D
Mevkii
4 Yuzey (0-30 cm) Baraj Cikis 38°94" 468" K, 35° 34’ 345" D

I1l. Istasyon

IV. Istasyon

5 © KIZILIRMAK HAVZAS|
9.1 istasyon >

J | Istasyon
O Y amula Baraji
. :

1 ‘.'..i
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/'& #all w-

Sekll 3. 3. Yamula Baraj Goltinden segllen ornekleme istasyonlar1 (Google Earth goruntusu)
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3.2. Caliyma Materyali

Bu c¢alisma, Yamula Baraj Goli'nde yasayan Percidae familyasina ait bir tiir olan Perca

fluviatilis tizerinde gergeklestirilmistir.

P. fluviatilis Sistematigi

Alem: Animalia

Sube: Chordata

Grup-I1I: Craniata

Alt Sube: Gnathastomata
Ust Simif: Pisces

Sinif: Osteichthyes

Alt Smif: Actinopterygii
Ust Takim: Teleostei
Takim: Perciformes

Alt Takim: Percoidei
Familya: Percidae

Cins: Perca

Tur: Perca fluviatilis (Linneaus,1758)

Sekil 3. 4. Perca fluviatilis (Linnaeaus,1758)

Ktenoid pullarla ortiilii yanlardan yassilasmis olan viicut, oval sekillidir. Yanal ¢izgi yukariya

dogru kavis yapmistir ve sirtin arteriyor bolgesi kambur goriiniistedir. Agiz biiyiik yapili olup, ¢ene

12
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kemikleri ile platin ve vomer kemikleri tizerinde sivri disler mevcuttur. Gozler arasinda yer alan kafatasi
bolgesi pulsuz olmakla birlikte yanak kisimlar1 ktenoid pullarla ortiiliidiir. Gozler nispeten iri yapilt
olup, ¢aplar1 bas boyunun 1/5 ile 1/6’s1 kadardir, bagin tepe kismina yakin yerde bulunurlar (Geldiay ve
Balik, 2007). 1. dorsal yiizgeg, hemen ventrallerin hizasindan baglar, serbest kenar1 yuvarlaktir,
yiiksekligi ise onden arkaya dogru azalir. Anal yiizge¢ II. dorsal yiizgece gore biraz daha geriden
baslamaktadir. Yan ¢izgi 59-68 pullu, 6nden yukari dogru kavisli sonra sirta paraleldir. Kuyruk yiizgeci,
hafif girintili loblarinin ucu kismen yuvarlaktir. Anal ve kuyruk yiizgeci genellikle portakal kirmizisidir
(Geldiay ve Balik, 2007).

Vicudun genel rengi esmer-yesilimsi sar1 renkli goriiniimdedir ve yan taraflarda sayilar1 6-8
arasinda degisen ve enine uzanan koyu-yesil renkli bantlar bulunur. 1. dorsal ylzgecin posteriyor
kisminda siyah renkli biiylik¢e bir benek mevcuttur. Birinci sirt yiizgeci XIII-XV 1sinl1, gri renkli ucu
siyah lekeli, ikinci sirt yiizgeci II 13-14 1s1nl1, yesilimsi sar1 renklidir. Aniis yiizgeci II 8 1s1nl1, portakal

renkli, birinci dallanmamis 151n ikincisinden daha kiiciiktiir.

Sekil 3. 5. Perca fluviatilis bireylerinin gérinima

Yoreden yoreye farkli isimlendirilmekle birlikte perch, testere, ggmme, kdsterge¢ ve Amerikan
levregi gibi adlandirilmaktadir. I¢ su kaynaklarimizda Marmara Bélgesi’ndeki gollerde, Sapanca ve
Kiglk Cekmece Golleri’nde, Kuzey Anadolu Boélgesi’nde, Ladik ve Balik Golleri ile Samsun, Bafra ve
Terme yorelerindeki akarsularda (Geldiay ve Balik, 2007). Derbent Baraj Goli (Yilmaz ve vd., 2003),
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Urkmez Baraj Golii (Begburs, 2001) ve Tahtali Baraj Golii (ilhan ve vd., 2009)’nde tatlisu
levregi farkli arastiricilar tarafindan 6rneklenmistir.

Yavas akan nehirleri sevmekle beraber gollerde cogu zaman sazlik ve sik vejetasyonlu zonlarda,
biiyiik tag ve kayalarin bulundugu anaformlarda ve koprii altlarinda rastlanir. Tath su formu olmakla
birlikte ac1 sulara da girebilirler. Pelajik bir formdur. Sert zeminli kuvvetli akintili berrak sular 6zellikle
tercih ederler.

Yaygin bir sekilde istilaci olup birkag {ilke istiladan sonra tiiriin ortamda ekolojik a¢idan negatif
etki gosterdigi yoniinde rapor bildirmislerdir (Frose ve Pauly, 2019). istilac balik tiirlerinin kisa siirede
yayilim gosterdigi bilinmekle birlikte Afyon Seyitler baraji ve Isparta Egirdir Goliinde *de balikg¢ilar
tarafindan orneklere rastlanmistir (Kiigukkdse, 2022).

Tiir Avrupa’nin tamamindan yaygin olarak bulunmakta olup Ispanya, italya ve Yunanistan ‘da
yerel baliklardan degildir; daha sonra baliklandirma ¢alismalarinda bulunulmustur. Sportif avciligi
amator balikgilar tarafindan tercih edilir. Sekil 3.6’da Balikgilardan temin edilen Perca fluviatilis

ornekleri sunulmustur.

Sekil 3. 6. Balik¢ilardan temin edilen Perca fluviatilis 6rnekleri

Gollerde bulunan tatli su levrekleri sazangillerle ayni yemlerle beslenmelerinden dolay1 ortak
besin rekabeti gosterirler. Bunun yan1 sira daha baskin bir avlanma 6zelligine sahip olmalar1 sebebiyle
ergin tatli su levreklerinin agirlikli yemini sazangillerin yavrulari olusturmaktadir. Ergin olmayan tatl
su levrekleri her tiirden kiigiik su hayvanlari ile kurtcuklar, kabuklular, bocek larvalarini yiyerek agirlikli
olarak karnivor beslenme 0Ozelligi gosterir. Sindirim sistemlerinde hayvansal organizmalara

rastlanmakla birlikte bdcek larvalar gibi besinler ise ikincil besin tercihleridir (Yilmaz vd., 2003). Aktif

14



Cicek KUVELOGLU, Yiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Mersin Universitesi, 2024

saldirgan ve oldukca yirticidirlar. Gida kithgimin yasandigi donemlerde kendi yavrularimi yiyerek
kanibalizm gosterirler. Perca fluviatilis’in sindirim sistemi igerikleriyle ilgili yapilan g¢alismalarda
agirlikli olarak karnivor beslenme 6zelligi gdstermesinin yam sira sindirim sistemi igeriklerinde
fitoplanktonik organizmalarda gézlemlenmistir bunun nedeninin solunum suyuyla alinmasi olabilecegi
gibi tatl1 su baliginin yedigi hayvansal organizmanin dolayli olarak biinyesine girmis olan fitoplanktonik
organizma olabilecegi diisiiniilmektedir (Yilmaz vd., 2003).

Ureme zamani bolgeden bolgeye degismekle birlikte, mart-temmuz arasindadir. Ureme sicaklig
7-8 °C derecedir (Anonim, 2024). Sicaklikla ilgili yapilan ¢aligmalarda 8 °C alt1 ve 12 °C iistiinde
kulugka olusumu gergeklesmemektedir ve balik yumurtalar1 zarar gérmektedir (Sandstrém vd. 1995).
Farkli bolgelerde farkli yumurtlama su sicakligi bildirilmesine karsin kiiltiire alinan tatlu su levreginin
yumurtlama su sicakligi 10-13 °C olarak kabul edilmektedir (Kfistan vd., 2012).

Avrupa levreginde yumurtlama da sicaklik en biiyiik etken olmasina karsin yumurtlamaya etki
eden diger bir faktdrde su ortaminda baligin daha derin 15181n ulagamayacagi daha derin noktalara
yumurtalarin1 dokmesidir. Yumurtalar géllerin ve akarsularin kiy1 bolgelerine birakilir. Ergin baliklar
bu donemde kisa gdgler yaparlar. Disiler yumurtalarin1 balik agina benzer sekilde bantlar halinde su
bitkileri, taglar, dal pargalari {izerine birakirlar. Yumurta sayis1 balik biiyiikliigiine gbre 12000-300000
arasinda degisir. Yumurtalarin ¢aplart 1.5-2 mm olup su alinca siserler. Kulugka siiresi 2-3 haftadir.
Yumurtadan ¢ikan larvalar 5-6 mm uzunluktadir. Yiizme kabiliyeti kazanan yavrular kii¢iik planktonlar1
avlarlar. Biiyiime hizlar1 bulunduklar1 suya baghdir. Ik yaz sonunda 6-8 cm, ikinci yaz sonunda 9-13
cm uzunluga ulagirlar. Erkeklerden disilerden daha yavas biiyiirler ve ikinci yaz sonunda olgunlasirlar.
Disiler 3-4 yaslarinda 20 cm de olgunlasirlar. Yasadiklari habitatlara gore, bu yas ve biiyiikliikk degerleri
onemli olglide degisiklik gosterir (Celikkale, 1994). Ulkemizde ve diinya da yetistiriciligine yonelik

calismalar netlik kazanmamuistir.

3.3. Laboratuvar Calismalari

3.3.1. Su Kalite Degerleri

Yamula Baraj Goliinde belirlenen istasyonlardan su kalitesinin belirlenmesi ve Yamula Baraj
Goliinde yasayan P. fluviatilis bireylerinin habitat tercihlerinin degerlendirilebilmesi amaciyla yiizeyden
orneklemeler yapilmustir. Sicaklik, Coziinmiis Oksijen (CO) ve PH 6lcumleri, arazide WTW Oxi3210
marka arazi setiyle yapilmistir. Diger parametrelerin 6lciimleri ise laboratuvarda yapilmustir.

Sertlik tayini; 25 ml numune alinarak 200 ml lik erlenmayere konur {izerine 10-15 ml tampon
cOzeltisi ve 4-5 damla indikator ilave edilir. Hassas bir biiret vasitasiyla normalitesi bilinen bir EDTA
soliisyonuyla titre edilerek sarap kirmizisi renk, parlak mavi renge doniisene kadar titrasyona devam

edilmis ve biiret tizerindeki deger okunmustur (Orug, 1972).

15



Cicek KUVELOGLU, Yiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Mersin Universitesi, 2024

Nitrat tayini; Lovibond XD7500 markali spektrofotometre cihazina 16 mm kiivete 1 ml
numune konulmus kiivetin agzi kapatilarak zero tusuna basilmis ve numuneyle cihaz kalibrasyonu
yapilmistir. Daha sonra Vario Nitrate Chromotropic toz paketi ilave edilmis 1s1 olusumuna dikkat
edilerek numune ¢alkalanmistir. 5 dakikalik tepkime siiresi sonrasinda 6lgiim otomatik olarak mg/l N
cinsinden gerc¢eklesmistir (Tintometer Group, 2018).

Nitrit tayini; Lovibond XD7500 markali spektrofotometre cihazina 24 mm kivete 10 ml
numune konulmus kiivetin agzi kapatilarak zero tusuna basilmis ve numuneyle cihaz kalibrasyonu
yapilmustir. Daha sonra Vario Nitri 3 F10 toz paketi ilave edilmis numune ¢alkalanmistir. 20 dakikalik
tepkime stiresi sonrasinda 6l¢iim otomatik olarak mg/l N ger¢eklesmistir (Tintometer Group, 2018).

Toplam Azot tayini; Lovibond XD7500 markali spektrofotometre cihazina 16 mm 2 kivet
hazirlanarak biri bos kiivet olarak secilir. Her kiivete Vario TN Persulfute Rgt. Toz paketi eklenir ve bos
kiivete saf su numune kiivetine 2 ml numune eklenir. Kiivetler dnceden 1sitilmis termoreaktorde 30
dakika 100 C de 1sitilir. Oda sicakligina geldiginde her bir kiivete Vario TN Reagent A toz paketi eklenir
karigtirllarak 3 dakika beklenir. Her kiivete Vario TN Reagent B eklenir ve 2 dakika tepkime siresi
beklenir. Iki TN Acid LR/HR (Reagent C) kiivet hazirlanarak biri bos kiivet olarak isaretlenir. Bos
kiivete de numune kiivetine de parcalanmis ve hazirlanmig 2 ml numuneden konularak bos kiivetle cihaz
kalibrasyonu yapilmstir. 5 dakika tepkime siiresi sonrasi 6l¢iim otomatik olarak mg/I Nitrojen cinsinden
gerceklesmistir (Tintometer Group, 2018).

Toplam fosfor tayini; Lovibond XD7500 markal1 spektrofotometre cihazina 24 mm kivete 10
ml numune konulmus kiivetin agzi kapatilarak zero tusuna basilmig ve numuneyle cihaz kalibrasyonu
yapilmigtir. Daha sonra Vario Phosphate Rgt. F10 toz paketi ilave edilerek numune calkalanmigtir. 2
dakikalik tepkime siiresi sonrasinda Olgiim otomatik olarak mg/l fosfat cinsinden gerceklesmistir
(Tintometer Group, 2018).

Sulfat tayini; 250 ml lik kaynatma erlenine 20 ml numune ve 0,4 g HgSO4 konulur.2 ml derigik
H2S04 eklenerek iyice karistirilir. Daha sonra tizerine 10,0 mL ayarli potasyum bikromat ¢ozeltisi
konulur ve dikkatli bir sekilde glimiis siilfat igeren 28 mL derisik siilfat asidi karigtirarak ilave edilmistir.
Kaynama tas1 olarak gorev yapmasi i¢in cam boncuklardan konulmustur. Ceker ocak altinda karigim 2
saat kaynatilir. Kaynatma sonrasi karisim distile su ile 150 ml e seyreltilir. Oda sicakligina sogutulur ve
kondenser su ile yikanir. Biirete konulan demir (IT) amonyum siilfat ¢6zeltisi ile titre edilerek mavi-yesil
¢ozeltinin kirmizi-kahverengine doniisiir. Biiretteki deger okunur. Titrasyon sonrasi birkag dakika sonra
meydana gelen geri mavi-yesil ¢6zelti rengi dikkate alinmaz (Anonim, 2008).

Klorofil-A tayini; Numuneler Whatman filtre kagitlariyla stiziiliip kullanilan filtre kagitlari
santrifiij tiiplerine tekrar konulmus ve iizerlerine % 90°lik aseton ilave edilerek santriflij edilmistir.
Pargalanan ornekler siyah bir posetle sarilarak buzdolabinda +4°C’de 20 saat bekletilmistir. Ardindan
tiiplerin tist kisminda birikmis olan berrak kisimdan alinan 6rnekler spektrofotometre kiivetine konmusg
665 nm ve 750 nm dalga boylarinda okuma yapilmstir (Stirling vd., 1985). Tablo 3.2.’de Yamula

barajindan lgtimii yapilan parametreler verilmistir.
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Tablo 3. 2. Olgiimil yapilan su kalite parametreleri ve 6lgiim yontemleri

Parametre Olgiim Yoéntemi
Sicaklik (°C) Arazi seti
Coziinmiis Oksijen Arazi seti

PH Avrazi seti
Elektriksel iletkenlik Arazi Seti

Sertlik Titrimetrik

Nitrit Spektrofotometre
Nitrat Spektrofotometre
Sulfat Titrimetrik
Klorofil-A Gravimetrik
Toplam Azot Spektrofotometre
Toplam Fosfor Spektrofotometre

BU
BATH AKDENIZ KALKY

2018 VL
me

ERIFMAN
MM ASAMEIHIN |
EKLT ALTYAP MALI DESTER |
MDA TEMIN EDiLMiSTIR, |
|

 TRe1nAKOATIO024

DEMIRALS MO

REEFELYE: T

Sekil 3. 8. Spektrofotometre (Lovibond-Model No: XD7500)
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3.3.2. Balik Orneklerinin Ol¢iimleri

Calismada kullanilan balik 6rnekleri, EKim 2022-Temmuz 2023 tarihleri arasinda her mevsimi
temsil eden aylarda, Yamula Baraj Golii’nde avcilik yapan ticari balik¢ilardan temin edilmistir. Elde
edilen 96 adet P. fluviatilis, Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Limnoloji Laboratuvarlarina
getirilerek, boy, agirlik ve gonad agirligi gibi metrik Slgiimler ve gonadlarindan esey tayinleri
yapilmustir. Orneklerin catal boy (CB), standart boy (SB), total boy (TB) 6lgtimleri 1 mm hassasiyetli
balik olglim tahtasi ile; viicut agirligi, gonad agirligi ve i¢ organlarin dlgiimleri 0,01 g hassasiyetli
elektronik terazi ile yapilmustir. Sekil 3.9.” da balik agirliklarin 6l¢tildiigii elektronik terazi ve Sekil

3.10.’da ise Balik 6l¢lim tahtas1 verilmistir.

Sekil 3. 9. Elektronik terazi (AND marka EJ-610)

Sekil 3. 10. Balik 6l¢iim tahtasi

Standart boy, alt ya da {ist ¢gene ucundan baslanarak son pul ya da baligm etli kismin bittigi
noktaya kadar olan uzunlugunu gosterir. Toplam boy alt ya da iist ¢ene ucundan baslanarak en uzun
kuyruk 1smninin bittigi noktaya kadar olan uzunlugunu, Catal boy ise alt ya da iist gene ucundan en kisa

kuyruk yiizgeci 1sinina ya da diger bir deyisle orta kuyruk yiizgeci 1sininin ucuna kadar olan noktanin
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uzunlugunu ifade eder. Olgiim sirasinda baligin genesinin kapali olmasina ve dondurulmus balikta
Ol¢lim degerleri kiiglileceginde dondurulmus balikta 6lglim yapilmamasina 6zen gosterilmesi gerektigi
bildirilmistir (Erkoyuncu, 1995). Sekil 3.11.” de ise Perca fluviatilis ‘in morfolojik boy dlgtiim sekilleri

verilmistir.

STANDART BOY

‘ CATAL BOY ‘

. TOTAL BOY ‘

ORIJINAL RESIM

Sekil 3. 11.Perca fluviatilis’in morfolojik boy dl¢iim sekilleri
3.3.2.1. Yas ve Esey Tayinin Belirlenmesi

Tath su baliklartyla ilgili yas tayini caligmalarinda pullardan yas tayininin daha ¢ok tercih
edilmesinin en 6nemli sebebi yas halkalarmin pullardan daha net anlagilmasi, 6rnek alim kolayligi, yas
tayinine hazirlik ve uzun siire saklanma pratikligi yapilan onceki ¢alismalarla belirlenmistir (Lagler
1966; Bagenal ve Tesch, 1978). Pullar viicudun belli bolgelerinden alinarak pullarin biiyiikliiklerinin
birbirine yakin olmasina 6zen gosterilmistir. Sirt ylizgeci ile yan hat arasindaki bolgeden ya da yan ¢izgi
ile pektoral yiizge¢ arasinda kalan alanlardan 6rnekleme yapilmistir (Geldiay ve Balik, 1996). Pullar
Sodyum hidroksit (%4) ¢ozeltisi ile islem gordiikten sonra yikanarak etil alkol ¢6zeltisinde bekletilmistir
(Erkoyuncu,1995). Pullar lam {iizerinde preparat seklinde hazirlanarak, tizerindeki yas halkalar
mikroskop ile degerlendirmeye alinmistir. 6-7 adet puldan en az 2 gézlemciyle 3 tekrarli incelemeyle
yas tayini degerlendirilmesi yapilmustir (Lagler, 1966).

Baliklarin esey tayinleri disekte edildikten sonra gonadlarin makroskobik incelenmesiyle tespit

edilmistir.
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Sekil 3. 12. Pul alim1

Sekil 3. 14. P. fluviatilis erkek birey gonadi (sol), disi birey gonadi (sag)
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3.3.2.2. Total Boy — Agirhk iliskisinin Belirlenmesi

Total boy ile viicut agirh@: arasindaki iliski yaygin olarak kullanilan W = aL® denklemi (Ricker,
1975) vasitasiyla hesaplanmustir.
W =balik agirligini (gr)
L=Baligin total boyu (mm)
a=Ussel esitlikte dogrunun Y eksenini kesim noktasini
b=Regresyon dogrusunun egimini veren denklem parametreleridir.

Boy-agirlik iliskisinin b parametresinin degeri disi, erkek ve 6rneklem genelinde ayr1 ayri olarak
tespit edilmistir. Formalde, buylmenin izometrik veya allometrik olarak ifade eden “b” katsayisinin

istatistiki “t testi” yapilarak belirlenmistir.

3.3.2.3. Boy ve Agirlik Dagiliminin Belirlenmesi

Toplam 96 adet balik numunesinin yas gruplar1 ve eseylere gore ortalama total boylari, ortalama
agirhiklar1 ve bunlarm standart hatalari, minimum ve maksimum degerleri hesaplanmistir. Balik
bireylerinin mevsimsel ortalama agirlik degerleri arasindaki farkin anlamliligi, Anova Duncan ve t testi

kullanilarak analiz edilmistir.

3.3.2.4. Kondisyon Faktoru

Kondisyon faktorinin eseylere gore hesaplanmasinda; KF=(W/TL3) x 100 formili
kullanilmistir (Lagler, 1966). Yamula Baraj Goli’nden elde edilen P. fluviatilis bireyleri, esey
gruplarina gore ortalama KF degerleri disi, erkek ve disi-erkek toplam1 KF degerleri hesaplanmistir.
Balik bireylerinin mevsimsel KF degerleri arasindaki farkin anlamliligi, Anova Duncan ve t testi

kullanilarak analiz edilmistir.

3.3.2.5. Gonadosomatik Indeks (GSI)

Populasyonun yumurtlama periyodunu tespit etmek amaciyla gonadosomatik indeks degerleri
(GSI) asagida verilen formiille hesaplanmistir (Martinez ve Vazquez, 2001).
GSI= (Gonad agirligi/Total agirlik) x 100

Balik bireylerinin mevsimsel GSI degerleri arasindaki farkin anlamliligi, Anova Duncan ve t

testi kullanilarak analiz edilmistir.
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g J=o0.01
s Rl oag 9=009

Sekil 3. 15. P. fluviatilis gonad tartimi1 (A: Disi; B: Erkek)
3.3.2.6. Hepatosomatik indeks (HSI)
HSi=Karaciger agirhgy/Viicut agirhigi x 100 formiiliiyle hesaplanmaktadir (Cheng vd., 2005).

Balik bireylerinin mevsimsel HSI degerleri arasindaki farkin anlamliligi, Anova Duncan ve t testi

(P<0.05) kullanilarak analiz yapilmustir.

Sekil 3. 16. P. fluviatilis bireyinde karaciger 6rnegi

3.3.2.7. Visserosomatik indeks (VSI)

Visserosomatik indeks i¢ organlarinin agirliginin tiim viicut agirhigma oranidir.
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VSIi=Tiim i¢ organlarin agirhgi/Viicut agirhig X 100 olarak bulunmaktadir. Balik bireylerinin
mevsimsel VSI degerleri arasindaki farkin anlamliligi, Anova Duncan ve t testi kullanilarak analiz

edilmistir.

i

GONAD MIDE

-

)./ ﬁ\

KARACIGER
BAGIRSAK

KALP

Sekil 3. 17. P. fluviatilis bireylerinde i¢ organ 6rnegi
3.3.2.8. Fekondite

Disi baliklarda gravimetrik yontemle fekondite hesaplamasi yapilmistir.
ni x Gi/gi x 1/m
ni: Alt 6rnekteki yumurta sayisi
Gi: Yumurtaligin toplam agirhigi
gi: Yumurtaligindaki yumurtalarin agirligi
m: Incelenen toplam balik say1si
Fekondite-Balik agirhigi (F-W) ve Fekondite-gonad agirligi (F-GA) arasindaki iliskilerin

belirlenmesinde regresyon analizi kullanilmistir (Avsar, 1998).
3.4. Istatistiki Analizler
Calisma sonucunda elde edilen deneysel verilerin analizleri, Microsoft Excel 2020 ve SPSS

paket programlar1 kullanilarak yapilmistir. Regresyon analizlerinden elde edilen denklemlerin deneysel

verileri temsil etmedeki uygunlugu, belirleme katsayilarinin (R?) degerleri ile saptanmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Su Parametreleri

Yamula Baraj Goliinde belirlenen istasyonlardan su kalitesinin belirlenmesi ve Yamula Baraj
Golinde yasayan Perca fluviatilis bireylerinin habitat tercihlerinin degerlendirilebilmesi amaciyla
ylizeyden Orneklemeler yapilmistir. Su kalite sinifinin yorumlanmasinda Tablo 4.1.” de belirtilen
Yertistii Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeliginde yer alan gol, golet ve baraj golleri igin 6trofikasyon

kriterlerine gore degerlendirme yapilmustir.

Tablo 4. 1. ““YerUstu Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi’” ne gore gol, golet ve baraj golleri

otrofikasyon kriterleri (Anonim,2015).

Su Kalitesi Toplam P Toplam N Klorofil a Secchi Disk Coziinmiis
Sinifi (mg/L) (mg/L) (ng/L) Derinligi (m)  Oksijen
(mg/L)
Oligotrofik <10 <350 <35 >4 >7
Mezotrofik 10-30 350-650 3.5-9.0 2 6
50 1000 15 1,5 4
Otrofik 100 1500 25.0 1 3
Hipertrofik >100 >1500 >25.0 <1l <3

Yamula baraj géliinde mevsime bagli su kalite kriterlerinden Sicaklik (°C), Coziinmiis oksijen
(mg/L), PH, sertlik (CaCOs, mg/L), nitrit (NO. mg/L), nitrat (NOs mg/L), stilfat (SO4), klorofil A (ug/L),
elektriksel iletkenlik (uS/cm), toplam azot (mg/L) ve toplam fosfor (mg/L) degerleri incelenmistir.
Olgiimler Ekim 2022-Temmuz 2023 tarihleri arasinda her mevsimi temsil eden aylarda
gerceklestirilmistir. Bu veriler degerlendirildiginde su kalite parametrelerine dair veriler Tablo 4.1.2.
‘de verilmistir.

Su sicaklik degerleri yaz mevsiminde en fazla 24 °C olup ilkbaharda ise en diisiik 6,20 °C olarak
belirlenmistir. Tath su levregi su sicaklik istegi agisindan 21-24 °C arasindaki sulari tercih ederler. Ust
oldiiriict sicaklik 26-30 °C arasindadir (Hart vd., 2006). Bu agidan Yamula golii su sicakligi a¢isindan
yaz ve sonbahar aylar1 agisindan ideal su sicakligina erismistir. Coziinmiis oksijen degeri biitiin yil
boyunca 7,04 -8,73 mg/L arasinda degismistir. PH 7,40-8,90 arasinda bir y1l boyunca izlenmistir. Sucul
bir ortamin pH degerinin canli yagamini tehlikeye sokmamasi ve bu su kaynaginin balik yetistiriciligi
amaciyla kullanilabilir olmast igin 6,5-8,5 sinir degerlerini gegmemesi gereklidir (Goldman ve Horn,
1983). Dolayisiyla arastirma bolgesi sularinda pH ag¢isindan canli yasamu tehdit eden bir unsur s6z
konusu olmadig1 ortalama degerlerin sinir degerler igerisinde oldugu goriilmektedir.

Su sertligi en fazla yaz mevsiminde 410,50 mg/L olarak tespit edilmistir. Nitrit degeri bir yil
boyunca izlenen istasyonlarda 0,08 mg/L, nitrat degeri ise 0,50 mg/L izerine ¢ikmamustir. Siilfat degeri

maksimum degerine sonbahar mevsiminde 401 mg/L olarak belirlenmistir. Elektriksel iletkenlik 1024-
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1399 pS/cm olarak belirlenmis olup minimum degeri kis mevsiminde maksimum yaz mevsiminde
bulunmustur.

Elektriksel iletkenlik sudaki ¢dziinmiis toplam madde miktar1 olmakla birlikte sicaklikla,
tuzluluk artisma bagli olarak artis gosterir. Elektriksel iletkenlik jeolojik etkenlere ve disardan gelen
etkilere bagl olarak artis ya da azalis gosterir. Elektriksel iletkenlik yazin artis gosterirken kis aylarinda
azalig gostermesi mevsime bagli olmanin yani sira hava sicakliklariin diismesi ve yagmur suyunun su
kaynagina ulagmasiyla baraj golii hacmi artacak ve su kaynagindaki iyon derisimi azalacaktir. Bu da
elektriksel iletkenligin diismesine sebep olacaktir. Elektriksel iletkenligin 3000 umho/cm ulagmasi
halinde sularda ekolojik dengenin bozuldugu bildirilmistir. Elektriksel iletkenlige yonelik bulunan
sonu¢ yaz aylarinda elektriksel iletkenlik degerinin yiikseldigi bilgisiyle birebir ortiismektedir
(Wetzel,1983).

Bunun yam sira balik yetistiriciligi yapilan Yamula baraj goliinde elektriksel iletkenligin
Oligotrofik degerler sinirinda oldugu bildirilmistir (Yayan, 2024). Elektriksel iletkenlik degeri 25°C’de
1000 ps’i asan sularda balik barinmadigi, yetistiricilik yapilacak sularin iletkenliginin ise yaklasik 12.5-
1800 ps araliginda olmasi gerektigi bildirilmektedir (Goksu, 2003). Dolayisiyla arastirma bolgesi
sularinin bu acidan canli yasam devamliligini saglayacak boyutlarda oldugu ve ayni zamanda
yetistiricilik standartlarin1 saglayacak diizeyde oldugu goriilmektedir.

Secilen istasyonlarda elektriksel iletkenlik degerinin yiiksek bulunmasi (Ko¢ vd., 2018)’de
yapilan ¢aligmada Kizilirmagin dogdugu yerde kireg ve tuz i¢eriginin diisiik oldugunu ancak Kayseri il
sinirina kadar sularda ¢6ziinmiis iyon miktarini artirdigi ve sularin aci ve tuzlu oldugu bildirilmistir. Tuz
miktart elektriksel iletkenligi arttirdigi i¢in yapilan ¢alisma bu ¢aligmayla paralellik gostermektedir.

Yayan (2024)’de yapilan ¢alismada toplam fosfor degeri maksimum degerine Eyliil ayinda
ulagsmis olup bu galismada da ay bazinda olmasa da mevsimsel alinan 6rneklerde sonbahar ve kig
doneminde elde edilen maksimum toplam fosfor degeri dénemsel olarak ortiismektedir. Ortiisen bu
donemler Yayan (2024)’de de belirtildigi iizere fitoplankton artisi ve bu artisa bagli olarak
fitoplanktonik organizmalarin fosfor gereksinimlerinin artmasi seklinde yorumlanmaigtir.

Klorofil a biitiin fitoplanktonik canlilarda mevcut olan fotosentetik bir pigmenttir. Fotosentez
ve kemosentez yolu ile besin maddesi liretimi klorofil sayesinde miimkiin olmaktadir. Diger bir ifadeyle
gollerde birincil Uretim (primer prodiksiyon) Klorofilli plankton ve litoral bitkiler (géllerin sig
kesimlerinde bulunan bitkiler) tarafindan gergeklestirilmektedir (Anonim, 2005). Klorofil-a tiim yil
boyunca 1,01-3,94 ug/L arasinda belirlenmistir ve Tablo 4.1.1.’de belirlenen kita i¢i su yonetmeligi
siiflandirmasina gore klorofil-a degerinin 3.5-9.0 oldugu zaman klorofil-a yoniinden géliin mezotrofik
diizeyde oldugu bulunmus ve VYyapilan baska bir calismada go6lin Kilorofil a ydninden
degerlendirilmesinde ayni sonuglara ulagiimistir (Cevlik ve Elibol, 2009).

Duman ve Kar (2012), Yamula Baraj Golii'niin Kizilirmak Nehri tizerinde kurulan ilk baraj golii
oldugunu bildirmislerdir. Baz1 ¢alismalar, Yamula Baraj golu bazi bolgeleri su kalitesi 6zellikle evsel

ve zirai kirleticilerin baskisi altinda bulunmaktadir ve Yamula Baraj Goli’ni kirleten en dnemli
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kaynagin, evsel atiklarin Ozellikle de deterjan atiklarinin baraj goliine aktarilmasi oldugunu
belirlemislerdir (Kar ve Leblebici, 2020). Ancak bizim ¢alismamizda béyle bir bulguya rastlanmamustir.

Yapilan ¢alismalardaki koordinat farkliliklar1 olabilecegi gibi yamula baraj goliiniin 6rnek
alman noktalardaki kirlilik yiikiiniin az ya da ¢ok olmasi ya da zamana bagli doga ¢aligmalarinda
farkliliktan ileri geldigi distiniilmektedir. Yamula Baraj géliinde su kalite parametreleri yoniinden hem

yetistiricilik hem de Perca fluviatilis’in yasamasi agisindan olumsuz bir durum olmadigi belirlenmistir.

Tablo 4. 2. Yamula Baraj Golu su kalite degerleri

_ _ flkbahar Yaz Sonbahar Kis
Su Kalite Parametreleri

Min - Max Min - Max Min - Max Min - Max

Sicaklik (°C) 6,20-13,7 20,80-24,00 17,00-20,60  7,90-10,90
Coziinmiis Oksijen (mg/L) 8,73-12,03 7,04 -8,70 7,13-9,03 7,13-8,73
pH 8,00 - 8,50 7,80 - 8,90 7,40-8,80 8,40 - 9,20
Sertlik (CaCOs3, mg/L) 374,00-410,50 361,10-386,05 343,50-390,40 312,70-381,80
Nitrit (NO,, mg/L) 0,02 - 0,05 0,02 - 0,06 0,00 - 0,08 0,02 - 0,06
Nitrat (NOs mg/L) 0,12 - 0,47 0,16 - 0,60 0,10-0,45 0,19-0,50
Sulfat (SO4) (mg/L) 202 - 311 187 - 380 266 - 401 211 - 380
Klorofil-a (ug/L) 2,20 - 3,94 1,01-3,22 1,16 - 2,95 2,20 - 3,38
Elektriksel iletkenlik (uS/cm) 1075-1293 1063 - 1399 1076 - 1286 1024 - 1237
Toplam Azot (mg/L) 1,00-1,90 1,01-1,80 0,99-1,90 0,98 -1,80
Toplam Fosfor (mg/L) 0,10-0,15 0,10-0,18 0,1-0,19 0,10-0,19

4.2. Yas ve Esey Dagihm

Bu calismada Yamula Baraj Goli’nden yakalanan 96 adet P. fluviatilis bireyi incelenmis,
popiilasyonun yas ve esey dagilimi elde edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda 59°u disi, 32’si erkek ve
5’1 eseyi belirlenemeyen birey olmak iizere toplam 96 numune elde edilmistir. Baliklarin yas gruplari,
yas-esey dagilimi, mevsimsel dagilimi Tablo 4.3. ve Tablo 4.4’de sunulmustur. Buna gore popilasyonun
I11-VIII yas gruplart arasinda dagilim oldugu belirlenmistir. Baskin yas grubunun disilerde V yas,
erkeklerde 111 ve TV yas oldugu saptanmustir (Tablo 4.3.).
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Tablo 4. 3. P. fluviatilis bireylerinin yas gruplar

Yas Gruplan Toplam Birey Sayisi

Il 15

v 36

V 30

VI 8

\1 1

VI 1
Toplam 96

Tablo 4. 4. P. fluviatilis bireylerinin yas ve esey dagilimi

Yas Disi Erkek Disi +Erkek  Disi/Erkek
Gruplan N % N % N %

1 2 2,19 13 14,28 15 16,48 0,13

v 23 25,27 13 14,28 36 39,56 1,77

Vv 29 31,86 1 1,04 30 32,97 29

Vi 5 5,50 3 3,13 8 8,79 1,67
Vil - - 1 1,10 1 1,10 -
VIl - - 1 1,10 1 1,10 -

Toplam 59 64,84 32 35,16 91 100 1,84

N: Birey sayis1 %: Frekans dagilimi

Calisilan balik 6rneklemelerinde disi bireylerin erkek bireylerden fazla oldugu saptanmuistir.
Eseyi belirlenen bireyler ele alindiginda disi bireylerin oram1 %64,84 (n=59), erkek bireylerin orani
%35,16 (n=32) olarak bulunmustur (Tablo 4.4.). 5 adet bireyin eseyi belirlenememistir. Eseyi
belirlenemeyen 3 birey III yas grubu, 2 birey IV yas grubu icerisindedir.

Baliklarin yasi disilerde 3-8 yas arasinda degistigi disilerin agirlikli olarak 5 yas oldugu erkeklerin ise 3
ve 4. Yas gruplar1 arasinda oldugu sonucuna varilmstir.

Baliklarda esey orani tiirden tiire ayn1 tiiriin popiilasyonlar arasinda ve ayni popiilasyonda bile
yildan y1la yas gruplar arasinda ve tiirlin gevresel kosullara tepkisine gore degisiklik gosterebilmektedir.
Balik popiilasyonlarinda birgok tiiriin erkek-disi oraninin 1:1 oldugu belirtilmistir (Nikolski, 1980;
Cetinkaya, 1989; Erkoyuncu, 1995).

Perca fluviatilis popiilasyonlarimin erkek-disi oraninin 1:1 ile 1:9 arasinda farklilik
gosterebilecegini belirtmekte olup (Cetinkaya,1989) yapilan ¢alismada populasyonun disi: erkek orani
1:0,84 olarak belirlenmistir. Belirgin bir fark olmamakla birlikte Urkmez Baraj goliinde yapilan ¢alisma
da bizim ¢alismamizla paralellik gostermis ve disi bireyler erkek bireylerden daha fazla bulunmustur
(Begburs, 2001). Esey oran1 Pounui Goélii’'nde 1:0,25 (Jellyman, 1980), Tahtali Baraj g6liinde 1:0,85
(ilhan vd., 2009), Ladik baraj goliinde 1:0,19 (Y1lmaz vd., 2013), Iskogya'nin kuzeydogusunda ayr1 ayr1
3 goblde yapilan ¢alismada sirasiyla esey oranlari; Loirston Goli'nde erkek-disi orani 1:0,95, Sand
Goli'nde 1:0,81, Lower Golu'nde 1:0,89 olarak bulunmustur (Treasurer, 1993). Bu ¢alisma Tahtali Baraj
Goli Sand Goli ve Lower goliindeki esey dagilimi ile uyum ig¢inde bulunmustur. Tablo 4.5.” de ise P.

fluviatilis bireylerinin mevsime gore yas gruplari dagilimi verilmistir.
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Tablo 4. 5. P. fluviatilis bireylerinin mevsime gore yas gruplari dagilimi

Birey Sayisi

Yas Gruplan Ilkbahar Yaz ' S}(I)nbahar Kis
I - - 8 10

IV 12 12 8 6

Y/ 16 6 6 2

Vi 4 1 2 .

Wil 1 - - ]

VI 1 - - -
Toplam 34 19 24 19

Elde edilen P. fluviatilis bireylerinin mevsimsel olarak yas gruplarinin ilkbahar icin IV-VIII,
yaz i¢in 1VV-VI, sonbahar icin I11-V1, kis i¢in I1I-VI yas grubu arasinda oldugu bulunmustur (Tablo 4.5.).

Disi bireylerin mevsimsel olarak dagilimlari incelendiginde, ilkbaharda %79,41 (n=27), yaz
mevsiminde %89,47 (n=17), sonbahar da %33,33 (n=7) ve kis mevsiminde %47,06 (n=8) olarak
belirlenmistir. Erkek bireylerin mevsimsel dagilimlari ise; ilkbaharda %20,59 (n=7), yaz mevsiminde
%10,53 (n=2), sonbaharda %58,33 (n=14) ve kis mevsiminde %52,94 (n=9) olarak bulunmustur (Tablo
4.6.).

Tablo 4. 6. Disi ve Erkek P. fluviatilis bireylerinin mevsime gore esey dagilimi

Mevsim Disi Erkek Genel
N % N % N %
Tlkbahar 27 79,41 7 20,59 34 37,36
Yaz 17 89,47 2 10,53 19 20,88
Sonbahar 7 33,33 14 58,33 21 23,08
Kis 8 47,06 9 52,94 17 18,68

Tath su levreginin yas tayininde kullanilan omur ve otolit yontemlerinin karsilastirilmasina
yonelik yapilan ¢alismada populasyon genelinin 0-5 yas arasinda degistigi baskin yas sinifinin 0 yas
oldugu (Imamoglu vd.,2021), Ladik goliinde yapilan calismada disi bireylerde yas araligi 1-7, erkek
bireylerde 1-5 yas arasinda ve 5 yasindan biiyiik 6rnege rastlanilmadigi baskin yas grubunun 2 ve 3 yas
bireylerden olustugu en az bireyin ise 7 yas grubunda oldugu (Saygin,2013), tatli su levreklerinin
populasyon yapisiyla ilgili yapilan bir bagka ¢aligmada yas gruplarinin 0 ile 16 yas grubu arasinda

degistigi baskin yas grubunun 2-3 yas arasindaki bireylerden olustugu (Afolabi,2011) ve (Cetinkaya,
1989)’nin ise tath su levreklerinin yasinin 0 ile 13 yas grubu arasinda degistigi bildirilmistir. Bunun
yani sira Urkmez Baraj Géliinde tatli su levreklerine dair yapilan ¢alismada baliklarin yasinin 1 ile 4 yas

grubu arasinda degistigi 4 yasindan biiyiik bireye rastlanilmamasinin sebebinin tatli su levreginin

sonradan baraj goliine getirildigi bildirilmistir.
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4.3. Total Boy — Agirhk iliskisi

Yamula Baraj Goli’nden elde edilen 96 P. fluviatilis bireylerinin boy agirlik iliskisini bulmak

icin disi, erkek ve tiim bireylerde regresyon analizi yapilmistir.
W = aLP denklemi ile ifade edilen bu iligki de b iis olup 2 ila 4 arasinda degismektedir. B degeri dogru
hattinin ordinati kestigi noktanin egimi a degeri ise ordinati kestigi noktanin kesim noktasi olarak ifade
edilmektedir ve b degeri yasaminin hemen hemen her déneminde sabit olup baligin i¢inde bulundugu
kosullara gore viicut seklini ifade etmektedir. B degerinin b=3 olmas1 durumunda viicut seklinin palamut
torik gibi baliklarda oldugu gibi ig (torpedo)seklinde, b<3 oldugunda sudak, yilan balig1 gibi ince uzun
sekilli ve b>3 oldugunda sazan, pisi, kalkan baliklar1 gibi kisa kiit viicut seklinde oldugunu; Regresyon
katsayist b=3 oldugu durumda biiyiimenin izometrik, b<3 oldugunda (-) allometrik buyime, b>3
oldugunda (+) allometrik biiyiime oldugunu gosterir (Bagenal ve Tesch, 1978).

Buna gore disi bireylerde (N=59) total boy agirlik arasinda kuvvetli bir iligki bulundugu
(R?=0,8621) belirlenmistir. Regresyon katsayisinin (b) istatistiki olarak 3’den biiyiik olmadig1 (2,6397)
ve blyimenin (-) allometrik oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1). Erkek bireylerde (N=32) total boy ile
agirlik arasinda ¢ok kuvvetli bir iliski bulundugu (R?= 0,9416) belirlenmistir. Regresyon katsayisinin
(b) istatistiki olarak 3’den biiylik oldugu (3,2128) ve biiyiimenin (+) allometrik oldugu belirlenmistir
(Sekil 4.2.). Tum Bireylerde (N=96) total boy ile agirlik arasinda yine ¢ok kuvvetli bir iliski bulundugu
(R?=0,9276) belirlenmistir. Regresyon katsayisinin (b) istatistiki olarak 3’den biiyiik oldugu (3,2233)
ve bilylimenin (+) allometrik oldugu belirlenmistir (Sekil 4.3.).

Boy-agirlik iliskisinin regresyon denkleminde “a” sabiti disilerde a=0,005; erkeklerde a=0,008 ve tiim
bireylerde a=0,0081 olarak belirlenmistir (Tablo 4.7.).

700
600 W= 0,05841.2,6397 y
= $) £l o
2> R?=0,8621 . 4
400 N=59 ()
| o
é 300 ®
200 g
100
0 CoY——C=C_ 2D
0 5 10 15 20 25 30 35
Total Boy (cm)

Sekil 4. 1. P. fluviatilis disi bireylerinde total boy-agirlik iliskisi

30



Cicek KUVELOGLU, Yiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Mersin Universitesi, 2024

1200
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Sekil 4. 2. P. fluviatilis erkek bireylerinde total boy-agirlik iliskisi
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Sekil 4. 3. P. fluviatilis tim bireylerinde total boy-agirlik iligkisi
Tablo 4. 7. Regresyon Katsayisi ve blyume tipleri
Esey a b Blyume Tipi R2
Disi 0,005 2,6397 (-)Allometrik Biyume 0,8621
Erkek 0,008 3,2128 (+)Allometrik Biylme 0,9416
Tlm Birey 0,0081 3,2233 (+)Allometrik Biylme 0,9276

Ladik goliinde yapilan ¢alismalarda Perca fluviatilis’in boy-agirlik iliskisine bakildiginda disi
bireylerdeki boy-agirlik iliskisinde R?=0,98 erkek bireylerde boy-agirlik iliskisi y=0,0054 x3,301
R?=0,96 ve tim bireylerdeki boy-agirlik iligkisi y=0,0047x3,358 R?=0,98 bulunmustur (Saygin vd.
2016). Yapilan bu caligma, iliskinin degerini gosteren R? yoniinden g¢alismamizla yakin sonuglar
vermistir. Yapilan calismada farkli kosullara sahip gollerdeki P. fluviatilis bireylerinde daha hizh

bluylme kaydedildigi bilgisi eseye bagh biiyiime oranlarinin farkli bulundugu sonucunu destekler
niteliktedir (Afolabi,2011).
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4.4, Total Boy — Standart Boy iliskisi

Yamula Baraj Goliu’nden elde edilen P. fluviatilis populasyonunda total boy ile standart boy
arasindaki iligki eseylere gére regresyon analizi ile belirlenmistir. Buna gore disilerde SL=0,9209TL-
1,308 (R?=0,9423), erkeklerde SL=0,8738TL-03225 (R?=0,9808) ve tiim bireylerde SL=0,9063TL-
0,9881 (R?=0,9771) olarak belirlenmistir (Sekil 4.4.1-3). Tum bireylerin total boy ile catal boy ve
standart boy ile ¢atal boy arasinda ¢ok kuvvetli dogrusal bir iliski bulundugu saptanmistir (Sekil 4.4.4-
5).

30
- SL=0,9209TL - 1,308 3
. R?=0,9423 o
g 20 N=59 '.'_.....
> C 4
D 15
S
©
g 10
(%)
5
0
0 5 10 15 20 25 30 35
Total Boy (cm)
Sekil 4. 4. P. fluviatilis disi bireylerinde total boy-standart boy iliskisi
35 .
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n
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Sekil 4. 5. P. fluviatilis erkek bireylerinde total boy-standart boy iligkisi
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Sekil 4. 6. P. fluviatilis tim bireylerinde total boy-standart boy iliskisi
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Sekil 4. 7. P. fluviatilis tim bireylerinde total boy-catal boy iliskisi
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Sekil 4. 8. P. fluviatilis tim bireylerinde standart boy-¢atal boy iliskisi
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4.5. Boy-Boy lliskisi

Elde edilen P. fluviatilis bireylerinin total boy dagilimlar1 16,0-31,5 cm, gatal boy dagilim1 14,8-
34,6 cm, standart boy dagilimi 13,0-31,0 cm arasinda olup; disi bireylerin total boy dagilimi 20,9-31,5
cm catal boy dagilimi 19,5-29,7 cm ve standart boy dagilimi1 18,0-28,3 c¢m arasinda degismektedir.
Erkek bireylerde ise total boy dagilimi 18,0-38,4 cm arasinda, ¢atal boy dagilimi 17,0-34,6 cm arasinda
ve standart boy dagilimlart 15,0-31,0 cm arasinda degismektedir. P. fluviatilis bireylerinin boy dagilim
tablosuna iligkin istatistiksel bilgiler Tablo 4.8.”de verilmistir.

Tablo 4. 8. P. fluviatilis boy dagilimi

Cinsiyet  Boy (cm) Min Max Ort+SS N
Disi 20,90 31,50 28,1+2,40 59
Erkek Total 18,00 38,40 24,7+5,40 32
Belirsiz Boy 16,00 21,70 19,9+2,50 5
Tdm 16,00 38,40 26,5%+4,30 96
Disi 19,50 29,70 26,61+2,30 59
Erkek Catal 17,00 34,60 23,215,00 32
Belirsiz Boy 14,80 20,80 18,8+2,60 5
Tdm 14,80 34,60 25,1+4,10 96
Disi 18,00 28,30 24,6%2,30 59
Erkek Standart 15,00 31,00 21,244,770 32
Belirsiz Boy 13,00 18,60 16,8+2,40 5
Tdm 13,00 31,00 23,1+3,90 96

TlUm bireylerin boy-boy iliskilerini belirlemek amaciyla korelasyon katsayilari ile dogrusal
etkilesimler hesaplanmuistir.

Tim bireyler icin;

Total Boy = 0,9063*SL - 0,9881 R?=0,9771
Catal Boy = 0,9499*TL - 0,1425 R2=0,9927
Standart Boy = 0,9523*CL- 0,8076 Rz =0,9806

Yamula baraj goéliinde P. fluviatilis bireylerinin Total boy frekanslar1 ise Tablo 4.9.’da

verilmistir.
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Tablo 4. 9. P. fluviatilis bireylerinin total boy frekanslar1

Total Boy Disi Erkek Belirsiz Toplam
Simiflari
(cm) % N % N % N %
16,10-20,00 0 - 9 28,13 2 40,00 11 11,46
20,10-24,00 5 8,47 6 18,75 3 60,00 14 14,58
24,10-28,00 16 27,12 9 28,13 - - 25 26,04
28,10-32,00 38 64,41 5 15,63 - - 43 44,79
32,10-36,00 0 - 2 6,25 - - 2 2,08
36,10-40,00 0 - 1 3,13 - - 1 1,04
Toplam 59 100,00 100,00 96 100,00 96 100,00

N:Birey sayist %: Frekans dagilimi

Bu veriler dogrultusunda disilerin TL degisimi 5 bireyde 20,10-24,00 cm arasinda % 8,47, 16
bireyde 24,10-28,00 ¢cm arasinda % 27,12, 38 bireyde 28,10-32,00 cm arasinda %64,41 olarak
belirlenmistir. Erkeklerde ise 9 bireyde 24,10-28,00 cm olarak %28,13, 5 bireyde 28,10-32,00 cm ile
%15,63, 2 bireyde 32,10-36,00 cm ile %6,25, 1 bireyde ise 36,10-40,00 cm ile %3,13 olarak

belirlenmistir.
Tablo 4. 10. P. fluviatilis bireylerinin standart boy frekanslart
Standart Disi Erkek Belirsiz Toplam
Boy Simiflari N % N % N % N %
(cm)

12,10-16,00 0 - 7 21,88 2 40,00 9 9,38
16,10-20,00 5 8,47 8 25,00 3 60,00 16 16,67
20,10-24,00 12 20,34 7 21,88 - - 19 19,79
24,10-28,00 41 69,49 6 18,74 - - 47 48,96
28,10-32,00 1 1,70 4 12,50 - 5 5,20

Toplam 59 100,00 32 100,00 96 100,00 96 100,00
N:Birey sayist %: Frekans dagilimi

Tablo 4.10°da ise P. fluviatilis bireylerinin standart boy frekanslar1 verilmistir. Bu verilere
baktigimizda disilerde 5 birey 16,10-20,00 cm arasinda %8,47, 12 birey 20,10-24,00 cm arasinda
%20,34, 41 birey 24,10-28,00 cm arasinda %69,49, 1 birey 28,10-32,00 cm arasinda %1,70 olarak
belirlenmistir. Erkeklerde ise 8 birey 16,10-20,00 cm arasinda % 25, 7 birey ise 20,10-24,00 cm arasinda
%21,88, 6 birey 24,10-28,00 cm arasinda %18,74, 4 birey 28,10-32,00 cm arasinda %12,50 olarak

belirlenmistir.
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Tablo 4. 11. P. fluviatilis bireylerinin catal boy frekanslari

Catal Boy Disi Erkek Belirsiz Toplam
Siiflar1 (cm) N % N % N % N %
14,10-18,00 - - 8 2500 2 40,00 10 10,42
18,10-22,00 5 8,48 7 218 3 60,00 15 15,63
22,10-26,00 13 22,03 7 2188 - - 20 20,83
26,10-30,00 41 69,49 7 2188 - - 48 50,00
30,10-34,00 - - 2 624 - - 2 2,08
34,10-38,00 - - 1 312 - - 1 1,04
Toplam 59 100,00 32 100,00 5 100,00 96 100,00

N: Birey sayis1 %: Frekans dagilimi

Tablo 4.11.’de ise P. fluviatilis bireylerinin catal boy frekanslar1 verilmistir. Bu verilere
baktigimizda disilerde 5 birey 18,10-20,00 cm arasinda %8,48, 13 birey 22,10-26,00 cm arasinda %22,
41 birey 26,10-30,00 cm arasinda %69,49 olarak belirlenmistir. Erkeklerde ise 8 birey 14,10-18,00 cm
arasinda %25, 7 birey ise 18,10-22,00 cm arasinda %21,88 olarak belirlenmistir.

Yapilan ¢aligmalar incelendiginde tiim bireylerin toplam uzunluklarinin 4,6-24,0 cm arasinda
oldugu (Imamoglu, 2021), Ladik goliinde maksimum total boy uzunlugunun 27,5 cm ve cinsiyetler
bazinda bakildiginda disilerde toplam boyun maksimum 43,72 cm ve erkekler icin ise 23,55 cm
bulundugu bildirilmistir (Saygin vd.,2016). Urkmez Baraj Golii’nde yapilan ¢alismada gatal boylar 11,5-
34,6 cm (Begburs, 2001), Tahtali Baraj Goliinde yapilan ¢aligmada ortalama ¢atal boy 18,17 cm olup
catal boylar 8,5-33,6 cm arasinda oldugu bildirilmistir.

Kuban deltasinda yapilan ¢aligmada boy dagilimi 30-50 cm olarak (Slastenenko, 1955-56),
Treasurer (1993), Iskogya géllerinde I-IV yaslarindaki bireylerin 5,81-24,2 cm arasinda degisim
gosterdigi bildirilmistir (Begburs, 2001). Ayrica, P. fluviatilis populasyonuna ait maksimum standart

boyunun 60 cm oldugu kaynaklarda belirtilmistir (Kottelat ve Freyhof 2007).

4.6. Agirhik Dagilimi

Yamula Baraj Golu’nden elde edilen P. fluviatilis popiilasyonunun agirlik degerleri Tablo 4.6.1
de sunulmustur. Incelenen balik érneklerinin agirliklari disi bireylerde 173 ile 580 g, erkek bireylerde
ise 87 ile 626 g arasinda dagilim gostermistir (4.12).

Eseye gore agirlik frekanslari degerlendirildiginde disi bireylerde (N=33) 401-500 g agirlik
grubunda (%55,93) belirlenmistir. Erkek bireylerde ise (N=9) %28,13 oraninin iki farkli agirlik
grubunda oldugu (101-200 g ve 301-400 g) bulunmustur (Tablo 4.13).
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Tablo 4. 12. P. fluviatilis bireylerinin agirlik degerleri

Esey Min Max Ort£SS N
Disi 173 580 397,50+£83,90 59
Erkek  Agirhk 87 626 280,70+191,40 32
Belirsiz (9) 64 156 119+40,70 S
Tum 64 626 344,10+148,7 96

Tablo 4. 13. P. fluviatilis bireylerinin eseye gore agirlik frekanslari

Agirhk Disi Erkek Belirsiz Toplam
Siiflan
(gr) N % N % N % N %

1-100 - - 5 1562 2 40,00 7 7,29
101-200 5 8,47 9 28,13 3 60,00 17 17,71
201-300 1 1,70 2 6,24 - - 3 3,13
301-400 17 28,81 9 28,13 - - 26 27,08
401-500 33 55,93 3 9,37 - - 36 37,50
501-600 3 5,09 2 6,25 - - 5 521
601-700 - - 1 3,13 - - 1 1,04
701-800 - - - - - - - -
801-900 - - 1 3,13 - - 1 1,04
Toplam 59 100,00 32 100 5 100,00 96 100,00

N: Birey sayist %: Frekans dagilimi

Tablo 4.6.3.”de ise P. fluviatilis bireylerinin mevsimsel agirlik dagilimi verilmistir. Bu verilere
baktigimizda P. fluviatilis bireylerinin disilerinin en yiiksek sonbahar ayinda 426,00+40,68 g olarak, en
diistik ise 292,38+154,03 g ile kis ayimnda oldugu belirlenmistir.

Disi bireylerde maksimum sonbahar aymnda 426,00+40,68 g, en diisiik ise kis mevsiminde
292,38+154,03 g belirlenmistir. Disi bireylerin agirliklarinin mevsimsel degisimlerine baktigimizda ise
kis mevsimi ile diger mevsimler arasinda istatistiksel olarak fark belirlenmistir (P<0.05).

Erkek bireylerde ise maksimum ilkbahar ayinda 497,43+202,08 g, en diisiik ise kis aylarinda
120,88+54,17 g olarak belirlenmistir. Erkek bireylerin agirliklarinin mevimsel degisiminde yaz ve
sonbahar mevsimlerinde istatistiksel olarak fark belirlenmezken, ilkbahar ve kis mevsiminden istatiksel
diizeyde farkli bulunmustur (P<0,05).

Genel olarak disi tatli su levrekleri erkeklere gore daha fazla biyur (Hart vd., 2006). Bizim
caligmamizda bulunan degerlere bakildiginda ilkbahar mevsimi haricinde disi baliklarin agirliklar: erkek

baliklara gore fazla bulunmustur. Ve ilkbahar mevsimi hari¢ tiim mevsimlerde disi ve erkekler
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arasindaki fark istatiksel diizeyde farkli bulunmustur. (P<0,05). Baligin iireme doneminin ilkbahar
mevsimi olarak bildirilmesi sebebiyle yalnizca ilkbahar mevsiminde disi baliklarin erkek bireylerden
daha az gelisim gostermesi enerjinin lireme faaliyetlerine harcandigini diisiindiirmektedir.

Tiim bireylerde populasyon ag¢isindan degerlendirildiginde ilkbahar (423,82+104,43) ve yaz
(411,95+67,19) mevsiminde, sonbahar (298,96+150,83) ve kis (190,47+136,64) mevsimine gore agirlik
artig1 daha fazla gozlenmistir. Bunun nedeni ise ilkbahar ve yaz mevsiminde Yamula baraj gélindeki
tim bireylerde besin kompozisyonunun artis gosterdigi, baliklarin daha ¢ok beslendigi kanaati
olusmustur.

Eseyi belirlenemeyen bireylerde ise sonbahar ve kis mevsiminde istatistiksel olarak bir fark
belirlenmemistir (P>0,005). Sonbahar ve kis mevsiminde disi ve erkek bireylerde bulunan agirlik

degerlerine gore agirliklarinin diisiik oldugu belirlenmistir.

Tablo 4. 14. P. fluviatilis bireylerinin mevsimsel agirlik dagilimi

T
Disi Erkek ] Belirsiz Tum
. Testi
Mevsim
N Ort+£SS N Ort+SS P N OrtxSS N Ort+£SS
Ilkbahar 27 404,74+50,79a 7 497,43+202,08 a P<0,05 - - 34 423,82+104,43 a
Yaz 17 423,88460,33a 2 310,5+3,53b P<0,05 - - 19 411,95+67,19a

Sonbahar 7 426,00+40,68a 14 270,71+153,18 b P<0,05 3 134,30+37,53 a 24 298,96+150,83 b
Kis 8 292,38+154,03b 9 120,88+54,17c P<0,05 2 96,00+45,25a 19 190,47+136,64 c

Veriler Ortalamatstandat sapma olarak belirtilmistir. Farkli harfler istatistiksel farklilig1 belirtir. T testi digi ve

erkek birey karsilastirmasi satir icerisinde, mevsimsel fark ise siitun icerisinde yapilmistir. (P<0.05).

4.7. Kondisyon Faktoru

Yamula Baraj Goli’nden elde edilen P. fluviatilis poptlasyonunun mevsimsel minimum ve
maksimum kondisyon faktorii degerleri Tablo 4.15.” de sunulmustur.

Disi, erkek ve tiim bireylerde sirastyla minimum ve maksimum KF degeri I[lkbahar mevsiminde
1,51-2,03, 1,54-1,75 ve 1,51-2,03 yaz mevsiminde 1,57-2,22, 1,56-1,64 ve 1,57-2,22 sonbahar
mevsiminde 1,73-2,02, 1,32-3,32 ve 1,32-2,22 kis mevsiminde ise; 1,69-2,17, 1,09-1,71 ve 1,09-2,17
olarak bulunmustur. Yapilan hesaplamalarda disi bireylerde en yiiksek kondisyon faktorii degeri yaz
mevsiminde 2,22, en diisiik degeri ilkbahar mevsiminde 1,51 olarak belirlenmistir. Erkek bireylerde ise
en yiiksek degeri sonbahar mevsiminde 3,32 en diisiik degeri kis mevsiminde 1,09 bulunmustur (Tablo
4.7.1)).

Tablo 4.16. “‘de ise P. fluviatilis bireylerinin mevsimsel kondisyon faktorii degerleri verilmistir.

Mevsimsel kondisyon faktorii degerleri incelendiginde disi ve erkek bireylerde sonbahar ortalamasi
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daha yiiksek bulunmustur. Bunu disilerde kis dénemi ortalamasi (1,85%0,15) izlerken, erkeklerde
ilkbahar ortalamasi (1,62+0,07) izlemistir (Tablo 4.16.).

Kondisyon faktorii canlilarin beslenmesi iizerinde olusan mevsimsel veya aylik degisimleri
belirleyen bir faktdrdir. Kondisyon faktorii baliklarda morfolojik yapinin en iyi kontrol edildigi
formiildiir. Beslenme ve gelisme kriterlerinden biridir. Beslenme sartlari iyi olan bir alabalikta KF 1.14-
1.53 arasinda (optimum 1.37) olmasi gerektigi bildirilmektedir (Yigit ve Aral, 1999). Baliklarda genel
olarak KF ’nin 1’e yakin olmasi istenir. KF baliklarin refahiyla iligkili olarak baligin fizyolojik
durumunun bilgisini yansitir. Besinsel acidan bakildiginda bir yag birikimi ve gonadal gelisim varligi,
iiretimi saglama acisindan bakildiginda baz: tiirlerde en yiiksek K degerine ulasildigi gortilmistiir. K
degeri iki populasyonun karsilastirilmasinda da bizlere bilgiler verir. Gonadal gelisim periyodunun
tespitinde ve bir tiiriin besin kaynagim iyi kullanip kullanmadigin1 yani beslenme aktivitesini takip
edilmesinde 6nemi vardir. Ayrica baliklari yasam dongiilerini anlamamiza yardim ederek tiirleri daha

iyi yonetmemize olanak saglar (Lizama ve Ambrosio, 2002).

Tablo 4. 15. P. fluviatilis bireylerinin mevsimsel minimum ve maksimum KF degerleri

Esey Mevsim Min Max Ort+SS N
Disi ilkbahar 1,51 2,03 1,68+0,09 27
Erkek 1,54 1,75 1,62+0,07 7
Belirsiz - = - -
Tdm 1,51 2,03 1,67+0,10 34
Disi 1,57 2,22 1,81+0,16 17
Erkek 1,56 1,64 1,61+0,43 2
Belirsiz ver - - - -
Tdm 1,57 2,22 1,78+0,16 19
Disi 1,73 2,02 1,88+0,12 7
Erkek 1,32 3,32 1,73+0,27 14
Belirsiz Sonbahar 1,39 1,53 1,49+0,08 3
Tum 1,32 2,22 1,74+0,38 24
Disi 1,69 2,17 1,85+0,15 8
Erkek 1,09 1,71 1,41+0,19 9
Belirsiz K 1,32 1,32 1,44+0,17 2
Tdm 1,09 2,17 1,59 0,28 19

Veriler ort=Standart sapma olarak verilmistir. N=Birey sayisi
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Tablo 4. 16. P. fluviatilis bireylerinin mevsimsel KF degerleri

Disi Erkek T Testi Belirsiz Tdm
Mevsim N Ort£SS N  Ort+SS P N Ort+SS N  Ort£SS
ilkbahar 27 1,68+0,09a 7 1,62+0,07a  P>0,05 - - 34 1,67+0,10ab
Yaz 17 1,81+0,16b 2 1,61+0,04a  P>0,05 - - 19 1,78+0,16 a
Sonbahar 7 1,88#0,12b 14 1,73+0,27a  P>0,05 3 1,49+0,08a 24  1,74+0,38a
Kis 8 1,85+0,15b 9 1,41+0,19b  P>0,05 2 144+0,17a 19  1,59+0,28b

Veriler Ortalama+standat sapma olarak belirtilmistir. Farkli harfler istatistiksel farklilig: belirtir. T testi disi ve
erkek birey karsilastirmasi satir igerisinde, mevsimsel fark ise siitun icerisinde yapilmistir. (P<0.05).

Veriler incelendiginde tatli su levreginin kondisyon faktorii disilerde en disiik ilkbahar
mevsiminde (1,68+0,09) en yiiksek ise disilerde sonbahar mevsiminde (1,88+0,12) Erkeklerde en diisiik
kis mevsiminde (1,41+0,19) en yiiksek ise sonbahar mevsiminde 1,73+0,27 bulunmustur.

Kondiisyon faktorii agisindan kis mevsiminde ve ilkbahar mevsiminde disi baliklarla erkek
baliklar arasinda istatistiksel bir fark belirlenmezken yaz ve sonbahar mevsiminde disi baliklarla erkek
baliklar arasinda istatistiksel agidan bir fark belirlenmistir (P<0,05).

Mevsimsel fark acisindan disilerde ilkbahar mevsimi ile diger mevsimler arasinda istatistiksel
bir fark belirlenmistir (P<0.05). Erkeklerde ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsiminde bir fark belirlenmez
iken ki mevsimindeki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Kondisyon faktorii agisindan biitlin mevsimlerde hem disi hem de erkek bireylerde iyi bir
performans saglandig diigiiniilmektedir.

Tiim bireylerde mevsimler arasi degerlendirildiginde yaz ve sonbahar mevsiminde KF degeri
acisindan istatistiksel olarak bir fark belirlenmezken tiim bireylerin mevsimsel degerlendirilmesine
bakildiginda kis mevsiminde ve ilkbahar mevsimindeki KF degeri diisiislerinin muhtemel sebebinin
hava sicakliginin sogumasina bagli olarak tatli su levreginin besin bulmasinin zorlagacagi ve takip eden
mevsimde iireme faaliyetlerinde bulunacagindan ihtiyaci olan enerjiyi Uremede kullanacagi yaz ve
sonbaharda planktonik organizmanin sicakliga baglh artisiyla birlikte besin bulma gelisme ve biiyiime
artacaginin yargisina varilmistir.

Eseyi belirlenemeyen bireylerde ise sonbahar ve kis mevsimlerinde 1,49+0,08-1,44+0,17
belirlenmistir. Eseyi belirlenemeyen bireylerin sonbahar ve kis mevsimlerinde KF istatistiksel olarak bir
fark belirlenmemistir (P>0,005).

4.8. Gonadosomatik indeks (GSI)
Yamula Baraj Golii’'nden elde edilen P. fluviatilis popiilasyonunun GSI degerleri minimum ve

maksimum degerleri ile ortalamalar: Tablo 4.8.1.’de ve esey gruplarimin mevsimsel GSI gore degerleri

Tablo 4.8.2.” de sunulmustur.
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Disi, erkek ve tiim bireylerde sirastyla minimum ve maksimum GSI degeri ilkbahar mevsiminde
5,79-8,51, 5,19-7,18 ve 5,19-8,51 yaz mevsiminde 5,38-7,67, 4,53-5 ve 4,53-7,67 sonbahar mevsiminde
4,55-6,98 3,80-8,55 ve 3,80-7,67 kis mevsiminde ise; 2,69-11,85, 4,93-6,82 ve 2,69-11,85 olarak
bulunmustur.

Yapilan hesaplamalarda disi bireylerde en yiiksek GSI degeri kis mevsiminde 11,85 en diisiik
degeri ise yine kis mevsiminde 2,69 olarak belirlenmistir. Erkek bireylerde ise en yilksek GSI degeri
sonbahar mevsiminde 8,55 en diisiik degeri ise yine sonbahar mevsiminde 3,80 olarak bulunmustur.

GSI degerinin en yiiksek ve en diisiik degerinin disi bireylerde kis mevsiminde erkek bireylerde
en yiiksek ve en diisiik sonbahar mevsiminde olmasinin sebebi alinan disi birey 6rneklerinin yas, boy,
agirlik ve gevresel kosullara tepkisi farkli oldugundan standart sapma da meydana gelen istatistiki
degisimle birlikte gonadal gelisimlerinde farkliilk meydana gelmesinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir (Tablo 4.17).

Eseyi belirlenemeyen 5 birey degerlendirmelere alinmamustir. Her balik tiirii, farkli ekolojik
kosullar altinda gelistiginden, anatomik, gelisimsel, davranissal, fizyolojik ve enerjik adaptasyonlar
dahil olmak iizere 6zel bir lireme stratejisine ve lireme donemine sahiptir. Bu nedenle, ayn1 tiiriin farkl
popiilasyonlarinda, ekolojik ve iklim sartlarindaki farkliliklardan dolayi, {ireme donemi baslangic ve

bitis zamanlar1 da farklilik gosterebilir.

Tablo 4. 17. P. fluviatilis bireylerinin mevsimsel minimum ve maksimum GSi degerleri

Esey Mevsim Min Max Ort+SS N
Disi 5,79 8,51 7,13+0,85 27
Erkek  ilkbahar 5,19 7,18 6,43+0,84 7
Tdm 5,19 8,51 6,99+0,89 34
Disi 5,38 7,67 6,65+0,65 17
Erkek Yaz 4,53 5 4,77+0,33 2
Tdm 4,53 7,67 6,46+0,86 19
Disi 4,55 6,98 5,82+0,91 7
Erkek Sonbahar 3,80 8,55 5,16+0,97 14
Tdm 3,80 7,67 5,37+0,97 21
Disi 2,69 11,85 7,36+4,44 8
Erkek Kis 4,93 6,82 7,16+2,37 9
Tdm 2,69 11,85 6,62+3,08 17

Veriler Ortalama +Standart sapma olarak verilmistir. N=Birey sayi1s1
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Tablo 4. 18. P. fluviatilis bireylerinin mevsimsel GSI degerleri
Disi Erkek T Testi Tdm
Mevsim N Ort£SS N Ort+SS P N Ort+SS SICAKLIK

Ilkbahar 27 7,13+0,85a 7 6,43+0,84 ab P>0,05 34  6,99+0,89a 6,20-13,7

Yaz 17 6,65x0,65a 2 4,77+0,33 a P<0,05 19 6,46x0,86a  20,80-24,00
Sonbahar 7 582+091a 14 516+0,97a P>0,05 24 537+097b  17,00-20,60
Kis 8 7,36x4,44a 9 7,16+2,37 b P>0,05 17 6,62+3,08 a 7,90-10,90

Veriler Ortalamazstandat sapma olarak belirtilmistir. Farkli harfler istatistiksel farklilig: belirtir. T testi digi ve

erkek birey karsilastirmasi satir icerisinde, mevsimsel fark ise siitun icerisinde yapilmistir. (P<0.05).

Tablo 4.18.’deki veriler incelendiginde Mevsimsel GSI degerleri incelendiginde disi ve
bireylerde erkek bireylerde kis ortalamalar1 daha yiiksek olarak hesaplanmustir (Tablo 4.18).

Disilerin GSI degerleri arasinda mevsimsel olarak istatistiksel fark yoktur. (P >0,05). Veriler
5,82 ile 7,36 arasinda degisim gostermistir. Erkek bireylerde GSI degeri yaz ve sonbahar mevsiminde
istatiksel fark gostermezken kis mevsiminde GSI degerleri ilkbahar mevsimiyle benzer 6zellik
gostermis, yaz ve sonbahar mevsiminden istatiksel olarak farkli bulunmustur (P<0,05). Erkek bireylerin
GSI degerlerine baktigimizda ise veriler 4,77 ile 7,16 arasinda degisim gdstermistir. TUm bireylerde ise
GSI acisindan ilkbahar, yaz ve kis mevsiminde istatiksel fark gdstermezken sonbahar mevsiminde
istatiksel olarak farkli bulunmustur (P<0,05).

Mevsimsel agidan yapilan istatistiksel degerlendirmede yaz ve sonbahar mevsiminde erkekler
ve disiler arasinda GSI degeri istatistiksel olarak farkli bulunmamis (P>0,05) ancak ilkbahar ve kis
mevsimlerinde erkekler ve disiler arasinda istatistiksel olarak farkli bulunmustur (P<0,05). Erkeklerin
GSI degerleri disilere gore tiim mevsimlerde daha diisiik bulunmustur.

Baliklarda yumurta dékiimiiniin basladigi aylarda GSI’ nin yiiksek olmasi beklenmektedir.
Yapilan ¢alismalarda yumurtlama igin optimum sicakligin en uygun oldugu aylarda GSI en yiiksek
oldugu belirlenmistir. Bu calismada GSI degerinin kis mevsiminde maksimum degerine ulasmis olmasi
ve ilkbaharda GSI degerlerinin yiiksek olusu yumurta dokiimiiniin kis mevsiminde basladig1 ve
ilkbaharda da iireme faaliyetlerinin devam ettigi sonucunu ortaya ¢ikartmistir.

Tatli su levregi ile yapilan bir calismada iireme faaliyetlerinin 8,4 ve 11,5 °C olarak belirlendigi
Nisan aylarin1 kapsadign donemde GSI degerlerinin arttirdigi gériilmiistiir (Yilmaz vd. 2013). Bu
calisma da tireme faaliyetinin su sicakliginin diistiigii (7,9-10,9 °C) kis mevsiminde basladigi ve ilkbahar
mevsiminde su sicakliginin 6,2-13,7 °C bulunmasi tatli su levreklerinin benzer su sicakliklarinda tireme
faaliyetinde bulundugunu géstermektedir. Tahtali baraj goliinde yapilan ¢alisgma da P. fluviatilis’in
yumurta birakmanin bagladigi mart ayimnda ve gonad gelisiminin ekim ayinda bagladigi bildirilmis olup
disi bireylerde minimum GSI degeri mayis ayinda 0,14 maksimum degeri mart ayinda 27.87; erkek
bireylerde minimum GSI degeri eyliil aymda 0.06 maksimum GSI degeri kasim aymnda 8,17 olarak

bildirilmistir (Ilhan vd.,2009).
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4.9. Hepatosomatik Indeks (HSI)

Yamula Baraj G6li’nden elde edilen P. fluviatilis popiilasyonunun minimum ve maksimum HSI
degerleri ile ortalamalar1 Tablo 4.19.’de ve esey gruplaria gore mevsimsel HSI degerleri Tablo 4.20°
de verilmistir.

Disi, erkek ve tiim bireylerde sirastyla minimum ve maksimum HSI degeri Ilkbahar mevsiminde
0,55-1,67, 0,64-1,31 ve 0,55-1,67 yaz mevsiminde 0,74-1,31, 0,61-0,74 ve 0,61-1,31 sonbahar
mevsiminde 0,79-1,81, 0,51-0,86 ve 0,37-2,38 kis mevsiminde ise; 0,79-1,70, 0,49-1,98 ve 0,37-2,37
olarak bulunmustur. Yapilan hesaplamalarda disi bireylerde en yiiksek HSI degeri sonbahar mevsiminde
1,81 en diisiik HSI degeri ilkbahar mevsiminde 0,55 olarak belirlenmistir. Erkek bireylerde ise en yiilksek
HSI degeri kis mevsiminde 1,98 en diisiik HSI degeri de yine kis mevsiminde 0,49 bulunmustur (Tablo
4.19.).

Tablo 4.20. “‘de ise P. fluviatilis bireylerinin mevsimsel HSI degerleri verilmistir. Mevsimsel
HSI degerleri incelendiginde disi ve erkek bireylerde sonbahar ortalamasi daha yiiksek bulunmustur.
Tum bireyler olarak degerlendirildiginde yine ortalama en yiiksek deger sonbahar olarak bulunmustur
(1,18+0,55). Bununla birlikte HSI agisindan hem disi ve erkek bireyler arasinda hem de mevsimler
arasinda istatistiksel bir fark belirlenmemistir (P>0,05). Tiim bireylerde sonbahar ve kis mevsiminde
HSI degeri daha yiiksek olup sonbahar ve kis mevsimindeki HSI degerleri ilkbahar ve yaz mevsimine
gore istatistiksel olarak farkli bulunmustur (P<0,05).

HSI iireme dénemi hari¢ her periyot boyunca enerjinin karacigere diisen kismini gdrmemize
yardimct olan bir parametredir (Nunes ve Hartz, 2001). Baliklar enerjiyi kas dokularinda
depolamaktadir; ancak enerji fazla oldugu zaman viicut tarafindan karacigerde glikojen olarak
depolanmaktadir. Bu sebepten dolay1 karacigerin oransal biiyiikliigli beslenme durumu ile biiyliime
hizinin bir indeksi olarak goriilmektedir. Bununla birlikte tireme donemlerinde enerjinin biiyiik kismi1
gonad gelisimine ayrilacagindan besin maddelerindeki enerjinin ¢ogu lireme organlarina gonderilir. Bu
sebeple tireme donemlerinde HSI degerleri iireme donemi digina gore daha diisiik olmaktadir. Yamula
barajinda yapilan bu ¢alismada ise Mevsimler arasi karsilastirildiginda disiler ve erkekler arasinda

istatistiksel bir fark belirlenmemistir (P>0,05).
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Tablo 4. 19. P. fluviatilis bireylerinin mevsimsel minimum ve maksimum HSI degerleri

Esey Mevsim Min Max Ort+SS N
Disi 0,55 1,67 0,91+0,32 27
Erkek . 0,64 1,31 0,86+0,35 7
L Ilkbahar

Belirsiz - - - -
Tim 0,55 1,67 0,90+0,32 34
Disi 0,74 1,31 0,93+0,20 17
Erkek 0,61 0,74 0,67+0,09 2

Yaz

Belirsiz - - - -
Tim 0,61 1,31 0,89+0,19 19
Disi 0,79 1,81 1,19+0,36 7

Erkek 0,51 0,86 1,06+0,42 14

Sonbahar

Belirsiz 0,37 2,38 1,71+1,15 3
Tim 0,37 2,38 1,18+0,55 24
Disi 0,79 1,70 0,99+0,41 8

Erkek - 0,49 1,98 0,91+0,43 9

Belirsiz ’ 0,37 2,37 1,06+0,16 2
Tim 0,37 2,37 0,96+0,39 19

Veriler ort=Standart sapma olarak verilmistir. N=Birey sayis

Tablo 4. 20. P. fluviatilis bireylerinin mevsimsel HSI degerleri

Disi Erkek T Belirsiz Tum
Mevsim Testi
N Ort£SS N Ort+SS P N Ort+SS N Ort+SS
ilkbahar 27 0,91+032a 7 0,86+0,35a P>0,05 - - 34 0,90+0,32 a
Yaz 17 0,93+0,20a 2 0,67+0,09a P>0,05 - - 19 0,89%0,19a
Sonbahar 7 1,19+#0,36a 14 1,06+0,42a P>0,05 3 1,71+1,15a 24 1,18+0,55b
Kis 8 0,99+0,41a 9 0,91+043a P>0,06 2 1,06£0,16 b 19 0,96+0,39 b

Veriler Ortalamazstandat sapma olarak belirtilmistir. Farkli harfler istatistiksel farkliligi belirtir. T testi digi ve

erkek birey karsilastirmasi satir icerisinde, mevsimsel fark ise siitun icerisinde yapilmistir. (P<0.05).

Afrika kedi baliklarinda yapilan bir ¢alismada bitkisel kaynakli yavsan ve papatyanin %1 %3
%5 oraninda yemlerine katilmasi ve beslenmesi sonucunda, %3 oraninda yavsan verilen grupta HSI

artig1 goriilmiistiir (Abdelhadi vd., 2010). Alabaliklara bitkisel kaynakli maca ekstrakti verilen bir bagska
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caligmada deneme gruplar ile kontrol grubu arasinda HSI degerleri agisindan 6nemli fark goriilmemistir
(Lee vd., 2004). Yayin baliklarinda kavrakrol olarak bilinen bitkisel kaynakli kekik ile yapilan
calismada HSI miktarini arttirdig1 gozlenmistir (Zheng vd., 2009). Farkli oranlarda prebiyotik kaynakli
bir disakkarit olan maltoz iceren yemlerle Nil tilapyalar1 iizerine yapilan ¢alisma da HSI degerlerinde
onemli fark bulundugu bildirilmistir (Ighwela vd., 2014). TUm bu ¢alismalarda varilan nokta HSI
degerinin baliklarin yedigi besine, besinin kullanim miktarina, mevsimsel farkliliga, balik tiirline bagh

olarak degisebildigi sonucuna ulasilmistir.

4.10. Visserosomatik indeks

Yamula Baraj Go6li’nden elde edilen P. fluviatilis popiilasyonunun VSI degerleri minimum ve
maksimum degerleri ortalamalar1 ve esey gruplarina gore degerlendirilmeleri Tablo 4.20 ve Tablo 4.21
de sunulmustur. Disi bireylerde ortalama en yiiksek VSI degeri, erkek bireylerde ise sonbahar
doneminde hesaplanmigtir. Tiim bireyler olarak degerlendirildiginde yine ortalama en yiiksek deger
sonbahar olarak bulunmustur (Tablo 4.20.).

Balik besleme de biiylime performanslarinin izlenme yontemlerinden biri olan visserosomatik
indeks balik tarafindan alinan besinin visseral organlara etkisinin belirlenmesinde énemli rol oynar. VSI
baliklarin beslenmesinde yagl besinleri segmesine bagli olarak artabilecegi gibi n-3 PUFA igerigi diisiik
besinlerle beslenmeleri durumunda i¢ organlarindaki yag birikimine iliskin bilgi vermektedir. Bu
durumda i¢ organlarda yag birikiminin artmasiyla birlikte VSI degeri artmaktadir (Korkut vd., 2007).
Bunun yani sira yapilan galismalarda VSI degerinin diisiik protein-orta dereceli yag igeren besinlerle

beslenmis baliklarda daha diisiik oldugu ortaya konmustur (Cheng vd., 2005).

Tablo 4. 21. P. fluviatilis bireylerinin mevsimsel minimum ve maksimum VSI degerleri

Esey Mevsim Min Max Ort+SS N
Disi 2,04 4,67 3,31+ 1,18 27
Erkek . 2,06 3,38 2,59+0,47 7
o Ilkbahar
Belirsiz - - - -
TUm 2,4 3,38 3,17+1,11 34
Disi 2,22 6,22 3,60+0,97 17
Erkek 2,67 5,19 3,93+1,78 2
o Yaz
Belirsiz - - - -
TUm 2,22 6,22 3,64+1,01 19

45



Cicek KUVELOGLU, Yiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Mersin Universitesi, 2024

Tablo 4.21. (Devami)

Disi 2.76 3,79 3,11+0,32 7
Erkek 252 9,79 4,10+1,78 14
Belirsiz Sonbahar 3,61 5,51 4,80+1,03 3
Tam 252 9,79 3.90+1,51 24
Disi 2,09 6,35 3,30+1,51 8
Erkek 246 4,81 3,62+0,74 9
Belirsiz K 3,54 431 3,92+0,54 2
Tam 2,09 6.35 3,52+1,09 19

Veriler Ort £Standart sapma olarak verilmistir. N=Birey say1si

Tablo 4.21.°de goriildiigi gibi disilerde mevsime baghh VSI degisiminde bir fark
belirlenmemistir (P>0,05). Erkeklerde ise yaz ve sonbahar aylar1 VSI degerleri agisindan biraz yiiksek
bulunmustur. Bununla birlikte tiim bireyler agisindan VSI degeri degerlendirildiginde sonbahar
mevsiminde (3,90+1,51) olarak bulunmustur. Sonbahar mevsiminde tiim bireylerdeki maksimum VSi

degeri ile diger mevsimler arasinda istatiksel fark bulunmamistir.

Tablo 4. 22. P. fluviatilis bireylerinin mevsimsel VSI degerleri

Disi Erkek T Testi Belirsiz Tim
Mevsim N Ort£SS N Ort£SS P N Ort£SS N Ort£SS
ilkbahar 27 3,31£1,18a 7 2,59+0,47a P>0,05 - - 34 3,17+1,11a
Yaz 17 3,60+0,97 a 2 3,93£1,78a P>0,05 - - 19 3,64+1,01a
Sonbahar 7 3,11+0,32 a 14 4,10+1,78a P>0,06 3 4,80+1,03a 24 3,90+1,51a
Kis 8 3,30+1,51a 9 3,62+0,74a  P>0,056 2 3,92+054a 19 3,562+1,09a

Veriler Ortalamazstandat sapma olarak belirtilmistir. Farkli harfler istatistiksel farklilig: belirtir. T testi digi ve

erkek birey karsilagtirmasi satir i¢erisinde, mevsimsel fark ise siitun icerisinde yapilmistir. (P<0.05).

Gokkusagi alabaliklarinin farkli oranlarda E vitamini igeren diyetlerle beslendigi ¢alismada
gokkusagi alabaliginin VSI (%) 16.6, 17.9, 16.8 ve 16.2 arasinda (Y1ldiz, 2004), yemlere farkli oranlarda
ilave edilen kanola yaginin gokkusag alabaliklarinda yapilan ¢alisma da VSI (%) degerlerinin 10.03 ile
11.99 arasinda (Dernekbasi, 2012), farkli oranlarda bir disakkarit olan maltoz iceren yemlerle nil
tilapyalar1 {izerine yapilan calisma da VSI degerlerinde énemli fark bulunmadigi (Ighwela vd., 2014)
dogadan yakalan P. fluviatilis ilgili yapilan bir yetistiricilik ¢alismasinda VSI degerleri 3,2-3,5 arasinda
degismistir ve disi ve erkek bireyler arasinda istatistiksel bir fark belirlenmemistir (K¥ist'an vd., 2012).
Bizim ¢alismamizda ise VSI degerleri tiim mevsimler icerisinde ortalama 3,17-3,90 arasinda degisim
gdstermistir. Bu calismaya paralel olarak disiler ve erkekler arasinda VSI degerleri agisindan istatistiksel

bir fark belirlenmemistir (P>0,05).
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4.11. Fekondite

Her balik tiirii, farkli ekolojik kosullar altinda gelistiginden, anatomik, gelisimsel, davranigsal,
fizyolojik ve enerjik adaptasyonlar dahil olmak Uzere 6zel bir Greme stratejisine ve Ureme dénemine
sahiptir. Bu nedenle, ayni tiiriin farkli popiilasyonlarinda, ekolojik ve iklim sartlarindaki farkliliklardan
dolay1, tireme donemi baglangi¢ ve bitis zamanlar1 da farklilik gosterebilir. Tiim canlilarda oldugu gibi
baliklarda da iireme, tiir devamliligini saglayabilmeleri i¢in yasamsal 6neme sahiptir. Bir balik su
kaynaginda veya bulundugu ortamda biiyliyiip gelisebilmesine karsin tireme 6zelligine sahip degilse o
ortama adapte olmus sayilmamaktadir. Tiim diger hayvanlar gibi baliklar da genetik olarak {iremeye
programlanmustir.

Bir tilirin {ireme basaris1 ekolojik kosullara bagli olarak genetik kapasiteleri tarafindan
belirlenmektedir ve bu baglamda her tiirlin kendine 6zgii lireme stratejisi vardir. Bu nedenlerden dolay1
basarili bir balik iiretiminin gerceklesmesi ve balik yetistiriciligi agisindan tiirlerin iireme biyolojilerinin
belirlenmesi 6nemlidir (Wang vd., 2014). Ayni tiire ait farkli populasyonlar da yumurta c¢aplar1 farkl
olabilecegi gibi aynm1 zamanda, mevsime, yasa ve ovaryum igerisindeki konumuna goére de
degisebilmektedir. Bizim ¢alismamizda yumurta verimliligi gonad agirhigi, balik boyu ve balik
agirligina gore artig gOstermistir. Ancak bu aradaki iliski dogrusal olarak artsa da regresyon agisindan

degerlendirildiginde zayif kalmistir.
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Sekil 4. 9. P. fluviatilis disi bireylerinde gonad agirligi — yumurta sayisi iliskisi
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Sekil 4. 10. P. fluviatilis disi bireylerinde balik agirlig1 — yumurta sayisi iliskisi

Tablo 4. 23. Perca f. bireylerinin nispi fekondite hesaplanmasinda kullanilan degerler

Balik Bahk Gonad AltOrnek  Alt Ornekteki Yumurta
agirhgi boyu Agirhg Agirhg Yumurta sayisi
(@) (cm) (@) (9) Sayisi(n)
465 29,7 30,14 0,03 25 3139,583333
503 31,3 38,19 0,06 57 4535,0625
365 28,2 22,79 0,04 33 2062,5
428 28,8 26,2 0,03 4 436,6666667
446 29,6 30,58 0,01 9 3440,25
451 29,8 39,82 0,01 8 3982
375 27,7 28 0,03 5 583,3333333
324 27,1 24,05 0,01 10 3006,25
Ortalama Fekondite 21185,65
5000
°
y=716,65x-18153 .
4000 R? = 0,4137 o e
2 3000 e 4
e
=200 [ . e
A oo
=
g 1000
= ° .
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26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0
Balik Boyu (cm)

Sekil 4. 11. P. fluviatilis disi bireylerinde balik boyu — yumurta sayisi iligkisi

Yumurta sayisi ile gonad agirligi iliskisinde incelenen minimum gonad agirligi 22,79 g olan

bireyde 2062,5 maksimum gonad agirligi 39,82 g olan bireyde 3982 yumurta bulunmustur. Gonad
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agirhigmin artmasina paralel yumurta sayisinda artig gostermesine karsin incelenen drnek sayisinin az
olmasi sebebiyle R? = 0,4346 bulunmustur. (Sekil 4.9.) Yumurta sayisi ile balik agirlig: iliskisinde
incelenen minimum balik agirlig1 324 g olan bireyde 3006,25 maksimum balik agirligi 503 g olan
bireyde 4535,0625 yumurta bulunmustur. Balik agirliginin artmasina paralel yumurta sayisinda artig
gostermesine karsin incelenen drnek sayisinin az olmasi sebebiyle R2=0,2498 bulunmustur (Sekil 4.10.)
Yumurta sayisi ile balik boyu iligkisinde incelenen minimum balik boyu 27,1 ¢cm olan bireyde 3006,25
maksimum balik boyu 31,3 cm olan bireyde 4535,0625 yumurta bulunmustur. Balik uzunlugunun
artmasina paralel yumurta sayisinda artis gostermesine karsin incelenen ornek sayisinin az olmasi
sebebiyle R2 = 0,4137 bulunmustur (Sekil 4.11.). Tablo 4.23.” de ise yumurta fekondite hesaplamasinda
ve Sekil 4.9., 4.10. ve 4.11. “de belirtilen iligkilerin bulunmasinda kullanilan degerler verilmistir. Tath
su levreginin degisik su kosullarinda yasayan populasyonlarinda nisbi fekondite farklilik gostermistir.
Bu durum muhtemelen yumurta sayisinin belirlendigi bireylerin boy ve agirlik verilerinin farkliligimdan
ileri gelmektedir (Yilmaz vd., 2013). Mevcut verilerden anlasilacagi tizere balik boyu ve yasinin,
yumurtalarin olgunluk seviyeleri ve alindiklar1 ovaryum boliimlerinin farkli olmasi nedeniyle olabilir.
Yamula baraj goliinde yasayan tatli su levreginin yiiksek yumurta verimliligine sahip oldugu
sOylenebilir. Ancak yakalanan birey sayis1 diger gollerdeki sayiya gore nispeten diigiik bulunmustur
(Begburs 2001; Yilmaz vd., 2013).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Yamula barajinda yapilan tez ¢alismasi Ekim 2022-Temmuz 2023 tarihleri arasinda her
mevsimi temsil eden aylarda gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde su sonuglara
ulasiimustir.

1.Su kalitesi parametreleri agisindan Sicaklik, Coziinmiis oksijen, PH, Sertlik, Nitrit (NO2
mg/L), Nitrat (NOz mg/L), Siilfat (SO.), Klorofil a, Elektriksel iletkenlik, toplam azot ve toplam fosfor
degerleri incelenmistir. Sicaklik degerleri tiim y1l boyunca 6,20 ile 24 °C arasinda degisim gostermistir.
Coziinmiis oksijen 7,04-12,03 mg/L degerleri arasinda belirlenmistir. PH 7,40-9,20 arasinda
bulunmustur. Sertlik maksimum 410,50 CaCOs; mg/L degerine ilkbahar mevsiminde ulagsmustir. Nitrit
en yuksek 0,08 m/L ile sonbahar mevsiminde nitrat ise 0,50 mg /L ile yaz mevsiminde tespit edilmistir.
SOsen yiiksek sonbahar aymda 401 mg/L olarak tespit edilmistir. Klorofil a agisindan en yiiksek deger
ilkbaharda havalarin 1sinmasiyla birlikte 3,94 mg/L olarak maksimum degere ulasmustir. Elektriksel
iletkenlik sonbahar mevsiminde 1286 uS/cm degerine ulasmistir. Toplam azot en diisiik sonbaharda
0,99 mg/L en yuksek ise ilkbaharda 1,90 mg/L olarak bulunmustur. Toplam fosfor ise maksimum 0,19
mg /L olarak sonbahar ve yaz mevsimlerinde belirlenmistir.

2.Yas ve esey dagilimlar agisindan bakildiginda incelenen 96 bireyin 59’u disi 32’si erkek ve 5
bireyin de eseyi belirlenememistir. Baliklarin yasi disilerde 3-8 yas arasinda degistigi disilerin agirlikl
olarak 5 yas oldugu erkeklerin ise 3 ve 4. Yas gruplar1 arasinda oldugu sonucuna varilmistir. Disi-erkek
orani 1:0,84 olarak bulunmus ve disi bireylerin erkek bireylerden fazla oldugu belirlenmistir. Erkek
birey Ornek sayisinin az olmasinin sebebinin av arag-gere¢ segiciliginin az ya da yanlis segilmis
olmasindan kaynaklandig1 diistinilmektedir. Populasyonun 111-VIII yas grubu arasinda oldugu ve baskin
yas grubunun digilerde V yas erkeklerde ise IV yas oldugu saptanmugtir.

3.Total Boy-Agirlik iligkisi agisindan bakildiginda biiylimenin regresyon katsayilart disi
bireylerde b=2,6397 olup (-) allometrik blyime, erkek bireylerde b=3,2128 olup (+) allometrik biyiume,
tim bireylerde b=3,2233 olup (+) allometrik biiylime gostermektedir. Biiylime farkliliklari; cinsi
olgunluga erisimlerindeki farkliliklar, gelisimleri sirasinda meydana gelen metamorfoz ve g¢evresel
farkliliklardan ileri geldigi diistiniilmektedir.

4. Total boy-Standart boy iliskisi acisindan bakildiginda disilerde SL=0,9209TL-1,308
(R?=0,9423), erkeklerde SL=0,8738TL-03225 (R?=09808) ve tiim bireylerde SL=0,9063TL-0,9881
(R?=0,9771) olarak belirlenmistir.

5. Boy-boy iliskisi acisindan bakildiginda Perca bireylerinin total boy dagilimlar1 16,0-31,5 cm,
catal boy dagilimi 14,8-34,6 cm, standart boy dagilim1 13,0-31,0 cm arasinda olup; disi bireylerin total
boy dagilimi1 20,9-31,5 cm ¢atal boy dagilimi 19,5-29,7 cm ve standart boy dagilimi 18,0-28,3 cm erkek
bireylerde ise total boy dagilimi 18,0-38,4 cm, catal boy dagihmi 17,0-34,6 cm ve standart boy
dagilimlar1 15,0-31,0 cm arasinda degismektedir.

o1



Cicek KUVELOGLU, Yiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Mersin Universitesi, 2024

6. Agirlik dagilimlan disi bireylerde 173 ile 580 g, erkek bireylerde ise 87 ile 626 g arasinda olup
eseye gore agirlik frekanslar1 degerlendirildiginde disi bireylerde 401-500 g agirlik grubunda (%55,93)
erkek bireylerde ise %28,13 oranmn iki farkli agirhik grubunda oldugu (101-200 g ve 301-400 Q)
bulunmustur. Mevsimsel agirlik dagilimlarina baktigimizda P. fluviatilis bireylerinin disilerinin en
yliksek sonbahar ayinda 426,00+40,68 g olarak, en diisiik ise 292,38+154,03 g ile kis ayinda oldugu
belirlenmistir. Disi bireylerin agirliklarinin mevsimsel degisimlerinde kis ay1 ve diger aylar arsinda
istatistiksel olarak fark belirlemistir (P<0.05). Erkek bireylerde ise maksimum ilkbahar ayinda
497,43+202,08 g, en diisiik ise kis aylarinda 120,88+54,17 g olarak belirlenmis olup erkek bireylerin
agirlik degisiminde yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde istatistiksel olarak fark belirlenmezken, bu {i¢
mevsim ilkbahar mevsiminden istatiksel diizeyde farkli bulunmustur (P<0,05).

7. Enylksek KF disilerde yaz mevsiminde 2,22, en diisiik degeri ilkbahar mevsiminde 1,51 olarak
belirlenmistir. Erkek bireylerde ise en yliksek degeri sonbahar mevsiminde 3,32 en diisiik degeri kis
mevsiminde 1,09 bulunmustur.

8. GSI degerlerine baktigimizda disilerin GSI degerleri 5,82-7,36 arasinda degisim gostermistir
ve GSI degerleri arasinda mevsimsel olarak istatistiki fark bulunmamistir (P >0,05). Erkek bireylerin
GSI degerleri 4,77-7,16 arasinda degisim gostermistir ve kis mevsiminin GSI degeri diger mevsimlerden
istatistiksel olarak farkli bulunmustur (P<0,05).

9. Hepatosomatik indeks degerlerine baktigimizda Disi ve erkek bireylerde ortalama en yiiksek
HSI degeri sonbahar déneminde bulunmus olup tiim bireyler olarak degerlendirildiginde yine ortalama
en yiiksek deger sonbahar olarak bulunmustur.

10. Visserosomatik Indeks degerleri disi bireylerde ortalama en yiiksek VSI degeri, erkek
bireylerde ise sonbahar doneminde hesaplanmigtir. Tiim bireyler olarak degerlendirildiginde yine
ortalama en yliksek deger sonbahar olarak bulunmustur.

11. Fekondite hesaplamasi yumurta verimliligi gonad agirligi, balik boyu ve balik agirligina gore
dogrusal bir artis géstermesine ragmen regresyon agisindan degerlendirildiginde zayif kalmstir.

Yapilan bu c¢aligmayla birlikte Yamula Baraj Goliinde su kalitesine yonelik Perca fluviatilis’in
yasamini olumsuz etkileyecek herhangi bir degere ulasilmamustir. Ilerleyen yillarda tiire iliskin biyolojik
caligmalarin artmasina bagh tecrlibe artacak ve bu durum diger su kaynaklarinda tath su levreklerinin
ekolojik isteklerinin daha net belirlenmesine yardimc1 olacaktir.

1950’1 yillarin basinda ve son yillarda 6zellikle i¢ sularimizda artarak goriilen “istilaci balik
olgusuyla birlikte 6zellikle sucul ortamlar bir¢ok degisiklige maruz kalmistir. Sucul ortamlardaki ¢evre
dengesi de bozulmalar ve sucul popiilasyonlarin sayilarindaki anormal artis ya da azalmanin en biiyiik
sebepleri iilkemizde yapilan baliklandirma faaliyetlerinin belirli bir ydnetime bagli olmadan yapilmasi,
sucul ortamla ilgili yeterli bilgi sahibi olunmamasi ve sucul organizmalarin birbiriyle olan etkilesiminin
populasyon lizerinde ne ¢esit bir degisiklige yol agacaginin bilinmemesinden kaynaklanmaktadir.

P. fluviatilis bireyleri son yillarda gerek resmi kanallar araciligiyla asilama calismalariyla

gerekse balikgilar tarafindan bilingsiz bir sekilde su kaynaklarina birakilmalari sebebiyle yaygin olarak
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goOrilmektedir. Yapilan asilama caligmalarinda segilen tiirlerin ekolojik dayaniklilik toleranslarinin
yliksek olmasi bu tiirlerin hizli bir sekilde ¢ogalmasinin bir sebebidir. Tiire iliskin ¢aligmalarin yetersiz
olmasi sebebiyle ekolojik ortamda ne sekilde bir degisime sebep olduguna yonelik net bilgiler
vermemektedir.

Yamula Baraj Goli Kayseri halki i¢in Kayserinin Denizi olarak adlandirilan gerek sosyal gerek
ekonomik gerekse su iiriinleri sektdriine katkisi agisindan degerlendirildiginde énemi yadsinamaz bir
baraj golidiir. Bunun yani sira denize kiyist olmadan bu kentte balik¢ilik ve su iiriinleri sektoriiniin
gelisimi de yorenin ekonomik agidan kalkinmasina biiyiik bir destektir.

Yamula Baraj Goéliinde yasayan P. fluviatilis bireyleriyle baraj géliinde bulunan yerli tlrlerin
etkilesimlerinin, beslenme rekabetlerinin ve tireme baskisiyla ilgili bilgi sahibi olunmasi Yamula Baraj
Goliinde yasayan tim balik populasyonlarinin ve biyolojik 6zelliklerinin aragtirilmasiyla mumkindur.
Boylelikle tatli su kaynaklarimizda tiirlere iliskin biyolojik veriler yeterli olmas1 halinde baliklandirma
ve balikeilik faaliyetleri uygun stratejiler gelistirilerek yonetilebilecektir.

Baliklandirma calismalarimin bilingli bir sekilde yapilmasi durumunda artan niifusun gida
talebine cevap verecek alternatif su firlinleri iiretimi yapilmasmin da onii agilacaktir. Biyolojik
caligmalarin sayis arttikga ticari agcidan onemli olarak degerlendirilen tatli su levreginin etinin lezzetli
olusu yetistiricilige alinmast muhtemel tiir haline gelmesine zemin hazirlayacak ve tiire iligkin bilgi ve
tecriibe artacagindan kiiltiir kosullarinda denemeler yapilmaya da agik hale gelecektir. Tath su
ekosistemlerinin stirdiiriilebilirligi agisindan biyolojik verilerin siirekli izlenmesi ve kontrol altinda
tutulmasi gerekmektedir. Biitiin bu degerlendirmeler ele alindiginda gerek biyogesitliligin korunmasi
gerek iilkesel kalkinma agisindan yapilan ¢aligsmalar 6nem arz etmektedir. Bu agidan dogal ortamda
meydana gelebilecek degisimlerin takip edilmesi surddrdlebilir bir gelecek ve basta su kaynaklarimiz
olmak {izere tiim dogal varliklarimizin ve biyogesitlilik zenginligimizin korunmasi gerektigi
diistiniilmektedir. Su kalite parametreleri agisindan bakildiginda, Yamula barajinda yapilan bu ¢aligma
baraj goluniin su kalitesinin belirlenmesiyle limnolojik bir 6n etiid ¢aligmasi olup ilerleyen yillarda
yapilacak caligmalarla birlikte biyoekolojik c¢aligmalarin devamliligi saglanarak baraj gollerindeki
baliklarin stoklarindaki degisiklikler g6zlemlenerek ilerde hem limnolojik hem de biyolojik agidan ilgili

caligmalara 151k tutabilecek niteliktedir.
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