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ABSTRACT

Inquiry-based instructor, unlike traditional approaches, is an approach that makes
the students active in the process, makes the students realize how learning occur and also
aims pupils to question and come up with new ideas. The aim of this study is to examine
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1. GIRIS

Cagimizin gereksinimleri dogrultusunda siirekli degisim gosteren bilim ve
teknoloji, bireylerin ve toplumun ihtiyaglarim1 karsilamaya c¢alismaktadir. Bilim ve
teknolojideki bu degisim, O0grenme ve Ogretme ortamlarinda bireylerden beklenen
ozellikleri dogrudan etkisi altina almistir. Gelisen ve hizla degisen topluma ayak
uydurabilen ve bu degisiklikleri teknoloji ile biitlinlestirip yiiriitebilen bireylere ihtiyag
duyulmaktadir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003). Giiniimiiz sartlarinda yasamimizdaki
temel olgu ve kavramlari anlayabilmek i¢in fen bilimleri egitimi 6nemli bir yere sahiptir.
Toplum-gevre iliskisini anlayarak biitiinsel bakis agisiyla yorum yapabilen, arastiran,
sorgulayan bireyler yetistirilmesini saglamak fen bilimleri 6gretiminin hedefleri haline
gelmistir (Tan ve Temiz, 2003). Fen bilimleri, doganin kesfedilmesi insan ve gevre
arasindaki iliskinin kurulabilmesini, giinliik yasantida karsilasilabilecekleri olgular
aciklayabilmeyi amaglamaktadir. Bu amaglar dogrultusunda &6grenme ortamlarinda,
derslerin belirlenen amaglara gore yiiriitiillmesini ve organize bir siirecle kazanimlarin
gerceklestirilmesini saglayan en onemli araglardan biri de ders kitaplaridir (MEB, 2018).
Ders kitaplar1 giiclii bir egitim ortaminin saglanabilmesi i¢in kullanilan 6nemli bir aragtir.
Ogretim programinda kazandirilmas: gereken kazammlar ile ilgili 6grencilere rehberlik
saglayan bir materyaldir (Arslan, Tekbiyik ve Ercan, 2012). Ayni1 zamanda bazi
durumlarda Ogretimin amacina ydnlendiren ve Ogretimin metot, Ogrenci gibi temel

ogelerini aktiflestirerek 6gretmenin yerine gegen bir aragtir (Binbasioglu, 1994).

Hayat boyu 6grenme becerilerinden biri olarak goriilen sorgulayarak 6grenme,
Ogrencilerin hayatlarimi ve kendi Ogrenmelerini gergeklestirebilen bireyler olarak
yasamlarint devam ettirebilmelerinde 6nemli bir firsat sunmaktadir (Ekici, 2016).
Sorgulama tabanli 6grenme 0grenciyi siire¢ igerisinde aktif duruma getiren, bilgiyi iireten,
sorgulama yaparak sonug¢ c¢ikaran etkin Ogretim yaklagimidir (Art ve Yilmaz, 2016).
Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi Ogrencilere soru sorma, problemi
anlama, tahmin yapabilme ve sonu¢ c¢ikarma gibi becerilerin kazandirilmasina olanak
saglamaktadir (Akdur ve Kurbanoglu, 2014).  Sorgulama temelli O6gretim gdren
ogrencilerin, bilgiyi kendilerinin anlamli hale getirebilmeleri, 6grendikleri yeni bilgileri
farklilagtirirarak stire¢ igerisinde daha aktif rol aldiklar1 goriilmektedir (Ghaemi ve

Mirsaeed, 2017). Fen bilimleri egitiminde sorgulamaya dayali fen egitiminin esasi,



Ogrencilere sorgulama ve arastirma becerileri kazandirmak bununda yaninda bilimsel siire¢

becerilerini gelistirmeye olanak saglamaktir (Ozkan ve Biimen, 2014).

Fen bilimleri 6gretim programlarinda sorgulamaya dayali 6grenme; 6grencilerin
bulunduklar1 ortamdaki her seyi kesfetme isteginde bulundugu, yasadigimiz diinyada
karsilasilabilecek olaylar1 delillere dayanarak, konu ile ilgili argiiman olusturarak agiklama
yapabildikleri, fen bilimleri dersine yonelik olumlu yonde tutum ve ilgisi olan, bilgiyi
kendi zihninde yapilandiran 6grenciyi merkeze koyan bir strateji olarak tanimlanmistir
(Akdur ve Kurbanoglu, 2014). Fen bilimleri 6gretim programinda arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenme yaklagimina anlamli bir yer ayrilmasi, etkinliklerde 6grenme-6gretme
stirecini daha ¢ok barindiran ve &grencilerin st diizey becerilerinin gelistirilmesinin
hedeflenmesi olumlu karsilanmaktadir (Karaman ve Karaman, 2016). Najjar ve Daher
(2023)’e gore; NGSS (Next Generation Science Standards)’in 6grencilere bilimsel beceri
noktasinda elestirel, mantiksal, yaratici ve tretken diisinme becerilerini kazandirdigi
diistiniilmektedir. Bilimsel konularin ¢ogunlugunun doga olaylarin1 kapsadigini ve
ogrencilerin bu siiregte glinlik yasantilariyla ilgili yorum yapabilen, bilgiyi aktaran
konuma gelmelerini saglayarak ayni zamanda arastirma siirecinde degerlendirme yapabilen
bu dogrultuda hipotez olusturan bireyler haline geldiklerini savunmaktadirlar. MEB
(2018)’e gore; fen bilimleri 6gretim programinda “disiplinler arasi bir bakis agisiyla
aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi temel alinmistir”. Fen bilimleri dersi
Ogretim programi 6grenme-6gretme ortaminin icerik agisindan incelendiginde biitiinsel bir
bakis acisi ile 6grencinin kendi 6grenme alanimi kendisinin yarattifi, siire¢ icerisindeki
basarisindan kendisinin sorumlu oldugu, Ogrenme ortaminda kendi c¢aligmasini
stirdiirebildigi, oOgrendiklerini giinliik yasantisiyla iliskilendirebildigi ve arastirma-

sorgulama ortami saglanarak bilginin aktarimina yonelik olarak hazirlanmistir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Fen bilimleri ders kitaplarinda 6grencilerin konuyu daha iyi kavrayabilmesi ve
gercek hayatla iliskilendirerek anlamli 6grenmeler gergeklestirebilmeleri ic¢in farkli
diizeylerde ¢ok sayida deney ve etkinlik yer almaktadir. Bu c¢alismada fen bilimleri ders
kitaplarinda yer alan deney ve etkinliklerin arastirma-sorgulamaya dayali &gretimin

Ozelliklerini ne diizeyde yansittiginin incelenmesi amaglanmaktadir.



1.2. Arastirmanin Problemleri

Caligmanin amaci1 dogrultusunda ders kitaplarindaki deney ve etkinliklere yonelik

asagidaki arastirma sorularina yanit aranmustir.

1. Ders kitaplarindaki deney/etkinliklerde arastirma-sorgulamaya dayali igeriklere
hangi diizeyde yer verilmektedir?
2. Fen bilimleri ders kitaplarindaki deney/etkinlikler hangi arastirma-sorgulama

becerilerini temsil etmektedir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Glinlimiiz egitim ve Ogretim anlayisinda Ogrencilerin; problem ¢6zebilen,
O0grenmeyi Ogrenen, arastirma yapabilen, karsilagtigi durumlari biitiinsel bakis agist ile
degerlendirebilen, grup calismasina yatkin bireyler olarak yetistirilmeleri gerekmektedir.
Ogretmen merkezli ve dgretmenin aktif rol aldif1 bir egitim sisteminde anlatim yontemi
kullanilarak anlamli 6grenmenin gerceklesemeyecegi belirtilmektedir. Bu anlatim
yonteminin Ogrencileri bilgileri ezberlemeye yonlendirebilecegi diisiiniilmektedir. Bu
durumun oniine gegebilmek i¢in fen egitimi i¢in planlanan etkinliklerde 6grencinin aktif
hale getirilmesi gerektigi savunulmaktadir (Hanger ve ark. 2003). Ogrencilerin sorgulama,
yaratict diisiinme, elestirel diisiinme ve problem c¢ozebilme gibi iist diizey diisiinme
becerilerinin yaninda arastirma yapabilme ve giivenilir sonuca ulasabilme yeteneklerinin
de gii¢lendirilmesi gerekmektedir. Bireylerin okul 6ncesi donemi ile birlikte devam eden
egitim-0gretim siirecinde bu becerileri kazandirabilecek 0grenme-0gretme ortamlarinda
bulunmalar1 gerekmektedir. Ogrencilerin dogru bilgilere ulasabilmelerini, mantikli karar
verebilme yeteneklerini gelistirmelerine olanak saglayip bunun yam sira bilgiyi zihinde
yapilandiran ve problemlerin ¢dziimiinde kullanabilen bireyler olarak yetistirilmelerinin

gerektigi savunulmaktadir (Akkas ve Memis, 2020).

Sorgulamaya dayali bir programin uygulanmasinda ogretmenler Kkilit rol
oynamaktadir (Zion ve Mendelovici, 2012). Fen bilimleri 6gretim programu ile ilgi goriis
bildiren dgretmenler, 6gretim programinda arastirma-sorgulamaya dayali yaklagimin esas
alinmas1 6grencilerin fen okuryazari bireyler olarak yetistirilmelerini saglama, dgrencilere
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirma, fene karsi olumlu tutum gelistirme ve kalici
ogrenmenin gergeklesmesinde etkili oldugunu ifade etmislerdir (Bekmezci ve Ates, 2018).

Ancak ders kitabinda bulunan etkinliklerin 6grencilerin arastirmalarini degerlendirme,



bilgiyi zihninde anlamlandirma, karar vermeye yoneltme ve arastirma sonuglarini nasil
paylagmalar1 gerektigi konusunda da yonlendirmekte yetersiz oldugu belirtilmektedir

(Gilingoren ve Akpinar, 2023).

Ders kitaplarinda bulunan etkinlikler 6grencilerde bilimsel ve kiiltiirel farklarin
olusabilmesi i¢in onemli bir yerdedir. Bu farkliliklarin olusabilmesi i¢in soru sorma,
hipotez olusturma, sonug¢ ve tartisma gibi becerilerin kazandirilmasi gerekmektedir. Soru
sorma becerisinin 6grencilerin bagimsiz diisiinme ve sorgulama yeteneklerini gelistirdigi,
hipotez olusturma becerisinin Ogrenciler i¢in deneyim olusturma firsati sagladigini,
tartigma becerisinin ise daha fazla arastirma yapmaya yonlendirecegi igin arastirma
slirecinin en onemli etkenlerinin bu beceriler oldugu diistiniilmektedir. (Ma ve ark. 2019).
Aldamash ve ark. (2016)’ ya gore; Ortaokul fen bilimleri ders kitaplar1 ve c¢alisma
kitaplar1, 6nemli goriilen bes temel 6zellik agisindan incelenen bir ¢alismada miifredat ve
Ogretmenlerin, 0grencilere bilimi anlatmalari1 ve dnemli bilim kavramlart hakkinda 6z ve
anlamli bilgiler olusturmalarina yardimeci olmalari gerekmektedir. Ders kitaplarinin,
“ogrencileri bilimsel odakli sorularla mesgul etmesi, 6grencilerin sorulara yanit verirken
kanitlara Oncelik vermelerini saglamasi, Ogrencilerin kanitlara dayali agiklamalar
yapabilmesine olanak tanimasi, 6grencilerin agiklamalar1 bilimsel bilgiyle iligskilendirme
ve Ogrencilerin diger konu alanlariyla iletisim kurmasi, agiklamalar1 gerekgelendirmesi”
gibi oOzelliklere oOgrencileri yonlendirici konumda olmast gerektigi belirtilmistir
(Aldahmash, 2016). Fen bilimleri ders kitab1 incelendiginde sorgulamanin temel
ozelliklerini dengeli bir sekilde igermedigi, Ogretmen ve Ogrencinin arasinda siireg
icerisinde bir denge olmadigi ve ders kitaplarinin 6grencileri bilimsel odakli sorular
olusturmaya yonlendirmedigi ve agik bir sekilde 6grencilere soruyu sundugu sonucuna

ulasilmaktadir (Aldahmash ve ark. 2016).

Bayir ve Kahveci (2021)’e gore 2018 fen bilimleri 6gretim programina gore
yazilmis kitaplarda aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme igeriklerine veya arastirma-
sorgulamanin diizeylerine dayali incelemenin yapilmadigi savunulmustur. Fen bilimleri
Ogretim programinin temel amaglarindan biri de 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
kullanilmasina olanak saglamak olsa da yapilan arastirmanin sonuglarina bakildiginda 5.
smif fen bilimleri ders kitabinin veri toplama, tahmin etme gibi becerilerin
kazandirilmasina yeterli olanak saglamamaktadir. Kitapta bulunan etkinliklerin
¢ogunlugunun yapilandirilmis olmasindan kaynakli 6grencileri bilimsel siire¢ becerilerini

aktif kullanmaya yeteri kadar yonlendirmedigi goriilmektedir. Yapilan arastirmaya gore



fen bilimleri Ogretim programinin 5. simf ders kitabinda Ogrenciyi bilimsel siireg
becerilerini kullanmaya tesvik etmede yetersiz oldugu gériilmektedir (Ozdemir ve Yanik,
2017). Bu dogrultuda arastirma-sorgulamaya dayali yaklasimin ders kitaplarindaki
igeriklerde yer verilmesi ve uygulanmasi, fen bilimleri 6gretim programinda bahsedilen

hedef ve davranislarin kazandirilmasinda 6nemli bir yere sahip oldugu diisiiniilmektedir.

1.4. Arastirmamin Simirhhiklar:

Bu calisma MEB tarafindan 2018-2019 egitim-6gretim yilinda ticretsiz olarak

okullarda dagitim1 yapilan 5-8 sinif fen bilimleri ders kitaplari ile sinirhidir.

1.5. Arastirmanin Sayiltilar1 (Varsayimlari)

Arastirma da kullanilan arastirma inceleme formunun gelistirmesinde goriislerine

basvurulan uzmanlarin yansiz ve dogrulayici sekilde goriis bildirdikleri varsayilmastir.



2. LITERATUR OZETi

Bu bolimde arastirma-sorgulamaya dayali Ogrenme yaklasimi, arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin egitim-6gretimde kullanilmasinin etkisi, ders
kitaplarinda kullanilan arastirma-sorgulamaya dayali igeriklerin incelenmesi, fen
egitimindeki arastirma-sorgulamaya dayali 6gretimin ders kitaplarindaki rolii ve arastirma-

sorgulamaya dayal1 6gretimin literatiirdeki yerine yonelik bilgiler yer almaktadir.

2.1. Arastirma Sorgulamaya Dayah Ogrenme Yaklasin

Kahyaoglu ve Saragoglu (2018)’in yaptig1 ¢alisma da soru sorabilme, arastirma
yapabilme, bilgiyi toplayip yeni bilgiler olusturabilme ve giinliik yasantisiyla bagdastirma
yapabilmesi fen bilimleri egitiminde 6grenilmesi beklenilen hedef davranislardan oldugu
belirtilmektedir. Hedeflenen bu davraniglarin kazandirilmasinda arastirma-sorgulamaya
dayali ogrenimin Onemini belirtmislerdir. Smith ve ark. (2017)’ye gore aragtirma-
sorgulamaya dayali 6grenme; sorgulama ile tesvik edilip bir problem ile yonlendirilerek
O0grenmenin saglanmasi, bilgi ve yeni bilginin arastirilmasi siirecine dayali, kendi 6grenme
ortamlarindan sorumlu kilan, yansitict diistinme becerilerini gelistiren; Giines, Sagdic ve
Simsek (2018)’e gore ise arastirmaya dayali 6grenme; problemin hissedilmesi, hipotezin
kurulmasi, verilerin toplanmasi, analiz edilmesi, sonuglarin elde edilmesi, hipotezin
sinanmast ve sonuca ulagma asamalarindan olusmaktadir (Gilines, Sagdic ve Simsek,
2018). Soru sorma becerilerinin gelismesi arastirma-sorgulamaya dayali yaklagim igin
onemli bir unsurdur. Rehberli sorgulama kullanilarak laboratuvar 6gretiminin sonucunda
kademeli olarak 6grencilerin soru sorma becerilerinin arttig1 gozlenmektedir (Wojnowski,
2010). Bu yaklasim ogrencilere bir durum ile ilgi ¢oziim tiiretme becerisi sunarak
aragtirma-sorgulama yapmaya yonlendirmektedir (Kula, 2009).

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi, elestirel ve kompleks diisiinmeyi 6greten
bir yaklasimdir. Ogrencilerin siirec igerisinde ulasmak istedikleri sonuclara rehberlik eden,
akran iligkilerini olumlu yonde destekleyen, ilgili olduklar1 alanlar takip edebilme olanag:
saglayan ve sonucun ne oldugunu agikca kavrayabilmelerini destekleyen bir yaklasim
oldugu disiiniilmektedir (Gonzalez, 2013). Shah (2020)’ye goére arastirma-sorgulamaya
dayali yaklasimin uygulanmasi bilginin yaratilmasini saglarken siirecte Ogretmen ve
ogrencinin roliinii kolaylastirdig: ifade edilirken; Pedaste ve ark. (2015)’e gore arastirma-

sorgulama farkli bir siirece gore tartisma asamasina vurgu yapilarak gergeklestigini,



tartigma asamasina vurgulama yapilmasi Ogrencilerin daha farkli diisiincelerini ortaya
cikardigini ayn1 zamanda Ogrencilere tek veya arkadaslariyla birlikte 6grenme iiriinlerini
degerlendirebilme imkanii sundugunu belirtmislerdir. Bu durum arastirma-sorgulamaya
dayali yaklasimin 6grencinin bilgiyi anlamlandirmasina olanak sagladigini yansitmaktadir.

Pedaste ve ark. (2015)’in yaptig1r g¢alismanin sonucunda Ggrenme siireci girdi-
eylem-gikti olarak degerlendirildiginde, sorgulamaya dayali O6grenme yaklagiminin
uygulanmasiyla birlikte girdi olarak neye ihtiya¢ duyuldugunu analiz edebilmeyi bunun
yan1 sira neyin gerekli olabilecegini diisiindiiren ve sonuca yonlendiren bir yaklasim
oldugu belirtilmektedir. Rooney, (2012)’ye goére ise sorgulamaya dayali Ogrenme;
motivasyonu ve lst diizey diistinme becerilerini gelistirirken 6grencilerin kendi 6grenme
alanlarim1 olusturabilmelerini ve Ogrenme siireglerini yonetebilmelerini saglayan bir
yaklagim oldugu disiiniilmektedir. Cepni ve Ayvaci (2004)’in yaptigi caligmanin
sonucunda ise benzer bir gorlisle arastirma-sorgulama dayali 6grenme yaklasiminin,
ogrenmenin merkezine siireci koyan bir yaklagim oldugu belirtilmektedir. Ayn1 zamanda
arastirma-sorgulamaya dayali yaklasima gore Ogretmenin yonlendiren ve rehber
konumunda olmasi; Ogrencinin ise arastiran, Ogrendiklerini sorgulayan, agiklama
yapabilen, sonuglari tartigan konumunda olmasi beklenmektedir.

Babadogan ve Gilirkan (2002)’nin yaptigr bir calisma da ogretim siireglerinde
Ogrencilerin analiz ve sentez yapabilmeleri ve 6grendiklerini uygulamaya aktarabilmeleri
i¢cin aragtirma-Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin 6n planda olmasi gerektigi
diistiniilmektedir. Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin; temel kavramlari daha
anlagilabilir hale getirmesi ile birlikte Ogrencilerin anlama becerilerini gelistirdigi ve
sorgulama ortami Yyaratarak daha merak uyandirict bir 6grenme ortami hazirladig
savunulmaktadir (Friesen ve Scott, 2013).

Aragtirma-sorgulama siirecinde siirekli kullanilan beceriler asagidaki gibidir

(Yalaki, 2018).

» Arastirilabilir soru sorma
Bilinenleri gozden gecirme
Hipotez kurma

Konu ile ilgili varsayimda bulunma
Model olusturma

Degiskenleri belirleme

YV V V V V V

Degiskenleri degistirme ve kontrol etme



-Deney tasarlama- Somutlastirma

Deney yapma- Hipotezin sinanmasi

Gozlem Yapma- Bir olayin 6zelliklerini belirleyebilme
Olgiim yapma-Sayisal olarak ifade edebilme

Hata kaynaklarini tespit etme

Verileri kaydetme- Elde edilen bulgular diizenleme

Verileri analiz etme ve yorumlama-Verileri agiklama

vV V V V V V V V

Sonuglar1 rapor etme ve sunma- Elde edilen biitiin veriler ile bir sonu¢ agiga

¢ikarma.

Yapilan ¢aligmalar incelendiginde bu yaklasima gore 6grenme siirecinin merkezinin
ogrenciden olustugu ifade edilmektedir. Arastirma-sorgulamaya dayali yaklagimin
arastirma yapabilme, soru sorma, hipotez kurma, yansitici-elestirel diisiinme, analiz etme
ve ¢Oziim lretme gibi bazi becerilerin kazandirildigi savunulmaktadir (Babadogan ve
Giirkan, 2002; Cepni ve Ayvaci, 2004; Giines, Sagdi¢ ve Simsek, 2018; Gonzalez, 2013;
Kahya ve Saragoglu, 2018; Kula, 2009; Smith ve ark. 2017; Pedaste ve ark. 2015). Yapilan
calismalarda genellikle Ogrencilerde gilinliikk hayatla iliskilendirme, eski bilgilerin
dogrultusunda yeni bilgiler olusturabilme, 6grenme siireglerini yonetme ve konunun daha
kolay anlagilmasini saglamak gibi avantajlarindan bahsedilmektedir (Friesen ve Scott,
2013; Shah, 2020; Rooney, 2012).

2.2. Arastirma Sorgulama Dayah Ogrenme Yaklasimmmin Fen Ogretiminde

Kullanilmasinin Akademik Basari ve Tutumuna Olan Etkisi

Tatar ve Kuru (2009), yaptiklari ¢alismanin sonucunda arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenme yaklasiminin fen egitiminde kullanilmasiyla birlikte &grencilerde fen
bilimleri dersine yonelik pozitif bir gelisme oldugunu belirtmislerdir. Ayn1 zamanda fen
bilimleri dersinde uygulanan arastirma-sorgulama yaklagiminin iinite i¢i ve {inite disinda
kullanilmastyla birlikte fen kavramlarin1 ve olgularini daha kalic1 ve daha eglenceli sekilde
ogrendiklerini ve bu sekilde islenen derslerde 6grencilerin sikilmadiklarini, gevreye karsi
ilgilerinin daha ¢ok arttigini ifade edilmistir.

Evren (2012)’ye gore; arastirma-sorgulamaya dayali o6grenme yaklasiminin
kullanilmasmin 6grencilerin sahip olduklar1 sorgulayict 6grenme becerilerinin, fen
bilimleri dersine yonelik tutumlari ile olan iligski incelendiginde 6grencilerin olumlu

algilar1, olumsuz algilar1 ve dogrulugu sorgulama algilar1 fen bilimleri dersine yonelik



tutumlar1 ile iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin sorgulayici 6grenme
becerilerine sahip olmalart fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini da olumlu ydnde
etkiledigini ifade etmistir.

Yetisir (2016), arastirma-sorgulamaya dayali fizik 6gretimi uygulanan 6grencilerin
fizik dersindeki basarilarini incelendigi bir ¢aligmanin sonucunda 6grencilerin bu yonteme
karst olumlu tutum sergilediklerini ayni zamanda akademik basari seviyelerinde artig
saglandig1 belirtilmektedir. Arastirma-sorgulamaya yonelik uygulanan fizik 6gretiminin
ogrencileri siire¢ igerisinde aktif hale getirdigi, kendi zihinsel becerileri ve muhakeme
yeteneklerini kullarak bilgiye ulagmalari i¢in yonlendirme saglayarak 6grencilerin kendi
ogrenmelerini olusturmalari i¢in daha istekli hale getirdigi diistiniilmektedir.

Sorgulamaya dayali 6grenim 6grencileri motive ederek aktif sinif katilimimni tegvik
etmektedir. Sorgulama ile baslanan lnitelerde dgrencilerde merak ve kesfetme duygusu
olustugundan elestirel diisinme ve Ogrenme bilincinin olugmasini saglamaktadir. Bu
yaklasimin kullanilmastyla birlikte olusan bilgilerin akilda tutulma oraninin daha fazla
oldugu ayn1 zamanda akademik basarimnin arttig1 belirtilmektedir (Rubio ve Conesa, 2022).

Yerlikaya ve Gilines (2020)’nin yaptiklar: arastirmanin sonucunda organ bagisi ve
nakli konusunda arastirma-sorgulama temelli 6grenme yaklasiminin uygulanmasinin
ogrencilerin empati duygularinin bunun yani sira motivasyon tutum ve sorumluluk gibi
becerilerinin gelisgmesine yon veren bir yaklagim oldugu belirtilmektedir.

Sagdic ve Bakirct (2020)’ye gore; arastirma-sorgulamaya dayali uygulanan
deney/etkinliklerin 6grencilerin ¢alismalarin1 bir bilim insan1 gibi yapmalari, siireg
igerisinde birbirleri ile siirekli iletisim halinde olmalarini saglayarak fen bilimleri dersine
yonelik tutumlarini olumlu yonde etkilerken; Juntunen ve Aksela (2013)’e gore de kimya
dersinde segilen su ayak izi, kaynak kitlig1 gibi sosyobilimsel konularda sorgulamaya
dayali 6grenme yaklasimi ile birlikte yasam dongiisii analizinin kullanilmasi sonucunda
ogrencilerde kavram kullaniminin, konulara iliskin tutumlarin ve gevre okuryazarliginin
olumlu yonde etkilendigi belirtilmektedir. Arastirma-sorgulamaya dayali O6grenme
yaklasiminin fen bilimleri dersinde uygulanmasinin Ogrencileri tutum ve davraniglari
konusunda olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir.

Sorgulamaya dayali fen egitiminde 6gretmen Ogrencilerin goriislerine yonelik
yapilan bir calismanin sonucunda ogrencilerin kalip diisiincelerinin disina ¢ikmalari,
sorumluluk alma ve aktif katilim gibi becerileri kazandiklarini ifade etmislerdir (Hodgetts
ve ark. 2015).



Sensoy ve Yildinm (2017)’ye goére aragtirma-sorgulama tabanli O&grenme
yaklasiminin kullanilmasinin  6gretim teknolojileri ve materyal tasarimi derslerinde
bilimsel silire¢ becerilerinin gelistirilmesinde olumlu yonde etkisinin oldugu belirtilirken
benzer bir ¢alisma Duran ve Dokme (2018)’e goére ise aragtirmaya dayali 6grenme
yaklagimi ile yiirtitiilen etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini aktif olarak
kullanmaya yoneltmesi ve Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesine olanak
sagladig: ifade edilmektedir.

Arastirma-sorgulama yaklasimi ile 6grenim goren Ogrencilerin akademik basari
alaninin incelendigi bir calismanin sonucunda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme,
elektronik giinliiklerle desteklendiginde Ogrenme-0gretme siirecinde 6grencilerin derse
kars1 daha ilgili olduklarini, yaparak yasayarak 6grendiklerini ve bunun yani sira bilimsel
siire¢ becerilerini, akademik basari alanlarinin anlamli yonde etkilenmesine; 6. sinif fen
bilimleri dersinde arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimina gore uygulama
yapilmasinin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin olumlu yonde gelistirilmesine
katkida bulundugunu belirtmislerdir (Kegeci ve Zengin, 2016; Yilmaz, 2013).

Arastirma-sorgulamaya dayali yaklasimin 6grencileri soru sormaya tesvik etmesi,
daha aktif rol alarak kendini Ogrenmelerini diizenleyebilme gibi becerilerin
kazandirilmasida denmli bir yere sahip oldugu 6ngériilmektedir. Ozdemir, Giingdren ve
Hasangebi (2021), derslerinde aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimini kullanan
Ogretmenlerin, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin Ogrencileri soru
sormaya sevk ettigini, gereken durumlarda 6grencilerin yonlendirildigini ifade etmislerdir.
Deney esnasinda deneyin asamalarinin izlenmesi hususunda rehberlik ederek 6grencilerin
sonuca ulagmasini sagladiklarini bunun yaninda sonuca nasil ulagilmas: gerektigini ve nasil
analiz edilmesi gerektigi konusunda da rehberlik edildigini belirtmislerdir. Arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi ile ders islenen Ggrencilerin goriisleri ise siire¢
icerisinde genellikle aktif rol aldiklarini, sonuca ulasildiginda sonuca ulagsmadan 6nceki
diisiincelerinin degisebildigini, arastirma sorusu belirleyebilme, hipotez kurma, deney
yapma, veri olusturma, analiz edebilme, akran paylasimi yapabilme gibi becerileri
kazandiklarini belirtmislerdir. Ercan (2019), tarafindan arastirma-sorgulamaya dayali
laboratuvarin Ogrencilerin 6z yeterlik, yaraticilik algist ve bilimsel siire¢ becerilerine
etkisinin incelendigi bir calismada arastirma-sorgulamaya dayali laboratuvarin
kullanilmast &grencilerin 6z yeterlilik alaninin ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigini

fakat yaraticilik alanmin yeteri gelismedigi belirtilmistir. Ayni1 zamanda arastirma-
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sorgulama laboratuvarinin kullanildig1 6grencilerin daha sonrasinda arastirma-sorgulamaya
dayal1 deney/etkinlik tasarlayabildikleri ifade edilmektedir.

Sorgulama temelli laboratuvar 6gretiminin kullanilmasinin 6gretmen adaylarinin
bilimsel silireg becerileri ve elestirel diisiinme becerilerinin gelisimine yonelik yapilan
calismada 6gretmen adaylarinin ¢alisma Oncesinde 6n bilgi diizeyleri arasinda bir farklilik
olmadig1 saptanmistir. Ancak ¢alismanin sonucunda geleneksel 6gretimle laboratuvar dersi
alan 6gretmen adaylar1 arasinda anlamli bir fark gozlenmistir. Bu durumun nedeninin
geleneksel Ogretimin  glinlilk yasamla iligki kurmaya yonlendirememesi 6grenme
farkindaligin gelismemesi seklinde yorumlanmistir. Sonug¢ olarak sorgulamaya dayali
laboratuvar 6gretiminin 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini ve elestirel
diistinme becerilerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir (Irwanto ve ark. 2019).

Tiysiiz, Durukan ve Sardag (2018), arastirma-sorgulama temelli 6grenme
yaklasimi ile kimya dersinde laboratuvar egitimi alan fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
fiziksel-kimyasal degisim, kimyasal tepkime tiirleri ve ayirma yontemleri konusundaki
akademik basarilar1 geleneksel yontemle labotuvar dersi géren dgretmen adaylarina gore
basarilarinin daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Ayni zamanda arastirma-sorgulamaya
dayali yaklasimin uygulandigi 6gretmen adaylarinin, giinliik hayata iliskin problemleri
¢Ozebilme , deney tasarlayabilme, veri toplama ve analiz edebilme gibi becerileri
kazandiklar1 diisliniilmektedir. Kimya dersinde Ogrencilerin bilgi olusturma pratikleri
lizerinde aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin anlamli bir etkisi olusmaktadir. Bu
yaklagim problem c¢oziimiine olanak saglayarak daha fazla fikrin ortaya ¢ikmasina, bu
fikirlerin gelistirilmesine ve kendi kavramlarin olusturabilmelerine imkan tanimaktadir
(Pineda, 2019).

Sorgulama tabanli 6grenme yaklasimi uygulanarak Afetten Korunma ve Giivenli
Yasam ara disiplinine iligskin yapilan ¢alismanin sonucunda dgrencilerin depreme yonelik
tutum ve sorgulayici 6grenme beceri algi testinden aldiklar1 puanlar incelendiginde
sorgulama tabanli 6grenme yaklagiminin kullanilmasinin olumlu yonde etkisi oldugu
diistiniilmektedir (Yi1lmaz, 2015). Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin fen bilimleri
dersinde Ogrencilerin iizerindeki etkisinin incelendigi bir c¢alismanin sonucunda
Ogrencilerin akademik basari alanin1 gelistirdigi ifade edilmektedir. Elestirel diisiinme,
sorgulama ve gozlem gibi becerileri iizerinde de etkisinin oldugu belirtilmektedir (Rau,
2022).

Coskun (2021), tarafindan 6gretim programinda bilimin dogas1 ve bilimsel bilginin

Ozelliklerine yeterince yer verilmemesinden kaynakli 6grencilerin bilim tarihi 6rnekleri ile
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destekli sorgulamaya dayali hiicre konusu dgretiminin bilimsel bilgiye yonelik goriislerinin
Olciilmesine iliskin yapilan ¢alismanin sonucunda bir fark bulunamamistir. Ancak bilim
tarithi Ornekleri ile destekli sorgulamaya dayali 6gretim yapilan grubun goriislerinin
sonucunda anlamli bir fark bulunmustur. Bu sonu¢ kullanilan sorgulamaya dayali
ogretimin etkililigini kanitlar nitelikte oldugu belirtilmistir.

Arastirma-sorgulamaya dayali O6grenme ile harmanlanmis Ogrenme ortami
saglanarak meslek yiiksekokulu 6grenci goriislerinin incelendigi bir ¢alismanin sonucunda
ogrencilerin biiylik bir kismui arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi ile
harmanlanmis 6grenme ortaminda Orglin ve cevrimici derslerin biitiinlesik bigcimde
islenmesinin teorik olarak Ogrenilen bilgilerin uygulamaya aktarilmasina olanak
sagladigini belirtilmistir. Bu 6grenme yaklasiminin kullanilmasinin 6grencilerde iletisim
becerisini gelistirmeye katki sagladigi bunun yaninda iletisim becerilerinin artmasiyla
birlikte 6grenmenin de arttig1 diistiniilmektedir (Kili¢ ve Giirler, 2022).

Ates (2004)’ gore; fen bilimleri dersinde basarili bir egitim ortami olusturabilmek
icin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi igin de iist diizey diisiinme becerileri
ve akil yiirtitme faaliyetleri gibi alanlarinda gelistirilmelerinin gerektigi savunulmaktadir;
Ghofour (2018)’in yaptig1 bir galismaya gore; sorgulamaya dayali 6grenme de google
clasroomun kullanilmas1 6grencileri kesfetmeye, deney yapabilmeye, 6grenime daha istekli
hale gelmeye ve 6grenmeye yonelik katilim1 destekleyebilecegi diigiiniilmektedir.

Tekin (2019)’a gore; 6grencilerin bir konuyu 6grenmek istediklerinde anlamli ve
kalic1 6grenmeyi gerceklestiren yontemleri tercih ettikleri ve bu yontemlerin 6grencilerin
derse karsi olan ilgilerini arttirdigi disiiniilmektedir. Bu bilgiler 1s18inda sorgulama
yonteminin 6grencinin bilgiyi anlamli ve kalici sekilde 6grenmesine olanak saglamakla
birlikte fen bilimleri egitiminde arastirma-sorgulamaya dayali dgrenme yaklagiminin
kullanilmast 6grencilerin akademik basar1 diizeylerinin de artmasina firsat sunacagi
belirtilmektedir.

Kaya ve Yilmaz (2016), tarafindan agik sorgulamaya dayali 6grenmenin
Ogrencilerin basarisina olan etkisinin incelendigi bir ¢alismanin sonucuna gore deney ve
kontrol grubunun istatiksel degerlerine bakildiginda deney grubunun basari testinin
ortalama degerinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu; Varli (2018)’ e gére ortaokul
5. simuf 6grencilerinin fen bilimleri dersinde uygulanan arastirma-sorgulama yaklagiminin

deney ve kontrol grubunun basari sonuglari yorumlandiginda deney grubunun kontrol
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grubuna gore soru kazanimlarina dogru cevap verme oraninin daha yiiksek oldugu
sonucuna ulasilmigtir

Ogrencinin siireg igerisinde aktif rol alacagi ydntemlerin tercih edilmesi anlaml1 ve
kalici O0grenmenin gergeklesmesini saglamaktadir. Gengtiirk ve Tirkmen (2007)’nin
geleneksel metod ile ders alan Ogrencilerle arastirma-sorgulamaya dayali dgretimle ders
alan 6grencilerin akademik basarilarinin incelendigi bir ¢alismanin sonucunda aragtirma-
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin 6grencilerin gozlem, ¢ikarim yapma, tahmin
etme, Olgme, islevsel tanimlama, hipotez gibi bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesini
saglarken ayn1 zamanda Siire¢ igerisinde aktif rol almalarint ve dogrudan kendi
deneyimlerinin saglanmasi akademik basarilarinin  artmasina olanak taniyacagi
diistiniilmektedir.

Ar1 ve Yilmaz (2016) fen bilimleri dersi Afetten Korunma ve Giivenli Yasam ara
disiplini sorgulama tabanli O6grenme yoOntemine uygun Ogrenim goéren Ogrencilerin
sorgulama becerilerinin ve sorumluluk duygularinin gelismesiyle birlikte akademik basari
seviyesininde yiikseldigini diisiinmektedirler (Ar1 ve Yilmaz, 2016).

Laboratuvar da yapilan etkinlik esnasinda 6grencilerin birbiriyle tartigmasi, iletigim
kurmasi, arastirmasini paylagmasi ve sorgulama yapabilmesi 6grencinin bilgiyi anlamli bir
sekilde Ogrenmesini gergeklestirerek Ogrencilerin basar1 diizeylerinin gelistirilmesine
sosyal ag destekli etkinliklerin Ogrencilerin kimya laboratuvarmma yonelik tutum ve
becerilerini, bilimsel siire¢ becelerini ve akademik basar1 diizeylerine olumlu yonde etki
ettigi; fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Laboratuvar Uygulamalar1 dersinde belirlenen
Konulara iligkin sorgulamaya dayali deneylerin tasarlandigi bir ¢alismanin sonucunda ise
sorgulamaya dayali 6grenme ile gergeklestirilen derslerin daha verimli ve kalic1 6grenme
sagladigi belirtilmistir (Giiler ve Sahin, 2018; Goksu ve Giines, 2019; Unal, 2018).

Ecevit ve Kaptan (2019)’a gore 21. yiizy1l becerilerinin kazandirilmasina yonelik
tasarlanan fen bilimleri O6gretmen adaylarinin argiimantasyon destekli arastirma-
sorgulamaya dayali 0gretme-6grenme ortaminin kullanilmasi daha donanimli ve yetkin
ogretmenlerin gelistirilmesine katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Akpulluk¢u ve Gilinay
(2013)’e goOre aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme ile 2005 fen bilimleri Ogretim
programina dayali 6grenmenin uygulanmasinin sonucunda arastirma-sorgulamaya dayali
ogretimin  kullanilmasi, Ogretimin daha anlamli olmasina olanak saglayacagi

belirtilmektedir
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[lkokul ¢aginda arastirma-sorgulamaya dayali grenme yaklasiminin fen egitiminde
kullanilmasina dair yonelim vardir. 2017 yilinda yeniden hazirlanan Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programina bakildiginda yapilandirmaci yaklasimin yerini arastirma-sorgulamaya
biraktig1 goriilmektedir”. Ancak Fen Bilimleri dersinde arastirma-sorgulama stratejisinin
S5E o6grenme modelinde uygulaniginin daha az oldugu (Ceran, 2021); fen bilimleri
O0gretmen adaylarinin 1. sinifta arastirma-sorgulama diizeylerinin zayif olmasinin
nedeninin ilkokul ve ortaokul Ogrenme-6gretme ortaminda &grencilere arastirma-
sorgulamaya yonelik iceriklerin kazandirilmasinda yeterli olmadigi disiiniilmektedir
(Havuz ve Karamustafaoglu, 2016)

Yapilan c¢alismalar incelendiginde arastirma-sorgulamaya dayali yaklagimin
akademik basar1 ve Ogrencilerin tutumlari ile ilgili olan g¢aligmalarin ¢ogunlukla fen
bilimlerinde bir konunun segilerek yapildigi goriilmektedir. Genellikle yapilan ¢aligsmalarin
sonucunda bir konu iizerinde 6n test ve son test uygulamasi yapilarak akademik basarilar
ile ilgili bir ¢ikarimda bulunulmustur. Akademik basar1 seviyesiyle ilgili yapilan
calismalarin tamaminda bu yaklasimin kullanilmasiyla birlikte 6grencilerin akademik
basar1 seviyelerinde artis oldugu ifade edilmektedir (Yetisir, 2016; Yilmaz, 2013; Kececi
ve Zengin 2016; Coskun, 2021; Kaya ve Yilmaz, 2016; Varli, 2018; Gengtiirk ve Tiirkmen,
2007; Ar1 ve Yilmaz, 2016; Goksu ve Giines, 2019; Unal, 2018; Giiler ve Sahin, 2018)..
Ogrencilerin derse kars1 olan ilgilerinin ve tutumlarinin da bu yaklagimim uygulanmasiyla
birlikte olumlu yonde degisiklik gosterdigi belirtilmektedir (Bakirci, 2020; Evren, 2012;
Ozdemir, Giingdren ve Hasangebi, 2021; Sagdi¢ ve Juntunen ve Aksela, 2013; Tatar ve
Kuru, 2009; Yerlikaya ve Giines, 2020; Yilmaz, 2015). Yapilan ¢alismalarin bir digeri
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Yine
bu c¢aligmalarin sonucunda da arastirma-sorgulamaya dayali yaklagimin kullanilmasinin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine olumlu yonde etkisi oldugu ortaya konulmustur
(Ates, 2004; Duran ve Dokme, 2018; Ercan, 2019; Kili¢ ve Giirler, 2022; Tekin, 2019;
Tiiystiz, Durukan ve Sardag, 2018; Sensoy ve Yildirim, 2017).

2.3. Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogretim

iceriklerinin incelenmesi

Fen Bilimleri ders kitaplarindaki etkinliklerin incelendigi bir ¢calismanin sonucunda
etkinliklerin 6gretim programinda ¢evre kazanimlariyla uyum igerisinde olmasina ragmen

ogrencilerin bilimsel sorgulama siirecini anlayip anlamli hale getirmeleri agisindan yetersiz
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kaldig1 diistintilmektedir. Biitiin sinif seviyelerinin kazanimlar1 incelendiginde arastirma-
sorgulamaya dayali Ogretim yaklagimini yansitmadigi goriilmektedir. Ancak ders
kitaplarinda bulunan etkinliklerin 6grencileri materyal kullanmaya yonlendirme konusunda
beklenen diger Ozelliklere gore daha iyi oldugu sonucuna ulasilmistir (Giingéren ve
Akpinar, 2023). Yerlikaya (2019)’ a gore; arastirma-sorgulamaya dayali grenimin fen
bilimleri 6gretim programinda kazandirilmasi beklenen bilgi, beceri, duyus ve fen-
teknoloji-toplum-gevre-6grenme  alanlarinin  tamaminin =~ 6gretimine  olumlu  katki
sunmaktadir.

Ma ve ark. (2019)’un yaptigi ¢alisma da genellikle ders kitaplarinda igerik olarak
arastirma-sorgulama etkinliklerine yer verildigini, fakat sorgulamanin “sonug¢ ¢ikarma,
soru sorma ve st diizey diisiinme “ gibi becerilerine yer verilmedigi belirtilmistir. Bu
sonuca gore arastirmacilar agik uclu sorgulamanin olmasi gerektigini, 6grencilerin siireg
icerisinde aktif olarak sorgulama yapabilmeleri gerektigi belirtilmistir.

Giines ve ark. (2018)’e gore; ders kitaplarinda bulunan etkinliklerin &grencilere
gbzlem yapma, veri toplama ve veri yorumlama gibi becerilerin kazandirilmasina firsat
sunarken, sorgulamaya yoneltme, problem ¢6zme gibi becerileri kazandirma ve disipliner
arasi diistinme gibi becerilere yonlendirmedigi savunulmaktadir.

Bayir ve Kahveci (2021), tarafindan yapilan ¢alismaya gore; 5-6-7 ve 8. sinif fen
bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinlikler sorgulayici-arastirmaya dayali yaklagim
bakimindan incelendiginde ders kitaplarinda bulunan etkinliklerin smif seviyelerinde
cogunlugunun yapilandirilmis sorgulayici arastirma diizeyinde oldugu belirtilmistir. 8. sinif
ders kitaplarinda agik sorgulayici-arastirma etkinliklerinin daha ¢ok oldugu fakat 8. smif
seviyesi i¢in rehberli sorgulayici etkinlik diizeyinin 5-7. sinif seviyelerine oranla daha az
olmasinin olumsuz bir durum oldugu sonucu ¢ikarilmistir. Diger ders kitaplari gibi 8. sinif
ders kitabmnin da sorgulayici-arastirmaya dayali yaklasim bakimindan eksik oldugu
diistiniilmektedir.

Sarioglan, Can ve Gedik (2016), 6. siif fen bilimleri ders kitabinda yer alan
“Elektrigin Iletimi” ve “Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines” iinitelerinde
bulunan 12 etkinligin yarisinin arastirma-sorgulama yaklasimina yer verdigi, diger
yarisinin ise yeteri kadar yer vermedigini belirtmislerdir. Calismanin sonuglarina gore
6.smif fen bilimleri ders kitabinda incelenen tinitelerde yer alan etkinliklerin, 6grencilerin
fikirlerini belirtmelerini saglama noktasinda yetersiz kaldig ifade edilmektedir.

6. sinif fen bilimleri ders kitaplari incelendiginde 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin

ders kitaplariin degerlendirme asamalari i¢in yorumlar1t “sorularin biligsel, duyussal ve
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psiko-motor igerikli davraniglari 6lgmeye yonelik hazirlanmasinda” eksiklik oldugu
yoniindedir. Bilimsel bilginin uygun anlatim yontemi kullanilarak ogretilmesi ve ders
kitaplarinda bulunan etkinliklerin bilimsel yontemin uygulama basamaklarina uygun olarak
hazirlanmas1 kisimlarinda da eksiklik oldugu belirtilmektedir (Demirbag, 2008).

Yiicel ve Karamustafaoglu (2020), tarafindan yapilan ¢alismada ortaokul 5 ve 6.
simif fen bilimleri ders kitaplar1 hakkinda 6gretmen goriislerine gore dgretmenler her iki
kitabinda Ogrencileri arastirma-sorgulamaya yonlendirdigi ifade edilmistir. Arastirmada
ders kitaplarinda yer verilen resimlerin arastirma-sorgulama temasina yonelik olarak biraz
daha gelistirilmesi gerektigi vurgulanmistir. Ozellikle 5.smif ders kitaplarmin 6grencilerin
yaslarinin daha kii¢iik olmasindan dolayr resim ve gorselligin daha ¢ok dikkat cektigi
savunulmaktadir. Unite sonunda yer alan etkinlikler ile ilgili gretmenler hem 5. sinif hem
de 6.smif ders kitaplarinda bulunan iinite degerlendirme etkinliklerinin yetersiz oldugu
belirtilmistir. Laboratuvar etkinlikleri agisindan degerlendirildiginde ise bu tema da verilen
etkinliklerin kolay ulasilabilir arag gereglerle saglandigi ifade edilmektedir. Ancak
Acikgoz (2019)’un yaptigi calismanin sonuglarina goére Ogretmenlerin goriislerine gore
arastirma-sorgulamaya dayali 6gretimin her siif grubu i¢in kazanimlarmin farklilig: ile
birlikte uygulamalarin etkililiginin, zaman ve materyal gibi problemlerle karsilasildiginin
ifade edilmesi diger ¢alismanin sonucuyla uyusmamaktadir.

Giines ve Karagah (2016), tarafindan fen bilimleri egitimi alaninda yapilan
aragtirmalar konu olarak incelendiginde yapilan c¢aligmalarin genellikle yapilandiric
yaklasim tizerine oldugu saptanmistir. Fen bilimleri egitimi sirasinda siklikla karsilagilan
problemlerden birinin O6grencileri arastirmaya yonlendirmeme, degistirici ve yaratici
O0grenme-6gretme alanindan ¢ok ezbere yonlendiren bir egitim sisteminin olmasi ve bu
sistemin devam ettirilmesinin bu sorunlarin en Onemlilerinden biri oldugu
diistiniilmektedir.

Yapilan c¢alismalar arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina fen
bilimleri ders kitaplarinda yer verilmesinin 6grenme ¢iktilarini dnemli dlgiide gelistirdigini
ortaya koymustur. Buna karsin ders kitaplarina arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagiminin yansitilmasi noktasinda yetersizlikler oldugu belirtilmektedir (Bayir ve
Kahveci, 2021; Demirbas, 2008; Sarioglan, Can ve Gedik, 2016; Yiicel ve
Karamustafaoglu, 2020). Ogrenciyi daha aktif tutan bir yaklasim oldugu icin alisilagelmis
sistemin disina c¢ikilarak Ogrencileri arastirmaya yonlendirme veya bir problemle karsi
karstya birakildiginda siirecin yonetilememesi bu yaklasimin zorluklarindan biri oldugu

belirtilmektedir. Ancak deney/etkinliklere uyarlandiginda kullanilan malzemelerin kolay
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ulagilabilir olmasi da bu yaklasimin avantajlarindan oldugu belirtilmektedir (Agikgdz,
2019; Giines ve Karagah, 2016; Giingdren ve Akpmar, 2023). Ders kitaplarindaki
igeriklerde  arastirma-sorgulamaya dayali  yaklagiminin  uygulanmasiyla  birlikte
kazandirilmasi beklenen becerilerin, etkinliklerde tam anlamiyla yansitilmadigi ifade

edilmektedir (Demirbas, 2008; Giines ve ark. 2018; Yerlikaya, 2019).

2.4. Fen Bilimleri Dersi Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogretim Iceriklerinin

Incelenmesi

Fen bilimleri dersi Ay’in Evreleri ve Hareketleri konusundaki dgrencilerin kavram
degisimlerine sorgulama temelli Ogretiminin etkisi incelendiginde sorgulama temelli
Ogretimin olumlu bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir (Fatih, 2019). Ozan ve
Karamustafaoglu (2020), tarafindan maddenin degisimi tnitesi {lizerinde yapilan bir
calismaya gore; arastirma-sorgulamaya dayali 68renim goren Ogrencilerin konuyu ve
kavramlart daha iyi anladiklar1 ve basar1 diizeylerinin daha iyi oldugu sonucuna
ulasilmistir. Kontrol ve deney grubunun is1 ve sicaklik konusunda analiz seviyesinde
sorulan bir soruya verdikleri cevaplar incelendiginde Ogrencilerin basari diizeylerinin
diisiik oldugu saptanmustir. Ogrencilere giinliik hayattan ve akilda kalicilign yiiksek
ornekler vermenin dgretimin etkililigini arttirabilecegi sonucu dngoriilmiistiir. Ogrencilerin
kendi Ogrenmelerini  sorgulayabilecegi  Ornekler vermelerini saglamak, kendi
degerlendirmesini yapabilmesi i¢in yonlendirmek egitim-6gretimin daha nitelikli olmasim
saglayabilecegi ifade edilirken; Bozkurt (2012), “Hiicrede Madde Aligverisi” konusunda
aragtirma-sorgulamaya dayali Ogrenme yaklasiminin uygulanmasinin  6grencilerin
akademik basar1 diizeylerinin artmasina ve bilgiyi anlaml sekilde 6grenmelerine katkida
bulundugunu belirtmistir.

Ogretmen kilavuz kitab: ile elektronik giinliiklerle desteklenmis arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi kullanilarak 5. sinif fen bilimleri dersinde 6grenme
iirlinlerine olan etkisi incelenen bir ¢calisma da 6gretmen kilavuz kitabi ile islenen derslerde
Ogrencilerin akademik basar1 testinde siirecin basinda ve sonunda aldiklar1 puanlar
karsilagtirildiginda deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark olmadig1 sonucuna
ulagilmigtir. Ulusal siavlarda basar1 ortalamasinin en diisiik oldugu fen bilimleri dersinin
akademik basar1 dilizeyinin arttirilmast ve Fen bilimleri dersinin sevdirilmesi igin
arastirma-sorgulama yaklasimina daha fazla yer verilmesi gerektigi sonucuna ulagilmistir

(Y1lmaz, 2013).
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Fen bilimleri 5. smf “Isigin Yayilmasi” {nitesinde arastirma-sorgulama
yaklagiminin kullanilmasi sonucunda 6grencilerin agik uglu sorulara daha iyi yanit vererek
basarilariin arttig1 sonucuna ulasilmistir. Bunun yani sira 6grencilerin siire¢ igerisinde
aktif hale gelmeleri ve diisiincelerini ifade edebilmelerini saglanmistir (Tezel, Semiz ve
Ucgar, 2020).

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi 5. Siif “Lamba Parlakligi” konusu
tizerinde uygulanmistir. Uygulamanin oncesine bakildiginda 6grencilerin giinliik hayatla
iliskilendirmelerinden 6tiiri  kavram yanilgilarinin = oldugu  goriilmiistiir. “Lamba
sayisindaki artisin  lamba parlakliginin  artigina  sebep olacagini  diistinmiislerdir”.
Uygulamanin sonucunda ise ogrenciler yaparak ve yasayarak 6grenme sagladiklari igin
kavram yanilgilar1 giderilmistir. Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin,
Ogrencilerin akademik basarilarini1 olumlu yoénde etkiledigi sonucuna ulasilmistir
(Sarioglan ve Abaci, 2017).

5 ve 6. siifta 6grenim gérmekte olan dgrencilerin arastirma sorgulama becerilerini
daha 1yi kullanabildigi goriilmektedir. Sinif seviyesinin artmasiyla birlikte arastirma
sorgulama becerilerinin kullanabilme potansiyelinde azalma oldugu saptanmigtir. 5. siif
Ogrencilerinin, arastirma-sorgulama becerilerini daha iyi kullanabilmelerinin nedeninin
soru sormaktan c¢ekinmedikleri ve daha merakli olmalarindan kaynaklandig
diistiniilmektedir (Okumus ve Yetkili, 2020).

6. sinif dgrencilerinin yogunluk konusu ile ilgili sahip olduklar1 kavram yangilarini
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi ile ortaya cikarilip bu 6n yargilarin
giderilmesi ve 6grenmenin kalic1 hale gelmesi amaglanmigtir. Arastirmanin sonucunda ise
kavramsal degisimin olumlu yonde degistigi, kaliciligin ise zaman gectikge tekrar azaldig:
sonucuna ulasilmistir. Ogrenilen bilgilerin unutulmamas igin, dgrenilenlerin yeni olaylar
karsisinda kullanabilecekleri ortamlarin saglanmasi gerektigi onerilmistir (Gedik, 2019).
6.smif  “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesinde etkilesimli tahta destekli arastirma-
sorgulamaya dayali 6gretim uygulanan grubunun akademik bagari oraninin olumlu yonde
gelistigi sonucuna ulasilmistir (Camlibel, 2018).

7. siif “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesinin dgretilmesi saglanirken diiz anlatim
yontemi ile arastirma-sorgulama temelli Ogretimin uygulanmasinin akademik basari
diizeylerine etkisi incelendiginde, arastirma-sorgulama temelli 6gretimin uygulanmasi
konu tizerinde daha etkili bir 6grenme olusturdugu sonucu ¢ikarilmistir (Yerlikaya, 2019).
7. simf “Ya Basing Olmasaydi” iinitesinde yapilandirmaciliga dayali ders kitabindaki

deney ve etkinlikler kullanilarak arastirma-sorgulamaya dayali 6gretim yapilan iki grubun
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akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Arastirma-
sorgulamaya dayali egitim alan grubun yapilandirmaci egitim alan gruba oranla basari
diizeyinin daha iyi oldugu gozlenmistir (Taskoyan, 2008).

7. smif 6grencilerinin akademik basari diizeylerini tespit etmek i¢in yapilan ¢alisma
da “Yasamimizdaki Elektrik” {initesinin nicel verilerinin sonuglarina gore ogrencilerin
akademik basar1 diizeylerinin arttigi sonucuna ulasilmistir. Caligmanin nitel arastirma
sonucunda ise 6grencilerin fen bilimleri dersinin arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasimu ile islendiginde dersin daha eglenceli gectigi ve siireg i¢erisinde 6grencinin daha
aktif rol aldig1 belirtilmistir (Bilir, 2015).

Fen bilimleri dersi 8. simif “Elektrik Enerjisi” {nitesinin rehberli arasgtirma-
sorgulama yaklagimina gore islenmesi, 6grencilerin akademik basarilarinin ve kavramsal
anlama diizeylerinin gelisimine olumlu yonde etki ettigi savunulmustur (Yetis ve Giizel,
2022).

FETEMM etkinlikleriyle desteklenmis aragtirma-sorgulama yaklagimimin 7. sinif
“Kuvvet ve Enerji” tinitesinde uygulandiginda 6grencilerin anlama diizeyini olumlu yonde
etkiledigi, ayn1 zamanda FETEMM etkinliklerinin kullanilmasinin 6grencilerin yaraticilik
diizeylerini gelistirdigi sonucuna ulagilmistir. Bu durumun gergeklesmesine MEB kitabi ile
birlikte FETEMM etkinliklerinin kullanilmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir (Kirict,
2019).

Yapilan calismalar incelendiginde genellikle bir konu iizerinde c¢alismanin
yapildigini ve tek bir konu tizerinden ¢ikarim yapildig1 goriilmektedir. Fen bilimleri ders
kitaplarinda yer alan tnitelerde arastirma-sorgulama yaklasiminin kullanilmasi kullanilan
her iinite i¢in akademik basari alaninda olumlu bir sonu¢ aciga ¢ikarmistir. Caligmalarda
bahsi gecen diger yontemlerin uygulanarak islenilen derslerin akiciligi ile arastirma-
sorgulama yaklasimi kullanilarak islenilen derslerin akiciliginin ayni olmadigi, arastirma-
sorgulamaya dayali yaklasimin daha etkili oldugu diisiiniilmektedir. Degerlendirme
etkinliklerine bakildiginda arastirma-sorgulama yaklasimi uygulanilarak islenilen derslerin
sonucunun daha basarili oldugu goriilmektedir. (Bilir, 2015; Bozkurt, 2012; Camlibel,
2018; Fatih, 2019; Gedik, 2019; Kirici, 2019; Okumus ve Yetkili, 2020; Ozan ve
Karamustafaoglu, 2020; Sarioglan ve Abaci, 2017; Tagskoyan, 2008; Tezel, Semiz ve Ucar,
2020; Yerlikaya, 2019; Yetis ve Giizel, 2022; Yilmaz, 2013).
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3. MATERYAL VE METOT

Bu bélimde aragtirmanin yontemine, arastirmanin Orneklemine, veri toplama

slirecine Ve veri analizine iliskin agiklamalar yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Yontemi

Bu caligma 5-6-7 ve 8. siif fen bilimleri ders kitaplarindaki etkinliklerde arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimini incelemeye yonelik nitel bir arastirmadir.
Arastirmada dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir. Dokiiman incelemesi dogrudan
goriisme ve gozlem yapilamayacak arastirmalarda tek basina kullanilabilecek bir arastirma
yontemidir (Giines, ve ark. 2018). Calisma kapsaminda ortaokul 5-6-7. ve 8. sif fen
bilimleri ders kitaplar1 incelenerek bu kitaplarda yer alan deney ve etkinliklerde arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin 6zelliklerine ne diizeyde yer verildiginin ve bu
sayede etkinliklerin arastirma-sorgulama becerilerini  kazandirma potansiyelinin

belirlenmesi hedeflenmistir.

3.2. incelenen Kitaplar

Caligmada fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin degerlendirilmesine
yonelik, amach ornekleme yontemiyle 2018-2019 egitim Ogretim yilinda MEB Talim ve
Terbiye Kurulu tarafindan onaylanan ve EBA (Egitim Bilisim Agi) platformunda
yayinlanan 5-6-7 ve 8. smif fen bilimleri ders kitaplar1 6rnekleme dahil edilmistir. Bu
amagla her bir sinif diizeyinden birer ders kitab1 olmak iizere dort ders kitabinda yer alan
toplam 136 etkinlik incelenmistir. Caligmada incelenen kitaplar hakkinda genel bilgiler

Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelge 1. Smuf diizeylerine gore fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan etkinliklerin

dagilimi
Incelenen Kitap Kisaltma Etkinlik/Deney Sayisi %
5. Sinif MEB Yayevi MEBY5 50 36,7
(Akter ve ark. 2018)
6. Sinif Ozel Yaynevi ADY6 29 21,3
(Dinger ve Yigit , 2019)
7.S1mif MEB Yayinevi MEBY7 25 18,3
(Akdemir ve Atasoy , 2019)
8.Smif Ozel Yaymevi SDRY8 32 235
(Yanc1,2019)
Toplam 136 100
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Bu dogrultuda 6 ve 8.siif diizeyinde 6zel yaymevleri tarafindan 2 kitap, 5 ve 7.
siif seviyesinde ise MEB tarafindan hazirlanan 2 kitap incelenmistir. Calismaya dahil olan
kitaplarin etkinlik sayilar1 25-50 arasinda de§ismektedir. Etkinlik sayisinin en az MEBY7,
en fazla MEBYS kitabinda oldugu gortilmektedir. Fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan
etkinliklerin konu alanlarina iliskin dagilimi Cizelge 2’ de verilmistir. Ders kitaplarinda
bulunan deney/etkinliklerin en ¢ok fiziksel olaylar konu alanma iliskin oldugu

gorilmektedir.

Cizelge 2. Sif diizeylerine gore fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan etkinliklerin konu
alanlar1 dagilim1

Incelenen Kitap Etkinliklerin Konu Alanlarina Gore Yiizdelik Dagilimi Etkinlik
Sayisi
Diinya ve Canlilar ve Madde ve Fiziksel Olaylar
Evren % Yasam % Dogas1 % %
MEBY5 14 20 30 36 50
ADY6 6,8 17,2 27,5 48,2 29
MEBY7 8 20 20 52 25
SDRY8 6,2 31,2 31,2 31,2 32
Toplam 100 100 100 100 136
3.3.Veri Toplama Araci

Ders kitaplarindaki deney ve etkinliklerde arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagiminin ne diizeyde yer aldigimi belirlemek amaciyla, arastirmaci tarafindan
Arastirma-Sorgulamaya Dayali Etkinlik Inceleme Formu (ASDEIF) gelistirilmistir.
Formun hazirlanmasinda Ma ve ark. (2019) ve Chakraborty ve Kidman (2021), tarafindan
ders kitaplarindaki arastirma-sorgulama becerilerinin igerik analizinde kullanilan
kategorilerden ve Ma ve ark. (2019) tarafindan gelistirilen sorgulamaya yonelik igeriklerin

diizeyini belirlemede kullanilan derecelendirmeden yararlanilmistir.

Form, arastirma-sorgulama becerilerinin kontrol ¢izelgesi ve arastirma-sorgulama
diizeyinin belirlenmesine yonelik derecelendirme olgegi olmak iizere iki bolimden
olusmaktadir. Buna goére ilk bolimde deney/etkinliklerde hangi arastirma-sorgulama
becerilerinin bulundugunun isaretlenebilecegi bir kontrol listesi olusturulmustur. Bu
kontrol listesinde Chakraborty ve Kidman (2021), tarafindan tanimlanan sorgulama
becerileri gercevesinde yer alan beceriler bulunmaktadir. Cizelge 3’de bu becerilere iliskin

aciklamalar ve becerinin gostergesi olan 6rnek sorular sunulmustur.
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Cizelge 3. Chakraborty ve Kidman (2021)’ e gore fen
stireci becerileri ¢ergevesi

bilimleri ders kitab1 sorgulama

Sorgulama siireci becerisi Agiklama Ornek

Sorgulama Aragtirilabilecek sorulari Ayin  sekli neden zamanla
tanimlanmast degisiyor?

Tahmin Ornek verilerin bulgulara Iki topu birlikte diisiiriirseniz ne
dayanarak olabilecek sonuglarin olur? Yere ilk diisen hangisi olur?
ifade edilmesi

Hipotez Olusturma Bir takim gozlemlerle alakali Bir bitkinin daha hizli

genel aciklama yapma

biliylimesini saglayan nedir?

Gozlem Yapma

Bir nesne hakkinda duyular
kullanarak bilgi toplama

Otuz giin boyunca ayni saatte
Ay’ gbzlemleyin ve
gozlemlerinizi ¢izerek kaydedin.

Simiflandirma Genel bilgilere dayanarak Canlilar1 nasil
nesneleri  kategorilere = gore smiflandirabilirsiniz?
gruplara ayirma

Karsilagtirma Iki veya daha fazla nesneyi Amerika timsah1 ve timsah
benzerlik  ve  farkliliklarina arasindaki fark nedir?
tanimlama

Olgme Bir nesnenin boyutlarma goére Deneydeki sivinin  sicakligim
tanimlamak i¢in uygun Olgme beser dakikalik periyotlarla otuz
araglarindan bilgi edinme dakika boyunca 6l¢iiniiz.

Degiskenleri Tanimlama ve Degiskenlerin kararlastirilmasi Bitkilerin daha iyi biiyiliyebilmesi

Kontrol Etme

i¢in neye ihtiyaci var?

Verilerin Kaydedilmesi

Verileri tanimlamak ve sunmak
icin tablo ve grafikleri igen bir
dizi simgelerin diizenlenmesi

Deneyde elde ettiginiz verileri
kullanarak grafik olusturun.

Sonug Cikarma Gozlemlere dayali bir sonu¢ Resimden bulunan besin zincirini
tasarlama ¢ikarimlarla kavra
Verileri Yorumlama Verilerin ~ diizenlenmesi buna Grafikten yararlanarak topragin

dayanarak sonuclari tasarlama

su tutma Ozelligi ile bdlgenin
aylik yagis miktar1 arasinda nasil
bir iliski kurulabilir?

Agiklamalar Olusturma

Tahminlerle verilerin
karsilastirilmasi ve agiklamalarin
gelistirilmesi

Esit kollu terazinin yalmzca bir
ucuna nesneler koydugunuzda ne
oldu?

Argiiman olusturma

Aciklamalarim  ve  sonuglarin
diizenlenmesi hakkindaki
tartismalara karar verme

Bitkilerin  biiyiiyebilmesi  igin
suya ihtiyac1 vardir. Bu iddianizi
destekleyecek kanitlariniz
nelerdir?

Formun ikinci boliimii deney/etkinliklerin aragtirma-sorgulamaya dayali 6zellikleri
hangi boyut ve diizeyde yansittigin1 belirlemeyi amacglamaktadir. Bu boliim Aldahmash ve
ark. (2016) tarafindan fen bilimleri ders kitaplart ve c¢aligma kitaplarinda bulunan
icin hazirlanan formdan

etkinliklerin arasgtirma-sorgulama dayali igerik analizi

yararlanilarak olusturulmustur. Aldahmash ve ark. (2016), ¢alismalarinda Amerikan Fen
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Egitimi Standartlarinda tanimlanan ve bes Ozellikten olusan bilimsel sorgulama
becerilerinin  bilesenlerini  (National Research Council, 2000) kullanarak ortaokul
diizeyindeki fen ders kitaplarini incelemislerdir. Bu 6zelliklerin kapsamina iliskin detaylar

asagida sunulmustur:

Her bir ozelligin hangi diizeyde temsil edildigini ortaya koymak amaciyla
Aldahmash ve ark. (2016)’nin ¢alismasinda kullandigi formdan yararlanilarak elde edilen
Arastirma-Sorgulamaya Dayal1 Etkinlikleri inceleme Formu bes 6zellik ve dort diizey
olarak iki boyutlu bir yapida hazirlanmistir (EK-1). Bu diizeylerin temsil ettigi puanlar
1’den 4’ e dogru yani 6gretmen merkezliden 6grenci merkezliye dogru artmaktadir. Buna

gore deney ve etkinliklerde yer almasi beklenen 6zellikler agagida siralanmistir.

Ozellik 1: Ogrenci bilimsel odakh sorularla mesgul olur: Ogrenciler, anlaml ve
problemle iligkili sorular sayesinde verimli sorgulamalar yapabilmelidir. Ayni zamanda
ogrenciler, goézlemleri ve giivenilir kaynaklardan elde ettikleri bilimsel Dbilgilerle

problemleri yanitlayabilmelidir.

Ozellik 2: Ogrenci sorulara cevap verirken kanmit kullanir: Ogrenciler, bilimsel
olarak yonlendirilmis sorular1 ele alan agiklamalar1 gelistirmelerine ve degerlendirmelerine
olanak taniyan kanitlara oncelik verir. Toplanan kanitlarin dogrulugu 6l¢timleri kontrol
ederek, gozlemleri tekrarlayarak veya ayni olay ile ilgili farkli tiirde veriler toplayarak

saglanir. Kanitlar sorgulamaya ve daha fazla arastirmaya tabidir.

Ozellik 3: Ogrenci kanitlardan yararlanarak cikarim yapar: Ogrenciler, bilimsel
olarak yoOnlendirilmis sorular1 ele almak i¢in kanitlardan yararlanarak bilimsel
agiklamalarini olustururlar. Ozellik 2’ye benzemekle birlikte, sorgulamanin bu yonii,
kanitin kriterleri ve 6zelliklerinden ziyade kanittan agiklamaya giden yolu vurgular. Sebep
sonug iligkisine dayali arglimanlar, dogayla ilgili deneysel ve gozlemsel kanitlarla tutarh

olmalidirlar.

Ozellik 4: Ogrenci aciklamalarini bilimsel bilgiyle iliskilendirir: Ogrenciler
aciklamalarini, Ozellikle bilimsel anlayis1 yansitan alternatif agiklamalar 1s1g8inda
degerlendirirler. Degerlendirme sonuglarinin ve agiklamalarin degerlendirilmesi bilimsel
sorgulamadan ve diger agiklama bigimlerinden ayiran bir 6zelliktir. Bu siiregte su sorular
kullanilabilir: Kanitlar onerilen aciklamayi destekliyor mu? Acgiklama sorular1 yeterince
cevapliyor mu? Kanitlardan bagska makul agiklamalar ¢ikarilabilir mi? Bu 6zelligin 6nemli

bir bileseni, dgrencilerin kendi gelisim diizeylerine uygun bilimsel bilgilerle sonuglar
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arasinda baglanti kurmalarin1 saglamaktir. Yani, 6grencinin agiklamalari nihai olarak su

anda kabul edilen bilimsel bilgilerle tutarli olmalidir.

Ozellik 5: Ogrenci aciklamalarim gerekeelendirir ve digerleriyle iletisim kurar:
Ogrenciler agiklamalarini sonuglar1 yeniden fiiretilebilecek sekilde iletirler. Sorunun,
kanitlarin, onerilen agiklamanin ve alternatif agiklamalarin gbzden gegirilmesinin net bir
sekilde ifade edilmesini gerektirir. Daha fazla siipheci incelemenin yapilmasi yeni sorular

tizerinde calisirken aciklamay1 kullanma firsat1 saglar.

Her bir o6zelligin hangi diizeyde temsil edildigini ortaya koymak amaciyla
arastirmada kullamlan ASDEIF yukarida belirtilen bes ozellikle birlikte dort diizeyden
olusturulmustur. Bu diizeylerin temsil ettigi puanlar 1’den 4’ e dogru Ogretmen

merkezliden 6grenci merkezliye dogru artmaktadir.

Cizelge 4. Ma ve ark. (2019)’a gore fen bilimleri ders kitaplar: sorgulama diizeyleri

Diizey

Agiklama

Diizey 1: Ogrencilere soru, yontem ve
sonug dgretmen tarafindan verilir.

Etkinlik, soru, prosediir veya ¢6ziim uygulamali bir aktivitenin bir
pargasi olarak agikca belirtildiginden, 6grencinin belirlemesi i¢in
hicbir sey birakilmaz. Bu diizeyde arastirma sorusu, yontemi ve
sonuglar hazir olarak verilir. Ogrencilerden bu sonuglar1 fark
etmeleri ve yorumlamalari beklenir.

Diizey 2: Ogrencilere soru ve yontem
sunulur, ancak cevabi bagimsiz olarak
kesfetme firsati verilir.

Etkinlik, oOnceden belirlenmis bir problem igerir, ancak
ogrencilerden problemi netlestirmeleri beklenir. Ogrencilere
kullanacaklar1 veriler saglanir, ancak kanitlar1 yorumlamalar1 ve
makul bir sonu¢ segmeleri i¢in olasi yollara rehberlik edilir ve
onlara genis yonergeler saglanir. Bir iddiada bulunmalar1 beklenir.

Diizey 3: Ogretmen sorgulama sorusunu
sunar ve Ogrenciler, cevabi bulmanin
yant sira sorgulama stirecini
tasarlamaktan sorumludur.

Ogrenciye hazirlanmis sorular1 kullanma veya yeni sorular sorma
secenekleri sunulur. Ogrencilerden belirli verileri toplamalar1 ve
cesitli kaynaklar1 kullanmalarmi istenilir, ancak ¢ozimii
Ogrencinin belirlemesi i¢in agik birakildigindan sorgulamanin
seviyesi daha da artar. Ogrencilerin verilerini raporlama
konusunda karar vermelerine olanak taninir.

Diizey 4: Ogretmen 6grencilere bilimsel
sorgulamaya uygun bir 6grenme ortami
hazirlar ve o&grenciler, 0gretmenden
herhangi bir yonlendirme almadan
arastirma sorusuna karar verirler.

Sorgulama etkinlikleri, 6grencilerin kendi problemlerini formiile
etme ve arastirilacak sorulart sorma, prosediirler tasarlama,
arglimanlarint  desteklemek i¢in hangi kanitlara ihtiyag
duyduklarmma karar verme ve kendi sonuglarimi ¢ikarma
olanaklarinm1 sagladigindan, en yiliksek sorgulama diizeyi temsil
edilir.

3.4 Verilerin Analizi

Arastirmaya dahil edilen ders kitaplarinda bulunan toplam 136 etkinlik arastirmaci

tarafindan ASDEIF yardimiyla kodlanmistir. Kodlama sonuglarinin her bir 6zellik icin
hangi diizeyi temsil ettigi ayr1 olarak belirlenmis olup bulgular kisminda sunulmustur.
Kodlama giivenirliliginin saglanmasi amaciyla deney/etkinliklerin ASDEIF {izerinde

deneme kodlanmasinda iki kodlayic1 gorev almistir. Kodlayicilar her bir ders kitabindan 5
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olmak tizere dort ders kitabindan toplam 20 etkinligi bes 6zellik bakimindan bagimsiz
olarak kodlamiglardir. Kodlama sonrasinda Miles ve Huberman (1993), kodlayicilar arasi
giivenirlik katsayilar1 hesaplanmistir. Ik tur kodlamalardan elde edilen uyum oranlari

betimsel olarak Cizelge 3’te sunulmustur.

Cizelge 5. Kodlayicilar aras1 uyum oranlari

MEBY5 ADYG6 MEBY/ SDRY8

Kodlayicilar ) % ()] % ) % ()] %
Aras1 Uyum

25 85 25 95 25 100 25 100

Ik tur kodlama sonuglarma gére MEBYS kitab1 i¢in %85 oraninda bir uyum
oldugu goriilmektedir. iki kodlayici arasinda diizey/6zellik bakimindan ii¢ farkli kodlama
sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu kodlamalarin konu alanlari Canlilar ve Yasam ile Fiziksel
Olaylardir. ADY6 incelendiginde ise %95 oraninda uyum oldugu goriilmektedir.
Diizey/6zellik bakimindan bir farkli kodlama sonucu bulunmaktadir. Etkinliklerin konu
alam Diinya ve Evrendir. MEBY7 ve SDRYS kitaplarinda Diizey/Ozellik bakimindan
kodlamalarin %100 uyum i¢inde oldugu anlagilmaktadir. Kodlamalart uyumlu olmayan
durumlar i¢in iki kodlayict goriiserek anlasmaya varmiglardir. Sonrasinda yapilan ikinci tur
kodlamada iki kodlayict arasinda %100 uyum saglanmistir. Arastirmaci, kalan etkinlikleri

bireysel olarak inceleyerek kodlamalar1 tamamlamistir.

Her bir ders kitabindan bir 6rnek etkinlik ve bu 6rnege iliskin kodlama formu

asagida sunulmustur.
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Diizey 1 Diizey 2 Diizey 3 Diizey 4

GEREKLI 1. Ozellik 1: v
MALZEMELER Ogrenci bilimsel

odakl sorularla
_meggul olur
Ozellik 2: v
Ogrenci, sorulara
cevap verirken
inlukta bir serit keselim, Daha kamit kullamr.
0 modelimizi bu gent ve Ozellik 3: v
M Ogrenci
kanitlardan
NASIL =~ Siceipmssysoi doge patynioute ok
YAPALIM? cikanm yapar.
o Tiim bu islemler sirastylo yoptiimeda yondoks gibi bir Ozellikd: 7
gelol ekle edecediz - :
Ogrenci
agiklamalarim
bilimse] bilgiyle
iligkilendirir
Stzee Dinya, Giines ve Ay gercekte hangl yone dogru Ozellik 5 "
danuyor clobilr?

® Fon kartonuno forkh buyUkduklerde ¢ odet daire (izelim

Ogrenci
agiklamalarim
gerekeelendinir
ve digerleriyle
_iletigim kurar

Bu problemi caamek igin bir muhendis gibi
olisalm, Kitobinizn 14 ve 15, soyfolonnda yer
alan b klon takp edelim. Olug i1
wrinleri yi sonu bilim genlifinde sergileyelim.

Sekil 1. MEBY5 ders kitabidaki bir deney/etkinlikte arastirma-sorgulamaya dayali
igeriklere hangi diizeyde yer verildigine iliskin 6rnek kodlama

MEBY5 ders kitabinda bulunan 6rnek deney/etkinlik incelendiginde (bkz. Sekil 1.
MEBYS5 ders kitabindaki bir deney/etkinlikte arastirma-sorgulamaya dayali igeriklere
hangi diizeyde yer verildigine iliskin drnek kodlama) “Ogrenci bilimsel odakli sorularla
mesgul olur” 6zelligi bakimindan incelendiginde Diizey 1’1 temsil ettigi goriilmektedir.
Etkinligin baslangi¢c asamasinda bir arastirma probleminin verilmeyip deney/etkinligin
amacinin belirtilerek ara¢ gereclerin siralandigr gortilmektedir. Devaminda deneyin yapilis
asamas1 anlatildiktan sonra deneyin sonucunda bir soru yoneltilerek giines ve aym hangi
yonde donmeleri ile ilgili tahminde bulunmalari istenilmistir. Yine bu noktada 6grencilerin
sadece bir soruyla karsilastiklar bu soruya da cevap verebilmeleri i¢in deney sonucundaki
gozlemlerini kullanarak cevap vermeleri beklenmektedir. Deney/etkinligin biitiin asamalar1
incelendiginde 6grencileri herhangi bir arastirma problemi belirlemeye yonlendirilmedigi
ve bir aragtirma problemi ile kars1 karsiya birakilmadigindan dolayt MEBY 5 ders kitabinda
bulunan bu etkinligin dzellik bakimindan “Ogrencilere soru yéntem ve sonug¢ 6gretmen

tarafindan verilir” diizeyini temsil ettigi belirlenmistir.
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%ﬁ DENEYEREK OGRENELIM [m' "
Araztirma Soruau: Dangslsnmi va dangsianmanis kuweter cisimlarin harskat du- Diizey 1 Diizey?  Dizey3 Diizey 4
rumunu nasil tkilar?
rag Gereg: 1 m uzunufunca p, oetve, makas, & adst dnamamete, oyuncek araba. L Ozellk I v
Denayin Yapiliz: Ogﬁﬂﬂ bilimse]
1.Ipiyarm met uuniugnca i eit pagaya boelm. odaklssorulala
2. Kestigimiz ip pargalanni oyuncak arabanin on ve arka kismianna bagtayalim. me;gllll 01111 7
3. Dinamamatrelenin kancasina ipkein bogta kalan kisimlanm balayalm. gZBH]k ZOI'I.IlEI
Ok sy iz zemns ki ceﬁ?&lken a
3. Oyuncak arabaya; dinamomatreler tutarak arkadagmizla birfike zit yonlo, egit bo- eanit kallar
yikakta kuvvet uygulayalim. Oyuncak arabanin harekst durumunu gazlsmisyalim. OZ ol 3: 7
Qdrenci
kanitlardan
vararlanarak
glkarm yagar.
Ozellikd: v
Odrenci
agiklamalarm
bilimsel bilgyle
iskilendirr
6. D0z zemin 0zerinds duran oyuncak arabaya, dinamometrslen tutarak arkadeg- 029]]]](5. /
iz i 2 yond ve fcki bayokiokte st uygutaalim. Oy arabin harsket Ogrenci
durumun gozlamisysim. agiklamalaru
Sonug Cikaraim: gerekeelendinr
1. Dengslenmiy kurveterin duran cisimierin hasket duumuna etkisi nedii? ve diderleriyle
2 Dengalermemi kuwatierin duran cisimlerin harskat durumuna atis necil? iletisim kurar .

Sekil 2. ADY6 ders kitabindaki bir deney/etkinlikte arastirma-sorgulamaya dayali
iceriklere hangi diizeyde yer verildigine iliskin 6rnek kodlama

ADY6 ders kitabinda bulunan deney/etkinlikte (bkz. Sekil 2. ADY6 ders
kitabindaki bir deney/etkinlikte arastirma-sorgulamaya dayali igeriklere igin hangi diizeyde
yer verildigine iliskin drnek kodlama) “Ogrenci sorulara cevap verirken kanit kullanir”
ozelliginin hangi diizeyi temsil ettigi incelenmistir. Ogrenciler bu sorulara yanit ararken
uygulama asamasindaki tek bir gdzlemine bagli kalarak cevap verebilmektedir. Ogretmen
soruyu ve yontemi sunarken Ogrencilerin gozlemine dayali olarak cevap vermelerini
saglamaktadir. Ders kitabinda bulunan dengelenmis kuvvetlerin duran cisimlerin
hareketine etkisi nedir, dengelenmis kuvvetlerin hareket eden cisimlere etkisi nedir,
sorularina dgrenciler cevap verirken kanit kullanmaya gerek duymayacaklardir. Bu soru
icin Ogrencilerin verecegi durdurur veya hareket ettirir olacaktir. Neden-sonug iligkisi

kurularak aciklama yapmaya yonlendirilmedikleri i¢in 6grenciler bu tip sorulara evet/hayir
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seklinde cevap verebilmektedirler. ~ Ogrencinin uygulama sonucunda gdzlemlerine
dayanarak sorularin cevabini agiklamasi bu etkinligin “Ogrencilere soru ve yontem

sunulur, ancak cevabi1 bagimsiz olarak kesfetme firsati1 verilir” diizeyini temsil ettigini

gostermektedir.
P
g | ETRINLIK-2 Diizey 1 Diizey2  Diizey 3 Diizey 4
Su Altindaki Cismin Gorlintlisi ]
1. Ozellik 1: 4
Ogrenci bilimsel
odakls sorularla
Malzemeler: meseul olur
* Madeni para _'(j_il-]ikl' v
* Saydam olmayan kap __%E .
"5y Ogrenci, sorulara
cevap verirken
kanit kullanr.
Ozellik 3: v
* Bu etkinlikteki amag, farkh ortamlardaki cisimlerin kenumlanmn oldugundan C‘)g[eml
farkl gorinmesini agiklamalke Kanttlardan
MNot: G:nrsel 1, sluyun.:qipdt.aki&;;a.ral.r:lltn gerzek ko:wmu V\;gti:.irl\len IlnonIu;nunu gbs- yararlammk
termek amacryla verilmigtir. Etkinlikte saydam olmayan kap kullanimaldr cikarim yapar.
Etkinligiin Yapiig Ozellik4: v
1- Madeni paray saydam olmayan bog kabin igine kayarak kabi masanin izerine biralinz. Ggrenc1
2- Bir arkadagineza kabin igindeki paraya bakarak kaptan yavas yavas uzaklagmasiri agiklamalaring
siyleyiniz bilimse] bilgiyle
3- Arkadaginein parayr géremedigi anda bulundudu yerde durmasir séyleyiniz. iligkilendirir
4 Artadagine konumunu boemadan kaba bakarken kabinigine yavagga sudoldurunuz. Ogzellik 5: v
5 Arkadasinzin bulundudu yerden kabin icine bir kez daha bakmasim séyleyiniz. Og[eml
@ Arkadaginz bog kaptaki madeni paray bulundudu yerden géremezken kabi suile a;lklama]m
doldurdudunuzda gdrebilir. Sizoe bunun nedeni ne olabilir? gerglfgallenfhin
@ Madeni paranin {zernden yansiyan imnlan kinima kanunlann kullanarak agadgiya e l_ger eryle
giziniz M—m kurar

Sekil 3. MEBY7 ders kitabindaki bir deney/etkinlikte arastirma-sorgulamaya dayali
iceriklere hangi diizeyde yer verildigine iliskin 6rnek kodlama

MEBY?7 ders kitabinda bulunan deney/etkinlikte (bkz. Sekil 3. MEBY7 ders kitabindaki
bir deney/etkinlikte arastirma-sorgulamaya dayali igeriklere hangi diizeyde yer verildigine
iliskin 6rnek kodlama) “Ogrenci kanitlardan yararlanarak ¢ikarim yapar” 6zelliginin hangi
diizeyi temsil ettigi incelenmektedir. Deney/etkinligin sonunda yonlendirilen sorunun,
ogrencilere sadece deneyin sonucundaki gézlemiyle cevap vermemesini gerceklesen olayin
nedenini sorgulatmasi, bunun yami sira daha ikinci soruda Ogrencilerden kirilma
kanunlarini kullanarak gozlemlerini sekil olarak ¢izmeleri i¢in yonlendirme yapilmaktadir.
Ogrencilerin siire¢ icerisindeki gozlemlerine bagli kalarak daha énce dgrendikleri teorik
bilgilerden yararlanarak ¢ikarimda bulunmalari saglanmistir. Bu bakimdan “Ogretmen
sorgulama sorusunu sunar ve Ogrenciler, cevabt bulmanin yani sira sorgulama siirecini

tasarlamaktan sorumludur” diizeyini temsil etmektedir.
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R EIIIERY s o+~ W A A Dizeyl  Dizeyd  Dizeyd  Dizerd

@ N : .
~ ‘ * Dilbasar (sbealang 15 cmlik) l-l\‘ozelllkl:
| * Yanki aguiik takim Ogrenci bilimsel
b * Ikii baglama pargas! odakh sorularla
= s | Desek b me;zllll olur
W It * Haria givii Ozellik 2: v
* Lastk hipa Az
B Ogrenci, sorulara
+ Kalom | cevap verirken
L Gorsel 1j | Gorsel 21 - Geesl J _kanit kullanr.
o b ’ Ozellik 3: v
Etkinlik Uyanlan . Og[enm

=0 Oigulecek izin cigam oimasina ve tagiyabile-
cegi aguhgin izerinde olmamasina dikkat ediniz. kanitlardan

Etkinligin Yapihs }'1[2.[12112.[3]{
~ Dilbasara givi yardimi ile 4 cm araliklarda 3 tane delik agimiz. ¢ikarim yapar.
-+ Deliklesi 1'den 3'e kadar numaralandinniz. QZE]]]']H: v
- Destek gubugunu ogayak 0zerine sabitleyiniz. Og[em
— Ikili baplama pargasini destek gubuQuna takarak lastik ipay baglama pargasinin agik tarafina 3911(]21113]3!‘1Ill
yerlegtiriniz. bilimsel bilgivle
= Harita ivisini dilbasann birinci deliginden gegirerek lastik npaya takiniz. iligkilendirir
- Dilbasann agag: ve yukan rahaiga hareket edebildiginden emin olunuz. Bzellikc 5 7
- Yukanya dofru kuvvet uygulayacak gekilde dinamometreyi 0ginci delige takiniz. o
- Cegitl agiklan 2. defige Gorsel 1'deki gibi takarak dinamometrede okunan defer e takmis. Ogrenci
apulik agiklamalaring
- Ayni iglemi ile yerlerini depisti Gorsel Z'deki gibi tekrarlayiniz. gerekgelendirir
Neler Gozlemlediniz? ve digerleriyle
+ Dinamometre hangi delige asih iken dinamometrede okunan defer dibasara takil olan agir- _letisim kurar

hktan daha kogok bir degeri gostermigtir? Sebebini aciklayiniz.
+ 1. ue 2 gorseller hangi tip kaldiraglardir? Ganlok hayatta kullanilan bu tip kaldiragiara drmekler

rrmrarsl aeldauner

Sekil 4. SDRY8 ders kitabindaki bir deney/etkinlikte arastirma-sorgulamaya dayali
igeriklere hangi diizeyde yer verildigine iliskin 6rnek kodlama

SDRY8 ders kitabinda bulunan deney/etkinligin (bkz. Sekil 4. SDRYS8 ders
kitabindaki bir deney/etkinlikte arastirma-sorgulamaya dayali iceriklere hangi diizeyde yer
verildigine iligskin 6rnek kodlama) baslangicinda bir arastirma sorusuna yonlendirmeden
deneyin yapilis asamasina gecildigi  goriilmektedir. Deney/etkinligin ~ devami
incelendiginde “Fen bilimleri ders kitaplarindaki deney/etkinliklerde ogrenciler
aciklamalarini hangi diizeyde bilimsel bilgiyle iliskilendirmeye yonlendirilmektedir”
ozelliginin “Ogretmen sorgulama sorusunu sunar ve dgrenciler, cevabi bulmanin yani sira
sorgulama slirecini tasarlamaktan sorumludur” diizeyini temsil ettigi arastirma-
sorgulamaya dayali etkinlik inceleme formunda goriilmektedir. Ogrencilerin son kisimda
sunulan birinci soruya cevap verebilmeleri i¢in daha 6nceden 6grendikleri bilgilerle iliski
kurmalar1 gerekmektedir. Ayni1 zamanda sorulan ikinci soruyla gilinliik hayatla
iliskilendirme yaparak yasantilarinda edindikleri bilgileri de kullanmalar1 saglanmistir.
Dinamometrelere  takilan  kiitlelerin ~ hesaplamasimi  verilerini  yorumlayarak
yapabilmektedir. Ancak 6grencilerin dinamometre hangi delige asiliyken okunan degerin
takili olan agirliktan daha kiiciik bir degeri gostermesinin nedenini agiklayabilmek igin
bilimsel bilgi kullanmas: gerekmektedir. Bu noktada &grencilerin neden-sonug iligkisini
kurmalar1 saglanirken sorgulama siirecini de kendisi tasarlayarak sorulara yanit verirken

bilimsel bilgiyle iliskilendirmeye yonlendirildigi goriilmektedir
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Aragtirma Sorusu: Maddelerin yoguniugu nasil hesaplanir? l@ lﬁlﬂ] DI'J'ZEVI Dl'izevZ Dl'izev:! DI‘J‘Z&‘”‘
Ara¢ Gereg: Esit kollu veya dijital terazi, dereceli silindir, su, silgi, bir tag parcas,
misket. -
1. Ozellik 1: v
Deneyin Yapiligi: = A Sy
vin vap Qgrenci bilimsel
1. Silgi, tag par¢asi ve misketin kitlesini esit kollu terazi odaklt sorularla
il Glgelim. Buldujumuz dederleri asagidaki tabloya yazalhm.
mesgul olur
2. Dereceli silindiri yansina kadar su ile dolduralim. Ozellik 2: 7
3. Silgiyi di li silindire koyalim. Silginin d li silindirde ki E Az -
. ilgiyi dereceli silindire koyalim. Silginin dereceli silindirde kag E Orenc, sorulara
com” artig meydana getirdigini hesaplayalim.
cevap verirken
4. 3. agamada yapuimiz iglemleri tag pargasi ve misket igin de Tant kull:
yapalim. Malzemeleri dereceli silindirden gikanrken az mikiarda da -~ anf . anr. 7
olsa su eksilebilir. Bu nedenle dereceli silindirden malzeme gikardiktan - 91&“]]( 3:
sonra derecsli silindirin yansina kadar suyla dolu olmasina Gzen gés- Ogrenci
terelim. kamtlardan
5. Her bir maddenin kiitlesini hacmine bdlelim ve o maddenin yo- ya:a:l:m,mk
Gunlugunu | 1 gumuz degerleri | i tabloya ya- *;lkm yapar.
zam- p Ozellikd: v
S - — Osrenci
iitiesi cmi
Maddenin ad @) cm® (gfcm®) a;lklama]m
o bilimsel bilgiyle
ilgi a s :
a iligkilendirir
Tag pargas! Ozellik 5: v
Misket Osrenci
agiklamalarmt
Sonug Cikarahm: zerekqelendim
1. Bir maddenin yogunlugunu hesaplamak igin hangi arag gereci kullanmaliyiz? “'_e d1gerlen'yle
iletisim kurar
2. Bir maddenin yogunlugu nasil hesaplamir?

Sekil 5. MEBY?7 ders kitabindaki bir deney/etkinlikte aragtirma-sorgulamaya dayali
igeriklere hangi diizeyde yer verildigine iliskin 6rnek kodlama

Deney/etkinligin (bkz. Sekil 5. MEBY7 ders kitabindaki bir deney/etkinlikte
arastirma-sorgulamaya dayali igeriklere hangi diizeyde yer verildigine iliskin ornek
kodlama) baslangi¢c noktasinda sorunun verildigi goriilmektedir. Uygulama asamalarinin
nasil yapilacagini dair biitiin bilgiler verilmistir. Burada 6grencinin yogunluk hesaplama
noktasinda 6grendigi bilgileri kullanmaya yonlendirilmesi gerekirken, yogunlugun nasil
hesaplanmas1 gerektigi deneyin yapilis asamasinda 5. ifade de belirtilmistir. Ogrenci
agiklamalarini gerekgelendirir ve digerleriyle iletisim kurar 6zelligi gbz oniine alindiginda
ogrenciden beklenen verilerini kullanarak agiklamalarin1 gerekcelendirmesidir. Ancak
sonu¢ ¢ikaralim kisminda verilen iki sorunun cevabi uygulama asamasinda kaydettigi
verilerdir. Sorulan sorularin cevaplarinin deneyin asamalarinda verildigi goriilmektedir. Bu
dogrultuda bu deney/etkinlik 6grencilere sadece gozlemleri ve elde ettikleri verilerle cevap
verme imkan1 sundugu icin “Ogrencilere soru ve ydntem sunulur, ancak cevabi bagimsiz

olarak kesfetme firsat1 verilir” diizeyini temsil etmektedir.
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Ders kitaplarinda hangi becerilerin temsil edildigi ASDEIF’de yer alan kontrol
cizelgesi ile kodlanmistir. Asagida MEB7 ders kitabinda yer alan bir etkinlige iliskin

kodlama formu 6rnegi sunulmustur.

* Bu etkinlikte amag, lireme ana hiicrelerinde mayoz béliinmenin nasil gergeklesti- ARASTIRMA-SORGULAMA ETKINLIKLERiNi DEGERLENDIRME FORMU
gini model lzerinde g&stermektir. _
f}) Ders Kitabinin yayinevi:MEB
& Sinif Dzeyi:7
Y
\ 2 j g Etkinligin Ogrenme Alani:
f Cj <X) 5 Etkinligin Unitesi: Hiicre ve B3linmeler]
f( \] Etkinligin Konusu:Hiicre Balinmeleri
Gorsel 1 . B
j\f Etkinlik Noz5
Etkinligin Yapilisi Sorgulama:
1- Ocer kisilik gruplar olugturunuz. —
2- Kartonun (izerine mayoz bollinmenin agamalanni gsterecadiniz, Ureme ana hiicre- SORGULAMA BECERISI VAR YOK
sini temsil edecek i tane ayni biiytiklikte daire ciziniz. Sorgulama v
3- 1. dairenin igine mer ve mavi oyun hamurlanni X isareti olacak sekilde yerlestiriniz. Tahmin v
4- 2. dairenin icine mor ve mavi oyun hamurlanini birbiri ile temas edecek sekilde yer- Hipotez olugturma v
lestiriniz. Gazlem v
5- 3: f:l.?lreye hamurlann uglarindan bir miktar kopararak, karsihkl yer degistirerek yer- Simflandirma 7
lestiriniz. Karsila 7
6- Olusan sekildeki dairelerin her birinden birer ok ¢ikararak iki yeni daire ¢iziniz. Ay 7
7- Daha sonra bu iki dairenin icine hamurlan yan yanya ayirarak yerlestiriniz. Ol(;vl‘!le
8- Olusan iki daireden ikiser tane ok ¢ikararak toplam dért yeni daire daha iziniz. Degigkenler tanimlama ve v
9- Son asamadaki dért dairenin igine bir 6nceki dairede yer alan hamurlann yansi bir konirol etme
daireye, yarisi da diger daireye gelecek sekilde ayirarak hamurlan yerlestiriniz. Verileri kaydetme v
Mot: Modelinizi hazirlarken gorsel 1'deki semadan yararlaniniz C‘kmm Yapma v
) Verileri yorumlama v
@ Modelinizi hazirlarken kullandiginiz mor ve mavi oyun hamurlan neyi temsil eder? Sonu; (,'l.ka.rma v
@ Hamurlan birbirine temas ettirdikten sonraki dairelerde mor ve mavi hamurlan kar- Argiiman olugturma v
silikh yer degistirerek yapistirdiniz. Bu durumu mayoz boliinmedeki hangi olaya
benzetebilirsiniz?

Sekil 6. MEBY7 ders kitabindaki bir deney/etkinlikte arastirma-sorgulamaya dayali
igeriklere hangi diizeyde yer verildigine iliskin 6rnek kodlama

MEBY7 ders kitabinda bulunan deney/etkinlikler incelendiginde (bkz. Sekil 6.
MEBY?7 ders kitabinda bulunan etkinligin temsil ettigi becerilere yonelik 6rnek kodlama)
ozellikle son kisimdaki sorularla sorgulama becerisine yer verildigi goriilmektedir. Mor ve
mavi oyun hamurunun konu fiizerinde neyi temsil ettiginin sorulmasi tahmin etme
becerisini yansitmaktadir. Oyun hamurlarinin yer degistirilmesinin mayoz boliinmedeki
hangi evreye denk geldigini fark etmelerinin saglanmasi deney/etkinligin ¢ikarim yapma
becerisine yer verdigini gostermektedir. Etkinligin tamaminda gézlem yapma becerisi yer
almaktadir. Uriinii elde ettikten sonraki siirecte ¢ikarim yapma, verileri yorumlama ve

sonug ¢ikarma becerilerini kullanarak arastirma sorusunu cevaplamaktadirlar.
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4 BULGULAR

Bu boliimde sirasiyla birinci arastirma problemine yonelik olarak her bir 6zelligin
hangi diizeyde temsil edildigi (4.1.-4.5.) ve ikinci arastirma problemine yonelik olarak
hangi arastirma-sorgulama becerilerinin temsil edildigine (4.6.) iliskin bulgular

sunulmustur.

4.1. Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Deney/Etkinliklerde Ogrenciler Bilimsel
Odakh Sorularla Mesgul Edilirken Hangi Diizeyin Temsil Edildigine iliskin Bulgular

Fen bilimleri ders kitaplarindaki deney/etkinliklerde &grenciler bilimsel odakli
sorularla mesgul edilirken hangi diizeyin temsil edildigine iligskin bulgular Cizelge 6’da

sunulmustur.

Cizelge 6. Ders kitaplarinin 6zellik 1’e gore incelenmesinden elde edilen bulgular

Ozellik1 MEBY5 ADY®6 MEBY7 SDRY8
Sorgulama Diizeyi  (f) % () % (f % (f) %
1.Diizey 45 90 23 79,3 23 92 31 96,8
2.Diizey 2 4 6 20,6 2 8 1 3,1
3.Diizey 0 0 0 0 0 0 0 0
4.Diizey 3 6 0 0 0 0 0 0
Toplam 50 100 29 100 25 100 32 100

Ozellik 1’e gore “Ogrenci bilimsel odakli sorularla mesgul olur” &zelligi
bakimindan “Ogrencilere soru, yontem ve sonug Ogretmen tarafindan verilir” diizeyini
yansittig1 frekans ve ylizde olarak gosterilmisti. MEBYS5 ve SDRYS8 ders kitabinda
bulunan etkinliklerin yliksek oranda soru yontem ve sonucun §gretmen tarafindan verildigi
etkinliklerin yer almasi dikkat c¢ekmektedir. Bu verilere dayanarak sinif seviyesinin
artmasina ragmen arastirma-sorgulamaya dayali yaklasiminin bu 6zelligi bakimindan

sorgulama diizeyinin degismedigi goriilmektedir.
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4.2. Fen bilimleri Ders Kitaplarinda Bulunan Deney/Etkinliklerde Ogrencilerin
Sorulara Cevap Verirken Hangi Diizeyde Kanit Kullanmaya Yoénlendirildigine

Mliskin Bulgular

Fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan deney/etkinliklerde &grencilerin sorulara
cevap verirken hangi diizeyde kanit kullanmaya yonlendirildigine iliskin bulgular Cizelge

7’de sunulmustur.

Cizelge 7. Ders kitaplarinin Ozellik 2’ye gore incelenmesinden elde edilen bulgular

Ozellik2 MEBY5 ADY6 MEBY7 SDRY8
Sorgulama Diizeyi  (f) % (f % (f) % (f) %
1.Diizey 5 10 0 0 2 8 0 0

2 Diizey 37 74 22 75,8 22 88 24 75
3.Diizey 8 16 7 24,1 1 4 8 25
4 Diizey 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 50 100 29 100 25 100 32 100

Ozellik 2’ye gore ders kitaplarinda yer alan deney/etkinliklerin “Ogrenci, sorulara
cevap verirken kanit kullanir” 6zelliginin “Ogrencilere soru ve ydéntem sunulur, ancak
cevabi bagimsiz olarak kesfetme firsat1 verilir” diizeyini yansittig1 goriilmektedir. MEBY7
bu diizeyi en yiiksek oranda temsil etmektedir. Sinif seviyesinin artmasiyla birlikte
arastirma-sorgulamaya dayali yaklagimin 6zelliklerinin diizey olarak 6grenciyi merkeze
koyan etkinliklerin yer almasi gerekirken, Ogrencinin aktif konumda yer almadigi

etkinlikler bulunmaktadir.

4.3. Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Deney/Etkinliklerde Ogrenciler Kanitlardan
Yararlanarak Cikarim Yapmaya Yonlendirilirken Hangi Diizeyi Temsil Ettiklerine

iliskin Bulgular

Fen bilimleri ders kitaplarindaki deney/etkinliklerde 0Ogrenciler kanitlardan
yararlanarak ¢ikarim yapmaya yonlendirilirken hangi diizeyi temsil ettiklerine iligskin

bulgular Cizelge 8’de sunulmustur.
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Cizelge 8. Ders kitaplarinin Ozellik 3’e gére incelenmesinden elde edilen bulgular

Ozellik3 MEBY5 ADY6 MEBY7 SDRYS8
Sorgulama Diizeyi  (f) % 4] % 4] % 4] %
1.Diizey 7 14 0 0 2 8 0 0
2.Diizey 33 66 22 75,8 19 76 18 56,2
3.Diizey 10 20 7 24,1 4 16 14 437
4 Diizey 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 50 100 29 100 25 100 32 100

Ozellik 3> e gore fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan deney/etkinliklerin
“Ogrenci kamtlardan yararlanarak ¢ikarim yapar” dzelliginin “Ogrencilere soru ve yontem
sunulur, ancak cevabi bagimsiz olarak kesfetme firsati verilir” diizeyini yansittig
goriilmektedir. MEBYS5 bu 6zellik bakimindan soru ve yontemin 6gretmen tarafindan
sunuldugu ancak cevabi bagimsiz olarak kesfetme imkaninin sunulmasi noktasinda diger
ders kitaplarina gore geride kalmaktadir. ADY6 ve SDRYS8 de bulunan etkinliklerin soru
yontem ve sonu¢ Ogretmen tarafindan verilir diizeyini temsil etmemesi aragtirma-
sorgulamaya dayal1 yaklasimi yansitirken 6grencileri daha ¢ok merkeze koyan etkinliklere

yer verdigini géstermektedir.

4.4. Fen bilimleri Ders Kitaplarindaki Deney/Etkinliklerde Ogrenciler Aciklamalarim
Bilimsel Bilgiyle iliskilendirmeye Yonlendirilirken Hangi Diizeyi Temsil Ettiklerine
Yonelik Bulgular

Fen bilimleri ders kitaplarindaki deney/etkinliklerde O6grenciler agiklamalarini
bilimsel bilgiyle iliskilendirmeye yonlendirilirken hangi diizeyi temsil ettiklerine yonelik

bulgular Cizelge 9’da sunulmustur.

Cizelge 9. Ders kitaplarinin Ozellik 4’e gore incelenmesinden elde edilen bulgular

Ozellik4 MEBY5 ADY6 MEBY7 SDRY8
Sorgulama  (f) (%) () (%) ® (%) (® (%)
Diizeyi

1.Diizey 22 44 4 13,7 2 8 0 0
2.Diizey 13 26 11 37,9 12 48 7 21,8
3.Diizey 15 30 14 48,2 11 44 25 78,1
4.Diizey 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 50 100 29 100 25 100 32 100
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Ozellik 4’e gore “Ogrenci agiklamalarini bilimsel bilgiyle iliskilendirir” 6zelliginin
ADY6 ve SDRYS ders kitabinda bulunan deney/etkinliklerin “Ogretmen sorgulama
sorusunu sunar ve dgrenciler, cevab1 bulmanin yan sira sorgulama siirecini tasarlamaktan
sorumludur” diizeyini yansittifi goriilmektedir. Bu 06zellik bakimindan MEBY7 ders
kitabindan bulunan deney/etkinliklerin “Ogrencilere soru ve yéntem sunulur, ancak cevabi
bagimsiz olarak kesfetme firsat1 verilir” diizeyini temsil ettigi goriilmektedir. MEBYS ders
kitabinda bulunan deney/etkinlikler “Ogrencilere soru ydntem ve sonu¢ Ogretmen
tarafindan verilir” diizeyini temsil etmektedir. ADY6 ve SDRS8 ders kitabinda yer alan
etkinliklerin frekans ve yiizde degerlerine bakildiginda diizey olarak daha ¢ok 6grencilerin

aktif yer aldig1 diizeyi igeren etkinliklere yer verildigi goriilmektedir.

4.5. Fen bilimleri Ders Kitaplarindaki Deney/Etkinliklerde Ogrenciler Aciklamalarim
Gerekcelendirmeye ve Digerleriyle Iletisim Kurmaya Yonlendirilirken Hangi Diizeyi

Temsil Ettiklerine Yonelik Bulgular

Fen bilimleri ders kitaplarindaki deney/etkinliklerde Ogrenciler agiklamalarini
gerekcelendirmeye ve digerleriyle iletisim kurmaya yonlendirilirken hangi diizeyi temsil

ettiklerine yonelik bulgular Cizelge 10’da sunulmustur.

Cizelge 10. Ders kitaplarinin Ozellik 5’e gore incelenmesinden elde edilen bulgular

Ozelliks MEBY5 ADY6 MEBY7 SDRY8
Sorgulama Diizeyi  (f) % (f % (f % (f %
1.Diizey 20 40 5 17,2 2 8 0 0
2.Diizey 16 32 10 34,4 12 48 7 21,8
3.Diizey 14 28 14 48,2 11 44 25 78,1
4 Diizey 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 50 100 29 100 25 100 32 100

“Ogrenci aciklamalarmi gerekcelendirir ve digerleriyle iletisim kurar” 6zelliginin
MEBYS5 ders kitabinda bulunan deney/etkinliklerin “ Ogrencilere soru ydéntem ve sonug
ogretmen tarafindan verilir” diizeyini temsil ettigi goriilmektedir. ADY6 ve SDRY8 ders
kitabinda bulunan deney/etkinliklerin ise bu 6zellik bakimindan “Ogrencilere soru ve
yontem sunulur, ancak cevabi bagimsiz olarak kesfetme firsati verilir” diizeyini temsil
ettigi gorilmektedir. MEBY7 ders kitabinda bulunan deney/etkinliklerin bu o6zellik
bakimindan “Ogretmen sorgulama sorusunu sunar ve dgrenciler, cevabi bulmanin yani sira

sorgulama siirecini tasarlamaktan sorumludur” diizeyini temsil ettigi goriilmektedir.
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Diger dort Ozellikten farkli olarak Ozellik 5’te ders kitaplar1 diizey olarak
ayrilmistir. MEBYS5 ders kitabr “ Ogrencilere soru yéntem ve sonu¢ dgretmen tarafindan
verilir” diizeyini, MEBY7 ders kitab1 ise “Ogrencilere soru ve yontem sunulur, ancak
cevablr bagimsiz olarak kesfetme firsati verilir” diizeyini temsil etmektedir. ADY6 ve
SDRYS8 ders kitab1 bu 6zellik igin “Ogretmen sorgulama sorusunu sunar ve dgrenciler,

cevab1 bulmanin yani sira sorgulama siirecini tasarlamaktan sorumludur” diizeyini temsil

ettikleri gorilmektedir.

Sekil 7°deki her bir ders kitabinin tiim oOzelliklere gore temsil ettigi diizeylerin

dagilim1 6zet olarak sunulmustur.

Yiizdelik Dagilim
0538883388
|
. |
Ozellik3 NI
Ozellik4 I
Ozelliks G
Ozellikl I
Ozellik2 I
Ozellik3 I

Ozellik4

Ozellikl
Ozellik2

Ozellikl
Ozellik2

Ozellik3 N

Ozellik4 EE———

Ozelliks E———
Ozellik5 NE———

Ozellikl I
Ozellik2
Ozellik3 ———

Ozellik4

Ozelliks -

MEBY5 ADY6 MEBY7

incelenen Kitaplar

SDRY8

B 1.Dizey M 2.Dlzey 3.Duzey 4.Duzey

Sekil 7. Arastirma-sorgulamaya yonelik iceriklerin degerlendirilmesinde kullanilan
ozelliklerin diizeylere gore yiizdelik dagilimi

MEBY5’in “Ogrenci bilimsel odakli sorularla mesgul eder” &zelliginin, “Soru,
yontem ve sonu¢ Ogretmen tarafindan verilir” diizeyini temsil ettigi goriilmektedir.
“Ogrenci, sorulara cevap verirken kanit kullanir” dzelliginin, “Ogrencilere soru ve yontem
sunulur, ancak cevabi bagimsiz olarak kesfetme firsati verilir” diizeyini temsil ettigi
goriilmektedir. “Ogrenci kanitlardan yararlanarak c¢ikarim yapar” &zelliginin, “Soru,
yontem ve sonu¢ Ogretmen tarafindan verilir” diizeyini temsil ettigi goriilmektedir.
“Ogrenci aciklamalarini bilimsel bilgiyle iliskilendirir” 6zelliginin, “Soru, ydntem ve

sonu¢ 6gretmen tarafindan verilir” diizeyini temsil ettigi goriilmektedir.

ADY6’nm “Ogrenci bilimsel odakli sorularla mesgul eder” 6zelliginin, “Soru,
yontem ve sonu¢ Ogretmen tarafindan verilir” diizeyini temsil ettigi goriilmektedir.
“Ogrenci, sorulara cevap verirken kanit kullanir” dzelliginin, “Ogrencilere soru ve yontem

sunulur, ancak cevabi bagimsiz olarak kesfetme firsati verilir” diizeyini temsil ettigi
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goriilmektedir.“Ogrenci kamtlardan yararlanarak ¢ikarim yapar” 6zelliginin, “Ogrencilere
soru ve yontem sunulur, ancak cevabi bagimsiz olarak kesfetme firsati verilir” diizeyini
temsil ettigi goriilmektedir. “Ogrenci agiklamalarin1 bilimsel bilgiyle iliskilendirir”
ozelliginin, “Ogretmen sorgulama sorusunu sunar ve 6grenciler, cevabi bulmanin yani sira
sorgulama  silirecini  tasarlamaktan =~ sorumludur”  diizeyini  temsil  ettigi
goriilmektedir.“Ogrenci agiklamalarimi gerekgelendirir ve digerleriyle iletisim kurar”,
ozelliginin “Ogretmen sorgulama sorusunu sunar ve dgrenciler, cevabi bulmanim yani1 sira

sorgulama siirecini tasarlamaktan sorumludur” diizeyini temsil ettigi goriilmektedir.

MEBY7’ nin “Ogrenci bilimsel odakli sorularla mesgul eder” 6zelliginin, “Soru,
yontem ve sonu¢ Ogretmen tarafindan verilir” diizeyini temsil ettigi goriilmektedir.
“Ogrenci, sorulara cevap verirken kanit kullanir” dzelliginin, “Ogrencilere soru ve yontem
sunulur, ancak cevabi bagimsiz olarak kesfetme firsati verilir” diizeyini temsil ettigi
goriilmektedir. “Ogrenci kanitlardan yararlanarak ¢ikarim yapar” dzelliginin, “Ogrencilere
soru ve yontem sunulur, ancak cevabi bagimsiz olarak kesfetme firsati verilir” diizeyini
temsil ettigi goriilmektedir. “Ogrenci aciklamalarini bilimsel bilgiyle iliskilendirir”
ozelliginin, “Ogrencilere soru ve ydntem sunulur, ancak cevabi bagimsiz olarak kesfetme
firsat: verilir” diizeyini temsil ettigi goriilmektedir. “Ogrenci agiklamalarimi gerekgelendirir
ve digerleriyle iletisim kurar” &zelliginin, “Ogrencilere soru ve yontem sunulur, ancak

cevabi bagimsiz olarak kesfetme firsat1 verilir” diizeyini temsil ettigi gortiilmektedir.

SDRYS8’in “Ogrenci bilimsel odakli sorularla mesgul eder” &zelliginin, “Soru,
yontem ve sonug¢ Ogretmen tarafindan verilir” diizeyini temsil ettigi goriilmektedir.
“Ogrenci, sorulara cevap verirken kanit kullanir” zelliginin, “Ogrencilere soru ve yontem
sunulur, ancak cevabi bagimsiz olarak kesfetme firsati verilir” diizeyini temsil ettigi
goriilmektedir. “Ogrenci kanitlardan yararlanarak ¢ikarim yapar” dzelliginin, “Ogrencilere
soru ve yontem sunulur, ancak cevabi bagimsiz olarak kesfetme firsat1 verilir” diizeyini
temsil ettigi goriilmektedir. “Ogrenci agiklamalarin1 bilimsel bilgiyle iliskilendirir”
ozelliginin, “Ogretmen sorgulama sorusunu sunar ve dgrenciler, cevab1 bulmanin yani sira
sorgulama siirecini tasarlamaktan sorumludur” diizeyini temsil ettigi goriilmektedir.
“Ogrenci aciklamalarin1 gerekgelendirir ve digerleriyle iletisim kurar”, 6zelliginin
“Ogretmen sorgulama sorusunu sunar ve dgrenciler, cevabi bulmanin yani sira sorgulama
stirecini tasarlamaktan sorumludur” diizeyini temsil ettigi goriilmektedir. ADY6 ve
SDRY8 ders kitabinda bulunan igeriklerde arastirma-sorgulamaya dayali ozelliklerin

diizeylerle olan iligkisinin deney/etkinliklerde ayn1 oldugu goriilmektedir.
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4.6. Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Yer Alan Deney/Etkinliklerde Arastirma-
Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklasimimin Hangi Becerilerine Yer Verildigine

Mliskin Bulgular

Fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan deney/etkinliklerde arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenme yaklasiminin hangi becerilerine yer verildigine iliskin bulgular Cizelge

11°de sunulmustur.

Cizelge 11. Ders kitaplarindaki igeriklerde temsil edilen arastirma becerilerinden elde
edilen bulgular

Sorgulama Becerileri MEBY5 ADY6 MEBY7 SDRY8

% ) % () % () % )
Sorgulama 100 49 100 29 100 25 100 32
Tahmin 44,8 22 37,9 11 32 8 15,6 5
Hipotez Olusturma 4,0 2 3,4 1 0 0 3,12 1
Gozlem Yapma 95,9 47 89,6 26 100 25 93,7 30
Smiflandirma 8,1 4 17,2 5 4 1 6,2 2
Karsilagtirma 32,6 16 13,7 4 32 8 15,6 5
Ol¢me 32,6 16 20,6 6 28 7 40,6 13
Degiskenleri Tanimlama ve 8,1 4 20,6 6 8 2 6,2 2
Kontrol Etme
Verileri Kaydetme 44,8 22 65,5 19 48 12 46,8 15
Cikarim Yapma 89,7 44 100 29 88 22 100 32
Verileri Yorumlama 89,7 44 100 26 64 16 96,8 31
Sonug¢ Cikarma 91,8 45 100 29 96 24 93,7 30
Argliman Olusturma 0 0 3,4 1 0 0 3,1 1
Toplam 100 49 100 29 100 100 100 32

Cizelge 11°e gore c¢alismada incelenen ders kitaplarindaki deney/etkinliklerin
tamaminda aragtirma-sorgulama becerilerine yer verdigi goriilmektedir. Bu becerilerden
sorgulama, gozlem, ¢ikarim yapma, verileri yorumlama ve sonug ¢ikarma gibi becerilerin
daha fazla yer aldigi anlasilmaktadir. Hipotez olusturma, Siniflandirma, Degiskenleri
Tanimlama ve Kontrol Etme ve Argliman Olusturma becerilerine daha az yer verildigi
goriilmektedir. G6zlem yapma, tahminde bulunma, verileri kaydetme, verileri yorumlama
gibi becerilerin deney/etkinliklerde fazla yer aldigi goriilmektedir. Gozlem yapma ve
sorgulama becerilerine deney/etkinliklerde genellikle yer verilirken, “Hipotez Olusturma”

becerisine etkinliklerde yeteri kadar yer verilmedigi goriilmektedir.

MEBYS5 ders kitab1 deney/etkinliklerde bulunan beceriler bakimindan diger kitaplar
ile kargilastirildiginda “Tahmin, Hipotez Olusturma ve Karsilastirma” becerilerinin daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. ADY6 ders kitabinda yer alan etkinliklerin sorgulama

becerileri  yoniinden incelendiginde “Tahmin, Hipotez Kurma, Siniflandirma,
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Karsilastirma, Olgme, Degiskenleri Tanimlama ve Kontrol Etme ve Argiiman Olusturma"

gibi sorgulama becerilerine tam anlamiyla yer verilmedigi goriilmektedir.

Sorgulama, gozlem yapma ve sonug¢ ¢ikarma gibi becerileri en yiiksek diizeyde
temsil eden ders kitabinin MEBY7 oldugu goriilmektedir. Gézlem yapma ve sorgulama
becerilerine deney/etkinliklerin tamaminda yer verilirken, “Hipotez Olusturma” becerisine
etkinliklerin tamaminda yer verilmedigi goriilmektedir. “Siniflandirma ve Degiskenleri
Tanimlama ve Kontrol Etme” gibi beceriler yoniinden de gelistirilmesi gerektigi

gorilmektedir.

SDRY8 ders kitabmin “Hipotez Olusturma, Siniflandirma ve Degiskenleri
Tanimlama ve Kontrol Etme” becerilerine deney/etkinliklerde fazla yer vermedigi
goriilmektedir. Biitlin deney/etkinliklerin “Sorgulama ve Cikarim Yapma” becerilerine
sahip oldugu goriilmektedir. Verileri yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma becerilerinin
deney/etkinliklerin ¢ogunlugunda yer aldigir goriilmektedir. MEBYS5 ve MEBY7 ders
kitabinda bulunan deney/etkinliklerde genellikle “Argiiman Olusturma” becerisine yer
verilmedigi goriilmektedir. ADY6 ve SDRYS8’in deney/etkinliklerde ‘“Argiiman

Olusturma” becerisine az da olsa yer verdigi goriilmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢aligmada 5-8. smif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan deney/etkinliklerin
arastirma-sorgulamaya dayal igeriklerin hangi diizeyi yansittigi ve arastirma-sorgulamaya
dayal1 yaklagimmin hangi becerilerine yer verildiginin incelenmesi amaglanmistir.
Arastirmada ders kitaplarinda bulunan deney/etkinliklerin aragtirma-sorgulamaya dayali

yaklasimin 6zelliklerine ve becerilerine yeteri kadar yer verilmedigi ¢ikarilmistir.

MEBY5, ADY6, MEBY7 ve SDRY8 ders kitabinda bulunan deney/etkinlikler
“Ogrenci bilimsel odakl1 sorularla mesgul olur” dzelligi igin “Ogrencilere soru ve yontem
sunulur, ancak cevabi bagimsiz olarak kesfetme firsat1 verilir” diizeyini temsil etmektedir.
Saka ve ark. (2018), tarafindan yapilan ¢alismanin sonucunda, 6gretmenlerin  6grencileri
soru sormaya tesvik etmemenin yani sira sorulan sorular1 6gretmenlerin sordugu veya hig
soru sorulmadan ilerlendigi belirtilmektedir. incelen ders kitaplarinin bu 6zelligi diizey
olarak temsil etme yiizdeleri MEBY5 %90, ADY6 %79,3, MEBY7 %92 ve SDRYS in
%90 oraninda Diizey 2 (Ogrencilere soru ve yontem sunulur, ancak cevabi bagimsiz olarak
kesfetme firsat1 verilir) seklindedir. Bu durum ders kitaplarmin arastirma-sorgulamaya
dayali yaklagimin etkinliklerde Ogrencileri arastirmaya yonlendirmeden sonuca
ulagmalarin1 sagladigimi gostermektedir. Akben (2015), tarafindan yapilan galismada ders
kitaplarinda ki deneysel etkinliklerin sonug¢ kismindaki sorularin 6grencileri sorgulamaya
yonlendirmedigi ifade edilmektedir. Ders kitaplarinda bulunan deney/etkinliklerin
genellikle 6grencilere daha dnceden belirlenmis bir problemi sunarken, 6grencilerin cevabi
kesfederken Ogretmenin rehber konumunda olmasi gerektigi  belirtilmektedir. Ders
kitaplarinda bulunan deney/etkinliklerin hemen hemen tamaminda etkinlige baslanmadan
once aragtirma sorusunun verildigi goriilmektedir. Arastirma-sorgulamaya dayali
yaklasimin 6grencilere soru sorma becerisini kazandirmast hedeflenirken MEBYS5-
MEBY7 ve SDRY®8’in verilerine bakildiginda kitaplarda bulunan etkinliklerin 6grencileri
soru sormaya tesvik etmemesi ve arastirma sorusuna yOnlendirmemesi bu yaklasimin

Ozellikleriyle uyusmamaktadir.

Aragtirma-sorgulamaya  dayali  igeriklerin  ders  kitaplarinda  bulunan
deney/etkinliklerin “Ogrencileri sorulara cevap verirken kamit kullanmaya yonlendirir”
ozelliginin, MEBYS, ADY6, MEBY7 ve SDRY8 ders kitabinda bulunan
deney/etkinliklerinin “Ogrencilere soru ve ydntem sunulur, ancak cevabi bagimsiz olarak

kesfetme firsati verilir” diizeyini isaret etmesi bu deney/etkinliklerin 6gretmeni rehber
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konumundan uzaklastirarak etkinlik siirecini ve sonucunu tasarlamaktan sorumlu
tutmaktadir. Ders kitaplarinda bulunan etkinlikler genellikle konularin son kisimlarinda yer
alirken 6grencileri de sonu¢ kisminda sorgulamaya yonlendirdigi goriilmektedir. Sorulara
cevap verirken kanit kullanilmasi etkinligin sonucundaki verilere dayanarak bir ¢6ziim
veya Oneri sunulabilmesidir. Ancak bu o6zellik bakimindan ders kitaplarinda bulunan
etkinlikler degerlendirildiginde sorularin 6grencilerini elde ettikleri verileri kullanarak
kanit olusturmaya yonlendirmeyerek etkinlikler yapildiktan birkag sayfa Oncesine
dontilerek sorularin cevaplarinin bulundugu goériilmektedir. Bu noktada 6grencilerin sadece
sonu¢ kisminda sorgulamaya yonlendirilmeleri ayn1 zamanda sorulan sorularin daha ¢ok
konu anlatim kismiyla iliskili olmasi 6grencileri kanit kullanirken arastirma verilerini

degil, kitapta bulunan anlatim kisimlarini tercih etmelerine yonlendirmektedir.

Ders kitaplarinda bulunan etkinlikler “6grencileri kanitlardan yararlanarak ¢ikarim
yapma” ozelligini MEBYS %66, ADY6 %75,8, MEBY7 %76 ve SDRY8 56,2 oraninda
“Ogrencilere soru ve yodntem sunulur, ancak cevabi bagimsiz olarak kesfetme firsati
verilir” diizeyini temsil etmektedirler. ADY6 ve MEBY7’nin Ogrencileri kanitlardan
yararlanarak c¢ikarim yapma 6zelligini destekleme yiizdelerinin birbirine ¢ok yakin oldugu
goriilmektedir. Ancak MEBY?7’ de bulunan etkinliklerin daha ¢ok “Ogrencilere soru ve
yontem sunulur, ancak cevabi bagimsiz olarak kesfetme firsati verilir” diizeyini temsil
ederken, ADY6 ve SDRYS ders kitabmin bu diizey ile birlikte “Ogretmen sorgulama
sorusunu sunar ve dgrenciler, cevabi bulmanin yani sira sorgulama siirecini tasarlamaktan
sorumludur” diizeyini temsil etmesi, belirtilen ders kitaplarinda bulunan etkinliklerin kanit
kullanmaya yonlendirirken dgrenciyi daha aktif tutan etkinliklere yer vermektedir. Atun
(2016), tarafindan yapilan caligmanin sonucuna gore Ogrencilerin deneyi diizenegi
tasarlama noktasinda zorluk c¢ektiklerini, ancak sorgulama siirecinin Ozelliklerine

alistiklarinda bu zorluklar1 asabildiklerini belirtmistir.

Arastirma-sorgulamaya  dayali  iceriklerin  ders  kitaplarinda  bulunan
deney/etkinliklerde “Ogrencilerin agiklamalarini bilimsel bilgiyle iliskilendirir” 6zelligini
MEBY5’in “Ogrencilere soru, ydntem ve sonug dgretmen tarafindan verilir” diizeyini %44
oraninda temsil ederken MEBY 7’nin “Ogrencilere soru ve yéntem sunulur, ancak cevabi
bagimsiz olarak kesfetme firsatt verilir” diizeyini %48 oraninda temsil ettigi
goriilmektedir. ADY6 ve SDRYS8’in “Ogretmen sorgulama sorusunu sunar ve dgrenciler,
cevabi bulmanin yani sira sorgulama siirecini tasarlamaktan sorumludur” diizeyini %48,2-

78,1 oraninda temsil ettikleri goriilmektedir. Bu sonugtan anlasilacagi gibi ADY6 ve
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SDRY®8 ders kitabinda bulunan deney/etkinliklerin bu 06zellik bakimindan arastirma-
sorgulamaya dayali yaklasiminin 6zeliklerinde etkinliklerde yer verirken 6grencileri daha
¢ok arastirma-sorgulama yapmaya sevk ettigi diisiiniilmektedir. SDRYS8’in bu 6zelligi en

cok yansitan ders kitab1 oldugu goriilmektedir.

Arastirma-sorgulamaya  dayali  iceriklerin  ders  kitaplarinda  bulunan
deney/etkinliklerde “Ogrencilerin aciklamalarin1 gerekgelendirip digerleriyle iletisim
kurar” 6zelligini MEBY5 %40 oraninda “Ogrencilere soru, ydntem ve sonug dgretmen
tarafindan verilir” diizeyini temsil etmektedir. MEBYS5’te bulunan deney/etkinliklerin
Ogrencilerin basit diizeyde olduklar1 siirecin sonunda sorulan sorularin sadece
gbzlemleriyle cevap verebilecek diizeyde olmasindan kaynakli olarak aciklamalarini
bilimsel bilgiyle ilisklendirme o6zelligini yansititken daha zayif zayif bir diizeyde
kalmaktadir. Glines ve ark. (2018)’e gore 5. smif ders kitaplarinin aragtirma-sorgulama
yaklagimini desteklemekte olup diger sinif seviyelerinin diizeylerine oranla daha iyi ama
ozellikleri yansitma noktasinda yetersiz goriilmesi bu c¢alismanin sonucundan elde edilen
bulgular ile uyusmamaktadir. ADY6 ve SDRYS8 ders kitabinda bulunan deney/etkinlikler
ise bu ozelligi %48,2-78,1 oraninda “Ogretmen sorgulama sorusunu sunar ve dgrenciler,
cevabi bulmanin yani sira sorgulama siirecini tasarlamaktan sorumludur” diizeyini temsil
etmektedir. Bu ders kitaplarinin yiizdelerine bakildiginda SDRY8 ders kitabinin bu 6zellik
bakimindan diger ders kitaplarinda bulunan etkinliklere gore daha yiiksek diizeyi temsil
ettigi, siire¢ icerisinde Ogrencinin, Ogretmene gore daha aktif oldugu etkinlikleri
bulundurdugu goriilmektedir. Arastirma-sorgulamaya dayali yaklagimin egitimdeki
amaglarindan birinin agiklama yapabilen ve sonuglarini tartisabilen bireyler olarak
yetismesini saglamaktir (Akdur ve Kurbanoglu, 2014). MEBY7 ise %48 oraninda
“Ogrencilere soru ve yontem sunulur, ancak cevabi bagimsiz olarak kesfetme firsati
verilir” diizeyini yansitmaktadir. MEBYS5 ve MEBY7 ders kitabinda bulunan
deney/etkinliklerin Ogrencileri sorgulamaya yonlendirirken bagimsiz rol vermedigi

yansitilmaktadir.

MEBY5’in sorgulama becerilerinden “sorgulama, gézlem yapma, sonug ¢ikarma,
cikarim yapma ve verileri yorumlama’ becerilerine diger becerilere oranla daha ¢ok yer
verdigi goriilmektedir. 5. simif 6grencilerinin 6zyeterlik algilarini 6lgmek i¢in yapilan bir
calismanin  sonucunda ogrencilerin hipotez kurmakta sikintt yasadiklar1 ifade
edilmektedir(Atun, 2016). Yapilan c¢alismanin verileri incelendiginde MEBYS5 ders

kitabinda bulunan deney/etkinliklerin hipotez kurma becerisini %4 oraninda temsil ettigi
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goriilmektedir. Ogrencilerin hipotez kurma becerisi agisindan gelistirilmesi igin
etkinliklerde bu beceriye daha fazla yer verilerek Ogrencilerin bu noktada gelisimi

(13

saglanabilir. ADY6’nin arastirma-sorgulama becerilerinden olan “ sorgulama, ¢ikarim
yapma ve verileri yorumlama” becerilerine etkinliklerin biiyiik bir kisminda yer verildigi
goriilmektedir. Dokme (2005)’in 6.sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklerin
bilimsel siire¢ becerileri yoniinden incelendigi bir ¢alismada “Tahmin, iletisim kurma,
siniflandirma, 6lgme ve sayilar1 kullanma" gibi temel silireg becerilerini gelistirecek
etkinliklerin sayilar1 arttirilmali veya etkinliklerin igerik olarak bilimsel siire¢ becerileri
acisindan giincellenmesi gerektigi savunulurken, yapilan ¢alismanin sonucuglarina gore ise
“gozlem yapmaya firsat verme, tahminde bulundurma, veri toplamayi, verileri
yorumlamayi, analitik diisiinmeyi saglama, karar verme becerisi” gibi becerileri
bulundururken gerektigi kadar yer verilmedigi belirtilmektedir. MEBY 7 nin arastirma-
sorgulama becerilerinden “sorgulama, goézlem, sonu¢ ¢ikarma ve ¢ikarim yapma”
becerilerine diger becerilere gore daha fazla yer verdigi sonucuna ulagilmaktadir. SDRY8
yine bu becerilerden olan “sorgulama ve ¢ikarim yapma” becerilerine deney/etkinliklerin
cogunlugunda yer verilmektedir. Verileri yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma becerilerine de
deney/etkinliklerin tamaminin yakinina yer verildigi goriilmektedir. Bu dogrultuda
“sorgulama, gdzlem, ¢ikarim yapma, verileri yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma” becerilerinin
diger becerilere oranla daha fazla yer aldigi anlasilmaktadir. Hipotez olusturma,
simiflandirma, degiskenleri tanimlama-kontrol etme ve argliman olusturma becerilerinin
ise ders kitaplarinda daha az yer aldig1 goriilmektedir. Arastirmaya dahil edilen kitaplar
karsilastinlldiginda MEBYS ve MEBY7’nin argiiman olusturma becerisine hi¢ yer
vermedigi goriilmektedir. Ayn1 zamanda MEBY7’°nin hipotez olusturma becerisine de hig
yer ver vermedigi dikkat ¢ekmektedir. Giines ve ark. (2018)’in arastirmasinin sonuglarina
gore 5-6. ve 7. siif ders kitaplarindaki etkinliklerde ortak olarak bulunan beceriler; gézlem
yapmaya firsat verme, tahmin yapma, veri toplamayi, verileri yorumlamayi, analitik
diistinmeyi saglama, karar verme becerisini, psikomotor becerileri gelistirme olarak
belirlenmistir. Genel olarak incelenen kitaplar da bulunan etkinliklerin arastirma
sorgulamaya dayali Ogrenme yaklagimini icerme konusunda yeterli olmadiginin

belirtilmesi arastirmanin sonucu ile uyusmaktadir.

Bayir ve Kahveci (2021)’e gore 6grencileri sorgulayici ve arastirmaya yonlendirici
etkinlikler de gorev almalarmi saglamak biligsel, duyussal ve psikomotor becerilerini

gelistirmelerine olanak saglayacaktir. Siif seviyelerinin artmasi ile birlikte baglantili
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olarak biligsel gelisim diizeylerinin artmasi, fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan
etkinliklerin sorgulayici arastirma diizeyinin de arttirilmasinin gerektigi savunulmaktadir.
“Aragtirmaya dayali 6grenme, problemin hissedilmesi, hipotezin kurulmasi, verilerin
toplanmasi, analiz edilmesi, sonuglarin elde edilmesi, hipotezin smmanmasi ve sonuca
ulasilmasi agamalardan olusmaktadir”. Kitaplarda yer alan etkinlikler incelendiginde bu
asamalarin  gerceklesmesini  saglayacak  becerilerin  kazandirilmast  kapsaminda
deney/etkinliklerde yer verilmesi gereken Ozelliklerin yeteri kadar yer almadigi
goriilmektedir. 2024 Tirkiye Yiizyih Maarif Modeli’ne gore o&grenci profilinin
sorgulayicilik basligi altinda bazi 6zelliklere sahip olmasi gerektigi belirtilmistir. Bu
Ozellikler merakli olma, elestirel diistinme, arastirmaci, esnek, is birligi yapabilme ve
problem ¢dzebilmektir (Tiirkiye Yiizyili Ogretim Programi Maarif Modeli, 2024). Aym
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulanmasiyla birlikte kazandirilan

becerilerin ayn1 dogrultuda oldugu goriilmektedir.

Genel olarak MEBYS5, ADY6, MEBY7 ve SDRYS8 ders kitabinda bulunan
deney/etkinlikler arastirma-sorgulamaya dayali yaklasima yer vermektedir. Ders
kitaplarinin arastirma-sorgulamaya dayali igerikleri deney/etkinliklerde yansitirken biitiin
ozelliklere ve becerileri esit oranda yansitmast gerekmektedir. Siireci Ogretmenin
yonlendirmesi halinde 6grencinin var olan durumu gergeklestirerek bir sonuca ulagmasi bu
yaklasimm hedefleriyle zit diismektedir. Bu durumda Fen bilimleri ders kitaplarinda
bulunan deneyl/etkinliklerde arastirma-sorgulamaya dayali Ogrenme yaklagiminin
uygulanmasiyla birlikte kazandirilmasi gereken hedef davramislarin ve becerilerin tam

anlamiyla kazandirilamayacagi aragtirmanimn sonucudur.
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6. ONERILER

Aragtirmada 5-8 sinif fen bilimleri ders kitaplarinin tamamiin etkinlik diizeyi
arastirma-sorgulama yaklagimi ac¢isindan incelenmistir. Arastirmanin sonuclarina gore

asagidaki oneriler sunulmaktadir.

1. Ders kitaplarinda bulunan deney/etkinliklerin, g¢ogunlukla konu anlatim
kisimlarinin hemen ardindan verildigi goriilmektedir. Arastirma-sorgulamaya yonlendiren
sorularin cevaplarinin  etkinligin hemen Oncesinde ders kitaplarinin konu anlatim
kisimlarinda yer aldigi goriilmektedir. Bu sebeple ders kitaplarinin anlatim kisimlarinin
arastirma-sorgulamaya yonlendirme diizeyinin incelenmesi deney/etkinliklerde uygulanan

aragtirmaya-dayali 6grenme yaklagiminin etkililigini destekleyebilecegi varsayilmaktadir.

2. Fen bilimleri ders kitaplarinda arastirma-sorgulmaya dayali O6grenme
yaklagiminin 6zelliklerini yansitma noktasinda fiziksel olaylar 6grenme alanini igeren
tinitelerin daha 1yi oldugu tespit edilmistir. Kazanimlarin konu alanlarina ayristirilarak
arastirma-sorgulamanin daha ¢ok hangi konu alanlarinda kullanilmaya uygun oldugu
belirlenerek bu konu alanlarinda arastirma-sorgulamaya dayali yaklagimin igeriklerine

daha 6zenli yer verilmesi, bu yaklasimin uygulanmasinin etkililigini arttirabilir.

3. Fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan deney/etkinliklerde arastirma-
sorgulamaya dayali1 6grenme yaklasiminin 6zellik ve becerileri yansitilirken belirlenmis bir
ozellik dahil ediliyorsa bu 6zelligin hangi beceriyle iliski kuracagi 6nceden belirlenebilir.
Bu sayede deney/etkinliklerde arastirma-sorgulamaya dayali yaklasimin Ozellikleri ve

becerileri arasinda bir iliski kurularak yansitilabilir.

4. Alanda yapilan caligmalar incelendiginde ¢ogunlukla bir iinite veya bir konu
lizerinden inceleme yapildigir goriilmektedir. Fen bilimleri dersi kapsaminda bir sinif
seviyesinde biitiin Uinitelerin arastirma-sorgulamaya dayali yaklagim esas alinarak inceleme

yapilmasi, ders kitaplarinin bu yaklagimi hangi boyutta yansittigi analiz edilebilir.
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EKLER

EK-1

ARASTIRMA-SORGULAMA ETKINLiKLERINi DEGERLENDiRME FORMU

Ders Kitabinin yaymevi:
Smif Diizeyi:

Etkinligin Ogrenme Alan:
Etkinligin Unitesi:
Etkinligin Konusu:
Etkinlik No:

Sorgulama:

SORGULAMA BECERISI VAR YOK

Sorgulama

Tahmin

Hipotez olusturma

Gozlem

Siniflandirma

Karsilastirma

Olgme

Degiskenleri tanimlama ve
kontrol etme

Verileri kaydetme

Cikarim Yapma

Verileri yorumlama

Sonug¢ Cikarma

Argliman olusturma
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Diizey 1 Diizey 2

Diizey 3

Diizey 4

1. Ozellik 1:
Ogrenci bilimsel
odakli sorularla
mesgul olur

Ozellik 2:
Ogrenci, sorulara
cevap verirken
kullanir.

Ozellik 3:
Ogrenci
kanitlardan
yararlanarak

¢ikarim yapar.

Ozellik4:
Ogrenci
agiklamalarini
bilimsel bilgiyle
iligkilendirir

Ozellik 5:
Ogrenci
agiklamalarini
gerekcelendirir
ve digerleriyle
iletisim kurar
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