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OZET

LISE 2 FIZIK DERSINDE NEWTON YASALARI KONUSUNDA
7E MODELININ BASARIYA ETKISININ ARASTIRILMASI
Avcioglu, Orgun
Yiiksek Lisans Tezi, Fizik Egitimi Bilim Dali
Kasim—2008

Bu arastirma, lise 2 fizik dersinde Newton Yasalar1 konusunda 7E Modeli’ne
gore etkinliklerin ve calisma yapraklarinin hazirlanip, dersin islenmesi ve ders
sonunda 6grenci basarisinin tespit edilmesi amaci ile yapilmistir. Bu nedenle yapilan
calismada iki alt probleme cevap aranmistir. Caligma, 2007-2008 egitim—0gretim y1li
ilkbahar doneminde Ankara ilinin Kegidren ilgesinde bulunan Kalaba Lisesi’nde iki
sinifa ait toplam 63 ogrenciyle gerceklestirilmistir. Bu arastirmada, aragtirmaci
tarafindan gelistirilen Ogrenci basarisinin tespitine ydnelik Newton’un Hareket
Yasalar’'m1  Aragtirma Testi'ne (NHYAT) ve Yorumlarimiz Caligmasi’na

Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar kullanilmigtr.

Arastirmanin hipotezlerini test etmek i¢in SPSS 11,5 programi kullanilmigtir.
Yapilan istatistiksel caligmalara goére Newton Yasalar’'nda 7E Modeli’ne gore
islenen ders ile diiz anlatim ydntemine gore islenen ders arasinda anlamli bir fark
oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla agirlikli olarak yapilandirmaci yaklagimin
o0grenme modeli olan 7E Modeli’ne gore hazirlanarak ve ihtiya¢ oldukca diger
yontem ve yaklasimlara da bagvurularak ders islemenin, diiz anlatim yontemine gore
Ogrenci basarisinda anlamli bir {stlinlik sagladigi saptanmistir. Bu aragtirmanin
sonuclarinin ileride arastirmacilar tarafindan yapilacak benzer caligmalara 11k

tutacag timit edilmektedir.

Anahtar Kelimeler : Yapilandirmaci Yaklagim, Fizik Egitimi,7E Modeli

Sayfa Adedi : 103

Tez Yoneticisi : Prof. Dr. Rahmi YAGBASAN
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF 7E MODEL ON SUCCESS, IN
THE SUBJECT OF NEWTON LAWS OF SECOND GRADE HIGH SCHOOL
STUDENTS’ PHYSICS CLASSES

Avcioglu, Orgun
M.Sc. Thesis, Physics Education
November—2008

This study was carried out to compile work sheets and activities based on 7E
Model in the subject of Newton Laws in second grade high school physics classes, to
instruct a class and to determine the achievement of the students at the end of the
class. Two sub problems were examined for this study. This study was conducted on
63 students in two different classrooms in spring term of 2007-2008 academic year
in Kalaba High School, Kec¢ioren, Ankara. In this study, the answers of the students
to Newton’s Law of Motion Research Test devoted to determine the students’

achievement and Our Commentaries study developed by researcher was used.

SPSS 11, 5 program was used to experiment the hypothesis of the research.
According to statistical studies, it was concluded that there was a considerable
difference between the classes instructed based on 7E Model and Explaining Method
in Newton’s Laws subject. Consequently, it was determined that instructing a class
applied to 7E Model which is a kind of learning model in Constructivist Approach
was predominantly superior to Explaining Method in students’ achievement. The
result of this study, it is expected, will light the way for similar studies which will be

carried out by researchers in the future.
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KISALTMALAR LiSTESI

Bu tez calismasinda yer alan simgeler ve bu simgelerin agiklamalari asagida

verilmistir.
Simge Aciklama
NHYAT: Newton’un Hareket Yasalari’n1 Arastirma Testi
KHKDT: Kuvvet ve Hareket Kavramsal Degerlendirme Testi
BSCS: Biological Sciences Curriculum Study
http: Web Adresli Kaynak
MEB: Milli Egitim Bakanlig1
SCIS: Science Curriculum Improvement Study
SPSS: Statistical Package for the Social Sciences
p: Anlamlilik Diizeyi, Madde Giigliik Diizeyi
N: Veri Sayisi
S: Standart Sapma
t: t-Testi I¢in t Degeri
% : Yiizde
X: Aritmetik Ortalama
Vd.: Ve Digerleri

Akt. : Aktaran



1. GIRIS

Egitim sistemi; uygulamalarla donatilmis, ¢cagin gerektirdigi bilgi ve beceriye
sahip, kendini gelistirebilen, olaylar1 ¢ok yonlii bakis acisiyla yorumlayabilen fertler
yetistirmekle yiikiimliidiir. Bu baglamda egitimin sagladig1 olanaklarla yetistirilen
bireyin, i¢inde bulundugu durumu veya olay1 kabullenip tek boyutlu diisiinen degil,
durumlar arasinda iliski kurup, durumla ilgili bilgiyi yorumlayan, nedenlerini

aragtiran ve egitim siirecine etkin olarak katilan bir birey olmas1 gerekir.

Fen dersleri, egitim sistemlerinde yukarida sayilan bu 6zelliklerin 6grencilere
kazandirildigi derslerdendir. Dolayisiyla fen egitiminin 6nemi de giin gectikce

artmaktadir.

Fen egitimi ve ogretiminin en énemli amaglarindan birisi; 6grencilerin soyut
ve karmagik olan fen kavramlarinin anlamlarini ezberleme veya yiizeysel olarak
degil, tam anlamiyla O6grenmesini saglamak ve bunun icin gerekli 68renme
ortamlarin1 hazirlamaktir. Bu baglamda giiniimiizde etkin bir egitim sisteminin
saglanmas1 ancak, 6grencilerin derslere aktif katilimlarina olanak vermeyen 6gretim
yontemlerini kullanmak yerine, 6grencileri miimkiin oldugunca yapilan etkinligin
icine egitimciler tarafindan katilmasiyla miimkiin olmaktadir (Yalva¢ ve Sungur,

2000: 56).

Egitim sisteminde yapilandirmaci yaklasima paralel olarak gelisen 6grenme
ve 0gretme yaklagimlar1 6gretmen merkezli bir yapidan 6grenci merkezli bir yapiya
gecmistir. Derste uygulanan yaklasim ve ydntemler, 6grencilerin fen konularina

ilgilerini ¢ekerek fen kavramlarim1i ve ilkelerini anlamalarin1 saglamaktadir.



Dolayistyla bu tezin baglica hedefini, fen ve teknoloji &gretim programinin
felsefesini olusturan yapilandirmaci yaklagimin ilkelerini egitim ortamlarina tagimak ve
Ogrencilerin aktif olacagi 6grenme yontemleri ve yaklasimlariyla 6grenci basarilarini

tespit etmek olarak ifade edebiliriz.

1.1. Problem Durumu

Giinlimiizdeki bilimsel ve teknolojik gelismeler toplumsal yasamimizin hemen
hemen her asamasini etkilemektedir ki bu anlamda etkilenen en 6nemli konu ise
egitimdir. Egitim, yasamimiz i¢in gerekli temel bilgi ve becerileri edinmemizi sagladigi
gibi, etkin ve verimli calismanin gerekli temelini de olusturur. Fen egitimi ve 6gretimi
sayesinde insanlar bilissel ve devinimsel yonden gelismektedir. Bu gelismelerin

stirekliligini saglamak icin fen egitiminde cagdas yaklasim ve yontemler kullanilmalidir.

Bilginin 6gretmenden 6grenciye dogrudan aktarilamayacagini, 6grencinin kendisi
tarafindan aktif bir sekilde yapilandirilmasi gerektigini ileri siiren yapilandirmaci
yaklagim, 0grencilerin nigin alternatif kavramlara sahip olduklarini agiklamakta oldukga
basarilidir ve daha etkili 6gretim yaklasimlariyla Ogrencilerde kavramsal degisim
meydana getirmek i¢in neler yapilabilecegi konusunda 6nemli ipuglar1 vermektedir. Bu
nedenle birgok fen egitimcisi 6gretim siirecinde 6grencilerin alternatif kavramlarin1 daha
bilimsel kavramlarla degistirmek ve etkili bir Ogretim yaklasimi gelistirmek igin
yapilandirmaci yaklasimdan agiga ¢ikarilan prensiplerin kullanilmasinin daha etkili

olabilecegini vurgulamistir (Taber, 2000).



Bu cergevede bu tezde; fen egitiminde yapilandirmact yaklasim temelleri {izerine
kurulmus bir 6grenme modeli olan 7E Modeli’ne gore etkinliklerin ve ¢alisma
yapraklarmin hazirlanip, dersin islenmesi ve modelin 6grenci basarisina etkisinin

varligin1 ortaya koymak hedeflenmistir.

1.2. Problem Ciimlesi

Orta 0gretim lise 2 fizik dersinde Newton Yasalari konusunda 6grenci basarisina
katki saglamada 7E Model merkezli yapilandirmaci yaklasimin diiz anlatim ydntemine

gore bir Ustiinliigii var midir?

1.3. Alt Problemler ve Hipotezler

1. Newton Yasalari’nda 7E Modeli’ne gore islenen ders ile diiz anlatim yontemine gore

islenen ders arasinda anlamli bir fark var midir?

H1. Newton Yasalari’'nda 7E Modeli’ne gore islenen ders ile diiz anlatim

yontemine gore islenen ders arasinda anlamli bir fark vardir.

2. Newton Yasalar1 konusunda dersin Ogrenimine iliskin 7E Modeli’'ne gore
gerceklestirilen etkinliklerin, hazirlanip uygulanan calisma yapraklarimin ve yapilan

gosteri deneylerinin 6grenci basarisina bir etkisi var midir?

H2. Newton Yasalar1 konusunda dersin 6grenimine iliskin 7E Modeli’ne gore
gerceklestirilen etkinliklerin, hazirlanip uygulanan calisma yapraklarinin ve yapilan

gosteri deneylerinin 6grenci basarisina bir etkisi vardir.



1.4. Arastirmanin Amaci

Bu arastirma, lise 2 fizik dersinde Newton Yasalar1 konusunda 7E Modeli’ne
gore etkinliklerin ve ¢alisma yapraklariin hazirlanip, dersin islenmesi ve ders sonunda

Ogrenci basarisinin tespit edilmesi amaci ile yapilmustir.

1.5. Arastirmani Onemi

“Nasil 6gretmeliyim?” sorusu, hemen her 6gretmenin, dgretmenlik meslegi
stiresince siirekli olarak zihnini kurcaladigi bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Son
zamanlarda ise bu soruya ek olarak “Ogrenmeyi Nasil Ogretebilirim?” sorusuna cevap
bulmanin daha faydali olacagi gergegi lizerinde durulmaktadir. Bu baglamda giiniimiizde
yapilan her konferansta ve seminerde, hazirlanan makalelerde egitim sisteminin temel
amacinin, 6grencilere mevcut bilgileri aktarmaktan cok, bilgiye ulasma becerilerini
kazandirmak oldugu vurgulanmaktadir. Yani bireylere her giin doymalar1 i¢in balik
vermek yerine, balik tutmay1 6gretmek gerektigi ger¢egi savunulmaktadir. Ezberden ¢ok
kavrayarak oOgrenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili problemleri c¢ozebilme ve
bilimsel yontem stireci ile ilgili becerileri kazandirabilme uygulanan her 6gretim
tekniginin temelini olusturmalidir. Fakat biitiin bu gercekleri dikkate alarak hangi
Ogretim tekniginin nasil uygulanmasi gerektigi sorusuna ¢6ziim bulmak o kadar da kolay

degildir.

Bu tez c¢alismasinda, ogrencilerin Newton Yasalar1 konusunu daha verimli
Ogrenmeleri i¢in yapilandirmact yaklasim temelleri lizerine kurulmus bir 6grenme
modeli olan 7E Modeli’ne gore etkinliklerin ve calisma yapraklarinin hazirlanip bu

sekilde dersin islenmesi ve verimli bir 6grenme ortaminin saglanmasi hedeflenmistir.



1.6. Tamimlar

7E MODELI: Yapilandirmaci yaklasimin ilkelerini temel alarak olusturulan ve egitim

Ogretim ortaminda kullanilan bir 6grenme modelidir (Lawson, 1995).

YAPILANDIRMACILIK: Bilgi, nasil bildigimiz, bilginin yapilandirilmasi, bilginin
yapilandirilmasinin nasil bir siire¢ oldugu, bu siirecin nelerden etkilendigi gibi konularla

ilgilenen bir bilme yaklagimidir (A¢ikgoz, 2004).

GORUSME: Onceden belirlenmis ve ciddi bir amag igin yapilan, soru sorma ve
yanitlama tarzina dayali karsilikli ve etkilesimli bir iletisim siirecidir (Stewart ve Cash,

1985).

1.7. Arastirmamin Varsayimlari

e Arastirmact uygulama sirasinda tarafli davranmamis, bir akademisyen ve
gruplarin  6gretmenleri ile beraber uygulamayir en iyi sekilde yerine getirmeye
calismustir.

e Hazirlanan calisma yapraklarinin ve uygulanan etkinliklerin 7E Modeli’nin
ilkelerini yansittig1 diigiiniilmektedir.

e Uygulanan etkinliklerin ve hazirlanan c¢alisma yapraklarinin bu arastirmaya

uygunlugunun saptanmasinda uzman gorisleri yeterlidir.



1.8. Arastirmanin Simirhliklar

e Bu caligma, sadece Newton Yasalar1 konusu i¢in uygulanmistir.
e Bu cgaligma 2007-2008 y1l1 Kalaba Lisesi 10. sinif 6grencilerinden 63 6grenciden

olusan iki sinif ile sinirhidir.



2. KURAMSAL YAPI

2.1. Yapilandirmaci Yaklasimda Ogretme ve Ogrenme Siireci

Siirekli degisim i¢inde bulunan diinya, yenilikleri ve gelismeyi kavrayan, bunun
yani sira kendi lizerine diisen gorevlerin de farkinda olan bireylere ihtiya¢ duymaktadir.
Bu nedenle bir toplumun ¢agdas toplumlar diizeyine ulagmasi igin; bilgilerin, inanglarin

ve duygularin bireylere dogrudan aktarilmasi yeterli degildir.

Yapilandirmaci yaklagim, insanlarin nasil 6grendigi ve bilginin icerigi konusunda
gelistirilmis bir felsefi yaklasimdir. Yapilandirmaci yaklasim, insanlarin nasil 6grendigi
ve bilgiyi nasil ingsa ettigi bilindigi takdirde, ona uygun bir Ogretim ortami
olusturabilecegini savunmaktadir. Bu yaklagimin son zamanlarda yogun ilgi gérmesi

dort temel nedene dayanmaktadir (Kaptan, 2000)

1)  Geleneksel olarak uygulanan yontemlerin basariya ulasmamasi karsisinda yenilik
ithtiyacin1 karsilamaya talip oldugundan biiyiik ilgi ve kabul goérmiistiir. Bu yaklagim,
siiftaki odagi Ogretmen egemenliginden Ogrenci merkezine c¢ekerek, bir alternatif

sunmaktadir.

2)  Yapilandirmaci yaklagim, bilgi edinme ve yaratma sorumlulugunu O6grenciye
gecirmesi ve Ogretmene atfedilen geleneksel rolleri degistirmesi ile 6grenme—6gretme

stireglerini vurgulamaktadir.

3) Bu yaklasim; 6grenci, 6gretmen ve okul ydnetimini birgok gereksiz biirokratik

islemden kurtarmaktadir.

4)  Yapilandirmaci yaklagim, bilginin bireyler tarafindan olusturuldugunu One
stirmesinin yaninda, farkli bakis acgilarin1 ortaya ¢ikarma ve destekleme konusunda diger

yaklasim tarzlarindan farkl bir yol izlemektedir.



Bu temel nedenlerden dolay1 yapilandirmaci yaklagimin en 6nemli 6zelligi; bireyin

bilgiyi bulmasina, yorumlamasma, yapilandirmasina ve gelistirmesine imkan
tanimasidir. Geleneksel yontemde 6gretmen bilgiyi 0grenciye diiz anlatim ile sunar ya
da 6grenci bilgiyi kitaptan veya baska kaynaklardan bulur. Yapilandirmaci yaklagimi
temel alarak hazirlanan 6grenme—Ogretme siirecleri geleneksel yaklasimla hazirlanan

stireclere gore bazi farkliliklar gosterir. Bunlardan bazilar: tablo 2.1.’de ifade edilmistir.

Tablo 2.1. Geleneksel ve Yapilandirmaci1 Gériise Gore Ogrenme

Geleneksel Goriis

Yapilandirmaci Goriis

Ogrenci, 0grenme—6gretme slirecinde

bilgiyi hazir alir.

Ogrenci, grenme—ogretme siirecinde
bilgiyi alip oldugu gibi kabul etmez.

Sorgular.

Igerik 6gretmen tarafindan hazir verildigi
icin 6grenci icerikle etkilesimde

bulunmaz, dogrudan igerigi alir.

Ogrencinin 6grenme siirecinde icerikle
etkilesimde bulunmast, icerigi

anlamlandirmasi 6nemlidir.

Ogretmen 0grencinin 6grenmesini

onaylamak i¢in dogru cevabi arar.

Ogretmen, 6grencinin o anki kavramlarini
sonraki derslerde kullanabilecegi ortamlar

hazirlar.

Ogrenci 6grendigini tekrar ettigi siirece

basarili olur.

Ogrenci 6grendigini uygulay1p, sergiledigi

siirece basarili olur.

Yapilandirmact 6grenme ortammin temel &gesi Ogrencilerdir. Ogrenciler

demokratik bir sinif ortaminda giinlilk yasam problemlerinin karmasikligini ¢ozerek

yasam boyu kullanacaklar1 bilgilerini olustururlar.




Yapilandirmaci yaklasimda egitim ortami, 6grenmenin Ogrencinin entelektiiel
etkinlikleriyle saglandigi, sorgulamalarin ve arastirmalarin yapildigi; diislinme,
uslamlama, sorun ¢dzme ve O0grenme becerilerinin gelistirildigi bir yerdir. Bu egitim
ortami, 6grencileri 6grenmeye motive etmek ve 6grencilerin konuya ilgisini ¢gekmek i¢in
O0grenmeye uygun olarak diizenlenir. Bu diizenlemenin nasil olacagina 6gretmen ve

ogrenciler birlikte karar verirler.

Ogrencilerin bagimsiz diisiinme ve problem ¢dzme yeteneklerini gelistirmek
amactyla 6grenme—0gretme siirecinde 6zel bir iletisim bi¢cimi benimsenir. Bu iletisim
biciminde &grencilere “Bu konu ile ilgili olarak ne diisliniiyorsunuz?”, “Nigin boyle
diisiiniiyorsunuz?”, “Nasil bu sonuca ulastimiz?” gibi sorular yoneltilir. Ogrencilere

“evet” ve “hayir” yanit1 gerektiren sorular yoneltmekten 6zellikle kaginilir.

Sonu¢ olarak, yapilandirmact yaklasimdaki 6grenme—Ogretme siirecinde en
onemli hedef; Ogrencideki 6grenmelerin kaliciligini saglamak ve biligsel becerilerin

gelisimini artirmaktir.

2.2. Ogrenmenin Dogasi

Ogrenmek demek, degismek demektir. Bir bireyin dgrenmesi, kendisine sunulan
bilgilerin ham bi¢imiyle degil, bu bilgileri kendi zihninde yapilandirdigi bicimiyle
gerceklesmektedir.
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Yapilandirmact yaklagim, 6grenmenin dogasini 10 temel ilke ileri siirerek

aciklamaktadir (Glatthorn, 1994)
1) Ogrenme, pasif bir alma siireci degil, aktif bir anlam olusturma siirecidir.

2) Ogrenme, kavramsal degismeyi icerir. Ogrenme, bireylerin ¢esitli kavramlar
ile ilgili daha 6nceki anlayislarin1 daha karmasik ve daha gecgerli hale getirmek i¢in

yeniden yapilandirilmasidir.

3) Ogrenme 6zneldir. Ogrenme bir bireyin, 6grendigi seyleri ¢esitli semboller,

imgeler, grafikler veya modeller yoluyla igsellestirmesidir.

4) Ogrenme, durumsaldir ve cevresel sartlara gore sekillenir. Ogrenciler, egzersiz
yapmaktan ziyade, gercek hayat problemlerine benzer nitelikteki problemleri ¢6zmeyi

Ogrenirler.

5) Ogrenme sosyaldir. Ogrenme, bireylerin perspektiflerini paylasmak, bilgi alis
verisinde bulunmak ve problemleri isbirligine dayali olarak c¢oziimlemek {izere

baskalariyla olan etkilesimleri sayesinde gelisir.

6) Ogrenme duygusaldir. Zihin ve duygu birbirleriyle iliskilidir. Dolayisiyla
O0grenmenin dogasi, bireyin kendi becerileri hakkinda sahip oldugu goriisler ve 6grenme
amaglarmin agiklhigi, kisisel beklentiler ve 6grenmeye karsit olan isteklendirme gibi

unsurlardan etkilenir.

----- -

7) Ogrenme isinin niteligi, dgrenme siirecinde 6nemlidir. Ogrenme isinin zorluk
bakimindan 6grencinin gelisimsel diizeyine uygunlugu, 6grencinin ihtiyaglariyla iliskili

olup olmadig1 veya gercek hayatla baglantili olup olmadigi gibi.

8) Ogrenme gelisimseldir ve bireylerin sosyal, fiziksel, duygusal ve zihinsel

gelisimleri ile dogrudan etkilenir.

9) Ogrenme ogrenci merkezlidir. Ogrenme, 6gretmenin veya ders kitabmin

ihtiyaclarn etrafinda degil, 6grencinin ihtiyaglar1 etrafinda yogunlasir.
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10) Ogrenme siireklidir. Ogrenme belli bir yer veya zamanda baslayip belli bir yer

ve zamanda durmaz, aksine siirekli olarak devam eder.

2.3. Fen Egitiminin ve Ogreniminin Dogas1

Fen bilimleri giderek artan bir sekilde toplumlarin evrimini ve gelecekteki
gelisimini derinden etkilemektedir. Artik, fen bilimlerindeki yeniliklerin ve buluglarin
hem iilkelerin gelismesine biiyiik katkilar sagladigi, hem de bilimsel ve teknolojik
gelismelerin temel dayanagi oldugu tartismasiz bir gercektir. Bu durum fen bilimlerinin
ve onun egitiminin éneminin giin gectikge artmasina ve biitiin uluslarin fen bilimlerinin

gelistirilmesine onem vermesine yol agmaktadir (Carin ve Bass, 2001:7).

Ogrenciler fen bilimini neden 6grenmelidir? Ogrenciler i¢in fen egitimi bir ihtiyag

midir?

Fen ve fizik 6gretmenlerinin bu sorular iizerindeki diisiinceleri ise sdyledir (Lederman

ve ark, 2004: 24):

* Fen, kritik diistinmeyi 6gretmeye yardim eder.

* Fen, problem ¢6zme becerilerini gelistirir.

* Fen, analitik diistinmeyi gelistirir.

* Fen, 6grencilerin diisiinmeyi 6grenmelerine yardimci olur.
* Fen, mantiksal diistinmeyi gelistirir.

* Fen, 6grencilere daha iyi karar vermelerinde yardimci olur.
* Fen, giderek artan bir sekilde yasamimizin bir pargasidir.

* Fen, yasadigimiz diinyay1 agiklamaya yardim eder.

* Fen, giinliik yasantimizin ta kendisidir.
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Bu ifadelerle beraber 6grenciler, 6grendikleri fen bilgisinin daha kalici olmasi ve
hayata uyarlanmas icin sahip olduklar1 bilgileri kullanmalidirlar. Ogrencilerin yaparak
ve yasayarak fen bilimini 6grenmelerine yardimci olmak igin dikkat edilmesi gereken

noktalar1 ise su sekilde ifade edebiliriz (Krajcik ve ark, 2003: 56)

1. Aktiviteler, 6grencileri ¢esitli kaynaklar1 kullanmalari i¢in cesaretlendirmelidir.

2. Yapilan aktiviteler, 6grencilerinden arastirmay1 planlamalarini ve gergeklestirmelerini
istemelidir.

3. Ogrenilen kavramlar ve beceriler yeni durumlara uygulanmalidir.

4. Ogrencilere iyice diisiinmeleri icin firsat verilmelidir.

5. Ogretmenler, 6grencilerin kendi diinyalarinda kendilerini gelistirmeleri igin ilk adimi

atmalarina yardim etmelidir.

2.4. Ogrenme ve Ogretme Yaklasimlarina Genel Bakis

Ogrenmenin bireyde nasil meydana geldigi konusunda ¢ok fazla goriis olmasina
karsin temelde iki bakis ag¢is1 mevcuttur. Bunlar; 6grenmeyi dis siirecler agisindan
inceleyen davraniscilar ile i¢ siiregler yoniinden inceleyen biligselcilerdir. Davranisgilar
o0grenmeyi '"uyarici—tepki baglantisi" ve ‘"sartlanma" ile agiklamaya c¢alisirken,
biligselciler 6grenmenin bir zeka {iriinii oldugunu ve 6grenmede zihindeki semalarin rol
oynadigin1 savunmaktadir. Zihindeki sema, dnceki bilgilerin organize edildigi, bireyin
cevresindeki problemleri anlamada ve ¢d6zmede kullandigi yapr olarak diisiiniilebilir.
Yapilar, siirekli olarak olgunlagsma ve ¢evre ile etkilesim sonucunda degisir, yeniden

organize edilir (Senemoglu, 1998).

Bilindigi iizere 20. yiizyilin basindan itibaren egitimde egemen olan 6grenme
teorisi davranis¢1 kuramdir. Davranisci ekoliin klasik kosullanma ve edimsel kosullanma
gibi 6gretim formlari, temelde aymi ortak gorlisii paylasirlar; yani 6grenme bireyin

cevresinde kendisine sunulan ¢esitli uyaricilara tepki géstermesi sonucunda olusur. Bu
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uyarici—tepki iligkisinde, 6grenen ¢evresindeki uyaricilara pasif bir karsilik verici
konumdadir. Yani bireyin fiziksel eylemde bulundugu ve bunun sonucunda da 6grendigi

her sey onun, ¢evresinde kendisine baskalari tarafindan sunulanla sinirlidir.

Bilimsel kuramin savunucularindan olan J. Piaget, gelismeyi denge durumunun
bozulmasi ve iist diizeyde yeniden dengenin kurulmasi olarak agiklamaktadir. J. Piaget'e
gore bireyin biligsel dengesi; yeni karsilastigi olay, obje, durum ve varliklarla bozulur.
Birey cevresiyle etkilesimde bulunarak ve zihnindeki semalar1 kullanarak yeni yasantilar
ve bilgiler kazanir. Dolayisiyla ¢evreye uyum saglar. Boylece, yeni ve iist diizeyde bir

dengeye ulasir. Yani 6grenme gergeklesmis olur (Senemoglu, 1998).

2.5. Yapilandirmaci Yaklasim Nedir?

Ingilizcede “constructivism” olarak adlandirilan  kavram, iilkemizdeki
arastirmacilar tarafindan cesitli kelimelerle ifade edilmeye c¢alisilmaktadir. Bunlar
“olusturmacilik, konstraktivizm, yapisalcilik, biitlinlestirici, yapilandirmacilik, zihinde

b

yapilanma...” gibi soOzciiklerdir. Bu tez calismasinda “yapilandirmaci” sozciigi

kullanilmustir.

Bireyin ¢evresindeki olay ve objelerle etkilesimi sonucunda elde ettigi bilgileri,
kendisinde var olan eski bilgilerle iliskilendirerek yeni bilgiyi yapilandirmasi olarak
tanimlanan yapilandirmact yaklasim temelde, Piaget'in zihinsel psikoloji, Asubel'in
anlamli 6grenme, Bruner'in aragtirma, Posner ve arkadaslarimin kavramsal degisim ve

Johnson’un sosyal etkilesim teorilerine dayanmaktadir.
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2.6. Gecmisten Giiniimiize E Modelleri

Yapilandirmaciligi, kavramsal degisimi ve sorgulayict 6grenmeyi sinif ortami
igerisine uyarlamanin yollarindan biri, E modellerini kullanmaktir. Gegmisten giliniimiize

bu modellerden bazilar1 3E, 5E ve 7E seklindedir.

Lawson, bir 6grenme dongiisii olan 3E Modeli’ni Kesif (Exploration), Terim
Tanitim1 (Term Introduction) ve Kavram Uygulama (Concept Application) seklinde {i¢

basamaga ayirmistir (1995: 135).

1960’larda J. Myron Atkin ve 1967°de Robert Karplus tarafindan sunulan
Amerikan Fen Programi Gelistirme Calismasi (Science Curriculum Imporvement
Study—SCIS) 1980’lerin sonunda, Biyoloji Bilimi Miifredat Caligmas1 (BSCS) yoluyla
olusturulan, Hayat ve Yasam i¢in Fen Miifredatinin bir 6gesi olarak gelistirilmistir

(Bybee ve Landes, 1990; Bybee et al. 2000).

Atkin ve Karplus’in 6grenme dongiisiinde, Arastirma (Exploration), Bulus
(Invention) ve Kesif (Discovery) terimleri kullanilmistir. Daha sonra bu terimler, Kesif
(Exploration), Terim Tanitimi (Term Introduction) ve Kavram Uygulamasi (Concept
Application) olarak degistirilmistir. BSCS’de, 6grencinin daha dnceki bilgilerini agiga
cikarmak i¢in tasarlanan bir baslangic asamasi ve Ogrencilerin anlayis diizeyini

degerlendirmek i¢in bir final asamasi eklenmistir (Bybee et al. 2006).

Tablo 2.2.’de 3E ve 5E 6grenme modellerine ait kargilastirma verilmistir.
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Tablo 2.2. 3E ve 5E Ogrenme Modelleri’nin Karsilastiriimasi

3E MODELI’NiN BASAMAKLARI

5E MODELI’NIN BASAMAKLARI

Girig (Engagement) Yeni Asama

Kesif (Exploration)

Kesfetme (Exploration) SCIS’den

uyarlanmistir.

Terim Tanitim1 (Invention veya Term

Introduction)

Agiklama (Explanation) SCIS’den

uyarlanmistir.

Kavram Uygulamasi (Discovery veya Concept

Application)

Detaylandirma (Elaboration) SCIS’den

uyarlanmistir.

Degerlendirme (Evaluation) Yeni Asama

2.7. 7E Modeli’nin Basamaklari

E’nin tarihsel gelisimi i¢inde arastirmacilar 3E Modeli’ni ifade etmis fakat

basamaklarin daha iyi anlasilmasi ve Ogrenci ilgisinin konuya daha fazla g¢ekilmesi

acisindan basamaklar1 biraz daha genisletmislerdir. Son yillarda Bybee (2003) ve

Eisenkraft (2003) bu basamaklar1 biraz daha genisleterek 7E Modeli’ni tanimlamiglardir.

Bybee ve Eisenkraft SE Modeli’nden 7E Modeli’ne gecisi su sekilde gostermektedirler:
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On Bilgileri
P Yoklama
Morak (Elicit)
Uyandirma
(Engage) Merak
#| Uyandirma
(Engage)

Kesif Kesit
(Explore) (Explore)
Aciklama Aciklama
(Explain) " {Explain)

Genisletme
Genisletme
(Elahorate)

| (Elaborate)
Degerlendirme
{Evaluate)

_ | Degerlendirme
{Evaluate)

Miskilendirme
(Extend)

Sekil 2.1. 5E’den 7E’ye Gegis (Eisenkraft, 2003)

Eisenkraft Sekil 2.1.’de goriildiigli lizere merak uyandirma basamagini ikiye
ayirmistir. Clinkli 68retmenlerin 6grencilere yeni bir konu aktarirken 6grencilerin sahip
oldugu 6n bilgilerin yoklanmasinin 6nemli olacagini diistinmektedir. Ayn1 zamanda bilgi
alis verigini i¢ine alan genisletme basamagina ve bilgilerin degerlendirilme basamagina

ilave olarak iliskilendirme basamagini da E’lere eklemistir. Eisenkraft bu basamagi



degerlendirmeden sonra yer verirken ayni zamanda degerlendirmeden

degerlendirme icerisinde de verilebilecegini ifade eder (Eisenkraft, 2003).

Once de ve

Merak I Merak
Uyandirma Uyandirma
(Engage) I (Engage)

Kesif I Kesif
(Explore) | {Explore)
Agiklama I Apiklama
(Explain) I (Explain)

Genisletme
(Elaborate)
Genisletme I [liskilendirme
(Elaborate) I (Extend)
Pavlasma/Fikir
M Ahs-Verisi
[Exrhnngu]
Degerlendirme I Degerlendirme
{Evaluate) I (Evaluate)

Sekil 2.2. 5E’den 7E’ye Gegis (Bybee, 2003)

Bybee, Sekil 2.2.°de goriildiigli lizere merak uyandirma basamagini ikiye
ayirmamis, O0grencinin 6n bilgilerinin sorgulanmasini merak uyandirma basamaginda

ifade etmistir. Eisenkraft’tan farkli olarak genigletme basamagina paylagma, fikir alis
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verisi basamagini ilave etmistir. Ayrica iliskilendirme basamagina degerlendirme

basamagindan dnce yer vermistir.

Arastirma Kapsaminda Uygulanacak 7E Modeli’nin Basamaklar

Merak > Kesif > Aciklama > Genisletme
Uyandirma (Explore) (Explain) (Expand)
(Excite)
Degerlendirme Fikir Ahs—Verisi/ fliskilendirme/
(Evaluate) Paylasma ) Kapsamina Alma
(Exchange) (Extend)

Sekil 2.3. Arastirma Kapsaminda Uygulanacak 7E Modeli’nin Basamaklar1

Bu basamaklar1 su sekilde ifade edebiliriz:

1. Merak Uyandirma (Excite)

Ogretmen bu basamakta 6grencilerde merak uyandirmak ve konu hakkindaki

bilgilerini, diisiindiiklerini ortaya c¢ikarmak icin sorular sorar. Ogrenciler ise konuyla

ilgili olarak diistinmeye baslar.“Bu nasil oldu?”, “Bu konuyla ilgili neler 6grenebilirim?”
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gibi sorularin cevaplarini arar. Bu baglamda 6gretmen 6grenciyi 6grenmeye odaklamali
ve Ogrencinin 6grenme ortamina katilmasini saglamalidir. Boylece dgrencinin konuya

olan ilgisini ve merakin1 artirabilir.

2. Kesif (Explore)

Bu basamakta 6grenciler, olay1 kesfetmek ve gozden gegirmek icin sorgulama
yontemini kullanir ve kavram se¢imi hakkinda ilgi alanina gore hareket ederler. Ayrica
etkinliklerin simnirlart i¢inde serbestce diisiinerek tahminler ve hipotezler kurarlar.
Cozliimi saglayacak alternatif deneyler yapar ve bunlarin sonuglari {izerinde tartigirlar.
Ogretmen ise miimkiin oldugu kadar az yardimla dgrencileri birlikte ¢alismaya tesvik
eder, onlar1 gozler ve dinler. Bunun yaninda, incelemelerini tekrarlamak icin genis
kapsaml1 sorular sorar ve bunun i¢in onlara gerekli zamani vererek kolaylastirici olarak

gorev yapar.

3. Aciklama (Explain)

Ogrenciler, farkli bilgi kaynaklar1 kullanarak grup tartismalariyla dgretmenlerinin
rehberliginde segilen kavramlarin agiklamalarini ve tanimlamalarini yapmaya calisirlar.
Ogretmen ise, bu aciklamalarin yaninda dgrencilerden daha derinlemesine aciklamalar
yapmalarin1 ister. Ayrica Ogrencilerin daha oOnceki deneyimlerini temel alarak
tanimlamalar ve agiklamalar yapar ve bu yolla yeni kavramalar ortaya atar. Ogrenciler
ise, 0gretmenin Onerilerini dikkatlice dinler ve yorumlamaya calisir. A¢iklamalarinda ise
daha oOnce yaptiklar1 etkinliklerdeki kaydedilmis gozlemleri kullanirlar. Agiklama
basamaginda, Ogrencilerin ihtiya¢c duyduklari ve eksik kalan noktalar1 Ogretmen

toparlayarak agiklar.
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4. Genisletme (Expand)

Ogretmen, oOgrencilerin kavramlar1 agiklamalarmi ve ©Onceki arastirmalarini
kullanmalarini ister. Ogrenciler ise, 6nceki bilgilerinin yardimiyla yeni sorular sorarlar,
¢oziim yollar1 dnerirler, kararlar alirlar ve deneyler tasarlarlar. Ogrencinin tiim bunlart
yaparken 6gretmenin onlar tegvik etmesi gerekir. Onlarin gerekli olan bilgi ve delillere
sahip olduklarini onlara hatirlatir. Ogretmen sunlar1 sorabilir: “Daha énceki mevcut
bilgilerinizin yardimiyla neler yapabilirsiniz?”, “....hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?”

gibi.

5. Iliskilendirme/ Kapsamina Alma (Extend)

Ogretmen mevcut kavramlarmn diger alanlardaki anlamlarmi Karsilastirip, bu yolla
yeni kavramlar olusturur ve bu iliskiyi O0grencilerin anlamasina yardim etmek igin
sorular sorar. Ogrenci ise kavramlarin diger alanlardaki anlamlar1 igindeki iliskilerini
gormeye ¢alisir. Kavramlarin anlamlarini genisletir, giinliik hayatla kavramlarin arasinda

iligki kurmaya calisir.

6. Fikir Ahs—Verisi/ Paylasma (Exchange)

Ogretmen ogrencilere grup tartismasi yoluyla kavramlar hakkinda bilgi
paylasimu yaptirir. Ogrenci ise, ilgi alanlarma dayali etkinliklerle ilgili diger gruplar
veya kendi grubundaki arkadaslariyla isbirligi yapar. Bu isbirligi i¢indeki ¢aligmalarla
ogrencilerin fikirleri degisebilir. Bu yolla 6grenciler yeni bir plan yaparak degisen

fikirleri dogrultusunda yeni deneyler yapabilirler.
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7. Degerlendirme (Evaluate)

Bu modelin son basamaginda gretmen yeni kavram ve becerileri uygulayan
Ogrencileri inceler, bilgi ve becerilerini 6lgerek davranis degisikliklerinin sebeplerini
agiklamaya calisir. Ogretmen 6grencileri grup ¢alismalarina tesvik ederek, asagidaki gibi

acik uclu sorular sorar:

“Neden bu sekilde diistindiin?”
“Bunun i¢in delilin nedir?”
......... hakkinda ne biliyorsun?”
........ nasil agiklarsin?”

Ogrenciler ise delillerini, agiklamalarin1 kullanarak ve 6nceki agiklamalar1 kabul ederek

acik uclu sorulara cevap vermeye ¢aligir.

Yapilandirmact vaklasimin  O8renme modellerinden olan 7E  Modeli’nde

ogretmenden beklenen tutum ve davranislar:

Merak Uyandirma (Excite) Basamaginda

e Ogrencinin konuya olan ilgisini artirmaya ¢alisir.
e Ogrencinin ilgisini ¢cekerek konuya merakini artirir.

e Konu ile ilgili sorular sorarak dgrencilerin sahip olduklar1 6n bilgileri yoklar.
Kesif (Explore) Basamaginda
e Opgrencilere yeterli zaman vererek Ogrencilerin grupca veya isbirligince

caligsmalarini saglar.

e Ogrencileri calisma esnasinda gozler.
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Aciklama (Explain) Basamaginda

e Ogrencilerin kavram ve bulgulari1 tanimlamalari i¢in onlar1 ytireklendirir.

e Ogrencilerin agiklamalarini dinler, onlara agiklamalarinin sebeplerini sorar.

Genisletme (Expand) Basamaginda

e Ogrencilerin sahip olduklar1 bilgileri yeni durumlara uyarlamalari igin onlari

ylureklendirir.
e Sahip olduklar bilgileri kullanmalari i¢in 6grencilere sorular sorar:
“Bu konu hakkinda neler sdyleyebilirsin?”

“Bu konu hakkinda nasil bir yorum yaparsin?”
Mliskilendirme/ Kapsamina Alma (Extend) Basamaginda
e Sahip olunan kavram ve acgiklamalar1 diger konu ve iinitelerle iliskilendirir.
Fikir Ahs—Verisi/ Paylasma (Exchange) Basamaginda

e Ogretmen 6grencilere grup tartigmasi yoluyla kavramlar hakkinda bilgi paylasimi

yaptirir.
Degerlendirme (Evaluate) Basamaginda

e Yeni kavram ve tamimlart kendi i¢inde oOrgiitleyen ve bunlart hayata
uyarlayabilen 6grencileri izler.
e Ogrencilerin yeni kavram ve durumlar karsisinda gosterdikleri davranislarinin

nedenlerini arastirir.
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Yapilandirmaci yaklasimin 6grenme modellerinden olan 7E Modeli’nde §grenciden

beklenen tutum ve davranislar:

Merak Uyandirma (Excite) Basamaginda

e Ogrenci konu ile ilgili diisiinmeye baslar.

e Kendi kendine 6n bilgilerini yoklar.

Kesif (Explore) Basamaginda

e Konu hakkinda diisiincelerini ortaya koyar.
e Konu ve kavramlar hakkinda tahminler yapar.

e Arkadaslan ile fikir taramasi yapar.

Aciklama (Explain) Basamaginda

e Ogretmenin yardimiyla konu ve kavram hakkinda agiklamalar yapar.

e Arkadaslarinin agiklamalarini dinler.
Genisletme (Expand) Basamaginda
e Sahip oldugu bilgileri yeni durumlara uyarlar.
fliskilendirme/ Kapsamina Alma (Extend) Basamaginda
e Sahip oldugu kavram ve aciklamalar1 diger kavram ve agiklamalarla

iliskilendirir.

e Sahip oldugu kavramlarin giinliik hayatla olan iliskisini kurar.
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Fikir Ahs—Verisi/ Paylasma (Exchange) Basamaginda

e Sahip oldugu bilgiyi 6gretmenin rehberliginde arkadaslariyla paylasir.

Degerlendirme (Evaluate) Basamaginda

e Ogretmenin sormus oldugu a¢ik uclu sorulari cevaplandirir.

e Yeni 6grendigi bilgileri sahip oldugu bilgilerle semasinda yapilandirir.

2.8. Tlgili Literatiirler

Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2004); lise-II kimya 6gretim programinda
yer alan “Coziiniirliik Dengesine Etki Eden Faktorler” konusunda SE Modeli’ne uygun
gelistirilen etkinliklerin uygulanmasinin etkililiklerini arastiran c¢alismalarinda; deney
grubu dgrencilerinin geleneksel yaklagimin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinden
daha basarili olduklarini ifade etmislerdir. Ayni zamanda uygulanan modelin 6grencinin
ilgisini ve merakim cektigini sdylemislerdir. Ogrenciler ile yaptig1 miilakatlar sonucunda

Ogrencilerin 0n bilgilerinde dnemli degisikliklerin oldugunu tespit etmislerdir.

Boddy, Watson ve Aubusson (2003), SE Modeli’ne dayandirilmig bir {iinite
caligmast gelistirmisler ve 3. smf Ogrencilerine uygulamislardir. 10 6grencinin
caligmada katilimci ve Orneklem olarak alindigi, SE Modeli’'ne dayandirilan {inite
calismasinin 6grenciler tarafindan ilgi ¢ekici ve zevkli bulundugunu ifade etmislerdir.
Bu calismada; SE Modeli’nin hangi sekillerde ve nasil yapilandirmact bir gretim

modeli olarak uygulanabilecegi konusunda bilgi vermeyi amaglamislardir.
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Cepni ve arkadaglar1 (2001), Zihinde Yapilanma Kurami’na dayali olarak 7E
Modeli’ne gore, fen bilgisi 6gretiminde fizik, kimya ve biyoloji konularmi kapsayan
ornek materyaller gelistirmislerdir. Bu materyallerin uygulanabilirligi konusunda fen
bilimleri egitimcileri ile miilakatlar yapmislardir. Miilakatlar sonucunda 6gretmenler; bu
yaklagimla 6grencilerde daha verimli bir 6grenmenin olabilecegini ama bu yaklasimin
uygulanmasinin zaman alacagi ve bu yaklasimin uygulanmasi i¢in fiziksel sartlar

acisindan yetersiz kalinabilecegi hususlarinda fikirlerini 6ne siirmiislerdir.

Kadayifer (2001), “Lise 3. Smiftaki Ogrencilerin Kimyasal Baglar Konusundaki
Yanlis Kavramlarin Belirlenmesi ve Yapilandirmaci Yaklasimin Yanhs Kavramlarin
Giderilmesi Uzerine Etkisi” konulu c¢alismasinda, &grencilerin kimyasal baglar
konusunda bir¢cok yanlhis kavramasmin oldugunu; fakat bu yanlis kavramalarin
giderilmesinde geleneksel yontem ile yapilandirmaci yaklasim arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark bulunmadigini tespit etmistir.

Evans (2004), SE Modeli’ne gore gelistirdigi laboratuvar aktiviteleri sonucunda,
Ogrencilerin iinite iglenirken derse aktif olarak katildiklarini, sorumluluk iistlendiklerini
ve zevk aldiklarini tespit etmistir. Bununla birlikte, SE Modeli’nin uygulanabilmesi i¢in

Ogretmenin hazirlik agamasinda daha fazla zamana ihtiyaci oldugu vurgulanmustir.

Eisenkraft (2003), “Genisletilmis SE Modeli” isimli ¢alismasinda, SE Modeli ve
7E Modeli arasindaki farki ve ortak yonleri ifade etmistir. Bu c¢alismasinda bu artisin

yararlari aragtirilmis ve tartigilmistir.

Staver ve Shroyer (2006), “Ilkokul Fen Ogretmenlerine SE Modelini Nasil
Kullanacaklarmi Ogretmek” isimli calismalarinda, elektrik ve elektrik devreleri
konusunda agik devreler ve kapali devrelerle ilgili kesif aktiviteleri yapilarak, SE

Modeli’ne gore konunun nasil islenecegini 6gretmeyi amaglamiglardir.
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Ates (2005), bu calismasinda, “Dogru Akim Devreleri” konusunda geleneksel
metotla 6grenme halkasi yontemini karsilastirmis; 6grencilerin 6n bilgilerinin kontrol

altina alindiginda, 6grenme halkas1 metodunun daha etkili oldugunu tespit etmistir.

Balc1 (2005), 5E o6grenme modelinin, kavramsal degisim metinlerinin ve
geleneksel dgretim yonteminin, 8. sinif 6grencilerinin fotosentez ve bitkilerde solunum
konularindaki kavram yanilgilarini diizeltmedeki etkisini arastirdigi ¢alismasini, 101
sekizinci smif Ogrencisi ile yapmistir. SE 6grenme modeline ve kavramsal degisim
metinlerine dayali 6gretim yontemlerinin, 8. sinif 6grencilerinin fotosentez ve bitkilerde
solunum konularinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarin1 gidermede etkili oldugunu

vurgulamstir.
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3. YONTEM

Bu boéliimde; arastirmanin modeli, deseni, evreni, Orneklemi ile verilerin

toplanmasi ve analizi ile ilgili bilgi verilmektedir.

3.1. Arastirmada Kullanilan Model

Egitim arastirmalarinda tam deneysel caligmalardan sonra yaygin olarak
kullanilan yar1 deneysel yontemler, bazi kontrol giicliiklerine ragmen sinirliliklarini
onemle dikkate almak kaydiyla kullanilabilir (Cohen, Manion ve Morrison, 2000:214).
Yapilan bu arastirma da, yari—deneysel arastirma yontemi (quasi—experimental research)
kullanilarak ytriitiilmiistiir. Bu yontemi tam deneysel yontemden ayiran fark 6rneklemin
rastgele atama ile olusturulamamasidir. Deney grubuna 7E Modeli’ne uygun kosullar
saglanip ders islenerek 0grenci basarist on test—son test ve goriisme teknikleri ile tespit
edilmigtir. Kontrol grubunda ise diiz anlatim yontemine gore ders islenerek 6grenci

basarisi On test—son test verileri sonucu degerlendirilmistir.

Biitlin deneysel arastirmalarin temel Ozelligi, bagimsiz degiskenlerin kontrol
edilebilmesidir (McMillan, 2000). Bu baglamda caligmada uygulanan yari—deneysel
yontemde, deney grubu iizerinde etkisi incelenen bagimsiz degisken “7E Model
Merkezli Yapilandirmaci Yaklasim” kontrol altina alinmis, kontrol grubunda ise, “Diiz

Anlatim ” ile ders islenmistir.
3.2. Arastirmanin Deseni
Arastirmanin deseni, On test-son test kontrol gruplu deneysel desendir.

Arastirmada uygulama yapilan deney ve kontrol grubu &grencilerine islem esnasinda,

islem Oncesi ve sonrasi uygulanan test ve ¢caligsmalar tablo 3.1.’de gdsterilmistir.
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Tablo 3.1. Arastirmanin Deseni

Grup Islem Oncesi Islem Islem Sonrasi
7E Model Merkezli | Son Test (NHYAT),
Deney .
On Test (NHYAT) Yapilandirmaci Yorumlarimiz
Grubu
Yaklasim Calismasi
Kontrol . Diiz Anlatim
On Test (NHYAT) ‘ Son Test (NHYAT)
Grubu Y ontemi

Gruplara uygulanan 6n testin ardindan, derslerde de uygulama devam edecek
sekilde alt1 hafta siireyle (haftada 2 saat) deney grubuna 7E Model merkezli
yapilandirmaci yaklagim, kontrol grubuna ise diiz anlatim yontemi uygulanmistir. Alt1
hafta sonunda deney grubundan rastgele secilen Ogrencilerle uygulama hakkinda
goriisme yapilmistir. Calismanin sonunda deney grubuna son test ve yorumlarimiz

calismasi1 uygulanirken kontrol grubuna ise sadece son test uygulanmistir.

3.3. Arastirmanin Evreni

Ankara ilinin Kegidren ilgesine bagli MEB okullarinda egitim—0gretim gdren

sayisal boliimii lise ikinci siniflarindaki dgrenciler, arastirmanin evrenini olusturmustur.

3.4. Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin 0rneklemini, Ankara ilinin Kegidren ilgesinde bulunan Kalaba
Lisesi’nde 2007-2008 egitim—ogretim yilinda 6grenim goren 10 Fen-C ve 10 Fen-D
siiflarindaki 6grenciler olusturmustur. Kalaba Lisesi’nde bulunan sekiz lise 2 sinifindan
10 Fen-C sinifi deney grubu olarak, 10 Fen-D sinifi ise kontrol grubu olarak seg¢ilmistir.

Arastirmada deney grubunu 31 &grenci, kontrol grubunu da 32 &grenci olusturmustur.
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Yapilan calismada deney grubundaki tiim G6grenciler {i¢ alt gruba ayrilarak etkinlikler

gerceklestirilmistir.

3.5. Arastirmada Kullamlan Ol¢me Araclar

3.5.1. Newton’un Hareket Yasalar’’n1 Arastirma Testi

Aragtirma kapsaminda 0grenci basarilarinin tespit edilmesi amaciyla deney ve
kontrol gruplarina 6n test-son test olarak Newton’un Hareket Yasalari’mi Arastirma
Testi (NHYAT) uygulanmistir. Bu test “Kuvvet ve Hareket Kavramsal Degerlendirme
Testi- KHKDT” (Force and Motion Conceptual Evaluation—-FMCE); Tiirk¢eye
Uyarlama: Uygar KANLI, Caglar GULCICEK, 2006’dan esinlenerek gelistirilmistir. 20
sorudan olusan bu testte Ol¢iilmeye calisilan beceriler: Kuvvet kavrami, Newton’un 1.
Yasasi, Newton’un II. Yasasi, Newton’un III. Yasasi, Kiitle, Agirlik ve Siirtiinme
Kuvveti olarak sunulmustur. 20 sorudan olusan NHYAT Ek—1’dedir. Bu testin konu

igerigi ve sorulara gore dagilimi tablo 3.2.’deki gibidir.

Tablo 3.2. NHYAT ta Yer Alan Sorularin Konu Igerigine Gére Dagilim

KONU ICERIiGI SORULAR
Kuvvet Kavram 1,2,6,8,9, 15, 18, 19, 20 numaral1 sorular
Newton'un I. Yasasi 4,5,6.11,15,20 numaral1 sorular
Newton'un II. Yasasi 7, 10, 13, 14, 17, 18, 19, 20 numarali
sorular
Kiitle, Kiitle Cekimi, Agirlik 12, 18, 20 numaral1 sorular
Newton'un III. Yasasi 2, 3, 16 numarali sorular
Siirtiinme Kuvveti 6,7,8,9,17, 20 numaral1 sorular
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NHYAT testin giivenirligi i¢cin 109 6grenci lizerinde yapilan 6n istatistiksel
degerlendirmeler sonucunda KR—-20 giivenirlik katsayis1 ,80 olarak bulunmustur. Ayrica

NHYAT orta giigliikte olup, testin giigliik degeri ,52 olarak hesaplanmustir.

3.5.2. Yorumlarimiz Calismasi

Arastirmada 6grencilerin konu hakkinda bilgilerini pekistirmek ve yorumlarim
artirmak amaciyla deney grubuna etkinlik olarak ‘Yorumlarimiz Caligsmas1’
uygulanmistir. Yorumlarimiz ¢aligsmasi, tanim sorgulama ve agik uglu sorulardan olusan
alt1 soruluk bir uygulama olup Ek—2’de verilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar bir
akademisyen, MEB’de (Milli Egitim Bakanlig1) ¢alisan bir 6gretmen ve arastirmacinin
belirledigi kriterler sonucu ‘dogru’, ‘yarim dogru’ ve ‘yanlig’ olarak degerlendirilmistir.

Elde edilen veriler tezin bulgular ve yorumlar kisminda ifade edilmektedir.

3.6. Verilerin Analizi ve Kullanilan Istatistiksel Teknik

Deney ve kontrol grubuna uygulanan 6n testin ve son testin etkisini belirlemek
ve karsilastirmak amaciyla SPSS 11,5 programi kullanilmistir. Programdaki t—testi
(paired samples statistics) ile 6n—son test olan NHYAT in analizi yapilmistir. Ayrica
ogrencilerin vermis olduklart dogru cevap sayisinin yiizde degerlerini gorebilmek igin

dogru cevap sayilar1 100 puan iizerinden degerlendirilmis ve tablo 4.1.’de gosterilmistir.

3.7. 7TE Model Merkezli Yapilandirmaci Yaklasima ve Diiz Anlatim Yontemine

Gore Dersin Islenmesi

Alt1 haftalik siire icerisinde deney ve kontrol grubuna uygulanan c¢aligmanin
gosterimi sekil 3.1.’deki gibidir. Buna ek olarak deney ve kontrol gruplarina ait dersin

islenis basamaklar1 hafta ve tarih olarak tablo 3.4.’de gosterilmistir. S6z konusu tabloda
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belirtildigi gibi iki gruba da 6n test—son test uygulanmistir. Dersin islenis basamaklari,
deney grubunda 7E Modeli ile kontrol grubunda ise diiz anlatim yOntemiyle
tamamlanmistir. Deney grubuna kontrol grubundan farkli olarak yorumlarimiz ¢aligsmasi
ve goriisme uygulanmistir. Deney grubundan rastgele secilen bazi Ogrencilerin
uygulanan ¢aligmalar hakkinda goriisleri ve fikirleri tespit edilmistir. Bu 6grencilerin

goriislerini ve fikirlerini igeren kamera kayitlar1 ek olarak CD’de yer almaktadir.

KONTROL
+—> +“—>
GRUBU

7E Model Merkezli Diiz Anlatim

Yapilandirmaci Yéntemi

Yaklasim

Yorumlarnmiz

Calismasi

Sekil 3.1. Uygulamanin Gosterim Sekli



Aragtirmanin uygulama takvimi tablo 3.3.’te verilmektedir.

Tablo 3.3. Arastirmanin Uygulama Takvimi
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Yapilan Uygulamalar

Haftalar Tarih Deney Grubu Kontrol Grubu
10 Fen C smifina |10 Fen D smifina
yapilacak  uygulama | yapilacak uygulama

1. Hafta 22 Subat 2008 T (S
ile ilgili bilgi verildi. ile ilgili bilgi verildi.
On test uygulandi. On test uygulandi.
Newton’un I.Yasasi Newton’un . Yasasi
7E Model merkezli diiz anlatim

2. Hafta 29 Subat 2008 o '
yapilandirmact yontemiyle islendi.
yaklagimla islendi.
Newton’un II. Yasasi | Newton un II. Yasasi
7E Model merkezli | diiz anlatim

3. Hafta 7 Mart 2008 o _
yapilandirmaci yontemiyle islendi.
yaklagimla islendi.
Newton’un III. Yasasi | Newton’un III. Yasasi1
7E Model merkezli | diiz anlatim

4. Hafta 14 Mart 2008 o .
yapilandirmaci yontemiyle islendi.
yaklagimla islendi.
Siirtiinme Kuvveti 7E | Siirtinme Kuvveti
Model merkezli diiz anlatim

5. Hafta 21 Mart 2008 o '
yapilandirmact yontemiyle islendi.
yaklagimla islendi.
Son test uygulandi. Son test uygulandi.

6. Hafta 28 Mart 2008 Yorumlarimiz

Calismasi uygulandi.

Goriigme yapildi.
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Tablo 3.3.’de yer alan takvime gore uygulama asamasinda deney ve kontrol
grubundaki ¢aligmalar, alti hafta boyunca arastirmaci ile beraber bir akademisyen ve
gruplarin ders Ogretmenleri esliginde yuriitiilmistir. Deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilere uygulamalar hakkinda bilgi verilirken bu uygulamanin bir arastirma tezi ve
s6z konusu uygulamanin kameraya almacagi belirtilmistir. Ogrencilerin uygulama
stiresince bu durumdan rahatsiz olmadiklar1 arastirmaci, akademisyen ve ders 6gretmeni

tarafindan gézlemlenmistir.

3.7.1. Ornek Ders Anlatim Planlar

Deney ve kontrol grubuna anlatilan Newton’un Hareket Yasalar1 konusuna ait
{inite ve ders planlar1 ek olarak CD’dedir. Ornek olarak deney ve kontrol grubuna

anlatilan Newton’un II. Yasasi’na ait ders planlar1 su sekildedir:

3.7.1.1. Newton’un II. Yasasi’nin 7E Modeli’ne Gore Ders Anlatim Plan

MERAK UYANDIRMA (EXCITE)

Bu dersimizde Newton’un II. Yasasi’n1 6grenmeye calisacagiz.

v" Newton’un I. Yasasi neyi ifade ediyordu?
v" Net kuvvetin sifir olmasi ne anlama gelir?

v' Peki, cismin flizerine etki eden net kuvvet sifir degilse neler olur? Sizce

konumunu korur mu?
v' Hiz ile ivme arasindaki iligki i¢in neler s6yleyebiliriz?

Ogrencilerin diisiinmeleri saglanir. Ogrencilerden diisiincelerini agiklamalari istenir.
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KESIF (EXPLORE)

Peki, birkag etkinlik ile bu sorulara cevap arayalim.

1.Etkinlik

Sekil-I m
Sekil 1T

—Sistem Sekil I den Sekil IT haline getirilirse sistemin hareketi hakkinda ne
diistliniirsiiniiz?

—Bu sistemler tizerindeki net kuvvetler nelerdir?

Ogrencilerin diisiinmeleri saglanir. Sekil-1 ve Sekil-II de sistemler serbest birakilir ve

etkinlik gozlenir. Ogrenci goriisleri alinir.

2. Etkinlik:

Newton’un II. Yasasi’n1 tantyabilme.

Malzeme: m kiitleli, 2m kiitleli takozlar, cam yiizey, dinamometre.

—Sizce bu malzemelerle nasil bir etkinlik yapabiliriz?

Ogrencilerin diisiinmeleri saglanir.
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—Dinamometre ile bu kiitleleri cam ylizeyde ¢ekersek ne gézlemleyebiliriz?

Etkinlik gerceklestirilir.

_ Dinamometre
Dinamometre

L — om

Cam Yiizey Cam Ytzey

v' Sizce dinamometredeki deger nasil degisir?
v’ Kiitle artarsa onu harekete gegirecek kuvvet degeri de artar mi?

Ogrencilere beyin firtiasi yaptirilir ve 6grencilerin goriisleri almir.

ACIKLAMA (EXPLAIN)

v Hiz degisimi nedir?
v" Peki, ivmeyi nasil tanimlayabiliriz?

v' Uygulanan kuvvet biiylirse cisim {izerinde olusan ivmenin biytdigini

soyleyebilir miyiz?

Ogrencilerden tanimlar1 agiklamalari istenir. Ogrenci fikirleri alinur.

Kuvvet—ivme ile kiitle—ivme arasindaki iliskiyi géstermek i¢in bir etkinlik diizenlenir ve

gruplara caligsma yapraklar1 dagitilir.
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CALISMA YAPRAGI 1

—Newton’un II. Yasasi’n1 tantyabilme

Kuvvet ile ivme arasindaki iliskiyi tespit edelim.

s

Sekildeki sistemde araba {izerinde 25°er gramlik kiitleler vardir. Arabaya
baglanan ipin ucunda ise 50 g’lik cisim asilidir. Yapacaginiz etkinlikte 6nce sistem
serbest birakilir ve hareket incelenir. Daha sonra araba iizerindeki kiitleler birer birer

almarak 50 g’lik cismin altina baglanir ve hareket her bir tekrar i¢in incelenir.

U ST LATAN ARABANIN
TO}’LAM Kiitle x IVME | ZAMAN ALDIGI
KUTLE o (m/s?) (s) YOL
Yercekimi
Ivmesi (m)
Araba+150 g 3
1.DENEME (SABiT) 50.10" kg x10
Araba+150 g 3
2.DENEME (SABiT) 75.10" kg x10
Araba+150 g 3
3.DENEME (SABIT) 100.10 " kg x10
Araba+150 g -3
4.DENEME (SABIT) 125.10 " kg x10

Yercekimi ivmesi g=10 m/s?, Arabanin kiitlesi =25
g g
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Once uygulanan kuvveti bulalim.

m =50g G=
m,=75g G,=
m, =100 g G, =
m, =125¢g G, =

Sistemde arabanin alacagi yol belirlenir ve etkinlik dort deneme i¢in gergeklestirilir.
Ogrenciler belirlenen yolda her bir deneme icin arabanin hareket siiresini dlgerler ve

ivme degerlerini hesaplarlar.

v’ Sistemdeki kuvvet arttiginda arabanin hareketi i¢in ne soyleriz?

v Birim zamandaki hiz degisimi ivmeyi ifade ediyorsa kuvvet arttigina gore

ivmenin arttigini soyleyebilir miyiz?

v' Araba lizerindeki kiitleleri 50 g’lik cismin altina asmakla toplam kiitleyi korumus

olur muyuz?

v" Kuvvet ile ivme arasinda nasil bir iliski kurabiliriz?

Sonug:
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Ogrenciler ¢aligma yapragi 1°deki etkinligi gerceklestirirler ve kendilerine
dagitilan caligma yapraklarindaki sorulara cevap verirler.
CALISMA YAGRAGI 2
—Newton’un II. Yasasi’n1 tanimlayabilme

Calisma yapragt 1’1 incelediniz ve bir sonuca vardiniz. Simdi ise kiitle ile ivme

arasindaki iliskiyi tespit edelim.

=

S0g

Sekildeki sistemde araba ve 50 gram’lik cisim vardir. Yapacaginiz etkinlikte
once sistem serbest birakilir ve hareket incelenir. Daha sonra agirliklar araba iizerine
sirastyla konularak hareket tekrarlanir. Bu deneme 25 g, 50 g, 75 g i¢in denenir ve

hareket incelenir.

Yercekimi ivmesi g=10 m/s?, Arabanin kiitlesi =25
g g
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R o
TOPLAM il « iVME | ZAMAN | ALDIGI
Yercekimi
[vmesi (m)
Ivmesi
—3
1.LDENEME | Araba+ 50 g 50-(1SOA]§%T >)<10
=3
2.DENEME | Araba+75 g 50-(1SOA]§%T >)<10
=3
3.DENEME | Araba+100 g 50.(ISOA]§I%“ >)<10
—3
4.DENEME | Araba+125 g 50-(1SOA]§%T >)<10

Sistemde kuvvet sabit iken araba tlizerine eklenen kiitlelerle daha Once belirlenen

yolda arabanin hareket siiresi tespit edilir ve ivme degerleri bulunur.

v' Sistemde kiitle arttiginda arabanin hareketi nasil degisir?

v Uygulanan kuvvet sabit iken araba lizerine konan kiitlenin artmasi arabanin

ivmesini nasil degistirir?

v’ Kiitle ile ivme arasinda nasil bir iliski kurabiliriz?

Sonug:

Ogrenciler c¢alisma yapragn 2’deki etkinligi gerceklestirirler ve kendilerine dagitilan

calisma yapraklarindaki sorulara cevap verirler.
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Kuvvet-ivme ve kiitle-ivme iligkileri birlestirilmek istenirse nasil bir sonug

cikarilabilinir?

Ogrencilerin diisiinmeleri saglanir. Ogrencilerin goriisleri alinir.

Ogrenci yorumlar1 sonucu F=m.a’ya ulasilir.

GENISLETME (EXPAND)

100 g 200 g

Yukaridaki sistemde 100 g ve 200 g’lik cisimleri birbirine baglayan ip serbest

birakiliyor. Buna gore;

a) Sistem lizerindeki net kuvveti ifade ediniz?
b) Sistemin ivmesi ne olur?
c) Ipteki gerilme nasil bulunur?

(2=10 m/s?)

Ogrencinin F= m.a uygulamasini yapmas1 saglanir.

Ogrenci diisiinceleri dinlenir.
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ILISKILENDIRME/ KAPSAMINA ALMA (EXTEND)

v’ Cikrik sisteminde bir kova suyu ¢abucak yukar1 ¢ekerken mi yoksa ¢abucak asagi

salarken mi ipteki gerilme daha biiyiik olur?

v’ Bir cisme uygulanan kuvvet dort katina gikarken cismin kiitlesi de iki katina

c¢ikarsa cismin ivmesi nasil degisir?

Ogrenci gruplar arasinda beyin firtinas1 yaptirilir. Ogrenci diisiinceleri dinlenir.

FIKiR ALIS-VERIiSI/ PAYLASMA (EXCHANGE)

v Newton’un II. Yasast’n1 tanimlayacak olursak ne sdyleyebiliriz?
v" Net kuvveti Newton’un II.Yasasi’nda nasil yorumlariz?

v Yapilan etkinlikler, gosteri deneyleri ve tartigilan fikirler sonucu Newton’un II.

Yasasi i¢in bir kural ¢ikartabilir miyiz?

Ogrencilerin diisiinmeleri saglanir ve kendi aralarinda diisiincelerini paylasmalari istenir.

Ogrenci goriisleri dinlenir.
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DEGERLENDIRME (EVALUATE)

Yandaki sekilde sistem
serbest birakiliyor. Buna
gore sistemin sahip
olacagt ivme degerini

2 kg 1kg hesaplayiniz?
(g=10 m/s?)

Yandaki sistem serbest
birakiliyor. Buna gore;
Tipi I.) Sistemin ivmesinin
bliyiikliigiinii bulunuz?
0,5 kg 1 kg I1.)T ip gerilmesinin biiytikligii
ka¢ Newton’dur?

=10 m/s?
15m (g )

Yer
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X ipi
m=1 kg

m=4 kg

m=2 kg

—>»F=70 N

A cismi B cismi

C cismi

Yukaridaki sistemde siirtiinme yoktur. A cismi 1 kg, B cismi 4 kg ve C cismi

2 kg’dir. Sisteme uygulanan kuvvet 70 N’dur. Buna gore;

I.) Sistemin ivmesinin biiytlikliigii nedir?

I1.) X ipindeki gerilme kag Newton’dur?

Yukaridaki 6rnek sorular ile 6grencilerin sahip olduklari Newton’un II. Yasasi

konusundaki bilgileri yoklanir.
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3.7.1.2. Newton’un II. Yasas’min Diiz Anlatim Yontemine Gore Ders

Anlatim Plam

Ogretmenin Adi ve Soyadi: Orgun AVCIOGLU

DERS PLANI
BOLUM I
Okulun Adi: Kalaba Lisesi
Dersin Adi: Fizik
Swnif: 11 Fen D

Konunun Adi:

Newton’un II. Yasas1

Siire:

80 Dakika

BOLUM 11

Ogrenci Kazamimlart /

Hedef ve Davranislar:

HEDEF: Newton’un II. Yasasi’n1 6gretebilmek

DAVRANISLAR:
— Kuvvet, kiitle ve ivme arasinda iligki kurar

—Newton’un II. Yasasi’n1 tanimlar

Ogretme-Ogrenme Yaklasimlari:

Geleneksel Yaklagim

Ogretme-Ogrenme Yontemleri ve

Teknikleri:

Anlatim, Soru Cevap, Tahtada Sekil Cizme ve Yorumlama, Problem

Cozme

Kullanilan Egitim Teknolojileri,
Arag, Gereg ve Kaynakca:

Ders kitabi

Girig Boliimii:

Ogrencinin derse motivasyonun saglanmasi
Ogrencilerin derse hazir hale getirilmesi

Konunun adinin sdylenmesi

Gelisme Boliimii:

Kuvvet, kiitle ve ivme arasinda iliski kurmak
Newton’un II. Yasasi’n1 tanimlamak

Konu ile ilgili 6rnek problem ¢6zmek

Sonu¢ Boliimii:

Ogrencilere konu ile ilgili 6dev verilir.




GIRiS BOLUMU

Evet, arkadaslar gecen dersimizde Newton’un I. Yasasi’ni 6grendik.
Newton’un I. Yasasi cisimlerin denge durumunu agikliyordu. Bir cisim {izerine
etki eden kuvvetlerin bileskesi sifir ise; cisim duruyorsa durmasina, hareket

halinde ise sabit hizla hareketine devam eder diyorduk.

Bu dersimizde ise cisim iizerine etki eden kuvvetlerin bileskesi sifir
olmazsa neler olur onlar1 O6grenecegiz. Bu dersimizdeki konunun adi

Newton’un II. Yasast’dir.

GELISME BOLUMU

Newton’un II. Yasasi bir cisme etki eden bileske kuvvet sifirdan farkli
oldugunda, cismin hareket durumunu ve yapacagi hareketlerin sekillerini
inceler. Bu yasaya Dinamigin Temel Yasasi denir. Dinamigin II. Yasasi’ni
siirekli olarak dengelenmemis sabit bir kuvvetin etkisinde kalan cisimler, sabit

bir ivme kazanirlar seklinde ifade etmek de miimkiindiir.

Kuvvet ile ivme arasindaki baglantiyr bulabilmek igin, dnce ayni bir
cisme degisik siddet ve dogrultuda kuvvet uygulanip F ve a oOlgiiliirse, sonrada

farkl cisimlerle ayn1 6lgmeler yapilirsa su sonuglar elde edilir:

1) Belli bir cisim i¢in kuvvetin biiyiikliigiiniin, ivmenin biyiikliigline orani

sabittir.
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% = degismez

Bu oran degisik cisimler i¢in farkli, fakat bir cisim i¢in aynidir. Bu degismeze,
cismin bir 6zelligi goziiyle bakilir ve cismin kiitlesi olarak adlandirilir. Ve “m”

harfi ile gosterilir.

A
d

Kiitle sayisal bir biiyiikliiktiir.

F=m.a esitliginde gorildiigii gibi kiitle, uygulanan kuvvete karsi cismin
kazanacagi ivmeye kars1 koyan bir nicelik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yani, aynm
bir kuvvetle kiitlesi kiigiik olan bir cisim daha biiyiik bir ivme, kiitlesi biiyiik

olan bir cisim ise daha kii¢iik bir ivme kazanir.

2) Newton’un II. Yasasi olarak bilinen F=m.a esitligi vektorel bir esitliktir.
Bir cisme ayni anda ¢esitli dogrultularda, ¢esitli biiytiikliiklerde birgok kuvvet
etki ettiginden, cisim bunlarin bileskesi yoniinde bir ivme kazanir. ivmenin

yonii her zaman net kuvvetle ayni yonliidiir.

ORNEK SORULAR

m=1kg +—» F=10N

Yukaridaki sekilde siirtlinme yoktur. Cisim 1kg, cisme uygulanan kuvvet ise

F=10 N’dur. Cismin sahip oldugu ivme degerini hesaplayiniz?
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Yandaki sekilde sistem serbest
birakiliyor. Buna goére sistemin

sahip olacagt ivme degerini

hesaplayiniz?
2 kg 1 kg (g=10 m/sz)
2 kg
3. X ipi
m=1kg m=4 kg m=2kg —>» F=70N
A cismi B cismi C cismi

Yukaridaki sistemde siirtiinme yoktur. A cismi 1 kg, B cismi 4 kg ve C cismi

2 kg’dir. Sisteme uygulanan kuvvet F= 70 N’dur. Buna gore:

I.) Sistemin ivmesinin biiyiikligii nedir?

I1.) X ipindeki gerilme kag Newton’dur?
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SONUC BOLUMU

Ogrencilere konu ile ilgili ddev sorular verilir.

A cismi B cismi C cismi < F=60 N

Yukaridaki sistemde siirtiinme yoktur. A cismi=3 kg, B cismi=2 kg,
C cismi=1 kg’dir. Cisimlere 60 N’luk kuvvet uygulanmaktadir. Buna gore sistemin

ivmesinin biyiikligi kagc m/s>?

Yandaki sistem serbest birakiliyor.
Buna gore:
a)Sistemin ivmesinin biiytkligi

Tip
kag m/s??

b) T ip gerilmesi ka¢ Newton olur?
u 6kg (=10 m/s)

Yer
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Deney grubu kendi i¢inde {i¢ alt gruba ayrilarak konu ile ilgili ¢caligma yapraklari
dagitilmig, bdylece konunun daha iyi kavranmasi saglanmistir. Alt gruplara dagitilan
calisma yapraklar1t Ek—3’de verilmistir. Alt gruplara uygulanan calisma yapragi 1 ve
calisma yapragi 2 degerlendirildiginde ise, elde edilen sonuglarin benzer oldugu
saptanmistir. Ogrencilerin galisma yapraklarindan elde ettikleri sonuglar tezin bulgular

ve yorumlar kisminda ifade edilmektedir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, 7E Model merkezli yapilandirmaci yaklasimda ve diiz anlatim
yonteminde 6grencilerin Newton Yasalar1 konusundaki kavramsal basarilarina etkisinin
belirlenmesi amaciyla uygulanan NHYAT testinden elde edilen veriler yer almaktadir.
Ayrica deney grubuna uygulanan Yorumlarimiz Caligmasi’nin verileri de bu bolimde
bulunmaktadir. Bu veriler karsilagtirilarak gerekli analizler yapilmis; analiz sonucu elde
edilen bulgular, alt problemler ve hipotezler dikkate alinarak tablolastirilmis ve analiz

sonuglarina dayali yorumlar yapilmustir.

4.1. Arastirmanin Alt Problemlerine fliskin Bulgular ve Yorumlar

4.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Newton Yasalari’nda 7E Modeli’ne gore islenen ders ile diiz anlatim yontemine
gore islenen ders arasinda anlamli bir fark var midir? Seklinde ifade edilen birinci alt
probleme iligkin 6grenci puanlari, ortalamalar1 ve yiiz puan lizerinden degerleri tablo

4.1.”de verilmistir.

Birinci alt problemle ilgili olarak asagidaki H1 hipotez climlesi kurulabilinir:

H1. Newton Yasalari’'nda 7E Modeli’ne gore islenen ders ile diiz anlatim

yontemine gore islenen ders arasinda anlamli bir fark vardir.
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Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin NHYAT’ tan Aldiklar1 Puanlar,
Ortalamalar ve 100 Puan Uzerinden Degerler

Deney Grubu Kontrol Grubu
Ogrenci On Testin Son Testin On Testin Son Testin
No: On Test N Y Son Test N Y On Test N Yiiz Son Test . Y
Uzerinden Uzerinden Uzerinden Uzerinden
Degeri Degeri Degeri Degeri

1 5 25 18 90 12 60 15 75

2 5 25 16 80 4 20 5 25

3 4 20 17 85 3 15 7 35

4 3 15 11 55 1 5 3 15

5 8 40 18 90 7 35 12 60

6 3 15 13 65 2 10 7 35

7 11 55 16 80 3 15 3 15

8 2 10 13 65 4 20 8 40

9 2 10 11 55 4 20 8 40
10 6 30 16 80 0 0 2 10
11 3 15 11 55 9 45 13 65
12 5 25 13 65 4 20 8 40
13 5 25 14 70 6 30 8 40
14 2 10 14 70 4 20 5 25
15 7 35 16 80 2 10 7 35
16 1 5 6 30 5 25 11 55
17 6 30 16 80 4 20 6 30
18 0 0 17 85 1 5 4 20
19 9 45 15 75 6 30 9 45
20 1 5 12 60 6 30 10 50
21 1 5 11 55 2 10 7 35
22 3 15 17 85 3 15 5 25
23 2 10 12 60 5 25 7 35
24 1 5 12 60 4 20 9 45
25 4 20 15 75 5 25 6 30
26 2 10 16 80 3 15 5 25
27 7 35 14 70 5 25 7 35
28 6 30 13 65 5 25 8 40
29 6 30 13 65 6 30 11 55
30 4 20 19 95 2 10 10 50
31 4 20 19 95 3 15 7 35
32 10 50 13 65

Ortalama 4,12 20,64 13,87 71,61 4,51 21,87 7,68 38,43
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Tablo 4.1.’de her bir Ogrencinin ayr1 ayr1 On test-son test olan Newton’un
Hareket Yasalari’n1 Arastirma Testi (NHYAT) ne vermis olduklar1 dogru cevap sayisi
belirtilmistir. Ayrica Ogrencilerin vermis olduklar1 dogru cevap sayisinin yiizde
degerlerini gorebilmek i¢in dogru cevap sayilar1 100 puan iizerinden degerlendirilmis ve
tablo 4.1.’de gosterilmistir. Tablo 4.1.’e bakildiginda deney ve kontrol gruplarina ait 6n
test ortalama degerleri ile yiiz iizerinden ortalama degerleri birbirine yakin ¢ikmustir.
Son test ortalama degerleri ile yiiz izerinden ortalama degerleri arasinda ise anlamli bir

fark goriilmektedir.

Tablo 4.2. Deney Grubu Ogrencilerinin NHYAT ‘tan Aldiklar Puanlarina Iliskin
t-Testi Sonuclari

Grup Olciim N X S t p
Deney On Test 31 20,64 13,02

- 19,10 ,00
Grubu Son Test 31 71,61 14,39

Tablo 4.2. incelendiginde deney grubunda yer alan 6grencilerin On test son test
olan NHYAT’tan aldiklar1 puanlara ait standart sapma miktarlarinin birbirine yakin
deger aldig1 goriilmektedir. On test son test puan ortalamalar arasinda ise fark edilir bir
artis goriilmektedir. Bu deger de on test son test arasinda anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir (t=19,10; p<=,00). Deney grubunun puanlari sonucu hesaplanan p

degeri; p<,005 kiiciik oldugu i¢in 6n test ve son test arasinda anlamli bir fark vardir.

Tablo 4.3. Kontrol Grubu Ogrencilerinin NHY AT tan Aldiklar1 Puanlarina Iliskin
t-Testi Sonuglari

Grup Olgiim N X S t p
Kontrol On Test 32 21,87 12,87
10,94 ,00
Grubu Son Test 32 38,43 15,36
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Tablo 4.3. incelendiginde kontrol grubunda yer alan 6grencilerin NHYAT 06n test
ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (t=10,94; p<=,00).
Kontrol grubunun puanlar1 sonucu hesaplanan p degeri; p<,005 kiigiik oldugu i¢in 6n

test ve son test arasinda anlamli bir fark vardir.

Tablo 4.4. Deney ve Kontrol Gruplarinin NHYAT On Test ve Son Test
Ortalama Puanlari

Grup N On Test Ortalama Son Test Ortalama
Deney 31 20,64 71,61
Kontrol 32 21,87 38,43

Tablo 4.4.” de deney ve kontrol gruplarinin NHYAT 06n test ve son test ortalama
puanlar1 arasindaki farkin anlamliligi i¢in betimsel istatistik degerlere yer verilmistir.
Tablodaki degerlere bakildiginda on test ortalamalar1 deney ve kontrol gruplar igin
birbirine yakin biiyiikliikler alirken, son test ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark

goriilmektedir.

Uygulama sonucu elde edilen verilerin tablolastirilmis analizlerinden de
anlasilacagi {izere birinci alt problem i¢in kurulan HI1 hipotezimiz dogrulanmistir.
Dolayisiyla elde edilen verilerin analizi sonucu Newton Yasalari’'nda 7E Modeli’ne gore
islenen ders ile diiz anlatim ydntemine gore islenen ders arasinda anlamli bir fark

olustugu tespit edilmistir.
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4.1.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Newton Yasalar1 konusunda dersin Ogrenimine iliskin 7E Modeli’ne gore
gerceklestirilen etkinliklerin, hazirlanip uygulanan g¢aligma yapraklarmin ve yapilan
gosteri deneylerinin 6grenci basarisina bir etkisi var midir? Seklinde ifade edilen ikinci
alt probleme iliskin ¢alisma yapraklari, yorumlarimiz ¢alismasit ve NHY AT a ait kavram

degerlendirme verileri asagidaki tablolarda belirtilmistir.

Ikinci alt problemle ilgili olarak asagidaki H1 hipotez ciimlesi kurulabilinir:
H1. Newton Yasalar1 konusunda dersin 6grenimine iliskin 7E Modeli’ne gore

gerceklestirilen etkinliklerin, hazirlanip uygulanan calisma yapraklarinin ve

yapilan gosteri deneylerinin 6grenci basarisina bir etkisi vardir.

Uygulanan 6n—son test (NHYAT) ait kavramlar:

1) Kuvvet Kavrami

2) Newton’un I. Yasasi

3) Newton’un II. Yasasi

4) Kiitle Cekim Kuvveti ve Agirlik
5) Newton’un III. Yasas1

6) Siirtlinme Kuvveti

Uygulanan 6n test-son test yukarida ifade edilen alt1 kavrami icermektedir. Bu
kavramlara ait testteki sorular ve 6grenciler tarafindan verilen cevaplar analiz edilmistir.

Kavramlara ait veri ve bulgular asagidaki tablolarda ifade edilmektedir.
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Tablo 4.5. Kuvvet Kavramina iliskin Deney ve Kontrol Gruplarinin
On Test-Son Test Degerleri

On Test Son Test
Tgili
Sorular | Deney Grubu | Kontrol Grubu | Deney Grubu | Kontrol Grubu
Dogru | Yanhs | Dogru | Yanhs | Dogru | Yanhs | Dogru | Yanhs
1. soru 9 22 10 22 20 11 15 17
2. soru 5 26 7 25 22 9 14 18
6. soru 9 22 9 23 21 10 15 17
8. soru 4 27 5 27 19 12 9 23
9. soru 5 26 4 28 20 11 9 23
15. soru 6 25 5 27 24 7 11 21
18. soru 9 22 8 24 23 8 14 18
19. soru 8 23 8 24 26 5 15 17
20. soru 6 25 7 25 21 10 12 20

Tablo 4.5.’den goriildiigii iizere kuvvet kavramina iligkin sorular: 1, 2, 6,

8,9, 15, 18, 19, 20’dir. On test verilerine bakildiginda deney ve kontrol grubuna

ait dogru sayisi degerleri birbirine yakin deger almistir. Son test verilerine

bakildiginda ise deney grubundaki dogru sayisi kontrol grubundakinden fazla

oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.6. Newton’un L. Yasasi’na Iliskin Deney ve Kontrol Gruplarinin
On Test—Son Test Degerleri

On Test Son Test
Tlgili

Sorular | Deney Grubu | Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu

Dogru | Yanhs | Dogru | Yanhs | Dogru | Yanhs | Dogru | Yanhs
4. soru 8 23 9 23 22 9 16 16
5. soru 5 26 4 28 20 11 10 22
6. soru 9 22 9 23 21 10 15 17
11. soru 8 23 9 23 22 9 15 17
15. soru 6 25 5 27 24 7 11 21
20. soru 6 25 7 25 21 10 12 20
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Tablo 4.6.dan goriildiigii iizere Newton’un I. Yasasi’na iligskin sorular: 4, 5, 6,

11, 15, 20°dir. On test verilerine bakildiginda deney ve kontrol grubuna ait dogru sayisi

degerleri birbirine yakin deger almistir. Son test verilerinde ise deney grubundaki dogru

sayis1 kontrol grubundakinden fazla oldugu goriilmektedir.

On Test-Son Test Degerleri

Tablo 4.7. Newton’un II. Yasas1’na iliskin Deney ve Kontrol Gruplarinin

On Test Son Test
Tgili

Sorular | Deney Grubu | Kontrol Grubu | Deney Grubu | Kontrol Grubu
Dogru | Yanhs | Dogru | Yanhs | Dogru | Yanhs | Dogru | Yanhs

7. soru 7 24 8 24 22 9 13 19

10. soru 4 27 6 26 24 7 12 20

13. soru 6 25 6 26 20 11 14 18

14. soru 5 26 6 26 23 8 13 19

17. soru 8 23 9 23 22 9 17 15

18. soru 9 22 8 24 23 8 14 18

19. soru 8 23 8 24 26 5 15 17

20. soru 6 25 7 25 21 10 12 20

Tablo 4.7.’den goriildiigii tizere Newton’un II. Yasasi’na iligkin sorular: 7, 10,

13, 14, 17, 18, 19, 20°dir. On test verilerine bakildiginda deney ve kontrol grubuna ait

dogru sayis1 degerleri birbirine yakin deger almistir. Son test verilerinde ise deney

grubundaki dogru sayisi kontrol grubundakinden fazla oldugu goriilmektedir.



Tablo 4.8. Kiitle Cekim ve Agirlik Kavramlarma Iliskin Deney ve Kontrol
Gruplarinin On Test-Son Test Degerleri

On Test Son Test
Tgili
Sorular | Deney Grubu | Kontrol Grubu | Deney Grubu | Kontrol Grubu
Dogru | Yanhs | Dogru | Yanhs | Dogru | Yanhs | Dogru | Yanhs
12. soru 6 25 5 27 25 6 11 21
18. soru 9 22 8 24 23 8 14 18
20. soru 6 25 7 25 21 10 12 20

Tablo 4.8.’den goriildigli iizere kiitle ¢ekim ve agirlik kavramlarina iliskin

sorular: 12, 18, 20°dir. On test verilerine bakildiginda deney ve kontrol grubuna ait

dogru sayis1 degerleri birbirine yakin deger almistir. Son test verilerinde ise deney

grubundaki dogru sayis1 kontrol grubundakinden fazla oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.9. Newton’un III. Yasasi’na Iliskin Deney ve Kontrol Gruplarmin
On Test-Son Test Degerleri

On Test

Son Test
Tlgili
Sorular | Deney Grubu | Kontrol Grubu | Deney Grubu | Kontrol Grubu
Dogru | Yanhs | Dogru | Yanhs | Dogru | Yanhs | Dogru | Yanhs
2. soru 5 26 7 25 22 9 14 18
3. soru 4 27 4 28 21 10 12 20
16. soru 6 25 5 27 27 4 12 20

Tablo 4.9.’dan goriildiigii tizere Newton’un III. Yasast’na iliskin sorular: 2, 3,

16°dir. On test verilerine bakildiginda deney ve kontrol grubuna ait dogru sayisi

degerleri birbirine yakin deger almistir. Son test verilerinde ise deney grubundaki dogru

sayist kontrol grubundakinden fazla oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.10. Siirtiinme Kuvvetine Iliskin Deney ve Kontrol Gruplarinin
On Test-Son Test Degerleri

On Test Son Test
Tlgili

Sorular | Deney Grubu | Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu

Dogru | Yanhs | Dogru | Yanhs | Dogru | Yanhs | Dogru | Yanhs
6. soru 9 22 9 23 21 10 15 17
7. soru 7 24 8 24 22 9 13 19
8. soru 4 27 5 27 19 12 9 23
9. soru 5 26 4 28 20 11 9 23
17. soru 8 23 9 23 22 9 17 15
20. soru 6 25 7 25 21 10 12 20

Tablo 4.10.’dan goriildiigii lizere siirtiinme kuvvetine iliskin sorular: 6, 7, 8, 9,

17, 20°dir. On test verilerine bakildiginda deney ve kontrol grubuna ait dogru sayisi

degerleri birbirine yakin deger almistir. Son test verilerinde ise deney grubundaki dogru

sayis1 kontrol grubundakinden fazla oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.11. NHYAT’ta Bulunan Kavramlara Ait Ortalama Yiizde Bagar1 Degerleri

On Test Son Test
Tgili

Kavramlar | Deney Grubu | Kontrol Grubu | Deney Grubu | Kontrol Grubu
Yiizde Basaris1| Yiizde Basaris1 | Yiizde Basaris1 | Yiizde Basarisi

KKi 21,86 21,87 70,25 39,38

NIY 22,58 22,39 69,89 41,14

NIIY 21,37 22,65 72,98 42,96

KCKA 22,58 20,83 74,19 3854

NIITY 16,12 16,66 75,26 39,58

SK 20,96 21,87 77,95 39,06
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Tablo 4.11.’¢ ait ilgili kavramlarin kisaltmalar1 su sekildedir:

Kuvvet Kavramina Iliskin=KKI
Newton’un I. Yasasi=NIY

Newton’un II. Yasasi=NII'Y

Kiitle Cekim Kuvveti ve Agirlik=KCKA
Newton’un III. Yasasi=NITY

Siurtinme Kuvveti=SK

Tablo 4.11.de NHYAT’ta bulunan alti kavramin ortalama yiizde bagar1 degerleri
verilmistir. Tablodaki deney ve kontrol gruplarina ait verilerden de anlasilacag: lizere
gergeklestirilen etkinlikleri, hazirlanip uygulanan ¢alisma yapraklarini ve yapilan gosteri
deneylerini kapsayan 7E Modeli’nin 0grenci basarisina katkisi anlamli bir sekilde

goriilmektedir.

Ayrica tezin ikinci alt problemine yanit aramak i¢in deney grubu kendi i¢inde ii¢ alt
gruba ayrilmistir. Bu {i¢ alt gruba dagitilan ¢calisma yapraklari, yapilan etkinlikler sonucu
doldurulmustur. Etkinlikler ara ara arastirmacinin 6grencilerden yardim alarak yapmis
oldugu gosteri deneyleri ile 6grencilerin arastirmact rehberliginde kendi kendine ve
grupla yapmis olduklar1 deneylerden olugmaktadir. Arastirmacinin 6grencilerden yardim
alarak yapmis oldugu gosteri deneyleri ve 6grencilerin aragtirmaci rehberliginde kendi
kendine ve grupla yapmis olduklar1 deneylerin kamera g¢ekimleri ek olarak CD’de

verilmistir. Ug alt grubun ¢alisma yapraklarina ait veriler su sekildedir:
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Tablo 4.12. 1. Alt Gruba Ait Calisma Yapragi 1 Verileri ve Soru Cevaplari
UYGULANAN ARABANIN
TOPLAM Kiitle x IVME | ZAMAN ALDIGI
KUTLE o (m/s?) (s) YOL
Yercekimi
Ivmesi (m)

Araba+150 g 3

1.DENEME (SABIT) 50.10" kg x10 2,85 0,89 1
Araba+150 g 3

2.DENEME (SABIT) 75.10" kg x10 4,28 0,69 1
Araba+150 g 3

3.DENEME (SABIT) 100.10~ kg x10 5,71 0,59 1
Araba+150 g 3

4.DENEME (SABIT) 125.10" kg x10 7,14 0,52 1

v' Sistemdeki kuvvet arttiginda arabanin hareketi igin ne sdyleriz?

- Sistemdeki kuvvet artirildiginda arabanin hizlandigini ve ivmenin de arttigin
sOyleriz. Bu deneye gore sistemdeki kuvvet ile ivme dogru orantilidir.

v' Birim zamandaki hiz degisimi ivmeyi ifade ediyorsa kuvvet arttigina gére ivmenin
de arttigin1 séyleyebilir miyiz?

- Evet sdyleyebiliriz. Ivmeyle dogru orantilidir

v’ Araba tzerindeki kiitleleri 50 gram’lik cismin altina asmakla toplam kiitleyi

korumus olur muyuz?

- Toplam kiitle korunmustur. Cisme uygulanan kuvvet artarken ayni oranda

araba lizerindeki kiitle azalmistir.

v" Kuvvet ile ivime arasinda nasil bir iliski kurabiliriz?

- Kuvvet ivme ile dogru orantilidir.

Sonug:

Cisme uygulanan kuvvet arttikca arabanin hizlandigini ve ivmenin arttig1

gozlemlenmistir.
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Tablo 4.13. 2. Alt Gruba Ait Calisma Yaprag1 1 Verileri ve Soru Cevaplari

UYGULANAN ARABANIN
TO}_’LAM Kiitle x IVME ZAMAN ALDIGI
KUTLE o (m/s?) (s) YOL
Yercekimi
ivmesi (m)
Araba+150 g 3
1.DENEME (SABIT) 50.10" kg x10 2,85 0,87 1
Araba+150 g 3
2.DENEME (SABIT) 75.10" kg x10 428 0,69 1
Araba+150 g 3
3.DENEME (SABIT) 100.10 " kg x10 5,71 0,58 1
Araba+150 g 3
4. DENEME (SABIT) 125.10" kg x10 7,14 0,53 1

v' Sistemdeki kuvvet arttiginda arabanin hareketi igin ne sdyleriz?

- Sistemdeki kuvvet arttiginda arabanin hizlandigini goriiriiz.

v Birim zamandaki hiz degisimi ivmeyi ifade ediyorsa kuvvet arttigina gére ivmenin
de arttigin1 séyleyebilir miyiz?

- Evet. Kuvvet arttiginda hiz da artacaktir. Dolayisiyla ivme de artacaktir.

v’ Araba lzerindeki kiitleleri 50 gram’lik cismin altina asmakla toplam kiitleyi
korumus olur muyuz?

- Toplam kiitle korunur

v" Kuvvet ile ivme arasinda nasil bir iligki kurabiliriz?

Sonug:

- Toplam kiitle korunarak kuvvet artirildiginda ivmenin de arttig1 goriilmiistiir.
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Tablo 4.14. 3. Alt Gruba Ait Calisma Yaprag1 1 Verileri ve Soru Cevaplari

UYGULANAN ARABANIN
TO}’LAM Kiitle x IVME | ZAMAN ALDIGI
KUTLE o (m/s?) (s) YOL
Yercekimi
ivmesi (m)
Araba+150 g 3
1.DENEME (SABIT) 50.10" kg x10 2,85 0,86 1
Araba+150 g 3
2.DENEME (SABIT) 75.10" kg x10 4,28 0,70 1
Araba+150 g 3
3.DENEME (SABIT) 100.10kgx10 5,71 0,60 1
Araba+150 g 3
4. DENEME (SABIT) 125.10kgx10 7,14 0,53 1

Sistemdeki kuvvet arttiginda arabanin hareketi i¢in ne sdyleriz?

- Sistemdeki kuvvet artirildiginda arabanin hizlandigini ve ivmenin de arttigin
sOyleriz.

Birim zamandaki hiz degisimi ivmeyi ifade ediyorsa kuvvet arttigina gore ivmenin
de arttigin1 séyleyebilir miyiz?

- Evet soyleyebiliriz. ivme ile sistemdeki kuvvet dogru orantilidir.

Araba tizerindeki kiitleleri 50 gram’lik cismin altina asmakla toplam kiitleyi
korumus olur muyuz?

- Toplam kiitle korunmustur. Cisme uygulanan kuvvet artarken ayni oranda
arabanin lizerindeki kuvvette azalmistir.

Kuvvet ile ivme arasinda nasil bir iliski kurabiliriz?
- Kuvvet ile ivme dogru orantilidir.

Sonug:

- Cisme uygulanan kuvvet artikga arabanin hizlandigini ve ivmenin arttig1
gbzlenmistir.
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Deney grubunun alt gruplarina ait ¢aligma yapraklar1 1 verileri ve soru cevaplari

incelendiginde benzer sonuglar elde ettikleri goriilmektedir. Alt gruplar F=m.a

bagintisina gore ivme degerlerini

1. Deneme i¢in: 2,85 m/s’
2. Deneme i¢in: 4,28 m/s”
3. Deneme i¢in: 5,71 m/s>
4. Deneme icin: 7,14 m/s*

Bulmuslardir. (Etkinlikte kullanilan arabalarin kiitleleri 25 g’dir.)

Alt gruplar c¢alisma yapraklarinin yardimiyla yaptiklar1 etkinliklerde zaman

Olctimii yapmiglardir ve x =Eat2 bagintist ile her bir deneme i¢in ivme degerlerinin

. : 1
dogrulugunu tespit etmeye calismiglardir. Deney grubuna ait alt gruplarin x =Eat

bagintisina gore bulduklar1 ivme degerleri tablo 4.15.’dedir.

2

Tablo 4.15. Deney Grubuna Ait Alt Gruplarin Caligma Yapragi 1’den Bulmus

Olduklar1 ivme Degerleri

1. Alt Grubun
ivme Degerleri

2. Alt Grubun
Ivme Degerleri

3. Alt Grubun
Ivme Degerleri

1. Deneme 2,5 2,6 2,7
2. Deneme 4,1 4,2 4

3. Deneme 5,6 5,8 5,5
4. Deneme 7.2 7 6.9

Tablodaki verilerden de goriildiigii lizere deney grubuna ait alt gruplarin bulmus

olduklar1 ivme degerleri arasinda bir tutarlilik vardir.
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Tablo 4.16. 1. Alt Gruba Ait Calisma Yaprag: 2 Verileri ve Soru Cevaplari

UYGULANAN ARABANIN
TOPLAM Kittle + iVME | ZAMAN | ALDIGI
KUTLE o (m/s?) (s) YOL
Yerc¢ekimi
: . (m)
Ivmesi
=3
I.DENEME | Araba+50 g 50'(ISOA]§gT’)‘IO 6,6 0,57 1
=3
2.DENEME | Arabat75 g 50'(ISOA]§gT’)‘IO 5 0,63 1
=3
3.DENEME | Araba+100 g 50'(ISOA]§gT’)‘IO 4 0,69 1
—3
4.DENEME | Araba+125 ¢ 50'(ISOA]§gT’)‘IO 3,3 0,75 1

v' Sistemde kiitle artig1 oldugunda arabanin hareketi nasil degisir?

- Sistemde kiitle artis1 oldugunda arabanin hizinin azaldig1 ve arabanin yolu
daha uzun siirede aldig1 gbzlemlenmistir.

v Uygulanan kuvvet sabit iken araba iizerine konan kiitlenin artmasi arabanin

ivmesini nasil degistirir?

- Azalmstir.

v’ Kiitle ile ivme arasinda nasil bir iliski kurabiliriz?

- Arabanin iistiindeki kiitle arttikca ivme azalmustir.

Sonug:

Arabadaki kiitle artirildiginda arabanin hizinin azalmasi ve ivmenin de azalmasi

sonucunda kiitle ile ivme ters orantilidir.
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Tablo 4.17. 2. Alt Gruba Ait Calisma Yaprag: 2 Verileri ve Soru Cevaplari

UYKGI}JJJ“,"I}:VTAN ARABANIN
TOPLAM Kittle + iVME | ZAMAN | ALDIGI
KUTLE o (m/s%) (s) YOL
Yerc¢ekimi
: . (m)
Ivmesi
—3
1.DENEME | Araba+50 g 50'(ISOA]§gT’)‘IO 6,6 0,55 1
—3
2.DENEME | Araba+75 g 50'(ISOA]§gT’)‘IO 5 0.61 1
=3
3.DENEME | Araba+100 g 50'(ISOA]§gT’)‘IO 4 0,69 1
=3
4.DENEME | Araba+125g 50'(ISOA]§gT’)‘IO 3,3 0,80 1

v’ Sistemde kiitle artis1 oldugunda arabanin hareketi nasil degisir?

- Kiitle arttik¢a hareket hiz1 yavaglar.

v Uygulanan kuvvet sabit iken araba tizerine konan kiitlenin artmasi arabanin

ivmesini nasil degistirir?

- Kiitle arttik¢ca ivme azalir.

v’ Kiitle ile ivme arasinda nasil bir iliski kurabiliriz?

- Ters orantilidir.

Sonug:

Kiitle arttik¢a ivme azalir dolayisiyla kiitle ile ivme ters orantilidir.
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Tablo 4.18. 3. Alt Gruba Ait Calisma Yaprag: 2 Verileri ve Soru Cevaplari

UYKGI}JJJ“,"I}:VTAN ARABANIN
TOPLAM Kittle + iVME | ZAMAN | ALDIGI
KUTLE o (m/s%) (s) YOL
Yerc¢ekimi
: . (m)
Ivmesi
—3
1.DENEME | Araba+50 g 50'(ISOA]§gT’)‘IO 6,6 0,59 1
—3
2.DENEME | Araba+75 g 50'(ISOA]§gT’)‘IO 5 0,60 1
=3
3.DENEME | Araba+100 g 50'(ISOA]§gT’)‘IO 4 0,72 1
=3
4.DENEME | Araba+125g 50'(ISOA]§gT’)‘IO 3,3 0,76 1

v' Sistemde kiitle artig1 oldugunda arabanin hareketi nasil degisir?

- Sistemde kiitle artis1 oldugundan arabanin hizinin azaldigini ve daha uzun
stirede yolu aldig1 gézlemlenmistir.

v" Uygulanan kuvvet sabit iken araba tizerine konan kiitlenin artmasi arabanin

ivmesini nasil degistirir?

- Azalmstir.

v’ Kiitle ile ivme arasinda nasil bir iliski kurabiliriz?

- Arabanin iistiindeki kiitle arttikca ivme azalmustir.

Sonug:

Arabadaki kiitle arttiginda arabanin hizinin azalmasi ve ivmenin de azalmasi sonucu

kitle ile ivme arasinda ters oranti kurabiliriz.
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Deney grubunun alt gruplarina ait ¢aligma yapraklar1 2 verileri ve soru cevaplari
incelendiginde benzer sonuglar elde ettikleri goriilmektedir. Alt gruplar F=m.a

bagintisina gore ivme degerlerini

1. Deneme icin: 6,6 m/s>

2. Deneme icin: 5 m/s”

3. Deneme i¢in: 4 m/s

4. Deneme icin: 3,3 m/s’

Bulmuslardir. (Etkinlikte kullanilan arabalarin kiitleleri=25 g’dir.)

Alt gruplar calisma yapraklarmin yardimiyla yaptiklari etkinliklerde zaman
Olciimii yapmuglardir ve x =%at2 bagintisi ile her bir deneme i¢in ivme degerlerinin
dogrulugunu tespit etmeye calismislardir. Calisma yapraklarinin yardimiyla yaptiklar
etkinlikler sonucu benzer ifadeler elde etmislerdir. Alt gruplarin x =%at2 bagintisina

gore bulduklar1 ivme degerleri tablo 4.19.’dadur.

Tablo 4.19. Deney Grubuna Ait Alt Gruplarin Caligma Yapragi 2’den Bulmus
Olduklar1 ivme Degerleri

1. Alt Grubun 2. Alt Grubun 3. Alt Grubun
ivme Degerleri Ivme Degerleri ivme Degerleri
1. Deneme 6 6,5 5,7
2. Deneme 4,9 5,3 5,5
3. Deneme 4,1 472 3,8
4. Deneme 3,5 3,1 3.4

Tablodaki verilerden de goriildiigii lizere deney grubuna ait alt gruplarin bulmus

olduklar1 ivme degerleri arasinda bir tutarlilik vardir.
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Deney grubuna ait alt gruplara dagitilan calisma yapraklarinda 6grencilerin
bulmus olduklar1 ivme degerleri tablo 4.15. ve tablo 4.19.°da karsilagtirilmigtir.
Tablolardaki verilerden de goriilecegi iizere alt gruplar, yapilan etkinliklerde yakin
degerler tespit etmiglerdir. Bu tutarlilik deney grubu i¢indeki alt gruplarin konuya olan

hakimiyetini gostermektedir.

Tezin ikinci alt problemine yanit aramak igin deney grubuna ek olarak
yorumlarimiz =~ ¢alismasi  uygulanmistir.  Yorumlarimiz — c¢alismast  Ek—2’dedir.
Ogrencilerin yorumlariniz ¢aligmasindaki sorulara verdikleri cevap ortalama yiizdeleri

tablo 4.20.’de belirtilmistir.

Tablo 4.20. Yorumlarimiz Calismasina Ait Ogrencilerin Ortalama Puan Yiizde

Degerleri
1. soru 2. soru 3. soru 4. soru 5. soru 6. soru

Tam

Dogru 74,19 64,51 80,64 58,06 77,41 87,09
Yiizdesi
Yarim
Dogru 25,81 35,49 19,36 29,03 9,67 12,91
Yiizdesi
Yanhs
Yiizdesi 0 0 0 12,91 12,92 0

Tablo 4.20.’den goriilecegi lizere deney grubuna ait 6grencilerin yorumlarimiz
calismas1 sorularma verdikleri cevap ylizdelerinden tam dogru yilizdesinin degeri goze
carpmaktadir. Tam dogru yiizdesinin fazla olmas1 6grencilerin 6grenmelerinin arttigini

gostermektedir.
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Uygulama sonucu elde edilen verilerin tablolagtirilmis analizlerinden de
anlasilacag1 tizere ikinci alt problem i¢in kurulan H1 hipotezimiz dogrulanmistir.
Dolayisiyla elde edilen verilerin analizi sonucu; gerceklestirilen etkinlikleri, hazirlanip
uygulanan ¢alisma yapraklarin1 ve yapilan gosteri deneylerini kapsayan 7E Modeli’nin

ogrenci basarisina etkisi oldugu tespit edilmistir.

4.2. Ogrenci Goriisleri

Alt1 haftalik bir ¢alisma sonunda deney grubundan rastgele segilen 0grencilerle
yapilan goriismeler sonucunda &grencilerin benzer diislincelere ve goriislere sahip
olduklar1 tespit edilmistir. Ogrenciler uygulamali ve gosteri deneyli bir egitimin
ogrenmeyi kolaylastirdigini, gesitli etkinlik ve aktivite i¢inde gorev aldiklarinda konuyu
daha iyi anladiklarini, bilgiye kendi kendine ulasmalarinin daha hevesli ve kalic1 bir
O0grenme olusturdugunu dile getirmiglerdir. Ayrica 6gretmen rehberliginde etkinlikler
gerceklestirerek bilgiye kendilerinin ulagmalari, soru ¢ézmelerini ve konunun giinliik
hayatla daha iyi bir sekilde baglanmasini kolaylastirdigin1 ifade etmislerdir. Ogrencilerle

yapilan goriisme kayitlar ek olarak CD’de verilmistir.
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V. BOLUM

SONUCLAR VE ONERILER

Bu arastirma, lise 2 fizik dersinde Newton Yasalar1 konusunda 7E Modeli’ne
gore etkinliklerin ve ¢alisma yapraklarimin hazirlanip, dersin islenmesi ve ders sonunda

Ogrenci basarisinin tespit edilmesi amaci ile yapilmstir.

Birinci alt problemde Newton Yasalari’'nda 7E Modeli’ne gore iglenen ders ile
diiz anlatim yoOntemine gore islenen ders arasinda anlamli bir fark olup olmadigi
arastirilmistir. Verilerin analizine gére 7E Modeli’ne gore islenen dersin diiz anlatim
yontemine gore islenen dersten istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturdugu tespit

edilmisgtir.

Ikinci alt problemde Newton Yasalar1 konusunda dersin dgrenimine iliskin 7E
Modeli’ne gore gergeklestirilen etkinliklerin, hazirlanip uygulanan ¢alisma yapraklarinin
ve yapilan gosteri deneylerinin O6grenci basarisina bir etkisinin olup olmadigi
arastirilmistir.  Yapilan istatistiksel incelemeler sonucunda 7E Modeli’ne uygun
gerceklestirilen etkinlikler, hazirlanip uygulanan ¢aligma yapraklar1 ve yapilan gosteri
deneyleri ile 6grenim goren 6grenciler, diger gruptaki 6grencilere gore daha basarili

olmuslardir.

Agirlikli olarak yapilandirmaci yaklasimin 6grenme modeli olan 7E Modeli’ne
gore hazirlanarak ve ihtiya¢ oldukc¢a diger yontem ve yaklagimlara da basvurularak ders
islemenin, diiz anlatim yontemine goére Ogrenci basarisinda anlamli bir {stlinliik

sagladigi bulgular ve yorumlar kismindaki tablolarda gosterilmistir.
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Bu sonuclara gore aragtirmacilar i¢in su oneriler sunulabilinir:

Yapilandirmaci yaklagimin bir 6grenme modeli olan 7E Modeli fizik
dersinin bagka konulara da uygulanarak diiz anlatim yontemine gore

istiinliigii arastirilabilinir.

Fizik egitiminde veya fen egitiminde yapilandirmaci yaklagimin
verimliligini ortaya koymak ig¢in, farkli okullarda orneklem sayisi

artirllarak uygulamalar yapilabilinir.

Ogretim ortamlarinin 6gretmen merkezli bir yapidan dgrenci merkezli bir
yapiya gecmesiyle Ogretmenler smif i¢inde gorevlerinin azaldigim
diistinmektedirler. Oysa 6gretmenlerin 6grenme ortamini ve etkinlikleri
etkinlestirmek ve 6grencilere rehber olmak gibi dnemli gorevleri vardir.
Bu nedenle 6gretmenlerin 6grenci merkezli sistemdeki gorevlerini tespit
edecek ve buna uygun davranmayi saglayacak bir sistem gelistirilmek

iizerinde c¢alisilabilinir.
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Ek-1

NEWTON’UN HAREKET YASALARI’NI ARASTIRMA TESTI

Sevgili 6grenciler,
Bu test, sizin fizik bilginizi 6l¢gmek i¢in degil, Newton’un Hareket Yasalan ile ilgili
kavramlarinizi saptamak amaciyla hazirlanmistir. Cevaplariiz, dersin iglenisinde dikkat

edilmesi gereken hususlar1 gosterecektir. Bu arastirmadan elde edilecek bulgular bu

arastirma disinda baska bir yerde kullanilmayacaktir.

Katkilarinizdan dolayi en icten tesekkiirlerimi sunarim.

Sorular1 Yanitlarken Gerekli Hassasiveti GOstermenizi Rica Ederim!

NOT I Sorulari cevaplarken soru kitapgig1 disinda baska kagit kullanmayiniz!
II. Kitapgikta 20 soru vardir.
II1. Sorular1 yanitlama siireniz yaklasik 40 dakikadir.

Or¢un AVCIOGLU
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1. Hava direncinin ihmal edildigi bir ortamda m kiitleli bir top V, ilk hiziyla yukari

dogru firlatiliyor. Buna gore asagidaki yargilardan hangileri dogrudur?

II.

I1I.

Top yikselirken topa, V¢ hizin1 kazandiran kuvvet ve asagi yonde
cekim kuvveti etki eder.
Maksimum ytikseklige ¢iktig1 zaman hicbir kuvvet etki etmez.

Hareketi boyunca sadece yercekimi kuvveti etki eder.

A)Yalmizl B)YalmizIl C)lvell D)IIvelll E)I IIvelll

2. Bir kelebek ¢ok hizli hareket etmekte olan bir aracin camina ¢arpiyor. Buna gore

asagidaki yargilardan hangileri dogrudur?

I. Araba ve kelebek birbirlerine ayni biiyiikliikte ve zit yonlii kuvvet uygular.

II. Araba kelebege daha biiyiik carpma kuvveti uygular.

III. Carpmadan sonra kelebek daha biiyiik ivme kazanir.

A)Yalmizl B)YalmizIl C)lvell D)IIvelll E)I IIvelll

3. Newton’un III. Yasasi’na gore asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

L.

II.

I1I.

Bir cocugun topa ayagiyla vurmasi sirasindaki kuvvetler etki-tepki
ciftidir.

Top oynarken birbiriyle ¢arpisan 50 kg ve 30 kg kiitleli iki ¢ocuk
birbirlerine esit biiylikliikkte kuvvet uygularlar.

Masa lizerinde duran kitaba masanin uyguladigi normal kuvvet ile

diinya tarafindan kitaba uygulanan yergekimi kuvveti etki-tepki

ciftidir.

A)Yalmizl B)YalmizIl C)lvell D)Ivelll E)I IIvelll
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4. Newton’un I. Hareket Yasasi’na gore bir cisim lizerine net bir dis kuvvet etki
etmezse cismin hareket durumunda bir degisme olmaz. Bu yasaya eylemsizlik

yasast denir.

Buna gore asagidaki durumlardan hangileri eylemsizlik yasasinin bir

sonucudur?
L Hizlanan bir otobiisteki bir yolcunun hiza ters yonde bir kuvvet
hissetmesi

II. Diiz bir yolda sabit hizla giden otobiis i¢indeki yolcularin herhangi
bir kuvvet hissetmemeleri
I11. Sabit biiyiikliikteki bir hiz ile viraji donen bir otobiisteki yolcularin

dénme yOniiniin tersi yonde bir kuvvet hissetmeleri

A)Yalnizl B)YalnmizIl C)lvell D)Ivelll E)IL IIvell

5. Eylemsizlik Yasasi’na gore ivmesi sifir olan sistemler eylemsiz sistemler, sifirdan

farkli bir ivmeye sahip olan sistemlere eylemli sistemler denir.

Buna gore bahsedilen sistemlerden hangileri eylemsiz sistem olarak kabul

edilir?
L. V hiziyla yatay atis hareketi yapan bir cisim
II. Dogrusal bir otoyolda 80 km/sa’lik hizla giden bir otomobil

I1I. Sabit siiratle viraji donen bir otomobil

A)Yalmizl B)YalmzIl C)Ivell D)IIvelll E)I, IIvelll
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6. Bir otomobil sabit hizla dogrusal bir yolda hareket halindeyse asagidaki

ifadelerden hangileri kesin olarak dogru olur?

I. Otomobile etkiyen net kuvvet sifirdir.

II. Otomobile hiz1 yoniinde net bir kuvvet etki etmektedir.

II1. Otomobile hi¢bir kuvvet etki etmez.

A)Yalnizl B)YalmzIl C)Ivell D)Ilvelll E)I IIvelll

7. Hareket halindeki bir cisimle temas ettigi yiizey arasinda ortaya ¢ikan siirtiinme

kuvvetine kinetik surtinme kuvveti denir.

Buna gore 6zdes iki cisim ayn1 egik diizlemde sekildeki gibi hareket halinde iseler

bunlarla ilgili olarak asagidaki sdylenenlerden hangisi dogrudur?

L K cismine etki eden net kuvvet L cismine etkiyen net kuvvetten daha
biiytiktiir.

II. K’nin ivmesi L’nin ivmesinden daha biiytiktiir.

I1I. K’nin ivmesi ile hizi ters yonliidiir.

A)Yalnizl B)YalmzIl C)lvell D)Ivelll E)IL IIvell



85

8. ve 9. sorular, anlik bir itme uygulanarak bir egik diizlemde yukar1 dogru
tirmanan oyuncak araba ile ilgilidir. Araba anlik itme ile firlatildiktan sonra egik
diizleme tirmaniyor ve en yiliksek noktaya cikarak tekrar geriye doniiyor.

Stirtiinme kuvveti ihmal edilebilecek kadar kiictiktiir.

Asagida 8. ve 9. sorular i¢in tanimlanan her bir durumda arabaya etki eden
net kuvveti belirtmek icin takip eden segeneklerden (A’dan E’ye ) birini
kullaniniz.

Rampadan asag1 dogru sabit net kuvvet

Rampadan asag1 dogru artan net kuvvet

Rampadan asag1 dogru azalan net kuvvet

Net kuvvet sifir

m o 0w >

Rampadan yukar1 dogru sabit net kuvvet

--------- 8. Araba en yiiksek noktada iken

--------- 9. Araba rampa asagi hareket ediyor iken

10. Diisey yukar1 yonde atilan cisim i¢in, atilma anindan tekrar atilma yerine
gelinceye kadar gegen siire icinde asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Ivme daima diisey asag1 yondedir.
B) Ivme daima diisey yukar1 yondedir.
C) Ivme daima hareket yéniindedir.
D) ivme daima hareket ydniine terstir.

E) Ivme ¢ikista yukari yondedir, iniste ivme olusmaz.
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11. 100 g’lik ve 500 g’lik iki cisim durmaktadir. Cisimlerin eylemsizlikleri i¢in

asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Her iki cismin de eylemsizligi esittir.

B) Duran cisimlerin eylemsizligi yoktur.

C) Kuvvet etki etmedigi i¢in eylemsizlikleri yoktur.

D) 500 g’lik cismin eylemsizligi 100 g’lik cismin eylemsizliginden daha biiyiiktiir.
E) 100 g’lik cismin eylemsizligi 500 g’lik cismin eylemsizliginden daha biiytiktiir.

12. Bir cismin agirligi hakkinda asagidaki verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Kiitlesi ile agirligr aynidir, sadece birimleri farkhidir.
B) Cisme yer¢ekiminden dolay: etkiyen kuvvettir.

C) Cismin aydaki kiitlesi ile aynidir.

D) Agirlig: kiitlesinden kiiciiktiir.

E) Agirlik cismin kiitlesinden bagimsizdir.

13. Yukar1 yonde a ivmesiyle yavaslayan bir asansordeki kisiye asansoriin tabaninin

uyguladigi kuvvet hakkinda asagidaki ifadelerden hangisi sdylenebilir?

A) Tabanin kisiye uyguladigi kuvvet, kisinin agirligindan biiytiktiir.

B) Tabaninin kisiye uyguladigi kuvvet, kisinin agirligina esittir.

C) Tabanin kisiye uyguladig1 kuvvet, kisinin agirligindan kiiciiktiir.

D) Tabanin kisiye uyguladigi kuvvet, asansoriin a ivmesinden bagimsizdir.

E) Tabanin kisiye uyguladigi kuvvet, kisinin agirligina baglidir.
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14. Ayn1 biiytikliikte, birinin agirlig1 digerinin iki kat1 olan iki metal top, bir evin cati
katindan ayni1 anda ve ayni yiikseklikten serbest birakiliyor. Toplarin yere diisme siireleri

icin ne soylenebilir? (Siirtlinmeler 6nemsiz)

A) Agir top, hafif topun yar siiresinde yere ulasir.

B) Hafif top, agir topun yart siiresinde yere ulasir.

C) Ayn1 zamanda yere ulasirlar.

D) Agir top, hafif topun kesin yar1 siiresinde degil ama daha 6nce yere ulasir.

E) Hafif top, agir topun kesin yar1 siiresinde degil ama daha 6nce yere ulasir.

15. Yandaki sekilde goriildiigii gibi bir asansor ').)

celik halatlarla sabit bir hizla yukariya dogru 4—:2::;:“

cekiliyor. Tiim stirtinme verileri onemsizdir. Bu

durumda asansore etkiyen kuvvetler i¢in

asagidakilerden hangisi sdylenebilir?
+
.
A) Halat tarafindan yukar1 dogru etkiyen -
kuvvet, asagi dogru olan yer¢ekimi kuvvetinden
daha biiytiktiir. Asansdr sabit hizla

yukamya gidiyor
B) Halat tarafindan yukari dogru etkiyen

kuvvet, asag1 dogru etkiyen yercekimi kuvvetine esittir.

C) Halat tarafindan yukar1 dogru etkiyen kuvvet, asagi dogru etkiyen yercekimi
kuvvetinden daha kiigiiktiir.

D) Halat tarafindan yukar1 dogru etkiyen kuvvet, asagi dogru etkiyen yergekimi
kuvvetiyle, asag1 dogru etkiyen hava basing kuvvetinin toplamindan daha biiytiktiir.
E) Yukaridakilerden higbiri.(Asansor ¢elik halatlar tarafindan iizerine yukar1 dogru

etkiyen bir kuvvetten degil, halatin kisalmasindan dolay1 yukar ¢ikar.)



16. Sagdaki sekilde “a” 6grencisi 95 kg ve “b”
Ogrencisi 77 kg dir ve benzer, Ozdes ofis
sandalyeleri tiizerinde karsilikli oturmaktadirlar.
“a” ogrencisi ciplak ayaklarin1 “b” 6grencisinin
dizlerine gorildigi gibi koyar. Sonra “a”
Ogrencisi birden ayaklarini ileri dogru iterek her
iki sandalyenin de hareket etmesini saglar. Itme

sirasinda ve Ogrenciler hala birbirlerine degerken;

asagidaki yargilarindan hangisi dogrudur?

A) Ogrencilerden higbiri digerine kuvvet uygulamaz.
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B) “a” 6grencisi “b” dgrencisine kuvvet uygular; fakat “b”, “a” iizerine hig

kuvvet uygulamaz.

C) Her iki 6grenci de birbirine kuvvet uygular; fakat “b” daha fazla kuvvet

uygular.

D) Her iki 6grenci de birbirine kuvvet uygular; fakat “a” daha fazla kuvvet

uygular.

E) Her iki 6grenci de birbirine esit biiyiikliikte kuvvet uygular.
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17. Sekildeki m kiitleli buz, siirtiinmeli egik diizlem
tizerinden serbest birakilmaktadir. m kiitleli buz egik
diizlem iizerinde hareket ederken eridigine gore, buzun
egik dizlem iizerindeki hareketi siiresince ivmesi

asagidaki yargilardan hangilerine baglidir?

I. Cismin kiitlesine

II. Yer ¢ekimi ivmesine

III. Egik diizlemin yatayla yapmis oldugu agiya
I'V. Siirtiinme katsayisina

V. Cismin agirligina

A)lvell B)LIlvelll O)I,IllvelV D)LILIIveV E)LILILIVveV

Stirtiinmelerin ve makara agirliginin 6nemsenmedigi sekildeki sistemde X cisminin
agirhgr Y cisminin agirhgindan biyiiktiir. Sistem serbest birakiliyor. Buna gore

asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) X cisminin ivmesi daha biiytiktiir.
B) Y cisminin ivmesi daha biiytiktiir.
C) X ve Y cisimlerin ivmeleri esittir.

D) X cisminin ivmesi asag1 yonliidiir.

E) Y cisminin ivmesi agag1 yonliidiir.
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19. Sekildeki siirtiinmesiz sistemde iple bagli A ve B arabalari, uygulanan F
kuvvetinin etkisiyle birlikte hareket etmektedir. M,=1kg, Mp=2 kg ve F=15 N olduguna

gore ipteki gerilme kuvveti ka¢ Newton’dur?

A P B F
Al B) 3 C)5 D) 10 E) 15
20.
5
kg
10 I:;_: .

Yukaridaki sekilde goriildiigii gibi 5 kg’lik blok, 10 kg’lik baska bir blok iizerine
konulmustur. 10 kg’lik bloga 45 N’luk yatay bir kuvvet uygulanmaktadir. Ayn1 zamanda
5 kg’lik blok bir duvara baglanmistir. Hareketli yiizeyler arasindaki kinetik siirtiinme

katsayis1 0.2’dir. Buna gore 10 kg’lik cismin ivmesini bulunuz? (g=10 m/s?)

A)0,5 B) 1 C) 2,5 D) 3,5 E)5



Newton’un Hareket Yasalari’n1 Arastirma Testi’nin Cevap Anahtar1
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1 A 6 A 11 D 16 E
2 C 7 E 12 B 17 C
3 E 8 A 13 C 18 D
4 E 9 A 14 C 19 C
5 B 10 A 15 B 20 A




Ek-2

Yorumlarimiz Calismasi

1.) Newton’un Birinci Yasasi neyi ifade eder?

2.) Newton’un Ikinci Yasasi neyi ifade eder?

3.) Newton’un Ugiincii Yasas1 neyi ifade eder?

4.) Hiz ne kadar biiyiikse ivmede o kadar biiylik miidiir?

5.) Bir parcacigin hizi sifir degilse ivmesinin sifir oldugu durum var midir?
Agiklayniz.

6.) Cisim lizerine uygulanan kuvvet biiyiirse cisim iizerinde olusan ivmenin
bliytidiiglinii sdyleyebilir miyiz?
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Ek-3

CALISMA YAPRAGI 1

—Newton’un II. Yasasi’n1 taniyabilme

93

—Yapilan gosteri deneyinden de yola ¢ikarak kuvvet-ivme arasindaki iliskinin tespiti

i

Sekildeki sistemde araba iizerinde 25’er gramlik kiitleler vardir. Arabaya

baglanan ipin ucunda ise 50 g’lik cisim asilidir. Yapacagimiz etkinlikte once sistem

serbest birakilir ve hareket incelenir. Daha sonra araba tizerindeki kutleler birer birer

alinarak 50 g’lik cismin altina baglanir ve hareket her bir tekrar i¢in incelenir.

el ArABANIY
TOPLAM Kiitle x IVME | ZAMAN | ALDIGI
KUTLE O (m/s”) (s) YOL
Yercekimi
Ivmesi (m)
1.DENEME | Araba+150 g | 50.10 ° kg x10
(SABIT)
2.DENEME | Araba+150 g | 75.10 kg x10
(SABIT)
3.DENEME | Araba+150 g | 100.10 kg x10
(SABIT)
4.DENEME | Araba+150 g | 125.10 " kg x10

(SABIT)
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(Deney arabasinin kiitlesi=25 g, Yercekimi ivmesi g=10 m/s?)

Sistemdeki kuvvet arttiginda arabanin hareketi i¢in ne sdyleriz?

Birim zamandaki hiz degisimi ivmeyi ifade ediyorsa kuvvet arttigina gore
ivmenin de arttigin1 sdyleyebilir miyiz?

Araba tizerindeki kiitleleri 50 gram’lik cismin altina asmakla toplam kiitleyi
korumus olur muyuz?

Kuvvet ile ivme arasinda nasil bir iliski kurabiliriz?

Sonug:



CALISMA YAGRAGI 2

—Newton’un II. Yasasi’n1 tanimlayabilme
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—Calisma yapragi 1’1 incelediniz ve bir sonuca vardiniz. Simdi ise kiitle ile ivme

arasindaki iliskiyi tespit edelim.

Sekildeki sistemde araba ve 50 gram’lik cisim vardir.

==

Yapacagmiz etkinlikte

once sistem serbest birakilir ve hareket incelenir. Daha sonra agirliklar araba iizerine

sirastyla konularak hareket tekrarlanir. Bu deneme 25 g, 50 g, 75 g i¢in denenir ve

hareket incelenir.
el AmABANIY
TOPLAM Kiitle x IVME | ZAMAN | ALDIGI
KUTLE .. (m/s%) (s) YOL
Yercekimi
ivmesi (m)
1.DENEME | Araba+50g | 50.10°kgx10
(SABIT)
2.DENEME | Araba+75 g 50.10° kg x10
(SABIT)
3.DENEME | Araba+100g | 50.10° kg x10
(SABIT)
4.DENEME | Araba+125g | 50.10 kg x10
(SABIT)

(Deney arabasinin kiitlesi=25 g, Yergekimi ivmesi g=10 m/s*)
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v’ Sistemde kiitle artis1 oldugunda arabanin hareketi nasil degisir?

v" Uygulanan kuvvet sabit iken araba iizerine konan kiitlenin artmasi arabanin
ivmesini nasil degistirir?

v' Kiitle ile ivme arasinda nasil bir iligki kurabiliriz?

Sonug:



Ek—4

Baz1 Ogrencilerin Calisma Yapraklarina ve Yorumlarimiz

Cahismasina Verdikleri Cevaplar
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L ahide  Doren

Yorumlanmiz Cahsmasi

1.) Newton‘un Birinei Yasasi neyi ifade eder?

£ Y j'{'{ ?/ . .
.J. sy le (¥4l CUShoyy v_{yf:_,; f ; l f&,h_h']u Lf‘:ru.w-{ J’ls‘{( ; }”‘;»/f_’

2.) Newton*un lkinci Yasasi neyi ifade eder?
~
F - Gy

Foraue | r'JrY(!(}/(c_z c!'d'x\m Gle )f'r/r‘c“/;f'

3.) Newton‘un Ugiincil Yasasi neyi ifade eder?

=/ fé - /f_:'-:-pir' _li‘{éye Le rsd nyr -!Ir.'_-,ofsi' DLUL’

4.) Hiz ne kadar biiyiikse ivimede o kadar biiytiktiir?

. - N ¢ 4 o Ve
Hizin _%LH olrcss  Nmeniae e :id"/\ i olmosine —clylamicoe

5.) Bir pargacigin iz sifir degilse ivmesi sifir oldugu durum var mm?
Aciklayiz,

D»émcv " (?(.:;)LJ f‘wn b Afz Cf(&;jl!;s‘.!‘ap 1;‘(*4}

6.) Cisim {zerine uygulanan kuvvet biiylirse cisim tlizerinde olusan ivmenin
biiytidiigiinii séyleyebilir miyiz?

S leyebthiiy
“‘\3&)? fig
CGatl bz A e ; /~/r 2z flJﬂ:_'fchi d'D(gru cien jn’m!!/-

f

98




CALISMA YAPRAGI 1

—MNewton'un Il. Yasasi'ni taniyabilme

—Yapilan gésteri deneyinden de yola gikarak kuvvet-ivme arasindaki iliskinin tespiti

e

S50g

Sekildeki sistemde araba Uzerinde 25’er gramlik kiitleler vardir. Arabaya baglanan
ipin ucunda ise 50 g'hk cisim asilidir. Yapacagimiz etkinlikte dnce sistem serbest birakilir ve
hareket incelenir. Daha sonra araba tizerindeki kiitleler birer birer alinarak 50 g'lik cismin
altina baglanir ve hareket her bir tekrar igin incelenir.

UYGULANAN
TOPLAM KUVVET IVME ARABANIN
ZAMAN(s) ALDIGI
KUTLE Kiitle x (m/s) yoL(m)
yergekimi L1
ivmesi
1.DENEME | Araba+150g | 50.10*kg x10
9 ¢4 et -~
(SABIT) 2,82 & !
2.DENEME | Araba+150g | 75.10 " kg x10
7 € )3
(SABIT) 92 o !
3.DENEME Araba+150g | 100.10 kg x10
" Pl -~
(SABIT) 5721 | €53 !
4.DENEME Araba+150g | 125.107 kg x10

(SABIT)

-1
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(Deney arabasinin kiitlesi=25 g dir, Yergekimi ivmesi g= 10m/s?)

v Sistemdeki kuvvet arttifinda arabanin hareketi igin ne soyleriz?

e 10 aITH G

el :/-/J;/jf//"ci"—"‘- Lt pune’ A

ﬁ_-.t.-',-'u'( 7 : . i
Yhgr.'s jé‘-';.' Jeo gt st Jan e Ko Y

s/ fie it g
it -

¥ Birim zamandaki hiz degisimi ivmeyi ifade ediyorsa kuvvet arttigina gore ivmenin de
arttigini séiyleyebilir miyiz? . o 5 : .
e yoad e pete e efc 0 El e e
o ly efEE J

F ‘

o couled
0—/!’/ -
v' Araba lzerindeki kiitleleri 50 gram'lik cismin altina asmakla toplam kiitleyi korumus
olur muyuz? -
_, — it Fer "
I /i"l)r y: ;"/"f /’ D2y '.-'f'(
I P

Toy ot fo 0 TR e £ et e S

Fi € v et e et
; TR A
I R B L

}.’:‘I’L/f"-?.. A
J PO L At

v Kuvvet ile ivme arasinda nasil bir iliski kurabiliriz?

- )
. g o Ty N P
K el i e /y 2o YLy AT e e PP A
l'.
Sonug: ; '
’ ¢ i e ) ,
P PRy S S I A R Lo
g e ' . e
[ L. . / " A S,
/ PP R YRV 4 o Py b st ent o AN EN S U PR
foo A s . p




CALISMA YAGRAGI 2:

—Newton’un Il. Yasasi'ni tammlayabilme

—Galisma yapragi 1'i incelediniz ve bir sonuca vardiniz. $imdi ise kiitle ile ivme arasindaki
iliskiyi tespit edelim.

=

t

50g

Sekildeki sistemde araba ve 50 gram’hk cisim vardir. Yapacaginiz etkinlikte dnce
sistem serbest birakilir ve hareket incelenir. Daha sonra agirliklar araba iizerine sirasiyla
konularak hareket tekrarlanir. Bu deneme 25 g, 50 g, 75 g icin denenir ve hareket incelenir.

UYGULANAN
— KUWVET IVME ARABANIN
o " ZAMAN(s) ALDIGI
KUTLE Kiitle x (m/s?) YoL
yercekimi (m)
ivmesi
1.DENEME | Araba+50g | 50.10 kg x10 ==
. 66 0,556 {
(SABIT)
2.DENEME | Araba+75g | 50.10 kg x10
(SABIT)
3.DENEME | Araba+100g | 50.10 kg x10 6 9
i
(SABIT) 0, 1
4.DENEME | Araba+125g | 50.10 kg x10
3# 3 O‘, 80 ’{

(SABIT)
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(Deney arabasinin kiitlesi=25 g dir, Yercekimi ivmesi g= 10m/s )

v" Sistemde kiitle artisi oldugunda arabamin hareketi nasil degisir?

____S;:-:,’Je_nqa.!z R,L':'”y_ orJ-l;; ' ()Ic}\?xncl.vu (= Eaat L)(‘u.-nn i,qqzlrnr\ Q-‘."GI{JH&‘
© i/
- :‘:“\ Zrers j“"] u PAPARS L2 Alreda  Yona n\ou.‘_*u)- ia'i-\ ;?_l.-: e l -
— . LN

¥" Uygulanan kuvvet sabit iken araba tzerine konan kiitlenin artmasi arabanin ivmesini
nasil degistirir?

n lnhn-‘\ :,.\\r' =

v" Kutle ile ivme arasinda nasil bir iligki kurabiliriz?

D\f‘m\',sl"m R ¥al o .\..__‘ . ‘_~\-'\-. ] \I._Cl\\k’ nl AR \\'. Loy vidatos Cw d-"-b © Ao

Sonug:
e akbade Lu'“a ac b YA, s o A e oo n LSREATS

C“l—'ec\.'lr-ﬂ-’.x i ue FRS e L O | ‘.‘\,,‘_-. o FRE AT Pt .-.\w'a \'un..e_”le

volle  Yee s oran LW é\f' .
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Ek-5

Miilakat Sorular:

Newton Yasalar1 konusunu 6grenmek i¢in cesitli etkinlik, aktivite ve gdsteri deneyleri

yaptik.

Sizce bu sekilde ders islenisi 6grenciye daha iyi kazanimlar sunabilir mi?

Dersi islerken 6grencinin de aktivite i¢inde olmast 6grenmeyi nasil etkiler?

Geleneksel yaklasimdaki gibi 6grenmeyi O0gretmen ve tahta olarak degil de

ogrenci ve etkinlik olarak degerlendirmek istersek neler sdyleyebiliriz?

Sizce uyguladigimiz aktiviteyi, etkinligi fizik dersinin her konusunda kullansak

daha kalic1 bir fizik 6grenimi saglayabilir miyiz?





