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OZET

Bu tez calismasi gercevesinde, ekolojik goriisiin tarihi temelleri, ekolojik konutun

prensipleri ve ekolojik konutta su kullanimi irdelenmistir.

Ekoloji kelime olarak, tarihi 19.ylizyilla dayanan bir kavramdir. Temelde ekoloji,
yeryliziindeki ¢evre ve canlilar arasindaki iliskileri inceleyen bir bilim dalhidir. Tez
kapsaminda ekolojik konut ya da ekolojik yasam gibi terimler kullanilirken, ¢evre ile

ilgili iligkilere dair kaygisi olan, ¢evre ile barisik anlaminda kullanilmistir.

Cevre sorunlar1 son ylizyilda diinya genelinde yanki uyandirmis ve ¢evre sorunlarinin
bir¢ok insan tarafindan farkina varilmistir. Bu farkindalik, bir¢ok sebep sonug iligkileri
ortaya konmasina sebep olmustur. Cevre ve insan iliskileri degisik bakis acilariyla

incelenmistir. Farkli ekol ve diisiince bigimleri ortaya konmustur.

Stirdiiriilebilirlik, bu farkindaliktan dogmus bir kavramdir. Siirdiiriilebilirlik, var olan
kaynaklarin etkin ve gelecek nesilleri de diislinerek kullanilmasi seklinde 6zetlenebilir.
Stirdiirtilebilirlik hayatin tiim alanlarinda g6z 6niine alinmasi gereken bir kavramdir. Bu
anlamda mimarlik da kendini sorgulamaktadir. Geleneksel tasarim ve {iretim

bi¢cimlerinin yerini sitirdiiriilebilirlik kavramina uygun bir meslek pratigi almaktadir.

Mimarlik mesleginin, insan hayatin1 sekillendiren ugras alanlarindan biri olan konut
tasarimma bu agidan bakildiginda ekolojik konut tasariminin prensipleri ortaya
cikmaktadir. Ekolojik konut iiretmek i¢in degerlendirilmesi gereken veriler
onerilmektedir. Konuta adapte edilebilecek birtakim sistemler ortaya c¢ikmaktadir.
Konutun daha verimli enerji kullanabilmesi i¢in, atiklarin1 daha iyi degerlendirebilmesi
icin, suyu daha etkin kullanabilmesi i¢in; kisacasi ¢evreye olan zararh etkilerinin en aza
indirilmesi ve siirdiiriilebilir bir anlayis1 benimseyebilmesi i¢in ekolojik konut
tasariminda goz Oniine alinmasi gereken birtakim prensipler ortaya konulmaktadir. Tez

kapsaminda ekolojik bir konut iiretiminde degerlendirilmesi gereken bu prensipler

vii



siralanmis ve agiklanmistir. Ayrica ekolojik bir konuta adapte edilebilecek olan yeni

teknolojilerden de bahsedilmistir.

Tezin son bolimiinde, ekolojik konutta su kullanimi problemine daha detayh
bakilmistir. Su, olmadan yasanmaz fakat hizla kirlenen bir kaynaktir. Siirdiirtilebilir su
kullanimin1 tesvik etmek i¢in suya bakis agimizda konutlardan bagslayan birtakim
degisiklikler yapmak gereklidir. Su geleneksel olarak konuta sebekeden gelmekte ve atik
olarak da kanalizasyon sistemine geri gonderilmektedir. Konut iiretiminde de su
dolasim1 bu geleneksel sisteme gore tasarlanmaktadir. Fakat suyun bu kadar énemli bir
kaynak haline geldigi bu gezegende ekolojik konutta su farkli degerlendirilmelidir.
Suyun tekrar kullanim olasiliklari, suyun toplanabilme olasiliklar1 ve degisik sekillerde
su iiretilebilmesi olasiliklar1 géz ardi edilmemelidir. En dnemlisi bu sistemlerin ekolojik
konuta nasil adapte edilebilecegi arastirllmali ve sonuclar ekolojik konut iiretiminde

kullanilmalidir.
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SUMMARY

In this thesis study, mainly, the historical development of ecological ideas, ecological

housing principles and water design in an ecological house is being examined.

Ecology is a relatively new concept dating back to 19th century as a word. Basically,
ecology is a branch of science, examining the relations between environment and beings
on earth. In the scope of this thesis, phrases such as ecological house or ecological life
style are used in the sense of; having a concern about environment and environmentally

friendly.

In the last century, environmental problems have caught the attention of many scholars
all around the world and people have noticed the existence of the environmental
problems. This awareness has resulted as cause and effect relations scenarios. The
relation between environment and human beings has been examined by different

authors. A lot of different schools and perspectives have been developed.

Sustainability is a new concept arosen out of this awareness. Sustainability can be
summarized as the sufficient and considering way of usage of the sources. Sustainability
is a concept which should be considered in all branches of life. Through this concept,
architecture is also questioning itself as a practice. Sustainable way of practice is taking

place of the conventional design and manufacture systems.

If the way the house is being built; as of the most important occupation areas of
architecture, is examined through this point of view, ecological house design comes up
with several principles. A new set of data is offered to be considered when designing
and building an ecological house. New systems, which can be adapted to a house, are
developed. New principles can be counted for the ecological housing design so that, the
house can use the energy more effective, recycle the waste and use the water more
efficient. In summary; in order to to reduce the harmful effects to environment and to be

more sustainable, the principles that the ecological house should take into consideration

X



have been explored and detailed in this thesis. Furthermore, new technologies which can

be adapted to an ecological house have been monitored.

In the last part of the thesis, water usage problem in an ecological house has been
examined in a more detailed way. Water is a basic but fast polluted natural resource. To
encourage a sustainable water usage, it is needed to change the way water is perceived,
starting with some changes in the house designs. Water, conventionally, comes from an
outer infrastructure and goes back to a sewer as a waste. In the housing production,
water usage is designed according to this conventional system. But as such an important
resource, water should be interpreted in a different way in an ecological house. The
opportunities of recycling of water, harvesting of water and production of water , should
not be neglected. Most importantly, it should be examined how these systems can be
adapted to an ecological house and how the results should be used in the production of

housing.



1. GIRIS

Cevresel kirlilik, kiiresel 1sinma, enerji sikintis1 gibi terimler glinlimiizde ¢ok tanidik
bir hal almistir. “Bilim ve Teknik™ dergisinin basliklar1 1980°li yillara kadar kabaca
tarandiginda genelde temel konu basliklar1 savunma sanayine yonelik konu
basliklaridir. 1980’li yillardan sonra ise, basliklarda en ¢ok rastlanan kelime “enerji”
haline gelmistir. Enerji, hizla gelisen diinya ve ¢ogalan insanlik i¢in temel problem
halini almistir. Enerjiye bu kadar ihtiyaci olan insanoglu, diinyanin tiim kaynaklarini
olabildigince enerji iliretimine yonlendirmek i¢in ¢abalamaktadir. Bu kaynaklar
genellikle fosil yakit enerji kaynaklaridir. Komiir, petrol ve dogalgaz halihazirda
enerji ihtiyacini karsilayan temel kaynaklardir. Bu kaynaklar sinirli kaynaklardir.
Diinya petrol rezervlerinin 45 y1l igerisinde, komiir rezervlerinin 252 y1l igerisinde ve
dogal gaz rezervlerinin de 72 yil igerisinde tiikkenecegi tahmin edilmektedir
(IEA,2005). Hizla gelisen endiistrinin bitmek tiikenmek bilmeyen enerji ihtiyacini
karsilamak icin gezegenin kaynaklari hizla tiiketilmekte ve tiretim siirecini takip eden
tiim eylemlerde, niifusun hizl artiginin da katkisiyla gezegen her asamada biraz daha
ozverili olmaya zorlanmaktadir. Murray Bookchin heniiz 1979 yilinda yazdig bir
makalesinde toplumun tahrip giicliniin hi¢bir ¢agda goriillmemis bir hale eristigini ve
bu giiclin sistematik bir yikim aracit gibi kullanildigin1 = sdylemektedir
(Bookchin,1988). Bu biiyiik ve yaslt gezegende ulasilan ve hizla artan 6 milyar
niifusun biiyiik bir boliimii i¢in yaganmaz bir yer haline gelmesi artik an meselesidir.
Milyonlarca insan su anda minimum konfor kosullar1 altinda bir hayat tarzi

surdiirmektedir.

1.1 Problemin Belirlenmesi

Yiizyilimizda insanoglu enerji meselesini ¢6zmek zorunda oldugu kadar tiim iiretim
ve tiiketim bi¢imlerini de gozden gegirmek zorundadir. Bu bilgilerin 1518inda
glinlimiizde bir¢ok farkli agidan hem devletler statiisiinde hem de sivil toplum
statiisiinde arastirmalar yapilmakta ve toplantilar diizenlenmektedir. Enerjinin her

sektdr i¢in siirdiriilebilir sekilde iiretilmeye devam etmesi temel problem gibi



goriinmektedir. Enerji Tretilirken dogaya atik birakmayan alternatif enerji
kaynaklarmin etkin kullanim yollar1 iizerinde calisilmaktadir. Bunlar giinesten ve
rlizgardan tretilen enerjiler basta olmak {izere ¢ok ¢esitli kaynaklar alternatif olarak

denenmektedir.

Enerji {iretimi, enerji iretiminin sebep oldugu g¢evre sorunlari, alternatif enerji
kaynaklar1 gibi sorunlar her disiplinin kendini sorgulamasini saglamalidir. Mimarlik
disiplini de bu anlamda kendi tasarim ve tiretim pratigini sorgulamaya baslamistir.
‘Ekolojik Mimarlik’, ‘Yesil Mimarlik’, ‘Siirdiiriilebilir Mimarlik’ kavramlari, yeni
kavramlar olmakla beraber mimarlik disiplini agisindan dikkat ¢ekmeye baslayan

kavramlardir. Tezin temel problemi bu kavramlar arasindan ¢ikmaktadir.

1.2 Tezin Amaci

Tezde ekoloji felsefesinin 15181 altinda ekolojik bir konutun temel prensipleri
sorgulanacaktir. Son boliimde biiyiite¢ altina alinacak olan problem ise konuttaki
“su” kavrami ve “ekolojik konutun su ile olan iligkisi” olacaktir. Su hayatin
vazgec¢ilmez kaynaklarindan biri oldugu gibi ayn1 zamanda, konut i¢indeki yasamin
vazge¢ilmez bir elemanidir. Mimarlik disiplini konut tasarlarken fiziksel ve
psikolojik olarak bir¢cok yasam sekli de tanimlamaktadir. Suyun da herhangi bir yap1
icinde oldugu gibi konut i¢inde de nasil kullanilacagini aslinda mimarlar tasarim
asamasindaki kararlar ile tanimlamaktadirlar. Bu anlamda tezin amaci genel olarak

ekolojik mimarlhiga bakarken ayni zamanda suyun konut icindeki siirdiiriilebilir

tasarimini incelemek ve sorgulamaktir.

1.3 Tezin Onemi ve Yontemi

Tez c¢aligmasmin alt yapisini kaynak taramasi olusturmaktadir. Bu dogrultuda
ekoloji, stirdiiriilebilirlik, konut, su gibi tezin anahtar kelimeleri (keyword) ile ilgili
kitaplar, makaleler, dergiler, bildiriler ve elektronik kaynaklarda taramalar
yapilmistir. Tezin ana bagliklar1 ve alt boliimleri temelde su problemini irdelemeye
dogru siiriiklenecektir ve bu boliime gelene kadar problemin biitiiniine iliskin bir
cerceve cizecek sekilde tasarlanmistir. Tezin probleminin temel ¢ergevesi ¢izildikten

sonra farkli bir noktaya odaklanmak ve temelde ayni probleme deginmis olan



tezlerden farkli bilgiler aktarabilmek adina ekoloji ve stirdiiriilebilirlik temalar:

iizerinde olusmus olan tezler incelenmistir.

Daha 6nce yapilmis olan ¢alismalara kisaca deginmek gerekirse;

Gerede tarafindan 2003 yilinda yapilmis olan “Siirdiiriilebilir Konut ve Yakin
Cevresi Tasarim1” isimli tezde, siirdiirtilebilir kalkinmanin konut ve yakin cevresi
acisindan nasil ele alindig1 arastirilmis ve siirdiiriilebilir tasarimin insan yerlesimleri

acisindan tasidigi potansiyel konusunda bilgi verilmistir (Gerede, 2003).

Ozler tarafindan 2003 yilinda yapilmis olan, “Akilli Binalarda Enerji Etkin Tasarim
Parametreleri” isimli tez, enerji ve g¢evre problemini temel alarak, enerjiyi etkin
kullanmak {iizere tasarlanmis akilli binalardaki tasarim parametrelerini incelemistir

(Ozler, 2003).

Ayaz tarafindan 2002 yilinda yapilmig olan, “Yapilarda Siirdiiriilebilirlik
Kriterlerinin Uygulanabilirligi” isimli tezde siirdiiriilebilirlik kavramimin temelde

yapilagma tizerindeki etkileri incelenmistir (Ayaz, 2002).

Dil tarafindan 1998 yilinda yapilmis olan, “Konut Yapilarinin Ekolojik Yiikii” isimli
tez, konut yapilarinin yasanabilir ¢evre ve doganin ekolojik dengesi {izerinde

olusturdugu yiik ve etkileri lizerine yogunlagmistir (Dil,1998).

Bu tez, tezin amaci boliimiinde de belirtildigi gibi, bir ¢erceve olusturduktan sonra
temel olarak ekolojik olarak varsayilan tek bir konutta ve toplu konutlarda su

bileseninin nasil yonlendirebilecegine deginecek ve bu konuyu sorgulayacaktir.

1.4 Tezin Yapisi

Tez 4 ana boliimden olugmaktadir. 1. Boliim giris boliimiidiir. Bu boliimde tezin
problemi, amaci, 6onemi ve konu hakkinda yapilmis diger tezler degerlendirilerek

kapsami tanimlanmustir.

II. Bolim “Ekolojik Goriisiin Temelleri ve Mimarlik” bashigini tasimaktadir. Bu
boliimde ¢evre problemlerinin, ekoloji ve siirdiiriilebilirlik kavramlariin tanimlari

yapilmigtir. Bu kavramlarin kisa tarihgelerine deginilmistir. Bahsedilen kavramlari



yaratan diisiince big¢imlerinin tanimlart yapilmistir ve mimarlik disiplinini nasil

etkiledikleri lizerinde durulmustur.

III. Boliim “Ekolojik Konutun Temel Prensipleri” bagligini tasimaktadir. Bu boliimde
ekolojik bir konutun tasarim, yapim ve kullanim asamalarinda goéz Oniine almasi

gereken temel prensipler irdelenmistir.

IV. Boliim “Ekolojik Konutta Su Donamimi, Kullanimi ve Uretimi” basligim
tagimaktadir. Bu boliimde yukarida bahsedilen 3 ana boliimiin verileri 15181 altinda
konutta ekolojik olarak irdelenebilecek bir¢cok alt donanim iginden su tercih
edilmistir. Su hem bir kullanim kaynagi hem de enerji tiretilebilen bir kaynak olarak
incelenmektedir. Suyun konut i¢inde nasil dolastigi, nasil kullanildigi ve konutun
suya duyarli tasariminin nasil olmasi gerektigine deginilmis ve bu konuda yapilan

calismalardan bahsedilmistir.



2. EKOLOJIK GORUSUN TEMELLERi VE MIMARLIK

“Diinyaya iyi davran; o sana atalarindan miras kalmadi, ¢ocuklarin tarafindan
odiing verildi” (Anonim Kizilderili Atasozii). Bu bolimde ekolojik goriisiin tarihi
gelisimi, bu goriis ile ilgili ¢esitli diisiince bigimleri incelenecektir. Cevre
problemlerinin yakin tarihi irdelenecek ve mimarlik disiplini igerisinde
stirdiiriilebilirlige farkli agilardan yaklasmis ii¢ degisik mimar ve goriisleri ele

alinacaktir.
2.1 Ekolojik Goriisiin Tarihi Gelisimi ve Cesitli Diisiince Akimlari

Ekoloji terimi ilk kez 1866 yilinda Alman biyolog Haeckel tarafindan
olusturulmustur. S6zclik Yunanca “oikos” (ev) ve “logia” (sOylem) sozciiklerinin
birlesiminden olusmaktadir. Dilbilimsel olarak bakildiginda “yerlesim bilimi”
anlamma gelmektedir. Bilimsel olarak ¢evre bilim, ¢evre ve canlilar arasindaki
iligkileri inceleyen bir biyoloji dalidir (Simonnet,1993). R.L. Smith, “Elements of
Ecology” kitabinda, ekolojinin “herkesin kullandigi, gereginden fazla basitlestirdigi,
vanlis kullanilan ve yanhys anlasilan” bir kelime oldugunu yazmaktadir. Smith, ¢evre
bilimleri ile ayni olmadigin1 belirttikten sonra ekolojinin sosyoloji, jeoloji, politik
bilimler ve ekonomi ile birlikte g¢evre bilimlerinin bir parcast oldugunu ileri
siirmektedir (Tont,1995). Ekolog Odum’a gore ise, ekoloji “fiziki ve biyolojik
bilimleri birbirine baglayan ve dogal bilimlerle sosyal bilimler arasinda koprii
kuran” bir bilim dahdir (Tont, 1995). Ekoloji terimi, tezde de; 6rnegin ekolojik
mimarlik ya da ekolojik felsefe derken, Smith’in belirttigi iliskiler agin1 dikkate alan

ve bu iligkiler ile ilgili bir kaygi tasiyan anlaminda kullanilacaktir.

[smi ilk kez 1800’li yillarda konan ekolojinin halk ve medya tarafindan
konusulmaya baslanmasi 1940’l1 yillara dayanmaktadir. Los Angeles’ta cevre
kirliliginin yarattigi dumanin fark edilmesi, sabunlarin yerini almaya baslayan
deterjanlarim sular1 kirletmesinin etkilerinin gériilmesi, Ikinci Diinya Savasi sonrasi

bir ¢op sorunu haline gelen sentetik plastik atiklar ve 1944°de kullanilmaya baslanan



DDT isimli zirai ilacin ¢evreye olan zararli etkileri ¢evre problemlerinin ilk belirtileri
olmustur. Amerika’nin  Wisconsin  eyaletinde, 1960’l1 yillarda, DDT
(dichlodiphenyltrichloraeton) isimli tarim ilacina karsi dava agilmistir. Bu dava,
cevre sorunlarmin halkin huzuruna tasinmasinda bir mihenk tasi olmustur
(Tont,1997). DDT isimli ila¢ tarimda hasereleri 6ldiirmek icin kullanilirken, dogal
dongiiniin bir parcast olan ve kuslarin besini olan boceklerin de oliimiine yol
acmistir. Ayn1 donemlerde Rachel Carson, ekoloji tarihinde yer eden kitab1 “Silent
Spring” (1962) isimli kitabin1 yazmistir. Simdiki ismi ile Greenpeace olarak bilinen
ve biiylik capli cevre eylemleri ile dikkat ¢eken kurulus “Dalga Cikartmayin
Komitesi” ad1 altinda 1969 yilinda kurulmustur. Bu komite eylemlerine ABD’nin o
donemde Alaska’nin bati kiyisinda yer alan Amgitka Adalar1 yakinlarinda yaptigi
niikleer denemeleri protesto ederek baslamistir (Brown, May, 1992). Boylece 1960’11
yillardan itibaren kamuoyunun kelime haznesine “ekoloji” terimi girmistir. Cevre

sorunlar artik herkes tarafindan konusulan sorunlar haline gelmistir.

Cevre ve insan iligkilerine ilk kez dikkate ¢ekilmesi ve bu konuda yazilmasi aslinda
cok da eskilere dayanir. Sistematik bir sekilde insan ve gevre iligkisini ilk inceleyen
kisi, Hipokrat’tir. (M.O. 5.y.y) Hipokrat, “Havalar, Sular ve Yoreler” isimli kitabinda
bugiin cevresel belirleyicilik(cevresel determinizm) dedigimiz bakis agistyla iklim
kosullarinin insan saghg ve viicut bigimlenisindeki dnemine deginmektedir. Tbn-i
Sina (M.S.980 -1037) wrklarin ten renklerinin yasadiklart iklim ile iligkili oldugunu
savunmustur. Alman sair ve bilgin Herder (1744-1803) toplumlarin gevrelerini
biiylik olciide etkilediklerini ve degistirdiklerini savunmustur. Bugiin kurtarict
cevrecilik denilen ekoliin de izleri oldukca eski zamanlarda goriilmektedir. M.O

Cin’de yagsayan Mencius sdyle yazmuistir;

“Eger tarlalardaki diizeni bozmazsan o zaman ihtiyacindan daha ¢ok
mahsuliin olur, eger attigin agin gozleri ¢ok kiiciik olmazsa o zaman yeterinden daha
fazla balik ve kaplumbagan olur, eger ormana baltayr ancak belirli ve uygun
zamanlarda sokarsan o zaman yeterinden fazla keresten olur.” (Tont,1995). Unlii
Yunan filozof Platon da Critas adli eserinde Afrika’daki ormanlarin tahribi sonucu
olusan erozyon ve su kirliligine dikkat ¢cekmistir. Roma’li diisiiniir Tacitus, dogal
alanlarin  oldugu gibi birakilmasinin ilk savunucusudur. Nehir yataklarinin
degistirilmesine ve baraj yapilmasina ilk karsi ¢ikan diisiiniirdiir. Dogal alanlarin

zaten yasamak i¢in en uygun yerler oldugunu yazmistir (Tont,1995).
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Hasan Under, “Cevre Felsefesi” isimli kitabin1 “Mekanist Diinya Goriisii” ve
“Ekolojik Diinya Gorlisii” olarak ikiye ayirmistir. Ekolojik goriis kapsaminda, bu
goriisiin tarihsel kokenlerini bilimsel olmayan kokenler ve bilimsel olan kokenler
olarak ikiye ayirmistir. Bilimsel olmayan kokenlerde Platon’un Varlik Zinciri
goriisiinii, romantik cevreciligi, biraz once yukarida bahsettigimiz ve koklerini
Amerika’daki uyanigtan alan Amerikan ¢evreciligini ve mistik goriisleri anlatmistir.
Bilimsel kokenlerde ise Malthusculuk, Darvincilik ve ekoloji bilimine yer verilmistir

(Under, 1996).

Yukarida bahsedilen kitabin ekolojik goriis boliimii altinda yapilan simiflamalar
asagida kisaca Ozetlenmistir. Platon’un Varlik Zinciri yeryiiziinde hicbir halkasi
kaybolmayan bir yasam zincirinden bahsetmektedir ama daha sonra bir takim tiirlerin
kaybolmasi ve bunun diinyanin sonunu getirmemis olmasi ile birlikte bu goriisiin
eksiklerini ¢ok daha bilimsel temellere dayanan Darvinci yaklasim doldurmustur.
Charles Darvin, Alfred Wallace ile birlikte gelistirdigi Evrim Teorisi ile
oliimsiizlesmistir. Evrim Teorisinin varlik zinciri goriisiindeki boslugu dolduran
temel soylemi; dogal seg¢ilim olmustur. Yani tiirler dogal se¢ilim yolu ile ya doga
kosullarima ayak uydurarak ve gliglenerek varliklarini siirdiirmiisler ya da bu
kosullara uyum saglayacak kadar giiclii olamayarak bu zincirden elenmislerdir.
Romantik Cevrecilik, insanin akil yoluyla yaptig1 seylerden ziyade dogayr deney
imleyerek yaptig1 seylerin ¢ok daha fazla bilgelik i¢erdigini savunmaktadir. Aklin
yoluna takilip dogadaki ilahilik fikrinin kaybedilmesi bu goriisli benimseyenlere gore
kotii sonuglara yol acacaktir. Bu goriis agisindan bahsedince ilk akla gelen romantik
donemin en {inlii diisliniir yazarlarindan Jean-Jacques Rousseau’dur. Rousseau,
gergek mutlulugun ancak kentlerden uzaklasarak, dogayla bas basa elde edilecegini
savunmustur. Ornegin; Kizilderililerin bunu basarabildikleri i¢in ¢ok miikemmel
insanlar olduklarini diistinmektedir (Tont, 1997). Amerikan cevreciligi denildiginde
ise ilk akla gelen isimler 1817 dogumlu Henry David Thoreau ve 1838 dogumlu John
Muir’dir. Mistik Goriis de Ekolojik goriise ¢ok yakin fikirler benimser. Bu anlamda
cevrecidirler. Mutluluk maddi tiiketimde degildir. Insan mutlulugu hayati
basitlestirerek ve kendi icine donerek bulabilir. Under’in Cevre Felsefesi isimli
kitabinda bilimsel goriisler i¢inde anlattigi, Malthusculuk, ¢evre ile ilgili olarak,
niifus problemine dikkat c¢eken bir goriistiir. Artan insan sayisi ve kaynaklar

arasindaki iliski onemlidir. Darvincilik ise “Tirlerin Kokeni” kitabi ile birlikte bu



diinyada yasayan her canlinin bir besin zincirinin pargasi oldugunu gozler Oniine
sermektedir. Ekoloji bilimi ise sonug¢ olarak tiim bu kaynaklardan beslenerek ve
bilimsel temellere dayanarak baslica ilkeler benimser. Bu ilkeler kisaca saymak
gerekirse soyle siralanabilir; doga biitiindiir, doga sinirsiz degildir, doganin bir
0zdenetim ilkesi vardir, niifus artis1 sinirlt kosullar sunan doga igin problemleri daha
da agirlastirir, doga cesitliliktir, dogaya karsi elde edilen her zaferin bir bedeli vardir,
doga en uygun c¢oziimlerin kaynagidir, dogayla birlikte yasamayi benimsemek

gerekir (Under, 1996).

Bu noktada ekolojinin tarihinde ortaya ¢ikmis olan akimlardan detayli olarak
bahsedilecektir. Net bir anlatim i¢in ekolojinin tarihi boyunca 6nemli etkiler birakmis

olan fikirler alt basliklar halinde asagida agiklanmuistir.

Modern Cevrecilik: Under’in kitabinda “Amerikan Cevreciligi” diye bahsedilen
akim genellikle “Modern Cevrecilik” hareketinin baglangici olarak goriilmektedir.
Bu akimin fikir babalari, Henry David Thoreau ve 1838 dogumlu John Muir’dir.
Thoreau, Walden goliiniin yakinindaki kuliibesinde yalniz basina 2 sene gegirmistir
ve bu goliin yaninda gecirdigi 2 senesini “Walden” isimli kitapta anlatmistir. Ayni
zamanda “Sivil Itaatsizlik” isimli kitabin da yazaridir. Thoureau’ya gore; insan
dogustan hiir bir yaratiktir ama iktidarlar insam1 mahkum ederler. Insanin mutlu
yasamasinin tek formiili hayat1 Dbasitlestirerek kendi kendine varligini
stirdiirebilmesidir. Para hirs1 ¢cok kotiidiir. Mutlu bir yasam ancak doga ile yan yana
yasayarak kurulabilir. Bu anlamda Thoureau’nun basitlestir ilkesi Onemlidir.
Thoreau’'nun Walden golii yakinindaki kuliibesinde, ziyaretgisi ¢ok olmasina
ragmen, 3 sandalyesi vardir. Kendisi bunu; biri yalnizlik, biri arkadas digeri de
toplum i¢in diyerek agiklar (Tont,1997). John Muir ise tam bir yabanil hayat
savunucusudur. Thoureau, Muir’e gore insan merkezci bile sayilabilir. Muir,
insanlara dogaya yaptiklar1 kotii seylerden dolayr tamamen diismandir ve ayni
zamanda milli park gériisiiniin de fikir babasidir (Under,1996). Bu iki diisiiniir ve
aktivist modern ¢evre hareketini baglatan kisilerdir. Asagida bahsedilecek olan
kurtaric1 g¢evreciligin yani halkin ¢evre sorunlarina aktif olarak katildigi noktaya

gelinmesinde bilinglendirici roller oynamiglardir.

Kurtaric1 Cevrecilik: Cevrenin hizla kirlenmesi ve miistakil olaylarin dikkat

cekmesi ile birlikte ¢cevre hareketinde aktif rol oynayacak olan sivil toplum orgiitleri



olusmaya baslamistir. Genellikle yerel hareketler olarak baglayan bu sivil toplum
orgiitlerinin bazilar1 global 6l¢ekte biiylimiis ve karar mekanizmalarina dogrudan etki
edebilir hale gelmistir. Bunlardan en 6nemlileri olarak “Greenpeace”, “Friends of the
Earth”, kuruculugunu John Muir’in yaptig1 en eski orgiitlerden biri olan Sierra Club
ve WWF (World Wide Fund for Nature ya da World Wildlife Fund) gibi sivil toplum
kuruluslart sayilabilir. 1991 yilinda “The Who is Who in service to the Earth”
tarafindan belgelenen 2500 adet ¢evreci kurulus mevcuttur. Cevreci kuruluslarin
sayisinin hizla artmasi bir tarafa yukarida bahsedilen biiyiik organizasyonlarin kendi
caplarinda hizla biiylimeleri dikkat ¢ekicidir. 1983 yilindan 1991°e kadar WWF nin
Amerika’daki payr $9.000.000’dan $53.000.000’a ¢ikmis ve iiye sayist 94.000
kisiden 1.000.000 kisiye ulagmustir. Bu orgiit 1980’lerde 2000°den fazla projeye
$63.000.000 harcamistir. 1979 yilinda Greenpeace’in 5 adet yabanci ofisi varken bu
sayt 1992 yilinda 24 yabanci iilke ofisine yiikselmistir. 1969 yilinda San
Francisco’da ilk ofislerini agan Friends of the Earth kurulusu 1992 yilinda 51 iilkede
calisir hale gelmistir (Finger, Princen, 1994). Bu rakamlar ¢evre sorunlarinin fark
edilmeye baglandigi donemden baglayarak c¢evreyi korumak igin aktif projeler
gelistiren, lobiler yapan ve eylemlerde bulunan orgiitlerin gelisimine ve bu orgiitlere
katilimi boyutlarini anlatir niteliktedir. Kurtarici gevrecilik hareketi giiniimiizde
yeni projelerle hem global oOlgcekte hem de yerel Olgeklerde ¢alisan kiiciik
organizasyonlarla ¢evresel sorunlara yapilan en somut katkilart saglamaktadir.
Tiirkiye’de de hem yukarida bahsedilen biiyiik organizasyonlarin ofisleri hem de
yerel 6l¢ekte TEMA, Cekiil Vakfi ve Dogal Hayat1 Koruma Dernegi gibi biiyiik sivil
toplum kuruluglar1 ¢evreye faydali projeleri ile faaliyet gostermektedirler (Bugday

Dernegi Resmi Internet Sitesi).

Derin Ekoloji: Norvecli disiiniir ve dogaci, Arne Naess’in ortaya koydugu bir
kavramdir. Arne Naess, “Mantik¢1 Pozitivist” ekol icinde yer alan bir filozof ve
dogacidir. 1973’de yazdigr makalesi, “ The Shallow and The Deep: Long Range
Ecology Movement: A Summary” de derin ekoloji goriislinlin temellerini ortaya
koymustur. Derin ekoloji biitiinciil bir bakis agisina sahiptir. Insan1 ayr1 bir yere
koymaz, yani insan merkezci bir bakis acist degildir. Kirlilikle sadece insani
etkiledigi i¢in savagilmamalidir. Yagamin timii ve tiim sistem goz Oniine alinmalidir.
Derin ekoloji tiim canlilara ve cansizlara, insan ic¢in nasil bir kaynak olabilecekleri

acisindan degil, kendi Ozsel degerleri acisindan bakmaktadir. Gittik¢e artan bir



yasam standardina baglanmaktan c¢ok, yasamin kalitesi énemlidir. Insanin su anda
diinyaya olan miidahalesi ¢ok fazladir ve durum gittik¢e kotiilesmektedir (Drengson,
Inoue, 1995). 1887—-1948 yillar1 arasinda yasayan iinlii ekolojist, ormanci ve ¢evreci
Aldo Leopold’da 1949°da basilan “A Sand County Almanac” isimli kitabinda benzer
bir goriisii dile getirmistir (Wikipedia, Aldo Leopold). Leopold sdyle demektedir;

“Insanlar dogamin kendileri disinda kalan kismini kontrol etme yetkisine

sahip iistiin bir tiir degillerdir, daha ziyade biotik toplulugun siradan iiyeleridirler”

(Leopold, 1989,s.)

Eko Anarsizm: Eko Anarsizm’i tanimlamadan once kisaca anarsizm kavramini
tanimlamak gerekmektedir. Anarsizm, en temel tanimi ile devlet kurumunun hem
zararli hem de gereksiz oldugu goriisiinde olan doktrinleri ve tavirlart igeren politik
felsefenin adidir (Britannica, 2006). Anarsist felsefenin iginde bir¢cok farkli bakis
acilart ve tavirlar vardir (Kropotkine,2002). Kendini anarsist olarak tanimlayan ilk
diisiiniir Proudhon’un yazilarinda yaptig1 tanima gore anarsizm, hukukun ve bilimin
is1ginda gelisen, toplum ve kisisel bilincin, Ozglrliikkleri korumaya ve diizeni
saglamaya yeterli oldugu bir devlet ya da anayasa bi¢imidir ( Proudhon, 1970). Eko
Anarsistler de doga ile ilgili olan tavir agisindan bakildiginda bu goriise yakindirlar.
Eko Anarsist goriis; sosyal, ekonomik ve politik otonomi yerine merkeziyetci
olmayan kiiciik komiinler halinde yasamin daha uygun oldugunu Ongdrmiistiir.
Ekosentrik amaglarin yerel dlgekte daha kolay elde edilebilecegi goriisiindedirler
(Moftat, 1996). Ekolojik goriisle ilgili literatiir tarandiginda ekoloji felsefesi lizerine
yazdig1 yazilar ve kitaplar ile sik¢a karsilagilan bir isim olan Murray Bookchin ( ki;
Rachel Carson ile ayni yillarda ekoloji felsefesine iizerine yazilan “Our Synthetic
Environment” isimli kitabin yazaridir.) de her ne kadar kendisinin olusturdugu
ekolojik anarsizmi, sosyal ekoloji olarak da adlandirdiysa da Victor Ferkiss’in bu
diistincelere Eko Anarsizm admi koydugunu sdylemektedir. Kapitalist goriisiin
tersine, sinifsal hiyerarsiyi, toplumsal baskilari, irrasyonel teknolojik amaglari
bertaraf etmeden ekolojik bir toplum kurulamayacagini sdylemektedir (Bookchin,
1999). Derin ekoloji goriislerini gercekgi bir platforma tam oturtamamisken eko
anargist goriiste yapilmasi gerekenler oldukca net anlasilmaktadir.  Yine de
Bookchin’in eko anarsist gorlislerinde gerceklestirmeye dair bir sis perdesi

bulundugu iddialar1 da yok degildir ( Catzen, 1994).
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Eko Feminizm: Eko Feminizm koklerini 1970 yilinda sesi yiikselen feminizm
gorilisiinden alan, feminist ve ekolojik kaygilar1 birlestiren bir bakis agisidir (Warren,
Wells-Howe, 1994). Eko Feminizm kelimesi 1972 yilinda Fransiz feminist
Francoise D’Eaubonne tarafindan olusturulmustur. Diinyanin tiiketiligini erkeklerin
kontrol ettigi ve kar amaci lizerine kurulu bu sisteme baglamaktadir (Ruther, 2005).
Kurulu olan diizen, eko feministlere gore, dogaya kotii davrandigi kadar kadin
haklarina ve kadma da ayni davranig bigimlerini uygulamaktadir. Bagka bir degisle

kadin ve doga ayni kaderi paylasmaktadirlar.

Eko Komunalizm: Eko Komunalizm, koklerini basit yagsam, yerel ekonomiler,
kendi kendine yeterlilik gibi kavramlardan alan bir ¢evrecilik felsefesidir. Eko
Komunalist goriis, daha insanca bir hayat i¢in daha az materyalist olmay1, daha az
tiiketici olmay1 ongdriir. Goriis koklerini 1972 yilinda Schumacher tarafindan
yazilmis olan “Kiiciik Gilizeldir” felsefesinde, Gandhi’nin gelenekselciliginde ve
endiistrilesmeye karsi yapilan romantik tepkilerde bulur (Gallopin, Raskin, 2002).
Eko Komunalist bir sistemin 6zlemi, kendi kendine bagimli ¢ok daha kiiciik
komiinlerde yasamaktir. Ozellikle sanayi devriminden sonra, yani tarim toplumundan
sanayi toplumuna geciste, insanin degisen lretim bi¢imleri, sonug¢ firiinler ile
arasindaki yabancilagsma, lretilenlerin artik kiiresel bir dagitim aginda dolagsmasi
yasam tarzimizi ve bakis agilarimizi ¢ok degistirmistir. Sanayi Devrimi ile birlikte
insanin enerji ihtiyaci fazlalagmis, aktif bir sekilde fosil yakit tiiketimine yonelmistir.
Ulkeler stratejilerini fosil yakit kaynaklarma gére belirler olmustur. Su anda da
yeryliziindeki kirliligin en biiyiik sorumlusu fosil yakitlarin tiiketimi ile ortaya ¢ikan
karbon emisyonlarinin klimaya verdigi zararlar olarak goriilmektedir. Kisacasi, bu
acidan bakildiginda, sonun baslangict endiistri devriminde yatmaktadir. Fakat bu
gorlise karsi, yeryiiziiniin dengesinin bozulmasini ¢ok daha erken donemlere
baglayan goriisler de vardir. Bu goriisler, sonun baslangicini tarim toplumuna gegiste
tanimlamaktadir. Tarim toplumuna gegiste, insan ilk kez ihtiyact olandan fazlasini
iiretmeye baglamistir. Bu iiretim onu toprak sahibi olmaya itmis, tarim alanlarini
genigletmis, biriktirmeye ve kendisi i¢in fazla gelen bu iiretimi satmaya baslamistir.
Yillarca ilkel sekillerde devam eden bu siire¢ sonunda tarim sanayi denen bir olgu
gelismistir. Cevreci ekonomist E.F. Schumacher’e gore; tarim ve sanayinin ¢alisma
prensipleri birbirinden ¢ok farklidir. Sanayi, insan tasarimi nesneleri miimkiin olan

en fazla verimle iiretmeyi amaglar. Tarimda ise, insanin i¢ine dahil olamadigi dogal
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bir siire¢ yasanir. Buradaki amag¢ dogal verimliligi arttirmaya ¢alismak olmali iken,
sanayinin  kurallarinin ~ tarima  uygulanmasi  dogal dengeyi bozmaktadir
(Schumacher,1975). Bu hem genis alanlardaki eko sistemlerin tahribine yol agmus,
hem de insanin ihtiyacindan fazla iireterek, yine tilketmeye aslinda ihtiyaci olmayan
driinlerin  dagitilmas: gerekliligini, ambalajlanmasini, korunmasini ve Tretildigi
yerden ¢ok uzaklara taginip oralarda miisteri bulmaya caligmasina yol agmustir.
Sonug, daha fazla iiretmek isteyen bir toprak sahibi, daha fazla iirlin almak igin
biiylitiilen tarlalar, daha fazla {iriin almak i¢in kullanilan zirai ilaglar, bu daha fazla
iirlinii daha uzaklara gotiirmek i¢in harcanan enerji ve bu daha fazla {iriiniin aliciya
en sik bicimde sunulmasi i¢in ortaya ¢ikan bir ambalaj sanayi olmustur (Quinn,
2002). Daha az niifus, giicli bir cevrecilik ve esitlik duygusu ile ¢ok daha
stirdiiriilebilir bir durum olacag1 siliphesizdir. Ancak Eko Komunalist bir sisteme
gecis igin bir takim kritikler vardir. Ornegin, boyle kiiciik, kendi kendini ydneten ve
kiiresel bir sisteme bagli olmayan komiinlerin kolonyal bir hal almas1 6ngoriilebilir.
Ya da buglinkii durumdan Eko Komunalizme gecis i¢in ¢ok kuvvetli sosyal
doniistimler yasanmasi gerekli olabilir. Boyle bir durum ancak bir “yikim” sonrasi
yenden dogusta yasanabilir ve “kiiclik giizeldir” felsefesi ile isleyen yeni bir diinya

ancak bu sekilde “belki” kurulabilir (Gallopin, Raskin, 2002).

Yukarida detayli olarak irdelenen birka¢ temel g¢evreci goriisiin igeriklerinden de
anlasilacag1 gibi, bir¢cok farkli goriis yasam sekilleri ve dogaya bakislart agisindan
tamamen farkli yollar 6nermektedirler. Bu goriislerin saptamalarinin sonucu olarak
Onerilen ¢ozlimler insanlig1 ¢ok farkli noktalara davet edecek kadar cesitlidir. Ciinkii
insanoglunu ve diinyay1 bu noktaya getiren sebeplerin tiimiinden, her bir bakis agis1
bir ya da iki tanesini daha 6nemli saymakta ve bunlarin kesin olarak degistirilmesi ya

da terk edilmesini savunmaktadir.

Gelinen noktada, problemin sebeplerinin agikca ortaya konulmasi 6nemli olmakla
birlikte, problemin birden ¢ok sebepten olusan karmasik bir ag iginde durmakta
oldugu da goriilmektedir. Bu problemi tanimlarken ve ¢0ziim sunarken yukarida
bahsedildigi gibi bir¢cok ekol, goriis ve savlar ortaya atilmistir. Tamamen dogay1
kendi basina birakmak, insanin ilk ¢aglardaki hayatina dénmesi, tamamen teknoloji
karsit1 olmak, tamamen tarim toplumu karsiti olmak vb. bir¢cok goriis, sav ve hareket

glinimiizde de yandas bulmaktadir. Bir¢ok farkli komiinlerde veya eko koy
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yerlesimlerinde kendi manifestolar1 uyarinca, c¢evre ile iliskilerinin diizenini temel

alarak yagamaya ¢alisan topluluklar vardir.

Bunlar gibi bircok radikal sdylem bir yana, bu tezin savina gore, ¢Oziim
stirdiiriilebilirlik ilkesini dogru bir sekilde uygulayabilmekten gegmektedir. Ciinkii
bu tezin goriisii, insan nasil yasamaya calisirsa caligsin insandir. Yani birtakim
engellenemez diirtiilere sahiptir. Merak, kesif duygusu, ilerleme istegi ve bunlari
tatmin eden akil, sabir ve inat gibi Ozellikleri ile her sey en basa dondiiriilse bile
milyonlarca yi1l sonra tekrar gelecegi nokta, gelinen noktadan ¢ok farkl
olmayacaktir. Simdi kendi hayatina yoneltilmis tehditler ile karsilasan insan, goz ardi
ettigi tedbirleri ve sagduyuyu On plana alarak hayata gec¢irmek zorundadir. Bu
gereklilik cogu tarafindan biitiinclil bir bakis acis1 olarak yansitilmakta ise de,
tedbirler donemi zararlarin gelismis tlilkelerde de hissedilmesi ile baslamis gibi
goriinmektedir. Insanligin burada savunulan durumuna bir acgikhik getirmek
acisindan, Joseph Goldstein’in , “The Experience of Insight” adli kitabinda yaptig1

benzetme asagida aynen alintilanmistir;

“Asya'da maymun yakalamak i¢in kullanilan bir ¢esit tuzak vardwr. Bir
hindistancevizi oyulur ve iple bir agaca veya yerdeki bir kaziga baglanir.
Hindistancevizinin altina ince bir yarik ac¢ilir ve oradan igine tatlh bir
yiyecek konur. Bu yartk sadece maymunun elini agikken sokacagr kadar
buiyiikliiktedir, yumruk yaptiginda elini disar1 ¢ikaramaz. Maymun, tatlinin
kokusunu alir, yiyecegi yakalamak igin elini iceri sokar ve yiyecegi kavrar,
ama yiyecek elindeyken elini disart ¢ctkarmasi olanaksizdr.
Stkica yumruk yapumis el, bu yariktan disari ¢ikmaz. Avcilar geldiginde,
maymun ¢igina doner ama kacamaz. Aslinda maymunu, tutsak eden hi¢ bir sey
yoktur. Onu sadece onun kendi bagimhiligimin giicii tutsak etmistir. Yapmast
gereken tek sey elini agip yiyecegi birakmaktir. Ama zihninde a¢lhigr o kadar
gliclidiir ki  bu  tuzaktan  kurtulan  maymun  ¢ok  nadir  goriiliir.
Bizi tuzaga diisiiren ve orada kalmamiza neden olan sey, arzularimiz ve
zihnimizde onlara bagimli olusumuzdur. Tiim yapmamiz gereken, elimizi agip
benligimizi ve bagimli oldugumuz seyleri serbest birakmak ve dolayisiyla

ozgiir olmaktir.” (Goldstein, 1987)
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Siirdiiriilebilirlik:  Strdiriilebilirlik  terimini  ilk kez Almanca olarak
(Nachhaltigkeit) Ore Daglarindan yasayan bir aristokrat olan Johann Carl von
Carlowitz kullanmistir. (1645-1714) “Sylvicultura Oeconomica” isimli eserinde
stirdiiriilebilirlik terimini ormanlar i¢in kullanmig ve siirdiiriilebilir bir ormancilik
icin kesilen aga¢ sayisinin dikilen aga¢ sayisindan daha fazla olmamasi gerektigini
sOylemistir (Pittel, 2002). Sim Van der Ryn, “Ecological Design” isimli kitabinda
“Stirdiiriilebilirlik, kiiltiirleri ve diinyamizi torunlarimizin da tanimasi yoniindeki
umudumuzdur” demektedir (Van Der Ryn,1994). 1980 yilinda UIAC’nin yayinladig1

b

“World Conservation Strategy” isimli ¢alismadan sonra dikkatler siirdiiriilebilirlik
nosyonundan ¢ok “siirdiiriilebilir kalkinma” terimine g¢ekilmistir (Pezzey, 1989)
“World Conservation Strategy”’de siirdiiriilebilir kalkinma terimi yasayan
kaynaklarin korunmasi gibi dar bir anlamla tanimlanmistir (Baker, 1997). 1987
yilinda yayinlanan “Our Common Future” isimli raporda, (Brundtland Raporu olarak
da bilinmektedir) Norve¢ Basbakani Geo Harlem Brundtland tarafindan yapilan

stirdiiriilebilir kalkinma tanimi terimi s0yle agiklamaktadir;

“Stirdiiriilebilir kalkinma, gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilayabilmelerini

tehlikeye atmadan bugiiniin ihtiyaglarint karsilayabilen kalkinmadir.”” (WCED,1987)

Pittel’in savina gore bu tanim, “ihtiyaglar” kelimesinin tartisilabilir niteligi agisindan
cok elestirilmis ise de “Siirdiiriilebilir Kalkinmanin” yorumlanmasi agisindan bir
temel tanim olarak kabul gormiistiir (Pittel,2002). Siirdiriilebilir Kalkinma, bu
tanimdaki “ihtiyaclarin” ne oldugu sorusunun yani sira, iki kelimenin simgeledigi
cok bagdasmaz goriinen anlamlar agisindan da elestirilmistir. Siirdiiriilebilirlik,
duragan, korumaci ve limitleri olan bir yapiy1 simgeler gibi goriiniirken kalkinma
oziinde dinamik, hareketli ve yenilik¢i bir kavramdir. iste bu iki kavramim gercek¢i
olarak nasil bir araya gelebilecegi, siirdiiriilebilir bir kalkinmanin ger¢ekte miimkiin
olup olamayacagi tartisilmaktadir (Caldwell, 1998). Baker, bu tanimdaki “ihtiyaclar”
konseptinin diinyanin ¢ok fakir olan kisminin ihtiyaglarin1i Oncelikli olarak
tanimladigin1  sdylemektedir. Kuzey {ilkelerinin tliketim aligkanliklarint gézden
gecirmeleri gerektigi ve tiiketim aligkanliklarinin ekolojik olarak miimkiin ve
mantikli seviyelere indirilmesi gerekliliginin vurgulandigindan bahsetmektedir
(Baker, 1997). Siirdiiriilebilir bir kalkinmanin nasil olacagina dair bir¢ok tartisma
yapildigi gibi, 1995 yilinda diinyanin gelisimini ¢evresel baskilar ve krizler agisindan

incelemek iizere senaryolar {lireten, Paul Raskin baskanliginda ve Stockholm
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Environment Institute tarafindan “Global Scenario Group” isimli bir grup
kurulmustur. Bu grup diinyanin ¢esitli bolgelerinde sosyal, ekonomik ve c¢evresel
arastirmalar yapmaktadir. Temel amaglart diinyanin siirdiiriilebilir bir gelecege
gecisinin nasil gergeklestirilebilecegini incelemektir (Global Scenario Group Report,

2002).

Siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili detayli bir tartigmaya girmek ve biitiin savlari
burada belirtmek bu tezin kapsaminin disindadir. Tezde genel olarak Brundtland’in
tanimi1 benimsenecektir. Siirdiiriilebilirlik, bu anlamda, ¢agimizda pek de miimkiin
gorlinmeyen dogaya geri doniis hayalleri bir tarafa, insanoglunun elindeki teknoloji,
sosyal kurumlar ve kiiltiirel birikimle kotiiye giden bu cevresel kirlenmeyi geri
dondiirmekte kullanilabilecek bir kavramdir. Yeni gelisen kosullara gore, yeni
tedbirler almak, insanlar1 egitmek, herkesin yaptig1 isi bir de g¢evresel etkileri
acisindan degerlendirebilmelerini  saglamak siirdiiriilebilir  bir kalkinma ve
stirdiiriilebilir bir yagsam hazirlamanin temel ¢ikis noktalari olmaktadir. Bu anlamda,
tezde bir sonraki kisimda, mimarlik disiplininde ekolojik bir yaklagim, siirdiiriilebilir
bir mimarlik, tasarim diinyasi adina yapilanlar ve yapilmakta olanlarla ilgili verilere

deginilecektir.

2.2 Ekolojik Goriisiin Mimarhk Disiplinine Yansimalari

Mimarlik ve dolayisiyla tasarim bir yasam bigimi tarif etmektedir. Mimarlar (ayni
zamanda tasarimcilar) tasarladiklart sonug {iriinlerle birgok farkli Olgekte bir
kullanim bi¢imi, bir yasam dongiisii, bir hareket sahasi ve tiim bunlarin disinda
biraktiklar1 mekani tarif etmektedirler. Tim bu tanim geregidir ki; mimarlar ayni
zamanda trlin yarattiklar1 ¢evreyi, iriinii yarattiklar1 malzemeyi ve bu iiriinle
yasayacak insanlar1 doniistiiriirler. Bu anlamda mimarlik ve tasarim diinyas1 ekolojik
duyarliliklar agisindan ¢ok &nemli bir noktada durmaktadir. Insaat ve tasarim
sektorii, endiistrilesmis bir toplumdaki tiiketimin biiyiik bir cogunlugunun temellerini

olusturmaktadirlar.

Sanayi devrimine kadar zorunlu olarak yerel doga kosullari, yerel malzemeler, yerel
zanaatlar ve zanaatkarlar ile calisgan yapt yapma pratigi, 19.ylizyildan sonra

cogunlukla herkesin, her ¢evrede, diinyanin her yerinden malzeme ile diinyanin her
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yerinden miihendis, usta, is¢i ile cogu zaman doga kosullari ile yarisarak ortaya ¢ikar
olmustur. Gliniimiizde boyle bir pratik dogal goriinmektedir. Her iilkeden mimar,
degisik tilkelerde isler yapmaktadir ve bu isler sehirlerin turistik gelir elde ettikleri
sonuclar dogurmaktadir. Artik doga kosullarina karst klima sistemleri, basi
bulutlarda gokdelenlerin i¢inde giin i¢inde de ¢alisan aydinlatma sistemleri vardir.
Para ne kadar ¢ok ise i¢ mekanlar o kadar liiks ve nadir malzemelerle dosenmektedir.
Tiirkiye’de yapilan bir ofisin, 6rnegin mobilyalar1 italya’dan gelmekte, halilari
Almanya’dan alinmaktadir. Hatta mega miihendislik projeleri yaratilmakta
denizlerde olmayan adalar yaratilip, iizerine oteller insa edilmekte, 40 derecelik
iklimlerde i¢i karla dolu kayak merkezleri yapilmaktadir. Bu tarz bir mimarlik ve
tasarim yaklasimi, tabii ki, silirdiiriilebilirlik ilkesinin temel degerleri ile

catismaktadir.

Bu durumda su soru akla gelmektedir; Sirdiriilebilir Mimarlik nedir? Nasil

olmalidir?

Siirdiiriilebilir Mimarhk
Almanya’nin Hannover sehrinde 2000 yilinda yapilmis olan EXPO 2000 igin
secilmis olan tema, “Insanlik, Doga ve Teknoloji” idi. Bu tema igin mimar William
McDonough’dan Siirdiiriilebilir Mimarlik i¢in temel olusturmasi istenen bir dizi
prensipler yazmasi istenmistir. Michael Braungart ve Hamburg’daki “Environmental
Protection Encouragement Agency” esliginde McDonough Mimarlik ofisi sonradan
“Hannover Prensipleri” ismi ile anilmaya baglayan 9 adet prensip ortaya
koymuslardir. Bu prensipler, insanligin dogaya olan bagimliliginin anlasilmasinin
yayilmasi ve davraniglarimizin bu yonde gelismesine adanmistir (Cramer, 2006).
Stirdiirtilebilir mimarlik tanimi i¢in bir temel olusturmus olan Hannover Prensipleri
asagidaki gibidir;

“_Insanin ve dogamin; saglikli, destekleyici ve siirdiiriilebilir bir sekilde
birlikte var olma haklarinda 1srar et.

—Karsilikli bagimlihigr kabul et. Insan tasarimimin elemanlari, her dlcekteki
geniy ve ¢esitli etkileri ile doga bagimli ve doga ile iligki icindedir.

—Ruh ve madde arasindaki iliskilere saygi goster. Insan yerlegimlerinin tiim
safhalarini ruhsal ve maddesel biling arasinda var olan ve gelisen baglar olarak

diisiin.
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—Insan iyiligi, dogal sistemlerin yasamast ve bu ikisi arasindaki birliktelik
agisindan, tasarimin sonuglart adina tiim sorumlulugu al.

—Uzun siire kullanilabilecek giivenli objeler yarat. Gelecek nesilleri bu
tirtinlerin tamiri ya da bu itirtinlerden kaynaklanacak olan giivenlik problemleri ile
yiiz yiize birakma.

—Atik kavramini yok et. Malzemeleri tiim omiir siire¢leri ile kullan.

—Dogal enerji akimlarin kullan. Insan tasarimlar da, tipki yasayan diinya
gibi, yasam enerjilerini sinirsiz giines enerjisinden almali. Bu enerji ile giivenli ve
efektif bir birliktelik yarat.

—Tasarmmin simwrlarimi anla. Hig¢ bir insan tasarimi sonsuza kadar hayatta
kalmaz ve tiim problemleri ¢ozmez. Planlayanlar ve yaratanlar dogaya karst
algakgoniilliiliik gostermelidirler. Dogaya bir model, bir ogretmen gibi davranin.
Dogayr bas edilmesi ya da kontrol edilmesi gereken bir sorun kaynagi olarak
gormeyin.

—Bilginin paylasimi ile siirekli bir gelisme icinde olun. Herkes arasinda agik

ve direkt bilgi paylasimini destekleyin. (Hannover Principles Report, 2000)

Van der Ryn, “Ecological Design” isimli kitabinda, “Cevresel kriz bir tasarim
krizidir.” demektedir ( Van Der Ryn, 1994. s:9). Van der Ryn ayn1 isimli kitabinin
“The Compost Privy Story” isimli boliimiinde ekolojik bir tasarim igin bes adet
prensip ortaya koymustur. Hannover prensipleri ile benzerlik gdsteren bu prensipler
asagida ozetlenmistir.

1. Coziimler ¢evreden dogar; bu prensip tasarim yapan insanlarin yerel bilgiyi ve
cevreyi dinlemelerinin 6nemini belirtmektedir.

2. Ekolojik muhasebe tasarim icin bilgi {retir; bu prensip yapilan her tasarimin
ekolojik sonuclarinin dikkate alinmasi gerekliligini belirtmektedir.

3. Doga ile birlikte tasarim yapmak; dogadaki doniisiimleri ve yasayan
organizmalarin nasil tim bir yagam dongiislinii siirdiirdiiklerini gozleyerek bunu
tasarimlara yansitilabilecegi soylenmektedir.

4. Herkes tasarimcidir; bu prensip tasarim yapilan yerdeki halk, miisteri, miiteahhit
gibi herkesi isin i¢ine katarak ve dinleyerek en dogru bilgiye ulasilabilecegi ifade
edilmektedir.

5. Dogay1 goriiniir hale getirmek; suyu doniistiirmek, kompost yapmak, elektrik

iiretmeye calismak kolay isler olmayabilir fakat artik “ sifonu ¢ek ve unut”
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diistincesinden kurtulmali ve doga ile olan iliskiler saglikli bir sekilde ve emek

vererek goriiniir hale getirilmelidir ( Van der Ryn, 1994).

Tiim tasarim diinyas1 kendi calistig1 alani siirdiiriilebilir bir diinya agisindan tekrar
degerlendirmeli ve yapilan her is bu anlamda sorgulanir hale gelmelidir. Bu
duyarliligin gelistirilmesi ¢ok énemli goriinmektedir. Bu duyarliligin gelismesi i¢in
de Hannover prensiplerinin son maddesinde de belirtildigi gibi bu konuda ¢aba
gosteren insanlarin islerine bakmak, onlardan &grenmek ve onlar1 duyurmaya
calismak gereklidir. Bu anlamda, siirdiiriilebilirligi yaptiklart islere tasimayi
basarabilmis li¢ degisik mimar incelenecektir. Bu {i¢ mimarin secilmesinin sebebi,
yaptiklar iglerdeki duyarliliklar1 ayni olsa da, soruna farkli agilardan yaklasmis ve
farkli sonuglara ulasmis olmalaridir. Uciiniin islerinde de cevresel ve insani

duyarlilik 6n plandadir. Bu mimarlar, Mick Pearce, Paola Soleri ve Shigeru Ban’dir.
Mick Pearce ve Eastgate Binasi:

Mick Pearce, 1938 yilinda Zimbabwe’de dogmustur. 1962’de Londra’da
tamamladigi mimarlik egitimden sonra genellikle Orta Afrika’da isler yapmuistir.
Zimbabwe’nin Harare kentinde yaptigi biliyiik o6lgekli kentsel tasarimlarla
taninmaktadir. Tasarimlarinin en Onemli 6zelligi, yapimi ekonomik, kullanimi
ekonomik ve yenilenebilir enerji sistemlerini kullanan binalar oluslaridir. Mimarin
ozellikle 1991- 1996 yillar1 arasinda, Harare’de gergeklestirmis oldugu Eastgate
Binasi, biomimetik ve siirdiiriilebilir mimarlik tanimlari i¢in agiklayic1 bir 6rnek
olusturmaktadir. Biomimetik, dogada var olan sistemleri ve diizenleri taklit ederek
gelistirilmeye c¢alisilan tasarimlarina verilen genel isimdir. Kisaca, neyin nasil
tasarlanabilecegini dogadan Ogrenerek ve dogayi taklit ederek gergeklestirmeye
calismak olarak agiklanabilir. Biomimetik, 6zellikle, nanoteknoloji, robotik, yapay
zeka, ila¢ endiistrisi ve savunma sanayinde yapilan calismalarda kullanilan bir
kavram haline gelmistir. (Bar-Cohen, 2006) Pearce’in siirdiiriilebilir bir mimarlik
ornegi olan FEastgate Binasi da tam olarak Biomimetik Mimarlik olarak
adlandirilabilir. Eastgate Binasi, iilkenin en biiyiik ticaret ve aligveris merkezidir. Bu
binada, 1sitma, sogutma ve havalandirma sisteminin ¢0zlimiinde, Zimbabwe’de
yasayan bir karinca tiirliniin karinca yuvalarini yapma bigimleri taklit edilmistir.
Zimbabwe’de yasayan termitler, biiyilk hoylikler insa ederek icinde temel besin

kaynaklar1 olan bir ¢esit mantar yetistirmektedirler. Bu mantar, belli sicaklik
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dereceleri i¢inde korunmalidir. Bu sebeple, hdyiiklerinin ¢evresine bir¢cok
havalandirma kanali agmaktadirlar ve hoyiigiin en tepesinde de temel bir baca
bulunmaktadir. Giin i¢inde degisen 1s1 degerlerine gore termitler bazi kanallar
kapatip bazi kanallar1 acarak, hakim riizgarlarin etkisi ile hoyiik icindeki sicakligi
istedikleri degerlerde tutmayi1 basarmaktadirlar. Pearce da, Eastgate binasinin
yapiminda ayni teknigi Ove Arup miihendislik firmasi ile birlikte yaptiklart birgok

simiilasyon deneyinden sonra kullanmay1 bagarmistir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1: Termit Yuvasi ile Eastgate Binasinin Kesitleri
(http://www.zpluspartners.com/zblog/archive/2004 01 24 zblogarchive.html)

Eastgate Binasinin, sogutma ve 1sitma sistemi bulunmamaktadir. Bina galeriden
giren havayr fanlar vasitasiyla her kat dosemesinin altinda bulunan bosluklara
vermektedir. Hava dosemede bulunan havalandirma deliklerinden birimlere
iletilmekte ve hem fanlarin hem de 1sman havanin yiikselmesi prensibiyle dolasan
hava ana bacadan disar1 verilmektedir (Sekil 2.2, 2.3). Serin yaz gecelerinde, fanlar
saatte 7 kere temiz havay1 binada dolastirip disar1 verebilmektedirler. Bina kendi
boyutlarindaki diger binalarla karsilastirdiginda klimalandirma igin kullanilan
enerjinin %10’unu ile ¢alisabilmektedir. Bina sahiplerinin ilk bes sene i¢inde enerji
tasarrufu  sayesinde  $3.5 milyon  tasarruf  ettikleri  aciklanmistir.

(Z+PartnersWebLog,2007)
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Sekil 2.2: Eastgate Binasi Kesitleri, Harare, Zimbabwe

(http://www.archnet.org/library/images/thumbnails.jsp?location_id=3167)

[BEEERERREE

Sekil 2.3: Eastgate Binasi, Harare, Zimbabwe

(http://www.archnet.org/library/images/thumbnails.jsp?location_id=3167)
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Mimarin bakis agisi boylesine biiylik bir binanin yapimi ve isletimi sirasinda
tilketilecek olan bliylik miktardaki enerjiyi ve dolayisiyla dogal kaynaklar
korumaktadir. Ayrica klima vb. gibi birtakim elektronik iiriinleri kendi sinirlari
icinde iretmeyen iilkesi Zimbabwe icin ekonomik tasarruf yaratmaktadir. Bu
anlamda siirdiiriilebilirlik ilkesine olan katkilariyla ve Biomimetik bir tasarima 6rnek

olusturmasiyla kayda deger bir mimari ¢aba olarak goriilmektedir.
Paola Soleri ve Arcosanti:

Bir diger 6mek, eko kent yaratmak amaciyla seriivenine baslamis ve hala ingaati
siiren projesini diinyanin her yerinden meraklilar ile paylastigi bir okul haline
doniistiirmiis olan Italyan mimar Paolo Soleri’dir (Sekil 2.4). Arcosanti projesi ile
“mimarlik” ve “ekoloji” terimlerini birlestirerek “Archology” kavramini yaratmis ve
bu konsepti hayata gegirme firsati bulmustur (Domus, 2001). “Arcology” terimi
kompakt, tamamen biitiinsellesmis ii¢ boyutlu bir kent formudur. “Arcology” araba
kullanimini kentten ¢ikartmigtir. Var oldugu arazinin %2 sini kullanarak karmagik ve
minyatlir bir sehir yaratmaktadir. Yasam, eglence ve ¢alisma mekanlari birbirine ¢ok
yakin kurgulanmistir. Boylece hem atik sistemi, hem kullanilan enerji hem de arazi
kullanim1 dogaya en az etki edecek sekilde diizenlenmistir (Arcosanti, Resmi Web
Sitesi). Hem araziyi verimli kullanmaya c¢aligsan hem de tiim geri doniisiim ve enerji
iiretme sistemlerini felsefesinde barindiran proje hala yapilmaktadir ve bittigi zaman
5000 kisinin yasadigi bir sehir haline gelecektir. Ekolojik mimarlik alaninda kendine
0zgii bir durusu vardir ¢ilinkii sadece tekil bir 6rnek degil, biiyiik bir kentsel mekan
onerisidir. Yapimi kolektif ¢abalarla stirmekte ve gelir kaynaginin en biiyiigiinii de
Soleri'nin “Soleri Canlari”nin satisindan karsilamaktadir (Sekil 2.5; 2.6). Bu noktada,
projenin, tezin 4. boliimiinde detayli olarak incelenecek olan su kaynag ile ilgili ne
gibi Oneriler gelistirmekte olduguna kisaca deginmek gereklidir. Soleri, suyun kritik
bir kaynak haline geldigini ve su kullanilan fakat tiikenmeyen bir kaynak oldugu i¢in,
suyu birbirini takip eden iic adimla kullanmak istediklerini sdylemektedir. Bu
adimlar sirasiyla “Evsel”, “Estetiksel” ve “Tarimsal” adimlardir. (Soleri, 1987)
Arcosanti projesinin web sitesinden edinilen bilgilere goére, Arcosanti ekibi
onciiligiinii “Eco Cities” isimli kitabin da yazar1 John Todd ve esi Nancy Todd un
yaptiklar1 “Oceans Ark International” tarafindan gelistirilen su aritma ve tekrar
kullanma konseptlerine uygun prototipler uygulayarak su sorununa gercekei

coziimler yaratmaya caligmaktadirlar. Ocean Ark International isimli kurulus, bir
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teknoloji degil ama bir teknik olarak suyun dogada kendi kendine izledigi dogal ve
biyolojik yollari, suyu tekrar kullanma ve aritmada uygulamak iizerine ¢aligmalar
yapmaktadir. Bu c¢alismalar, “Atik su Dogal Artma Sistemleri” olarak
tanimlanmaktadir. Bu sisteme tezin 4. boliimiin 4.4.1 kodlu kisminda daha detayl bir

sekilde deginilecektir (bkz. sayfa.65).

Sekil 2.5: Arcosanti Projesi Arazi Kullanimi
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Sekil 2.6: Arcosanti Kemerlerinden bir goriiniim

(Www.arcosanti.org)

Shigeru Ban ve Kagit Mimarhk:

Bir diger ornek kagit mimarligimni ele alan Japon mimar Shigeru Ban’dir. Kagit
evlerin mimar1 Shigeru Ban iilkesi Japonya’nin geleneksel insaat malzemesi olan
kagida baska ozellikler de kazandirarak kagit gibi hafif ve kirilgan bir malzemeden
striiktiirler insa edilebilecek yeni bir malzeme yaratmistir. Ik kez 1986 yilinda, bir
sergi hazirhiginda biitce yetersizligi sebebiyle ahsap yerine karton tiipler kullanan
Ban, bu malzemenin mukavemetine sasirmis ve Japon evinde geleneksel olarak
kullanilan bambunun gorsel temasini kullanarak karton tiipleri yaratmistir
(Designboom, 2003). Daha sonra bu karton tiiplerden yaptig1 konutlar Kobe depremi
sirasinda, hatta Tiirkiye’deki deprem sonrasinda hem ucuz hem doniistiiriilebilir hem
de estetik konutlar olarak kullanilmistir. Bu anlamda Shigeru Ban, dogada geri
doniisebilen bir malzeme olan kagidi ingaat malzemeleri arasina sokmakla kalmamis
aynt zamanda silirdiriilebilir bir mimarligin her zaman farkli bir bakis agisi
gerektirdiginin de bir kanit1 olmustur. Bu fikir, siirdiiriilebilir bir mimarlik yaratmada
dogaya bakmanin ve doganin dongiilerine uygun malzemeler kullanmanin ne kadar

0zglin 6rnekler yaratabilecegini de gostermis olmaktadir (Sekil 2.7, 2.8)

23



Sekil 2.8: Kagit Tiip detay1 (www.designboom.com)

Farkli 6zellikleri adina secilmis olan ii¢ 6rnek disinda, glinlimiizde siirdiiriilebilir
mimarlik adina yapilmakta olan pek ¢ok is vardir. Siirdiiriilebilir mimarlhigin yukarida
sayllmig olan genel prensiplerine bakildiginda, onemli ozellikler olarak enerji
tasarrufu saglamak, geri doniistiiriilebilir malzemeler kullanmak, atik malzemeleri
omiir dongiilerini tam olarak tamamlayincaya kadar kullanmak gibi faktorler one
cikmaktadir. Bu faktorlere tezin {iglincli bolimiinde detayli olarak deginilecektir.

Ozet olarak; drnegin, giiniimiizde giines enerjisini ciddi bir enerji katkis1 olarak
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kullanan binalar uygulanmaktadir. Ayn1 zamanda riizgar enerjisi de verimli oldugu
bolgelerde hem kentsel dlgekte elektrik tiretmek adina hem de tekil konut ya da bina
orneklerinde kullanimi goriilmektedir. Tabii bu enerjilere olan ihtiyact en aza
indirmek adina “doga ile birlikte calismak” olarak da tanimlayabilecegimiz pasif
iklimlendirme yontemleri binalar adma enerji tasarruflart saglamaktadir. (Eastgate
Binasi 0rneginde de goriilmektedir.) Bina ingaatinda kullanilan malzemelerin geri
doniistiiriilmesi ya da insaat yaparken geri doniisiimden elde edilmis malzemelerin
kullanim1 yayginlagsmaya baslamaktadir. Siirdiiriilebilir kaygilar tasiyan binalarda,
bina i¢indeki atiklarin geri doniistiiriilerek tekrar kullanilmasi da onemli bir
ozelliktir. Glinlimiizde bina i¢indeki yasamdan kaynaklanan organik atiklarin
toplanmasi, kagit, metal ve plastik gibi geri donistiiriilebilir malzemelerin
toplanmasina uygun mekansal tasarimlar 6nem kazanmistir. Ayrica onemli bir
kaynak olan ve konvansiyonel olarak ilk kullanimdan sonra binadan atik olarak
gonderilen suyun da geri doniistiiriilerek tekrar kullanimi bu tip kaygilar tastyan
yapilarda sikca goriilmeye baslanmistir. Kagit mimarlik 6rneginde oldugu gibi,
degisik dogal malzemelerde geleneksel yapim tekniklerinden ortaya g¢ikarilip, yeni
bir ingaat malzemesi olarak kullanilmaya baslanmistir. Diger 6rnek ilk Srnekleri
20.ylizy1l basina dayanan “Saman Mimarhigi”dir. Saman, yigma ya da karkas
striiktiir icinde duvar malzemesi olarak kullanilabilen, biiyiik oranlarda 1s1 yalitimi
saglayan, nefes alabilme 6zelligi ile saglikli, hafif, ucuz ve 6mrii tiikendiginde hig
var olmamis gibi dogaya geri donebilecek olan yapr malzemesidir (Saatcioglu,
2000). 2006 yilinda “Bugday Ekolojik Yasam Dernegi” nin katkilariyla Istanbul,
Cumbhuriyet Kdy’de kolektif bir ¢alisma ile tek katli Yigma Saman Bina 6rnegi
uygulanmistir (Sekil 2.9)
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Sekil 2.9: Cumhuriyet Kdy’de “Yi1gma Saman Bina” uygulamasindan goriiniim.

(N. Omer Saatcioglu 6zel arsivinden)

Tim bu cabalarin yani sira, tamamen ekoloji felsefesi {lizerine tasarlanmis yasam
bigimleri sunmaya ¢alisan ve bir¢cok insanin yagsam idealleri ¢cergevesinde oraya ¢ikan

Ekokoy kavramini da kisaca deginmek gereklidir.
“Ekokéy” Kavramn ve Birka¢ Ornek:

Ekokdyler, en basit haliyle, bir grup insanin doga ile uyumlu bir sekilde yasamak i¢in
bir araya gelerek kurduklari yerlesimler olarak tanimlanmaktadir. “In Context” isimli
magazinin kurucusu, siirdiiriilebilirlik ve Ekokoyler iizerine caligmalar yapmakta
olan ve iiniversite egitimi astrofizik olan Robert Gilman, “The Ecovillage Challange”
isimli makalesinde Ekokoyleri soyle tanimlamaktadir: insan élceginde olmalidiriar,
tiim donanimlara sahip yerlesimler olmalidirlar, insan aktiviteleri doga ile harmoni
icinde kurgulanmis olmalidir, saglikll insan yerlesimleri yaratmak igin destekleyici
olmalidirlar ve belirlenemeyen gelecege dek siirdiiriilebilir olmalilardirlar (
Gilman,1991). Tanimda bahsedilen 0&zellikler daha detaylt olarak soyle

aciklanmaktadir;
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Bir Ekokdy yerlesiminin insan 6l¢eginde olmasindan kasit iginde yasayan insanlarin
birbirlerini tanimalarima imkan verecek bir niifusa sahip olmasidir. Bu konuda
yapilan aragtirmalara gore boyle bir niifusun en fazla 500 kisiden olusan bir grup

olmasi anlamina gelmektedir.

Ekokoylerin tim donanimlara sahip yerlesimler olmasi, Ekokoylerin is, sosyal
aktiviteler, eglence, konut, yiyecek liretimi gibi, endiistriyel yerlesimlerde farkli
farkli ve biiylik alanlarda gergeklestiren degisik aktiviteleri, i¢inde barindirabilmesi
demektir. Bu Ekokdyiin kapali bir komiin olmasi anlamimna gelmemektedir.
Ekokdyde yasayan insanlar ¢evre yerlesimlerde calisabilecek ya da Ekokoyde
yasamayan insanlar Ekokdy iginde isler yapabileceklerdir. Bir Ekokdyde
gergeklestirilemeyecek kadar kapsamli donatilar vardir. Bunlara 6rnek olarak
hastaneler ya da havaalanlar1 verilebilir. Ama yine de bir Ekokdy, diger benzeri
yerlesimlerle de iliski icinde olarak, ihtiyaclarin1 ve aktivitelerini dogaya zarar

vermeden gerceklestirmeye ¢alisan bir yerlesim yeri olacaktir.

Ekokdyde insan aktivitelerinin doga ile uyumlu bir bi¢imde kurgulanmasi,
endistriyel diinyadakinden farkli bir {iretim ve tiikketim bigimi anlayisi demektir.
Ekokoyde, insan doga lizerinde egemenlik kurmaya calismak yerine doga icinde
kendisi i¢in bir yer bulmaya calismaktadir. I¢inde yasadigimiz toplumdaki lineer
diizen ( al, kullan ve at) Ekokdylerde benimsenmemektedir. Bu sebeple Ekokdylerde,
tekrar kullanim, geri doniisiim, atik su aritma sistemleri, organik kompost gibi

kavramlar son derece Oonemlidir ve aktif olarak kullanilmaktadir.

Ekokdyiin saglikli bir insan yerlesimi olmasi demek, i¢inde yasayan bireylerin
fiziksel ve ruhsal sagliklariin 6nciil olarak goriildiigii bir yer olmasi ile birlikte ayni

zamanda toplum sagliginin da ¢ok 6nemli olmasi demektir.

Ve son olarak bir Ekokoyilin sonsuz zamana dek siirdiiriilebilir olmasit demek,
stirdiiriilebilirlik ilkesi kurallartyla biitiinlesmis olmasi demektedir. Var oldugu yeri
ve i¢inde yasayan insanlar1 tliketen bir yerlesim olmak yerine var oldugu yerle
birlikte yasayan, insanlarin mutlu yasadiklar1 ve istekle bu kdyde yasamayi

stirdiirdiikleri bir ¢cevre yaratmasidir ( Gilman,1991).

Su anda diinya tizerinde pek ¢ok Ekokoy yerlesimi bulunmaktadir. Her birinin 6nem

verdigi, birincil kildig1 degerler birbirinden farklilik gosterse de genel prensip olarak

27



amaglar1 insan Olgeginde ve doga ile uyumlu yasamlar siirdiirmek olan insanlar,
diinyanin dort bir kdsesinde bir araya gelerek bu tip yeni yerlesimler yaratmaktadirlar
(Leafe, 2003). Bu yerlesimlerin birbirleri olan etkilesimlerini ve iletisimlerini
saglayan ortak kuruluglar ve aglar da bulunmaktadir. Bu aglardan kiirsel ol¢ekte en
bilineni, Tirkiye’de bulunan Ekokdy c¢aligmalarinin da iiye olduklar1 “Global
Ecovillage Network-GEN” dir. Var olan ekokdylere ve temel degerlerine drnek teskil

etmesi a¢isindan birka¢ Ekokoy asagida kisaca tanitilmistir.

Crystal Waters Ekokoyii, 1981 yilinda Avustralya’nin Queensland sehrinde
kurulmustur. 1986 yilinda Max Lindegger, Robert Tap, Barry Goodman ve Geoff
Young tarafindan tam bir perma kiiltiir yerlesimi olarak tekrar tasarlanmistir. 1996
yilinda stirdiiriilebilir yagama yaptig1 katkilardan dolayr Diinya Habitat 6diiliini
kazanmigtir (Crystal Waters Web Sitesi). Ekokoyiin, onceligi, perma kiiltiirii

uygulayarak toprak ile birlikte siirdiiriilebilir bir iiretim saglamaktir.

Krishna Valley Ekokdyi, 1993 yilinda Macaristan’da kurulmustur. Bugiin 150
yasayani ile bu koy ruhsal gelisim iizerine yogunlagmis insanlardan meydana
gelmektedir. Uluslararasi Krisna Farkindaligi Birligi’nin bir iiyesi olan Ekokoyiin
temel amaci basit yasam ve ruhsal dinginlige ulagsmaktir (GEN Web Sitesi).

Imece Evi isimli Ekokdy 2006 yilinda edinilmis 5 hektarlik bir alan iizerine
Kiiciikkuyu, Canakkale’de kurulmustur. Hali hazirda siirekli niifusu 2 ila 9 kisi
arasinda degismektedir. Kdyde organik tarim iizerinde galisiimaktadir. Yenilenebilir

enerji sistemleri kullanilmaktadir (imece Evi Web Sitesi) (Sekil 2.10)

Tiirkiye’de Imece Evi’nin disinda, Dedetepe Ciftligi, Eko Foga Ekokdyii, Giines Koy

ve Hermes Projesi isimli Ekokoy caligsmalari bulunmaktadir.
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Sekil 2.10: Imece Evi’nden bir Gériiniim, Kiiciikkuyu, Canakkale.

(Www.imeceevi.com)
23 Boliimiin Sonuglar:

Bu boliim ekolojik goriisiin tarihi gelisiminin incelenmesi ve bu goriislerin mimarlik
akimima yansimalarinin incelenmis oldugu iki boliimden olusmaktadir. ik bdliimde,
ekolojinin kelime ve tanim olarak anlamlar1 irdelenmis, ekolojik duyarliligin tarihsel
kokenlerine dair bilgiler verilmistir. Yilizyilimizin baglarindan itibaren olusmaya
baslayan gevre kirliligi problemleri ve bu problemlere tepkiler olarak ortaya ¢ikmig
birtakim diisiince akimlarinin tanimlar1 yapilmistir. Bu akimlarin farklar1 ve bu
akimlara kars1 gelistirilmis bir takim kritiklere de kisa da olsa yer verilmistir. Birinci
boliimiin sonunda “siirdiiriilebilirlik” kavrami detayli olarak incelenmistir. Bu
inceleme ile bir sonraki boliimiin basinda bahsedilen “siirdiiriilebilir mimarlik™
kavraminin daha net anlasilmasi adma bir zemin olusturulmustur. Ikinci béliimiin
basinda “Siirdiiriilebilir Mimarlik” kavraminin Hannover Prensipleri esliginde bir
tanimi1 ortaya konmustur. Siirdiiriilebilir Mimarlik kavramini agiklamak i¢in 6nemli
oldugu goriisiinden yola ¢ikilarak mimar Mick Pearce, mimar Paola Soleri ve mimar
Shigeru Ban’m mimarlik islerine kisaca deginilmistir. Ikinci boliimiin sonunda

ayrica, iiclincii boliimde daha detayli olarak incelenecek olan ekolojik mimarligin ne
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gibi enstriimanlar kullanarak yapildigina dair bir 6zet anlatim gerceklestirilmistir.
Son olarak da “Ekokdy” kavrami irdelenmis ve diinyadan birkag oOrnekle

aciklanmistir.
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3. EKOLOJIiK KONUTUN TEMEL PRENSIPLERI

Bu boliimde ekolojik konutun yapimi ve kullanimi asamasinda dikkat edilmesi
gereken, farkli bir deyisle, bir konuta ekolojik konut denebilmesini saglayan temel
prensipler incelenecektir. Bir dnceki boliimde siirdiiriilebilirligin temel prensipleri
ortaya konmustur. Bu boliimde konut {iretimi drnek alinarak bu prensiplerin biraz da
teknik anlamda nasil yorumlanabilecekleri tiizerine gidilecektir. Boliimiin ilk
kisminda, neden ekolojik konut yapilmasi gerektigini dair veriler ortaya konacaktir.
Ikinci kisimda, ekolojik konutun yapim asamasindaki duyarliliklar, iiciincii kistmda

ise ekolojik konutun kullanim1 asamasindaki duyarliliklar ele alinacaktir.
3.1 Neden Ekolojik Konut?

Diinyanin kaynaklarinin sinirsiz olmadigi ve bu dogal kaynaklarin giinden giine
azaldig bilinen bir gergektir. Var olan dogal kaynaklarin sinirlt olmasi bir yana, hizl
niifus artist ve hizli endiistriyel gelisme sebebiyle var olan kaynaklar da hizla
kirletilmektedir. Atmosfere salinan ve yogun fosil yakit tiiketimi sebebiyle olusan
CFC ( kloraflorakarbon) gazlari sebebiyle ozon tabakasi incelmektedir. Kiiresel bir
iklim degisimi yasanmaktadir. Denizlere ve nehirlere diislincesizce birakilan atiklar
sebebiyle temiz su kaynaklari kirletilmektedir. Ormanlar ve yesil alanlar, endiistriyel
amacl yapilan kesimler ya da dikkatsizlik sebebiyle ortaya ¢ikan yanginlarla yok
edilmektedir. Birgok tiiriin yasam alan1 olan batakliklar kurutulmaktadir. Tiim
degisiklikler ekosistemin biitiiniinii etkilemekte ve tiirlerin ¢esitliligini tehlikeye
atmaktadir. Bunlarin yaninda bilingsizce yapilan avlanmalar ve liiks tiiketime yonelik
oldiiriilen sayisiz hayvan sebebiyle bircok nadir hayvan nesli tilkenmektedir. Tarim
alaninda zirai ila¢ kullanimi sebebiyle, iiriinler kanserojen hale gelmistir. Ayrica
genetigi ile oynanmis meyve ve sebzeler insan hayatini tehdit etmektedir. Yukarida
anlatilanlar bugiin insanoglunun diinya {izerindeki hayatinin ¢evresel etkileri

acisindan genel bir 6zet niteligini tasimaktadir.
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Insaat sektdrii en fazla enerji ihtiyaci olan sektdrlerden birisidir. 1990 yilinda insaat
sektorii kiiresel enerjinin %30’unu kullanmig ve 1900 megaton karbon salinimi
yapmistir. 2050 yilinda bu payin %38’e ve salinimin da 3800 mega tona ulagsmast
beklenmektedir (IPCC, 1996). Dogadan malzeme {iretimi i¢in alinan hammaddenin
%50 si insaat sektoriinde kullanilmaktadir. Ulkelerin atik iiretimlerinin %50 si insaat

sektoriinden gelen atiklardir (Anink, 1996).

Yukaridaki veriler oldukga sinirlt da olsa insaat sektoriiniin ¢evresel krizde nasil bir
rol oynadigin1 kabaca gostermek igin yeterlidir. Tiim bu ingaat faaliyetleri sebebiyle
ortaya ¢ikan atiklar, kullanilan su miktari, yok edilen aga¢ sayis1 gibi veriler de gz
online alinirsa, neden ekolojik yapilar yapilmasi gerektigi konusunda anlamli bir

cevap yaratilabilmis olmaktadir.

Konut sektdrii, insaat sektoriiniin dnemli bir kismini olusturmaktadir. Ayni zamanda
insanlarin yasamlarini gegirdikleri temel mekanlardan olan konutlar, temiz bir diinya
icin tasarruf etmeye baglanabilecek ve bu anlamda gelecek nesillere dogru yasam
bilgileri aktirilabilecek ilk mekanlardir. Yani insanin ¢evre bilincini gelistirmesine
evine ve kendine donilip bakarak ve konuttaki hem yapim hem de kullanim

aliskanliklarini degistirerek baslamasi gerekecektir.

Gelismis bazi iilkelerde, ekolojik konut ya da bina yapmak bir alternatif olmaktan
cikmaktadir. Bir binanin onaylanmasi ya da belli faaliyetler i¢in ehliyet almasi i¢in
zorunlu hale getirilen bir takim puanlama, smiflama kisaca bir binanin
“stirdiiriilebilirlik” kavramina ne kadar uygun oldugunu oOlgcen ve binalart bu
ozelliklerine gore puanlayan ya da siniflayan kuruluslar olusturulmustur. Bunlardan
bir tanesi olan ve Birlesik Devletler’de, Birlesik Devletler Yesil Yapilanma Konseyi
( USGBC) tarafindan gelistirilen “LEED” ( Leadership in Energy and Environmental
Design)  bir ¢esit ekolojik bina puanlama sistemidir. “LEED” binalar1 bes
kategorideki performanslarina gére puanlayarak sertifika verir. Bunlar, siirdiiriilebilir
arazi kullanimi, su tasarruflari, enerji kullanimi, malzeme se¢imi ve i¢ mekandaki
iklimsel kalitedir (LEED, 2007). Bir bina bu kategoriler ¢ercevesinde puan alarak
LEED-sertifikal1 bir bina haline gelebilir ve ek puanlarla glimiis ya da altin sertifika
alabilir ( Bosch, 2000).
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“BREEAM” ( Building Research Establishment’s Enviromental Assessment
Method) Ingiltere’de kurulmustur. Tipk1 “LEED” gibi bir gesit cevresel bina analiz

(13

metodudur. Bu metoda gore analiz edilen binalar “geger”, “iyi”, “cok iyi” ve
“miilkemmel” seviyelerinde degerlendirilirler. Bu kurulusun c¢esitli sehirlerde
acenteleri vardir ve heniiz tasarimin baginda bu acentelerden danismanlik hizmetleri
alinabilmektedir. Bu sertifika ¢esitli kamu kuruluslar1 tarafindan yeni yapilan
binalarda zorunlu olarak istenmektedir. Breeam de, “LEED” sistemi gibi binalar1 bir
takim temel kriterlere gore lisanslamaktadir. Breeam i¢in bu kodlar, enerji kullanimi

ve C02 salinimi, su kullanimi, ylizey suyunun iyi yonetilmesi, arazi atik kontroli,

evdeki atik kontrolii ve malzeme kullanimi olarak siralanmaktadir ( Breeam, 2007).

Bu degerlendirme kodlar1 kii¢iik farklarla birbirinin aynisidir. Bunlar, Hannover
Prensipleri ile genel ¢ergevesi ¢izilmis olan siirdiiriilebilir mimarhigin, teknik olarak
da dogrulanmasi i¢in dikkat edilmesi gereken prensiplerdir. Tez kapsaminda bu
prensiplerin, yapim ve kullanim asamasinda dikkat edilmesi gereken prensipler
olmak iizere iki baglik altinda incelenmesine karar verilmistir. Siradaki iki boliim
(3.2 ve 3.3) bu iki temel basligin detayli olarak incelenecegi boliimlerdir. Bu
boliimlerde deginilen prensiplerin, her bolim sonunda, tek konut ve toplu konut

acisindan ne gibi farklar yaratabilecegine dair de yorumlar yapilacaktir.

3.2 Ekolojik Konut Tasarim ve Yapim Asamasinda Dikkat Edilmesi Gerekenler

Bu boliimde ekolojik konut yapim asamasinda degerlendirilmesi gereken ii¢ faktor
incelenecektir. Burada incelenecek faktorler, cevre kosullarinin  iyi
degerlendirilmesi, malzeme se¢iminin dogru yapilmast ve konutun enerjisini
saglayacak ve altyapisini olusturacak olan sistemlerin dogru secilmesi olarak

siralanabilir.
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3.2.1 Cevre Kosullarinin Degerlendirilmesi

Ekolojik konut tasarimi, konutun yapilacagi yeri dinlemek ve degerlendirmek ile
basglar. Konutun yapilacag: yerdeki iklim, topografya, topragin cesidi, su, var olan
bitkiler, enerji akis1 ve bolgedeki malzemelerle ilgili veriler ancak o yerin ve yorenin
analizi ile elde edilebilir (Van Der Ryn, 1994). Bu analizlerin ekolojik bir konutun
gergeklesmesine ne gibi katkilari olacaktir? Temel soru budur. Kisaca yukarida
yazilmis olan ve yer ile incelenmesi gerekli goriilen veriler lizerinden gidilirse su

sekilde 6zetlenebilir.

Iklimsel veriler, ekolojik konutun yapilacagi arazi iizerindeki yonlenisi
etkileyecektir. Isitma, sogutma ve havalandirma sistemleri i¢in minimum enerji
harcamak ekolojik bir konut i¢in 6nemlidir. Binanin iklim verileri irdelenerek dogru
yonlendirilmesi bu enerji harcamasini en aza indirgeyecektir. Topografyanin etiit
edilmesi yine binanin enerji kullanimini azaltacak olan dogru yonlendirmeye,
binanin ingaati i¢in en az masraf edilmesini saglayacak olan dogru bi¢imlenise katk1
saglayacaktir. Ornegin; ¢ok egimli bir arazide biiyiik bir istinat duvar tasarlamak
yerine belki de agacglandirma ve teraslandirilmis bir bina o ¢evre i¢in ¢ok daha uygun
bir ¢ozlim olarak ortaya ¢ikacaktir (Van Der Ryn, 1994). Arazide var olan su, yagan
yagmur miktarlarinin etiidii, ¢evredeki bitkilerin degerlendirilmesi, binanin su
biriktirme olasiliklarin1 degerlendirilmesini saglayacaktir. Bu ayn1 zamanda binanin
dogru bir cat1 tasarimina sahip olmasini ve bina ¢evresindeki peyzaj diizenlemesinin
dogru ve cevredeki verilere uygun bir sekilde gerceklestirilmesini saglayacaktir.
Ornegin, yillik yagis miktar1 az olan bir bolgede ¢ok sulama gerektiren bir peyzaj
diizenlemesi zaten az olan su kaynaklarinin diisiincesizce kullanimina yol agacaktir.
Arsadaki enerji akisinin etiidii ile kastedilen, aslinda iklimsel bir veri olarak riizgar
ve giines enerjisi olasiliklarinin iyi etiit edilmesi gerekliligidir. Giines ve riizgarin
enerjilerinden pasif iklimlendirme yapmak icin yararlanilabilecegi gibi ayn1 zamanda
bu dogal ve sonsuz kaynaklar binanin aktif enerji iiretim sistemine de katkida

bulunabilecek sekilde binaya davet edilebilir.

Cevresel faktorlerin degerlendirilmesi hem tekil konut tasariminda hem de toplu
konut tasariminda Onemlidir. Bu faktorler, 6zellikle toplu konut yerlesimlerinin
diizenlenmesinde ve donatilarinin tasarimlarinda enerji tasarrufu agisindan farklar

yaratabilmektedirler. Ornegin, tek bir konut tasariminda ¢evrede enerji iiretimi
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acisindan faydalanilabilecek ¢ok kuvvetli riizgarlar oldugu fark edilse bile riizgar
enerjisini kullanarak elektrik lireten bir riizgar tribiinii uygulamasi uzun vadede
maliyetini ¢gikarabilecek bir alternatif olarak goriilebilmektedir. Fakat bir toplu konut
tasariminda, rlizgar gibi bir olanak bir c¢evresel faktor olarak mevcut ise, riizgar
tribiinleri tasarimi ve uygulamasi avantajli bir karar olabilmektedir. Genellikle
giliniimiizde avantajlar1 bir yana, tek bir konut i¢in ilk maliyet olarak pahali goriinen
bu tip alternatif enerji sistemleri en azindan toplu konut uygulamalarinda rahatlikla

kullanilabilmelidir.

Ekolojik konutun tasarimina baslarken, iyi bir ¢evre etiidii en basindan verilecek

bircok temel karar i¢in bir zemin hazirlamaktadir.

3.2.2 Malzeme Seciminde Duyarhhk

Ekolojik konut insaatinda kullanilacak olan her tiir malzemenin yerel olarak
bulunabilirligi malzeme se¢iminde dnemli bir faktordiir. Konutun yapilacagi bolgede
iiretimi olmayan ya da hammadde olarak hi¢ bulunmayan herhangi bir malzeme
konut alanma getirilene kadar fazladan enerji kaybina sebep olacaktir. Ustelik de
kullanict i¢in daha maliyetli bir se¢im olacaktir. “American Institute of Architects”
(AIA) malzeme kullanimindaki farkindaligi arttirmak amaci ile “Making A
Difference: An Introduction to the Environmental Resource Guide” isimli bir kilavuz
hazirlamigtir. Bu kilavuzda mimarlarin kullandiklar1 ya da kullanacaklar1 malzemeyi

daha iyi taniyabilmeleri i¢in sormalar1 gereken sorular asagidaki gibi listelenmistir.

“I- Malzeme ne kadar enerji icermektedir?

2- Malzemeyi ve yan iiriinlerini tiretmek i¢in ne kadar enerji kullanilmistir?

3- Malzemeyi tasimak i¢in ne kadar enerji kullanilmistir?

4- Malzemenin iiretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanilmig
midir?

5- Malzemenin yerine tutabilecek daha uzun omiirlii ve daha az enerji
kullanilarak tiretilmis bir alternatif var midwr?

6- Malzeme igin gerekli yerel kaynaklar var midir?

7- Malzeme bu striiktiir icindeki omriinii tamamladiginda tekrar kullanilabilir ya
da geri doniistiiriilebilir mi?

8- Malzemeyi doniistiirmek ne kadar kolaydir?
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9- Baska bir yapim sistemi bu bina i¢in kullanilacak kaynaklar: azaltabilir mi?

10- Malzeme kullanim omrii boyunca ne kadar bakim gerektirecektir?

11- Malzemenin bakimi ne kadar enerji gerektirmektedir?

12- Malzemenin bakimi sirasinda yan atik iiriinler olusmakta midir?

13- Malzeme saghgi tehdit edici birtakim ozel kaplamalar ya da bakimlar
gerektirmekte midir?

14- Eger malzeme uygulama ya da uygulamadan sonra bir takim gaz salimimlar
yapacak ise, bu i¢ mekan hava kalitesini nasil etkileyecektir?

15- Malzemenin iiretimi sirasinda kati, sivi ya da gaz halinde zehirli atiklar
ortaya ¢itkmakta midir?

16- Malzemenin alternatif bir malzemeye gore iiretim, uygulama ve uygulama
sonrast ortaya ¢ikan atiklar agisindan karsilagtirmast nasildir?” (Van der Ryn,

1995, s:94).

Konu ile ilgili degerlendirmeye gegcmeden 1. maddede goriilen “malzemenin igerdigi
ya da icinde sakladigi enerji” deyiminin bir tanimimi yapmak gerekmektedir.
Malzemenin igerdigi enerji, malzeme son haline gelene kadar harcanan enerjidir.
Ornek vermek gerekirse; ahsap ton basma 639 kilowatt-saat enerji ile en az enerji
iceren malzemelerden biridir. Tugla, ahsabin 4 kati, beton, 5 kati, plastik, 6 kati, cam
14 kat1, ¢elik, 24 kat1 ve alliminyum ahsabin 126 kat1 enerji icermektedir (Van der
Ryn, 1995).

Yukaridaki maddelerde goriildiigii gibi bir mimarin ekolojik bir konut i¢cin malzeme
secerken sorgulamasi gereken pek cok kriter vardir. Bu anlamda tezin 2.2 kodlu
boliimiinde bahsedilen Mick Pearce’in Eastgate binasi iyi bir 6rnek teskil etmektedir.
Boliimde de deginildigi gibi yapildig: iilkede klima iiretimi olmayan bir bina i¢in
pasif iklimlendirme yollarinin arastirilmasi enerji tasarrufu bir yana, lilkenin milli
servetinin de bosu bosuna harcanmasini engelleyen bir ¢6ziim olmustur. (bkz. s. 21)
Ayrica bu noktada bir takim malzemelerin geri doniistiiriilmesi ile bastan iiretilmesi
arasindaki enerji tasarrufuna da deginilmesi gereklidir. Ornegin; kagidi agactan elde
etmek yerine c¢opten doniistirmek %20 - %40 arasi bir enerji tasarrufu
saglamaktadir. Demir ve ¢elik de bu oran %35 e kadar ¢ikmaktadir. Bu konudaki
rekor aliiminyumdadir. Bu madeni cevherinden c¢ikarip islemek ile var olan
aliminyumu dontistiirmek arasinda %94 oraninda bir enerji farki vardir (Kislalioglu,

Berkes, 1997).
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Yapilmis olan birgok ekolojik konut Orneginde tamamen alternatif ve dogal
malzemelerin kullanimi tercih edilmektedir. Bu malzemeler ¢ogunlukla yerel olarak

da bulunabilen kerpig, saman, ahsap vb. malzemelerdir.

Ekolojik konut yaparken mimar1 en ¢ok zorlayacak olan konulardan biri malzeme
se¢imi olmaktadir. Bu anlamda mimarlarin ve tasarimcilarin kullandiklari

malzemeleri ¢ok iyi sorgulamalari ve tanimalari sarttir.

Malzeme sec¢imindeki duyarlilik tek konut tasariminda oldugu kadar toplu konut
tasariminda da 6dnemlidir. Toplu konutlarda kullanilmasina karar verilen herhangi bir
malzeme binalar Omiirlerini tamamladiklarinda doniisiim ac¢isindan Kkitlesel
problemler olarak karsimiza ¢ikabilmektedirler ve bu da bulunduklari ¢evreyi tehdit

edecek boyutlarda problemler yaratabilmektedir.

3.2.3 Enerji Sisteminin Dogru Secilmesi

Ekolojik konutta kullanilacak olan enerji sistemlerinin ve altyap1 sistemlerinin se¢imi
onemlidir. Konvansiyonel bir konut yapiminda, konuttaki elektrik ihtiyaci alternatif
aranmaksizin yerel sebekeye baglanir. Ayn1 sekilde konuttaki su tesisat1 da suyu ana
sebekeden alir ve atik suyu yine sebekeye Verir.
Bu noktada, diinya iizerindeki enerji krizini olusturan sebepler ve enerji iiretim
bicimlerine kisaca deginildikten sonra, ekolojik bir konutta ne gibi alternatif enerji

sistemlerinin kullanilabilecegi konusu daha detayli olarak incelenecektir.

Genel olarak diinyadaki enerji kaynaklar1 tiikenir enerji kaynaklari ve tiikkenmez
enerji kaynaklar1 olarak iki gruba ayrilmaktadir. Petrol, komiir ve dogalgaz ki
giiniimiizde en ¢ok tiiketilen enerji kaynaklaridir; tiikenir enerji kaynaklaridir. Bu
kaynaklar, fosillerin ylizyillar boyunca yeraltinda olusturduklari madenlerdir. Bu
kaynaklar bilesimlerinde yiliksek oranda karbon igermektedirler. Fosil yakitlarin
yakilmasi sonucu, karbon dioksit, karbon monoksit, kiikiirt dioksit, ugucu organik
bilesikler, radyoaktif maddeler ve tanesel maddeler aciga ¢ikmaktadir. Bu yakit
komir oldugunda bu elementlere ek olarak kiil de ortaya ¢ikmaktadir ki kiilde,
kadmiyum, civa, kursun ve arsenik gibi agir metaller igermektedir. Bu ozellikleri
sebebiyle yiiksek oranda havayir ve cevreyi kirletici bir 6zellige sahiptir. Petrol

komiire gore daha az, dogalgaza gore daha fazla kirlilige yol acar. Bu yakitlarin
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cevreyi kirleten oOzellikleri disinda, iklimsel 1sinma denilen olguya nasil sebep
olduklar1 da soyle agiklanmaktadir. Atmosferde normal olarak bulunan sera gazlari
(02, NO2, CH4 ve CFC) giines 1sinlarindan gelen enerjinin tutulmasi gorevini
goriirler. Bu durum atmosferin ortalama sicakliginin dengede tutulmasini saglar. Bu
gazlarin atmosferde artmasi ise, gezegendeki sera etkisini arttirmaktadir. Bu etkiyi
olusturan elementlerin %46’sin1 enerji kaynaklar1 olugturmaktadir. Karbon dioksit,
dogal olan bir sera gaz1 iken, bu gazi fotosentez yaparken kullanan bitkilerdeki
azalma (ormanlar yok edilisi) ve ayrica ek karbon dioksit artimi ile atmosferde bu
gaz birikmektedir. Iste bu etkiler kiirsel 1stnma denilen olgunun sebepleridir. Ayrica
komiir ve petrol hem c¢ikarilirken hem de taginma agamasinda da dogal gevreye
zararlar vermektedirler. Ornegin; kuyulardan ¢ikarilan ham petrole, hava kirletici ve
asindirict 6zelliklerini azaltmak i¢in damitma ve aritma islemleri uygulanmaktadir.
Bu aritma sirasinda c¢evredeki hava ve su kaynaklar kirletilmektedir. Ya da petrol
taginirken olusan kazalar ve petroliin tasindigi tanklarin deniz sulart ile yikanip
atiklarin da denize geri verilmesi denizlerin kirlenmesinde rol oynamaktadir (Ozer,
1996). Komiire gelince, madenlerde calisan iscilerin saglik kosullart komiir
madeninin ¢ikarilirken ne biiylik zararlara sebep oldugunun en biiyiik ispatidir.
Dogalgaz bu iki madene gore daha az kirletici etki gosterse de dogalgazin da kagak
sonucunda patlamalara sebep olma riski vardir. Bu enerji kaynaklarinin hem
yukarida sayilan kirletici Ozellikleri sebebiyle hem de tiikenir enerji kaynaklari
olmalar1 sebebiyle siirdiiriilebilir kaynaklar olmadiklar1 agiktir. Bilim diinyas: uzun
stiredir bu kaynaklarin yerine alma kapasitesine sahip, yenilenebilir ve temiz enerji
kaynaklar1 ve bun kaynaklarin aktif kullanimu ile ilgili ¢aligmalarini siirdiirmektedir.
Yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklar1 olarak {izerinde bir¢ok ¢aligmalar yapilan en
kuvvetli adaylar giines enerjisi, riizgar enerjisi, biokiitle enerjisi, jeotermal enerji ve
deniz enerjisidir. Bu noktada, cekirdek enerjisinin de bilimsel olarak temiz ve
tiilkenmez bir enerji kaynagi oldugunu savunanlar vardir. Cekirdek enerjisine,
diinyanin tanik oldugu birtakim kazalar sebebiyle oldukca Onyargili bakildigi one
stiriilmektedir (Cohen, 1998). Fakat bircok karsi tez, c¢ekirdek enerjisini biiyiik
maliyetleri, dogada yok olmasi miimkiin olmayan atiklar1 ve herhangi bir kazada

tehlikeli sonuglar yaratmasi sebebiyle elestirmektedir (Ozer, 1996).

Yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklar1 olarak yukarida giines, riizgar, biokiitle,

jeotermal ve deniz (yani su)’ dan bahsedilmistir. Bu kaynaklar, siirdiiriilebilir
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kapasiteye sahip temiz kaynaklardir. Bu kaynaklar enerji iiretiminde sifira yakin
cevresel kirlilik ve sera gazlari olustururlar. Su anda, yenilenebilir enerji kaynaklar
ile iiretilen enerji, diinya toplami iginde %14°liik bir paya sahiptir (WEA, 2000). Bu
kaynaklardan ne sekillerde enerji {retilmektedir? Ekolojik bir konutta bu
kaynaklardan enerji iiretimi saglayan hangi sistemler konut dlgegine uygun olarak
kullanilmaktadir? Asagida bu yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklarina kisaca

maddeler halinde deginilmistir.

1-Giines Enerjisi: Giines, diinyadaki tiim canlilarin hayatlarin1 siirdiirmelerini
saglayan temel enerji kaynagidir. Bitkilerin olusmasi ile devam eden bir zincir ile
yedikleri her seyin insanlara yasama devam edebilmeleri i¢in bir yakit oldugunu
diisiiniirsek, insanlarin enerjisini de giines saglamaktadir. Gilinesten enerji elde
etmenin bir¢ok yolu vardir. Insanlarim, bireysel dlcekte yaptig1 cesitli kiiciik projeler
oldugu gibi, giinesten enerji saglayan ¢esitli sistemlerle kurulmus biiyiik santraller de
mevcuttur.  Giines enerjisi teknolojileri yontem, malzeme ve teknolojik diizey
acisindan ¢ok ¢esitlilik gosterse de temel olarak iki ana grupta incelenebilir. Bunlar

giines pilleri ve 1s1l giines teknolojileridir.

Giines Pilleri: Fotovoltaik Piller olarak da bilinen bu teknoloji, glines 151811
dogrudan elektrik enerjisine cevirebilen bir teknolojidir. Giines pilleri, yar1 iletken
malzemelerden {iretilirler. Gilinlimiizde fotovoltaik pil iiretiminde en ¢ok kullanilan
malzemeler; kristal silisyum, galyum arsenit, amorf silisyum, kadmiyum telliirid,
bakir indiyum diselenid, optik yogunlastirici hiicrelerdir. Giines pilleri, genellikle
100cm2 biiyiikligiinde ve 0.2mm ile 0.4mm kalinhigindadir (Sekil 3.1). Bu piller
ihtiyaca gore seri ya da paralel baglanarak bir pil modiilii olusturulur ve bu modiiller
ylizeylere monte edilerek kullanilirlar. Boyle sistemler birkag Watt ya da mega
Watt’lik gii¢ iiretecek sistemler halinde hazirlanabilirler (EIE, 2007). Uretimi ve
kullanim1 hizla artan bir enerji sistemidir. 1983 ile 1999 arasinda, iiretim %15

oraninda biiylime gdstermistir (WEA, 2000)
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Sekil 3.1: Fotovoltaik Pil Tarlas1 (http://www.biblelife.org)

Giines pilleri, elektrik enerjisinin gerekli oldugu her uygulamada kullanilabilir.
Glines pili modiilleri uygulamaya bagli olarak, akiimiilatorler, invertorler, akii sarj
denetim aygitlar1 ve cesitli elektronik destek devreleri ile birlikte kullanilarak bir
giines pili sistemi (fotovoltaik sistem) olustururlar. Bu sistemler, ozellikle yerlesim
yerlerinden uzak, elektrik sebekesi olmayan yorelerde, jeneratore yakit tagimanin zor
ve pahali oldugu durumlarda kullanilirlar. Giines pilleri, konut o6lgeginde
uygulamalara uygun sistemlerdir. Genellikle, Tiirkiye ile ayni1 enlemlerde bulunan
iilkelerde, konutlarin giineslenmesinin en yogun oldugu giineye bakan c¢ati
ylizeylerine yerlestirilerek kullanilirlar. Boyle bir sistem var olan bir konuta adapte
edilebilecegi gibi, eger tasarim asamasinda karar verilmis olursa, ¢ati tasarimi,

yonlenme gibi faktorlerle cok daha verimli hale getirilebilmektedir.

Glines pilleri, diinyada hem tek konutlarda hem de toplu konut alanlarinda
kullanilmaktadirlar. Toplu konut alanlarinda boyle bir sistem ile enerji iiretimine
karar verilmesi ilk yatirnm maliyeti agisindan tek konut kullanimina gore daha
ekonomik olabilmektedir. Ayrica tek konutun genellikle kiiciik arazilerde
uygulandig1 diisiliniiliirse giines pilinin kapasitesi tekil konutun g¢ati alan1 ya da
bahgesinde ayirilabilcek olan kiiciik bir alan ile sinirli kalmaktadir. Toplu konut

uygulamalarinin yapildig1 biiyiik alanlarda pek ala sadece giinesten enerji iiretmek
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icin ayrilan biiyiik alanlar ya da biiyiik teraslar tasarlanabilmektedir. Bu da temiz

enerji yonteminin ¢ok daha verimli ve yaygin kullanimina hizmet edebilmektedir.

Isil Giines Teknolojileri: Bu sistemlerle, giines enerjisinden 1s1 elde edilir. Elde
edilen 1s1 dogrudan kullanilabilecegi gibi, bu 1s1 elektrik enerjisini de

dontstiirilebilir.

Diizlemsel giines kolektorleri denilen sistemler bu uygulamanin en basit ve
Tiirkiye’de de en sik rastlanan bi¢imidir (Sekil 3.2). Bu sistem, diisiik sicaklik
sistemidir. Bu sistem sayesinde bir¢ok konut sicak su ihtiyacini ayrica suyu 1sitmak
icin enerji harcamadan giines enerjisinden elde etmektedir. Dolayisiyla her tiirlii
konut, apartman vb. bir¢cok yap1 i¢in ¢ok uygun ve ekonomik bir sistemdir. Cok
yaygin bir sistem oldugu i¢in uygulanmasi olduk¢a ucuzdur ve tek konut ya da toplu
konut uygulamalarinin her ikisi i¢inde rahatlikla uygulanabilir bir sistemdir. Diinya
genelinde kurulu bulunan giines kolektorii alan1 30 milyon m2' nin {izerindedir. En
fazla giines kolektdrii bulunan iilkeler arasinda ABD, Japonya, Avustralya Israil ve
Yunanistan yer almaktadir. Tiirkiye, 7,5 milyon m? kurulu kolektoér alani ile

diinyanin &nde gelen iilkelerinden biri konumundadir (EiE, 2007).
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Sekil 3.2: Diizlemsel Giines Kolektorii (www.eie.gov.tr)

Parabolik Oluk Kolektorler, dogrusal yogunlastirict termal sistemlerin en yayginidir
(Sekil 3.3). Kolektorler, kesiti parabolik olan yogunlastirici dizilerden olusur.
Kolektoriin i¢ kismindaki yansitict ylizeyler, giines enerjisini, kolektoriin odaginda
yer alan ve boydan boya uzanan siyah bir absorban boruya odaklarlar. Kolektorler

genellikle, giinesin dogudan batiya hareketini izleyen tek eksenli bir izleme sistemi
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izerine yerlestirilirler. Enerjiyi toplamak i¢in emici boruda bir sivi dolastirilir.
Toplanan 1s1, elektrik {retimi i¢in enerji santraline gonderilir. Bu sistemler
yogunlastirma yaptiklar1 i¢in daha yiiksek sicakliga ulasabilirler. (350—400°C)
Dogrusal yogunlagtirici termal sistemler ticari ortama girmis olup, bu sistemlerin en
biiylik ve en taninmig olan1 350 MW giiciindeki simdiki Kramer&Junction eski Luz
International santralleridir (EIE, 2007).

Bu sistemi, anlagilacagi gibi, tek konut ya da toplu konut dlgeginde kullanmak
miimkiin degildir. Daha =ziyade tiim bir sistem olarak santral halinde

tasarlanabilmekte ve tamamen bu sistem i¢in ayrilmis alanlarda kurulmaktadir.

Sekil 3.3: 350 MW giicilinde parabolik oluk giines santrali-Kaliforniya
(Www.eie.gov.tr)

Parabolik Canak Sistemler, iki eksende giinesi takip ederek, siirekli olarak giinesi
odaklama bolgesine yogunlastirirlar (Sekil 3.4). Termal enerji, odaklama bolgesinden
uygun bir ¢caligma s1visi ile alinarak, termodinamik bir dolagima gonderilebilir ya da
odak bolgesine monte edilen bir Stirling makine yardimi ile elektrik enerjisine
cevrilebilir. Canak-Stirling bilesimiyle giines enerjisinin elektrige doniistiiriilmesinde

% 30 civarinda verim elde edilmistir (EIE, 2007).
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Sekil 3.4: Solar I Merkezi Alict Giines Is1l Elektrik Santrali -Ispanya
(Www.eie.gov.tr)

Parabolik oluk kolektorler ve parabolik canak sistemler, konut dl¢egi i¢cin uygun
olmayan sistemlerdir. Yogunlastirici giines enerjisi sistemleri olarak da
bilinmektedirler. Ana santraller olarak kurulurlar ve giinlik enerji {retimleri
yiiksektir. ( 14-80MW) Bu sistemlere ek olarak, giines havuzlari1 ve giines bacalari
gibi sistemler de sayilabilir fakat bu sistemlerin heniiz pilot uygulamalar1 yaygin

degildir ve yeterince test edilememislerdir (WEA, 2000).

Glines enerjisi ile ilgili bir 6zet yapmak gerekirse, yiiksek enerji tiretim santralleri
miimkiin ve kullanimda olan bir enerji kaynagidir. Bu santrallerin daha da
yayginlasarak, lilkelerin enerji iiretim oranlar i¢inde daha da yiiksek paylara sahip
olmalar1 gerekmektedir. Giines enerjisinin konut olgegi icin de uygun kullanim
bigimleri yukarida da detayli anlatildigi gibi mevcuttur. Giines pilleri ve diizlemsel
kolektdrlerin konutlarda kullanimi daha da yayginlastirilmalidir. Almanya, Amerika
Birlesik Devletleri, Japonya, Fransa, Hollanda, italya ve Avustralya gibi gelismis
iilkelerde milyonlarca konut gilines enerjisinden faydalanan birer mini santrale
doniistiiriilmiis durumdadir (Kaya,2007). Tirkiye de iklimsel olarak kullanima ¢ok
uygun olan bu temiz enerjiyi daha aktif bicimde kullanmaya baglamalidir. Tekil ve

konut 6lgekli kisisel gabalarin yerini biiyiik liretim santralleri almalidir.

2- Riizgar Enerjisi: Yel degirmenleri, 3000 yildir kullanilagelmistir. Genellikle tahil
ogitmek ya da su ¢ekmek gibi amaglarla kullanilan yel degirmenleri, endiistri
devrimi ile birlikte yerlerini daha stabil enerji iireten fosil yakitlara birakmislardir.

Elektrik iiretimi i¢in kullanilan yel degirmenleri i¢in ise ge¢ 19.ylizyila bakmak
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gerekmektedir. 1lk defa 12kW DC (direkt akim)’ lik bir yel degirmeni Amerika
Birlesik Devletleri’'nde yapilmistir. 20.yiizyil ortalarina kadar riizgar enerjisine ilgi
azdir. Kirsal alanda kullanilan bu sistemler, sebeke kirsala ulastiginda genellikle terk
edilmislerdir (Burton, 2001). 1970’lerdeki enerji krizi ile birlikte riizgardan enerji
elde etme fikri tekrar giindeme gelmistir (WEC,1994). 1970’lerden itibaren
riizgardan elektrik enerjisi elde edilmesi konusunda biiyiikk ¢abalar ve asamalar
kaydedilmistir. 1980 yilinda ilk modern dagitim sebekesine bagl riizgar tiirbinleri
inga edilmigtir. 2000 y1l1 baslangicinda diinya iizerindeki toplam riizgardan elektrik
iretimi 13.500MWt’dir (WEA, 2000). Riizgar tiirbinleri, temel olarak riizgarin
yarattig1 kinetik enerjiyi dnce mekanik enerjiye daha sonra da jenerator araciligiyla
elektrik enerjisine doniistliren sistemlerdir (Sekil 3.5). Bir riizgar tiirbini genel olarak
kule, jenerator, hiz donistiirticiileri (disli kutusu), elektrik-elektronik elemanlar ve
pervaneden olusur. Riizgarin kinetik enerjisi rotorda mekanik enerjiye ¢evrilir. Rotor
milinin devir hareketi hizlandirilarak gévdedeki jeneratore aktarilir. Jeneratorden

elde edilen elektrik enerjisi akiiler vasitasiyla depolanarak veya dogrudan alicilara

ulastirilir. Genelde donme eksenine bagli olarak yatay eksenli ve diisey eksenli

olarak iki sinifa ayrilirlar (Wikipedia,2007).

Sekil 3.5: Riizgar Tiirbinleri (http://www.romaxtech.com)
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Riizgar tiirbinlerinin konut 6l¢eginde kullanilmamasi i¢in higbir sebep yoktur. Konut
Olceginde riizgar enerjisi iiretebilmenin bir tek basit kurali vardir. Riizgar tiirbini,
konutun 60m civarinda bulunan en yakin engelin yiiksekliginden 10m daha yiiksek
olmalidir (Sekil 3.6). Bu sebeple, sehir icinde bulunan konutlarda ya da
apartmanlarda kullanilmasi tekil Ol¢ekte zordur. Boyle durumlarda ise, santral
prensibi ile enerji ilireten riizgar tlirbinlerine bagli bir sebekeden elektrik temin etmek
gibi bir talep gelistirilebilir. Ya da toplu konut projelerinde, uygun alanlarda, mutlaka
alan igerisinde yer ayrilarak, toplu konutun 6lgegine gore kiigiik santraller tasarlamak
miimkiindiir. Béyle bir karar, toplu konutta yasayacak olan insanlara hem temiz bir
cevrede yasamalarini saglar, hem de ¢ok uygun maliyetlere sahip olabilecekleri
sonsuz bir enerji kaynagi yaratabilmektedir. Tiirkiye’de su anda 5 adet riizgar santrali
bulunmaktadir. Bunlardan ikisi Cesme’de, digerleri Bozcaada, Hadimkoy ve
Bandirma’da yer almaktadirlar. Bu santrallerden, ornegin; Cesme—Alacati’da
bulunan santral tiim Alagati kdyiiniin elektrik ihtiyacin1 karsilayabilmektedir.
Tiirkiye 7200km'lik kiyt seridi agisindan Avrupa’da ilk siradadir. Tiirkiye’de riizgar
santralleri i¢in gerekli yatirimlar yapilirsa dniimiizdeki 10 y1l iginde en biiyiik tiretici

olan Almanya’nin bile 6niine gegme potansiyeline sahiptir (Kasanicka, 2006).

Sekil 3.6: Catalca yakinlarina bir ev ve riizgar tribiind.

(Melike Saatcioglu 6zel arsivinden)
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3- Biokiitle Enerjisi: Biokiitle enerjisi, biokiitleden elde edilen direkt 1s1 enerjisi ya
da cevrim ile elde edilen gazlarla saglanan enerjidir. Biokiitle enerji teknolojisi
kapsaminda; odun (enerji ormanlari, agac artiklar1), yagh tohum bitkileri (aygigegi,
kolza, soya v.b), karbon-hidrat bitkileri (patates, bugday, misir, pancar, v.b), elyaf
bitkileri (keten, kenaf, kenevir, sorgum, vb.), bitkisel artiklar (dal, sap, saman, kok,
kabuk v.b), hayvansal atiklar ile sehirsel ve endiistriyel atiklar degerlendirilmektedir.
Biokiitle yenilenebilir, her yerde yetistirilebilen, sosyo-ekonomik gelisme saglayan,
cevre dostu, elektrik tiretilebilen, tasitlar i¢in yakit elde edilebilen stratejik bir enerji
kaynagidir. Biokiitle dogrudan yakilarak veya c¢esitli siireclerle yakit kalitesi
arttirtlip, mevcut yakitlara esdeger Ozelliklerde alternatif bioyakitlar (kolay
taginabilir, depolanabilir ve kullanilabilir yakitlar) elde edilerek enerji teknolojisinde

degerlendirilmektedir.

Biokiitleden; fiziksel siiregler (boyut kiigliltme-kirma ve 0Ogiitme, kurutma,
filtrasyon, ekstraksiyon ve biriketleme) ve doniisiim siiregleri (biyokimyasal ve
termokimyasal siiregler) ile yakit elde edilmektedir. Doniisiim siiregleri ve iirlinlerine
ornek olarak, uygulamadaki basarisin1 kanitlamig asagidaki bioyakitlar verilebilir:
biometanlastirma  siire¢lerinden biyogaz, biofotoliz slire¢lerinden hidrojen,
fermantasyon siireclerinden bioetanol, piroliz siire¢lerinden pirolitik sivi, gazlastirma
siireglerinden gaz yakit, karbonizasyon siireglerinden biokomiir, esterlesme
stireclerinden biomotorin ve biodizel elde edilebilmektedir (Biyogaz, 2007).
Biokiitle su anda diinya enerjisinin % 9 ila %13’liikk bir boliimiinii karsilamaktadir.
Gelismis iilkelerde, enerji ormanlari ya da enerji bitkileri iiretimi oldukca

yayginlasmistir (Hall, 1994).

Bu temiz enerji kaynagi, ozellikle kirsal bolgelerde yapilacak olan ya da var olan
konut stoklarimin ya da tekil bir konutun isitilmasinda ya da elektrik enerjisi
iiretiminde cok etkili bir kaynak olabilir. Konut 1sinmast i¢in gerekli enerjinin
dogrudan biokiitle yakilmasi olabilecegi gibi, biokiitleden elde edilen gazlarin
yakilmasi ile de konut 1sinmast saglanabilir. ( 6rnegin; organik kompost ¢ukurunda

olusan gazin depolanarak yakilmasi)

4- Jeotermal Enerji: Jeotermal enerji, Diinya'nin 1sisindan elde edilen enerjidir. Bu
1siin kaynagi, diinyanin derinliklerindeki "magma" denilen erimis kayag kiitlesidir.

Yiizeye piiskiiren buharin da, yiizeyden derinlere sizan yagmur sulariin, bu kizgin
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magma bolgesinde 1sinip buharlagsmasi sonucunda olustugu sanilmaktadir. Jeotermal
enerji, hamamlarda ylizyillardir kullanilagelmistir. Glinlimiizde ise, yiizyillardir
kullanilmakta olan bu enerji tliriiniin daha genis Olgekli uygulamalari
kullanilmaktadir. Elektrik enerjisi iiretiminde, iireteclere bagli buhar tiirbinlerinin
calistirlmasiyla jeotermal enerjiden elektrik iiretilmektedir. ilk jeotermal enerji
santral1 1931'de Italya'daki Larderello'da kuruldu. Bugiin Larderello'da toplam giicii
351 megawatt olan ve yaklagik 600 bin niifuslu bir kenti beslemeye yeterli elektrik
iireten bir grup jeotermal enerji santrali bulunmaktadir (GenBilim, 2007). Jeotermal
enerji, konut Olceginde dogrudan sicak su vasitasiyla 1sitma sistemlerinde
kullanilabilmektedir. Bu tip uygulamalar Izlanda ve Japonya’da yaygm olarak
uygulanmaktadir. Ayrica, Filipinler, Italya, Kosta Rika, A.B.D. Yeni Zelanda ve
Meksika jeotermal enerjiyi en etkin sekilde kullanan iilkelerdir (WEA, 2000).

5- Deniz enerjisi: Okyanuslardan ve denizlerden elde edilebilecek olan yenilenebilir
ve temiz enerji tliriidiir. Deniz enerjisi potansiyellerine ve en ¢ok kullanilan
cesitlerine gore su sekilde siralanabilir; gel-git baraji enerjisi, dalga enerjisi, okyanus
1s1 enerjisi, osmotik (gegigsmeli) enerji, deniz biokiitle enerjisi (Alternaturk,2007).
Bunlar, baska bir deyisle ve sirasiyla, gel-gitlerin yarattig1 mekanik enerji, dalgalarin
yarattigi mekanik enerji, yiizey sulart ve derin sular arasindaki 1s1 farklarindan
kaynaklanan enerji, akintilardan yararlanan enerji ve denizlerdeki organik yagamlarin
biokiitle olarak degerlendirilmesinden yararlanan enerjilerdir (WEA, 2000). Bu
enerjiler, konut 6l¢eginde tekil 6rneklerde kullanilamazlar. Bu enerji gesitleri biiyiik
santrallerde degerlendirilerek sebeke vasitasiyla biiyiik yerlesimlerin elektrik
enerjisini karsilayabilme potansiyeline sahiplerdir. Ancak deniz enerjileri sistemleri
cok yeni teknolojiler olmalar1 sebebiyle, ¢ok biiyiik bir kaynak olmasina ragmen
efektif kullanim agisindan ne kadar yararli olabilecekleri ileriki zamanlarda

anlasilabilecektir. Bu konuda bir¢ok ¢alisma devam etmektedir.

Yenilenebilir ve temiz enerjilerin belli bashi kaynaklari yukarida detaylar ile
belirtilmistir. Detaylarda da goriilebilecegi gibi, bu kaynaklardan giines ki giines bu
kaynaklarin tiimiiniin ana kaynagidir ve rilizgar enerjileri tekil ve toplu konut
uygulamalarinda siklikla kullanilabilecek ve Onerilebilecek, yaygin kullanimli
yenilenebilir enerji tiirleridir. Bahsedilen diger enerji kaynaklari, biiyiik capl iiretim
santralleri ile birlikte daha anlamli ve verimli iiretime ulagsmaktadirlar. Konut

tasariminda, giines ve riizgar enerjileri diisliniilerek yapilan calismalar, konutun
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elektrik enerjisini, dolayistyla 1sinma, sogutma ve havalandirma gibi ihtiyaglarini da
kolaylikla karsilayabilecek sonuglar ¢ikarmaktadir. Bu sebeple, heniiz konut
tasarimmnin  basinda bu olasiliklarin bilincinde olmak ve tasarimi bu enerji
kaynaklarmi kullanmak {izere gelistirmek, siirdiiriilebilir enerji kaynaklarin1 hem
yayginlastiracak hem de iilke ve diinya ¢apinda ¢evresel krizlerin ¢6zlimiine biiyiik

katk1 saglayacaktir.

3.3 Ekolojik Konut Kullanim Asamasinda Dikkat Edilmesi Gerekenler

Ekolojik konutun tasarim ve uygulama asamasinda ne gibi faktorlerin 6nemli oldugu
bir onceki bolimde incelenmistir. Ekolojik konuttaki mimar sorumlulugu, ¢evrenin
iyi degerlendirilmesi, malzemelerin dikkatle segilip uygulanmasi ve yenilenebilir
enerji sistemlerinin aplikasyonu ile bitmis midir? Kullanim asamasindaki bir takim
yonlendirmeler yapilmadan ekolojik konutun iyi ¢alismasi i¢in her sey yapilmistir
diye diistinmek pek miimkiin gorinmemektedir. Ekolojik konutun ingaatinin
tamamlanmasindan sonra konut kullaniciya teslim edilecektir. Konut kullaniminda
enerjinin kullanim bi¢imi (yenilenebilir olsa da tasarruf etmek sarttir) ve evdeki
yasamdan kaynaklanan birtakim atiklarin degerlendirme bigimleri, konut kullaniciya
teslim edilmeden diisiinlilmiis ve adeta bagka bir kullanim yolu birakmayacak sekilde
diizenlenmis olmalidir. Ayrica ekolojik konut yapimi yakin ¢evresi ve mahalle 6l¢egi
icin de Ogretici bir deneyim haline getirilebilir. Asagidaki {i¢ alt baslikta,
stirdiirtilebilir bir ¢evre icin, ekolojik konutta enerji kullanimi, atik degerlendirmesi

ve komsularin bilinglenmesi agisindan neler yapilabilecegi incelenmistir.

3.3.1 Enerji Kullanimmmin Yapilandirilmasi

Ekolojik konut, tasarim1 ve uygulamasi ile ¢evresel olarak, malzeme kullanim1 olarak
ve kendi kendine yetebilir enerji sistemi ile tasarlanmistir. Bu noktada konutun,
enerjiyi verimli kullanmasi i¢in gerekli yonlenme, 1s1 yalitimlari, pasif havalandirma
sistemleri gibi enstrimanlarin  yukarida da belirtildigi gibi  kullanildig1
varsayillmaktadir. Bunlara ek olarak kullanim sirasinda kullanicinin ekolojik konutu

daha efektif kullanmasi i¢in ne gibi sistemler onerilebilir?

Bu noktada yeni bir teknoloji olmasina ragmen, konfor diizeyini yiikseltmek,

giivenlik saglamak ve enerji tasarrufu saglamak agisindan sik¢a kullanilmakta olan
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akilli ev teknolojilerinden bahsedilecektir. Akilli ev teknolojileri, ev otomasyon
sistemleri olarak da anilmaktadir. Bu sistemler kablolu sistemler ya da daha yiiksek
teknoloji ile gelistirilmis kablosuz sistemler olarak uygulanabilmektedirler. Ev
otomasyon sistemleri, konutun giivenligini, ¢esitli odalarda kisilere gore tercih edilen
konfor diizeylerini, (aydinlatma kontrolii, ¢esitli aletlerin acilip kapanmasi, ses
diizeyleri vb.) i¢ mekan 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme diizeylerini bilgisayar
destegi ile dilizenlenmis bir sekilde yiiriitmektedirler. Bu sistemler genellikle
detektorler araciligiyla calismaktadirlar. Bazi ¢ok gelismis sistemler bir mekana
giren insant algilamanin yaninda o insanin konutun hangi sakini oldugunu da
algilayabilmektedirler. Bu durumda o insanin kisisel tercihlerine gore bir ortam
yaratilabilmektedir. Ev otomasyon sistemlerinin, incelenen konu agisindan en 6nemli
faydalar1 enerjinin gerektigi kadar ve gerektigi zamanda etkin kullaniminin
saglayabilmeleridir. Ornegin; merkezi bir 1sitma sistemi uygulanmis olan bir konutta
evde kimse yokken ev isitmast durdurulabilmektedir. Kisin acik kalmig ve 1s1
kaybina yol acan bir pencerenin kapatilmasi gerekliligi sinyali alinabilmektedir. A¢ik
konumda unutulmus herhangi bir elektrikli aletin kapatilmasi uyarisi
verilebilmektedir. Suyun 1sitilmasi, konuttaki iklimlendirme sisteminin baglatilmast,
ampullerin dogru zamanlarda gerekli olan yerlerde acilip kapatilabilmesi, damlatan
bir muslugun fark edilebilmesi ayarlanabilen olasiliklardir (Smarthome, 2007). Ev
otomasyon sistemlerinin ekolojik konutta uygulanmasi konutun enerjiyi efektif
olarak kullanabilmesini biiyiikk katki yapacaktir. Bu sistemler, hem tek konut
iiretiminde hem de toplu konutlarda rahatlikla ve esit derecede Onemle

kullanilabilecek sistemlerdir.

Bunlar disinda ekolojik konutta kullanilacak olan tiim elektrikli aletlerin, giiniimiizde
A+ enerji smifi olarak adlandirilan ve son nesil teknolojik iirlinler arasindan
secilmesi efektif enerji kullanimina biiylik katki saglayacaktir. Bu konutun isitma
sistemi i¢in se¢ilen biiyiilk mekanizmalardan, en kii¢iik su 1siticisina kadar dikkat

edilmesi gereken bir konudur.
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3.3.2 Evsel Atiklarin Yonlendirilmesi
“Atik, yanlys yerdeki bir kaynaktir.” Cin atasozii

Insanlar olusturduklar1 birgok atik dogadaki baska bir canlmmn besini olmayan tek
varliklardir. Toksik olan ve dogada uzun zaman c¢oziinemeyen atiklar lireten tek
canlilardir. “Virginia School of Architecture” dekant William McDonough sdyle

demektedir;

“Stirdiiriilebiliv bir toplum atik denilen fenomeni yok etmelidir. Atik sadece

’

istenmeyen ve zararli bir yan tirtin degildir, yerinde olmayan bir hammaddedir.’

Konutta gegen bir yasam siiresince, insan, organik ya da organik olmayan bir¢ok atik
iiretmektedir. Bu atiklarin birgogu konut 6l¢eginde degerlendirilebilecegi gibi, semt,
mahalle ve hatta kent 6lgeginde de degerlendirilebilir. Konuttaki yasam igerinde
ortaya ¢ikan atiklar su sekilde siralanabilmektedir; organik atiklar, kagit atiklari, cam
atiklari, plastik atiklar, metal atiklar, elektronik atiklar ve kullanimini konut sakinleri
acisindan omriinii doldurmus ¢esitli ev esyalar1 ve giysilerdir. Bu noktada ekolojik
konut Olgeginde yapilan tasarim ile atiklar nasil yonlendirilebilir ve atiklarin geri
kazanilmasi ya da donistliriilebilmesi i¢in neler yapilabilir sorusu ortaya

cikmaktadir.

Organik Atiklar: Organik atiklar konut yasami icinde artik yiyeceklerden ve
kisilerin viicutsal atiklarindan olusmaktadir. Bu atiklar organik olmalar1 sebebiyle
dogru yonlendirildiginde konut bahgesi ya da semt 6l¢egindeki parklar ve bahgeler
icin dogal gilibrelere donistiiriilebilir. Organik atiklarin toplanarak giibreye
dontistliriilmesi islemine “kompost yapimi” denilmektedir. Kompost yapimi1 konut
Olcegindeki atiklarin toplanarak atik doniistiirme islemine katki sagladigi kadar,
dogal yollarla, yapildig1 topragi da zenginlestiren bir 6zellige sahiptir. Kompost
yapiminda, yemek atiklari, gazete kagitlari, kullanilmig cay posetleri, evcil hayvan
tilyleri, insan sagi, atik tuvalet kagitlar1 kullanilmaktadir (CompostGuide, 2007).
Kompost olusumuna toprakta bulunan tiim canlilar dahil olurlar ve bir tiir ¢iiriime
isleminden sonra ortaya zirai ilaglarin yan etkilerini barindirmayan dogal bir giibre
cikmaktadir. Kompost yapimi, bahgecilik ve ziraat agisindan daha detayl
incelenebilecek ve kendine 6zgii teknikleri olan bir siirectir. Bu asamada bu tez

acisindan onemli olan konut igerisindeki yasamdan olusan atiklar1 saglikli bir sekilde
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toplanmasina ve bahgeye yoOnlendirilmesini tasarim agisindan kolaylastirmanin
yollarin1 belirtmektir. Ekolojik konut tasariminda c¢evresel veriler incelenirken,
arazide kompost yapmaya uygun olan alanlar var ise, bu alanlarin kompost alani
olarak ayrilmasi onemlidir. Bu alanin konut kullanicilart agisindan kolay ulasilabilir
bir noktada olmas1 ve 6zellikle mutfak alanina kolay erisimli olarak tasarlanmasi
miimkiindiir. Sonugta kompost hazirlanacak olan alan, kompost hazirlamak istenilen
miktar ve siireye uygun bir sekilde agilacak bir ¢ukurdan ibarettir. Bu ¢ukura evsel
organik atiklarin miimkiin oldugunca kolay bir sekilde tasinmasi ve atilmasi tasarimi

etkileyen kriterdir ( Rodrigue,2004).

Organik atiklardan tek konut Olceginde fayda saglamak Tirkiye’de, ozellikle
kdylerde oldukea sik kullanilmaktadir. Kent 6lgeginde ise, toplu konut tasarimlarinda
olduk¢a uygulanabilir bir yontemdir. Toplu konutun tasarimi asamasinda ¢Oplerin
ayristirilmasinin planlanmasi ve organik olan atiklarin bagka bir alanda toplanarak
biliylik o6lgekte bir gilibre iiretimi saglamak miimkiindiir. Bu sekilde, toplu konut
alanindaki bahgelerin giibre ihtiyaci karsilanabilmekte ve biiyiik alanlar i¢in gegerli

olmak iizere, yapilacak olan tesisler ile dogal gaz iiretimine katki saglanabilmektedir.

Kagit, Cam, Plastik ve Metal Atiklar: Bu atik tiirlerinin evde tekrar kullanimi
kisisel duyarliliklarla mimkiin olmakla birlikte Omriinii kullanic1 agisindan
doldurmus bu tiir atiklar, kent 6l¢eginde bulunan 6zel ya da kamusal doniisiim
istasyonlarina gonderilmektedirler. Avrupa’da konut ol¢eginde kagit, plastik, cam ve
metal atiklarin ayristirildiktan sonra ¢Op konteynirlarma atilmasi ¢ok yaygin bir
uygulamadir. Tiirkiye ol¢eginde bu atiklarin doniistiiriilmeye yollanmast kisisel
cabalara birakilmis bir siirectir. Baz1 semtlerde ayr1 cam ya da plastik konteynirlar
gozlenmektedir fakat bunlar1 kullanmak yasal olarak bir zorunluluk haline
getirilmedik¢e kiigiik c¢apli ve kisisel duyarliliklara birakilmis cabalar olarak

kalmaktadirlar.

Kagit, metal, plastik ve cam doniistliriilme maliyetleri, iretim maliyetlerinden daha
diistiktlir. Ayrica iiretim sirasinda kullanilacak olan su ve enerji gibi girdilerden de

tasarruf saglanabilmektedir (Campola, 1993).

Ekolojik bir konut tasariminda bu atiklarin ayrilarak toplanacagi 6nceden yapilan bir

takim miidahalelerde son kullanici i¢in zahmetsiz ve kacinilmaz bir hale getirilebilir.
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Konuttan disar1 atilacak olan tiim atiklar i¢in konut disinda, konuta bir ¢esit baca
sistemi ya da rampa sitemi ile bagli olan bir attk konteynir sistemi
tasarlanabilmektedir. Bu atik sistemi, konutta ayrilmasi gereken; Ornegin; plastik
bacasi, kagit bacasi, metal bacasi, cam bacasi ve organik baca gibi; atik c¢esitleri
adetine gore degisik renklerde tasarlanabilir. Konut i¢indeki kullanici konuttan disari
cikmadan atmak istedigi atig1 ilgili bacadan atarak atiklar1 kolaylikla
ayristirabilmektedir. BOyle bir tasarim ile atiklar konuta bagli bir organizasyonla
kolayca ayristirilmis olmaktadir. Boyle bir ayristirma sistemi her konutun kendi
tasarim Kkriterleri ve verilerine gore degisik sekillerde tasarlanabilmektedir. Bu
noktada Onemli olan tasarimcimin  atiklarin  ayristirilmasinin - ve  geri
doniistiiriilmesinin 6nemini konut tasarimina cesitli sekillerde yansitmis olmasi

gerekliligidir.

3.3.3 Konut Yakin Cevresi ve Konut Sakinlerinin Katkilari

Ekolojik konut, bu boliimiin bagindan itibaren deginildigi gibi, farkli duyarliliklarin
bir araya gelmesi ve degisik verilerin mimar tarafindan degerlendirilmesi ile
olusturulmaktadir. Bu siirecler basartyla tamamlandiktan sonra bile eger kullanici bu
yasam bicimine adapte olmaya hazir degilse, ekolojik konutun 6ngoriildiigii gibi
islemesi ¢ok da siirdiiriilebilir olmamaktadir. Bir¢ok arastirmaci enerji kullaniminda,
kullanicinin psikolojik durumunun en az alinan dnlemler kadar etkili oldugunu iddia

etmektedirler (Diczfalusy,1996).

Ekolojik bir konut tasarim ve yapim siirecinde, bu nedenledir ki; hem kullanicry1
hem de konut yakin g¢evresi sakinlerini bu siirece dahil etmek ¢cok onemlidir. Bu
stiregler, bircok gelismis iilkede oldugu gibi, ¢cok olagan ve yasalarla diizenlenmis
zorunluluklar haline gelmektedir. Ancak Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde,
ekolojik bir konutun yukarida sayillmis olan tim duyarliliklar1 gostererek
tasarlanmasi1 ve yapilmasi ¢ok yeni bir siiregtir. Tiirkiye’de bu cabalar hala tekil

ornekler seklinde yer almaktadir (Ozesmi, 2002).

Konut sakinleri ve konut yakin c¢evresinin ekolojik yasam bilincini kendi
Ol¢ceklerinde yayabilmek amaciyla yapabilecekleri birgok ek katki akla gelmektedir.
Atik toplama bilincini daha genis bir dlgege yaymak ve kamusal olarak bunun

yapilmasint talep etmek, eski esyalar1 pazarlar diizenleyerek yeni sahipleri ile
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bulusturmak ya da ihtiyaclar1 olanlara yonlendirmek, bisiklet gibi ¢evreci ulagim
araglarini desteklemek, konut icinde aile dlgeginde yapilan bazi aktiviteleri daha
biiylik 6lgeklerde yaparak enerji tasarrufu saglamak ve imece kiiltiiriinii gelistirmek,
okullarda ya da vakiflarda ekolojik yasam bilinci ile ilgili duyurular yapmak,
seminerler hazirlamak ve sunmak, bu amag icin ¢alisan ¢esitli vakiflara miidahil
olmak, cabalarina katkilar saglamak gibi etkinlikler Onemli katkilar

yaratabilmektedir. (Rodrigue,2004).

3.4 Boliimiin Sonuclari

Boliimde ekolojik konutun temel prensipleri basligi altinda ekolojik konutun yapimi
ve kullanimi asamasinda dikkat edilmesi gereken birtakim Onemli prensipler ele
alinmigtir. Bolimiin ilk alt agiliminda neden ekolojik konut yapilmasi gerektigi
cevre krizinin sebepleri ve boyutlart agiklanarak desteklenmistir. Ekolojik konut
kriterlerinin marjinal bir tercih olmaktan ¢ikip, yasalarla diizenlenmesi ve
uygulanmast gereken bir zorunluluk haline getirilmesi gerekliligi iizerinde
durulmustur. Avrupa ve Amerika’da bu prensipleri degerlendirmeye tabii tutan
degerlendirme sistemleri hakkinda bilgi verilmistir. Bu boliimiin ikinci alt agiliminda
ekolojik bir konut tasarlarken ve yaparken daha ¢ok mimar ya da tasarimcinin
iizerinde diistinmesi ve mutlaka dikkate almasi gereken veriler ortaya konmustur.
Bunlar ¢evresel veriler, malzeme se¢imi ve enerji yapilandirmasi basliklar: altinda ti¢
kisimda incelenmistir. Bu boliimlerde bu verilerin  gereklilikleri iizerinde
durulmustur. Verilerin neden 6nemli olduklarina tek tek deginilmistir. Bolimiin
ticlincii alt agilimda ise ekolojik bir konutun kullanimi asamasinda dikkate alinmasi
gerekenler siralanmistir. Boliimde her ne kadar tasarimci konutu kullaniciya birakmis
ise de, tasarimda yapilan birtakim diizenlemelerle ekolojik konuttaki ekolojik yasam
biciminin siirdiiriilebilir olabilmesi igin alinabilecek Onlemler konusunda bilgi
verilmigtir. Bu alt boliimiin son kisminda ise konut sakinleri ve konut yakin ¢evresi
kullanicilarina diisebilecek yapilmalar1 basit ama yaratabilecekleri farklarin biiyilik

oldugu gorevler siralanmistir.
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4. EKOLOJIK KONUTTA SU DONANIMI, KULLANIMI VE URETIiMi

Tezin bir 6nceki boliimiinde, siirdiiriilebilir bir gelismenin ve diinya iizerindeki
stirdiriilebilir kalkinmanin mimarlik disiplinini ve 06zelde de konut alanini
ilgilendiren onemli prensipleri incelenmistir. Ekolojik konutun bilesenleri olarak
cevresel veriler, malzemeler, enerji sistemleri ve kullanici davraniglart iizerinde
durulmustur. Su, bir kaynak olarak, tim bu veriler igerisinde dikkate alinmasi
gereken en Onemli bilesendir. Su, tezin bu boliimiinde detayli olarak incelenecektir.
Tezin son boliimiinde, suyun ¢agimizdaki 6nemi ve ekolojik konutta su bileseninin
nelere dikkate edilerek kullanilmasi gerektigi sorgulanacaktir. Son olarak, ekolojik
konutun kendi su kaynaklarini yaratabilmesinin miimkiin olup olmadig: tartisilacak

ve bu konuda yapilan yeni birtakim ¢alismalara referanslar verilecektir.

4.1 Cagimizda Suyun Onemi

“Tiim insanlarin temel ihtiyag¢larina uygun oranda ve temiz igme suyuna ulasma

haklart vardir.” Birlesmis Milletler Su Konferansi, La Plata, 1977 (Clarke,1991).

Suyun varligi, diinyay1 yasanabilir bir gezegen kilan en énemli sebeptir. Susuz bir
yasam digiinmek olanaksizdir. Su siirekli bir dongili i¢inde yenilenen bir kaynak
olmasina ragmen ¢agimizda bir¢ok lilke su fakiri haline gelmistir. Suyun, doniisiim
icinde bir kaynak olsa da, kithiginin cekilmesinin birgok sebepleri vardir. Bu
sebeplerin baginda, endiistriyel kirlilik ile su kaynaklarinin kirletilmesi, ormanlarin
tahrip edilmesi, yanlis tarimsal uygulamalar, su havzalarini1 ve kaynaklarin1 g6z ardi
eden yanlis ve hizli kentlesme, hizli niifus artis1 ve bilingsiz su kullanimi sayilabilir.
Gelecek yillarda kiiresel 1sinma gerceginin bir sonucu olarak ciddi bir kuraklik
yasanacagl da tahmin edilmektedir. Tiirkiye’de ve Diinya’da bu siirecin basladigina

dair izler agik bir sekilde gdzlenmektedir.

Bu gergekler 1s18inda su kaynaklarina daha yakindan bakildiginda diinya i¢in sdyle
degerlerle karsilasilmaktadir: Diinyada kisi basina su tiikketimi yilda ortalama 800 m3
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civarindadir. Diinya niifusunun yaklasik % 20’sine karsilik gelen 1,4 milyar insan
yeterli igme suyundan yoksun olup, 2,3 milyar kisi saglikli suya hasrettir. Bazi
tahminler, 2025 yilindan itibaren 3 milyardan fazla insanin su kithigi ile yiiz yiize
gelecegini gostermektedir. FAO (Food and Agriculture Organization)’ nun yapmis
oldugu aragtirmalara gore, 1995 yilinda su kitlig1 yasayan niifusun diinya niifusuna
orani sirast ile %29 ve %12 iken, 2025 yilinda bu oranlar %34 ve %15 e
ylikselecektir (USIAD,2007) (Sekil 4.1).

2000 Yilinda Su Sikin-
tis1 ve Su Kithgi
Yaganan Ulkeler

[[] 2025 Yilina Kadar Su
Sikintisi ve Su Kithgs
Yasayacak Diger
Ulkeler

Ao ' Veri Elde Edilemeyen
5y o E}Ikeler

l,/

Sekil 4.1: 2000 yilinda ve 2005 yilinda Diinya’daki Su Sorunu

Bugiin, toplam temiz ve tath suyun yaklasik %67’si tarimda, %?23’ii endiistride ve
%10’u konutlarda kullanilmaktadir. Bu oranlar i¢inde kayip ve kagaklar seklinde
kaybedilen su miktar1 da gelismis iilkelerde bile azimsanamayacak bir Ol¢iidedir.
Gelismekte olan ve gelismis {iilkelerde sebeke kayiplart %20 ila %60 oraninda
degismektedir (USIAD,2007). Su kullanimina iliskin oranlar seneler igindeki
sektorel gelisimlere ve {ilkelere gore asagidaki tablolarda daha net

goriilmektedir.(Sekil 4.2 ve Sekil 4.3).
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Sekil 4.2: 1900 ve 2000 y1llar1 arasinda su kaynaklarinin sektorel kullanimindaki
degisimler.
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Diinya Gelismis Gelismekte Olan Az Geligmis
Ortalamasi Ulkeler Ulkeler Ulkeler
Tarim % Endiistri % Konut %

Sekil 4.3: Temiz ve Tatli suyun Kullanim Alanlar1 Dagilimi
(USIAD Su Raporu,2007)

Genellikle su zengini olarak diisiiniilen Tiirkiye’de de durum yukaridaki verilerden
daha i¢ acici degildir. Tirkiye’de su yonetimi politikalar1 eksikligi ve yanlig
kullanimlar sebebiyle son 40 yil icersinde ii¢ Van Golii biiyiikliigiinde sulak alaninin
ekolojik ve ekonomik olarak yetersiz hale geldigi bildirilmektedir. Tiirkiye’de son 20
yilda kisi bagina diisen su miktar1 4000m3 den 1430m3 e diigmiistiir (Demirayak,
2007). 2030 yilinda niifusu 100 milyona ulasacagi tahmin edilen Tirkiye’de kisi
basina diisen su miktar1 1100m3’e diisecektir ve Tiirkiye ¢ok yakin bir zamanda su
sikintis1 ¢eken bir iilke haline gelecektir ( Divrak, 2007). Kiiresel iklim degisikligine
de baglh olarak Tiirkiye’de 2007 kis ve yaz aylarindaki yagis miktarmin beklenilen
degerlerden daha az gergceklesmesi sebebiyle bliylik kentlerde su sikintilart ve su
kesintileri baslamistir. 2007 yaz aylari, Tiirkiye’de su sorunu ile ilgili haberlerin
gazetelerde ¢okga yer isgal ettigi bir mevsim olmustur. Istanbul ve Ankara gibi
biiylik kentlerin su ihtiyac¢larini karsilamak igin yeni projeler gelistirilmektedir. Fakat
bu projeler de, suyun alinmaya c¢alisildigi nehirlerin ve alanlarin ekosistemleri
acisindan sorgulanabilir niteliktedir ve tartigmalar devam etmektedir. Bunlarla
birlikte belediyelerin ve sivil toplum oOrgiitlerinin onciiliik ettikleri tasarruf amaclt

bilgilendirme yayinlart hem gorsel hem de yazili medyada sik¢a yer almaktadir.
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Tiirkiye’de su kaynaklari, su kaynaklarinin kullanimi ve bu kullanimin sektorlere

gore dagilimina dair tablolar asagidaki gibidir (Sekil 4.4 ve Sekil 4.5).

Cesitli Amaclar If;ln_kL_.rI_Ianllablllr 41 milyar m/yl (Brot)
Yeralti Suyu Potansiyeli

40,2 milyar m?
6,2 milyar m? Yeralti Suyu,
34 milyar m? Ylzeysel Su

Yeralt Suyundan Kullanilan
Sulama Suyu

Yeralt Suyundan Kullanian
Endustri Suyu

Kisi Basina Ortalama Gunde
lcme Kullanma Suyu Tuketimi

Ekonomik Olarak Gelistirilebilir
5u Potansiyelimizin Kullanmima
Orani(2003)

Sekil 4.4: Tiirkiye Su kaynaklar1 ve Kullanimi Ozeti.

(USIAD Su Raporu,2007)
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Sekil 4.5: Tiirkiye Sektorlere Gore Su Kullanima.
(USIAD Su Raporu,2007)

Diinyada bulunan suyun miktar1 sabittir. Bu miktar kazanilmaz ya da kaybedilmez.
Su siirekli bir hidrolojik dongiiyii takip eder. Diinyadaki toplam su miktar1 tam
Olciillememekle birlikte yapilan arastirmalarda tahmini olarak su degerler
verilmektedir. Diinyada su; denizlerde ve karalarda bulunmaktadir. Denizlerde
bulunan su yaklasik olarak 1340 milyon km3 ( toplama oram1 %96,5), karalarda
bulunan su ise 48 milyon km3 (toplama oram1 %3,5) tiir. Karalardaki suyun 24
milyon km3’ii buzullardan olugsmaktadir. 23 milyon km3’ii yeralt1 sularidir, geriye
kalan %0.11°1ik miktar ise tatli su gollerinde, atmosferde, akarsularda ve diger
kaynaklarda bulunur. Tatli sularin biiylik bir boliimii donmus olarak buzullarda ve
yeraltinda bulunmaktadir. Tatli suyun biiytik bir b6liimii goériinmeyen bir kaynak olan
ve ¢ikarilabilir derinliklerdeki su kaynaklar1 anlamina gelen “akifer” lerde

bulunmaktadir (Cepel, 2003), (Sekil 4.6).
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Suyun bulundugu mekin

Miktar (km?®)

Toplam su miktarma oram (%)

Denizler 1.340 milyon 96.5
Karalar 48 milyon 35
TOPLAM 1.388 milyon 100.0
Karalardaki suyun Miktar Toplam tath su miktarma oram
bulundugu mekin (milyon km?) (%)
Buzullar 24 1.74
Yer alt1 sulan 23 1.66
Goller, Akarsular, atmosfer 1 0.10
TOPLAM 48 3.50

Sekil 4.6: Diinya Capinda Suyun Dagilima.

Suyun nasil bir dongii igerisinde hareket ettigini Postel “Son Vaha” isimli kitabinda

sOyle agiklamaktadir;

“Her yil 500 bin km3 su giines enerjisiyle buharlasir ve atmosfere karisir.
Buharlasmanin %86 °s1 okyanuslardan, %141 ise karalardan gerceklesir. Ayni
miktarda su diinyaya yagmur ve kar olarak geri doner. Ancak bu kez dagilim
farklidir. Kitalar buharlasma ile 70 bin km3 su kaybederken, yagislar yoluyla
110bin km3 su alir. Sonug olarak, her yil yaklasik 40 bin km3 deniz suyu karalara
transfer olmaktadwr. Bu miktar diinyanin yenilenebilir ve yildan yila daha ¢ok
gtivenilir olan su kaynagint olusturmaktadir. Bu da bugiiniin niifusuyla kigi basina

villik ortalama 7400m3’e, yani toplumun yasam standardint siirmesine defalarca

(Cepel,Ergiin,2003)

vetecek miktarda suya karsilik gelir. .” (Postel,2000 ).

Fakat bu su diinyanin her yerine esit olarak yayilmamistir ve tekrar denize donerken
bu suyun tamaminin insanlar tarafindan kullanilmasi miimkiin olmamaktadir. Bu
suyun tcte ikisi sel olarak akip gider, boylece yalnizca 14 bin km3 su, sabit bir
kaynak olarak insanlarin kullanimina kalmaktadir. Sulak alanlarin, deltalarin,

gollerin ve nehirlerin korunmasi ve su kalitesinin muhafaza edilmesi i¢in, bu suyun

onemli bir boliimiiniin de dogal akigina birakilmasi gerekmektedir.
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Boylesi bol ve yenilenebilir bir dogal kaynak olan su, bdliimiin basinda bahsedilen
sebepler dolayistyla, hizla kithiga dogru siirliklenen bir kaynak halini almistir. WWEF-
Tiirkiye Su Kaynaklar1 Program Miidiiri Divrak’in “Tiirkiye’de Su” isimli
sunumunda, su ile ilgili sikint1 gekmemek i¢in 6nerdikleri sunlardir; ulusal su yasasi,
entegre havza yoOnetimi ve su tasarrufu yapmak. Son madde, tezin sonraki
boliimlerinde deginilecek olan basliklar agisindan ilgilidir. Su igin iiretilmis
politikalar, su yonetimi, su havzasi koruma yontemleri gibi konular bu tezin ilgi
alanina girmemektedir. Giintimiizde su ile ilgili gelinen noktada ve yukaridaki veriler
1s1g8inda su tasarrufu yapmanin ve su kullanimina karsi duyarli olmanin 6nemli
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. En kiiciik 6lgek olarak konut yasamindan baglayarak su
tasarrufu saglayacak onlemler alinmalidir. Aksi halde, gelecek nesillere kovalarca su
ile araba yikandigin1 ya da saatlerce dus alma oOzgiirligli oldugunu anlatabilmek

oldukca zor olacaktir.

Bu anlamda, ekolojik konutun su ile olan iligkisi incelenecektir. Siirdiirtilebilir bir
dogal kaynak olan su konutta nasil kullanilmaktadir? Konutun su tliketimi nasil
olusmaktadir? Konutun suyunu kendisi tireterek siirdiiriilebilir olan bu dogal kaynagi

daha da etkin kullanma yollar1 miimkiin miidiir?

4.2 Su Tiiketen Bir Makina Olarak Konut

Konutu tiim altyapisi ile birlikte isleyen bir makine olarak ele alirsak, su tesisati, bu
makinenin insanin ihtiyact olan minimum konfor kosullarini saglamasindaki baslica
tesislerdendir. Su alt yapis1 olmadan konut bircok eylemi yerine getiremeyen bir
makine olacaktir. Geleneksel olarak her konut ana bir sebekeye bagl olarak suyu
iceri alir ve ev igerisinde dolasan tesisat sayesinde gerekli yerlere suyu iletir. Sonug
olarak mutfakta ¢esmeyi actigimizda, bulagik makinesini ¢alistirdigimizda ya da

kalorifer tesisati ile 1sinirken su oradadir.

Konuya diinya 6l¢eginde bakildiginda endiistriyel ve tarimsal su kullanimi diginda
kalan, ev idaresi ve kii¢lik isletmelerin su kullanimi tiim harcamalarin %10 unu
olusturmaktadir (Postel, 2000). Gelismis bir iilkede standart bir hayat yasayan bir
insanin giinliikk su tiiketimi 150 litredir (Cepel, 2003). Bu 150 litrelik tiiketim bir

insanin igme, yikanma, temizlik, tuvalet ve bah¢e bakimi i¢in harcadigi suyun
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toplamidir. Bu anlamda konuttaki bu ¢esitli faaliyetlere oransal olarak ne kadar su
harcanmakta oldugu bu tezin ilgi alan1 disindadir. Onemli olan garpic1 birkag veriyi
sunmak ve Oylesine yapilmakta olan bazi eylemleri ya da bazi konut tasarimi
kararlarin1 degistirerek ne kadar su tasarrufu saglayabilecegini gozler Oniine
sermektir. Clinkii kitliga dogru giden bu dogal kaynagin kullanim1 gelismis tilkelerde
bir bolluk havasinda smirsiz ve sorumsuzca siirerken, hali hazirda Afrika’nin ve
Ortadogu’nun birgok bolgesinde bir¢ok insan giinde kisi basina 23 litre temiz suya
ancak ulasabilmektedir (Cepel,2003). Gelismekte olan iilkelerde goriilen hastaliklarin
yaklasik %80’1 pis sulardan kaynaklanmaktadir (Postel, 2000), (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7: Kisi Basina Giinliik Ortalama Kentsel Su Tiiketimi.
(USIAD Su Raporu,2007)

Bir konut suyun kullanildigi mekanlar agisindan mesleki uygulama bilgileri
kullanarak detaylandirildiginda; standart bir konutta suyun ulastig1 noktalar soyle
siralanabilir: mutfak (lavabo ve bulasik makinesi) , banyo (lavabo, dus ya da kiivet,
klozet, camasir makinesi), bahge (sulama i¢in bir musluk). Ayrica su, tesisat ile

sicak su kullanilan makinalara (termosifon, sofben vs. gibi) ulasarak, 1sitilmig olarak
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konut kullanicisina ulagmaktadir. Su, konut tesisatina konvansiyonel olarak ana
sebekeden gelmektedir ve kullanildiktan sonra da pis su borular1 vasitasiyla
kanalizasyon sebekesine gonderilir. Bu noktada, sanayi atik suyu ve evsel atik suyun
ayrilarak toplandiginm1 belirtmek gerekmektedir. Atik olarak kanalizasyon sebekesi
vasitasiyla toplanan evsel atik su aritma tesislerine gonderildikten sonra denizlere
desarj edilmektedir (ISKI). En basit haliyle standart bir konutun geleneksel su
kullanim1 bdyle aciklanabilir. Bu kullanim sekli bir¢ok insana, normal goriinse de,
standart bir konutta alinabilecek su tasarrufu onlemleri bulunmaktadir. Ekolojik
konutta ise su devir daimi bastan farkli tasarlanarak, standart su tasarrufu
onlemlerine ek olarak ayrica su tasarrufu imkani yaratabilmektedir. Ekolojik konutun
su sistemi tasarimini bir sonraki boliimde detayli anlatilacaktir, ¢linkii bu olasiliklar
bir sonraki boliimiin baglhigindan da anlasilacagi gibi konutun kendi suyunu
iiretmesine kadar varabilmektedir. Bu asamada, konvansiyonel konutta alinabilecek
onlemlere deginilecektir. Oncelikle genel sebekelerde oldugu gibi evdeki diizenli
bakim, onarim ve tamirlerin yapilmasi onemli bir su tasarrufu saglayacaktir.
Damlatan musluklar, su sizdiran eski borular su kaybmna sebep olmaktadir. Bir
musluktan dakikada 30 kere damlayan su ay sonunda 2501t’lik bir su kaybina neden

olmaktadir. Konutta araciligiyla su tiikketilen aygitlar asagida tek tek incelenmistir.

Klozet ve rezervuarlar: Bircok konutta ¢ok az bir atik i¢in gereginden ¢ok fazla
rezervuar suyu kullanilmaktadir. Standart bir klozet bir basmada 12 ila 16 litre su
bosaltir. Yeni sistemlerde bu miktar 6 litreye ve hatta istege bagli olarak
yapilabilecek modifikasyonlarla 4.51t ila 2.5 It’ ye kadar disiirtilebilir. (Vitra,2007)
Konutta bulunan tuvaletlerin rezervuarlart ¢ift basmali sistemlerle degistirildiginde

cok onemli bir tasarruf saglanacaktir.

“Mexico City gibi 18 milyon insamn yasadigi biiyiik bir kentte, 350 bin tuvaletin
rezervuarlart 6 litrelik modelle degistirilerek 250 bin kisinin giinliik su gereksinimine
vetecek kadar su tasarrufu saglanmistir.” (Cepel, 2003). Ayrica Tiirkiye’de pek
kullanilmayan kompost tuvalet modelleri de gelistirilmistir. Uygun durumlarda
(6rnegin; bahgeli konutlarda) bu tip tuvaletler kullanilarak, hem sudan tasarruf edip,
hem de islem sonunda bahg¢ede kullanmak iizere zengin bir komposta sahip olmak

miimkiindiir (Wikipedia, Composting Toilet).
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Bataryalar ve dus bashklari: Piiskiirtmeli batarya agizlari ve dus basliklari
genellikle kullanilan armatiirlerden daha etkin bir su akisi saglayacagi gibi miktardan

biiylik 6l¢giide tasarruf saglayacaktir.

Camasir Makineleri: Camagirlar1 sadece tam doluluk orani saglandiginda yikamak
camasir makinelerinde tiiketilen su miktarini oldukc¢a azaltacaktir. Ayrica yeni model
makineler teknolojik gelismelerle su ve elektrik konusunda eski makineleri gére daha

fazla tasarruf saglamaktadirlar.

Bulasik Makineleri: Camasir makinelerinde 6nerilenler bu makineler i¢in de aynen
gecerlidir.  Yeni nesil bulasitk makinelerinde bulasik yikamak elde bulasik

yikamaktan daha fazla su ve elektrik tasarrufu saglamaktadir.

Bahce musluklari: Buralarda da piskiirtmeli sistemler kullanilarak 6nemli
tasarruflar saglanabilir. Ayrica bahgelere kurak alan peyzaji uygulanarak bahgenin

ihtiyac1 olan sulama suyu azaltilabilmektedir (Cepel, 2003).

Bu onlemler diginda sicak su borularina yapilacak izolasyon sicak suyun gelmesini
bekledigimiz siire i¢inde bosa giden suyun miktarini azaltacaktir. Kisilerin su
kullanim1 sirasindaki sorumlu davraniglarinin da konuttaki su tasarrufu acisindan

azimsanamagz bir onemi vardir.

4.3 Konutun Su Ureten Bir Makina Olma Olasihg

Konut bir dnceki boliimde sayilan tasarruf dnlemlerinin alinmasiyla bir noktaya
kadar su kullanimi1 verimli olan bir makine haline getirilebilmektedir. Bir dnceki
boliimde sayilanlar basit tasarruf 6nlemleridir. Ekolojik konutu, giiniimiizde ulagilan
teknolojik aragtirma sonuglar1 da kullanarak kendi su doniisiimlerini saglayan ve
kendi suyunu iiretebilen bir makina seklinde tasarlamanin yollar1 aragtirilmaktadir.
Bu boéliimde, konutun kendi suyunu dondiirebilme teknikleri ve kendi suyunu
iiretebilme olasiliklar1 incelenecektir. Bu konu ¢ alt bolimde incelenecektir.
Bunlardan birincisi konutun kendi kullanim suyunu, yani sebekeye atik olarak
verdigi suyu dontistliirerek suyun kullanim Omriinii tamamen tamamladiktan sonra
atik halinde disar1 vermesidir. Ikinci alt baslikta, konutun kullanim suyunu yagmur

suyu ve cati suyundan toplamasi agiklanacaktir. Uciincii alt baslikta, bilim
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adamlarinin su iiretimi konusundaki ¢alismalar1 irdelenecek ve bu sistemlerin konuta

adapte edilme ¢aligsmalar1 hakkinda bilgi verilecektir.

4.3.1 Ekolojik Konutun Suyunu Doniistiirmesi

Konutta kullanilan su, konvansiyonel olarak, bir kullanimdan sonra sebekeye atik su
olarak geri verilmektedir. Suyun dogal bir kaynak olarak bu kadar 6nem kazandigi
gliniimiizde konutta kullanilan suyun doniistiiriilmesi ve bir kere daha kullanilmasi

imkanlar1 mutlaka degerlendirilmelidir.

Konutta kullanilan su, kullanildiktan sonra iki farkli kategoride adlandirilir. Bunlar
“gri su” ve “siyah su” dur. Gri su, konut i¢inde tuvaletler haricinde ortaya ¢ikan tiim
atik sulardir. Ornegin, lavabodan, bulasik makinasindan, dustan, camasir
makinasindan kullanildiktan sonra ¢ikan atik suya gri su adi verilmektedir. Siyah su
ise, tuvaletlerden atilan atik sudur. Siyah su geri kazanimi saglik acisindan uygun
olmayabilmektedir ve detayli aritma gerektiren bir atiktir. Gri su, konutta ortaya
cikan atik suyun %50 ila %80’inin olusturmaktadir. Gri su, yeni yapilacak olan
konutlarda basit sistemler kullanilarak geri kazanilabilmektedir (Takeuchi, 1998).
Var olan konutlarda da uygulanabilme olasiligi vardir fakat gri su doniistiirme
sisteminin var olan bir konutta uygulanabilmesi i¢in su tesisati sisteminde bir takim
degisikliler yapmak gereklidir (Melby, 2002). Gri su, doniistiiriildiikten sonra bahge
sulamasinda, tuvaletlerin rezervuarlarinda ve uygulanan aritma seviyesine gore
camasir makinalarinda kullanilabilmektedir. Gri su kullanimi bir konutun temiz
sudan tasarruf etmesini saglayacak bir yontemdir. Aynm1 zamanda, bahgede
kullanildiginda toprak icin faydali ozellikler gosterebilmektedir. Gri su kalitesini
daha da arttirmak i¢in, konutta kullanilan sabun ve deterjanlarin organik iriinler
olmasma dikkat etmek gerekmektedir. Bu tip kullanimlarda gri su, hi¢ bir aritma

sistemi kullanmadan bile bah¢e sulamasinda kullanilabilmektedir.

Gri su, geri doniistiirme ve kullanma prosediirleri, insan sagligi agisindan bir¢ok
iilkede denetimden gectikten sonra gerceklesebilmektedir. Atik suyun kullanimi, su
tasarrufu acisindan ¢ok onemli olsa da insan ve cevre sagligi agisindan dikkat

gerektirmektedir (Stauffer,1998).
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Gri su geri kazanim sistemleri, glinlimiizde bir¢ok ekolojik konutta uygulanmaktadir.
Ayrica sebeke baglantisi olmayan kirsal kesimlerde gri su kullanimi oldukga
yaygindir. Giiniimiizde gri su geri kazanim sistemleri igin ¢esitli 6zel firmalarin
iirettikleri 6zel aritma sistemleri konut 6lgeginde bulunmaktadir. Bu sistemler tuvalet
disinda kullanilmis olan suyu toplayarak bir aritma prosediiriinden gegirdikten sonra
bu suyu bir tankta toplayarak bahge baglantisina, rezervuarlara ve ¢amasir

makinalarina gondermek iizere tasarlanmislardir (AquaReviva, 2007).

Ekolojik konut tasariminda, konutun su tesisatinin yapilandirilmasinda ve konutun
sebeke ile olan baglantilarinin ¢oziimlerinde mutlaka gri su kullanimi sistemi
onceden tasarlanarak uygulanmalidir. Su kaynaginin daha verimli kullanimi igin
ekolojik olma iddiasinda olan bir konutta gri su kullaniminit gergeklestirmek

stirdiiriilebilir bir ¢6ziim olacaktir.

Bu baslik altinda, tek konut 6lgegi i¢in uygun olmayan fakat toplu konut yerlesimleri
icin kullanilabilir olan bir atik su aritma sistemi hakkinda da bilgi verilecektir. Gri su
kazanimi hem tek konut Olgeginde hem de toplu konut Olgeginde tasarlanarak
uygulanabilecek basit ve etkili bir yontemdir. Simdi bahsedilecek olan yontemler
daha biiytik miktarlarda suyun dogal yollardan aritilmasi ile ilgili oldugu i¢in ancak
toplu konut planlamalarinda dngoériilerek uygulanabilir niteliktedirler. Bu yontemler,
tezin 2.2 kodlu boliimiiniin Arcosanti anlatimi i¢inde bahsedilmis olan “Atik Su
Dogal Aritma” yontemleridir. Arcosanti projesi capindaki yerlesimler i¢in uygun

Olcekli sistemlerdir.

Atik su Dogal Aritma Yontemleri (ADAY), biomimetik yontemlerdir, yani suyu
doganin tasarladig: sekilde onarmak fikri iizerinden dogmustur. Bu yontemler sadece
atik sular i¢in degil aym1 zamanda kirlilik orani ylikselmis olan dogal kaynaklar,
goller vb. sulak alanlar i¢in de tasarlanmaktadirlar. Bu sistemlerin fikir kaynagi olan
Oceans Ark International kurulusu diinya capinda 80 iizerinde su dogal onarim
sistemi tasarlamistir. Bu sistemlerin 6zellikleri sdyle siralanabilir. Ekolojik olarak
karmagik fakat mekanik olarak basit sistemlerdir. Enerji ihtiyaglar1 oldukga diisiiktiir.
Calistirma sistemleri basittir. Uygulanmalar1 diisiik biit¢elere mal olmaktadir.
Organik kirliligi azaltmada etkilidirler. Gelisen diinya kentleri i¢in uygundurlar. Bu
sistemlere, “Restore Eden Teknoloji” (Restorer Technology) ve “Insa Edilmis Sulak
Alanlar” (Constructed WetLands ) denilmektedir. ikisi de farkli prensiplerle isleyen
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iki farkli sistem olsalar da ama¢ aynidir. Temel amagclari suyun, doganin kendi
kendine gelistirmis oldugu yontemlerinin taklit edilerek temizlenmesidir. “Restore
Eden Teknoloji”, Ozetle, temizlenmesi istenen su alaninin iginde yilizmek iizere
tasarlanmis ekosistemlerdir. Suyun kirlilik oranina ve ne gibi maddelerden kirli
olduguna gore tasarlanan yiizen ekosistemler suyun dogal yollardan aritilmasini
saglamaktadir (Sekil 4.8,4.9). “Insa Edilmis Sulak Alanlar” ise, yine ayn1 mantik ile

kirli olan su alanin i¢ine insa edilen sulak alan ekosistemleridir. Ciinkii sulak alanlar

dogada birtakim istenmeyen maddelerin aritilmasinda birer onarici  gorevi

gormektedirler (OAL2007), (Sekil 4.10).

Sekil 4.10: Suyu Temizlemek i¢in tasarlanmis Sulak Alan.

Bu gibi sistemler, Arcosanti projesinde goriildiigii gibi, toplu konut alanlar1 ya da
kent aritma Olgeklerinde tasarlanarak dogal aritma, temizleme ya da yeniden

canlandirma yontemleri olarak kullanilabilmektedir.
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4.3.2 Ekolojik Konutun Yagmur ve Cati Suyunu Degerlendirmesi

Yagmur sulari, barajlar, goller, akarsular gibi kullanim suyu elde edilen dogal
kaynaklar1 beslemektedirler. Yagmur suyunun bir kismi, insanoglu tarafindan
toplanarak kullanim suyu ve enerji liretimi saglanirken, bir kismi da yeryiizii ile
bulusarak yeralti1 kaynaklarina geri donmektedir. Su kithginin bas gosterdigi
glinlimiizde yagmur suyunun toplanmasi ve kullanilmasi su kaynaklar1 agisindan
tasarruf saglayacak bir yontemdir. Yagmur suyu konut 6l¢eginde genellikle catidan
gelen su ile elde edilmektedir. Cati {lizerine diisen yagmur suyu disinda da su
toplamak miimkiindiir. Birtakim ek tanklar ya da havuzlar tasarlanarak yagmur suyu
toplama miktar1 arttirilabilmektedir. Yagmur suyunun bu sekilde toplanmasi
altlarinda sarniglar ile insa edilmis olan bir¢ok Istanbul konutu icin geleneksel
olarak da bilinen bir metottur. Ama gilinlimiizde yeni insa edilen konutlarda bu
yontem uzun zamandir terkedilmis bir yontemdir. Yagmurun yogun oldugu
bolgelerde ekolojik bir konutun c¢ati tasariminin bu kriter goz Oniine alinarak
yapilmasi (yani ¢ati yiizeyinin biyiitilmesi) hem yagmur suyu toplamay1

kolaylastiracak hem de toplanan su miktarini arttiracak bir ¢6ziim olabilmektedir.

Yagmur suyu, yogun yagmur alan bolgelerde, bir konutun su ihtiyacin1t %100
karsilayabilen bir su kaynagi olabilmektedir (Melby, 2002). Bir konutta yagmur
suyu iki farkli kullanim sekli i¢in toplanabilir. Sadece dis kullanim i¢in ki; bu araba
yikamak ya da bahge bakimi gibi islerde kullanmak iizere toplanmasidir. Ya da
yagmur suyu i¢ mekan kullanimlari i¢in de toplanabilmektedir. Dis mekan
kullanimlar1 i¢in c¢ok basit sistemler yeterli olmaktadir ¢linkii suyun aritmadan
gecmesi gerekmemektedir. Hatta bahgeler icin sebeke suyundan daha da faydali bir
su kaynagidir. Tarimsal alanlarda yagmur suyu toplamak ve kullanmak zaten
geleneksel bir su kullanim bigimidir (Melby, 2002). Konutun i¢ mekan aktiviteleri
icin kullanilmak {izere toplanan yagmur suyunun bir aritma sisteminden gegirilmesi
gereklidir. Bu tip kullanimlar i¢in daha karmasik aritma sistemleri olan septik tanklar
kullanilmaktadir. Yagmur suyu kullanimi, siirdiiriilebilir bir su kullaniminin etkin bir

pargasidir.

Bu tip bir sistemin kurgulanmasi hem kamusal Ol¢ekte su kaynaklar1 yaratmaya
calisanlara destek bir ¢oziim olacaktir hem de konutun kendi kendine yetebilen bir

ekolojik konuta donlismesini saglayacaktir. Ekolojik konut tasariminda, ¢ati suyunun
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geri kazanilarak kullanilmasi tasarim asamasinda mutlaka diistiniilmelidir. Bu
yontem hem tek konut tasariminda hem de toplu konutlarda kolaylikla
tasarlanabilecek basit fakat etkin bir yontemdir. Ozellikle toplu konut alanlarinda,
bahce sulamasi, araba yikanmasi gibi dis aktivitelerde kullanilacak bir ortak su
kaynagi haline gelebilmektedir ki bu da bu tip eylemler i¢in sebekeden alinacak
suyun miktarini azaltmaya yetecektir. Gri su ve ¢ati suyu kullanimimin tasarima
entegre edilmesi, enerjisini giines ve riizgardan; aktif ya da pasif bicimlerde,
saglamak tizere tasarlanmis ekolojik konutu ayni zamanda su kaynaklar1 kullanimi

acisindan da bagimsiz ve siirdiiriilebilir bir noktaya getirmektedir.

4.3.3 Su Uretimi Cahsmalar1 ve Ekolojik Konuta Adaptasyon Olasihiklar

Suyun, gelecegin en degerli kaynaklarindan birisi oldugu gercegi ile yiiz yiize kalan
bilim su elde etmenin ¢ok ¢esitli yollar1 lizerine ¢aligsmalarini siirdiirmektedir. Suyun
iiretilebilmesi, bu gibi sistemlerin konuta nasil adapte edilebilecegi sorusunu da
giindeme getirmektedir. Asagida su {iretimi ile ilgili ¢alismalardan ornekler

verilecektir ve bu sistemlerin konut 6l¢egine adaptasyonu ilizerinde durulacaktir.

Onceki béliimlerde, var olan bir su kaynagimi konuta yonlendirmek iizere tasarlanan
sistemlerden bahsedilmistir. Bu bdliimde su gozle goriiliir bir sekilde var olmayan

ortamlarda su iiretimi i¢in neler yapilmaya ¢alisildigi tizerine yogunlasilacaktir.

Sisten Su Uretimi: Sisten su iiretimi ile ilgili ¢alismalar 1900’1 yillarin ortalaria
dayanmaktadir. {1k kez Pilar Cerecada (Pontificia Universidad Catolica de Chili) , ve
Waldo Canto (Corporacion Nacional Forestal)’nun Kanada Cevre Bakanligi’nda
gorevli Robert Schemenauer ile birlikte baslattiklar1 ¢alismalarin Sili ve Nepal’de
uygulanmis 6rnekleri bulunmaktadir (IDRC,1991). Bu sistem suyun yagmurdan elde
edilmesine ¢ok benzemektedir. Temel farklilik yagmur damlalarimin cap1 ve
yeryliziine diisme hizlarindaki farkliliktir. Caplart 0.5mm ile Smm arasinda degisen
yagmur damlalar1 saniyede 2 ila 9m arasinda degisen bir siiratle yeryiiziine
diismektedirler. Sis i¢indeki su damlaciklarinin ¢ap1, 0.001mm ile 0.01 mm arasinda
degismektedir. Bu damlalar yeryiiziine saniyede 1 ila Scm arasinda degisen bir hizda

inmektedirler. Bu hafif damlaciklar yavag diistiikleri i¢in gdokyiiziinde, yagmur gibi
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dikey degil, yatay hareket etmektedirler. Bu durumda bu damlaciklar dikey
kolektorler vasitasiyla toplanabilmektedirler (FogQuest,2007) (Sekil 4.11).

Sekil 4.11: Sili’de Sisten Su Elde Eden Dikey Kolektorler
(http://www.fogquest.org/Projects/nepal/index.shtml)

Sekil 4.12: Sili’de Suyunu Sisten Saglayan Bir Koy
(http://www.fogquest.org/Projects/nepal/index.shtml)

Sis resimlerde goriilmekte olan aglarin arasindan gegerken aglara ¢arpip, damlaciklar
haline doniismektedir. Bu damlaciklar, aglarin hemen arkasinda bulunan panodan
kayarak suyu toplayan alt boliime dogru diismektedirler. Bu kolektorlerin su toplama
kapasiteleri sisin olusum sikligina ve kalinligina gore degismektedir. Sili’de

Chungunho kdyiinde uygulanan projede giinde metrekare kolektor basina ortalama
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31t su toplanmaktadir. Proje kapsamindaki her biri 48m2 olan 50 kolektorden
yaklagik 11 bin litre su iiretilmektedir. Bu su, civarda yasayan 330 koylii i¢in giinde
33 litre igilebilir su anlamin1 tagimaktadir ki, su kitlig1 yasayan ama sis orani yiiksek
yerler i¢in olduk¢a yiiksek miktarda su liretimi demektir. Yapimi ve uygulanmast
ucuz olan bu sistem, Giiney Amerika, Israil, Nepal ve Dominik Cumhuriyeti gibi

iilkelerde de uygulanmaya baslanmistir (FogQuest,2007).

Boyle bir sistem tek konut dl¢ceginden ziyade toplu konut alanlart i¢in kolaylikla
uygulanabilir bir sistemdir. Uygulanmis oldugu Sili’de de kirsal alanda bulunan
konutlara su saglamak {izere kullanilmaktadir. Tanklar igerisine toplanan su, tesisat
vasitasiyla evlere ulastirilarak kullanim suyu haline gelebilmektedir. Kirsal
bolgelerde kullanilabilecegi gibi sis acisindan yogun tiim bolgelerde biiyiik
miktarlarda kurulabilecek olan bu sistemler belli bir alanda bulunan tiim konutlara

ulastirilabilme olasiligini yaratmaktadir.

Havadan Su Ureten Sistemler: Bu sistemler atmosferik su jeneratorleri olarak
tanimlanmaktadir. Diinya iizerinde birkag farkli 6zel girisim tarafindan iiretilmekte
olan sistemlerin temel calisma prensibi, havadan aldigi nemi igilebilir suya
doniistiirmektir. Bu islemi gergeklestiren makinalar giiniimiizde kullanilmakta olan
su sebillerine benzemektedir (Sekil 4.13). Bu makinalar, havay1 iclerine ¢ekerek ilk
once elektrostatik bir filtreden gecirmektedir Filtrede havadaki pargaciklarin %931
ayristirllmaktadir. Yogusturulan hava suyu doniismektedir. Su 30 dakika boyunca
ultraviole (UV) 1sinlara maruz birakilmaktadir. Bu aritma yontemi sudaki bakteri ve
mikroplarin %99’unu yok etmektedir. Bu islemlerden sonra birka¢ farkli aritma
yonteminden daha gegirilen su, igme suyu olarak (sicak ya soguk) makinadan disar1
verilmektedir (Air2Water,2007), (Sekil 4.14). Su anda resimde goriilen Olgekte
sebiller halinde pazarlanan bu teknoloji, gelecek yillarda ekolojik konutta su

iiretmenin bir yolu olarak konut tasariminin i¢inde mutlaka degerlendirilmelidir.
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Sekil 4.13: Havadaki Nemden Su iireten Makina
(http://www.air2water.net/residential products aquosus.html)
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Sekil 4.14: Havadaki Nemden Su iireten Sistem Semast
(http://www.air2water.net/residential products aquosus.html)
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Ciyden Su Ureten “WatAir” Projesi: Israil Teknoloji Enstitiisii’nde doktora
yapmakta olan Joseph Cory ve Eyal Malka, bir inovasyon ve miihendislik firmasi
olan Arup’un agtig1 “Su Eldesi” yarismasina gonderdikleri bu projeleri ile birincilige
layik goriilmiislerdir. Ismi “WatAir” olan proje, ¢iyden su elde etmeyi saglayan
oldukga basit bir diizenek tasarinudir. Oriimcek aglar1 ve ¢iy damlaciklarmi toplayan
yapraklardan esinlenilerek tasarlanan proje, temel olarak noktasal bir su tanki
tizerinde ters duran bir piramittir (Sekil 4.15, 4.16, 4.17). 30m2 Yiizeye sahip bu ters
piramidi olusturan diizlemler, her giin havadan 48It su toplayarak iizerinde durduklar1
biriktirme tankina akitmaktadirlar.  Hem kirsal hem de kentsel alanlarda
uygulanmaya olduk¢a uygun olan proje, diinyanin temiz su sikintist ¢ekilen bir¢ok

bolgesinde kullanilabilir niteliktedir ( American Technion Society,2007).

Sekil 4.15: WatAir Projesine ilham kaynagi olan yapraklardaki ¢iy damlaciklari.

(http://www.arup.com/arup/feature.cfm?pageid=9646)
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Sekil 4.16: WatAir Projesi Sunumundan Goriiniim.

Sekil 4.17: WatAir Projesi Sunumundan Goriiniim.

(http://www.inhabitat.com/2007/04/16/watair-turning-air-into-water/)

Altyapisiz Striiktiirler: Altyapisiz striiktiirler (Infra-Free Structures), Japonya’da

Tokyo Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Mimarlik Béliimii kadrosunda bulunan
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Tirk mimar Dr. Serkan Anilir, Prof. Dr.Shuichi Matsumara ve Robert Schmidt
tarafindan ortaya konmus ve iizerinde ¢alismalarin devam ettigi yeni bir kavramdir.
Proje grubu, giinlimiiz mimarhgmmin ve strikktiirlerinin = degisimi  {izerine
caligmaktadir. Altyapisiz striiktiirler projesinin temel amaci, merkezi ve dis altyapi
sistemlerinden bagimsiz yeni bir mimarlik yaratmaktir (Anilir, 2007). Grup,
teknolojinin kullandigimiz altyapr sistemlerini goriinmez kilabildigini ya da daha
basit hale doniistlirebildigini ama temel olarak altyap1 sistemlerine olan bagimliligin
degismedigini savunmaktadir (Anilir,2007). Altyapisiz striiktiirler projesi, yliksek
teknoloji kullanimi ile birlikte altyapiya olan bagimliligin sona erdirildigi bir
mimarlik bi¢gimi tanimlamaktadir. Siirdiiriilebilirlik prensibinin ana fikri olusturdugu
projede, 1sitma, sogutma, elektrik, ¢op ve su gibi geleneksel konut iiretimi bigimde
hep bir sebekeye ya da altyapiya bagli olan donanimlar, striiktiiriin kendi i¢inde
gergeklesecek olan siirecler ile tiretilecek ya da degerlendirilecektir (Anilir,2006). Bu
anlamda, yeni bir kavram olan ekolojik konut kavramina ¢ok daha ileri seviyede bir
bakis acist getirmis olan caligma yeni olmasi sebebiyle, hakkinda ulasilabilen
kaynaklar oldukga sinirlidir. Su {iretim bigimleri ve altyapisiz bir konutta su toplama,
su iiretme ve suyu doniistiirerek yeniden kullanma amagli teknolojik entegrasyonlarin
diistintildiiglinii bildiri 6zetlerinden anlagilmaktadir ( Anilir,2007). Bu anlamda proje,
konut mimarliginda su kullanimindaki yeniliklerle ilgili takip edilmesi gerekli

goriilen ve takip edilmesi tavsiye edilen bir aragtirmadir.

4.4 Boliimiin Sonuglari

Bu boliimde, su hakkinda bir kaynak olarak temel birtakim veriler ve bilgilere
deginilmistir. Suyun yeryiiziindeki dolasim bi¢imi, kaynak olarak durumu ile ilgili
saptamalarda bulunulmustur. Su giiniimiizde ¢ok degerli bir kaynak haline gelmistir.
Heniiz su, petrol i¢in oldugu kadar asikar bir bicimde savaslara sebep olmamis olsa
bile, gelecekte su savaslari olacagi ile ilgili ongoriiler bulunmaktadir. Diinyada
dolasan su, miktar olarak yeterli olsa bile, kaynak olarak suyun kullaniminda yapilan
hatalar, yanlis yonlendirmeler, su kaynaklarinin kirletilmesi vb. sebeplerle su her
acidan dikkatli kullanilmas1 gereken bir kaynak haline gelmistir. Bu anlamda konut
Olceginde de geleneksel su kullaniom metotlarini iyilestirmede, geleneksel su

kullanimina ekolojik katkilarda bulunmada ya da simdiye kadar su iiretilmesi hig
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diisiiniilmemis kaynaklardan su iretmede birtakim gelismeler ve degisimler
olmaktadir. Konut tasariminda, su kaynaginin nasil bir dolasim izledigi ve dmriinii ne
noktada doldurup gercek bir atik haline geldigi konusunda yenilikler yapmak
zorundadir. Ekolojik konutun, su kaynagimin siirdiiriilebilir kullaniminda da

sorumluluk iistlenmesi gerektigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
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5.SONUC

Bu tez calismasi ile siirdiiriilebilirlik kavraminin 6nemi, bu kavram {izerinden ortaya
cikan ekolojik konut tasarimlarinin temel prensipleri ve ekolojik konutun 6zelinde
stirdiirtilebilir bir kaynak olan suyun tasarimi {izerinde durulmustur. Siirdiiriilebilirlik
kavrami konut tasarimina yansimmistir ve konut tasariminda geleneksel olarak yapila
gelmis birtakim kemiklesmis sistemleri degistirmeye adaydir. “Siirdiiriilebilir kaynak
kullanim1” kavrami gercevesinde konutta da bir¢ok degisiklikler meydana gelmistir ve

gelecektir. Bu dogrultuda tezden elde edilen sonuglar asagida siralanmstir:

* Diinyanin kaynaklar1 hizla tilkenmektedir. Cok yakin bir zamanda diinya bir¢ok canli
icin oldugu kadar insanlar i¢in de yasanilamaz bir yer halini alacaktir. Bu degisim
birdenbire olmayacaktir fakat su anda bile diinyamizda birgok insan standart konfor
kosullarinin altinda bir yasam silirmektedir. Yasam standardindaki bu ¢okiis zamanla
daha fazla insanin hayatin1 etkilemektedir, etkileyecektir. Bu etki nasil izlenecektir?
Diinya iizerinde birgok insan temiz su kaynaklarina erisim ile ilgili sikint1 yasamaktadir.
Bu sorun, bugiine kadar, sadece 3.Diinya Ulkelerini etkiledigi i¢in giindemde olan bir
sorun olmamustir. Fakat su problemi, kendini tiim diinyada hissettiren bir sorun haline
gelmistir. Bu sebepledir ki, tezin yazildigt donem olan 2006-2007 senelerinde
Tiirkiye’de de giindemdeki bir sorun halini almustir. Istanbul, Ankara ve Izmir gibi
biiylik kentlerde temiz suya erisim problemleri yaganmaktadir. Sebekelere temiz su
saglamak icin farkli nehirlerden su transferleri projeleri giindemdedir. Tezin vardig:
sonug olarak, bu projeler sorunu birkag sene Gtelemeyi saglayacak gecici ¢oziimlerdir.
Biiyiik kentler suya kavussalar bile, doganin dengesi ile oynamis olmanin bedelleri
gelecek yillarda tekrar kendini gosterecektir. Diinyanin kaynaklarmin hizla tiikendigi
tespiti sadece su kaynaklar ile ilgili degildir. Insanoglunun bu etkileri hissetmesi
diisiincesizce Gergeklestirilen birgok eylem ile solunulan havada, igilen suda, denizlerde,

collerde, ormanlarda ve yagan yagmurlarda kendini gosterecektir. Coziimler anlik
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projelerde aranamayacak kadar kapsamlidir. Coziimler temel anlayiglarda yapilacak

degisimler ile ortaya ¢ikacaktir.

* Diinyada yasanmakta olan enerji krizi, kaynak yetersizligi, ¢evresel kirlilik gibi
problemler hizli endiistriyel gelisim, bilingsiz gelisim ydnetimi, sorumsuz davranislar ve
hizli niifus artis1 gibi sebeplere dayanmaktadir. Bu problemler, yerel olarak
coziimlenmedigi siirece hi¢ bir biiyilkk proje kendi basina mucize yaratmaya aday
degildir.

* Ekolojik kriz ile ilgili bircok manifesto, bir¢cok farkli sistem Onerisi, bircok farkli
yasam bicimi kurgular1 bulunmaktadir. Temelde {izerinde durulmasi gereken kavram
“siirdiiriilebilirlik” kavramidir. Stirdiiriilebilirlik, diinyanin yasanmaz bir gezegen haline
gelecegi varsayimini ¢iirlitebilecek bir kavramdir. Siirdiiriilebilir bir yagam tasarimi, her

disiplinin kurallarini iizerine tekrar inga etmesi gereken bir kavramdir.

* Mimarlik disiplini de diinyanin i¢inde bulundugu bu ¢evresel krizden kaynaklanan
yeni kavramlarin farkindadir. Siirdiiriilebilir mimarlik, ekolojik mimarlik ya da yesil
mimarlik gibi kavramlarla tanimlanan yeni bir bakis agis1 gelismektedir. Mimarlik, artik
tasarladigi iirlinlerde diinyanin i¢inde bulundugu krizi ¢6zmek iizere yollar aramaktadir.
En azindan bu cevresel krizi katkida bulunan her tiirlii yontem, malzeme vb. terk

edilmektedir, edilmelidir.

* Mimarlik disiplini agisindan, gevresel kriz ile bas etmenin ve siirdiiriilebilir bir
mimarlik yaratmanin manifestolar1 ortaya konmustur. Bu bakis acist her derde deva bir
recete gibi degildir ama yine de siirdiiriilebilir tasarimlar yapmanin yolunu agmaktadir.

Bir bakis agis1 tarif etmek adina 6nemlidir.

* Mimarlik, tarifi olan bir disiplin olmadig1 gibi, her farkli durum i¢in farkli ¢oztimler
oneren yaratict bir ugrastir. Siirdiiriilebilir bir tasarim i¢in de ayni1 bakis agis1 gegerlidir.
Birtakim temel prensipler goz oniine alarak mimarlik, iirlin ortaya koydugu her durumda
stirdiiriilebilirlik kavramini yorumlamali ve yaratici etkisini ortaya koymalidir. Tez
icerisinde bu durumla ilgili li¢ ¢arpict 6mek verilmistir. Ama yine de, tezin vardigi bir
sonu¢ olarak, mimarlik disiplini i¢inde gerceklestirilen iirlinler nasil ki birtakim
yonetmeliklere tabii tutuluyorsa, ¢evreye olan etkileri agisindan da ciddi diizenlemeler

yapilmast gerekmektedir. Tezde belirtilmis olan ¢esitli ¢oziimler kural halinde
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diizenlenebilir. Ornegin, cat1 suyunun toplanmasi ve her binanin altinda bir sarnig
bulunmas1 gerekliligi yonetmelik ile diizenlenmis bir kural haline getirilebilir. Ya da
klozet tiretimi standartlar1 su tasarrufu diigiiniilerek olusturulabilir. Bu gibi Onlemler,

artik, mimarin ya da miisterinin istegine (ya da keyfine) birakilmayacak kadar 6nemlidir.

* Siirdiiriilebilir mimarlik kavramindan ekolojik konut kavramina gelinmistir. Ciinki
konut insanin yasamim tarifleyen en kiigiik mimarlik iiriinlerinden biridir. Insanlarmn
yasam bicimlerini ve tarzlarimi belirleyen bir iriindiir. Konut aracilifiyla mimar,
kullanicilarinin birgok eylemine bir sekilde miidahale etmektedir. Dolayisiyla konut,
cevreye onem vermenin ve ¢evresel krizin ¢oziimiine bir katkida bulunmaya baslamanin
hem mimar agisindan hem de kullanicilar agisindan odak noktast gibidir. Bu anlamda,
yukaridaki maddede belirtilmis olan yasal diizenlemeler, var olan konutlar ve yeni
yapilacak olan konutlar i¢in iki farkli yonetmelik ile diizenlenebilir. Var olan konutlarda
yapilacak cesitli tadilatlar ile konutlarn her anlamda tasarruf imkanlar1 arttirilabilir.
Ornegin, yalitima iliskin degisiklikler, su kullammina iliskin degisiklikler, ¢at1
bicimlerine iliskin degisiklikler, giinesten faydalanmaya iliskin degisiklikler vb. enerji
ve su tliketimlerinde ciddi farklar yaratabilir. Yeni yapilacak olan konutlar i¢in ise, kat

kurallar ile bigimlenmis ekolojik yonetmelikler yapilmasi gerekmektedir.

* Konutun, siirdiiriilebilir bir yaklagim ile tasarlanabilmesi i¢in farkinda olunmasi
gereken, dikkate deger ve uygulanmasi mutlaka gerekli birtakim prensipler vardir.
Bunlar ¢ok ¢esitli sekillerde ¢oziimlenebilir. Bu tezin amaci, bunlar1 basliklar altinda
toplayarak en azindan haberdar olunmasini saglamaktir. Belirtildigi gibi, 6rnegin giines
enerjisinin kullanimi birgok farkli konutta, bircok degisik ve yaratici bigcimde
coziimlenebilir. Amag, ana birtakim sistemleri tanimanin ve bunlari tasarimin bir parcasi
haline getirmenin Onemini vurgulamaktir. Yapilacak olan yonetmeliklerde, cesitli
cozlimler anlatilmali ve yonetmeligin hitap ettigi alanlara en uygun olan ¢oziimler

zorunlu kilinmalidir.

* Tezin son bdliimiinde, siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasi sart olan su kaynagina
0zel olarak deginilmistir. Su hizla kirlenen bir dogal kaynaktir. Susuz yasam ise hayal

edilemez bir kavramdir.
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* Ekolojik bir konutta su tasarimi geleneksel bir konuttakinden oldukg¢a farklidir. Var
olan konutlarda su kaynagmin siirdiiriilebilir olarak kullanimi i¢in yapilabilecek bir¢cok
degisiklik vardir. Konuttaki suyun tasarimu ile ilgili yapilabilecek degisiklikler elbette ki
yeni bir konut tasarimi yaparken ¢ok daha c¢esitli ve imkanlar1 daha fazladir. Atik olarak
baktigimiz suya yenilenebilir bir kaynak olarak bakabilmek ve konutun su altyapisini
buna gore tasarlayabilmek miimkiindiir. Ya da ekolojik konut tasarimi yaparken, suyu
sebekeden alinan bir kaynak olarak diisiinmek yerine, konutun kendi suyunu toplamasi

ya da iiretmesi olasiliklarina bakmak sarttir.

Yukarida siralanmig olan maddeler de goz Oniine alarak tezden elde edilmis olan

sonuglar daha da net olarak asagidaki gibi ifade edilebilir:

- Diinya sonsuz kaynaklarla dolu bir gezegen degildir. Diinya kaynaklarinin her
anlamda doyurabilecegi bir niifus sinir1 vardir. Diinyanin tolere edebilecegi bir
iist karbon salimim degeri, bir ormansizlasma degeri, su aritabilme kapasitesi,
havay1 temizleyebilme kapasitesi, ¢esitliligi koruyabilme kapasitesi vardir. Aksi
durumlarda diinya farkli sekillerde alarm sinyalleri vermektedir. Bugiin ortaya

¢ikan ¢esitli problemler bu sinyallerden baska bir sey degildir.

- Insanlarin gergeklestirdikleri her eylemi, diinyanin dengelerini goz 6niine alarak

gerceklestirmeleri gerekmektedir.

- Mimarlik disiplini de kendini her agidan ekolojik kurallar ile baglamalidir. Insaat
sektoriinde ortaya c¢ikacak olan ekolojik kurallar biitiinii, bircok yan dalla
beslenen bir sektdr olmasi gercegine dayanarak, yan sektorlerdeki iiretim

bi¢imlerini olumlu yonde etkileyecektir.

- Dogaya olan olumsuz etkileri fabrikalardan, sanayi kuruluslarindan, barajlardan,
havaalanlarindan vb. biiyiik yapilardan ¢ok daha az olmakla birlikte konutlar,
insanlarin yasamlarmi bi¢imlendirmeleri sebebiyle ekolojik diizenlemelere
baslamak icin en kii¢iik fakat en etkili birimlerdir. Ornegin, evinde ¢op
ayristirarak ve bunlar1 donlisiim i¢in farkli ¢6p bidonlarina atarak yetismis olan
bir insan ileride bir fabrika ile sorumlu oldugunda ya da yonetici koltuguna
oturdugunda, dogaya saygi gostermek ile ilgili gelismis gorgiisii farkli sonuglara

sebep olacaktir.
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Insanoglu, endiistriyel ve teknolojik olarak hizla gelismektedir. Bu gelisime bagl olarak
hayatin her alaninda degisimler yasanmaktadir. Insanoglu, bu degisimleri hayata
gecirirken, yeni olan her seyin avantaj ve dezavantajlarini iyi degerlendirmelidir.
Gelisim, diinyay1, ¢evreyi, dogal kaynaklari, diger canlilar1 yok etme pahasina biiyiimek,
degismek ve para kazanmak demek degildir. Insanoglu bu degisimlerin sonuglarimni
ongoérmek zorundadir. Her disiplin i¢in gegerli olmak tizere, mimarlik pratigi de
triinlerini siirdiiriilebilirlik agisindan degerlendirmelidir. Faydali teknolojik gelismeler,
kaynaklar1 daha az tiikketmek ya da cevresel kirliligi azaltmak adina tasarimlara adapte
edilmelidir. Mimarlik da, her disiplin gibi, doga ile daha barisik, dogaya daha az
miidahale eden, baska canlilarin yasam haklarina tecaviiz etmeyen, gelecek nesillerin
diinyay1 tiim giizellikleri ile algilama sanslarini ortadan kaldirmayan bir bakis agis1 ile

kendini yenilemeli ve gelistirmelidir.
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