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KISALTMALAR

CAD : Computer Aided Design, (Bilgisayar Destekli Tasarim)

CAAD : Computer Aided Architectural Design, (Bilgisayar Destekli
Mimari Tasarim)

CADD : Computer Aided Drafting and Design, (Bilgisayar Destekli
Teknik Cizim ve Tasarim)

2D : Iki Boyutlu

3D : Ug Boyutlu

BDT : Bilgisayar Destekli Tasarim

BDU : Bilgisayar Destekli Uretim

BDMT : Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim

HCI : Human Computer Interaction

ICG : Interactive Computer Grafics

USAF : Uniated State Air Forces

NC : Numeric Control

MTI : Massachusetts Institute of Technology

APT : Automatically Programmed Tools

ENIAC : Electronic Numerical Integrator and Computer

DAC : Design Augmented by Computer

DNC : Direct Numerical Control

CNC : Computerized Numerical Control

ICES : Integrated Civil Engineering System

PC : Programmable Control

PLC : Programmable Logic Control

GUI : Graphic User Interface

DAM : Detail- Aggregate- Manipulate

LAMM : Locate- Aggregate- Manipulate-Modify

HEP : Human Error Probability

GOMS : Goals, Operators, Methods and Selection Rules

NGOMSL : Natural GOMS Language

TMMOB : Tiirk Miihendis ve Mimar Odalar Birligi
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BILGISAYAR DESTEKLIi TASARIM PROGRAMLARININ STRATEJiK
KULLANIMI

OZET

Bu calisma bilgisayar destekli tasarim programlarinin stratejik kullanimini irdelemek
amach yapilan bir anket ve ii¢ degisik tipte test calismasini icermektedir. Bu anket ve
test uygulamalar1 BDT programlarinin kullanicilar tarafindan ne kadar etkili ve
verimli kullanildigin1 anlamaya yonelik sorulardan olugmaktadir.

Birinci boliimde ¢aligmanin amaci, kapsami ile yontem ve sinirlarini belirtmek tizere
genel bir girig yapilmistir.

Ikinci boliimde bilgisayar destekli tasarim programlarinin genel bilgisi, tarihceleri,
kullanimlarina gore gruplandirilmasi gibi genel tamimlar aciklanacaktir. Yapilan
anketlerden elde edilen verilere gore ankete katilanlarin en ¢ok kullandigi BDT
programi olarak Autocad programi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu nedenden dolay1 bu
boliimde BDT programlarindan en ¢ok kullanilan oldugu i¢in AutoCAD daha detayh
bir sekilde aciklanmistir.

Uciincii boliimde ise stratejik kullanima iliskin veriler, degerlendirmede kullanilacak
olan kriterler, ayr1 basliklar olarak ve daha 6nce BDT programlarinin stratejik
kullanimina iligkin yapilan ¢aligsmalar 6rneklenerek agiklanacaktir.

Son asamada ise uygulanan anketler sonucunda elde edilen verilerinin
degerlendirilmesi yapilacaktir. Burada anketler ayr1 ayr1 boliimler seklinde kendi
iclerinde degerlendirilecektir.

Sonug olarak, BDT programlarinin stratejik kullanilmasina engel durumlar, yapilan
arastirma sonucunda elde edilen veriler neticesinde belirtilecektir. Bu nedenlerin
ortadan kaldirilmasina ve BDT programlarinin etkili ve verimli bir sekilde
kullanilmasina olanak saglayacagi diisiiniilen noktalar belirtilecek ve bu konuda
degerlendirmeler yapilarak, gelecek caligmalar icin 6nerilerde bulunulacaktir.

Anahtar kelimeler: :Tasarim, Bilgisayar Destekli Tasarim, Strateji, Stratejik

Kullamim, Etkili Kullammm,Egitim...
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EVELUATING THE STRATEGIC USE OF CAD SOFTWARE

ABSTRACT

This study contains four different types of survey study which aims to mention the
strategical usage of the computer aided design programs. These surveys consist of
questions which aim to understand that how efficient users use CAD programs
(Computer Aided Design Programs).

In chapter one, general introduction is made as a definition for aims and scope of the
study with methods and limits of the study.

In chapter two, general definitions like general information of Computer Aided
Design Programs, short histories of CAD programs, making groups due to the usage
are explained. According to the data gotten from survey, AutoCAD become a matter
of primary importance as a CAD program which is mostly used by people joint to
survey. By this why, in this chapter, because of the mostly used CAD program,
AutoCAD is explained with details.

In chapter three, dataset about strategical usage of AutoCAD, criteria for evaluation
taken place in different titles and earlier studies related to CAD programs strategical
usage with examples are explained.

In the last part, evaluation of dataset obtained from the results of the surveys is made.
Surveys are evaluated in different part.

Finally, obstacle situations for strategical usage of CAD programs are mentioned as a
result of dataset obtained from research. Points, thought that provide possibility for
elimination these impediments and efficient usage of CAD programs is defined and
some suggestion is given for the future studies.

Keywords: Design, Computer Aided Design, Strategy, Strategical Usage,
Efficiency, Efficient Usage, Training...



1.GIRiS

Son yillarda degisen ve gelisen bilgisayar, bilisim ve iletisim teknolojileri insanlarin
yasam sekilleri ve bununla birlikte yasama aligkinliklarin1 da hizli bir sekilde
degistirmistir. Bilgisayar hayatin her alaninda, her diizeyde ¢cok 6nemli bir yer tutar
hale gelmistir. Bilgisayar hayatin her alaninda oldugu gibi mimarlik meslek alaninda,
mimarlik egitim ve uygulamalarinda da cok 6nemli bir noktaya gelmistir. Bu durum
mimarlar icin bircok yazilimin gelistirilmesini de beraberinde getirmistir. Onceleri,
bircok yonden kisitlamalar ve sinirlamalar iceren programlar olmasina karsin,
giiniimiizde oldukca genis bir yapabilirlik yetenegine sahip bilgisayar destekli
tasarim programlart mimarlarin kullanimina sunulmustur. Gegmis yillarda yazilan
bilgisayar destekli tasarim programlari, sadece genel tasarim problemlerinin
¢Oziimiine  yonelik programlar iken, gilinlimiizde degisik fonksiyonlar
gerceklestirebilen, yapilan bir cizimden farkli veriler elde edebilinecek bilgisayar

destekli tasarim programlarinin kullanildigi bir duruma gelinmistir.

Bilgisayar destekli tasarim (BDT) sistemleri, bilgisayarlarin tasarim siirecinin her
asamasinda —eskiz, tasarim, modelleme, uygulama, animasyon- kullanilmasina
yonelik sistemlerdir. Birbirinden farkli bu BDT programlarinin arasinda dosya alig
verisi yapmak miimkiindiir. Bilgisayar destekli tasarim programlarinin iginde,
birbirinden ¢ok farkli Ozelliklere sahip, mimarhik meslek alaninin farkli

disiplinlerinin ihtiyaglarimi karsilayacak sekilde gelistirilmis programlar vardir.

Bu calisma,  bilgisayar destekli tasarim sistemlerinin stratejik kullanimini
inceleyerek, mimarlik egitimi siirecinde verilen BDT programlarinin kullanimina
yonelik derslerde, stratejik kullanimin 6gretilmesinin denemelerine olanak saglamak
ve daha sonra bu konuda yapilacak olan caligmalara temel teskil etmesi amaciyla
yapilmigtir. Calismada elde edilen verilerin sadece egitim alaninda degil, mimarlik
meslek alanimin her asamasinda BDT programlarin1 kullanan kisilerin, etkili ve
verimli bilgisayar kullanilmasina yardimec1 olacagi diistiniilmektedir. Aragtirmada, bu
kapsam dahilinde bir anket ve ii¢ test uygulamasi yapilarak kullanicilarin eksik
olduklart noktalar bircok yonden tespit edilmeye c¢alisilmistir. Yapilan

uygulamalarda, BDT programi olarak AutoCAD programi kullanilmistir.



1.1 ARASTIRMANIN AMACI

Arastirma, bilgisayar destekli tasarim programlarinin kullanim stratejilerini analiz
etmeye yonelik bir ¢calismay1 ve bu ¢alismalardan elde edilecek bulgular sonucunda
neler yapilacagina dair tahminler yapilmasim1 amaclamaktadir. Arastirmada, farklh
kullanicilarin ayni tasarim problemlerine nasil yaklastiklari, bunu secilecek olan bir
bilgisayar destekli tasarim programi ile nasil cizdikleri, cizerken hangi yollar
izledikleri ve buna iliskin kullanim stratejilerinin dokiimanlarinin olusturulmasi ile
bunlarin analizleri gibi bir islem siras1 izlenerek sonuca ulagilmasi diisiiniilmektedir.
Burada farkli kullanicilarin izledikleri farkli yollar ve farkli yollar1 se¢melerinin
nedenleri kullanim stratejilerinin nasil belirlendigi agisindan irdelenecektir. Bu
arastirma en uygun, en etkili ve en verimli stratejinin nasil olmas1 gerektigi acisindan
temel teskil edecek ve belirtilen kistaslar agisindan stratejik  kullanim

degerlendirilecektir.
1.2. ARASTIRMANIN KAPSAMI

Calismada temel hedef, bilgisayar destekli tasarim programlarinin stratejik kullanim
acisindan irdelenmesidir. Bu amagla, c¢alismanin c¢ikis noktast bu alandaki
eksikliklerin, sorunlarin ve gerekliliklerin belirlenmesidir. Burada, bilgisayar destekli
tasarim programlarini tasarim siirecinin her asamasinda en iyi sekilde kullandiklar
diisiiniilebilecek, Mimarlikta Bilisim yiiksek lisans programi Ogrencileri agirlikli
olmak iizere mimarlik egitimi almig ve yiiksek lisans yapan kullanicilar yapilacak
anket ve test uygulamalan icin hedef kitle olarak se¢ilmistir. Arastirma sonucunda
ortaya ¢ikan bulgular BDT programlarimi tasarim siirecinin farkli asamalarinda

kullanan kisiler i¢in de faydali olacaktir.
1.3. ARASTIRMANIN YONTEM VE SINIRLARI

Yapilan bu arastirma i¢in, bir anket ve ii¢ farkli test iceren bir ¢alisma hazirlanmistir.
Uygulama yapilacak kullanicilarin seciminde en dnemli olgiit, mesleki uygulamada
etkin olarak BDT programlardan en az birini yetkin sekilde kullandig diisiiniilen,
mimarhik egitimi almig ve yiiksek lisans yapan kullanicilar olmalaridir. Bu
calismanin yan1 sira bir tasarim probleminin bilgisayar ortaminda temsil edilmesine
iliskin siireci anlamak icin, farkli kullanicilarin vermis olduklar yanitlar ve bunlarin

degerlendirilmesine iligskin veriler sunulacaktir.



2. BILGISYAR DESTEKLI TASARIM

Bu boliimde, bilgisayar destekli tasarimin genel kavramlari, bilgisayar ortaminda
mimari tasarim, mimari tasarim siirecinde bilgisayarin etkileri, bilgisayar destekli
tasartm ve mimarlikta bilgisayar kullanim alanlann gibi bilgisayar ve mimari

arasindaki iliskiye yonelik bashklar agiklanacaktir.
2.1. Bilgisayar Destekli Tasarim

Bilgisayar destekli tasarim (BDT) —Computer Aided Design (CAD) — sistemlerinin
genel yapis1 etkilesimli bilgisayar grafik (ICG- Interactive Computer Graphics)
sistemi temeline dayanmaktadir. Kullaniciya yonelik bu sistemlerde kullanici
tasarimcinin kendisidir; veri iletisimini saglar ve cesitli giris bigimleri aracilig ile
bilgisayara komutlar vererek ekranda gesitli goriintiiler ve taslaklar olusturulmasini

miimkiin kilar [2].

Aydin Boysan CAD/CAM 94 seminerinin acilisinda yaptig1 konusmada “striiktiirel
olarak yapilamayacak is yoktur” demektedir [39]. Boysan’a gore her sey yapilabilir
ama 6nemli olan “ne” yin “ne pahasina” yapildigidir. Bu sorunu yanitlayabilmenin
caresi, tasarima paralel bir maliyet hesabinin aym hizda yapilmasiyla bulunabilir.
Tasarim ve projelendirme asamasinda bilgisayarin getirdigi bir kolaylik da disiplinler

arasi iletisimin saglanmasidir.

Bu sayede; ornegin mimari, statik, mekanik, elektrik ve dekorasyon gibi cesitli
konularda koordinasyon olanagi dogmakta, bilgi akis1 hizlanmakta ve uyumsuzluklar
onlenebilmektedir. Bilgisayarin tasarimciya sagladigi bir baska kolaylik da
tasarlanmakta olan kiitlenin siirekli olarak 3 boyutlu denetlenip degerlendirilmesi
olayidir. Boylece zaman ve emek acisindan dogabilecek kayiplar en aza indirgenmis

olur diyen Boysan;
e Daha hizli tasarim ve daha hizl iiretim,
e Kaliteyi yiikselterek,
¢ Daha ekonomik sonuglar saglayarak,

Gerceklestirdigi bilgisayar deneyimini bu sekilde 6zetlemektedir.



Tasarimer ilk olarak, 3 boyutlu fikirlerini 2 boyutlu kagit diizlemine sigdiramamis ve
projelerini cesitli bilgisayar destekli tasarim programlarini kullanarak modellemeyi
ve 3 boyutlu olarak olusturmaya baslamistir. Yaraticiligina sinirlama getirmek
istemeyen giiniimiiz tasarimcis1 artik projesini, hayata gegirmeden Once, tim
malzeme bilgilerini tamimlayarak, insa edecegi ortamda goriintillemek, hatta

icerisinde gezerek veya etrafinda dolasarak birebir iliski kurmak istemektedir.
2.2 BDT Yazilmlar:

Bilgisayar destekli tasarim denildiginde ayni zamanda bilgisayar destekli ¢izim
(CADD- Computer Aided Design- Drafting)’den de s6z edilmektedir. Bilgisayar
destekli c¢izim, el ile hazirlanan ¢izimlerin bilgisayar kullanilarak yapilmasi seklinde
tanimlanmaktadir. BDT bu nedenle bilgisayar destekli cizimi de simgelemektedir.
Yazilimlarda bu iki sistem arasinda ¢cok onemli farkliliklar bulunmaktadir. Bir BDT
sistemi aslinda objelerin, yapilarin ii¢ boyutlu geometrik modellerini yaratmak,
cizimlerin yapimimi otomatiklestirmek, iirlinleri analiz etmek ve c¢oziimlemek, 1s1
transfer hesaplamalarin1  yapmak, sistemlerin dinamik tepkilerini 6l¢mek,
uygulanacak tasarimlar1 programlamak vs gibi islemler icin kullanmilmaktadir. Bir
BDT yazilimi igerdigi yiizlerce fonksiyonla, kullaniciya belirli ¢izim islemlerini
tamamlama ve yapma imkani vermektedir. Bu fonksiyonlar bir objenin c¢izimini,
cizimlerinin goriiniiglerini sergileme imkani, ¢ikti alma ve kaydetmeyi, ya da diger
islemleri kontrol etmeyi icermektedir. Aym1 zamanda icerdikleri bircok komutla

kullanicinmin belirttigi islemleri aynen uygulama imkani saglamaktadir [1].

BDT yazilimlarn1 ile (dretilen bilgiler bagska BDT yazilimlarn arasinda
paylasilabilmektedir. Kullanicilar BDT yazilimlartyla karsilikli bilgi aligverisinde
bulunmak iizere kendi uygulamalarina yonelik 6zel programlar gelistirmektedirler.
Bu yazilimlardan diinya genelinde yaygin olarak kullanilanlann Ek E’de
siralanmaktadir. Tiirkiye’de bircok firma BDT sisteminde kullanilan yazilimlarin

satisin1 yapmakta ve bunlardan bazilarin1 Tiirkgeye cevirmektedirler [8].
2.2.1 Diinya Pazarinda Bulunan BDT Yazilimlari

BDT yazilimlar1 giiniimiizde mimarlik, miihendislik, ic mimarlik, ingaat, yonetim
grafik tasarim, haritacilik, makine tasarimi, ¢ogul ortam (multimedya) vb. Pek cok

alanda yaygin olarak kullanilmaktadir.



Bugiin BDT endiistrisinde yiizlerce hatta binlerce bilgisayar destekli tasarim yazilimi
bulunmaktadir. Ek 5’de diinya capinda yaygin olarak kullanilan BDT programlari
goriilmektedir. (BDT programlarn iiretici firmalari ve kullanim alanlart gibi

gruplandirilarak tablolanmaistir)

Bunlardan bir¢ogu basit cizim programlari, bazilar1 miithendislik alam i¢in gerekli
analizleri yapan bazilar1 ise tasarim ve veritabani analizi yapabilen programlardir.
Baz1 bilgisayar destekli tasarim programlar1 digerlerine gére daha karmasik isler
gorebilmektedirler [1]. Gilinlimiizde kullanilan bilgisayar destekli tasarim
programlarim1 kullanim sekillerine ve buna bagli olarak fiyatlarina gore 3 gruba

ayirmaktadir.

Birinci kategorideki yazilimlar “low-end programs” olarak adlandirilmislardir. Satin
alimma imkanlar fiyatlan diisiik oldugundan daha fazladir. Basit ¢izim islerinin

yapilabildigi ve genel ¢izim islerinde kullanilan programlardir.

Ikinci kategoride var olan yazihmlar ise “mid-rage software” olarak
adlandirilmaktadir. Fiyatlann orta seviyede olarak kabul edilmektedir. Genelde
mimarlik, tasarim ve miihendislik firmalarinin kullanmay1 tercih ettigi yazilimlardir.
Bu kategorideki yazilimlar ileri ¢izim teknikleri, ii¢ boyutlu modelleme, temel
veritabanmi yapabilme kapasiteleri, ileri derecede olc¢iilendirme ve bir¢cok otomatik

cizim 6zellikleri icermektedirler.

Uciincii ve son kategoride var olan yazihmlar ise fiyati oldukca yiiksek olan
yazilimlardir. “High- end programs” olarak adlandirilmaktadir. Sirketlerin kendi 6zel

gereksinimlerine yanit veren yazilimlardir [1].

BDT yazilimlant icinde diinya ¢apinda en yaygin olarak kullamlan program
“AutoCAD” olarak kabul edilmektedir. AutoCAD’in bilgisayar destekli tasarim
programlar1 pazarinda tiim diinyay1 kapsadigi, iceriginde bulunan “.dxf” ve “.dwg”
dosya formatlarinin BDT sistemlerinde artik bir standart olarak kabul edilmis olmasi

ile anlasilmaktadir [22].
2.3 Bilgisayar Destekli Tasarimin Gelisimi

Tasarim ve iiretim miihendisliginde bilgisayar kullantminin tarihi 1946’da ENIAC
(Electronic Numerical Integrator and Computer) ve onu izleyen ilk bilgisayarlarin
ortaya c¢iktigr yillarin basina uzanir. O donemlerde sonlu elemanlar analizi ve sayisal

denetim, (Numeric Control — NC) programlari, grafik 6zellik olmaksizin toplu



islemle caligmaktaydi. 1949- 1952 yillarinda ABD hava kuvvetlerinin (USAF),
Massachusetts Institute of Technology (MIT)’e verdigi arastirma projesi ile ilk NC
freze tezgahi gelistirilmistir. Ayni yillarda MIT” de ilk grafik ekran Whirlwind
bilgisayarma baglanarak calismaktaydi. NC tezgahlart ve NC ¢izim makineleri
sonraki yillarda endiistriyel pazara acilirken, ugak sanayinde karmasik parcalarin
tiretiminde kullanilan bu tezgahlarin programlanmasimmi kolaylastirmak iizere
calismalar baglamistir. 1955-1959 yillar1 arasinda MIT’ de siirdiiriilen ve ilk yiiksek
diizeyli NC programlama dili olan APT (Automatically Programmed Tools) un
gelistirilmesiyle sonuclanan calismalar sirasinda ilk kez Computer Aided Design
(CAD) terimi ortaya atilmistir [28]. APT dilinin 6zelligi, takim yolu yerine parca
geometrisinin tarif edilmesiydi. Aym yillarda G.C. Devol’iin aldig1 bir patentle 1954

yilinda ilk sanayi robotu kavrami ortaya ¢ikmistir [6].

1950’lerden sonra bilgisayar ticari olarak da 6nem kazanmaya baslamistir.1956’da
“Fortune Dergisi” CAD is istasyonu olarak bilinen makineye genis yer vermistir
[25]. CAD is istasyonu, grafik girdi araci ve ¢ok pencereli goriintii-multi window
display-‘den olusuyor ve iic boyutlu goriintii verebiliyordu. Bu makineler bugiine

ulagacak yaratici fikirlerin temelini olusturmuslardir.

Bilgisayar teknolojisinin gelismesiyle birlikte akademisyenler ve matematikgiler “ag
(mainframe)” bilgisayarlara gecis yollarin1 aramaya baslamslardir. Once ¢izgi, yay,
daire daha sonra karmasik egriler gibi temel geometriyi olusturan 6gelerin nasil
cizilecegini iistesinden gelmeye, notasyonlar1 gostermek, Olgiilendirmek, ¢izgi
kalinliklarn vermek gibi sekli alisilmis miihendislik formatinda goriintiillemeye
caligmiglardir. Bu arastirmalar, zamanla ticari kuruluslar igin {diriin temelini

olusturmakta yeterli sonuglar vermeye baglamistir [26].

[Ik BDT sistemi akademik diizeyde 1963’de Ivan E. Sutherland’in MIT deki bir
doktora teziyle ortaya ¢ikmustir. Sutherland, “Sketchpad-¢izim levhasi”adimiverdigi
sistemde uygun programlama teknikleri ve veri yapilariyla bir refresh (goriintiiyii
siirekli yeniden iireten) ekranda etkilesimli calismanin olanaklarim sergiledi. Bu
sistem bilgisayar destekli tasarimin baglangicimi olusturmakla beraber, bilgisayarli
grafik ve ucus benzetiminin (flight simulation) temelini atmistir. ilk kez tasarimci
monitoriin basina gecip elinde 1sikli bir kalemle ekranda dogrudan ¢izim
yapabiliyordu. Scetchpad yaziliminda nesne yonelimli programlama (object-oriented

programming) ve ikon sistemi kullanilmaktaydi. Ayni1 yil T.Johnson c¢izim levhasi



fikrini li¢c boyutlu hale getirmistir. Sutherland ‘in bu ¢alismasina paralel olarak, IBM’
de otomobil tasariminda kullanilacak olan DAC-1 (Design Augmented by computer)
isimli, biiylik” ag (mainframe)” bilgisayarlarda ¢alisan, bir sistem gelistirilmistir. Bu
sistem 1964’te fall joint bilgisayar konferansinda tamitilmis ve 1960’larin sonuna
dogru birgok interaktif BDT sisteminin yayginlasmasina 6n ayak olmustur. Bu
gelismeyle beraber, BDT sivil kullamimda yayginlasarak, elektrik, kimya ve
endiistriyel miihendisliklerinde c¢alisma imkanina sahip oldu. BDT 1960’larin

sonunda mimari buralara girmistir [27].

Altmislarin  ikinci yarisinda donanmim ve yazilim alaminda bir dizi gelisme
gerceklesmistir. Donanimda mikro bilgisayarlar (1964) ve daginik islem, daha ucuz
bellekli ekranlar (Storage displays; Tektronx,1968) iiretiminde CNC (Computerized
numerical Control), DNC (Direct Numerical Control) ve esnek iiretim sistemler-FMS
(Flexible Manufacturing System); yazimda aygittan bagimsiz ilk grafik goriintii
sistemi (GINO, Cambridge Universitesi, 1966), analitik olmayan yiizeylerin
programlanmasi (COONS, BEZIER, 1967), ayrica ABD’de ICES (Integrated Civil
Engineering system, 1965) projesi, GM, Lockheed, McDonnell Douglas, Boeing gibi
firmalarin gelistirdigi CADD, PADL, AYNTHAVISION, GMSOLID, Japonya’da
TIPS—1, GEOMAP, ingiltere’de Romulus gibi sistemler ortaya cikmaktaydi. Fakat
ozellikle donammin pahali olmasi, piyasa yazilimi bulunmamasi, BDT/BDU
sistemlerinin ~ kullaniminin ~ miihendislik  alaniyla  smirli  kalmasma  yol
acmistir.1970’de diinyada yalnizca 50 firma, karmagik yiizeylerin tasarimi ve bu

yiizeylerin NC tezgahlarinda tiretiminde BDT kullanilmaktaydi [6].

1970’lerin basinda ikinci kusak BDT sistemlerinin olusturulmasiyla 16 bitlik
depolama tiiplii mini bilgisayarlara gecilmistir [5]. Yetmislerin ilk yarsinda ilk
mikroislemciler (Intel, 1971), iiretimde programlanabilir denetim aygitlar1 (PLC veya
PC-Programmable (Logic Control),ilk anahtar teslim (turnkey) BDT/BDU sistemi
(Computervision,1971) goriilmektedir. Anahtar teslim sistemler, mini bilgisayar,
bellek grafik ekran ve belli bir uygulama alanindan bagimsiz yazilimdan olusmakta
ve daha ucuza mal olmaktadirlar. Yazilim, ¢izime yoneliktir, bazen sinirh ti¢ boyutlu
tel kafes ozelliklerine sahiptir. Yetmisli yillarda BDT {izerine ¢ok sayida konferans
ve yaymn yapilmistir. Bilgisayarlarin giiciiniin artarken fiyatinin diismesi, sistem

pazarlayicillarinin  faaliyeti BDT kullanimi hala zordur, ancak bu donemde



Ingiltere’de 6zel sektor ikinci kusak BDT teknolojisini daha verimli kullanmaktadir

[5].

Mitchell (1990)’in ifadesine gore sistemlerin tiim sektorlerde yayginlasmaya
baslamasi 1980 ortalarinda gergceklesmistir. 1980’lerin basinda ii¢iincii kugsakta BDT
sistemler 32 bitlik siiper mini bilgisayarlarla kullanilmaya baslamistir.Yiiksek
¢Oziiniirliiklii 1zgara sistemi goriintii depolama tiipiiniin yerini almistir.Once vektor
tipli ~ monitérlerden  raster  tliplii = yitkksek  ¢Oziiniirliikli =~ monitorlere
gecilmistir;Boylece net goriintii elde edilmesi ve ilk kez renk kullanilmasi 6nemli

kazanglar olmustur.

Artik BDT sistemleri bilyiik, mini veya mikrobilgisayarlar ile renkli, renksiz ekranlar
izerine kurulabilmektedir [6]. BDT sistem yazilimlar1 da daha 6zellikli komutlari
iceren bir konuma ulagmis olup, teknik kullanim rehberini de saglamaya baslamistir.
Sistem pahali olmasina karsin teknik resim agisindan yararli bulunmaktaydi.
Macintosh, fare ve pencere sistemli bir ara yiiz sistemi (GUI-Graphic User
Interface)-graphic kullanici ara yiizii gelistirmistir. ilk defa bir BDT pazarindan soz
edilmeye baslamistir.” AutoCAD” gibi BDT uygulamalarindan énce “VersaCAD” ve
“CADkey” pazardaki bu gereksinimi doldurmaya bagslamistir.” AutoCAD” sistemi
genis ve hizli bir sekilde kabul gormiistiir. 11k defa 1982’de “BDT donanimi ve
yazilimi pazari” olugmus, 1989’a kadar 200.000 lisansli kullaniciya ulagsmistir. Artik
kiigiik biirolarda ve miihendislik firmalarinda da BDT kullamimi gerceklesmeye

baslamustir [25].

Dordiincii kusak BDT 1n etkisi, donanimdaki bir bagka énemli gelisme olarak kabul
edilen kisisel bilgisayar (PC-Personal Computer)’lar tizerinde olmustur. Her ne kadar
bu kusakta bilgisayarlar heniiz ¢cok diisiik giiclii ve basit donanimli olsalar da ¢ok
daha ekonomiktir. BDT yazilimi gelistikce bagka teknolojilerin kombinasyonlar ile
besinci kusak yazilim olugmustur. Yazilim gelistirme konusundaki cabalarin cogu is
istasyonlarina yonelmekte, yeni yazilim olanaklarin1 gelistirmek, yeni kullanilmaya
hazir hale gelen bu giice uyarlanmaktaydi. Giiglii bir grafik ara yiizii olan is
istasyonlar1 belirmeye baslamustir. ki “three rivers perq”dir. Fakat asla genis bir
kullanict kitlesi bulamamistir.1980°de “Apollo is istasyonu” ve 1982’de “Suns”
olusturulmustur. Aymi yillarda MIT’de kampiis capinda hizmet verecek “Athena is
istasyonu” kurulmustur. Is istasyonlar1 pazari, fiyat diistik¢e ve performanslari

arttikca 80’1li yillarda hizla gelismistir [25]. Bu gelismeleri Autodesk firmasinin



AutoCAD yaziliminin yeni siirlimlerini piyasaya siirmesi AutoCAD’e uyumlu
calisan programlart gelistirmesi (AutoSketch, vb.), DesignCAD, Graphisoft’un
ArchiCAD’i, Bentley Systems’in Microstation Triforma’s1, Surfware’in SurfCAM’I
Ashlar Incorporation’in Ashlar Vellum CAD gibi yazilimlart ve bu yazilimlarin

siirekli giincellenen versiyonlar1 takip etmistir (www.bozdoc.f2s.com/CAD-

History.htm). Bu uygulamalar ciddi ¢izim uygulamalarinin pek ¢ogunu
yapabiliyorlardi ve boylece pek ¢ok kullanicinin gereksinimine yanit vermislerdir.
Bu siire¢ boyunca BDT o6nce iki boyutlu ¢izim olarak baglamis, sonra ii¢ boyutlu
modelleme ile gelisim gostermis bu modellemeye renk-doku-yiizey katilarak
zenginlestirilmis, hareketli gorsellestirme (animasyon) ile devam etmis ve sonucta
uzman sistemler gibi yapay zeka kullanimi ile bu gelisim devam etmistir. Son olarak
sanal gerceklik ile 6zellikle icinde gezilebilen-hissedilebilen bilgisayar teknolojisinin

gelistirilmesi ile en iist diizeye ulasilmistir.

BDT endiistrisi hala gelismeye ve yeni olanaklar sunmaya devam etmektedir. Pek
¢ok alanda oldugu gibi mimarlik meslek alaninda da bir¢ok yazilim gelistirilmekte ve
genel amagh bilgisayar programlar ile birlikte kullanilabilecek pek c¢ok yazilim
olusturulmaktadir. Bilgisayar destekli tasarim programlari otomatik cizimler yapan
degisik tasarim alternatifleri lireten programlarin hayatimiza girecegi bir siirece

dogru ilerlemektedir.
2.4 Mimari Tasarim Siirecinde Bilgisayar

Mimari tasarim siirecinde, mimar zihinde olusturdugu imgeleri, gelistirdigi kavram
ve diisiinceleri gorsellestirebilmek ve hem kendi kendisiyle iletisim kurabilmek,
dolayisiyla yeni imge ve diisiincelere gecebilmek, hem de diger kisilerle iletisim
kurabilmek i¢in cesitli temsil araclar1 kullanmaktadir. Bu temsil, araclari, “tasarim
ilkselleri” olarak adlandirilan temel geometrik ©Ogelerle sembollestirilmekte ve
dislastirilmaktadir. Aslinda mimar bu siire¢ boyunca imge ve diisiincelerinin

geometrik modelini kurmaktir [23].

Mimarin tasarim siirecinde gorsel degerlendirme yapabilmesi ve kendi kendisiyle
iletisim kurabilmesi icin imge ve diisiincelerini grafik ortama aktarmasi gerekir.
Tasarimda yaraticilik, imgelerle gorsel anlatim ortami arasindaki karsilikli etkilesime

dayanir. Bu etkilesim siirecinde mimar goérsel anlatimlarini tekrar yorumlayarak yeni



imge ve disiincelere ulagir. BDT baglaminda, kullanicilarin bu imge ve

diisiincelerine yon vererek yaraticilia katkida bulunabilecegi goriilmektedir [23].

Tasarim Onceden tanimlanmis kriterlerin somut fiziksel bir forma doniistiiriilme

siireci olarak diisiiniilebilir. Bu siire¢ ii¢ farkli islemi kapsar:
Tasarim amag ve kriterlerinin tanimlanmasi,
Alternatif tasarim ¢oziimlerinin iiretilmesi,

Alternatif tasarim ¢oziimlerinin degerlendirilmesi ve bunlarin daha 6nce tanimlanmig

kriterlerle karsilastirilmasi.

Bu her ii¢ siirecin uygulanmasinda ve bir araya getirilerek verimli bir tasarim siireci

olusturulmasinda baz1 giigliikler ortaya ¢ikmaktadir.

Birincisi, sadece basit bir ¢Oziim i¢in bile bircok tasarim  kriteri
olusturulabileceginden, somut tasarim ¢aligmalarinin 6ncesinde, bunlardan bagimsiz
olmasi gereken tasarim siireci kriterlerinin tanimlanmasi zor bir asamadir. Bununla
birlikte, kriterler arasinda meydana gelebilecek uyusmazliklar da bu siireci fazlasiyla

etkileyebilir.

Ikinci olarak, tasarim ¢oziimlerinin gelisimi yaraticilik, kararlihk ve deneyim
istemektedir. Bunlarin her ii¢ii de tanimlanmasi ve Ogretilmesi zor olan olgular

olarak goriilmektedir.

Uciincii olarak, diisiiniilen alternatif tasarim coziimlerinin degerlendirilmesi ve

bunlarin 6nceden belirlenen Kritelerle karsilastirilmasi zor bir islemdir.

Doérdiincii ve son zorluk ise bu ii¢ islemi, makul bir zamanda, mantikli tasarim
¢cOziimleri iizerinde yogunlasacak interaktif bir siire¢ igerisinde koordine etme

ihtiyaciyla ortaya cikmaktadir [24].

BDT sistemlerin tasarim asamasindaki faydalar1 agagidaki gibi siralanabilir.
e Tasarimcinin iiretkenligini artirmak,
e Tasarim asamasindayken revizyon kolayligi,

e Insan giicii ve zamandan tasarruf,

Uretkenlikteki artis,

Dabha diisiik tasarim maliyeti,
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e Daha kisa proje zamani,
e Tasarim kalitesini yiikseltmek,
e Derinlemesine analizler yapmalk,
e (istenilen sayilarda kolay bir sekilde tasarim alternatifleri iiretmek,
e Hatalarin minimuma indirgenmesi,
e (Cizim kalitesinin yiiksekligi,
e Standardizasyon ve tasarim dokiimantasyonunda kolaylik,
e Kisiler ve departmanlar arasi iletisim,
e Farkl disiplinler arasi iletisim kolayligi.
2.5 Bilgisayar Ortaminda Mimari Tasarim

Her mimari tasarim kagit lizerinde yapilan sozel ve grafik ifadelerle baslar.
Geleneksel tasarim siirecinin araglar1 kagit ve kalemden olugmaktadir. Tasarimin en

onemli islevlerinden biri ¢izimdir.

Geleneksel mimari tasarim araclarindan bahsederken, soyut kavramlardan gorsel
anlatima gecisin ortamim saglayan tasarim araclarindan s6z etmek miimkiindiir. Bu
ortam, iki boyutlu anlatimlarda cizginin, golgenin, rengin, dokunun ve kiitlenin
kullanilmasiyla gergeklesir. Uc boyutlu anlatimlarda kiitle modelleri ve iskelet
modelleri aracilig ile cesitli 6lceklerde tasarim Onerileri, goriiniir ve i¢inde yasanir
duruma getirilebilir. Bilgisayar kullanimi1 da, mimarlikta, tasarim araglar1 arasina

katilan yeni teknolojik yardimcilar olarak goriilmektedir.

Endiistri alanindaki gelismelerle birlikte geleneksel mimari tasarim sistemi ve
sunumu da degisiklige ugramaktadir. Her ortaya c¢ikan yeni teknoloji pek ¢ok alam
yakindan etkiledigi gibi mimarlik meslek alanim1 ve bununla birlikte mimarlikla

iliskisi olan diger disiplinleri de etkilemektedir.

Bilgisayar proje tasarimindan, statik hesaplamalara, kati modellemeden olusacak
olan son tasarim iiriiniiniin sunumuna ve projenin uygulanma agamasina kadar her
alanda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Cok boyutlu ve karmasik bir yapiya sahip
mimari tasarim problemlerinin ¢oziimiinde biitiin olasiliklar1 inceleyebilmek ve

boylece coziimiin kalitesini iyilestirmek ve siireci devamli hale getirmek igin
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bilgisayarlardan yararlanilmasi ¢agimiz mimart i¢in dogal bir sonu¢ olarak

goriilmektedir [21].

Bilgisayarlarin tasarima katkisi sadece mimarin kursun kalemi atip “Klavye” ve
“Mouse” kullanmaya baslamasi degil, tasarlamakta oldugu projeyi daha siirecin
basindayken ii¢ boyutlu olarak goérebilmesi ve hatta bina icinde yasiyormusgasina
dolasabilme olanagim giindeme getirmistir. BDT sistemlerinin tasarimciya katkisi

projelendirme siirecinin her agamasinda 6nemli noktalara ulagmistir.

Tasarim siirecinde de bilgisayar yazilim ve donamim sistemlerinin yine tasarimcinin
yaratici giiciinii sinirlandirmayacak derecede kapsamli ve aymi derecede kaliteli
olmas1 gerekmektedir. Tasarim siireci her mimar igin farkli sekillerde olsa da,
tasarimlar1 gerceklesmeden dnce gorebilmek bu siireci 6nemli Olciide etkilemektedir

[4].

BDT kullanimiyla birlikte mekanin zaman icerisindeki, farkli etkilerden kaynaklanan
degisimleri gozler oniine serilebilmekte, bir mekanin giiniin her saatindeki farkl 151k
acilan altinda nasil bir gorsel etki olusturdugu goriilebilmekte, binanin bilgisayar
ortaminda ¢izilen temsilinin igerisinde ve cevresinde dolasilabilmektedir. Birtakim
yardime1 efektlerle (kar, yagmur, riizgar gibi) iklim faktorlerinin yap1 iizerinde
meydana getirebilecegi gorsel etkiler daha bina yapilmadan bilgisayar ortaminda
bina modeli {izerinde goriilebilmektedir. Bu durumda bina daha inga bile edilmeden,

heniiz proje asamasindayken yapay bir ¢evre icerisinde yasanabilmektedir [40].
2.6 Mimarlikta Bilgisayar Kullamim Alanlar:

Mimarlik mesleginde bilgisayar kullanim alanlari, 1960’lardan bu yana
bilgisayarlarin  gecmisine gore kronolojik  olarak siralandiginda  sOyle

siiflandirilmaktadir;
e Tasarim siirecinde ¢izim ve makinelesme
e Rengin katilimi
¢ Uc boyutlu modelleme ve hareketli gorsellestirme
e Uzman sistemler, yapay zeka ve sanal gerceklik

e Kalem tabanl sistemler
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Mimarlik meslek alaninda tasarimin bilgisayarda yapilmasi islemleri iic farkli

bicimde gerceklesebilmektedir.

Mevcut elle yapilmis olan ¢izimlerin bilgisayar ortamina aktarilarak

dijital hale doniistiiriilmesi,

Kagit tizerinde tasarlanmis eskiz caligmalari yapilmis bir projenin

bilgisayarda cizimi,

Tasarimin ilk eskizleri dahil biitiin ¢izimlerinin bilgisayar ortaminda

yapilmasi [7].

Mimarlik mesleginde bilgisayarin kullanim alanlarin1 Canbulat ise, yukaridakilerden

daha detayl bir sekilde asagidaki gibi siralamistir.

1) Tasarlama hizmetleri

Form optimizasyonu ve form se¢imi,

Yer secimi ve yerlestirme problemleri,

Fonksiyon alanlar1 arasindaki iligkilerin optimizasyonu,
[statistiksel degerlendirmeler,

Gorsel simiilasyon,

Cesitli tasarim tekniklerinin uygulanmasi.

2) Teknik problemler

Zemin problemleri ve hacim hesaplama,
Striiktiirel tasarim ve analiz,

Isitma ve havalandirma problemleri,
Aydinlatma problemleri,

Tesisat problemleri,

Akustik problemleri,

Asansor se¢im ve kullanim.

3) Yonetim problemleri

Muhasebe ve mali isler,
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¢ Projelendirme siireci ve denetim,
e Santiye organizasyonu ve is planlamasi,
¢ insan giicii planlamast,
e Simiilasyon problemleri.
4) Ekonomik Planlama
e Yatirim planlamasi
e Uygunluk hesaplar
e Maliyet planlamasi ve denetimi,
e Kesin hesaplar.
5) Grafik Anlatimlar
e Plan, kesit ve goriiniisler,
e Perspektif cizimler,
e Uygulama projelerinin ¢izimi,
e Harita ve biiyiik 6l¢ekli planlarin ¢izimi.
6) Dokiimantasyon ve Arsivleme
e Malzeme listeleri ve Ozellikleri,
e Literatiir derleme ve arsivleme,
¢ Birim fiyatlarin derlenmesi.

Diger bir yandan, Cagdas, mimarlikta bilgisayar uygulamalarini, tasarim siirecine

paralel olarak ele alindiginda asagidaki adimlarda simiflandirmistir [9].

Tasarim asamasinda: bilgisayar yardimiyla tasarlanan binaya ait cesitli plan
diizenleri ve ii¢ boyutlu modeller yardimiyla, mimar heniiz tasarim asamasinda iken
verdigi kararlarin dogru olup olmadigini test edebilmekte ve cesitli parametreleri
degistirerek hizla iirettigi secenekleri yine hizli bir sekilde degerlendirebilmekte ve
en iyi ¢Oziime ulagabilmektedir. Cesitli ¢izim programlariyla da mevcut bir sehir
dokusu igerisinde yeni tasarlanacak bir binaya ve cevresine iligkin goriintiiler elde

etmek miimkiindiir. Tasarimda bilgisayarin katki alanlar1 geometrik modelleme,
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mithendislik analizleri, tasarimin irdelenmesi ve ¢izim otomasyonu olarak

siiflandirilir [10].

Verilerin saklanmasi ve islenmesinde: Sehir planlamada oldugu gibi, cesitli
mimarlik konularinda da verilerin saklanmasi ve iizerinde yapilan cesitli islemlerle
istenilen  diizende kullanima sunulmasinda  bilgisayardan genis Olgiide

yararlanilmaktadir.

Degerlendirme asamasinda: Bilgisayarin mimarlik alaninda ilk kullanilmaya
baslandigi ve yogun olarak kullamldigi alan, binalarin fiziksel c¢evre
performanslarimin  analizi ve maliyet degerlendirmesi gibi konular olmustur.
Binalarin maliyet degerlendirmesi ve performans analizlerinin yapilabilmesi igin
binanin bilgisayar ortaminda tanimlanmasi gerekir. Binalar1 bilgisayar ortaminda
temsil ederken matrisler, vektorler ve diyagramlarin kullanildigi degisik tekniklerden
faydalanilir. Bu modellerin herhangi biri kullanilarak bilgisayar ortaminda temsil
edilen binalarin maliyet hesabi yapilabilmekte, binanin tamaminin veya bina
icerisinde secilen herhangi bir nokta icin aydinlatma, 1sitma, giiriiltii kontroli gibi

degisik kontrollere iliskin performans degerlendirmeleri yapilabilir.

Sunum asamasinda: Tasarlanan binalara iligkin uygulama projeleri, perspektifler,
malzeme ve dokularla kaplanabilen cepheler olduk¢a hassas olarak istenilen dlcekte
cizilebilmektedir. Bu ¢izimler sirasinda kullanilacak olan kapi, pencere masa,
sandalye vb. elemanlardan olusan bir kiitiiphane bir defaya mahsus olmak {iizere
bilgisayar belleginde olusturulmakta ve boyut ve konumlar1 degistirilerek istenilen

yerlerde kullanilmaktadir.

Yapim asamasinda: Binalarin yapimlanyla ilgili olarak kesif, ihale metraj ve is
programi hazirlanmasinda, santiyede is akisinin diizenlenmesinde kullanilabilecek

siire planlamas1 yapmada kullanilabilecek pek ¢ok bilgisayar programi mevcuttur.
2.7. Bilgisayar Destekli Tasarmmin Mimaride Kullanim

Bilgisayar destekli tasarimin mimaride kullanimi mithendislikteki uygulamalarin ¢ok
gerisinden gelmistir. Bunun sebebi de agirlikli olarak ekonomiktir. Otomotiv, gemi
ve ucak sanayi, yatinmlarinda pahali ekipmanlar kullanabilecek kadar biiyiik ve
giicliiydiiler. Fakat mimarlik firmalar1 diinya genelinde daha kiiciik isletmeler olarak
karsimiza cikiyor ve bu nedenle yatirimlarini bu yonde Gergeklestirememektedirler.

Aynt zamanda yapilan islerin karsiliginda alinan iicretler arasinda da biiylik
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farkliliklar vardi. Ilk yapilan bilgisayar destekli tasarim sistemleri yazilimin fiyat1 ve
gerektirdikleri donanim bakimindan mimarlarin kullanmasi i¢in fazla liiks sistemler

olarak kalmistir [5].
2.8 Bir Bilgisayar Destekli Tasarim ve Cizim Program Olarak AutoCAD

AutoCAD yazilimi, CAD alaninda gelistirilen programlar icerisinde Tiirkiye ve
diinyada en yaygin kullamilan yazilimlardan biridir [22]. Yapilan anket sonucunda
ankete katilanlarin da en cok kullandigi program olarak AutoCAD karsimiza
cikmaktadir. Bu nedenle bilgisayar ortaminda ¢izim uygulamalar iceren test sorulari

da bu program kullanilarak yapilmistir.

AutoCAD programinin diinya ve Tiirkiye pazarindaki yeri son dénemlerde yeni BDT
programlarinin gelistirilmesi ile gerileme siirecine girmistir. Halen diinya capinda
%50-60’1ik bir kullanim oranina sahip olmakla birlikte bu deger yeni programlarin
piyasaya siiriilmesiyle daha da diisecek gibi goziikkmektedir. 1990’larda AutoCAD’in
Tiirkiye pazarindaki payr %70-%80 oranlarinda iken su an gelinen noktada
%50-%60 gibi bir degeri gostermektedir. Allplan, ArchiCAD ve Autodesk Revit gibi
degisik BDT programlarin piyasaya siiriilmesi, AutoCAD yazilimmin pazar
payindaki diisiise neden oldugu diisiiniilebilir. BDT yazilimlarinin Tiirkiye
dagiticilart ile yapilan goriismeler sonucunda sattiklar1 yazilimlarini pazardaki payina
iliskin kesin bir veri olmadig1 ancak sattilan lisansli programlar igerisinde tahmini bir
oran verebileceklerini sOylemislerdir. Allplan yaziliminin Tiirkiye pazarindaki pay1
%9, ArchiCAD yazilimimin Tiirkiye pazarindaki payr % 11 ve Autodesk Revit
programimin pazardaki payr %1 gibi degerleri gostermektedir [46, 47, 48]. Bu
degerler lisanshi program kullanici sayilart gbz Oniine alinarak hesaplanmis
degerlerdir. ideCAD, IntelliCAD ve diger BDT programlarmin Tiirkiye pazarindaki

paylarina burada yer verilmemistir.
2.8.1 AutoCAD Programm Hakkinda

“AutoCAD, Autodesk firmas1 tarafindan iiretilip gelistirilen, tasarim ve cizimlerin
bilgisayar ortaminda yapilmasini saglayan ve halen 80 iilkede 17 dilde versiyonlar
bulunan bir Computer Aided Drafting and Design (Bilgisayar Destekli Teknik Cizim

ve Tasarim) yazilim paketidir.

Genel amach bir tasarim ve c¢izim programi olmasi dolayisiyla AutoCAD

kullanicilara ¢ok genis cizim (drawing), tasarim (design) ve cikti alma (drafting)
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secenekleri sunmaktadir. Boylelikle herhangi bir disipline ©zgii komutlarla
kullaniciyr kisitlamamaktadir. Kullanici, bu programin acik ara yiiz (interface)
mimarisi ile calistigi tasarim ve ¢izim ekranimi (ara yiiziinil) istenilen ydnde
ozellestirebilmektedir. “AutoCAD mimar, miihendis, tasarimci, grafiker, kisaca
tasarim ve ¢izim ile ilgili her meslek grubu tarafindan rahatlikla kullanilabilecek
bicimde gelistirilmistir. Bugiin iilkemizde ve diinyada makine miihendisliginden
giizel sanatlara, mimarliktan tibba, sehir planlamadan reklamciliga, haritaciliktan
elektronige, uzay arastirmalarindan denizbilim arastirmalarina kadar her alanda

AutoCAD’ ten temel tasarim ve ¢izim paketi olarak yararlamlmaktadir.
2.8.2 AutoCAD’in Tarihgesi

[k siiriimii 1982 yilinda ¢ikmis olan AutoCAD, bugiine kadar bilyiik gelismeler
gostermis ve gelistirilen her yeni AutoCAD, yeni bir versiyon veya siiriim (release)
numarasi ile adlandirilarak satisa cikmistir. Tiirkiye’de 1985 yilindan bugiine kadar
satilmis olan AutoCAD versiyon ve siiriimleri, 2.17, 2.18, 2.5, 2.6, Release 9,
Release 10, Release 11, Release 12, Release 13, 1997 yilinda Release 14, Release
2000 ve 2000i’dir. 2002 yilinda piyasaya AutoCAD 2002 ve ii¢ boyutlu 6zellikleri
olmayan fiyat1 disiiriilmiis 2002 LT (light) versiyonlar ¢ikarilmistir. 2004 yilinda
AutoCAD 2004 ¢ikmis ve diger versiyonlara gore bircok yeni Ozellik eklenmistir.
Programin ara yiizii de Onceki versiyonlara gore oldukca degisiklikler
gostermektedir, daha sonra 2004 versiyonu gelistirilerek AutoCAD 2005 versiyonu
cikartilmigtir. 2006 yili itibariyle su an son gelinen noktada, piyasalarda AutoCAD

Release 2006 siiriimii bulunmaktadir.
2.8.3 AutoCAD’in Sagladig1 Kolaylhiklar

AutoCAD’in Tiirkiye’de ve tiim diinyada yaygin olarak kullanilan bir yazilimdir. Bu
kadar cok tercih edilmesinin sebebi, gerek 2, gerekse 3-boyutlu tasarim ve ¢izim igin
sagladig1 olanaklar ve kullamim kolayligidir. AutoCAD, gercek bir 2 ve 3-boyutlu
(2D-3D) tasarim ve c¢izim yazilimidir. Bilgisayar destekli tasarim programlar

icerisinde AutoCAD neredeyse bir standart olmustur.

Ayrica bagka CAD programlar ile ¢izilmis ¢izimler, farkli bir uzantiya sahip oldugu
halde (*.dwg, *.dxf, *.*) artik standartlasan “import” 6zelligi sayesinde AutoCAD
tarafindan kolayca agilabilmekte, gerektiginde iizerinde degisiklik yapilarak kendi

uzantilarinda saklanabilmektedir.
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AutoCAD programi biinyesinde kendine 6zgii bir veritabani bulunmaktadir. Bu veri
tabani sayesinde AutoCAD, iizerinde c¢alisilan ¢izimde bulunan her varlik i¢in (point,
line, polyline, arc, circle, rectangle. vb.) baslangi¢c noktasindan bitis noktasina,
renginden ¢izilmis oldugu katmana (layer) kadar ¢esitli bilgileri saklayabilmektedir.
Gerektiginde bu varliklara ilgili verilere ulagarak kullanicinin zaman kazanmasini
saglamaktadir. Ornegin, tasarimci miihendislerin normal yontemlerle hesaplamak
icin saatler, baz1 durumlarda giinler harcayacagi bazi durumlarda ise
hesaplayamayacaklari, sadece yakin degerleri ile yetinecekleri, kiitle atalet
momentleri (Mass moment of inertia) atalet yarigapi (radius of gyration) vb. tim
mekanik bilgileri aninda goriintiilemek AutoCAD’in biinyesinde bulunan bu veri
tabani sayesinde miimkiin olmaktadir. Katt modeller (solids) ile caligsirken, AutoCAD
malzeme kiitiiphanesindeki malzemeleri kullanmanin yam sira, kullanicinin da yeni
malzeme Ozellikleri ile birlikte bu kiitiiphaneye ekleyebilmesi miimkiindiir. Malzeme
kiitiiphanesinde, malzemenin yogunlugundan akma gerilimine, 6zgiil 1sisindan 1s1
gecirgenlik katsayisina kadar miihendislik icin gerekli tiim ozelliklerini bulabilmek

kullanicilar i¢in biiyiik avantajlar saglamaktadir.
2.9 Boliim Degerlendirme ve Sonuclari

Bilgisayar destekli tasarim programlarinin stratejik kullaniminin incelendigi tezin bu
boliimiinde, BDT programlarinin genel 6zellikleri yapilan literatiir caligmalan ile
ozetlenmeye calisilmigtir. BDT programlarinin ilk kullanimindan baslanarak,
giiniimiize kadar gelen siirecte ne gibi degisimler gosterdigi ve son gelinen noktada
ne asamada oldugu vurgulanmistir. Mimari tasarimda bilgisayarin ve BDT
programlarinin kullanim alanlar1 genel bagliklar altinda gene bu boliim altinda
anlatilmigtir. Son olarak yapilacak olan anket ve test uygulamalarinda kullanilacak

olan BDT programi olarak AutoCAD detayl bir sekilde anlatilmistir.
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3. BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM PROGRAMLARININ STRATEJIK
KULLANIMI

Bu bolimde, BDT programlarinin etkili ve verimli kullanimina olanak saglayan
stratejiler acgiklanacaktir. Bu stratejiler ana bagliklaryla tekrarlama, ¢ogaltma,

diizenleme ve gorsellestirme stratejileri olarak gruplandirilabilir.
3.1. Kullanim Stratejileri

“Son yillarda yapilan ¢alismalar sonucunda, bilgisayar uygulamalarini etkili ve
verimli bir sekilde yerine getirmek icin, programlardaki araglarin kullanimina ek
olarak stratejik bilginin de gerekli oldugu anlasilmistir [15].” Bu noktada, stratejik
bilginin analizi karmagik bilgisayar uygulamalarinda genel olarak hangi stratejilerin
faydali oldugunun belirlenmesinde yardimci olacaktir. Ornek olarak, bilgisayar
kullanicilart ayn1 objenin bircok kopyasini olustururken bilgisayarin tekrarlayicilik
ozelligini etkili kullanim stratejisi olarak tercih etmeleri stratejik kullanimin faydasi
olarak gosterilebilir. Bu boliimde bilgisayarin ii¢ alaninda karsilikli olarak etkili
olarak goriinen on genel strateji agiklanacaktir. Bu ii¢ bilgisayar uygulama alant:
Kelime islemciler, tablolama programlari, CAD (Bilgisayar Destekli Tasarim)

sistemleri olarak adlandirilabilir.

Yapilan calismalarda, uygulama analizleri sonucunda varilan noktada, genel
uygulanabilirlikleri agisindan su soru giindeme gelmistir, stratejiye olanak saglayan
sistemler stratejik bilginin transferini kolaylastirabilir mi? Bhavnani ve John,
yaptiklar1 ¢aligmalarinda bu sorunun sonuglarmi, iki arastirmanin bulgular ile
aciklamaya caligirlar. Birinci olarak, tasarimcilarin tasarimlarim etkili stratejilerin
kullanimina olanak saglayan bir tasarim olup olmadigini noktasinda kontrol etmeleri
yoniinde rehberlik edecek bir analiz metodu gelistirilmistir. Ikinci olarak, stratejik
bilgi temeline dayanan ilkelerin gelisimi, daha stratejik kullanim agisindan etkili
kullanim egitiminin verilmesi konusu {izerinde durulmaktadir. Bu yaklagimlarin ikisi
de yaygin stratejiler cercevesinde gelistirilmistir. Bu calismalarin, kullanicilara

karmagik bilgisayar uygulamalarim kullanirken amacglanan hedefe ulagmalarinda

19



daha etkili bir metot kullanmalarin1 ve bu konu baglamindaki tasarimcilar ile

egitimciler arasindaki igbirliginin artirilmasina fayda saglayacag diistiniilmektedir.

Yapilan bir¢cok deneysel calisma, karmagik bilgisayar uygulamalarinin etkili
kullanimin1  anlamamiza yardimci olmustur. Bu calismalar gercek-diinya
kullanicilarinin gézlemlenmesini icermektedir [37]. Kullanicilar arasindaki etkilesimi
anlamak ve karmasik bilgisayar uygulamalarinin sagladigi fonksiyonellikleri analiz
etmek, karmasik bilgisayar uygulamalarmin etkili kullanimim 6gretmede bunlarin

nasil kullanilacagini aragtirmak bu caligmanin temelini olusturmaktadir [18, 38].

Yukandaki aragtirmalardan (kelime islemci, tablolama programlar1 ve CAD gibi
karmagik bilgisayar uygulamalar1 konusunda) ¢ikan en onemli nokta, genellikle bu
tiir programlarin, ayni gorevi yerine getirmekte kullaniciya bircok metot sunmasidir.
Yani bu tiir programlar, bir gorevi tamamlamak icin sonuca giderken, bir¢ok farkli
yontem kullanmaya olanak saglayan programlardir. Bu zorunlu olmayan “non-
obligatory” ve hedefe yonelik “goal-directed” metotlar stratejiler olarak adlandirilir
[11]. Bu alternatif metotlarin bilgisi ve bu alternatif metotlar arasindan hangisinin

nasil secilecegine karar verilmesi, stratejik bilgi olarak isimlendirilebilir.

Bu kavramsal caligma gergek-diinya (Real-World) kullanicicilarinin  analizi
sonucunda, uygulama zamani, hatalar ve degistirme kolayligi agisindan bazi
stratejilerin digerlerinden daha etkili oldugunu gostermistir. Bundan baska, bu analiz
capraz bilgisayar uygulamalarinda kullamilmak iizere, ii¢ etkili stratejiyi tanimlamaya

yardimc1 olmustur.

Tablo 3.1°de, dort kategori baslhigi altinda on genel strateji aciklanmistir. Bu etkili
kullanim stratejileri ana basliklariyla, tekrarlama, c¢ogaltma, diizenleme ve
gorsellestirme  stratejileridir. Tekrarlama stratejisi bilgisayarin obje gruplar
tizerindeki uygulama giiciinii kullanma temeline dayanir. Bu strateji tekrarlayici
gorevlerin uygulanmasinda hatalarin ve uygulama siiresinin azalmasi gibi yararlar
da igerir. Cogaltma stratejileri, bilgisayarin objeleri kolay degistirme giiciinii
kullanarak birbirine baglantili ve belirgin degisikliklerin kolaylikla yapilmasi
temeline dayanir. Bu stratejiler, kullanicilara birbirine bagl ve gomiilii ¢cok sayida
objenin degisikliklerini basit bir sekilde yaparak cogaltilmas1 konusunda kolayliklar
saglar. Diizenleme stratejileri, bilgi organizasyonlarinin insa edilmesinde ve ileriki

asamalarda devam ettirilmesinde bilgisayarin giiciinii kullanmay1 temel alir. Boyle
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stratejiler, ilgili data da cok cabuk degisiklikler yapmaya olanak saglar. Son olarak,
gorsellestirme ~ stratejileri  bilgisayarin, bilginin  goriintiilenmesinde igerigin
degistirilmeden degisik goriintiiler elde etmedeki giiciinii kullanmay1 temel alir.
Gorsellestirme stratejileri gorsel asir1 yiiklenmeyi ve goriintii lizerindeki dolagma

siiresini azaltarak, kullanicilara fayda saglar [19].

Bundan sonra bu dort ana baglik altindaki on stratejinin kelime islemci, tablolama
programlari ve BDT programlarinda nasil faydali ve anlamli oldugunu agiklanmaya
calistlmistir. Stratejilerin ¢ogu asikar olarak goziikiirken, deneysel calismalarin
kanitlar1 kullanicilarin ¢ogunun bu stratejileri uygulamayi, verilen gorevi yerine
getirirken gozden kagirdiklarimi ve bu  stratejilerin  sagladigi avantajlardan

faydalanamadiklarin1 géstermistir [12,13].
3.1.1. Tekrarlama Stratejileri

Tablo 3.1°deki ilk ii¢ strateji, yeni objeler olusturulurken, var olan obje gruplar
izerinde bilgisayarin tekrarlama ve yineleme giiciinii kullanma temeline dayanir.
Strateji 1, var olan obje gruplarinin yenisinin olusturulmasinin yerine, var olan obje
gruplarimi yeniden kullanmaya (veya uygunsa degisiklik yapmaya) tesvik eder.
Strateji 2, kopyalama yapmadan Once, obje gruplarinin orijinallerinin tam ve hatasiz
olmasini kontrol edip daha sonra kopyalama yapmalarim kullanicilara hatirlatir. Bu
sayede degisiklikleri her objenin kendisinde ayr1 ayr1 yapmanin Oniine gecilmis
oldugundan, bu stratejinin kullanimi uygulama zamam acisindan kullanicilara

oldukga fayda saglar.

Son olarak, strateji 3 grup halinde olan objeler tizerinde degisiklik yapilacagi zaman,
(ekleme veya cikarma) islemi yerine getirmeden Once, istisnalarin degistirilmesi
gerekliligi iizerinde durur. Sekil 3.1 bir tablolama programinda istisnalarin
degistirilmesinde nasil etkili oldugunu gosterir. Strateji 3, istisnalar dahil olmak
tizere bir paragrafin formatinin degistirilmesinde veya grafik elemanlardan grubunun
istisnalarla birlikte renginin degistirilmesinde kullanilabilir. (Matchproperties vb.)
Gergek- diinya CAD kullanimina yonelik yapilan bu kavramsal analiz, kullanicilarin
sik sik bu stratejilerin faydalarinin ¢ogunu kullanamadiklarini ve strateji kullanmanin
firsatlarim1  gdzden kacirdiklarini gostermistir. Yapilan c¢alisma sonucunda, bu
stratejilerin timiinii kullananlarin, ¢izim gorevlerini yerine getirirken %40 ile %70

arasinda bir zaman kazandiklar1 goriilmiistiir [14].
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Tablo 3.1 On genel strateji ve bunlarin kelime islemci, tablolama programlart ve
CAD programlarinda nasil faydali oldugunu gosterir.

(http://www-personal.si.umich.edu/~bhavnani/papers/Bhavnani-DIS-2000.pdf)

Genel stratejiler

Kelime islemci
ornekleri

Tablolama
programi
ornekleri

BDT (CAD)
ornekleri

Tekrarlama

1.0bje Gruplarinin
yeniden kullanilmasi
ve degistirilmesi

Yenisini olusturmak
icin var olan bir
paragrafi kopyala ve
degistir

Yenisini olugturmak
icin var olan bir tabloyu
kopyala ve degistir

Yenisini olusturmak
icin var olan bir
grafigi kopyala ve
degistir

2.Kopyalamadan once
orijinalleri kontrol
etmek

Kopya olusturmadan
once paragrafin dogru
ve tam oldugunu
kontrol et

Kopya olusturmadan
once tablo basliklarinin
dogru ve tam oldugunu

kontrol et

Kopya olusturmadan
once bina
cephesindeki
pencerelerin dogru ve
tam oldugunu kontrol
et

3.Gruplarin
degisiminden once
farklar1 ve istisnalari
belirleyip degistirmek

Paragrafi grupla,
ciimleyi cikar, grubu
degistir

Tiim bilgiyi grupla,
tablo bagligin ¢ikar,
sonra grubu degistir

Grafik elementlerini
grupla, elementi
cikar, grubu degistir

Cogaltma

4 Bilgisayar tarafindan
taninan baglantilar
kullan

Paragraflar tanimh
formatlara bagli olarak
olusturmak

Hiicrelerdeki sayilara
bagli formiilleri olustur

Grafik tanima baglh
olarak bina
cephesindeki
pencereleri olustur

5. Degisiklikleri
tiretmek icin
baglantilar1 kullan

Ayn1 dokiimanda
degisiklikleri iiretmek
icin stil tanimlarini
degistirmek

Ayni1 data kiimesinden
farkli sonuglar iiretmek
icin baglantili
formiilleri degistir

Bina cephesindeki
degisiklikleri
olusturmak i¢in grafik
tanimlari degistir

Organizasyon

6. Bilgisayarin bildigi
organizasyonlar1 yap

Tablo ve listelerde
kullanilan bilgiyi
diizenlemek

Farkli sayfalardan yillik
datalar diizenle

Farkl1 katmanlardaki
kolonlar1 ve duvarlari
diizenle

7.Var olanlardan yeni
sunuglar iiret

Tablolar1 gomiilii
kelimelerden iiretmek

Tablolardan ¢ubuk
grafikleri iiret

2 boyutlu plan dan 3
boyutlu model iiret

¢oklu goriiniis
pencerelerinde ayn1
zamanda a¢

goriiniislerini kullan,

karsilagtirma igin 2

tabloyu ayn1 ekrana
getir

goriintiglerini uzun
tablolardaki tablo
basliklarimi gormek i¢in
kullan

Gorsellestirme
8. Hgili bilgileri goster | Kiiclik baskili okunan Formiilleri goriintiile Tarali elemanlari
Mgisiz bilgileri dokiimanlar1 biiyiitmek | sonuglari goriintiileme gosterme
gosterme
. . Yiiksek bina
9. Gerekli bilgileri Ayni dokiimanin farkli | Ayni dokiimanin farkli cephelerinde

kargilastirma yapmak
icin u¢lara odaklanan
farkli 2 pencere
kullan

10. Global goriiniiste
dolas, lokal goriiniiste
calis

fgilenilen 6zel
lokasyona bakmak i¢in
outline'1 kullan,
degisiklikleri yapmak
icin lokal goriiniisti
kullan

flgilenilen 6zel tabloya
ve Ozel yere bakmak
icin outline" kullan,
degisiklikleri yapmak
icin lokal goriiniisii
kullan

Ilgilenilen 6zel
noktaya ve binanin
tiimiine bakmak icin
global goriiniigii
kullan, degisiklikler
icin lokal goriiniisii
kullan
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Gergcek diinya kullamicilari, tekrarlayan gorevleri yerine getirirken bilgisayarin
stratejik kullanimi sayesinde kazandiklart zamanin ¢ok ©nemli oldugunun altini
cizmektedirler [37]. Bu stratejilerin tiimii kullamldig1 takdirde, kullanicilara

zamandan kazan¢ konusunda dikkate deger bir sekilde verimlilik saglamaktadir.

>
siF (5t
egi < gf
(]
ADAB AB D
ABCD cl™ D
A AAA A A
CBDA @A D
DAAA A A D
A AAA A A
ABDA mA D
ABAA A A
ADAC AC D
ABCD m D
ACDA Ram A CEA D
Tiimiinii Seg Istisnalar1 Cikart Segimi Degistir

Sekil. 3.1 Strateji 3’iin tablolama programlarin1 kullanirken, degisiklik gerektiren
noktalarda nasil uygulandigimi gosterir (D’yi igeren hiicreler)

(http://www-personal.si.umich.edu/~bhavnani/papers/Bhavnani-DIS-2000.pdf)

3.1.2. Cogaltma Stratejileri

Tablo 3.1°deki strateji 4 ve 5 obje cogaltilmasinda, objelerin birbirine baglantilar
kullanilarak iligkilendirilmesi ve bu sayede bir degisiklik yapildiginda ona baglh
biitiin datalarin otomatik olarak degistirilmesi, bu islemi gerceklestirirken
bilgisayarin sagladigi olanaklardan faydalanmayi temel alir. Strateji 4, objeler
arasindaki baglantilarin olusturulmasinda bilgisayar tarafindan onceden tanimlanmais
baglantilar1 kullanir. 1)Yeni objeleri olustururken eskilerin 6zelliklerini ve bilgilerini
kullanarak olusturmak 2) Baglantilardan yararlanarak degisiklikleri yaparken
cogaltim metodunu kullanmak. Ornegin, kelime islemci kullanicilar1 paragraflarini
olustururlarken bilinen ve yaygin olarak kullanilan tanimlara ait formatlarn
kullanabilirler. Boylece, yapilan tanim degistirildiginde ona bagli olan biitiin
paragraflar otomatik olarak degisir. Ayni sekilde, tablolama programinda formiiller
ilgili olduklar1 dataya baglanabilir veya CAD sistemdeki grafik elemanlar objelerin

genel grafik tanimlarma (katmanlara 6zellik verilmesi gibi) baglanabilirler.
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Strateji 5, ayni bilgiye ait cesitli alternatifler tiretmek i¢in, baglantilar1 kullanmay1
temel alir. Ornegin, kelime islemci icindeki bir dokiimanmn farkli goriiniislerini
olusturmak igin, tablolama programlarinda bir degiskeni (6rnegin pay orani gibi)
degistirerek farkli sonuglar elde etmede ve CAD sistemleri kullanarak bina

cephesinde degisik pencere alternatifleri olustururken bu strateji kullanilabilir [39].
3.1.3. Diizenleme Stratejileri

Strateji 6 ve 7 bilgi diizenlemelerini olusturmak ve olusturulan bu diizeni biitiin bir
siire¢ boyunca siirdiirmek icin bilgisayar giiciinii kullanmay1 temel alir. Strateji 6,
kullanicilara bilgisayar tarafindan bilinen ve tanmnan bilgi diizenlemelerini su
yonlerden olusturmalarimi amimsatir: 1) Kapsam artirmasi 2) Hizli degisimler
yapmaya olanak saglayan yapilar olusturmak. Ornegin, kelime islemcide
tanimlanmis siirlar disinda olusturulan bir tablo, bilgisayar tarafindan tanimli bir
tablo olarak kabul gormez. Bu yiizden, tabloyu olusturan icerik degistirildiginde
tablo yapist korunmaz. Diger taraftan, bilgisayar tarafindan taninan bir tabloda
iceriginde yapilan herhangi bir degisiklik aynen korunarak devam ettirilir. Benzer
sekilde, tablolama programinda, farkli yillara ait veriler farkli sayfalara ayrilarak
kolay bir ulasim sekli diizenlenebilir. CAD programlarinda da, kolon ve duvarlar gibi
farkli bina elemanlari, farkli katmanlara ayrilabilir. Strateji 7, var olan bir temsilden
yeni temsillerin olusturulmasi temeline dayanir. Ornegin, tablolama programlarinda
olusturulan bir sayisal veri tablosu ¢ubuk grafikler halinde sunulabilir ve benzer
sekilde CAD programlarinda 2D sunuglardan 3D grafik nesneler olusturulabilir,

bunlarin tersi durumlarda miimkiindiir.
3.1.4. Gorsellestirme Stratejileri

Tablo 3,1 deki son 3 strateji (strateji 8—10) bilgisayarin segici olarak goriiniis
kullanma giiciinden faydalanmayi temel alir. Strateji 8 birbiriyle ilgili bilgilerin
gosteriminin yaninda, gosterilen bilginin miktarinin degistirilmesinde ve ilgisiz
bilgilerin gosterilmemesinde kullanilabilir. Ornek olarak, kelime islemci kullanilarak
okumaya calisilan ¢ok kiigiik boyutlarda yazilmis metinlerde, bu strateji yazi tipi
boyutunu degistirmek yerine goriiniisii biiylitmekte kullanilabilir. Ayn1 sekilde bir
CAD sistem icerisinde, birbiriyle ilgili elemanlar1 daha belirgin yapmak icin,
gerekmedigi zamanlarda tarali elemanlar1 goriintiilememek yoluna gidilebilir. Strateji

9 genel olarak bilgisayarin sinirh ekran alanini isaret eder. Cogu kez, kullanicilar
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karsilastirma yapmak veya bagska islemlerde kullanmak i¢in bir tek pencerede farkli
goriiniisler agmakta zorluklar yasarlar. Ornekle, kullanici bazen uzun bir kelime
islem dokiimaninin baslangicindaki ve sonundaki icerigi karsilastirma gereksinimi
duyabilir. Boyle bir durumda, tablolar arasinda ileri- geri gelip gitmeler yerine,
ekranda es zamanh olarak iki tabloyu acmak ve tablolardaki goérmek istedigi yere
odaklanarak calismasi daha etkili bir ¢6ziim olabilir. Bu strateji metin, sayilar ve
grafik elementler iceren bilyiik dokiimanlarda, genel olarak objeler aras1 karsilikli

uygulamalarin gerekli oldugu durumlarda agik bir fayda saglamaktadir [19].

Strateji 10, gezinme ve uygulama islemlerini birlikte igeren gorevlerde goriiniis
seciminin nasil yapilacaginin belirlenmesini isaret eder. Ornegin, bir BDT programi
kullanicisi, biiyiik bir kat planinin degisik noktalarinda pek cok kesin degisiklikler
yapmaya gereksinim duyabilir. Kesin degisiklikler i¢in bilyiitiilmiis goriiniiste
calismasi gerekirken, yeni gorevlere gecmek icin global goriiniiste calismasi gerekli
olabilir. Bunun bir yolu kesin degisiklikleri yapmak i¢in gerekli noktaya yakinlagmak
(zoom in) ve daha sonra yeni géreve bakmak i¢in planin tiimiinii gérecek bir global
goriinise gecmek, (zoom out) olabilir. Daha etkili bir metot olarak, dolagim igin
dosyanin bir global goriintisii ve degisiklikleri yapmak i¢in bir lokal goriiniisii ile

calismaktr [11].
3.2 Etkili Stratejilerin Kullammina Olanak Saglayan Islevsellikleri

Pek c¢ok kullanict etkili stratejilerin kullanimina gerek duymadan verilen gorevi
tamamlayabilmektedir. Basit gorevleri yerine getirirken uygulamalarini tamamlamak
icin kullanicilara cok temel islevsellikler yeterli olabilir. Fakat eger kullanicilarin
karmagik bir gorevi, etkili bir sekilde yerine getirmesi gerekiyorsa, o zaman gorevin
tamamlanmasi icin islevsellikleri etkili sekilde yerine getirmede kullamilacak bazi
stratejilere gerek duyuluyor. Ayrica, takip eden tartigsma, islevselligin etkili stratejiler

olmadan pekte yeterli olmadigim gostermektedir.
3.2.1 Tekrarlama islevsellikleri

Tablo3.2’deki ilk kolon 6nceden tartisilan on stratejiyi gosterir, ikinci kolon ise bu
stratejilerin  kullamiminda gerekli olan islevsellikleri gosterir. Tekrarlama
stratejilerinin (strateji 1-3) tiimii objeleri kiimeleme yetenegine ve bu kiimeler
tizerinde cesitli operasyonlar (cogaltma ve degistirme) yapma yetenegine sahiptirler.

Ek olarak, strateji 2 kullanicilarin gorevlerini tamamlamada kopyalama yapmadan
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once hatalar icin orijinalleri kontrol etmelerini gerekli kilar, strateji 3 kiimeler
izerinde istisnalart1 kullanmadan o©nce degisiklikler icin kiimeden objelerin

cikarilmasi veya eklenmesi yetenegini gerekli kilar.

Buna ragmen, ekleme ve c¢ikarma gibi uygulama islevsellikleri stratejik kullanima
olanak saglamak igin yeterli olmayabilir. Bunun nedeni, islevselliklerin strateji
kullanimin1 etkileyen bircok diger tasarim konusuyla iliskili olmasidir. Ornegin, bir
kullanict biitiin bir bina tasarimini (ylizlerce grafik eleman igeren) stratejik olarak
yeniden kullanmak ve degistirmek isteyebilir. Bu noktada islevsellikler, stratejiler

kullanilmadan yeterli olmayabilir.
3.2.2 Cogaltma Islevsellikleri

Tablo 3.2°deki sonraki kategori, cogaltim stratejileri ile ilgilidir. Bu islevsellik
objelerin diger objelerle baglantili olmasi yetenegini gerektirir veya soyut bir
tanimlama ile islevselliklerin modifikasyonlar siiresince baglantilar siirdiiriilmesini
gerektirir. Strateji 5, ek olarak, Ne- ise (What-if) senaryolarda baglantilar kullanildig1

zaman fonksiyonelliklerin ¢esitlenme iiretimini yonetmesini gerektirir.
3.2.3 Diizenleme islevsellikleri

Diizenleme stratejileri objelerle ilgili su islevsellikleri gerektirir; 2D sunuglardan
(listeler ve agaglar gibi) 3D sunuslar (katmanlar gibi) elde etmeye izin vermek ve bu
sunuglarin veri degisimleri boyunca siirdiiriilmesini saglamak. Strateji 7, ek olarak,
sunuglar arasi esleme yetenegini gerekli kilar. Onemli tasarim konulari, sunus
diizenlerinin Onceden belirlenmesini veya kullanic1 tarafindan olusturulmasi

noktasinda bu stratejinin kullanilmasini1 gerektirir.
3.2.4 Gorsellestirme Islevsellikleri

Gorsellestirme stratejileri bilginin iceriginin degistirilmeden farkli yollarla bilginin
degisik goriiniislerde goriintiilenmesini gerekli kilar. Strateji 8, biiyiitmeye ek olarak
bilginin goriintiileme miktarinin secimi ile de ilgilidir. Strateji 9, genellikle ayni
ekran iizerine es zamanl sigdirilamayan dokiiman goriintiilerinin, farkli parcalarinin
birlikte goriintiilenmesini gerektirir. Son olarak, strateji 10, aym bilginin global ve
lokal goriiniislerinde calisilmasina izin veren islevsellikleri gerektirir. Kullanicilar
global goriiniiste istedikleri alam1 se¢meli ve lokal goriiniiste calismalidir. Onemli
tasarim konulari, yenileme yeteneklerini ve pencere diizen ve yonetimi konularinda

bu stratejilerin kullanilmasim gerektirir.
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3.3 Giincel Bilgisayar Uygulamalarim Destekleyen islevsellikler

Tablo 3.1 on stratejinin ii¢ bilgisayar uygulama alaninda bir gorevi yerine getirirken
nasil anlaml uygulanacaginin 6rneklerini gostermektedir. Tablo 3.2’deki kolon 3-8,
gerekli islevsellikler saglandiginda ayni1 6rneklerin 6 uygulama alaninda nasil yerine
getirilecegini gostermektedir. Kolon 2’deki soyut islevselliklere uygun olan detay
basamaklarinda bazen bu Ornekler gecgersiz olabilmektedir. Bu &rnekler,
uygulamalardaki temel objelerle iligkili olarak smirlandirilabilir. Bunlar kelime
islemcideki kelime ve paragraflar, tablolama programlarindaki hiicreler ve formiiller

ve CAD sistemdeki ¢izgi ve yay gibi ilkel grafik elemanlar olarak 6rneklendirilebilir.

Tablo 3.2°deki gri tarali hiicreler, bir uygulamada yerine getirilemeyen basamaklari
ve bu nedenle uygulamalarda yararlanilamayan islevsellikleri gostermektedir. Kayip
islevsellikler her strateji grubunda capraz olarak ve her kategoride en az bir adet
olmak iizere mevcuttur. Kayip islevsellikler gorevi nasil etkiledigini agiklamak igin,
3 farkli ornek tartigilacaktir. Adobe Frame Maker programinda bilginin es zamanlh
olarak ekranda goriintiilenmesi i¢in olan, islevselligin gézden kagirilmasi (strateji 9
gerekli), Microsoft Excel de bir kiimeden bir elemanin cikarilmasi i¢in olan
islevselligin gozden kacirilmasi ve CAD sistemde c¢esitlenmenin yonetilmesine dair
islevselligin gdzden kacirilmasi (strateji 6 gerekli) gézden kacirilan islevsellikler

olarak orneklendirilmistir.
3.3.1 Gozden Kacirilan islevsellik: Uzak Bilginin Goriintiillenmesi

Sekil 3.2 bir kelime islemci uygulamasinda uzun bir metin dosyasinin sonunda
bulunan, goriilmek istenen bilginin konumunun, dosyanin sonundan goriilebilen alan
icerisine getirilmesi iglemini gosterir. Uygulamanin sagladigl islevsellige uygun
olarak, bu gorevi yerine getirmek icin en az dort yol vardir. Birinci yol, kaynak
listedeki bir elemani segmek ve onu keserek hedef listeye gecip yapistirmaktir. Daha
sonra bu islem diger tasinacak elemanlarin her birine uygulanir. ikinci yol, kaynak
listenin hedef listeye yakin boliimiiniin tiimiiniin kopyalanmasi ve gereksiz
boliimlerini silmektir. Bu fazladan ileri ve geri “Mouse” kaydirma iglemlerinin oniine
gecmeyi saglar, fakat orijinal listeye geri donmek ve bazi1 elemanlar1 kaldirma
islemlerini gidermeyi saglamaz. Uciincii yol aym1 dosyanin yeni bir kopyasini baska
bir pencerede agmaktir. Kaynak ve hedef dosyalarda istenilen noktalara gecmek ve

capraz pencerelerde kesme ve yapistirma islemini yapmaktir. Dordiincii yol ise,
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gecerli pencereyi iki farkli pencereye bolmek ve daha sonra yine bu farkli pencereler

arasinda capraz olarak kesip yapistirma islemini uygulamaktir.

Microsoft Word ve Microsoft Excel, dokiimanlarin farkli pargalarini goriintiileme
yetenegini pencereleri ¢ogaltma ve ikiye bolme uygulamalarinda kullanabilirken
Adobe Frame Maker bu 6zellikler desteklemez. Adobe Frame Maker kullanicilar1 bu
yiizden yukarida aciklanan birici veya ikinci metodu kullanirlar. Bu metotlar zaman
harcayici ve hataya egilimli metotlardir. Bir dokiimanin farkli parcalarini es zamanl
olarak goriintiileme yeteneginin eksikligi, kullanma “Manipulation” gorevlerini
sinirlamaz. Bu sadece, bir tablodaki uzak parcalar i¢indeki sayilarin karsilastiriimasi

gibi durumlarla karsilagildiginda, olumsuz etki yapar.

Ekranda
Goriinen
Yazi

Ekranda
Goriinmeyen
Yazi

LU L

Sekil 3.2 Bir kelime islemci uygulamasinda bir dokiimanin uzak noktalarindaki
bilginin hareketinin gerekli oldugu durumu gosterir. (kalin ¢izgiyle gosterilen)

(http://www-personal.si.umich.edu/~bhavnani/papers/Bhavnani-DIS-2000.pdf)

3.3.2. Gozden Kacirilan islevsellik: Kiimeden Bir Obje Cikarilmasi

Sekil 3.1 tablolama programinda hiicrelerin strateji kullanilarak degistirilmesini
gostermektedir. Burada tiim hiicreler secilerek istisnalar (D’yi igeren hiicreler)
cikarilarak digerlerinin 6zelliklerinin degistirilmesi olay1 fayda olarak goriilebilir. Bu
islemi cabukca yerine getirmenin yolu tiim hiicreleri secerek, yapilan se¢imden
istisnai olan sekiz hiicreyi cikarmak ve bu hiicreler iizerindeki iki degisikligi

yapmaktir. Bu islem, 9 se¢im ve 2 modifikasyon uygulamasini gerektirir.
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Buna ragmen, Microsoft Excel toplu bir secimde, belirli hiicrelerin se¢imden
cikarilmasina olanak vermez. Bu fonksiyonelligin eksikligi, kullanicilari 6nce tiim
dokiiman se¢ip iki degisikligi yapmalarina ve daha sonra istisnai sekiz hiicreyi tekrar
secip eski Ozelliklerine geri ¢evirme islemlerini yapmalarimi gerekli kilar. Bu islem,
tim dokiiman icin dokuz se¢im ve iki degisiklik ve bunlara ek olarak istisnai
hiicreleri eski durumlarina doniistiirme islemlerini kapsar. Bu yeniden degistirme
fazla adimlarnn kullanicilarin hata yapmasina ve istisnalarin orijinal hallerini

unutmalar gibi dezavantajlar1 beraberinde getirdigi icin etkisiz bir uygulamadir.

Microsoft Excel programinin sayisiz tasarim diizeltmesine ve ¢oklu secime destek
veren bir program olmasina karsin neden ¢oklu se¢cimden ¢ikarma yapabilen1 bir
program olmadig acgik degildir. Es deger 6zelliklerde bir program olan Star Office
(tablolama programlz) ekleme ve c¢ikarma fonksiyonelliklerini destekledigi halde,
temel tasarim kisitlamalarindan biri olan ¢ikarma 6zelliginin eksikligi Microsoft

Excel i¢in beklenmedik bir durumu isaret eder.
3.3.3 Gozden Kacirilan islevsellik: Cesitlenmenin Yonetimi

Onceden tartisilan, Strateji 5 bir dokiiman icerisinde cesitlenmelerin cabuk sekilde
olusturulmasi ic¢in baglantilarin kullanilmasi temeline dayanir. CAD sistemde bu
strateji, miisteri icin degisik tasarim alternatifleri iiretmekte kullanilabilir. Ornegin
hepsinin genel bir tanimlamaya baglandig1 yaklasik 200 adet kemerli pencere iceren
bir yiiksek bina cephesinde, tanimlama kemerliden dikdortgene degistirildiginde
biitiin pencereler otomatik olarak kemerliden dikdortgene ¢evrilir. Bu islem 3boyutlu
(3D) ¢izim ortaminda yapiliyorsa kat planlarinda da, bu pencereler otomatik olarak
dikdortgen sekilli pencerenin ¢izimine uygun hale getirilir. Her bir cesitlenme,
tasarimin bina girisi gibi diger boliimlerinde (kemerliden dikdortgene cevrilmesi
gerekebilecek diger nesneler) farkli geri doniislere sahiptir ve g¢esitlenmelerin her

birine karar vermeden Once, bunlarin hizli kontrole uygun olup olmadigimin gdzden

! Kullanic1 segime dahil olan bir hiicre iizerinde shift-click yaptiginda, hiicre secimden ¢ikarilmus gibi
goziikse de sonug olarak ¢ikarilmaz.

2 http://www.sun.com/staroffice
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gecirilmesi de ©onemlidir. Bunun bir yolu c¢esitlenmeyi farkli dosyalar halinde
kaydetmektir. Bununla birlikte, biiyiik olma egilimli kat planlarinda bu yaklagim
zahmetlidir. Baska bir yol ise cesitlenmenin bagli oldugu anahtar parametreleri
(6rnegin yiikseklik, genislik ve bi¢im gibi) saklamaktir. Bu yol, biitiin dosyayi

saklamak zorunda kalmadan biitiin ¢esitlenmeleri iiretmeyi saglar.

Tablo3.2’de goriildiigii gibi, bir¢cok tasarim firmasi tarafindan karmasik binalarin
tasarlanmasinda Microstation ve AutoCAD gibi programlar yaygin olarak
kullanildig halde bu islevsellikler bu iki program tarafindan da kullanilamamaktadir.
Bu 6zellik hesaplarin farkli ¢esitlenmelerinin kurgular kullanilarak olusturulmasinda

ve saklanmasinda Microsoft Excel tarafindan uygulanmigstir.

3.4 Stratejiler — Etkililik Anahtarlar

BDT programlarin1 kullanirken, karmagik bir gorevi yerine getirmek igin
kullanilabilecek birden c¢ok yol vardir. Bu alternatif ¢6ziime ulagma yollarinin
bilinmesi ve bu alternatif metotlar arasindan hangisinin nasil tercih edilecegi bilgisi
stratejik bilgi olarak tamimlanir. Stratejik bilgi 6grenme ve problem ¢6zme gibi farkli
alanlarda calisilabilir. Ornegin, Anderson stratejik Ogrenmeyi soyle tanimliyor
“belirli bir alanda insanlarin problem c¢6zmeden kullanacaklari en uygun yolu
bulmay1 6grenmelerindeki ilerleme” [29]. Diger yandan Siegler ve Jenkins problem
¢Ozme stratejisini sO0yle tanimliyor “sonuca yonelik (goal directed) ve mecburi

olmayan yontemlerden herhangi biri” [30] (sayfa 11).

Program araclarin1 etkili kullanma baglaminda, aygitlarin yeteneklerini verimli
kullanabilmek igin gorevin kesin olarak aynstirilmast gerekliligi karsimiza
cikmaktadir. Gercek analiz igin, strateji zorunlu olmayan ve sonug¢ hedefli gorevin
ayristirtlmasi metodu olarak goriilebilir. Ayrica, eger bir strateji ayn1 gorevde bazi
performans degiskenlerini gelistirebiliyorsa diger stratejiden daha etkili oldugu
disiiniilebilir. Gelismenin degeri, kullanicinin bunu performans degiskenlerini ¢izim

islemini yerine getirirken nasil uyguladigina baghdir [17].

CAD uygulama orneklerinden etkili strateji metodu Sekil 3.3B de gosterilmistir.
Kullanict (B1 olarak tamimlanan) L seklindeki poligonlar birinciyi ¢izdikten sonra
digerini “MIRROR” komutunu kullanarak olusturuyor. L sekilli poligon noktalardan

ve iicgenlerden olusan bir beton taramasim da iceriyor. Sekil 3.3A’da goriildiigii gibi,
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B1 kullanicis1 sekli Mirror-Copy yapmadan once tarali kismii olusturmuyor.
Boylece birinci ve ikinci sekli ayri ayrt taramak zorunda kaliyor. Ayrica, Bl
kullanicis1 sekli ¢izgileri kullanarak olusturuyor. Bu nedenle sekli otomatik olarak
beton taramasi seklinde tarayamiyor ciinkii “PATTERN AREA” komutu sadece
kapal1 poligonlar1 otomatik tarama yapiyor. B1 kullanicisi bu yiizden, poligonu se¢ip
kolayca tarama yapmak yerine, biitiin objeleri secerek tarama islemini yapmak
zorunda kaliyor. Kullanicilarin elle ¢izim yapma aliskanlhiklarini, bilgisayar
kullanarak ¢izim yaptiklar yeni ortama direkt transfer etmelerinden dolayi, etkisiz
metotlarin bircogu el ile ¢izim ortamindan, CAD ortamina aktarilmis olmaktadir

[18].

Ayni gorevi yerine getirmede kullanilabilecek alternatif bir metot sekli otomatik
taramaya olanak saglayacak sekilde poligonlar ile cizmektir. Ayrica, Onceden
belirtildigi gibi, sekil ‘“Mirror”-“Copy” edilmeden Once tarama isleminin
gerceklestirilmesi gerekmektedir. Bir sekli kullanmadan ©nce biitiin bilesenlerini
detaylandirma yaklagimi Detail-Aggregate-Manipulate (DAM) stratejisi olarak
adlandirilir [15, 31]. Stratejiler etkili goziikiirken, stratejilerin performans izerindeki
oOlciilebilir etkileri nedir? Stratejiler dikkate deger bir fayda saglar mi1? Bu sorunun

cevabi ilerleyen boliimlerde aranacaktir.

A. FEtkisiz Metot =

7, 7, 7, &
H H&H ~H

- 'S
.l.S.cki] I'i . 2. Sekil I'i 3. Sekil I't MIRROR 4. Sekil I ve Sekil II'yi
Cizgilerle Ciz Kiimele Komutuyla Kopyala Ayn Ayri Tara
B. Etkili Metot

EI

L

— H

" v,
1.5ekil I'i I 3. Sekil I'i 4. Sekil I'i MIRROR
e . 2. Sekil I'i Té i :
Coklu Cizgiyle Ciz R T | | Kiimele | | Komutuyla Kopyala |
Detaylandir Kiimele Uygula

Sekil 3.3 Bir CAD uygulamasinda etkili ve etkisiz metotlar. [17]
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3.4.1 Detail- Aggregate- Manipulate (DAM) Stratejisi

Bilgisayar destekli tasarim programlar1 ve kelime islemci gibi karmasik bilgisayar
uygulamalarinda kullanilan stratejiler genel ve hedefe yonelik (goal-directed)
metotlar kullanilarak gorevin yerine getirildigi stratejilerdir. Bu stratejilerin
tanimlanmas1 ve 6grenilmesi 6nemlidir. Ciinkii bunlar kullanicilar1 gérevlerini yerine
getirmekte daha etkili ve verimli bir kullaniciya doniistiiriir ve bu stratejiler sadece

ara yliz komutlarinin bilinmesiyle edinilemeyecek kadar zordur.

Stratejilerin bilgisayar uygulamalarinda kullanilisin1 anlamak i¢in, birbirinin 6zdesi 3
kemerli pencerenin CAD ortaminda ¢izilmesinin irdelenmesi faydali olacaktir. Sekil
3.4A’da gosterildigi gibi, bu islemi yerine getirmek icin izlenecek yollardan biri,
biitiin yaylarin ¢izilmesi daha sonra biitiin diisey cizgilerin ¢izilmesi ve son olarak
biitiin yatay cizgilerin ¢izilmesidir. Aym gorevi yerine getirmekte kullanilan diger bir
yol ise (Sekil 3.4B) birinci pencerenin tiim elemanlarinin ¢izilmesi, daha sonra bu
cizilen elemanlar1 gruplanmasi ve son olarak gruplanmis elemanlarin 3 kopyasinin

olusturulmasidir.

A. Islem Siral Strateji

TN Q00

2. Diisey Cizgileri Ciz 3. Yatay Cizgileri Ciz

B. Detaylandir-Kiimele-Uygula Stratejisi

1. Yaylan Ciz 2. Cizgileri Ciz 3. Cizgileri Grupla 4, GrL;.bu Kopyala

Detaylandir Kiimele Uygula

Sekil 3.4 Uc pencerenin CAD ortaminda cizilmesi gorevinin yerine getirilmesi ile
ilgili iki farkli strateji.
(http://www-personal.si.umich.edu/~bhavnani/papers/Bhavnani-Bershire-Strategies.pdf)
[k metot Islem Siral1 Strateji olarak adlandirilir, ¢iinkii bu strateji ¢izim gorevlerini,
ozdes islemlerin tespiti ( yay cizmek gibi ) ile yerine getirerek diizenler, bunu diger

benzer islemlerin tespiti takip eder ( ¢izgi cizmek gibi ). Ikinci metot Detaylandir-
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Kiimele-Uygula Stratejisi olarak adlandirilir, ¢iinkii bu strateji gorevleri ilk

pencerenin tiim elemanlarinin ¢izilmesi (Detaylandirma), olusan bu seklin
gruplandirilmasi (Kiimeleme) ve bu seklin kopyalanmas1 (Uygulama) ile diizenler.
Ustteki her iki metot da kullanim stratejidir, ¢iinkii bunlar genel ve amaca
yoneliktirler. Ornegin, Detaylandir-Kiimele-Uygula Stratejisi geneldir, ¢iinkii bu
strateji, uygulamalarin yonetimlerinin biiylik oraninda, obje gruplarmin c¢oklu
kopyalarinin olusturulmasinda kullanilabilir, bir kelime islemci programinda, adres
etiketleri olusturmak igin bircok benzer paragraf olusturulmasi gibi (6rnegin
Microsoft Word). Detaylandir-Kiimele-Uygula Stratejisi ayrica amaca yoneliktir,
clinkii bu strateji iic adet kemerli pencere c¢izimi gorevini tamamlamak igin

kullanilabilir.

Ust paragraflarda tarif edilen strateji tanim daha fazla is yonetiminden kavrama
psikolojisine kadar siralanan farkli alanlarda kisitli strateji tanimlarimi kapsar. Bu
tanimlar zaman gibi ¢esitli kavramlar1 (6rmegin bir hedefe varmak i¢in uzun vadeli
bir plan), baska metotlarin varligini (6rnegin herhangi bir zorunlu olmayan metot) ve
performans ¢iktilarim1 (6rnegin rekabete dayanan avantajlarla sonuglanan metotlar)
icerir. Bununla birlikte, strateji tanimlarinin disinda birakilan bu kavramlar (zaman,
alternatif metotlarin varlig1 ve performans ¢iktilan) stratejileri kisa vadeli ya da uzun
vadeli, benzersiz veya bir -ya da- daha fazla ve etkili ve etkisiz olmalarina

bakmaksizin daha kapsamli bir yolla tanimlamamiza olanak saglar.

Islem Siral1 Strateji Detaylandir-Kiimele-Uygula Stratejisi

3 Pencere Ciz

3 Pencere Ciz

Gorev
Katman1

Birinci Pencerenin
Elemanlarint Ciz

Birinci Pencerenin
Elemanlarim Grupla

Birinci Pencerenin
2 Kopyasim Yap

g
. s « e =

Tiim Yaylan Ciz Tiim Cizgileri Ciz g
(Detaylandir) (Kiimele) (Uygula) S

| I | g

Yay 3Yay  Cizg 9 Cizgiyi Yay 1 Yay: Cizgi 3Cizglyi  FENCE Objcleri  FENCE  FENCE i
Cizme Giz  Cizme Ciz Cizme Ciz Cizme Ciz Komuunu ~ FENCE  Kopyala  Obiclerii wE
Komuuny N Komutums Komutuny Seg ile Komutunu  Kopyala § ‘g
Se¢ Seg Seg Seg Grupla Seg X

Sekil 3.5 Uc pencere ¢izme gorevlerinin ayristirilmasi. Islem Sirali ve Detaylandir-
Kiimele-Uygula Stratejileri

http://www-personal.si.umich.edu/~bhavnani/papers/Bhavnani and Bates-ASIST-2002.pdf)
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3.4.2 CAD Programlarmin Kullamim Stratejilerinin Belirgin Yapilmasi

Elde ve CAD ortaminda ayni1 gorevi ayristirmanin yollar arasindaki karsitlik, Sekil
3.4 ’de gosterildigi gibi, bu iki ara¢ tarafindan saglanan yardim birbirinden farkl
oldugunu gosterir. Yani, bilgisayar ortaminda cizim yaparken, elle ¢iziyormus gibi
davranmak, kullanicilarin stratejik kullanimdan uzak olduklarina isaret eder. Elle
cizim ortami geometrilerin olusturulmasinda yardimeci olurken, bu yoOntem
geometrilerin iizerinde tekrar, simetri, izdiistimii vb. islemlerin yapilmasina olanak
vermez. Buna karsin CAD ortami1 geometri olusturabilme yeteneginin yaninda, bu
geometrik bicimlerin iizerinde farkli islemler yapilabilmesine de olanak saglar.
Ancak, bu sadece DAM gibi stratejiler kullanilirsa yararl olabilir. DAM stratejisinin
kullanim alanlarin ¢oklugundan dolay1 bu strateji, Sekil 3.6’da gosterildigi gibi
oldukg¢a kullanishdir. Strateji taniminda verildigi gibi, kisi kendince daha az uygun
olan bagka strateji davramislart da gelistirebilir. Ornegin, kullanici  sekli
detaylandirabilir, ancak kiimeleme basmagim atlayarak olusan sekli kopyalayarak

¢izim siirecini tamamlayabilir.

Strateji
Detaylandir Kiimele Uygula
o N
Simetri |
1. Tiim Elemanlan Ciz 2. Elemanlan Otele-Se¢ 3. Elemanlari Aynala-Kopyala
fﬁ Kopyalama l | D
wl
v} 1. Tiim Elemanlan Ciz 2. Elemanlan Cergevele 3. Cergeveyi Kopyala
g
g
R,
£ | Izdisim @
S|
O .
1. Tm Elemanlar: Giz 2. Elemanlan Boolean Yep 3. Seklin Iz Diisiimiinii Al
Konfigiirasyon N Q D D: Q
1. Tiim Elemanlan: Ciz 2. Hiicre Yarat 3. ARRAY’i Olustur

Sekil 3.6.DAM Stratejisinin Kullanimi [15].
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CAD sistemleri, ayrica vertex ekleme(add vertex) ve kismi silme (partial delete) gibi
modifikasyon komutlarin1 kullanma olanagi saglar. Bu tip komutlar, manipiilasyon
komutlan ile birlestirildiginde kullaniciya, el ¢izim ortaminda yapilamayan, ayni
cizim igerisinde benzer derlemeleri kullanmasina olanak saglar. CAD sistem ayrica,
kullaniciya, ¢izimin herhangi bir parcasinin yerini saptamasinda ve bu parcaya
ulasmasinda (Pan, Zoom, Reference Files), benzer olan elemanlarin kiimelenmesinde
(Fence, Graphic Group, Cells), kiimelerin tizerinde islem yapilmasinda (Move, Copy,
Rotate) ve bunlarin degistirilmelerinde (Scale, Partial delete, Add Vertex) benzer
ama tamamen ayni olmayan sonuglar olugturmakta yardimci olurlar. Bu sebeple bu
strateji ~ Yerlestir-Kiimele-Uygula-Degistir  (Locate-Aggregate-Manipulate-Modify
(LAMM) ) olarak adlandirilir.

Ne kadar DAM ve LAMM stratejileri agikca anlasiliyor olsalar da, deneyimli
kullanicilarin  bile bunlar1 kullanmadiklan goriilmiistiir. Yani, bu stratejilerin
aktarilmasinin ve Ogrenilmesinin iyi-tasarim egitimi yardimi ile gerceklesebilecegi
hala deneysel bir soru diizeyindedir. Soyle goziikiiyor ki, eger bu stratejiler ve
bunlarin kullamim alanlar egitim sirasinda 6gretiliyor olursa, kullanicilar cizimleri
tekrarlama ve benzerlikle ayristirmaya tesvik edilebilirler. Bu kavramlar, bunlari
siirekli kullanan tasarimcilar i¢in yeni degildir. Bir¢ok kullanici tasarimlarinda
kullandiklar1  kavramlarin  bircogunu CAD  ortaminda c¢izim  yaparken
kullanmamaktadirlar. (Ornegin tasarimcinin simetrik bir cephe olusturmaya karar
vermesi ama bu simetriklik 6zelligini “Mirror” komutunu kullanarak olusturmamast.)
Bunlara ek olarak, kullamicilar ilk etapta cizimleri nasil ayristiracaklar1 hakkinda
bilgilendirilirlerse, kiimeleme ve isleme ile ilgili komut kullanimlarini arastirmaya ve
ogrenmeye tegvik edilebilirler. “THINKING CAD” Kullanici, simetri ve benzerlik
gibi gorev hedeflerine dayanan islemlerde ara yiizdeki komutlar1 kendine gore
degistirebilir. Bu da kullaniciy1 bu olusan yapiy1 ¢izim islemi sirasinda kullanmakta

ve bunlar1 tanimakta cesaretlendirebilir.
3.5 Etkili Stratejilerin Tanimlanmasi

Bir grup nesne iizerinde islem gerceklestirmeden Once, biitiin kolonlarin
genigliklerini ayr1 ayr1 degistirmek yerine sadece grubun istisnai durumlarini
degistirme stratejisini kullanmak, bilgisayarin tekrarlama giictinii kullandig1 i¢in daha

faydalidir. Kullanici, bilgisayara degistirilecek objelerin tam kiimesini belirtirken
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bilgisayara kesin tekrarlar veri olarak girer. Bu, zaman harcanmasini ve her kolonun

genisligini degistirmekte ortaya ¢ikacak olan hata egilimli adimlar engellemis olur.

Ciinkii tekrarlama giicli, bilgisayarda tanmimladigimiz bir¢cok degisik tekrarlama
stratejisi uygulamalarinda sunulan araglar arasinda yaygin olarak bulunmaktadir.
Biitiin bu stratejiler, obje kiimeleri kurmak i¢in, objeleri olusturmak yeniden
kullanmak ve onlart etkili olarak degistirmek yerine, farkli yollar kullanirlar.
Ornegin, bir obje kiimesinden bircok kopya ¢ikarmak istenirken kullanilan nemli bir
strateji, orijinalin dogru ve tam oldugunu kontrol etmektir. Yoksa hatalar ve
eksiklikler tiim kopyalarda tekrarlanir ve bunlarin tek tek diizeltilmesi gerekir. Bu

diizeltmeler zaman kaybina ve daha fazla hatalara neden olabilir.

3.6 Stratejiler Performansi Nasil Etkiler?

Etkili stratejilerin performans iizerindeki sonug¢larim dikkatle anlamak i¢in, Bhavnani
ve John, daha Once tamimlanan Sekil 3.3’deki calismalarinin datalar iizerine
NGOMSL analizini (bir tiir GOMS [32] analizi [33] de tanimlanan) ele almislardir.
Uygulama gorevi iki kavramsal NGOMSL modeli analizi iizerine kurulmustur.
Birinci model (gercek diinya modeli olarak gosterilen), Sekil 3.3A’da gosterildigi
tizere kullanici B1 in gorevi tamamlamada kullandig1 metodu igerir. Bu metot gorevi
tamamlamada gercek-diinya verilerine gore %6 daha fazla toplam zaman harcanan
bir modeldir. ikinci model ise (ideal model olarak tanimlanan), ayn1 gérevi DAM
stratejisini kullanarak yerine getiren modeldir. Ayrica, sekil poligon olarak cizilirse,
otomatik olarak “Hatch” edilebilmektedir. Ideal model olarak tanimlanan, DAM
stratejisinin kullanildigi model GMOS yorumcusunun GLEAN [33] uygulamasini
kullanarak olusturulmustur. Sekil 3.4 ideal model kullanilarak goérevi yerine
getirirken, GLEAN’in hesaplamasia gore, toplam uygulama siiresindeki dikkate
deger zaman azalmasimi gostermektedir. Burada goriildiigii gibi zaman azalmasi
Figiir 2 ¢iziminde %42 gibi bir degeri isaret etmektedir. ideal model birinci sekil
cizimleri kiyaslandiginda bir zaman artinm1 getirmemistir. Ger¢ek diinya modelinde,
Sekil 1’in cizimindeki zaman artisi kullanici tarafindan yiiksek seviye komutlarin
kullanilmas1 ve taramayi ¢izgi ve nokta komutlar kullanarak sonuca gidilmesinden

kaynaklanmaktadir.

37



Gorevi Yerine Getirirken
Zamandaki Azalma

120 4

Zaman (Saniye)

Ge“rgek Gcirgek ideal
Diinya Diinya Model
Verisi Modeli

| BDiizen @ Figlir | M Figtr 2|

Sekil 3.7 Gergek diinya verileri ile gercek diinya modeli ve ideal modelin zaman
acisindan karsilastirilmas: [17].

Ideal model uygulamasinda diger modellere gore Figiir 2'nin olusturulmasinda
goriinen zamandan kazang, sekillerin teshisinin iyi yapildigindan ve iyi bir planlama
kullanildigindan (mirror-copy yapmadan Once tarama isleminin yapilmasi)

kaynaklanmaktadir.

Ideal modelin hizli olmasinin bir nedeni, biitiin tiirlerde daha az girdi (inputs)
gerektirmesidir (daha az menii 6gesi secimi, ¢izgi ve nokta gibi). Daha az girdi etkili
stratejilerin bir 6zelligi olarak genellestirilebilir [17]. Nilsen, bu gercegi onceden
tanimlanan tablolama programlar1 iizerinde yaptig1 bir caligmada raporlayarak
sunmustur. Nielsen’in yaptig1 bu arastirma, yetenekli acemi 6grencilerin bir kolonun
genisliginin degistirilmesi gorevini yerine getirirken, etkili stratejilere gore toplam
iki kat1i daha fazla tusa basmalarinin gerekli oldugunu gostermistir. Bu durum
yetenekli fakat stratejik kullanim bakimindan tecriibesiz kullanicilarin, bilgisayar

destekli tasarim programlarin etkili ve verimli kullanamadiklarim1 gostermektedir.

Girdilerin Frekansi

60 4

Olaylar

KEYIN’ler Menl  Cizgiler Noktalar

Ogeleri

| Bl Gergek Diinya Modeli ® ideal Model|

Sekil 3.8 ideal model ve gergek diinya modelinde girdi frekansinin karsilastiriimasi [17].
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Ideal modeldeki daha az veri girisi, daha az hata yapmayr ve daha az zaman
harcamay1 beraberinde getirmektedir. Human Error Probability (HEP), hatalarin
olusmasindaki insan faktoriinii tahmin etmek i¢in kullanilan bir kavramdir.[35] HEP,
bir gorevi yerine getirirken ortaya c¢ikan hatalarin sayisinin, hataya elverisli
durumlarin sayisina oranmimi ifade etmektedir. BDT konusunda egitim almig
kullanicilarin, etkili stratejileri uygun yerde dogru olarak kullanma bilgisine sahip
olduklar1 ve bu sayede daha az hata yaptiklann ve zamandan Onemli derecede
kazanim sagladiklar varsayilabilir. Yapilan ¢alisma ve elde edilen veriler sonucunda,
yazim hatalari, menii secimlerinden (menil araglari, ¢izgiler ve noktalar) daha az
HEP seviyesini gostermektedir. Buna ek olarak bu farkli tiir hatalar farkh
karakteristikte zaman telafileri icerirler. Bu karakteristik telafi zamanlarinin ve
HEP’lerin  birlestirilmesi, Ideal Model’deki girdilerin sayis1 ile birlikte
diisiiniildiigiinde, Sekil 3.6’da etkili kullanim stratejilerinin daha az girdi hatasindan

dolayi getirdigi potansiyel ve faydalar goriilmektedir.

Yukanidaki yapilan analiz etkili kullanim stratejilerinin performans iizerindeki
dikkate deger etkilerini gostermektedir. Etkili kullanim stratejileri sayesinde,
“Klavye” ve “Mouse” kullanilarak girilen veri sayisinin azaldigi, bu sayede daha az
hata olasilig1 ve gorevi yerine getirmekte daha az zaman kullanildig1 yapilan analizin
calismasinin bulgular1 arasindadir. Bu bulgular, B1 kullanicisi gibi tiretim modunda
sik stk CAD ¢izimi yapan kullanicilarin verilerinin, degerlendirilmesi sonucunda
elde edilmistir. Yapilan etnografik calisma, uygulama zamanindaki Onemli

derecedeki gelismenin altin1 ¢cizmektedir [37].

Hata Yapilmadiginda Uygulama
Siiresindeki Azalma

SO +
45 4
40 4
35 +
30 +
25 +
20 +
1s 4
10 4
5 4
[

Zaman (Saniye)

Gergek .
Diinya Ideal Model

Modeli

|. KEYIN Hatalar1 [@ Obje Se¢im Hatalar1 l

Sekil 3.9 Hata siiresinin hata yapma sikligiyla orantili oldugu varsayildiginda, daha
az sayida beklenen hatadan dolay1 tahmin edilen zamandaki azalma [17].
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3. 7 Strateji Kullammminin Maliyeti ve Faydalar:

Sekil 3.4’de gosterilen iki stratejinin de aym gorevi yerine getirmesine ragmen,
bunlarin kullanilmalaryla iligkili olarak farkli maliyet ve faydalar1 vardir. Cizgilerin
cizilmesinden once biitiin yaylar cizerek, Islem Sirali Strateji yay ¢izimi ve cizgi
cizimi komutlar arasindaki uygulamadaki gecis sayisini1 azaltiyor. Ayrica bu strateji,
biiyiik gorev gruplarim olusturmakta kullamigh olan basit komutlar kullanir. Bu
yiizden, bu stratejinin kullanilmasinin Ogrenim siiresi kisadir. Bununla birlikte,
kullanict ¢izimdeki biitiin elemanlar1 olusturdugundan, performans sarfiyati (zaman
ve ¢aba boyutunda degerlendirilen) fazla olabilir, eger ¢izimin 6zellikle uzun siiren
tekrarlanan elemanlar1 birgok gorev ile karsilamyorsa. Diger taraftan, Irdele-Kiimele-
Uygula Stratejisi kullanicidan sadece bir pencerenin elemanlarini ¢izmesini ister ve
bilgisayarm, pencerelerin geri kalanlarmi, gruplama ve kopyalama komutlarini
kullanarak olusturmasim saglar. Acemi bir CAD kullanicisi igin, Irdele-Kiimele-
Uygula Stratejisi icin harcadigi kisa doénemli 6grenme, grup ve kopyalama
komutlarin1 ve bunlar1 hangi sira ile kullanacagim 6grenmesini gerektirir. Herhangi
bir yeni komutun kullanimi ayni olmasina ragmen, bu kisa donem Ogrenme igin
harcanan siire uzun zaman iginde, bircok strateji yardimiyla kazamlan verimlilik
sayesinde, kendisini amortize eder. Bu sebeple bu amortizasyon biitiin performans

sarfiyatin1 azaltir.

Arastirmalar gostermistir ki Detaylandir-Kiimele-Uygula Stratejisi gibi stratejiler
kullanicilarin tipik ¢izim gorevlerini uygulamada, %40 ile %70 arasinda zaman
tasarrufu yapmalarin1 ve hatalarimt azaltmalarimi saglayabilirler. Ayrica uygun
tasarlanmig strateji tabanli egitim ile bu tip stratejiler acemi bilgisayar kullanicilarina
kisa bir zaman zarfinda Ogretilebilirler. Zaman kazancim1 Onemseyen ve dogru
cizimler iiretmek isteyen kullanicilar icin bu stratejileri 6grenmeleri, oldukca kisa bir

egitimle onlar1 daha etkili (hatalarin azalmasi) ve daha verimli (zaman kazanci) kilar.
3.8 Yapilan Calismalarin Bulgular:

Burada anlatilmak istenen sadece deneyimli CAD kullanicilarinin, ¢izim gorevlerini
tamamlarken alt uygun stratejiler kullanma nedenleri degil, ayrica uzun yillar siiren
CAD kullanimindan sonra da bu kullanima devam ediyor olmalaridir. Bunun ise ii¢
sebebi vardir. Tlk neden, CAD sistemlerinin etkili kullaniminin stratejik bilgisinin

hi¢bir zaman kesin olmayisidir. Ikinci olarak, birka¢ geribildirim saglayan
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mekanizma olmasina ragmen, kullanicilarin siklikla alt uygun kullanimlarinin
farkinda olmayiglaridir. Ugiincii sebep ise, kullanicilarin genelde alt uygunluk
stratejileriyle bile dogru ¢izimler tiretememelerinin, kendi ¢izim siireclerine elestirel

bicimde yaklasmalarina neden olmasidir.

Bu durumu tersine ¢evirecek bir girisimde bulunulmus ve bunu CAD stratejilerinin
nasil kullanmilacaginin  ozetlendigi ve acgikca belirtildigi iki Ornek {iizerinde
gosterilmistir. Bu tip stratejiler, ¢esitli yonerge bicimlerinin tasarlanmasinda ve ara
yiizlin tekrar olusturulmasinda kullanilabilirler. Ayrica, kullanicilar eger gorevleri
yerine getirirken alt uygun stratejiler kullanirlarsa, bunun kendilerine dikkate deger

bir fayda saglamadigina deginilmistir.

Son yillarda yapilan ¢aligmalar BDT programlarinin ¢ok hizli bir sekilde gelistigi ve
bu sayede programlarin tasarim araclarinin c¢esitli alanlarda daha yetenekli hale
geldigini gostermektedir. BDT programlarinin bu daha gelismis yeteneklerinin
performans, kalite ve teslim siiresi bakimindan son iiriiniin olusturulmasinda fayda
sagladig1 sOylenebilir. Diger taraftan, BDT programlarinin gelismesine paralel olarak
kullanict yetenekleri gelismedigi ve bu programlarin gelismesine esdeger hizda
kullanicilarin bu duruma adapte olamadigi yapilan calismalar sonucunda ortaya
cikmigtir. Yani, BDT sistemlerdeki gelismelerin kullanicilara yansimasi ayni
diizeyde gerceklesmemektedir. Bu programlan kullanacak kisilerle bu gelismelerin
avantajlarindan  yararlanilacagi kacimilmazdir. Bu nedenlerden dolayr BDT
programlarim1 kullanan kisilere programlar1 daha etkili ve verimli kullanmalar

yoniinde kurslar verilmelidir [44].
3.9 Boliim Degerlendirme ve Sonuclari

Bu bolimde BDT programlarinin stratejik kullanimi acisindan hangi noktalarda
inceleme yapilabilecegi, gecmis calismalar incelenerek belirlenmeye calisilmistir. Bu
boliimde iizerinde durulan noktalar, stratejik kullamimi analiz etmeye yonelik
sorularin hazirlanmas1 asamasinda temel teskil edecektir. Onceki calismalarin
incelenmesi sonucunda, on plana ¢ikan stratejiler, tekrarlama, cogaltma, diizenleme
ve gorsellestirme stratejileridir. Bu stratejiler ve bu stratejilere ait alt stratejiler ve
bunlarin degisik bilgisayar programlarinda uygulanma sekilleri, tezin bu boliimiinde

aciklanmasgtir.
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4. ANKET ve TEST UYGULAMALARININ DEGERLENDIRILMESI

Bilgisayar kullaniminin hayatimizin her asamasinda ¢ok 6nemli bir yer tuttugu son
zamanlarda, yeterli bilgisayar kullanimindan etkili ve verimli bilgisayar kullaniminin

zorunlu oldugu bir doneme gelinmistir.

Bilgisayar Destekli Tasarnm (BDT) sistemleri, bilgisayarin tasarim siirecinin her
asamasinda kullanimina olanak saglayan sitemlerdir. Bu tiir sistemler kullanicilara
gorevlerini yerine getirirken birden ¢ok yol kullanma imkam saglarlar. Bu nedenle,
BDT programlarimi kullanirken etkili kullanim stratejilerinin  bilgisi fayda
saglayacaktir. Mimari tasarim siirecinde BDT programlarini etkin olarak kullandigi
diigiiniilen Mimarlikta Bilisim yiiksek lisans programi 6grencileri agirlikli olmak
tizere, mimarlik egitimi almis yiiksek lisans yapan kullanicilar anket ve test
uygulamalarinda hedef kitle olarak secilmistir. Yapilan anket ve testlerde genel
olarak, stratejik kullanim ilkelerine uyulup uyulmadigr anlasilmaya calisilmistir.
Kullanicilara yoneltilen uygulamalarda, BDT programlar1 arasindan AutoCAD
programi secilmistir. Bunun nedeni, yapilan anket uygulamasinda kullanicilara,
hangi BDT programinin kullanildigini 6grenmeye yonelik, sorulan soruya,
kullanicilarin = %100’ iiniin AutoCAD programimi kullandiklar1 cevabini vermesi ve

diinya capinda en yaygin olarak kullanilan BDT programinin, AutoCAD olmasidir.
4.1 Anket Calismasi

Bu tez calismasi icin birbirini tamamlayan bir anket ve ii¢ test diizenlenmistir.
Hazirlanan anket, diger test uygulamalarinda da oldugu gibi “Mimarlikta Bilisim”
yiiksek lisans programi agirlikli olmak iizere, yiiksek lisans yapan mimarlik egitimi
almig 30 kullaniciya uygulanmistir. Bu anket calismasi genel olarak kullanicilarin
bilgisayar kullanimini, BDT programlar1 hakkindaki genel kullanim bilgilerini ve
BDT programlarini kullanirken ne tiir tercihler yaptiklarini anlamaya yonelik sorular

icermektedir.

Bu anket formu toplam 34 sorudan olugmaktadir. Bu sorularda kullanicilarin BDT
sistemleri hakkinda kullamim stratejisi gelistirip gelistiremedigi genel kavramlar
cercevesine sorgulanmis, programlart kullanirken ne tiir bir yontem izledikleri,

program iizerinde ne kadar hakim olduklar, ara yiizii degistirip degistirmedikleri gibi
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sorular yoneltilmistir. Ayrica hazirlanan bu sozel anket, evet/hayir cevaplarinin
almabilecegi kapali uglu sorular ve yanitlarin kullaniciya birakildigi agik uglu

sorularla birlikte karma olarak hazirlanmistir.

Elde edilen sonuglar belirli basliklar altinda toplanmis ve bu basliklar1 histogram ve
diyagramlar ile agiklayarak en iyi sekilde anlagilmasi saglanmaya calisilmistir. Bu
olusturulan bagliklarda daha ¢ok aymi ya da anlamsal acidan yakin cevaplarin bir

araya getirilmesine 6zen gosterilmistir.
4.2 Test I Calismasi

Test I calismasi kullanicilarin AutoCAD programinin, ¢izim (draw) ve degistirme
(modify) komutlarindan, temel olanlarini ile bu komutlarin alt uygulama komutlarini
bilinip bilmediklerini anlamak amach sorulardan olusmaktadir. Test I
uygulamasinda, kullanicilara yanit verirken AutoCAD programinin ara Yyiiziini,

kendilerine fayda saglamasi amacli, kullanma firsat1 verilmistir.

Test I, birinci boliimde ¢izim “draw” meniisii komutlarinin kullanimina yonelik 8 ve
bazi islevsel kisa yollarin kullanimina yonelik 3 sorudan olusmaktadir. Bu sorulara
ek olarak ikinci boliimde ise, donilisim “modify” meniisii komutlarinin bilinip
bilinmedigini anlamaya yonelik 16 soru yer almaktadir. Test I toplam olarak 27
sorudan olugmaktadir. Bu test uygulamasinda dikkat edilecek en ©nemli nokta,
sorudaki ¢izimde, birinci seklin ikinci sekle doniismesi sirasinda sadece 1 ¢izim
(draw) veya 1 degistirme (modify) komutunun kullanilmasi gerekliligidir. CAD
ortaminda bir sekli cizerken birden fazla yontem kullanilabilir. Fakat burada, sorular
sadece 1 komut kullanilarak doniisiim saglanacak sekilde hazirlanmistir. Gerekli olan
noktalarda, bu komutlarin alt uygulama komutlarimin da (Trim-fence gibi) yazilmasi
istenilmistir. Degerlendirme yapilirken alt komutlar1 yazilmayan cevaplar eksik

kabul edilip yanlis olarak degerlendirilecektir.
4.3 Test II Calismasi

Test 1I, BDT programlarindan birini kullanarak daha once yapilan arastirmalarin
bulgulart neticesinde, kullanicilarin verilen sekilleri cizerken strateji gelistirip
gelistiremedigini anlamak amaciyla olusturulmus, 5 adet soruyu kapsamaktadir.
Burada sorulardan alinmasi beklenen cevaplar ve ¢izim siirecinde yerine getirilmesi
gerekli gorevler basarilmasi gereken noktalar olarak, amag kiitlesi ve genel amag

seklinde belirtilmistir. Kullanicilara yoneltilen test II’ deki 5 soru, genel amacg ve
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amag¢ kiitlesi baglaminda degerlendirilecektir. Burada amag kiitlesi cizimi yerine
getirirken kullanilmas1 gereken komutlar ifade etmekte iken, genel amag stratejik
bakimdan gozden kacirilmamasi gerekli noktalari ve stratejik kullanimi gerekli kilan
durumlan ifade etmektedir. Genel amag¢ kabaca, cizim siirecini analiz etmeyi ve

strateji kullanilip kullanilmadigin1 anlamaya y6neliktir.
4.4 Test III Calismasi

Test III, BDT programlarindan AutoCAD programi kullanilarak, bilgisayar
ortaminda c¢izim yapilmasin1 iceren 6 adet sorudan olugmaktadir. Burada
kullanicilarin AutoCAD programim kullanarak bilgisayar ortaminda verilen sekli
nasil cizdikleri incelenmek istendigi icin, bu sorular hazirlanmigtir. Test III
uygulamasinda, kullanicilarin verilen gorevi yerine getirirken kullandiklar1 yontem
ve cizim siireci, AutoCAD tarafindan kaydedilen F2 ciktilarinin alinmasi ile
irdelenecektir. Test II‘de kullanicilarin stratejileri bilgisayar ortaminda ¢izim
yapmadan, sadece ¢izim siirecini kagit {izerinde tanimlamalar1 istenmistir, test III
uygulamasinda ise, gene strateji tanimlayip, bunu bilgisayar kullanarak nasil ¢izmeye
calistiklarimi, ¢izerken ne gibi durumlar sergilediklerini incelenme firsati
bulunmaktadir. Test III, test II ile degerlendirmenin eksik kalacagi diisiiniilen
noktalara ulagsmak amaci ile yapilmistir, boylece test II ve test III birbirlerini
tamamlamaktadir. Test II ve test III bulgulari, bu baglamda birbirleri ile
karsilastirilacaktir. Test III uygulamasi, kullanicilarin ¢izim siirelerini de icermesi
icin “TIME” komutunu girmelerini istemektedir. Bunun nedeni kullanicilar arasinda
¢izim siireleri bakimindan karsilastirma yapabilmektir. Bu karsilagtirma yapilirken
minimum ¢izim siiresi ve test uygulamalar sonucunda ortaya c¢ikan veriler
dahilindeki ortalama ¢izim siiresi ile kullanicilarinin her birinin uygulama siireleri
karsilastirlarak ~ verimlilik, hiz gibi kavramlar acisindan degerlendirmeler
yapilacaktir. Burada F2 c¢iktilar ile anket ve biitiin test uygulamari sonucunda elde
edilen veriler ortak bir degerlendirmeye tutulduktan sonra ne gibi noktalarda

aksakliklar oldugu ve neler yapilmasi gerekliligi gibi degerlendirmeler yapilacaktir.
4.5. Arastirmanin Bulgular

Bu baslik altinda “Anket”, “Test I, “Test II”, ve “Test Ill'e verilen cevaplardan elde

edilen bulgular tablolarla birlikte, ayrintili olarak ve yorumlanarak agiklanacaktir.

4.5.1 Anket Bulgular
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Anket sonuclar1 tablolar ve grafiklerle birlikte ayrintili olarak bu bashk altinda

degerlendirilecektir. Anket sorular1 Ek A’da gosterilmistir.
4.5.1.1 Kullamcilarin AutoCAD Programim Kullamim Siireleri

Kullanicilara ne kadar siire ile AutoCAD programint kullandiklart sorusu
yoneltildiginde alinan cevaplar, Tablo 4,1’de gosterilmistir. Buna gore kullanicilarin
AutoCAD programini kullanim siireleri, 4 ile 6 yil araliginda degismektedir. 4-5 y1l
arasinda kullananlarin sayis1 11 kisi olup ornek yiizdesi %36,7, 5—6 yil arasinda
kullananlar 16 kisi ve 6rnek yiizdesi %53,3 olup, bu grup kullanicilar sayilar en
fazla olan kullanic1 grubudur. Son olarak, 6 ve daha fazla yil siire ile kullananlarin
sayist 3 ve ornek yiizdesi %10 olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Burada dikkat edilecek
husus anket uygulanan kisilerin birbirine yakin degerlerde siire ile programi kullanan

ozdes kisiler olmalaridir.

Tablo 4.1 Kullanicilarin AutoCAD Programimi Kullanim Siireleri

SORU1: AutoCAD’i kac yildir kullaniyorsunuz?

Degerler Sikhik f | Yiizde % | Y Yiizde %
4-5 yil 11 36,7 36,7
5-6 yil 16 53,3 90,0
6 ve daha fazla 3 10,0 100,0
Toplam 30 100,0
20—
15—
)
>
A
]
c 10—
=
2
5
/ Mean = 5,7333
Std. Dev. = 0,63968
0 T T T = N=30
4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 7,50

AutoCAD Kullanim Siiresi (y1l)

Sekil 4.1 Anket “Soru I’ Degerlendirmesi

4.5.1.2 Okunan Yiiksek Lisans Programimin AutoCAD Bilgisine Katkisi

45



Kullanicilara okuduklart yiiksek lisans programinin AutoCAD programinin kullanimi
bilgisine, katkist olup olmadig1 sorusu yoneltildiginde Tablo 4.2’de belirtilen yanitlar
almmustir. Kullanicilarin %46,7’si okuduklart programin AutoCAD bilgisine katkisi
oldugunu, geri kalan %53,3’liikk boliim ise, herhangi bir katkisinin olmadigini
disiinmektedir. Burada katkist oldugunu diisiinen kullanicilarin tiimii Mimarlikta
Bilisim yiiksek lisans programi Ogrencilerini isaret etmektedir. Anket yapilan
kullanicilarda, bu boliim 6grencilerinin agirlikli olmasina 6zellikle dikkat edilmistir.
Diger kullanicilarin, okuduklar1 programin AutoCAD bilgisine katkisi olmadigini
disiinseler bile anket ve test uygulamalarinda se¢ilme nedenleri AutoCAD
programimi okul ve is ortaminda etkin sekilde uzun siire ile kullanan kisiler

olmalaridir. Bu durum soru I yanitlar ile desteklenmektedir.

Tablo 4.2 Okunan yiiksek lisans programinin AutoCAD kullanim bilgisine katkis1

SORU2: Okudugunuz yiiksek lisans programin
AutoCAD programi kullanim bilgisine katkisi var mi?
Degerler Siklhik f Yiizde % > Yiizde %
Evet 14 46,7 46,7
Hayr 16 53,3 100,0
Toplam 30 100,0
Soru 2
25—
20—
]
>
& 15
3
s
E 10—
5—
w N
Mean = 1,5333
0 T T Std. Dev. = 0,50742
0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 N=30

Okunan Y.L. Programinin AutoCAD kullanim bilgisine
katkisi

Sekil 4.2 Anket “Soru II” Degerlendirmesi

4.5.1.3 AutoCAD Programinin Hangi Versiyonunun Kullanildig:
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Kullanicilara, su an AutoCAD programinin hangi siiriimiinii kullandiklar1 sorusu
yoneltildiginde Tablo 4.3’de gosterilen yanitlar alinmistir. Anket uygulamasinin
yapildig1 tarihlerde piyasada AutoCAD programinin en son siiriimii olarak R2005
sirimii  bulunmaktadir. Burada dikkati ceken nokta kullanicilarin AutoCAD
programinin son siiriimlerini takip ettikleridir. Bu durum kullanicilarin %30’ unun
AutoCAD’in 2005 siiriimiinii ve yine ayni oranda, %30 unun 2004 siiriimiinii
kullandiklarimi belirtmelerinden anlasilabilir. R2000 siiriimiinii kullanan 1 kisi olup
ornek yiizdesi %3,3, 2002 ve 2002 LT siiriimiinii kullananlar toplam 9 kisi ve 6rnek
yiizdesi toplam %30’dur. ADT3.0 siirlimiinii kullananlar 2 kisi olup 6rnek yiizdeleri

%6,7°dir.

Tablo 4.3 AutoCAD programinin hangi versiyonunun kullanildig: bilgisi

Soru 3) Su an AutoCAD programinin hangi versiyonunu kullaniyorsunuz?
Degerler Siklik f | Yiizde % > Yiizde %
AutoCAD2000 1 3,3 3,3
AutoCAD2002 4 13,3 16,7
AutoCAD2002LT 5 16,7 33,3
AutoCAD2004 9 30,0 63,3
AutoCAD 2005 9 30,0 93,3
ADT 3.3 2 6,7 100,0
Toplam 30 100,0
Soru 3
10—
\
.
8
>
& &
g
c
S
: g | B \
- A . N
El M =39
1 \ Stza.rl])ev. =1,269
= T T T T T T T N =30
0 1 2 3 4 5 6 7

Kullanilan AutoCAD Versiyonu

Sekil 4.3 Anket “Soru III” Degerlendirmesi

4.5.1.4 AutoCAD Programinin Hangi Sekilde Ogrenildigi
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Kullanicilara AutoCAD programini nasil 6grendikleri sorusu yoneltildiginde, kendi
kendime ¢alisarak cevabini verenler %63,3’liikk bir oranla en fazla sayida yanit
verilen grubu olusturmaktadir. Kurs araciligi ile 6grendim diyenler %13,3, arkadas
yardimiyla dgrendigini belirtenler %16,7 ve ders araciligi ile 6grendim diyenler ise
%6,7’lik bir dilimi olusturmaktadirlar. Burada kendi kendime calisarak ogrendim
secenegi, kullanicilarin kendi kendilerine nasil 6grendiklerini anlamak amaciyla bazi
alt secenekler ile kullanicilara yeniden yoneltilmis ve bunu tanimlamalar istenmistir.
Bu soruya verilen cevaplar Tablo 4.5°de gosterilmistir. Burada soru 4’e kendi
kendime calisarak cevabi veren kullanicilarin disinda kalan grup, gegersiz 6rnek
olarak kabul edilmis ve degerlendirme “kendi kendime calisarak” 6grendim, cevabini

veren kullanicilar arasinda yapilmistir.

Tablo 4.4 AutoCAD programinin kullaniminin hangi sekilde 6grenildigi

Soru 4) AutoCAD programini kullanmayi hangi sekilde 6grendiniz?
Degerler Siklik f | Yiizde % | > Yiizde %
Kurs 4 13,3 13,3
Ders 2 6,7 20,0
Arkadas Yardimiyla 5 16,7 36,7
Kendi Kendime Calisarak 19 63,3 100,0
Toplam 30 100,0
Soru 4

20—

Kullanici Sayisi

5= \\
J/ El El Mean = 3,3

; Std. Dev. = 1,088

0

I I I I I N =30
1 2 3 4 5

AutoCAD Kullanimin Hangi Sekilde Ogrenildigi

Sekil 4.4 Anket “Soru IV-A” Degerlendirmesi
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Kullanicilara kendi kendilerine AutoCAD programini dgrenirken, tutoriallar, yardim
dosyalari, internet forumlari, kitap veya sorarak 6grenme sekillerinden hangilerinden
faydalandiklar1 sorusu yoneltilmistir. Kullanicilar bu soruya %39’luk en yiiksek
oranla, sorarak O0grendim yanitim vermislerdir. Diger taraftan kullanicilarin %13’
tutorialdan, %29’luk bir kismi yardim dosyalarimi okuyarak, %11’lik bir kism
internet forumlart araciligi ile dgrendiklerini belirtmislerdir. Son olarak %8’lik bir
oranla, kullanicilarin AutoCAD programi kullamim bilgisini kitaplar yardimi ile
ogrendikleri sonucu karsimiza ¢ikmaktadir. Anket soru IV  yanitlan
degerlendirildiginde, dikkati cekmesi gereken nokta kullanicilarin AutoCAD
programim kendi kendilerine Ogrendikleri yamitinin biiyiilk oranla karsimiza

cikmasidir.

Tablo 4.5 Kendi kendine c¢alisirken, hangi yontemler kullanilarak 6grenildigi

Kendi Kendime Calisirken Hangi Yontemlerin Kullanildigi
| Degerler Siklik f | Cevap Yiizdesi Ornek Yiizdesi
Tutorial 5 13% 26%
Help Dosyalarindan 11 28% 58%
Sorarak 16 40% 84%
internet Formlarindan 4 10% 21%
Kitap 4 10% 21%
Sitin toplami 40 100% 189%
Gegerli Ornek 19
Gecersiz Ornek 11 Toplam 30

. 21%
e [,

internet 21%
Formlarindan 4

Sorarak F 84% m Ornek Yizdesi
|16 @ SKik f

Kullanildigh

58%
Help Dosyalarindan

O,
el

0 5 10 15 20

] 11

Kendi Kendime Calisarken Hangi Yontemlerin

Kullanici sayisi

Sekil 4.5 Anket “Soru IV-B” Degerlendirmesi
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4.5.1.5 AutoCAD Programum Kullamrken Katmanlarin Kullanihp

Kullamilmadig

Kullanicilara AutoCAD’i kullanirken katmanlari kullanip kullanmadiklan sorusu

yoneltildiginde %100’liik bir oranla, katmanlar1 kullandiklar1 sonucuna ulagilmistir.
4.5.1.6 Prototip Dosyamin Olup Olmadig

Kullanicilara “Onceden layer olusturulmus, kalem kalinliklar1 ve cizgi tipleri
belirlenmis bir prototip dosyamiz var mi1?” sorusu yoneltildiginde, %73,3’liikk bir
olanla hayir ve % 26,7°lik bir oranla evet yanit1 alinmistir. Sekil 4.6’da kullanicilarin
soru 6’ya verdikleri yanitlar sonucunda olusan degerler ve ornek yiizdeleri grafikler

halinde belirtilmistir.

Tablo 4.6 Onceden belirlenmis bir prototip dosyanin olup olmadi§1

Soru 6 ) Onceden layer olusturulmus, kalem kalinliklari
ve cizgi tipleri belirlenmis bir prototip dosyaniz var mi?
Degerler Siklik f | Yiizde % | Y Yiizde %
Evet 8 26,7 26,7
Hayir 22 73,3 100,0
Toplam 30 100,0
Soru 6
30
25—
‘Z’ 20—
3
(/2]
3]
c 15—
S
2
10—
5| A\
Mean = 1,73
o Std. Dev. = 0,45
T I N =30
0,5 1 1,5 2 2,5

Prototip Dosyanin Olup Olmadigi

Sekil 4.6 Anket “Soru VI” degerlendirmesi
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4.5.1.7 Blok Olusturulup Olusturulmadigi

Kullanicilara AutoCAD’i  kullanirken blok olusturup olusturmadiklari,

bu bloklarn

eger

olusturuyorlarsa, olusturduklar saklaylp saklamadiklart sorusu
yoneltildiginde %6011k bir oranla evet yaniti alinirken, %40’lik bir oranla da hayir
yanitt alinmistir. Buna ek olarak kullanicilara blok olusturup saklamanin ¢izim
yararliligi ve hiz i¢in faydali olup olmadig1 sorusu yoneltildiginde, blok olusturup
sakliyorum yanmitin1 veren kullanicilarin tamami, bu durumun c¢izim yararhiligi icin

faydali oldugu yoniinde goriis belirtmislerdir.

Tablo 4.7 Blok olusturulup olusturulmadig

Soru 7) Blok olusturup sakliyor musunuz?
Degerler Siklik f | Yiizde % | > Yiizde %
Evet 18 60,0 60,0
Hayir 12 40,0 100,0
Toplam 30 100,0

4.5.1.8 AutoCAD ile U¢ Boyutlu Cizim Yapilip Yapilmadig

Kullanicilara AutoCAD programini kullanarak 3 boyutlu (3D) cizim yapip
yapmadiklar soruldugunda, %53,3’liik bir oranla hayir ve % 46,7’lik bir oranla ise,
evet yaniti alimmistir. “Evet” yanit1 veren kullanicilara AutoCAD ile 3D ¢izim
yaparken hangi komutlar kullandiklan sorusu yoneltildiginde, kullanicilarin verdigi
cevaplar Tablo 4.9’da belirtilmistir. Buna gore kullanicilarin agirlhikli olarak, 3D
¢izim komutlarinin temel olanlar1 disinda, digerlerini bilmedikleri goriilmiistiir. Bu
durumu, ankete katilan kullanicilarin bildikleri 3D komutlarin birbirinden
farkliligindan ve bir kullanicinin bildigi komut sayisinin maksimum 3 olmasindan
anlayabiliriz. Bilinen 3D ¢izim komutlari, Extrude, Boolean, Shade, Boundry,

3dface, Union, Substract ve Intersect komutlaridir.

Tablo 4.8 AutoCAD ile 3 boyutlu ¢izim yapilip yapilmadigi

Soru 8) AutoCAD ile li¢ boyutlu ¢izim yapiyor musunuz?
Degerler Sikhik f | Yiizde % > Yiizde %
Evet 14 46,7 46,7
Hayir 16 53,3 100,0
Toplam 30 100,0
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4.5.1.9 Kullanilan 3 Boyutlu (3D) Cizim Komutlari

Soru 8’e “Evet” cevabim veren kullanicilardan 3D cizim yapmakta kullandiklar
komutlar1 belirtmeleri istenmistir. Kullanicilarin verdikleri cevaplardaki komutlar
tablo 4.9’da gosterilmistir. Buna gore AutoCAD programi ile ¢izim yaparken
kullanilan 3D komutlar sunlardir: Extrude, Boolean, View, Shade, Align, Boundary,

3dface, Union, Substract ve Intersect.

Tablo 4.9 3D ¢izim yapmakta kullanilan komutlar

3D Cizim Yapmakta Kullanilan Komutlar

| Degerler Sikhk f| Cevap Yiizdesi Ornek Yiizdesi
Extrude 14 37% 100%
Boolean 4 11% 29%
View 1 3% 7%
Shade 1 3% 7%

Align 1 3% 14%
Boundary 2 5% 14%
3dface 1 3% 7%
Union 5 13% 36%
Substract 5 13% 36%
Intersect 4 11% 29%
Sitiin toplami 38 100% 279%
Gegerli Ornek 14

Gecersiz Ornek 16 Toplam 30

4.5.1.10 3 Boyutlu (3D) Cizim Yapmakta Kullanilan Diger BDT Programlar

Kullanicilara “3D ¢izim yapmakta kullandiginiz baska programlar var m1?” sorusu
yoneltildiginde, %81’lik en yiiksek oranla 3DMAX, %52’lik ikinci yiiksek oranla
3DVIZ cevabinin alindigr dikkati ¢ekmektedir. 3D cizim yapmakta kullanilan diger
programlar ise %4’liik bir oranla Cinema4D, %11’lik bir oranla ArchiCAD, %19’luk
bir oranla Autodesk Architectural Desktop (ADT), %7’lik bir oranla Rhino ve
%4’°liik bir oranla ise Blender, Fromz ve Sketch UP programlaridir. Kullanicilarin
verdikleri cevaplardan Allplan, Autodesk Revit ve IdeCAD gibi 3D ¢izim
programlarinin  kullanilmadigr sonucu da c¢ikmaktadir. Kullanicilarin %48’lik bir
bolimii AutoCAD ile 3D ¢izim yaptigimi belirtse de aslinda 3D ¢izim yapmakta
baska programlart kullandiklar biitiin kullanicilarin AutoCAD disinda da bir 3D

cizim programi kullandigini belirtmesinden anlasilmaktadir. Buradan AutoCAD
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bilgisinin 3D ¢izim yapmakta pek de yeterli olmadig1 sonucu ve diger programlarda

3D ¢izim yapmanin AutoCAD’e gore daha kolay oldugu sonucuna varilabilir.

Tablo 4.10 3D ¢izim yapmakta kullanilan diger BDT programlar

Soru 9) Uc boyutlu cizim yapmakta kullandiginiz bagka programlar var mi?
Degerler Sikhk f Cevap Yiizdesi Ornek Yiizdesi
3DMAX 22 44% 81%
3DVIZ 14 28% 52%
CINEMA4D 1 2% 4%
ArchiCAD 3 6% 11%
ADT 5 10% 19%
Rhino 2 4% 7%
Blender 1 2% 4%
Formz 1 2% 4%
Sketch UP 1 2% 4%
Allplan 0 0% 0%
A. Revit 0 0% 0%
ideCAD 0 0% 0%
Sitiin toplami 50 100% 185%
Gegerli Ornek 30
Gegersiz Ornek 0 Toplam 30

4.5.1.11 Hizh Cizim Yapmak I¢in Kullamlan Metotlar

Kullanicilara hizli ¢izim yapmak icin neler yapiyorsunuz sorusu yoneltildiginde
Tablo 4.11°deki yanmitlar alinmistir. Kullanicilarin hizli ¢izim yapmakta kullandigi
yontemlerin birbirinden ¢ok farkli olabilecegi diisiiniildiigiinden bu soru aciklamal
bir soru olarak kullanicilara yoneltilmistir. Alinan yanitlara gore kullanicilarin
%50’1ik bolimii hizli ¢izim yapmak i¢in komutlar1 klavyeden girdiklerini
belirtmiglerdir. %?23,33’liik ikinci en yiiksek oranda verilen yanitla, kullanicilar
bloklar1 oOnceden olusturdugunu ve ¢izim sirasinda bu hazir bloklardan
faydalandiklarm belirtmislerdir. %13.33 oranla kullanicilar AutoCAD komutlarinin

13

kisa yollarinin oldugu, standart “.pgp” dosyasim degistirdiklerini belirtmislerdir.
Kullanicilarin %6,67°1ik bir boliimii ¢izim yaparken sadece gerekli katmanlart agik
tuttugunu ve yine ayn1 oranla kullanicilar ¢izim kiitiiphanesi olusturduklarini, farenin
sag klik opsiyonunu degistirdiklerini ve ¢izim yaparken Polyline’1 tercih ettiklerini
belirtmislerdir. %3,33’likk bir boliimii “Hatch” kullanmamak, yine aymi orandaki
boliimiiniin ¢izim sirasinda yardimci ¢izgilerden referans almak, pratik yapmak ve

katmanlara onem sirasina gore renk atamak gibi yontemler kullanarak, hizli ¢izim

yapabildiklerini belirtmislerdir.
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Tablo 4.11 Hizl ¢izim yapmak icin kullanilan metotlar

Soru 10) Hizh ¢izim yapmak icin neler yapiyorsunuz aciklar misimz?
Degerler Sikhik f |Cevap Yiizdesi | Ornek Yiizdesi
Hatch kullanmiyorum 1 2,63% 3,33%
Komutlari klavyeden giriyorum 15 39,47% 50,00%
Bloklari 6nceden olusturuyorum 7 18,42% 23,33%
Katmanlara 6nem sirasina gére
renk atiyorum 1 2,63% 3,33%
Yardimci gizgiler gizerek referans
aliyorum 1 2,63% 3,33%
Sadece gerekli katmanlari agik
tutuyorum 2 5,26% 6,67%
Cizim kitiphanesi olusturuyorum 2 5,26% 6,67%
“Pgp” dosyasini degistiriyorum 4 10,53% 13,33%
Sag klik opsiyonunu
degistiriyorum 2 5,26% 6,67%
“Polyline” kullaniyorum 2 5,26% 6,67%
Pratik yapmak 1 2,63% 3,33%
Sitiin toplami 38 100,00% 126,67%
Gegerli Ornek 30
Gecersiz Ornek 0 Toplam 30

4.5.1.12 Standart “.pgp” Dosyasinmin Degistirilip Degistirilmedigi

Kullanicilara AutoCAD programin1 daha hizli kullanmak i¢in programin
kurulumunda gelen default “.pgp” dosyasim1 degistirip degistirmedikleri sorusu
yoneltilmistir. Burada amag¢ kullanicilarin hizli ¢izim yapmak icin kendilerine gore
program komutlarinin kisa yollar1 iizerinde bir degisiklige gidip gitmediklerini
anlamak ve hizli ¢izim yapmak icin gosterdikleri gayreti sorgulamaktir.
Kullanicilarin  bu soruya verdikleri yanitlar tablo 4.12°de gosterilmistir.
Kullanicilarin %33,3’liik bir boliimii standart “.pgp” dosyasini degistirdikleri yanitim
verirken, geri kalan %66,7’lik boliimii ise standart “.pgp” dosyasimi degistirmedikleri

yoniinde yanit vermislerdir.

Tablo 4.12 Standart “.pgp” dosyasinin degistirilip degistirilmedigi

Soru 11) AutoCAD programini daha hizh ve etkili kullanmak igin
standart komutlar (default “.pgp” dosyasini) degistiriyor musunuz?
Degerler Sikhik f | Yiizde % > Yiizde %
Evet 10 33,3 33,3
Hayr 20 66,7 100,0
Toplam 30 100,0
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4.5.1.13 Degistirilen Kisa yollar

Kullanicilara standart “.pgp” dosyasinda degistirdikleri komut kisa yollan
soruldugunda tablo 4.13’deki yanitlar alinmistir. Buna gore standart “.pgp” dosyasini
degistirdiklerini soyleyen kullanicilarin %100°t “Copy” komutunun kisa yolunu
degistirdiklerini belirtmislerdir. Kullanicilarin, %80’lik bir oram1 Trim komutunun
kisa yolunu , %60’lik bir oram1 Rotate, Matchproperties ve Extend komutlarinin kisa
yollarim1 degistirdiklerini, %40’lik bir oran1 Circle ve %20’lik bir orani ise Mirror,
Scale, Distance ve Dimaligned komutlarimin kisa yollarim1 degistirdiklerini

belirtmektedirler.

Tablo 4.13 Kisa yollan degistirilen komutlar

Degistirilen Kisa yollar
Degerler Sikhk f Cevap Yiizdesi Ornek Yiizdesi

Copy 10 20,83% 100,00%
Rotate 6 12,50% 60,00%
Scale 2 4,17% 20,00%
Trim 8 16,67% 80,00%
Matchproperties 6 12,50% 60,00%
Extend 6 12,50% 60,00%
Circle 4 8,33% 40,00%
Distance 2 4.17% 20,00%
Mirror 2 A417% 20,00%
Dimaligned 2 4.17% 20,00%
Siitiin toplami 48 100,00% 480,00%
Gegerli Ornek 10

Gegersiz Ornek 20 Toplam 30

4.5.1.14 AutoCAD Programinmin Ara Yiiziiniin Degistirilip Degistirilmedigi

Kullanicilara AutoCAD programimi kullanirken program ara yiiziinii degistirip
degistirmedikleri sorusu yoneltildiginde, %56,7’lik bir oranla kullanicilarin program
ara yiiziinii degistirdigi, diger kalan %43,3’1liik kisminin ise degistirmedigi, program
kurulumunda varsayilan olarak gelen ara yiizii, aynen kullandiklar1 sonucuna

varilmigtir. Kullanicilarin soru 12’ye verdikleri yanitlar tablo 4.14’de gosterilmistir.

Tablo 4.14 AutoCAD standart ara yiiziiniin degistirilip degistirilmedigi

Soru 12) AutoCAD'’ in standart ara yiziinii kendinize gére degistiriyor musunuz?
Degerler Sikhik f | Yiizde % > Yiizde %
Evet 17 56,7 56,7
Hayir 13 43,3 100,0
Toplam 30 100,0

55



4.5.1.15 Cizim Yaparken AutoCAD Ara Yiiziiniin Nasil Kullanmldigi

Kullanicilara AutoCAD programini kullanarak ¢izim yaparken program ara yiiziinii
nasil kullandiklar1 sorusu yoneltilmistir. Ara yiiz kullanimina yonelik bazi
secenekler, coktan se¢meli olarak kullanicilara yoneltilmis ve cevaplamalan
istenmistir. Bu segenekler, standart ara yiizii degistirmeden kullaniyorum,
kullanmadigim komutlar1 kapatarak caligtyorum, properties penceresi siirekli agik
calistyorum, properties penceresi ara sira agik calistyorum ve Cleanscreen modda
calistyorum secenekleridir. Kullanicilarin bu segenekler disinda da, baska kullanim
aligkanliklar1 olacagn diisiiniildiigiinden son olarak, diger secenegi eklenmis ve
kullanicilardan bunu belirtmeleri istenmistir. Kullanicilarin AutoCAD ara yiiziinii

nasil kullandiklarina dair verdikleri yanitlar tablo 4.15’de gosterilmistir.

Tablo 4.15 Cizim yaparken AutoCAD ara yiiziiniin nasil kullanildig

Soru 13) Cizim yaparken AutoCAD ara yiiziinii nasil kullaniyorsunuz?
Degerler Sikhik f | Cevap Yiuzdesi Ornek Yiizdesi

Standart ara yiizi

degistirmeden kullaniyorum 5 13,51% 16,67%

Kullanmadigim komutlari

kapatarak caligtyorum 14 37,84% 46,67%

Properties penceresiz sirekli

olarak agik galigsiyorum 2 5,41% 6,67%

Properties penceresi ara sira

acik calisiyorum 12 32,43% 40,00%

Cleanscreen modda

calisiyorum. 1 2,70% 3,33%

Text edit komutunu floating

halde ¢alisiyorum 1 2,70% 3,33%

Customize toolbar

olusturuyorum 1 2,70% 3,33%

Diger 1 2,70% 3,33%

Sitiin toplami 37 100,00% 123,33%

Gegerli Ornek 30

Gegersiz Ornek 0 Toplam 30

4.5.1.16 Customize Toolbar Olusturulup Olusturulmadig:

Kullanicilara sik kullandiklar1 komutlara yonelik bir Customize Toolbar olusturup
olusturmadiklar1 sorusu yoneltilmigtir. Kullanicilarin, %40’lik  bir oraninin
customize toolbar olusturduklari, geri kalan %60’lik oraninin ise, sik kullandiklar

komutlara yonelik bir customize toolbar olusturmadiklari sonucu ile karsilagilmstir.

56



Tablo 4.16 Customize toolbar olusturulup olusturulmadigi

Soru 14) Sik kullandiginiz komutlara yoénelik bir

CustomizeToolbar olusturuyor musunuz?

Degerler SiIkhik f | Yiizde % > Yiizde %
Evet 12 40,0 40,0
Hayr 18 60,0 100,0

Toplam 30 100,0

4.5.1.17 Birden Fazla Viewport ile Cahsilip Cahsilmadig

Kullanicilara AutoCAD programini kullanirken birden fazla viewport ile calisip
calismadiklar sorusu yoneltilmistir. Kullanicilarin %?23,3’1i birden fazla viewport ile
calistigm belirtirken, geri kalan %76,7’lik boliimii ise, birden fazla viewport ile

calismadiklarini belirtmislerdir.

Tablo 4.17 Birden fazla viewport ile calisilip ¢calisiimadig

Soru 15) Birden fazla viewportla calisiyor musunuz?
Degerler Sikhk f | Yiizde % > Yiizde %
Evet 7 23,3 23,3
Hayir 23 76,7 100,0

Toplam 30 100,0

4.5.1.18 Kac Viewport ile Cahsildig

Birden fazla viewport ile calistigt yanitin1 veren kullanicilara, ka¢ viewport ile
calistiklar1 sorusu yoneltilmistir. Birden c¢ok viewport ile calistyorum diyen
kullanicilarin %71,4’liik bir boliimii 2 viewport ile ¢alistiklarini, geri kalan %28,6’lik

bolimii ise 3 viewport ile calistiklarini belirtmislerdir.

Tablo 4.18 Kac viewport ile calisildigi

Yukaridaki soruya cevabiniz Evet ise genellikle kac viewport ile calisiyorsunuz?
Degerler Sikhk f Cevap Yiizdesi %

2 5 71,4%

3 2 28,6%

Sitiin toplami 7 100,00%

Gegerli Ornek 7

Gegersiz Ornek 20 Toplam 27
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Kag Viewport ile Calisildigi

Sekil 4.7 Kag viewport ile calisildig
4.5.1.19 Stil Belirleme Protokolii Bilgisi

Kullanicilara “Stil belirleme protokolii hakkinda bilginiz var mi1?” sorusu
yoneltildiginde, kullanicilarin%43,3’liik bolimii bilgisi oldugunu yanitim1 vermis,
geri kalan % 56,7’1ik bolimii ise, stil belirleme protokolii konusunda herhangi bir
bilgileri olmadigimi belirtmislerdir. Kullanicilarin soru 16’ya verdikleri yanitlar tablo

4.19’da gosterilmistir.

Tablo 4.19 Stil belirleme protokolii bilgisi

Soru 16) Stil belirleme protokolii hakkinda bilginiz var
mi?
Degerler Sikhik f | Yiizde % | Y Yiizde %
Evet 13 43,3 43,3
Hayir 17 56,7 100,0
Top|am 30 100,0

4.5.1.20 Belirli Bir Olcii, Yazi vs Stilinin Olusturulup Olusturulmadig

Stil belirleme protokolii bilgisi sorusundan sonra kullanicilara AutoCAD programim
ile cizim yaparken siirekli kullandiklan 6l¢ii, yazi vs stili belirleyip belirlemedikleri
sorusu yoneltilmistir. Aliman yanitlara gore kullanicilarin % 66,7’lik boliimiiniin,
Olcti, yaz1 vs. icin bir stil belirledikleri, diger kalan %33,3’liikk boliimiiniin ise,
herhangi bir stil belirlemedikleri goriilmiistiir. Kullanicilarin soru 17’ye verdikleri

yanitlar sonucunda olusan degerler tablo 4.20’de gosterilmistir.
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Tablo 4.20 Belirli bir 6l¢ii, yazi vs stilinin olusturulup olusturulmadigi

Soru 17) Bir 6lc¢i stili yaz stili vs belirlediniz mi?

Degerler Siklik f | Yiizde % | Y Yiizde %

Evet 20 66,7 66,7

Hayir 10 33,3 100,0
Toplam 30 100,0

4.5.1.21 Stil Belirlemenin Cizim Yararhhgimna Etkisi

Belirli bir o6l¢ii, yaz1 vs stili belirledigi yanmitin1 veren kullanicilara, bunun ¢izim
yararlilig1 acisindan faydasi olup olmadigi sorusu yoneltilmistir. Belirli bir yazi, 6lcii
vs stili tanimladigini belirten kullanicilarin tamami (%100’i) stil belirlemenin, ¢izim

yararliligi a¢isindan, kesinlikle etkili oldugunu belirtmislerdir.

Tablo 4.21 Stil belirlemenin ¢izim yararliligina etkisi

Cevabiniz evet ise bunun c¢izim yararlihg ve hiz icin etkiligi
oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Degerler Sikhk f Cevap Yiizdesi %
Evet 20 100%
Hayir 0 0%
Sutiin toplami 20 100,00%
Gegerli Ornek 20
Gegcersiz Ornek 10 Toplam 30

4.5.1.22 Aliman Ciktilarin Sunum Kalitesi

Kullanicilara “Aldigimiz ¢iktilar sizi sunum kalitesi agisindan tatmin ediyor mu?”
sorusu yoneltilmistir. Burada amac kullanicilarin bilgisayar ortaminda ¢izim
yaparken alinacak ciktiya ne kadar hakim olduklarin1 anlamak ve sunum kalitesi
konusunda kendilerini yeterli bulup bulmadiklarimi 6grenmektir. Kullanicilarin
%70’1lik boliimii aldiklar c¢iktilarin sunum kalitesi bakimindan yeterli olmadigini,

geri kalan %30’luk boliimii ise, yeterli oldugunu belirtmislerdir.

Tablo 4.22 Alinan ¢iktilarin sunum kalitesi

Soru 18) Aldiginiz ¢iktilar sunum kalitesi acisindan sizi
tatmin edici oluyor mu?

Degerler Sikhik f | Yiizde % > Yiizde %
Evet 9 30,0 30,0
Hayir 21 70,0 100,0

T0p|am 30 100,0
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4.5.1.23 Kullanicilarm Sunum Kalitesi Yoniinden Eksik Olduklarmi
Diisiindiikleri Noktalar

Alnan ¢iktilarin sunum kalitesi bakimindan yetersiz oldugunu diisiinen kullanicilara,
kendilerini hangi konularda yetersiz bulduklar1 sorusu yoneltilmistir. Kullanicilardan
Olcek sorunlari, renk, kalem kalinliklari, anlasilabilirlik, ¢izim Olcegi ile ¢ikti
Olceginin  Ortiismemesi gibi noktalardan hangilerinde kendilerini yetersiz
hissettiklerini belirtmeleri, bagka noktalar icin diger secenegi ile kullanicilarin
kendilerini eksik gordiikleri noktalari, kendilerinin tanimlamalar1 istenmistir.
Kullanicilar diger boliimiinde c¢ikti aldiktan sonra elle diizeltmeler ve eklemeler
yapmak zorunda kaldiklarin1 belirtmislerdir. Kullanicilarin sunum kalitesinde eksik

olduklarim diisiindiikleri noktalara ait verdikleri yanitlar, tablo 4.23’de gosterilmistir.

Tablo 4.23 Kullanicilarin Sunum Kalitesi Y6niinden Eksik Olduklarin1 Diigiindiikleri
Noktalar

Kullanicilarin Sunum Kalitesi Yoniinden Eksik Olduklarini Diistindlikleri
Noktalar

Degerler Sikhik f | Cevap Yizdesi Ornek Yizdesi
Olgek sorunlari 3 7,32% 10,00%
Renk 6 14,63% 20,00%
Kalem kalinliklari 14 34,15% 46,67%
Anlasila bilirlik 9 21,95% 30,00%
gritzuig]mb;sl-%r?g;i”e ¢ikti 6lgeginin 6 14.63% 20,00%
Elle diizeltme ekleme yapmak 3 7,32% 10,00%
Siitiin toplami 41 100,00% 136,67%
Gegerli Ornek 30
Gegersiz Ornek 0 Toplam 30

4.5.1.24 Standart Bir “.ctb’” Dosyasimin Olup Olmadig:

Kullanicilara cikti alirken ortak bir sunum kalitesi getirmesi agisindan Onceden
hazirlanmig standart bir .ctb dosyalarinin olup olmadigi sorulmustur. Kullanicilarin
%80’1lik boliimii ¢ikti alirken 6nceden olusturulmus herhangi bir “.ctb” dosyasi
kullanmadiklarini belirtirken, geri kalan %20’lik kismu ise, 6nceden olusturulmus

standart bir “.ctb” dosyasi kullanarak ¢ikt1 aldiklarini belirtmislerdir.

60



Tablo 4.24 Standart bir “.ctb” dosyasinin olup olmadig1

Soru 19) Cikti alirken kullanmis oldugunuz énceden
belirlenmis standart bir “.ctb” dosyaniz var mi?
Degerler SiIkhik f | Yiizde % > Yiizde %
Evet 6 20,0 20,0
Hayr 24 80,0 100,0
Toplam 30 100,0

4.5.1.25 Standart Bir “.ctb” Dosyasinin Cizim Yararhhgina Etkisi

Soru 19’a evet yanitim1 veren kullanicilara standart bir “.ctb” dosyasinin varliginin
cikt1 kalitesi agisindan bir standart saglayip saglamadigl sorusu yoneltilmistir. Cikti
alirken standart bir “.ctb” dosyast kullandigini sdyleyen kullanicilarin, %100’

bunun standart bir ¢ikti kalitesi getirdigini belirtmislerdir.
4.5.1.26 Hangi BDT Yaziliminin Kullamldig:

Kullanicilara su anda hangi BDT yazilimini kullandiklar1 sorulmustur. Bunun nedeni
anket ve test uygulamalarinda kullanilacak programin belirlenmesidir. Kullanicilarin
verdikleri yanitlarda, %93,33’liik en yiiksek oranla, AutoCAD programi en ¢ok
kullanilan program olarak belirtilmistir. AutoCAD programimi belirtmeyen diger
kullanicilar ise, AutoCAD’in gelismis 6zelliklerini de iceren Architectural Desktop
programimi  kullandiklarin1 belirtmislerdir. Architectural Desktop kullandiklarini
belirten kullanicilarin orani da, %10 gibi bir degeri gostermektedir. Bu bulgulardan
referansla, ankete katilan tiim kullanicilarin AutoCAD programini kullandiklar
sonucuna varilabilir. Diger yandan kullanicilarin % 10’u 3Dmax, %6,67’si Rhino ve

son olarak %3,33’li ArchiCAD programlarini kullandiklarini belirtmislerdir.

Tablo 4.25 Hangi BDT yaziliminin kullanildig

Soru 20) Su an hangi CAD yazilimini kullanmaktasiniz?

Degerler Siklik f | Cevap Yiizdesi | Ornek Yiizdesi
AutoCAD 28 75,68% 93,33%
ADT 3 8,11% 10,00%
3Dmax 3 8,11% 10,00%
Rhino 2 5,41% 6,67%
ArchiCAD 1 2,70% 3,33%
Sitiin toplami 37 100,00% 123,33%
Gegerli Ornek 30
Gegcersiz Ornek 0 Toplam 30
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4.5.1.27 Kullanmilan BDT Programinin Yaygimlhgi

Kullanicilara “Yayginlik acisindan dosyalarimzi baska yerlerde kullanmakta,
acmakta, cikti almakta zorluklar yasiyor musunuz, agiklar misimz?” sorusu
yoneltildiginde kullanicilarin =~ %97°si  herhangi bir zorluk yasamadiklarini
belirtmislerdir. Bir Onceki soruya verilen yanitlardan kullanicilarin tiimiiniin
AutoCAD  programin1  kullandiklarin1 ~ biliyoruz.  Yayginlik  agisindan
degerlendirildiginde kullanicilarin zorluk yasamamasinin nedeni BDT programi
olarak AutoCAD’i kullanmalar1 ve piyasada bir BDT programi olarak AutoCAD
programinin yaygin olarak kullanildig1 gergegidir. Ote yandan kullamcilarin %3’liik
bir boliimii yayginlik acgisindan sorun yasadiklar1 yanitin1 vermis ve bunun program
siiriimii noktasinda oldugunu belirtmislerdir. Kullanicilarin soru 21’e verdikleri

yanitlar tablo 4.26’da gosterilmistir.

Tablo 4.26 Kullanilan BDT programinin yayginligi

Soru 21) Yayginlik acisindan dosyalarinizi baska yerlerde kullanmakta,
acmakta cikti almakta zorluklar yasiyor musunuz, aciklar misiniz?

Degerler Siklik f | Yiizde % > Yiizde %
Evet 1 3,0 3,0
Hayir 29 97,0 100,0

Toplam 30 100,0

4.5.1.28 AutoCAD Programimin Son Siiriimlerinin Takip Edilip Edilmedigi

Kullanicilara AutoCAD programinin son siiriimlerini takip edip etmedikleri sorusu
yoneltilmis ve alman yanitlar tablo 4.26’da gosterilmistir. Buna gore kullanicilarin
%40’1 programin son siirimlerini takip ettiklerini, geri kalan %60’lik boliim ise,

programin son siiriimlerini takip etmediklerini belirtmislerdir.

Tablo 4.27 AutoCAD programinin son siiriimlerinin takip edilip edilmedigi

Soru 22) AutoCAD programinin son siiriimlerini takip ediyor musunuz?
Degerler Sikhik f | Yiizde % > Yiizde %
Evet 12 40,0 40,0
Hayir 18 60,0 100,0
Toplam 30 100,0
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4.5.1.29 Programin Yeni Siiriimlerine Adaptasyon Durumu

Soru 22’ye evet yamitim veren kullanicilara program {iizerinde degisen noktalar
kolaylikla fark edip, adapte olup olmadiklar1 sorusu yoneltilmistir. Programin son
siiriimiinii takip ettiklerini belirten kullanicilarin %67’si program iizerinde degisen
noktalar1 kolaylikla fark edip, adapte olduklarini belirtirken, %33’liik boliimii ise
program {iizerinde degisen noktalar1 fark etmekte ve degisen noktalara adapte

olmakta zorlandiklarini belirtmislerdir.

Tablo 4.28 Program iizerinde degisen noktalarin kolay fark edilip, adapte olunup
olunmadigi

Program iizerinde degisen noktalar1 kolay fark edip, adapte
olabiliyor musunuz aciklar misimz?
Degerler Sikhik f Cevap Yizdesi %
Evet 8 67%
Hayir 4 33%
Sitiin toplami 12 100,00%
Gegerli Ornek 12
Gegersiz Ornek 18 Toplam 30

Soru 23, 24, 25 AutoCAD R2004 ve iistii siiriimlerini kullanarak ¢izim yapan
kullanicilara yoneltilmistir. Burada amag¢ programin son siirlimlerini takip eden
kullanicilarin, derinlemesine AutoCAD bilgisi gerektiren noktalarn  bilip
bilmediklerini ve ekstra kullamim Ozelliklerinden haberdar olup olmadiklarini

anlamaya yoneliktir.
4.5.1.30 CleanScreen Modunun Kullamhip Kullamlmadig

Kullanicilara AutoCAD programinin kullanim modlarindan Cleanscreen modu
kullanip kullanmadiklar1 sorusu yoneltilmistir. Kullanicilarin %95°1 “CleanScreen”
modu kullanmadigint belirtirken, %5’lik béliimii  ise, Cleanscreen modunu
kullandiklarim1 ~ belirtmiglerdir. CleanScreen modunu kullananlarin  sayisiin,
AutoCAD programini iyi sekilde kullandigi diisiiniilen kullanicilarin sayisimi isaret
ettigi diisiiniilebilir. Ciinkii CleanScreen modda program ara yiiziinde komut kisa
yollar1 bulunmamakta, sadece komutlar klavyeden girilmektedir, bu da AutoCAD
programini, derinlemesine kullamim bilgisi gerektirmektedir. Ayrica Cleanscreen
modda kullanici kisa yollar1 klavye araciligiyla girdigi i¢in hizli ¢izim yapmaktadir.

Fakat anket verileri kullanicilarin bu modu kullanacak kadar yeterli derecede
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AutoCAD programini kullanma yetisine, sahip olmadiklarimt gostermistir.
Kullanicilarin soru 23’°e verdikleri yanitlar Tablo 4.29’da gosterilmistir.
Tablo 4.29 Cleanscreen modunun kullanilip kullanilmadigi
Soru 23) Cleanscreen modunu kullaniyor musunuz?
Degerler Sikhk f Cevap Yizdesi %
Evet 1 5%
Hayir 20 95%
Sitiin toplami 21 100,00%
Gegerli Ornek 21
Gegcersiz Ornek 9 Toplam 30

4.5.1.31 AutoCAD Ekspres Menii Komutlar1 Bilgisi

Kullanicilara AutoCAD programinin ekspres komutlar1 hakkinda bilgileri olup

olmadigi sorulmustur. Bu sorunun kullanicilara yoneltilmesindeki amag
kullanicilarin programi sadece varsayilan sekilde mi yiikleyip kullandiklar, yoksa
diger ozelliklerini de kullanip kullanmadiklar1 bilgisine ulagsmaktir. Kullanicilarin
%10’u AutoCAD ekspres komutlar1 hakkinda bilgilerinin oldugunu, geri kalan

%90’ 11k boliimii ise, bu konuda herhangi bir bilgilerinin olmadigini belirtmislerdir.

Tablo 4.30 AutoCAD ekspres komutlar bilgisi

Soru 24) AutoCAD ekspres komutlari hakkinda bilginiz var mi?
Degerler Sikhk f Cevap Yizdesi %
Evet 2 10%
Hayir 19 90%
Sitiin toplami 21 100,00%
Gegerli Ornek 21
Gegcersiz Ornek 9 Toplam 30

4.5.1.32 Kullanicilar Tarafindan Bilinen AutoCAD Ekspres Menii Komutlari

Kullanicilara AutoCAD ekspres komutlar1 bilgisi olup olmadigi sorusu sorulduktan
sonra, bilgisi oldugu yanitint veren kullanicilardan bildikleri ekspres menii
komutlarin1 yazmalar1 istenmistir. AutoCAD ekspres menii komutlarmi bildigini
belirten kullanici sayis1 2’dir. Bu kullanicilardan biri sadece “layer on” ve “layer off”
komutlarin1 yazarken diger kullanici herhangi bir komut belirtmemistir. Bu durum da
aslinda ekspres menii komutlarinin kullanicilar tarafindan pek de bilinmedigini

gostermektedir.
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4.5.1.33 AutoCAD Programimn Ek Ozelliklerinin Yiiklenip Yiiklenmedigi

AutoCAD  programimi  yiiklerken kullanicilarmn ek  ozellikleri  yiikleyip
yiiklemediklerini anlamak i¢in kullanicilara “AutoCAD programinin ek 6zelliklerini
yiikliiyor musunuz?” sorusu yoneltilmistir. Soruyu yanitlayan 21 6grencinin %100’
hayrr yanitint vermistir. Bu durum kullanicilarin stratejik kullanim bakimindan
onemli rolii oldugu diisiiniilen, ek ozellikleri yiiklemediklerini gosterdigi gibi
kullanicilarin BDT programlarini stratejik olarak kullanmaktan uzak olduguna dair

ipuglar1 vermektedir.

Anket, soru 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33 ve 34 kullanicilarin is deneyimleri, is
yerinde AutoCAD programi kullanip kullanmadiklar, ise girerken AutoCAD
program1 kullanma becerilerinin herhangi bir etkisi olup olmadigi, yasal program
kullanilip kullamilmadigi gibi bilgilerin 6grenilmesi amaci ile kullanicilara

yoneltilmistir.
4.5.1.34 Ne Kadar Siire ile Bir Mimari Ofiste Cahsildig

Kullanicilara ne kadar siire ile bir mimari ofis ortaminda calistiklart sorusu
yoneltilmistir. Kullanicilarin %51,9’u 0-1 yil siire ile %37’si 1-2 yil siire ile ve %
11,I’i ise 2- 3 yil siire ile bir mimari ofiste calistiklarin1 belirtmislerdir.
Kullanicilardan toplam 27’si bir mimari ofis ortaminda calistiklarin1 belirtmislerdir.
Kullanicilarin is tecriibesi AutoCAD kullanimi agisindan arti bir deger olarak
goriilebilir. Kullanicilarin soru 26’ya verdikleri yanitlarda karsilasilan degerler tablo

4.31°de gosterilmistir.

Tablo 4.31 Ne kadar siire ile mimari ofis ortaminda ¢alisildig

Soru 26) Ne kadar siire ile mimari ofis ortaminda caligtiniz?
Degerler Sikhk f Cevap Yiizdesi %
01 yil 14,00 51,9%
1-2 yil 10,00 37%
2-3 yil 3,00 11,1%
Sitin toplami 27 100,00%
Gegerli Ornek 27
Gegersiz Ornek 3 Toplam 30
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Soru 27

Kullanici Sayisi
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Mimari Bir Ofiste Calisma Siiresi

Sekil 4.8 Mimari Bir Ofiste Caligma Siiresi
4.5.1.35 Cahgilan Ofiste Ne Kadar Siire Ile AutoCAD Programinin Kullamldig

Mimari bir ofiste ¢alistifin1 belirten kullanicilara, ¢alistiklart ofiste ne kadar siire ile
AutoCAD programini kullandiklar sorusu yoneltilmistir. Burada amag kullanicilarin
calistiklar1 ofiste, AutoCAD programimi etkin olarak kullanip kullanmadiklarini
anlamaktir. Kullanicilarin mimari ofiste calistiklar1 siirecte AutoCAD programim
etkin olarak kullandiklarin1 ¢alisma siireleri ile AutoCAD programini kullanma
siirelerinin 6zdesliginden anlayabiliriz. Kullanicilarin soru 27’ye verdikleri yanitlar

sonucunda olusan degerler tablo 4.32°de gosterilmistir.

Tablo 4.32 Calisilan ofiste ne kadar siire ile AutoCAD kullanildig1

Soru 27) Calistiginiz ofiste ne kadar siire ile AutoCAD kullandiniz?
Degerler Sikhik f Cevap Yiizdesi %

0-1 yil 14,00 51,9%

12 yil 10,00 37%

2-3 yil 3,00 11,1%

Sitiin toplami 27 100,00%

Gegerli Ornek 27

Gegersiz Ornek 3 Toplam 30

4.5.1.36 Ne Kadar Siire ile Kati Model Paketi Kullamldig

Kullanicilara ne kadar siire ile kati model paketi kullandiklar1 sorusu yoneltilmistir.
Kullanicilarm %37,1°1 0-1 yil, %18,5’1 1-2 yil , %11°1’1 2-3 yil, %18,5’i 3—4 yil
ve son olarak %14,8’ii 4-5 yil siire ile bir kati model paketi kullandiklarini

belirtmisglerdir.
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Tablo 4.33 Ne kadar siire ile kat1 model paketi kullanildig1

Soru 28) Ne kadar siire ile katt model paketi kullandiniz?
Degerler Sikhik f Cevap Yuzdesi
01 yi 10,00 37,1%
1-2 yil 5,00 18,5%
2-3 yil 3,00 11,1%
3—4 yil 5,00 18,5%
4-5 yil 4,00 14,8%
Sitiin toplami 27,00 100,00%
Gegerli Ornek 27,00
Gegcersiz Ornek 3 Toplam 30

4.5.1.37 AutoCAD Ek Bilgisi Thtiyacinin Olup Olmadig

Kullanicilara c¢ahistiklart mimari ofis ortaminda ve genel olarak AutoCAD
programimi kullanirken ek bilgiye ihtiyac duyup duymadiklart sorulmustur.
Kullanicilarin %78’lik boliimii AutoCAD programini kullanirken ek bilgiye ihtiyag
duyduklarmi, geri kalan %?22’lik bolumii ise, boyle bir ek bilgiye ihtiyag
duymadiklarim belirtmislerdir. Tablo 4.34 kullanicilarin soru 29’a verdikleri yanitlar

gostermektedir.

Tablo 4.34 AutoCAD ek bilgisi ihtiyacinin olup olmadigt

Soru 29) AutoCAD ek bilgisine ihtiya¢c duydunuz mu?
Degerler Sikhik f Cevap Yizdesi %
Evet 21 78%
Hayir 6 22%
Sitiin toplami 27 100,00%
Gegerli Ornek 27
Gegersiz Ornek 3 Toplam 30

4.5.1.38 is Bulurken AutoCAD Bilgisinin Stnanip Smanmadig

Kullanicilara “Is bulurken AutoCAD bilginiz sinandi m1?” sorusu yoneltilmistir.
Kullanicilarin %44’ “Evet” smnandi yanitin1 verirken, geri kalan %56’lik bolim

boyle bir sitnanma yoluna gidilmedigini belirtmislerdir.

Tablo 4.35 is bulurken AutoCAD bilgisinin sinanip stnanmadig

Soru 30) is bulurken AutoCAD bilginiz sinandi mi?
Degerler Sikhik f Cevap Yizdesi %

Evet 12 44%

Hayir 15 56%

Sitiin toplami 27 100,00%

Gegerli Ornek 27

Gegersiz Ornek 3 Toplam 30
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4.5.1.39 is Bulmakta AutoCAD Bilgisinin Katkis

Kullanicilara is bulurken AutoCAD bilgilerinin, is bulmalarinda herhangi bir katkisi
olup olmadig sorulmustur. Kullanicilarin %81°i “Evet” is bulurken AutoCAD
bilgim fayda sagladi derken, geri kalan %19’luk boliimii AutoCAD bilgilerinin ig

bulma konusunda herhangi bir fayda saglamadigini belirtmislerdir.

Tablo 4.36 is bulmakta AutoCAD bilgisinin katkisi

Soru 31) is bulurken AutoCAD bilginizin varligi katki sagladi mi?
Degerler Sikhik f Cevap Yizdesi %

Evet 22 81%

Hayir 5 19%

Sitiin toplami 27 100,00%

Gegerli Ornek 27

Gegersiz Ornek 3 Toplam 30

4.5.1.40 Akredite ve Yasal Program Kullanim

Kullanicilara akredite ve yasal program kullanicis1 olup olmadiklart sorusu
yoneltilmigtir. Kullanicilarin = %85’1  akredite ve yasal program kullanicisi
olmadiklarin1 belirtirken, geri kalan %15’lik boliim ise, yasal program kullanicist

olduklarini belirtmislerdir.

Tablo 4.37 Akredite ve yasal program kullanimi

Soru 32) Akredite ve yasal program kullanicisi misiniz?
Degerler Sikhik f Cevap Yizdesi %
Evet 4 15%
Hayir 23 85%
Sitiin toplami 27 100,00%
Gegerli Ornek 27
Gegersiz Ornek 3 Toplam 30

4.5.1.41 Akredite ve Yasal Program Kullanan Bir Ofiste Calisihp Calisilmadig

Kullanicilar akredite ve yasal program kullanip kullanmadiklar1 sorusu yoneltildikten
sonra ‘“Akredite ve yasal program kullanan bir ofiste ¢alistimiz mi?” sorusu
yoneltilmistir. Kullanicilarin %67°si akredite ve yasal program kullanan bir ofiste
calistiklarim1 belirtirken, geri kalan %33’liikk boliim akredite ve yasal program
kullanan bir ofiste calismadiklarini belirtmislerdir. Bu durum Tiirkiye genelinde
yasal program kullaniminin, pek de yaygin olmadigimi gostermektedir. Soru 33’e

kullanicilarin verdikleri yanitlar tablo 4.38’de gosterilmistir.
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Tablo 4.38 Akredite ve yasal program kullanan bir ofiste ¢alisilip calisiimadigt

Soru 33) Akredite ve yasal program kullanan bir ofiste ¢alistiniz mi?
Degerler Sikhik f Cevap Yuzdesi %

Evet 9 33%

Hayir 18 67%

Sitiin toplami 27 100,00%

Gegerli Ornek 27

Gegcersiz Ornek 3 Toplam 30

4.5.1.42 Kirik Program Kullanmaktan Kaynaklanan Bir is Kaybimn Olup
Olmadig

Kullanicilara yasal program kullanip kullanmadiklari sorusu yoneltildikten sonra,
yasal olmayan programlar kullanmaktan dolayr herhangi bir is kaybi yasayip
yasamadiklart sorusu yOneltilmistir. Kullanicilarin = %100’ kirik  program

kullanmaktan kaynaklanan herhangi bir is kayb1 yagamadiklarini belirtmislerdir.

4.5.2 Test I Bulgular:

Test I, bir BDT programi olan AutoCAD programinin kullanicilar tarafindan ne
kadar bilinip bilinmediginin anlagilmasi i¢in hazirlanmis 27 soruyu icermektedir. Bu
sorulara kullanicilarin verdikleri yanitlar tablo 4.39°da gosterilmistir. Tabloda verilen
dogru yamitlar “1”, yanhs yanitlar “0” ve bos birakilan sorular “2” ile gosterilmistir.
Eksik verilen yanitlar yanhs olarak kabul edilmis ve eksik yanitlarin sayisi yanlig

yanitlarin sayisina eklenmistir.

Bunlara ek olarak tablo 4.40’da her soruya ayr1 ayri olacak sekilde, dogru, yanlis ve
bos yanitlarin toplam sayisi verilmis ve % oranlan belirtilmistir. Ayrica verilen

yanitlarin tiimiiniin toplam olarak, dogru, yanlis ve bos % oranlar1 da belirtilmistir.

Test I‘de dikkati ¢ceken nokta, AutoCAD programinin kullanimina yonelik temel
komutlar soruldugu halde, sorularin bir¢oguna %100 dogru yamt alinamamistir.
%100 dogru yanit alinan sorular, ¢izim meniisii komutlarinin soruldugu bdoliimde,
soru 2, soru 4, soru 5, soru 6 ve soru 8, doniistiirme komutlarinin soruldugu béliimde
ise, soru 14 ve soru 15°dir. Sorularin biraz derinlemesine AutoCAD programini

kullanim bilgisi gerektirdigi durumlarda, kullanicilarin dogru yanit vermekte pek de

69



basarili olmadiklar1 goriilmiistiir. Soru 11 ve soru 12°de kullanicilarin sadece

%3.33’niin dogru cevap vermesi bu durumun bir kanit1 olarak gosterilebilir.

Tiim yanitlarin degerlendirilmesi yapildiginda toplam dogru yanit sayisinin toplam
yanit sayisina orani %66,42 gibi bir degeri gostermektedir. Diger yandan toplam
yanlis yanitlarin sayisinin toplam yanit sayisina orami % 26,42’yi, toplam
yanitlanmayan soru sayisinin toplam yanit sayisina oram ise, % 7,16’y1
gostermektedir. Burada dogru olarak yanit alinamayan sorularin % oranlar1 toplami
%33,58 olarak diisiiniilebilir. Bu oran AutoCAD programinin temel kullanim
komutlarinin sorgulandigi diisiiniildiigiinde, ¢ok yiiksek bir toplam yanlig oranini

ifade etmektedir.

Test I sorular1 ve sorulara verilmesi gereken dogru yanitlar, Ek BI ve Ek BII’de
gosterilmistir. Ayrica Test I sorularini verilen yanitlar SPSS programi kullanilarak,
Chi-Square (Ki-Kare) anlamlilik degerlendirilmesi yapilmis ve bu degerlendirme

sonucunda elde edilen degerler Ek G’de gdsterilmistir.
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Tablo 4.40 Test I yanitlarinin degerlendirmesi “% oranlar”

Test | Yanitlarinin Degerlendirmesi “% Oranlar’”
topLam | (A | TG0 | TOPLAM | TOPLAM | TOPLAM | TOPLAM
VAN SAvisi | YANIT | YaNT | UG | VORTS | vaNT% | sAvis
SAYISI SAYISI
SORU 1 9 11 10 30,00% | 36,67% | 33,33% 30
SORU 2 30 0 0 100,00% | 0,00% | 0,00% 30
SORU 3 16 9 5 53,33% | 30,00% | 16,67% 30
SORU 4 30 0 0 100,00% | 0,00% | 0,00% 30
SORU 5 30 0 0 100,00% | 0,00% | 0,00% 30
SORU 6 30 0 0 100,00% | 0,00% | 0,00% 30
SORU 7 6 21 3 20,00% | 70,00% | 10,00% 30
SORU 8 30 0 0 100,00% | 0,00% | 0,00% 30
SORU 1 19 9 2 63,33% | 30,00% | 6,67% 30
SORU 2 12 12 6 40,00% | 40,00% | 20,00% 30
SORU 3 20 8 2 66,67% | 26,67% | 6,67% 30
SORU 1 26 4 0 86,67% | 13,33% | 0,00% 30
SORU 2 17 9 4 56,67% | 30,00% | 13,33% 30
SORU 3 25 0 5 83,33% | 0,00% | 16,67% 30
SORU 4 15 7 8 50,00% | 23,33% | 26,67% 30
SORU 5 18 6 6 60,00% | 20,00% | 20,00% 30
SORU 6 16 14 0 53,33% | 46,67% | 0,00% 30
SORU 7 18 12 0 60,00% | 40,00% | 0,00% 30
SORU 8 26 2 2 86,67% | 6,67% | 6,67% 30
SORU 9 14 16 0 46,67% | 53,33% | 0,00% 30
SORU 10 19 11 0 63,33% | 36,67% | 0,00% 30
SORU 11 1 27 2 3,33% | 90,00% | 6,67% 30
SORU 12 1 27 2 3,33% | 90,00% | 6,67% 30
SORU 13 22 7 1 73,33% | 23,33% | 3,33% 30
SORU 14 30 0 0 100,00% | 0,00% | 0,00% 30
SORU 15 30 0 0 100,00% | 0,00% | 0,00% 30
SORU 16 28 2 0 93,33% | 6,67% | 0,00% 30
TOPLAM SORU SAYISI 27
TOPLAM KULLANICI SAYISI 30
TOPLAM YANIT SAYISI 810
TOPLAM DOGRU YANIT SAYISI 538
TOPLAM YANLIS YANIT SAYISI 214
TOPLAM BOS YANIT SAYISI 58
TOPLAM DOGRU YANIT YUZDESI 66,42%
TOPLAM YANLIS YANIT YUZDESI 26,42%
TOPLAM BOS YANIT YUZDES] 7,16%
$QU;|I5AEI\éIiDOGRU OLMAYAN YANIT 33.58%
TOPLAM YANIT YUZDESI 100,00%
NOT: Eksik cevaplanan sorular yanlhs olarak kabul edilmis ve eksik cevaplarin sayisi
yanlis cevap sayisi hanesine eklenmistir.
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4.5.3 Test II Bulgulan

Test 1II kullanicilarin  BDT  programlarimi  kullanirken — strateji  gelistirip
gelistiremediklerini anlamaya yonelik 5 adet ¢izim sorusunu kapsamaktadir. Burada
genel amacg cercevesinde, kullanicilarin verilen bir ¢izim uygulamasini yerine
getirirken, islevsellik stratejileri kullanmaya ne kadar egilimli olduklarim, ¢izime
baslamadan once, kendilerine bu ¢izimi en kisa ve en kolay sekilde nasil cizerim
sorusunu sorup sormadiklarini Ogrenmeye yoOnelik sorular sorulmustur. Test II
sorularinda gelistirilemesi beklenilen strateji uygulandiginda olusacak ¢izim adimlari
Ek C’de gosterilmistir. Kullanicilardan sorulan sorulara ait ¢izim stratejilerini, sonug
sekle nasil ulagacaklarini adim adim belirterek tanimlamalari istenmistir. Bunun icin
kullanicilara bir sunum halinde 6rnek bir soru gosterilmistir. Sorunun ne anlatmak
istedigi ve uygulamanin nasil yapilacagina dair ayrtili bilgi bu 6rnek soru
uygulamasinda, adim adim belirtilmis ve test uygulamalar yapilmadan 6nce sunum
olarak kullamcilara gosterilmistir. Ornek soru uygulamasi Sekil 4.9°da ve dogru

strateji gelistirildiginde izlenilmesi gereken yontem, Sekil 4.10° da gosterilmistir.

ORNEK SORU : Yanda gdrilen gekli en az komut
kullanacak ve en kisa zamanda ¢izecek gekilde bir
¢izim stratejisi gelistiriniz.

100

L. Sl

NOTLAR:
% 3ekil x ve y eksenine gdre simetriklik icermektedir.

% Qlgdler bilgi vermek amachdir gizilmeyecektir

Sekil 4.9 “Test II” ve “Test III” I¢in Ornek Soru Uygulamasi

Ornek soruda kullanicilarin X ve Y eksenlerine gore simetrik olan sonuc sekle
ulagmaya calisirken nasil bir yol izleyecekleri, ¢izim meniisii komutlarindan “LINE”
veya “POLYLINE” komutlarindan hangisini se¢meleri gerektigi ve en Onemlisi
cizim gorevini pargalara ayirip analiz yapmalan dgretilmeye ¢alisilmis ve sunumda
anlatilmigtir. Seklin X ve Y eksenine gore simetri icermesi, gorevi par¢alamalar
konusunda bir c¢ikis noktasi olusturmaktadir. Boylece seklin %4 ‘iinii cizerek
“MIRROR” komutu ile sonuca ulasmalar1 belirtilmistir. Bir baska noktada birincil
seklin (¢izilmesi gerekli olan % ‘liikk parcanin) tamamen analiz edilmesi ve bu sekil

tam olarak bittikten sonra kopyalama isleminin yapilmasidir.
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1. basamak

]
il

2. basamak

e

Da5amas

4. basamak

1

T

. basamak

ek soruda izlenmesi gereken dadru yol 33afda befrtien
iglem sirazindaki gibi o'malidir.

1.basamak: 50 digey 100 yatay duzlemdeki polyfne gizmektr

2.basamak: Gizilen gekin 30 bifm Stesindeki nokianin
belifenmesi ve polyling kufanilarak biringil geklin
clusturulmasidir.

3.basamak:Clugturulan birincil geklin stenilen dlgude offset
edilmesidir.

4 basamak:|gteki eklin iginn taranmas il birincil g2kin timiyie
olusturuimasidir.

5 basamak: Olugan seklin x eksenine gdre simetri noktasindan
mirror edilmesidin

Amag Kiitlesi:
Draw kemutanndan, "Polyling” ve “Ling”
kamutlarinin ilinip bEnmedigini test stmek

Modify komutlanndan, "Hatch”, "Offset” ve
“Mirror” kemutiannin ve bu komutiann ak
komutlanmin uygulamasinin bilinip bilinmedigin
test etmek.

Genel Amag:

wizim yapilirken polyling veya line kemutianndan
hangisinin tercih edigigini polyline ile cizilen seklin
miodify uygulamalanndaki faydalannen bilinip
bilinmedigin test eimek.

X we ' eksenine gore simedrik olan seklin sadece
yansinin gizilip mimer edild i mi yoksa
tamamenin mi gizildiginin test edimesi

ORNEK 50RU KOMUT TABLOSU
ISLEM NO |[DRAWING KOMUTU |MODIFY KOMUTU
FOLYLINE
FOLYLINE

OFFSET

1

3

4 HATCH
5 MIRROR
il

8

2

]

1

Sekil 4.10 “Test II” ve “Test III” i¢in Ornek soru uygulamasinda gelistirilmesi
beklenilen strateji uygulandiginda izlenilmesi gereken yol.
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4.5.3.1 Test II ““Soru I’ Yamtlarimin Degerlendirilmesi

Soru I'de amag kiitlesi olarak, kullanicilarin ¢izim komutlarindan Rectangle ve
“Polyline” komutlarini, doniisiim komutlarindan “Copy” ve “Stretch” komutlarim
bilip bilmediklerini test etmektir. Genel amac olarak ise, nesne ¢ogaltilirken birincil
seklin olusturulup, olusan sekil iizerinde birtakim degisiklikler yapilarak diger
sekillere ulasildigt m1 yoksa sekillerin ayri ayri ¢izimi yoluna mi gidildiginin test

edilmesine yonelik amaglar icermektedir. Sekil 4.11°de test II soru I gosterilmistir.

SORU 1: Yanda gorulen sekli en az komut kullanacak ve
en kisa zamanda gizecek sekilde bir cizim siratejisi geligtiriniz.

00
Z00

MOTLAR:

FTuli]
200

* If)lg..]le’ bilgi vermek amachdir giziimeyscektir.

00 ] | =00 ]

00
200

A00 [ A00 1

Sekil 4.11 Test II “Soru I”

Test II degerlendirmesinde genel olarak kullanicilarin sorulara verdikleri yanitlardan
dogru strateji gelistirip gelistiremedikleri, degerlendirilip her soru i¢in ayri ayri
tablolar halinde gosterilecektir. Ayrica minimum komut sayist ve kullanicilarin
vermis olduklart yanitlardaki komut sayilarimi karsilastiran tablolar ile birlikte

kiyaslamalar yapilacaktir.

Sekil 4.12 kullanmicilarin soru I’e verdikleri cevaplardaki komut sayilari ile soru I’de
olmas1 gereken minimum komut sayisinin karsilastiritlmast gosterilmistir. Sorulara
dogru strateji gelistirilmesi durumunda verilmesi gereken minimum komut sayilar
ve olmasi gereken cizim stratejileri ayrintili olarak Ek 3’de belirtilmistir. Buna gore,
soru I’de gelistirilmesi beklenilen strateji uygulandiginda, kullamlmasi gereken
minimum komut sayist 4°diir. Dogru cevabi veren kullanicilar, S2, S7, S10, S11,
S16, S17 ve S18 numarali kullanicilardir. 1 komut fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanicilar, S1, S12, S13, S14, S19, S21, S26, S28 ve S30 numarali kullanicilardir.
Son olarak 2 komut fazla kullanarak strateji gelistiren kullanicilar S3, S4, S6, S8, S9,
S15, S20, S22, S23, S24, S25, S27 ve S29 numarali kullanicilardir. Bu soruda

kullanicilarin verdikleri yanitlardaki komut sayilar1 4-6 araliginda degismektedir.
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Tablo 4.41 Test II “Soru I’ Yanitlarimin Degerlendirilmesi

Test Il "Soru I" Sonugclarinin Degerlendirilmesi

.. Dogru Strateji | Yanlis Strateji
Degerler Sikhk Yl:;de Gelistirenlerin | Gelistirenlerin
f o Toplam % Toplam %
Minimum komut sayisinda komut
kullanarak strateji gelistiren 8 26,67%
kullanici sayisi (4 komut)
Minimum komut sayisindan 1 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren 9 30,00% 26,67% 73,33%
kullanici sayisi (5 komut)
Minimum komut sayisindan 2 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren 13 43,33%
kullanici sayisi (6 komut)
Situn toplami 30 ]100,00% Toplam: 100,00%
Test Il "Soru I" yanitlarinin komut sayilan bakimindan
7 degerlendirilmesi
6
5 Y I § N I I ) I ) S )
@
>4 e e A b b A e B B b B R | @ Kullanict
@ Yanitlarindaki
3 Komut Sayilari
£ 3
<
@ Minimum
2 B O BB BB B BB OB B B OO0 B R B B B R Komut Sayisi
1,,,,,,,, HNEy Y EEEYEEE Yy EE R R EE R H R B B
—TANMTOOOMNODHDNO~ANMTOL OMNOVDHIO T~ ANMITONNDOO O
DADDDDPOOHPH T T T T T T gaaaaaaqaaqa e
DDDDDDDDDDNDDDDNDNDDLNDDDN
Kullanici Numaralan

Sekil 4.12 Test II “Soru I” Minimum Komut Sayis1 ve Kullanicilarin Verdikleri
Yanitlardaki Komut Sayilarinin Karsilagtirilmasi

Soru I yamtlann degerlendirildiginde kullanicilarin %?26,67’sinin dogru strateji
gelistirdigi geri kalan %73,33’likk boliimiiniin ise dogru strateji gelistiremedikleri

goriilmiistiir. Kullanicilarin % 30,00’u minimum komut sayisina gore 1 fazla komut,

%43,33’1i ise 2 fazla komut kullanarak strateji gelistirmislerdir.
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4.5.3.2 Test 11 ““Soru II”’ Yamtlarmin Degerlendirilmesi

Soru II’de amag kiitlesi olarak, kullanicilarin ¢izim komutlarindan “Polygon” ve
“Circle” komutlarini, doniisiim komutlarindan “Offset” komutunun ve bu komutun
alt uygulama komutlarin bilip bilmediklerini test etmektir. Genel amag kiitlesi olarak
ise “Polar” uygulamasinin bilinip bilinmedigini anlamaya yoneliktir. Sekil 4.13’de

test II “soru II”” gosterilmistir.

SORU 2: Yanda gordlen sekli en az komut kullanacak ve
en kisa zamanda ¢izecek gekilde bir cizim stratejisi gelistiriniz.

NOTLAR:

% Sekil x ve y eksenine gore simetriklik igermekiedir.

% Clgiller bilgi vermek amachdir gizilmayecektir.

Sekil 4.13 Test II “Soru II”

Sekil 4.14°de kullanicilarin soru II'ye verdikleri cevaplardaki komut sayilari ile soru
II’de olmas1 gereken minimum komut sayisinin karsilastirilmasi gosterilmistir. Soru
II’'de gelistirilmesi beklenilen strateji uygulandiginda, kullanilmas1 gereken
minimum komut sayis1 4’diir. Dogru cevabi veren kullanicilar, S12 ve S13 numarali
kullanicilardir. 1 komut fazla kullanarak strateji gelistiren kullanicilar S1, S2, S5,
S14, S15, S16, S17, S21, S25 ve S28 numarali kullanicilardir. 2 komut fazla
kullanarak strateji gelistiren kullanicilar S6, S7, S8, S11, S12, S18, S19, S24, S26,
S27 ve S29 numarali kullanicilardir. 3 komut fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanicilar S4, S9, S20, S22 ve S30 numarali kullanicilardir. Son olarak 4 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren kullanicilar S3 ve S23 numarali kullanicilarindir.
Soru II’de kullanicilarin verdikleri yanitlardaki komut sayilar1 4-8 aralifinda

degismektedir.

Soru II yamnitlar1 degerlendirildiginde, kullanicilarin %6,67 sinin dogru strateji
gelistirdigi geri kalan %93,33’likk boliimiiniin ise, dogru strateji gelistiremedikleri
goriilmiistiir. Kullanicilarin % 33,33’{i minimum komut sayisina gore 1 fazla komut,
%36,67’si 2 fazla komut, %16,67’si 3 fazla komut ve %6,67’si ise 4 fazla komut

kullanarak strateji gelistirmislerdir.
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Tablo 4.42 Test I “Soru II” Yanitlarinin Degerlendirilmesi

Test Il “Soru II” Sonuglarinin Degerlendirilmesi

.. Dogru Strateji | Yanlis Strateji
Degerler Sikhk Ylf;de Gelistirenlerin | Gelistirenlerin
f o Toplam % Toplam %

Minimum komut sayisinda komut
kullanarak strateji gelistiren 2 6,67%
kullanici sayisi (4 komut)

Minimum komut sayisindan 1 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren 10 33,33%
kullanici sayisi (5 komut)

Minimum komut sayisindan 2 komut

fazla kullanarak strateji gelistiren 11 36,67% 6.67% 93.33%
kullanici sayisi (6 komut) ’ ’

Minimum komut sayisindan 3 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren 5 16,67%
kullanici sayisi (7 komut)

Minimum komut sayisindan 4 komut

fazla kullanarak strateji gelistiren 2 6,67%
kullanici sayisi (8 komut)
Siitun toplami 30 ]100,00% Toplam: 100,00%

Testll "Soru II" yanitlarinin komut sayilarn bakimindan
0 degerlendirilmesi
8 - -
7 4 - - - - -
6 || I |
»
= @ Kullanici
&5 n . T nnn - - ,
n Yanttlarindaki
-54,,, ST LT L Komut Sayilari
5
"3,77 LB B BB BB BB BB BB B BB R BB B BB B B R | @ Minimum
Komut Sayisi
2 i
1,,, LR B H O B R H R B B LB B H O R a
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
AT LOONMNOOOO —AIMITLOONOOOO T—AIMITLO O~ O
DDDDDDPHRNT T T T T T T T T T aIqIqIqIe
DDDDDDDDDDDDDDDDADDDDWD
Kullanict Numaralan

Sekil 4.14 Test II “Soru II” Minimum Komut Sayis1 ve Kullanicilarin Verdikleri
Yanitlardaki Komut Sayilarinin Karsilagtirilmasi
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4.5.3.3 Test 11 ““Soru IIT”’ Yanitlarimin Degerlendirilmesi

Soru III’ de amag kiitlesi olarak kullanicilarin, c¢izim komutlarindan “Rectangle”,
“Polyline” ve “Arc” komutlarini, doniisiim komutlarindan “Hatch”, “Offset” ve
“Copy” komutunu ve “Copy”  komutunun alt uygulama komutlarim bilip
bilmediklerini test etmektir. Genel amag¢ kiitlesi olarak ise, “Copy” komutunun alt
uygulama komutlarindan “multiple copy” uygulamasinin bilinip bilinmedigini

anlamaya yoneliktir. Sekil 4.15°de test II “soru III”” gosterilmistir.

SORU 3 Yanda gdrilen sekli en az komut kullanacak ve
en kisa zamanda gizecek sekilde bir cizim stratejisi geligtiriniz.

o0
250

NMOTLAR:

u~=_| PO % Y % Sekil y eksenine gire simeiriklik igarmekiedir.

=n =y N
= L= % Olgiler bilgi vermek amaghdir gizilmeyecskiir.

% Hatch tlrinin bir nemi yoktur herhangi bir
bigimdea yapilabilir.

Sekil 4.15 Test II “Soru III”

Sekil 4.16’da kullanicilarin soru III’e verdikleri cevaplardaki komut sayilar ile soru
III" de olmas1 gereken minimum komut sayisinin karsilastirilmasi gosterilmistir. Soru
I’ de gelistirilmesi beklenilen strateji uygulandiginda, kullamilmasi gereken
minimum komut sayis1 6’dir. Dogru cevabi veren kullanicilar toplam 10 kullanici
olup, S1, S2, S6, S7, S9, S11, S12, S16, S18 ve S19 numarali kullanicilardir. 1
komut fazla kullanarak strateji gelistiren kullanicilar S3, S4, S8, S10, S13, S14, S17,
S21, S23, S24, S25, S27, S28 ve S30 numarali kullanicilardir ve toplam 14 kisidir. 2
komut fazla kullanarak strateji gelistiren kullanicilar S5, S15, S20, S22, S26 ve S29
numarali kullanicilardir ve toplam 6 kisidir. Soru III’ de kullanicilarin verdikleri

yanitlardaki komut sayilar1 6-8 araliginda degismektedir.

Soru III yanitlar1 degerlendirildiginde, kullanmicilarin %37,04’iiniin dogru strateji
gelistirdigi geri kalan, %62,96’Iik boliimiiniin ise dogru strateji gelistiremedikleri
goriilmiigtiir. Kullanicilarin % 44,44°i minimum komut sayisina gore 1 fazla komut,

%18,52’si ise 2 fazla komut kullanarak strateji gelistirmislerdir.
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Tablo 4.43 Test I “Soru III” Yanitlarinin Degerlendirilmesi

Test Il "Soru llI" Sonuclarinin Degerlendirilmesi

.. Dogru Strateji | Yanlis Strateji
Degerler Sikhk Yl:;de Gelistirenlerin | Gelistirenlerin
f o Toplam % Toplam %

Minimum komut sayisinda komut
kullanarak strateji gelistiren 10 33,33%
kullanici sayisi (6 komut)

Minimum komut sayisindan 1 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren 14 46,67% 33,33% 66,67%
kullanici sayisi (7 komut)

Minimum komut sayisindan 2 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren 6 20,00%
kullanici sayisi (8 komut)

30 |100,00% Toplam: 100,00%

Situn toplami

Test Il "Soru lll" yanitlarinin komut sayilari bakimindan
g degerlendirilmesi
8
7 - . - . S | - A
— 6 1M 1 1 1 1
2 @ Kullanici
S S B BCHCOE B0 B BB BB OB B BB B RO O Yanitlarindaki
= . Komut Sayilar
E i
x 3 @ Minimum
| Komut Sayisi
2 R B BB B B BB B B R BB B B BB B B R BB B R B B R -
1 miyn a g ] LN a g a LN ] i a
0 T ST T T T ST T T T ST T T T T T T T ST T T T T -
— AN MTLOOONMNOOOO A MTLOOON OO AN MTLOO OO
DODDDODHHHT LT T T T T T Qg qiaiqaiqaiqre
DDDDDDDDDDDDDDDDLDDDDNOLDW
Kullanici Numaralan

Sekil 4.16 Test II “Soru III” Minimum Komut Sayis1 ve Kullanicilarin ~ Verdikleri
Yanitlardaki Komut Sayilarinin Karsilagtirilmasi

80



4.5.3.4 Test 11 “Soru I'V”’ Yanitlarimin Degerlendirilmesi

Soru IV’ de amag kiitlesi olarak, kullanicilarin ¢izim komutlarindan “Rectangle” ve
“Polyline” komutlarini, doniisiim komutlarindan “Array”, “Ofset” , “Divide” ve
“Copy” komutunu ve bu komutlarin alt uygulama komutlarim bilip bilmediklerini
test etmektir. Genel amag¢ olarak ise, “Array” komutunun alt uygulama
komutlarindan “Rectangular Array” uygulamasinin bilinip bilinmedigini anlamaya

yoneliktir. Sekil 4.17°de Test II “soru IV” gosterilmistir.

SORU 4: Yanda gorilen sekli en az komut kullanacak ve
en kisa zamanda ¢izecek sekilde bir gizim stratejisi geligtriniz.

E

MOTLAR:

% Clgiler bilgi vermek amaghdir gizimey=cekiir.

Sekil 4.17 Test II “Soru IV”

Sekil 4.18’de kullanicilarin soru IV’e verdikleri cevaplardaki komut sayilar ile soru
IV’ de olmasi gereken minimum komut sayisinin karsilastirilmasi gosterilmistir.
Soru IV’ de gelistirilmesi beklenilen strateji uygulandiginda, kullanilmasi gereken
minimum komut sayis1 7°dir. Dogru cevabi veren kullanicilar toplam 14 kullanici
olup, S1, S2, S3, S4, S5, S9, S11, S12, S13, S14, S16, S18, S21 ve S26 numaral
kullanicilardir. 1 komut fazla -8 komut- kullanarak strateji gelistiren kullanicilar S6,
S7, S8, S15, S17, S19, S20, S23, S25, S26 ve S28 numarali kullanicilardir ve toplam
11 kisidir. 2 komut fazla kullanarak strateji gelistiren kullanicilar ise S10, S22, S24,
S29 ve S30 numarali kullanicilardir ve toplam 5 kisidir. Soru IV’ de kullanicilarin
verdikleri yanitlarda gelistirmis olduklar1 stratejilerdeki komut sayilari  7-9

araliginda degismektedir.

Soru IV yamtlann degerlendirildiginde, kullanicilarin %351,85’inin dogru strateji
gelistirdigi, geri kalan %49,15’lik boliimiiniin ise, dogru strateji gelistiremedikleri
goriilmiistiir. Kullanicilarin % 37,04’ii minimum komut sayisina gore 1 fazla komut,

%11,11°1 ise 2 fazla komut kullanarak strateji gelistirmislerdir.
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Tablo 4.44 Test I “Soru IV” Yanitlarimin Degerlendirilmesi

Test Il "Soru IV" Sonuglarinin Degerlendirilmesi
.. Dogru Strateji | Yanlis Strateji
Degerler Sikhk Yl:;de Gelistirenlerin | Gelistirenlerin
f o Toplam % Toplam %

Minimum komut sayisinda komut
kullanarak strateji gelistiren 14 46,67%
kullanici sayisi (6 komut)
Minimum komut sayisindan 1 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren 11 36,66% 46,67% 53,33%
kullanici sayisi (7 komut)
Minimum komut sayisindan 2 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren 5 16,67%
kullanici sayisi (8 komut)
Situn toplami 30 ]100,00% Toplam: 100,00%

10

Test ll "Soru IV" yanitlainin komut sayilari bakimindan
degerlendirilmesi

Komut Sayisi
ol

o Kullanici
Yanitlarindaki
Komut Sayilan

Kullanici Numaralari

4,

3 @ Minimum
linnnnEnnEnInnnrEnnnrnnnnnnnm Komut Sayisi
2,

1,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Sekil 4.18 Test II “Soru IV” Minimum Komut Sayis1 ve Kullanicilarin Verdikleri
Yanitlardaki Komut Sayilarinin Karsilagtiritlmasi
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4.5.3.5 Test II “Soru V’ Yamtlarimin Degerlendirilmesi

Soru V’ de amag kiitlesi olarak kullanicilarin ¢izim komutlarindan “Multiline” ve
“Polyline” komutlarini, doniisiim komutlarindan “Offset” ve “Mirror” komutlarini ve
bu komutlarin alt uygulama komutlarin1 bilip bilmediklerini test etmektir. Genel
amac¢ olarak ise sonu¢ sekle ulasirken, kullanilan metot ve sonu¢ sekle ulagsma
siirecini incelemeye yoneliktir. Burada ama¢ X ve Y eksenlerine gore simetrik olan
seklin tamaminin m1 yoksa sadece 1/4 ‘lik birincil boliimiiniin cizilip Mirror

edildiginin mi tercih edildigini gormektir. Sekil 4.19°da test II “soruV>’ gosterilmistir.

20T

{ E b I %
|
| _
|

|
|
Iai H]IIII ql

SORU & Yukanda gérilen sekli en az komut kullanacak veen kisa zamanda gizecsk sekilde kir gizim siratejisi geligtiriniz.

MDOTLAR:

% Sekil xve y sksenine gére simetriklik igermaktedin.

%  Oigiler bilgi vermek amaghdir gizimeyecektir.

Sekil 4.19 Test II “Soru V”

Sekil 4.20°de kullanicilarin soru V’ e verdikleri cevaplardaki komut sayilar ile soru
V’ de olmas1 gereken minimum komut sayisinin karsilastirilmasi gosterilmistir. Soru
V’ de gelistirilmesi beklenilen strateji uygulandiginda, verilmesi gereken minimum
komut sayis1 3’diir. Soru V yanitlart incelendiginde dogru cevabi veren kullanici
bulunmamaktadir. 1 komut fazla -4 komut- kullanarak strateji gelistiren kullanicilar
toplam 10 kullanic1 olup, S1, S2, S8, S9, S11, S12, S13, S16, S21 ve S27 numarali
kullanicilardir. 2 komut fazla -5 komut- kullanarak strateji gelistiren kullanicilar S3,
S6, S7, S10, S15, S17, S18, S24, S26 ve S28 numarali kullanicilardir ve toplam 10
kigidir. 3 komut fazla kullanarak strateji gelistiren kullamcilar S14, S19, S20 ve S29
numarali kullanicilardir ve toplam 4 kisidir. Son olarak 4 komut fazla kullanarak
strateji gelistiren kullamicilarin sayis1 6 olup bunlar, S4, S5, S22, S23, S25 ve S30

numarali kullanicilardir. Soru V’ de kullanicilarin verdikleri yanmitlardaki komut
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sayilar1 3-7 araliginda degismektedir. Soru V yanitlar1 degerlendirildiginde higbir
kullanicinin dogru strateji gelistiremedigi goriilmiistiir. Kullanicilarin %33,33’1
minimum komut sayisina gore 1 fazla komut, %33,33’ii 2 fazla komut %13,34’1, 3

fazla komut, %20,00’si ise 4 fazla komut kullanarak strateji gelistirmislerdir.

Tablo 4.45 Test Il Soru V Yanitlarinin Degerlendirilmesi

Test Il “Soru V” Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Sikhik | Yiizde Dogru' Strateji Yan_ll§' Strateji
Gelistirenlerin | Gelistirenlerin

Degerler
f % Toplam % Toplam %

Minimum komut sayisinda komut
kullanarak strateji gelistiren 0 0,00%
kullanici sayisi (3 komut)

Minimum komut sayisindan 1 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren 10 33,33%
kullanici sayisi (4 komut)

Minimum komut sayisindan 2 komut

fazla kullanarak strateji gelistiren 11 33,33%
kullanici sayisi (5 komut)

0,00% 100,00%

Minimum komut sayisindan 3 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren 5 13,34%
kullanici sayisi (6 komut)

Minimum komut sayisindan 4 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren 2 20,00%
kullanici sayisi (7 komut)

Situn toplami 30 ]100,00% Toplam: 100,00%

Test Il "Soru V" yanitlarinin komut sayilari bakimindan

8 degerlendirilmesi
7
6 - B ) — g
G5 a A 1HT -
> O Kullanici
» L] L T L | Yanitlanndaki
'é Komut Sayilari
G Y
4 B Minimum
» Komut Sayisi
1, SRR Ny Ey EEEEEEYE M QR Ey R Ry Y EEE Ry EREY E R EY R
O e e LA S B et e e B e e e AR

Kullanici Numaralar

Sekil 4.20 Test II “Soru V”’ Minimum Komut Sayis1 ve Kullanicilarin Verdikleri
Yanitlardaki Komut Sayilarinin Karsilagtiritlmasi
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4.5.4 Test III Bulgular:

Test 1III, kullanicilarin  BDT programlarin1  kullanirken — strateji ~ gelistirip
gelistiremediklerini ve bu gelistirdikleri stratejiye bagli olarak verilen gorevi
AutoCAD programimi kullanarak nasil cizdiklerini anlamaya yonelik 6 adet ¢izim
sorusunu kapsamaktadir. Kullanicilardan sorulan sorulara ait cizim stratejilerini,
sonu¢ sekle nasil ulasacaklarim adim adim belirterek, bunu AutoCAD programim
kullanarak en kisa zamanda ve en az komut kullanarak bilgisayar ortaminda
cizmeleri istenmistir. Bunun i¢in kullanicilara bir sunum halinde, ornek bir soru
gosterilmistir. Kullanicilara yoneltilen sorunun, ne anlatmak istedigi ve uygulamanin
nasil yapilacagina dair ayrintili bilgi, bu 6rnek soru uygulamasinda adim adim
belirtilmis ve test uygulamalari yapilmadan 6nce sunum olarak gosterilmistir. Ornek
soru uygulamasi Sekil 4.9’da gosterilmistir. Kullanicilarin ¢izim siireclerini anlamak
amaciyla, AutoCAD programi tarafindan biitiin girdilerin kaydedildigi, F2 ¢iktilan
incelenecektir. Bunun icin kullanicilardan c¢izim islemleri tamamen bittikten sonra
“TIME” komutunu girmeleri ve acilan AutoCAD text window parametrelerini
kaydetmeleri istenmistir. “TIME” komutunu girmelerinin istenmesinin nedeni, siire,
hiz ve verimlilik gibi noktalarda kiyaslama yapmaya olanak saglamasidir. Bu
karsilastirma yapilirken minimum c¢izim siiresi ve test uygulamalart sonucunda
ortaya ¢ikan veriler dahilinde olusan ortalama siireler ile kullanicilarinin her birinin
uygulama siireleri karsilagtirilarak verimlilik, hiz gibi kavramlar agisindan
degerlendirmeler yapilabilecektir. Burada F2 ciktilar1 ile anket ve biitiin testler
sonucunda elde edilen veriler ortak bir degerlendirmeye tutulduktan sonra ne gibi
noktalarda aksakliklar oldugu ve neler yapilmasi gerekliligi gibi yorumlar
yapilacaktir. Test III verileri degerlendirilirken kullanicilarin olmas1 gereken
minimum komut sayilarma karsin verdikleri komut sayilar1 ve alman tiim yanitlar
sonucunda olusan ortalama komut sayilar1 arasinda kiyaslamalar yapilacak ve bunlar
tablolar ve sekiller ile birlikte gosterilecektir. Test III uygulamasinda, sorularda
uyulmasi gereken bazi kritik noktalar sorularin dogru cevaplarinin oldugu Ek D’de
belirtilmistir. F2 ¢iktilar1 kullanicilarin bu noktalarda ne performans gosterildigini
anlamak icin irdelenecek ve sonucglari tablolar halinde belirtilecektir. Burada,
kullanicilarin ne tiir aligkanliklarinin oldugu, klavyeden komut girip girmedikleri,

komutlar1 ara yiizii kullanarak m1 girdikleri, kisa yollar1 kendine gore degistirip
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degistirmedikleri, son komutu yeniden girerken ‘“space” tusunu kullanip

kullanmadiklar1 gibi noktalar degerlendirilecek noktalar arasinda yer almaktadir.
4.5.4.1 Test 111 “Soru I’ Yamtlarimin Degerlendirilmesi

Test III soru I’ de amag Kkiitlesi olarak kullanicilarin, ¢izim komutlarindan “Circle”,
“Polygon” ve “Polyline” komutlarini, doniisiim komutlarindan “Array” komutunu
bilip bilmediklerini test etmektir. Genel amac¢ olarak ise, ¢izim meniisii
komutlarindan olan “Polygon” komutunun alt uygulama komutlarinin “Inscribed in
circle” ve “Circumscribed about circle” ve doniisiim komutlarindan ““Array”
komutunun alt uygulama komutu olan ‘“Polar Array” uygulamasimin bilinip
bilinmediginin test edilmesidir. Burada kullanicilarin Polygon’u c¢izmelerine ve
sonug sekli olustururken “Polar Array” komutunu kullanip kullanmadiklarina dikkat

edilecektir. Sekil 4.21°de test III “soru I’ gosterilmistir.

SORU 1: Yanda gdriilen sekll en az komul kullanacak ve
en kisa zamanda ¢lzecek sekllde bir ¢lzim stratejls| gellgtirinlz,

NOTLAR:
% Sekil bilgisayar ortaminda cizilecektir,
% Sekil x ve y eksenine gdre simetriklik igermekiedir.
% Olgiiler bilgi vermek amaglidir gizilmeyecektir,
% Clzlm Isleminlz tam olarak blttlkten sonraTIME komutunu glrinlz!!!

% CIZIM SONUNDA F2 TUSUNA BASIP TEXT WINDOW
PENCERSEIN| WORD DOSYAS| OLARAK KAYDEDINIZ.

Sekil 4.21 Test III “Soru I
Sekil 4.22, kullanicilarin test III soru I’ e verdikleri cevaplardaki komut sayilari ile
Soru I’ de olmas1 gereken minimum komut sayis1 ve kullanicilarin vermis olduklar
yanitlar sonucunda olusan ortalama komut sayisinin karsilastirmasini gostermektedir.
Test III soru I’ de olmas1 gereken minimum komut sayis1 5°dir. Kullanic1 yanitlar
sonucunda karsimiza c¢ikan ortalama komut sayist ise 14’diir. Kullanicilarin soru I
icin gelistirdikleri stratejilerde karsilasilan komut sayillar1 7-23 araliinda
degismektedir. Minimum komut sayisina gore en az farkla yanit veren kullanicilar 2
fazla komut kullanarak strateji gelistiren, S1, S6 ve S18 numarali kullanicilardir. 3
fazla komut kullanarak strateji gelistiren kullanicilar, S9 ve S21 numarah
kullanicilardir. S3, S25 ve S27 numarali kullanicilar 4 komut, S24 numarali1 kullanici

5 komut, S19 numarali kullanici 6 komut, S12, S17 ve S28 numarali kullanicilar 7
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komut, S13 ve S26 numarali kullanicilar 8 komut, S7, S16, S22 ve S30 numaral
kullanicilar 9 komut, S2 ve S11 numarali kullanicilar 10 komut, S20, S23 ve S29
numarali kullanicilar 12 komut, S4 ve S14 numarali kullanicilar 13 komut, S10 ve
S15 numaral kullanicilar 16 komut, S5 numarali kullanic117 komut ve son olarak S8
numarali kullanic1 18 komut fazla kullanarak strateji gelistirmislerdir. Kullanicilarin
verdikleri yanitlardaki komut sayilarinin minimum komut sayisindan olan farklarina
gore gruplandirilmig kullanict sayilariin, toplam kullanici sayisina olan yiizde
oranlar1 ve toplam dogru ve yanlis gelistirilen strateji yiizdeleri tablo 4.46’da
gosterilmistir. Burada dikkati ¢eken nokta kullanici yanitlarmin hicbirinin olmast

gereken minimum komut sayisinda olmadigidir.

Test Il "Soru I

S30 : : :14‘
S29 |

S28 ‘ 112
S27 | =
26 |
S25 | =
S24
523 | ‘ : 117
S22 | 114
s21 | = :
S20 | : ’ 117 o Ortalama

77 i Komut Sayisi

yis
@
o ©
J

B Minimum
Komut sayisi

$17 | : I 12

S16 | 114
S15 | : ' 21 @ Kullanici

S14 | : : | 18 Komut Sayilari
$13 | ‘ ; — —
S12 | iz
S11 | : I
s10 ‘ - o1
89 | X '
S8 | ‘ ‘ ' 123
S7 ‘ 14
86 | —— ‘ :
S5 | : ' 122
84 | ‘ 2| 118

Kullanici Sa

s2 |
St i

0 5 10 15 20 25
Komut Sayisi

Sekil 4.22 Test III “Soru I’ Yanitlariin Minimum ve Ortalama Komut Sayisi ile
Kullanicilarm Verdikleri Yanitlardaki Komut Sayilar1 Bakimindan Karsilastiriimasi
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Tablo 4.46 Test III “Soru I’ yanitlarinin komut sayilarina gére degerlendirilmesi

Test lll “Soru I” Sonuglarinin Komut Sayilarina Gére Degerlendirilmesi

Degerler

Sikhik
S

Yiizde
%

Dogru Strateji
Gelistirenlerin
Toplam %

Yanhs Strateji
Geligtirenlerin
Toplam %

Minimum komut sayisinda komut
kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (5 komut)

0,00%

Minimum komut sayisindan 2 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (7 komut)

10,00%

Minimum komut sayisindan 3 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (8 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 4 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (9 komut)

10,00%

Minimum komut sayisindan 5 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (10 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 6 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (11 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 7 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (12 komut)

10,00%

Minimum komut sayisindan 8 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (13 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 9 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (14 komut)

13,33%

Minimum komut sayisindan 10
komut fazla kullanarak strateji
| gelistiren kullanici sayisi (15 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 12
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (17 komut)

10,00%

Minimum komut sayisindan 13
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (18 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 16
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (21 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 17
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (22 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 18
komut fazla kullanarak strateji
 gelistiren kullanici sayisi (23 komut)

3,33%

0,00%

100,00%

Siitun toplami

30

100,00%

Toplam: %100
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4.5.4.2 Test I1I “Soru II”’ Yanitlarimin Degerlendirilmesi

Test III soru II’de amag¢ kiitlesi olarak kullanicilarin, ¢izim komutlarindan
“Rectangle” ve “Polyline” komutlarini, doniisiim komutlarindan “Copy”, “Rotate”,
“Erase” ve “Trim” komutlarim1 ve bu komutlarin alt uygulama komutlarin1 bilip
bilmediklerini test etmektir. Genel amag olarak ise, ¢izim meniisii komutlarindan
olan Rectangle komutunun alt uygulama komutlarinin “Dimension” ve doniisiim
komutlarindan “Trim” komutunun alt uygulama komutlarinin uygulamasinin bilinip

bilinmediginin anlasilmasina yoneliktir. Sekil 4.23’de test III soru II gosterilmistir.

SORU 2: Yanda gdriilen sekli en az komut kullanacak ve
en kisa zamanda cizecek sekilde bir cizim stratejisi gelistiriniz.

NOTLAR:

% Sekil bilgisayar ortaminda gizilecektir.

> - % Sekil x ve y eksenine gore simetriklik icermektedir.
=

% Qlculer bilgi vermek amachdir cizimeyecektir.

% Cizim igleminiz tam olarak bittikten sonraTIME komutunu giriniz!!!

% CIZiM SONUNDA F2 TUSUNA BASIP TEXT WINDOW

%0 PENCERSEINI WORD DOSYASI OLARAK KAYDEDINIZ.

Sekil 4.23 Test I1I “Soru II”
Sekil 4.24, kullanicilarin test III soru II'ye verdikleri cevaplardaki komut sayilar ile
Soru II’de olmas1 gereken minimum komut sayis1 ve kullanicilarin vermis olduklar
yanitlar sonucunda olusan ortalama komut sayisinin karsilastirmasini gostermektedir.
Test III soru II’de gelistirilmesi beklenilen strateji uygulandiginda, kullanilmasi
gereken minimum komut sayis1 4’diir. Kullanici yanitlann degerlendirildiginde
karsimiza c¢ikan ortalama komut sayisi ise, 10’dur. Kullamicilarin soru II igin
gelistirdikleri stratejilerde karsilasilan komut sayilar1 4-23 araliginda degismektedir.
Minimum komut sayis1 kadar komut kullanarak dogru strateji gelistiren kullanicilar,
S6, S7, S9 ve S11 numarali kullanicilar olup toplam 4 kisidir. Soru II’ye dogru yanit
veren kullanicilarin yiizdesi %13,33 iken, yanhs yanit veren kullamicilar yiizdesi
%86,67’dir. Minimum komut sayisina gore en az farkla yanit veren kullanici, 1 fazla
komut kullanarak strateji gelistiren S27 numarali kullanicidir. 2 fazla komut
kullanarak strateji gelistirenler, S3, S10, S12 ve S16 numarali kullanicilardir. S18
numarali kullanic1 3 komut, S1, S17, S21, S25 ve S28 numarali kullanicilar 4 komut,
S13 ve S24 numarali kullanicilar 5 komut, S5, S15, S19 ve S30 numarali kullanicilar

6 komut, S14, S20 ve S29 numarali kullanicilar 7 komut, S26 numarali kullanici 8
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komut, S22 numarali kullanic1 9 komut, S23 numarali kullanic1 13 komut, S2
numarali kullanici 14 komut, S4 kullanict1 16 komut ve son olarak S8 numarali
kullanict 19 komut fazla kullanarak strateji gelistirmislerdir. Kullanicilarin verdikleri
yanitlardaki komut sayilarinin minimum komut sayisindan olan farklarina gore
gruplandirilmig kullanict sayilarinin, toplam kullanici sayisina olan yiizde oranlan ve
toplam dogru ve yanlis gelistirilen strateji yiizdeleri, tablo 4.47°de gosterilmistir.
Burada dikkati ¢eken nokta, kullanicilarin sadece %13,33 gibi bir oranla dogru
strateji  gelistirdigi ve geri kalan %86,67’luk bolimiiniin - dogru  strateji
gelistiremedikleri noktasidir. Diger Onemli bir nokta ise, kullanicilarin olmasi
gereken minimum komut sayisina gore c¢ok fazla komut kullanarak strateji

gelistirdikleri hususudur.

Test Il "Soru II"
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I
I
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Komut Sayisi
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s12 |
S11 | =
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S1

B Minimum
Komut sayisi

@ Kullanici
Komut Sayilar

Kullanici Sayisi
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Komut Sayisi

Sekil 4.24 Test III “Soru II” Yanitlarinin Minimum ve Ortalama Komut Sayisi ile
Kullanicilarin Komut Sayilart Bakimindan Karsilagtirmasi
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Tablo 4.47 Test III “soru II”” yanitlarinin komut sayilarina gore degerlendirilmesi

Test lll “Soru II” Sonuglarinin Komut Sayilarina Gére Degerlendirilmesi

Degerler

Sikhik
S

Yiizde
%

Dogru Strateji
Gelistirenlerin
Toplam %

Yanhs Strateji
Geligtirenlerin
Toplam %

Minimum komut sayisinda komut
kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (4 komut)

13,13%

Minimum komut sayisindan 1 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (5 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 2 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (6 komut)

13,13%

Minimum komut sayisindan 3 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (7 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 4 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (8 komut)

13,13%

Minimum komut sayisindan 5 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (9 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 6 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (10 komut)

13,13%

Minimum komut sayisindan 7 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (11 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 8 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (12 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 9 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (13 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 13
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (17 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 14
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (18 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 16
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (20 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 19
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (23 komut)

3,33%

13,33%

87,67%

Situn toplami

30

100,00%

Toplam: %100
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4.5.4.3 Test I1I “Soru III” Yanitlarimin Degerlendirilmesi

Test III soru III’ de amag kiitlesi olarak kullanicilarin, ¢izim komutlarindan “Circle”
ve “Polyline” komutlarini, doniisiim komutlarindan ‘“Mirror” komutunu ve bu
komutun alt uygulama komutlarim1 bilip bilmediklerini test etmektir. Genel amag
olarak ise, cizim meniisii komutlarindan olan “Line” ve “Poyline” komutlarindan
cizim yaparken stratejik olarak uygun olanin se¢ilip secilmedigini kavramak ve
dontisiim komutlarindan “Mirror” komutunun ve bu komutun alt uygulama
komutlarinin uygulamasinin bilinip bilinmediginin test etmektir. Y eksenine gore
simetrik olan seklin “Polyline” komutu kullanilarak birincil boliimiiniin cizilmesi ve
diger boliimiiniin simetri eksenine gore “Mirror” edilmesi, gosterilmesi beklenen

strateji performansidir. Sekil 4.25°de test III soru IIT” gosterilmistir.

] SORU 3: Yanda gérilen sekli en az komut kullanacak ve

?9?_[] en kisa zamanda cizecek sekilde bir ¢izim stratejisi gelistiriniz.
B
N Fa NOTLAR:
A % Sekil bilgisayar ortaminda cizilecektir.
o
: 100 ) . ) % Sekil y eksenine gére simetriklik icermektedir.
2 % Ol _ . .
o o i e Olgdler bilgi vermek amachdir ¢izilmeyecektir.
% Cizim isleminiz tam olarak bittikten sonraTIME komutunu giriniz!l!
U
% CIZIM SONUNDA F2 TUSUNA BASIP TEXT WINDOW
JJL’“ PENCERSEINI WORD DOSYAS| OLARAK KAYDEDINIZ.
P T 1y i R S

Sekil 4.25 Test III “Soru III”

Sekil 4.26, kullanicilarin test III soru III’ e verdikleri cevaplardaki komut sayilart ile
Soru III’ de olmasi gereken minimum komut sayis1 ve kullanicilarin vermis olduklari
yanitlar sonucunda olusan ortalama komut sayisinin karsilastirmasini gostermektedir.
Test III soru III’ de olmas1 gereken minimum komut sayis1 5’dir. Kullanici yanitlar
sonucunda karsimiza ¢ikan ortalama komut sayisi ise 14°diir. Kullanicilarin soru III
icin gelistirdikleri stratejilerde karsilasilan komut sayillarn 8-24 araliginda
degismektedir. Soru III yanitlar1 incelendiginde minimum komut sayis1 kadar komut
kullanarak dogru strateji gelistiren kullanici yoktur. Minimum komut sayisina gore
en az farkla strateji gelistirenler, 3 fazla komut kullanarak strateji gelistiren S18
numarali kullanici olup 1 kigidir. S21 ve S22 numarali kullanicilar 4 fazla, S9, S19
ve S24 numarali kullanicilar 5 fazla, S2 ve S27 numarali kullanicilar 6 fazla, S1, S3,

S6, S13, S25, S26 ve S28 numarali kullanicilar 7 fazla komut kullanarak strateji
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gelistirmiglerdir. S10 numarali kullanici 8 komut, S17, S20 ve S30 numarali
kullanicilar 9 komut, S12 ve S14 numarali kullanicilar 10 komut, S29 numaral
kullanici 11 komut, S22 numarali kullanici 12 komut, S4, S5, S15 ve S23 numarali
kullanicilar 13 komut, S7 numarali kullanici 14 komut, S8 numarali kullanici 15
komut ve son olarak S16 numaral kullanici 19 komut fazla kullanarak strateji
gelistirmislerdir. Soru III’ e dogru yanit veren kullanict bulunmamaktadir. Soru III” e
kullanicilarin verdikleri yanitlardaki komut sayilarinin minimum komut sayisindan
olan farklarina gore gruplandirilmis kullanici sayilarinin, toplam kullanici sayisina
yiizde oranlan ve toplam dogru ve yanlis gelistirilen strateji yiizdeleri tablo 4.48’de

gosterilmistir.

Test Il "Soru MI"

S30 : : ;14{
S29 | -
S28 —
s27 | =
526 | AV
S25 | : S
S24 70 .
S23 | : ] S
822 | Ly
s21 — '

S20 |
S19 |
> 518
S17 | ‘ 14
S16 | ] 24
815 | ‘ | 118 @ Kullanici

S14 : 45 Komut Sayilar
S13 | =
812 | — 15
S11 5] '

14 O Ortalama
70 i Komut Sayis!

IS1

@ Minimum
Komut sayisi

Kullanici Sa

S10 |
S9 |
88 L - 20
S7 | : | 119
S6 | "
S5 : = 118
S4 : _| 1 18
S3 | —
S2 3

S1 L ,12 .

0 5 10 15 20 25 30
Komut Sayisi

13

Sekil 4.26 Test 111 “Soru III” Yanitlarinin Minimum ve Ortalama Komut Sayisi ile
Kullanicilarin Komut Sayilari Bakimindan Karsilagtirmasi
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Tablo 4.48 Test III “soru III” yanitlarinin komut sayilarina gore degerlendirilmesi

Test lll “Soru III” Sonuclarinin Komut Sayilarina Gére Degerlendirilmesi

Degerler

Sikhik
S

Yiizde
%

Dogru Strateji
Gelistirenlerin
Toplam %

Yanhs Strateji
Geligtirenlerin
Toplam %

Minimum komut sayisinda komut
kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (5 komut)

0,00%

Minimum komut sayisindan 1 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (6 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 2 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (7 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 3 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (8 komut)

10,00%

Minimum komut sayisindan 4 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (9 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 5 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (10 komut)

23,33%

Minimum komut sayisindan 6 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (11 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 7 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (12 komut)

10,00%

Minimum komut sayisindan 8 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (13 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 9 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (14 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 10
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (15 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 11
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (16 komut)

13,33%

Minimum komut sayisindan 12
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (17 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 13
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (18 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 19
komut fazla kullanarak strateji
 gelistiren kullanici sayisi (24 komut)

3,33%

0,00%

100,00%

Siitun toplami

30

100,00%

Toplam: %100
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4.5.4.4 Test I1I “Soru IV’ Yamtlarinin Degerlendirilmesi

Test III soru IV’ de amag kiitlesi olarak kullanicilarin, ¢izim komutlarindan “Circle”
komutunu, doniisiim komutlarindan “Array” ve “Trim” komutlarin1 ve bu komutlarin
alt uygulama komutlarin1 bilip bilmediklerini test etmektir. Genel amag olarak ise
“Trim” komutunun alt uygulama komutlarinin uygulamasinin ve son komut yeniden
girilirken kisa yolun, yeniden klavyeden girilerek mi kullanildigi yoksa “Space” tusu
kullanilarak mu girildigini test etmektir. Array komutunun alt uygulama
komutlarindan “Polar Array” komutunun uygulamasinin bilinip bilinmedigini
anlamaya yoneliktir. Ayrica merkezi 100 birim yarigapli ¢ember iizerinde olan diger
cemberler c¢izilirken, “Osnap” modlarindan “Quadrant” modunun kullanilip
kullanilmadigin1 ve c¢oklu obje kopyalamasinda Array komutunun tercih edilip
edilmedigi irdelemek genel amaclar arasindadir. Sekil 4.27°de test III “soru IV”

gosterilmistir.

SORU 4: Yanda gdrilen sekli en az komut kullanacak ve
en kisa zamanda ¢izecek gekilde bir cizim stratejisi gelistinniz.

NOTLAR:

% Sekil bilgisayar ortaminda cizilecektir.

Sekil x ve y eksenine gore simetriklik igermektadir.

Olgiler bilgi vermek amaghdir gizilmeyecektir.

¥ OF ¥

Cizim igleminiz tam olarak bittikten sonraTIME komutunu girinizll!

CiZIM SONUNDA F2 TUSUNA BASIP TEXT WINDOW
PENCERSEINI WORD DOSYASI OLARAK KAYDEDINIZ.

Sekil 4.27 Test III “Soru IV”

Sekil 4.28, kullanicilarin test III soru IV’ e verdikleri cevaplardaki komut sayilar ile
Soru IV’ de olmas1 gereken minimum komut sayis1 ve kullanicilarin vermis olduklari
yanitlar sonucunda olusan ortalama komut sayisinin karsilastirmasini géstermektedir.
Test III soru IV’ de olmasi gereken minimum komut sayis1 4’diir. Kullanic1 yanitlar
sonucunda karsimiza ¢ikan ortalama komut sayisi ise 14’diir. Kullanicilarin soru IV
icin gelistirdikleri stratejilerde karsilasilan komut sayillarn 5-35 araliginda
degismektedir. Soru IV yanitlari incelendiginde minimum komut sayis1 kadar komut
kullanarak dogru strateji gelistiren kullanici yoktur. Minimum komut sayisina gore
en az farkla strateji gelistirenler, 1 fazla komut kullanarak strateji gelistirmis olup

S11 ve S12 numarali kullanicilardir ve toplam 2 kisidir. S1 ve S6 numaral
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kullanicilar 2 komut, S9 numarali kullanic1 3 komut, S7 ve S13 numarali kullanicilar
4 komut, S10 ve S18 numarali kullanicilar 5 komut fazla kullanarak strateji
gelistirmiglerdir. S20 ve S21 numarali kullanicilar 7, S17 ve S24 numarah
kullanicilar 9, S14, S19, S25, S27 ve S28 numarali kullanicilar 10 komut fazla
kullanarak strateji gelistirmislerdir. S3 ve S16 numarali kullanicilar 11, S22 ve S30
numarali kullanicilar 12, S23 ve S26 numarali kullanicilar 13, S4 ve S29 numarali
kullanicilar 14, S15 numarali kullanict 15, S2 numarali kullanici 21, S5 numaral
kullanict 22 ve son olarak S8 numarali kullanic1 31 komut fazla kullanarak strateji
gelistirmislerdir. Soru IV’ de dogru yanmit veren kullanici bulunmamaktadir. Soru
IV’de kullanicilarin verdikleri yanitlardaki komut sayilarinin minimum komut
sayisindan olan farklarina gére gruplandirilmis kullanici sayilarinin, toplam kullanici
sayisina olan yiizde oranlarn ve toplam dogru ve yanlis gelistirilen strateji yiizdeleri

tablo 4.48’de gosterilmistir.

Test Il "Soru IV"

S30 T——
S29
S28
s27
S26
S25
S24
s23
S22
s21
S20
S19
s18
s17
S16
S15
S14
s13
s12
S11
S10

S9

S8

s7

S6

114
5 14

17

T O Ortalama
14 Komut Sayisi

——————9 @ Minimum

1:} Komut sayisi

19 o Kullanici
14 Komut Sayilar

Kullanici Sayisi

1 35

126

S4
S3
s2
St - ‘ ] 1

0 10 20 30 40
Komut Sayisi

125

Sekil 4.28 Test III “Soru IV Yanitlarinin Minimum ve Ortalama Komut Sayisi ile
Kullanicilarm Verdikleri Yanitlardaki Komut Sayilart Bakimindan Karsilastiriimast
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Tablo 4.49 Test III “soru IV” yanitlarinin komut sayilarina gére degerlendirilmesi

Test Il “Soru IV” Sonuglarinin Komut Sayilarina Gére Degerlendirilmesi

Degerler

Sikhik
f

Yiizde
%

Dogru Strateji
Gelistirenlerin
Toplam %

Yanlig Strateji
Geligtirenlerin
Toplam %

Minimum komut sayisinda komut
kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (4 komut)

0,00%

Minimum komut sayisindan 1 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (5 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 2 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (6 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 3 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (7 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 4 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (8 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 5 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (9 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 7 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (11 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 9 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (13 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 10
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (14 komut)

16,67%

Minimum komut sayisindan 11
komut fazla kullanarak strateji
| gelistiren kullanici sayisi (15 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 12
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (16 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 13
komut fazla kullanarak strateji
| gelistiren kullanici sayisi (17 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 14
komut fazla kullanarak strateji
| gelistiren kullanici sayisi (18 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 15
komut fazla kullanarak strateji
| gelistiren kullanici sayisi (19 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 21
komut fazla kullanarak strateji
| gelistiren kullanici sayisi (25 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 22
komut fazla kullanarak strateji
| gelistiren kullanici sayisi (26 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 31
komut fazla kullanarak strateji
 gelistiren kullanici sayisi (35 komut)

3,33%

0,00%

100,00%

Situn toplami

30

100,00%

Toplam: %100
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4.5.4.5 Test I1I “Soru V”’ Yanitlarimin Degerlendirilmesi

Test III soru V’ de amag kiitlesi olarak kullanicilarin, ¢izim komutlarindan
“Rectangle” ve “Polyline” komutlarini, doniisiim komutlarindan “Mirror”, “Erase”,
“Copy” ve “Ofset” komutlarim1 ve bu komutlarin alt uygulama komutlarini bilip
bilmediklerini test etmektir. Genel amag¢ olarak ise, nesne c¢ogaltilirken “Copy”,
“Multiply Copy” veya “Array” komutlarindan hangisinin kullanildigini irdelemektir.
Diger bir amag ise, Y eksenine gore simetrik olan seklin tamaminin ¢izilmesi yoluna
m1 gidildigi, yoksa birincil sekil olan yarisinin ¢izilip “Mirror” komutuyla tamaminin

m1 olusturuldugunun arastirilmasidir. Sekil 4.29°da test III soru V gosterilmistir.

o
L

1 [En e I T

THEHHEE

S0RU 5: Yukanda gériilen sekli en az komut kullanacak veen kisa zamanda cizecek sekilde bir cizim stratejisi
gelistiriniz

NOTLAR:

% Sekil bilgisayar ortaminda cizilecektir.
Sekil y eksenine gire simetriklik icermektedir.
Olgiiler bilgi vermek amachdir ¢izimeyecektir.

Cizim igleminiz tam olarak bittikten senraTIME komutunu giriniz!!!

CIZIM SONUNDA F2 TUSUNA BASIP TEXT WINDOW
PENCERSEINI WORD DOSYAS| OLARAK KAYDEDINIZ.

L

Sekil 4.29 Test III “Soru V”

Sekil 4.30, kullanicilarin test III soru V’ e verdikleri yanitlardaki komut sayilari ile
Soru V’ de olmasi gereken minimum komut sayis1 ve kullanicilarin vermis olduklari
yanitlar sonucunda olusan ortalama komut sayisinin karsilastirmasini géstermektedir.
Test III soru V’ de olmasi gereken minimum komut sayis1 7°dir. Kullanic1 yanitlar
sonucunda karsimiza ¢ikan ortalama komut sayist ise 18’dir. Kullanicilarin soru V
icin gelistirdikleri stratejilerde karsilagilan komut sayillann 11-32 araliginda
degismektedir. Soru V yanitlar1 incelendiginde minimum komut sayis1 kadar komut
kullanarak dogru strateji gelistiren kullanici yoktur. Minimum komut sayisina gore
en az farkla strateji gelistirenler, 4 fazla komut kullanarak strateji gelistirmis olup,

S11 ve S18 numarali kullanicilardir ve toplam 2 kisidir. S16 numarali kullanici 6
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komut, S9 ve S17 numarali kullanicilar 6 komut, S1, S12, S21 ve S24 numaral
kullanicilar 7 komut, S6, S10, S19, S25, S26 ve S27 numarali kullanicilar 8 komut
fazla kullanarak strateji gelistirmislerdir. S5 numarali kullanict 9 komut, S13 ve S28
numarali kullanicilar 11 komut, S2, S3 ve S20 numarali kullanicilar 12 komut fazla
kullanarak strateji gelistirmislerdir. S14 numarali kullanici 13 komut, S22 ve S30
numarali kullanicilar 14 komut, S7 numarali kullanici 15 komut, S15, S23 ve S29
numarali kullanicilar 16 komut, S7 numarali kullanici 18 komut, S8 numarali
kullanict 22 komut, son olarak S4 numarali kullanici 25 komut fazla kullanarak
strateji gelistirmiglerdir. Soru V’ de olmasi gereken komut sayisinda yanit vererek
strateji gelistiren kullanict bulunmamaktadir. Soru V’ e kullanicilarin verdikleri
yanitlardaki komut sayilarinin minimum komut sayisindan olan farklarina gore
gruplandirilmig kullanict sayilarinin, toplam kullanici sayisina olan yiizde oranlan ve

toplam dogru ve yanlis gelistirilen strateji ylizdeleri tablo 4.50’da gosterilmistir.

Test Ill "Soru V"

S30 | z )21
S29 | ‘ - 1 23

523 | : ' P
S22 | : 1 21

$20 | — 19 O Ortalama
S19 | ‘ 515 Komut Sayisi

B Minimum
Komut sayisi

S15 | : ) . @ Kullanici
S14 ‘ 19 Komut Sayilary

Kullanici Sayisi

s7 | : 122

S4 | : . ) 32
S3 | ? — 19
S2 | ‘ 119

0 10 20 30 40
Komut Sayisi

Sekil 4.30 Test III “Soru V”’ Yantlarinin Minimum ve Ortalama Komut Sayisi ile
Kullanicilarin Verdikleri Yanitlardaki Komut Sayilart Bakimindan Kargilastirilmasi
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Tablo 4.50 Test III “soru V” yanitlarinin komut sayilarina gore degerlendirilmesi

Test lll “Soru V” Sonuglarinin Komut Sayilarina Gére Degerlendirilmesi

Degerler

Sikhik
S

Yiizde
%

Dogru Strateji
Gelistirenlerin
Toplam %

Yanhs Strateji
Geligtirenlerin
Toplam %

Minimum komut sayisinda komut
kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (7 komut)

0,00%

Minimum komut sayisindan 4 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (11 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 5 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (12 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 6 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (13 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 7 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (14 komut)

13,33%

Minimum komut sayisindan 8 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (15 komut)

20,00%

Minimum komut sayisindan 9 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (16 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 11
komut fazla kullanarak strateji
| gelistiren kullanici sayisi (18 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 12
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (19 komut)

13,33%

Minimum komut sayisindan 14
komut fazla kullanarak strateji
| gelistiren kullanici sayisi (21 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 15
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (22 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 16
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (23 komut)

10,00%

Minimum komut sayisindan 22
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (29 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 25
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (32 komut)

3,33%

0,00%

100,00%

Situn toplami

30

100,00%

Toplam: %100
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4.5.4.6 Test I1I “Soru VI” Yamtlarinin Degerlendirilmesi

Test III soru VI’ de amag kiitlesi olarak kullanicilarin, ¢izim komutlarindan “Arc”,
“Circle” ve “Polyline” komutlarini, doniisiim komutlarindan “Mirror” ve “Erase”
komutlarin1 ve bu komutlarin alt uygulama komutlarini, bilip bilmediklerini test
etmektir. Genel amac olarak ise, X ve Y eksenine gore simetrik olan seklin
tamaminin ¢izilmesi yoluna mi1 gidildigi yoksa dortte birlik birincil parcasinin ¢izilip
“Mirror” komutuyla tamaminin mi olusturuldugunun arastirilmasidir. Sekil 4.31°de

test III “soru VI gosterilmistir.

1200
A B

2]
|

5
15

200

5
s
™
B
=010

200
@

300
200

1
|
2
/
1
150

150
50

o
|

SORU 6: Yukanda gériilen sekli en az komut kullanacak veen kisa zamanda cizecek sekilde bir cizim stratejisi
gelistiriniz.
NOTLAR:
% Sekil bilgisayar ortaminda cizilecektir.
Sekil x ve y eksenine gore simetriklik igermektedir.

Olgiiler bilgi vermek amachdir ¢izilmeyecektir.

Cizim isleminiz tam olarak bittikten sonraTIME komutunu giriniz!!!

GIZIM SONUNDA F2 TUSUNA BASIP TEXT WINDOW
PENCERSEINI WORD DOSYAS| OLARAK KAYDEDINIZ.

¥ O% ¥ X

Sekil 4.31 Test III “Soru VI”

Sekil 4.32, kullanicilarin test III soru VI’ ya verdikleri cevaplardaki komut sayilari
ile Soru VI’ da olmas1 gereken minimum komut sayist ve kullanicilarin vermis
olduklar1 yanitlar sonucunda olusan ortalama komut sayisinin karsilastirmasini
gostermektedir. Test III soru VI’ da olmasi gereken minimum komut sayist 7°dir.
Kullanict yanitlarnn sonucunda karsimiza ¢ikan ortalama komut sayisi ise 18’dir.
Kullanicilarin soru VI igin gelistirdikleri stratejilerde karsilasilan komut sayilar 11—
26 araliginda degismektedir. Soru VI yanitlar incelendiginde minimum komut sayisi
kadar komut kullanarak dogru strateji gelistiren kullanict yoktur. Minimum komut
sayisina gore en az farkla strateji gelistirenler 4 fazla komut kullanarak strateji

gelistirmis olup S10 ve S27 numarali kullanicilardir ve toplam 2 kisidir. S18

101



numarali kullanic1 5 komut, S12 ve S17 numarali kullanicilar 7 komut, S1, S13, S21
ve S28 numarali kullanicilar 8 komut, S9 ve S19 numarali kullanicilar 9 komut fazla
kullanarak strateji gelistirmislerdir. S3 ve S24 numarali kullanicilar 10 komut, S5, S7
ve S25 numarali kullanicilar 11 komut, S22 ve S26 numarali kullanicilar 12 komut
fazla kullanarak strateji gelistirmislerdir. S2, S6 ve S30 numarali kullanicilar 13
komut, S11, S14, S20 ve S23 numarali kullanicilar 14 komut, S16 ve S29 numaral
kullanicilar 15 komut, S4 ve S15 numarali kullanicilar 16 komut ve son olarak S8
numarali kullanic1 17 komut fazla kullanarak strateji gelistirmislerdir. Soru VI’ da
olmas1 gereken komut sayisinda yanit vererek strateji gelistiren kullanici
bulunmamaktadir. Soru VI da kullanicilarin verdikleri yamnitlardaki komut
sayilarinin minimum komut sayisindan olan farklarina gore gruplandirilmis kullanici
sayilarinin, toplam kullanici sayisina olan yiizde oranlarn ve toplam dogru ve yanlis

gelistirilen strateji yiizdeleri tablo 4.51°de gosterilmistir.

Test Il "Soru VI"

S30 ) 2 20
S29 | = ) 22

$23 | : 1 21

$20 | ' 0 Ortalama
519 | == 2 Komut Sayisi

S18: 512 B Minimum
§17 | 17 . Komut sayisi

S16 ) 2 ) 22
S15 1 55 @ Kullanici

S14 : 3 o1 Komut Sayilar

Kullanici Sayisi

St | . 1 21

S8 | ' 2 24

S6 | ——20

S4 | L ) 23

s2 | ——20

0 5 10 15 20 25 30
Komut Sayisi

Sekil 4.32 Test III “Soru VI” Yanitlarinin Minimum ve Ortalama Komut Sayisi ile
Kullanicilarm Verdikleri Yanitlardaki Komut Sayilar1 Bakimindan Karsilastiriimasi
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Tablo 4.51 Test III “soru VI”” yanitlarinin komut sayilarina gore degerlendirilmesi

Test Il “Soru VI” Sonuglarinin Komut Sayilarina Gére Degerlendirilmesi

Degerler

Sikhik
S

Yiizde
%

Dogru Strateji
Gelistirenlerin
Toplam %

Yanhs Strateji
Geligtirenlerin
Toplam %

Minimum komut sayisinda komut
kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (7 komut)

0,00%

Minimum komut sayisindan 4 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (11 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 5 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (12 komut)

3,33%

Minimum komut sayisindan 7 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (13 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 8 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (15 komut)

13,33%

Minimum komut sayisindan 9 komut
fazla kullanarak strateji gelistiren
kullanici sayisi (16 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 10
komut fazla kullanarak strateji
| gelistiren kullanici sayisi (17 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 11
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (18 komut)

10,00%

Minimum komut sayisindan 12
komut fazla kullanarak strateji
| gelistiren kullanici sayisi (19 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 13
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (20 komut)

10,00%

Minimum komut sayisindan 14
komut fazla kullanarak strateji
| gelistiren kullanici sayisi (21 komut)

13,33%

Minimum komut sayisindan 15
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (22 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 16
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (23 komut)

6,67%

Minimum komut sayisindan 17
komut fazla kullanarak strateji
gelistiren kullanici sayisi (24 komut)

3,33%

0,00%

100,00%

Situn toplami

30

100,00%

Toplam: %100
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Kullanicilarin test III sorularina verdikleri yanitlardaki komut sayilarinin, sorular
bazinda ayri, kullanicilarin sorulara verdikleri komut sayilariin toplamu ile sorulara
verilmesi gereken minimum komut sayilarinin toplami ve bunlar arasindaki farklar
Tablo 4.53’de gosterilmistir. Buna gore, soru I’ de kullanicilardan gelistirmeleri
beklenilen stratejideki minimum komut sayist 5’dir. Soru I yanitlar1 incelendiginde
minimum komut sayisinda strateji gelistiren kullanict goriillmemektedir. Minimum
komut sayisina en yakin sayida komutla strateji gelistiren kullanicilar S1 ve S18
numarali kullanicilar olup 7 komut kullanarak bir strateji gelistirmislerdir.
Kullanicilarin Soru I’ e verdikleri yamtlardaki komut sayilar1 7-23 araliginda
degismektedir. Soru II’ de kullanicilardan gelistirmeleri beklenilen stratejideki
minimum komut sayisi 4°diir. Soru II yanitlarnt incelendiginde minimum komut
sayisinda komut kullanarak strateji gelistiren kullanicilar S6, S7, S9 ve S11 numaral
kullanicilardir. Kullanicilarin Soru II’ ye verdikleri yanitlardaki komut sayilar1 4-23
araliginda degismektedir. Soru III’ de kullanicilardan gelistirmeleri beklenilen
stratejideki minimum komut sayis1 5’dir. Soru III yanitlar1 incelendiginde minimum
komut sayisinda strateji gelistiren kullanici goriilmemektedir. Minimum komut
sayisina en yakin sayida komutla strateji gelistiren sadece 1 kullanici olup, S18
numarali kullanicidir. Kullanicilarin Soru III’e verdikleri yanitlardaki komut sayilart
8-24 araliginda degismektedir. Soru IV’ de kullanicilardan gelistirmeleri beklenilen
stratejideki minimum komut sayis1 4’diir. Soru IV yanitlar1 incelendiginde minimum
komut sayisinda strateji gelistiren kullanici goriillmemektedir. Minimum komut
sayisina en yakin sayida komutla strateji gelistirenler 2 kisi, S11 ve S12 numaral
kullanicilardir. Kullanicilarin Soru IV’ e verdikleri yanitlardaki komut sayilart 5-25
araliginda degismektedir. Soru V’ de kullanicilardan gelistirmeleri beklenilen
stratejideki minimum komut sayis1 10’dur. Soru V yanitlan incelendiginde minimum
komut sayisinda strateji gelistiren kullanici goriillmemektedir. Minimum komut
sayisina en yakin sayida komut kullanarak strateji gelistirenler, S11 ve S18 numarah
kullanicilardir. Kullanicilarin Soru V’ e verdikleri yanitlardaki komut sayilart 11-32
araliginda degismektedir. Soru VI’ da kullanicilardan gelistirmeleri beklenilen
stratejideki minimum komut sayis1 7°dir. Soru VI yanitlari incelendiginde minimum
komut sayisinda strateji gelistiren kullanici goriilmemektedir. Minimum komut
sayisina en yakin sayida komutla strateji gelistirenler 2 kisi olup, S10 ve S27
numarali kullanicilardir. Kullanicilarin Soru VI’ e verdikleri yanitlardaki komut

sayilar1 11-24 araliginda degismektedir.
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4.5.4.7 Test III Yanmtlarinin Siire Bakimindan Degerlendirilmesi

Bu boliimde, kullanicilarin test III sorularina verdikleri yanitlardaki ¢izim siireleri,
minimum ¢izim siiresi ve ortalama cizim siiresi ile verimlilik ve etkililik
degerlendirmeleri icin kiyaslanacaktir. Tablo 4.53’de kullanicilarin test III sorularina
verdikleri yanitlardaki ¢izim siireleri, sorularda gelistirilmesi beklenilen stratejilerin

uygulanmasi sonucunda ortaya ¢ikan minimum ¢izim siireleri ve kullanici yanitlar

sonucunda olugan ortalama ¢izim siireleri gdsterilmistir.

Tablo 4.53 Kullanicilarn test III sorularina verdikleri yanitlardaki ¢izim siireleri

Kullanicilarin test lll sorularina verdikleri yanitlardaki cizim sireleri
Kullanicilar | SORU 1 | SORUII | SORU I | SORU IV | SORUV | SORU VI Tg'?j'fem
S1 03:29:35 | 02:00:16 | 02:25:05 | 00:58:49 | 03:01:05 | 02:01:26 | 13:56:16
S2 02:35:08 | 02:30:58 | 03:25:59 | 04:09:35 | 02:44:31 | 03:00:38 | 18:26:49
S3 01:41:19 | 00:52:56 | 02:19:18 | 03:01:20 | 02:49:07 | 02:45:38 | 13:29:38
S4 03:41:43 | 04:12:49 | 03:41:05 | 03:11:30 | 04:27:48 | 02:58:59 | 22:13:54
S5 02:19:35 | 04:15:58 | 02:37:46 | 04:17:44 | 02:00:21 | 04:38:48 | 20:10:12
S6 02:13:11 | 00:50:01 | 02:30:22 | 01:25:52 | 02:16:15 | 02:31:23 | 11:47:04
s7 01:10:31 | 01:14:19 | 01:38:30 | 00:42:44 | 01:41:21 | 01:56:45 | 08:24:10
S8 02:09:34 | 04:28:25 | 05:20:06 | 04:45:11 | 03:30:07 | 04:08:21 00:21:44
S9 02:24:18 | 00:58:57 | 02:50:58 | 01:35:58 | 03:34:12 | 02:39:37 | 14:04:00
S10 02:15:58 | 01:06:12 | 02:05:39 | 00:58:42 | 01:55:23 | 01:53:19 | 10:15:13
S11 04:21:31 | 01:59:14 | 01:57:24 | 02:20:25 | 03:01:35 | 03:49:11 17:29:20
S12 02:45:26 | 01:25:20 | 04:10:41 | 01:01:09 | 02:03:03 | 02:40:29 | 14:06:08
S13 02:55:18 | 02:09:18 | 02:36:01 | 01:23:21 | 02:34:46 | 02:51:57 | 14:30:41
S14 03:40:41 | 02:29:19 | 04:42:37 | 02:58:04 | 03:09:53 | 03:29:05 | 20:29:39
S15 03:15:57 | 02:51:32 | 04:51:41 | 03:34:42 | 03:53:37 | 04:18:46 | 22:46:15
S16 03:34:55 | 01:31:12 | 04:40:53 | 02:14:22 | 04:06:33 | 06:53:11 | 23:01:06
S17 02:15:26 | 02:11:17 | 02:36:59 | 02:30:29 | 02:49:27 | 03:19:14 | 15:42:52
S18 02:12:13 | 01:46:13 | 01:40:38 | 00:57:37 | 01:47:09 | 01:57:09 | 10:20:59
S19 02:17:16 | 02:49:01 | 02:54:42 | 02:33:54 | 02:56:32 | 03:05:37 | 16:37:02
S20 02:25:07 | 03:07:54 | 02:56:25 | 01:56:58 | 03:44:02 | 04:04:04 | 18:14:30
S21 01:33:59 | 01:58:17 | 01:51:45 | 01:49:49 | 02:11:19 | 02:32:35 | 11:57:44
S22 02:38:28 | 02:18:48 | 03:12:16 | 03:02:59 | 03:52:54 | 04:14:16 | 19:19:41
S23 03:11:43 | 02:30:58 | 03:25:56 | 03:36:38 | 04:17:03 | 04:33:09 | 21:35:27
S24 01:14:41 | 02:37:37 | 02:34:24 | 02:47:27 | 02:51:58 | 03:40:47 | 15:46:54
S25 01:24:43 | 02:22:14 | 02:42:09 | 02:19:18 | 02:46:48 | 03:42:36 | 15:17:48
S26 01:40:33 | 02:08:49 | 02:24:29 | 03:19:18 | 02:54:43 | 03:49:13 | 16:17:05
S27 02:13:24 | 00:50:30 | 03:03:37 | 01:42:35 | 01:43:42 | 03:30:37 | 13:04:25
S28 02:35:41]02:39:51|03:15:18 | 02:27:38 | 01:59:37 | 02:26:41| 15:24:46
S29 02:02:27]01:55:26 | 02:47:34 | 01:59:19 | 02:49:37 | 02:11:35| 13:45:58
S30 02:50:32] 02:06:48 | 02:58:21 | 02:56:06 | 02:56:58 | 02:21:29| 16:10:14
Min. Gizim S. | 00:45:02 ] 00:45:29 | 00:56:49 | 00:26:31 ] 00:52:38 ] 00:59:07| 04:45:36
Ort. Cizim S. | 02:30:22 ] 02:12:41 | 03:00:37 | 02:25:19] 02:53:03] 03:16:13| 16:18:15
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4.5.4.8 Test I1I “Soru I’ Yamtlarmin Siire Bakimindan Degerlendirilmesi

Soru I de kullanicilarin verdikleri yanitlar sonucunda olugan ortalama ¢izim siiresi
02:30:22 iken, kullanicilardan gelistirmeleri beklenilen strateji uygulanarak yapilan
¢izim sonucunda olusan minimum siire 00:45:02’dir. Minimum ¢izim siiresine en
yakin siireyle strateji gelistiren S7 numarali kullanici olup ¢izim siiresi 01:10:31°dir.
Kullanicilarin ¢izim siireleri ortalama siire ile karsilastirldiginda toplam 17
kullanicinin ortalama ¢izim siiresinden daha kisa bir zamanda ¢izim gorevlerini
tamamladiklar1 goriiliirken, 13 kullanicinin ise ortalama siireden daha fazla bir zaman

harcayarak ¢izim gorevlerini yerine getirdikleri goriilmiistiir.

Tablo 4.54 Kullanicilarin test III soru I’ e verdikleri yanitlardaki ¢izim siireleri

Kullanicilarin test lll soru I'e verdikleri yanitlardaki ¢izim siireleri
Kullanicilar| Kullanici Siireleri Min. Siire Ort. Siire Fark Siire
S1 03:29:35 02:44:33
S2 02:35:08 01:50:06
S3 01:41:19 00:56:17
S4 03:41:43 02:56:41
S5 02:19:35 01:34:33
S6 02:13:11 01:28:09
S7 01:10:31 00:25:29
S8 02:09:34 01:24:32
S9 02:24:18 01:39:16
S10 02:15:58 01:30:56
S11 04:21:31 03:36:29
S12 02:45:26 02:00:24
S13 02:55:18 02:10:16
S14 03:40:41 02:55:39
S15 03:15:57 00:45:02 02:30:22 02:30:55
S16 03:34:55 02:49:53
S17 02:15:26 01:30:24
S18 02:12:13 01:27:11
S19 02:17:16 01:32:14
S20 02:25:07 01:40:05
S21 01:33:59 00:48:57
S22 02:38:28 01:53:26
S23 03:11:43 02:26:41
S24 01:14:41 00:29:39
S25 01:24:43 00:39:41
S26 01:40:33 00:55:31
S27 02:13:24 01:28:22
S28 02:35:41 01:50:39
S29 02:02:27 01:17:25
S30 02:50:32 02:05:30
Fark Sire: Kullanicilarin gelistirdikleri stratejiler sonucunda karsilasilan
uygulama siirelerinin, minimum siireden olan farki
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Tablo 4.55 Test III “Soru I” Yanitlarinin Siire ve Verimlilik Acgisindan
Degerlendirilmesi

Test lll Soru | Yanitlarinin Siire ve Verimlilik Agisindan Degerlendirilmesi
Minimum siire Ortalama siire Fark Sire
00:45:02 02:30:22 01:45:20
Ortalama Siire/Minimum Siire % orani 333,90%
Fark Siire/Minimum Siire % orani 233,90%

Kullanicilarn test III soru I’ e verdikleri yanitlar sonucunda olusan ortalama ¢izim
siiresi, gelistirilmesi beklenilen strateji uygulandiginda olusan minimum ¢izim siiresi
ile kiyaslandiginda, BDT programlarinin stratejik kullaniminin bu soru bazinda

yaklagik %233.90’lik bir zaman kazanci sagladigi goriilmektedir.

Testll"SORU I"

S30 |
S29 |
S28 |

s27 |

S26 |
S25 |
S24
S23 |
S22
S21 |
S20 |
S19 |
S18
S17 |
S16 |
S15 |
S14 |
S13 |
s12 |
S11 |
S10 |
S9 |
S8 |
S7 |
S6
S5 |
sS4
S3 |
S2
S1

00:00:00 01:12:00 02:24:00 03:36:00 04:48:00
SURE

O Ort. Sire

B Min. Sire

O Kullanici
Siireleri

KULLANICILAF

Sekil 4.33 Test III “Soru I’ Yanitlariin Minimum ve Ortalama Cizim Siireleri ile
Kullanicilarin Cizim Siireleri Bakimindan Karsilagtirmasi
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4.5.4.9 Test I1I “Soru IT” Yamtlarinin Siire Bakimindan Degerlendirilmesi

Soru II’ de kullanicilarin verdikleri yanitlar sonucunda olusan ortalama ¢izim siiresi
02:12:41 iken, kullanicilardan gelistirmeleri beklenilen strateji uygulanarak yapilan
¢izim sonucunda olusan minimum siire 00:41:25’dir. Minimum ¢izim siiresine en
yakin siireyle strateji gelistiren S6 numarali kullanici olup cizim siiresi 00:50:01°dir.
Kullanicilarin ¢izim siireleri ortalama siire ile karsilastirldiginda toplam 17
kullanicinin ortalama ¢izim siiresinden daha kisa bir zamanda ¢izim gorevlerini
tamamladiklar1 goriiliirken, 13 kullanicinin ise ortalama siireden daha fazla bir zaman

harcayarak ¢izim gorevlerini yerine getirdikleri goriilmiistiir.

Tablo 4.56 Kullanicilarn test III soru II” ye verdikleri yanitlardaki ¢izim siireleri

Kullanicilarin test lll soru II'ye verdikleri yanitlardaki ¢izim siireleri

Kullanicilar Kullanici Siireleri | Min. Siire | Ort. Siire Fark Siire
S1 02:00:16 01:18:51
S2 02:30:58 02:30:58
S3 00:52:56 00:52:56
S4 04:12:49 04:12:49
S5 04:15:58 04:15:58
S6 00:50:01 00:50:01
S7 01:14:19 01:14:19
S8 04:28:25 04:28:25
S9 00:58:57 00:58:57
S10 01:06:12 01:06:12
S11 01:59:14 01:59:14
S12 01:25:20 01:25:20
S13 02:09:18 02:09:18
S14 02:29:19 02:29:19
S15 02:51:32 00:45:29 | 02:12:41 02:51:32
S16 01:31:12 01:31:12
S17 02:11:17 02:11:17
S18 01:46:13 01:46:13
S19 02:49:01 02:49:01
S20 03:07:54 03:07:54
S21 01:58:17 01:58:17
S22 02:18:48 02:18:48
S23 02:30:58 02:30:58
S24 02:37:37 02:37:37
S25 02:22:14 02:22:14
S26 02:08:49 02:08:49
S27 00:50:30 00:50:30
S28 02:39:51 02:39:51
S29 01:55:26 01:55:26
S30 02:06:48 02:06:48

Fark Siire: Kullanicilarin gelistirdikleri stratejiler sonucunda karsilasilan
uygulama siirelerinin, minimum siireden olan farki
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Tablo 4.57 Test II “Soru II” Yamtlarmin Siire ve Verimlilik Acisindan
Degerlendirilmesi

Test lll Soru Il Yanitlarinin Siire ve Verimlilik Acisindan Degerlendirilmesi
Minimum siire Ortalama siire Fark Siire
00:41:25 02:12:41 01:31:16
Ortalama Siire/Minimum Siire % orani 320,36%
Fark Siire/Minimum Siire % orani 220,36%

Kullanicilarn test III soru II’ye verdikleri yanitlar sonucunda olusan ortalama ¢izim
siiresi, gelistirilmesi beklenilen strateji uygulandiginda olusan minimum ¢izim siiresi
ile kiyaslandiginda, BDT programlarinin stratejik kullaniminin bu soru bazinda

yaklagtk  %220.36’hik  bir zaman  kazanct  sagladigi  goriilmektedir.

Testlll "SORU II"

S30 |
529 |
S28 |
S27 |

S26 |
S25 |
S24 |
S23 |
S22 |
S21 |
S20 |
S19 | )
S18 | R 0 Ort. Sire
S17 | :

S16 | - ' m Min. Siire
S15 | ' )
S14 | = @ Kullanic
S13 | - Sireleri
S12 | '
S11 ]
S10 | _—
S9 |
S8 |

S7 | —

KULLANICILAR

S6 |

S5 |
S4 |
S3 | —
s2 | 1
S1 — |

00:00:00 01:12:00 02:24:00 03:36:00 04:48:00
SURE

Sekil 4.34 Test III “Soru II” Yanitlarinin Minimum ve Ortalama Cizim Siireleri ile
Kullanicilarin Cizim Siireleri Bakimindan Karsilagtirmasi
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4.5.4.10 Test III “Soru III”” Yamtlarimin Siire Bakimindan Degerlendirilmesi

Soru IIT” de kullanicilarin verdikleri yanitlar sonucunda olusan ortalama ¢izim siiresi
03:00:37 iken, kullanicilardan gelistirmeleri beklenilen strateji uygulanarak yapilan
¢izim sonucunda olusan minimum siire 00:56:49’dur. Minimum ¢izim siiresine en
yakin siireyle strateji gelistiren S7 numarali kullanici olup ¢izim siiresi 01:38:30’dur.
Kullanicilarin ¢izim siireleri ortalama siire ile karsilastirldiginda toplam 19
kullanicinin ortalama ¢izim siiresinden daha kisa bir zamanda ¢izim gorevlerini
tamamladiklar1 goriiliirken, 11 kullanicinin ise ortalama siireden daha fazla bir zaman

harcayarak ¢izim gorevlerini yerine getirdikleri goriilmiistiir.

Tablo 4.58 Kullanicilarin test III soru III’ e verdikleri yanitlardaki ¢izim siireleri

Kullanicilarin test lll soru lII' e verdikleri yanitlardaki ¢izim siireleri
Kullanicilar | Kullanici Siireleri | Min. Siire | Ort. Siire Fark Siire
St 02:25:05 01:28:16
S2 03:25:59 02:29:10
S3 02:19:18 01:22:29
S4 03:41:05 02:44:16
S5 02:37:46 01:40:57
S6 02:30:22 01:33:33
S7 01:38:30 00:41:41
S8 05:20:06 04:23:17
S9 02:50:58 01:54:09
S10 02:05:39 01:08:50
S11 01:57:24 01:00:35
S12 04:10:41 03:13:52
S13 02:36:01 01:39:12
S14 04:42:37 03:45:48
S15 04:51:41 00:56:49 03:00:37 03:54:52
S16 04:40:53 03:44:04
S17 02:36:59 01:40:10
S18 01:40:38 00:43:49
S19 02:54:42 01:57:53
S20 02:56:25 01:59:36
S21 01:51:45 00:54:56
S22 03:12:16 02:15:27
S23 03:25:56 02:29:07
S24 02:34:24 01:37:35
S25 02:42:09 01:45:20
S26 02:24:29 01:27:40
S27 03:03:37 02:06:48
S28 03:15:18 02:18:29
S29 02:47:34 01:50:45
S30 02:58:21 02:01:32
Fark Siire: Kullanicilarin geligtirdikleri stratejiler sonucunda karsilagilan
uygulama siirelerinin, minimum siireden olan farki
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Tablo 4.59 Test III “Soru III” Yamtlarinin Siire ve Verimlilik Acisindan
Degerlendirilmesi

Test Il Soru lll Yanitlarinin Siire ve Verimlilik Acisindan Degerlendirilmesi
Minimum siire Ortalama siire Fark Siire
00:56:49 03:00:37 02:03:48
Ortalama Siire/Minimum Siire % orani 317,90%
Fark Siire/Minimum Siire % orani 217,90%

Kullanicilarn test III soru III” e verdikleri yanitlar sonucunda olusan ortalama ¢izim
siiresi, gelistirilmesi beklenilen strateji uygulandiginda olusan minimum ¢izim siiresi
ile kiyaslandiginda, BDT programlarinin stratejik kullaniminin bu soru bazinda

yaklagik %217,90’lik bir zaman kazanci sagladigi goriilmektedir.

TEST llI"SORU III"
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S19 ] : -
518 | - ' 0 Ort. Siire
S17 | =
516 | ‘
S15 ‘
S14 ] ‘
s13 |
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S10 |
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S8 |
S7 |
S6 |
S5
S4 |
S3 |
S2
St ]

T T T

00:00:00 01:12:00 02:24:00 03:36:00 04:48:00 06:00:00
SURE

Sekil 4.35 Test III “Soru III” Yanitlarinin Minimum ve Ortalama Cizim Siireleri ile
Kullanicilarin Cizim Siireleri Bakimindan Karsilagtirmasi
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4.5.4.11 Test III “Soru I'V” Yanitlarimin Siire Bakimindan Degerlendirilmesi

Soru IV’ de kullanicilarin verdikleri yanitlar sonucunda olusan ortalama ¢izim siiresi
02:25:03 iken, kullanicilardan gelistirmeleri beklenilen strateji uygulanarak yapilan
¢izim sonucunda olusan minimum siire 00:26:31’dir. Minimum ¢izim siiresine en
yakin siireyle strateji gelistiren S18 numarali kullanici olup ¢izim siiresi 00:57:37°dir.
Kullanicilarn ¢izim siireleri ortalama ¢izim siiresi ile karsilastirildiginda toplam 16
kullanicinin ortalama ¢izim siiresinden daha kisa bir zamanda ¢izim gorevlerini
tamamladiklar1 goriiliirken, 14 kullanicinin ise ortalama siireden daha fazla bir zaman

harcayarak ¢izim gorevlerini yerine getirdikleri goriilmiistiir.

Tablo 4.60 Kullanicilarin test III soru IV’ e verdikleri yanitlardaki ¢izim siireleri

Kullanicilarin test lll soru IV' e verdikleri yanitlardaki ¢izim siireleri

Kullanicilar | Kullanici Siireleri | Min. Siire Ort. Siire Fark Sire
St 00:58:49 00:32:18
S2 04:09:35 04:09:35
S3 03:01:20 03:01:20
S4 03:11:30 03:11:30
S5 04:17:44 04:17:44
S6 01:25:52 01:25:52
S7 00:42:44 00:42:44
S8 04:45:11 04:45:11
S9 01:35:58 01:35:58
S10 00:58:42 00:58:42
S11 02:20:25 02:20:25
S12 01:01:09 01:01:09
S13 01:23:21 01:23:21
S14 02:58:04 02:58:04
S15 03:34:42 00:26:31 02:25:19 03:34:42
S16 02:14:22 02:14:22
S17 02:30:29 02:30:29
S18 00:57:37 00:57:37
S19 02:33:54 02:33:54
S20 01:56:58 01:56:58
S21 01:49:49 01:49:49
S22 03:02:59 03:02:59
S23 03:36:38 03:36:38
S24 02:47:27 02:47:27
S25 02:19:18 02:19:18
S26 03:19:18 03:19:18
S27 01:42:35 01:42:35
S28 02:27:38 02:27:38
S29 01:59:19 01:59:19
S30 02:56:06 02:56:06

Fark Siire: Kullanicilarin geligtirdikleri stratejiler sonucunda karsilagilan
uygulama siirelerinin, minimum siireden olan farki
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Tablo 4.61 Test III “Soru IV’ Yamtlanimin Siire ve Verimlilik Agisindan
Degerlendirilmesi

Test lll Soru IV Yanitlarinin Siire ve Verimlilik Agisindan Degerlendirmesi
Minimum siire Ortalama siire | Fark Siire
00:26:31 02:25:19 01:58:48
Ortalama Siire/Minimum Siire % orani 548,03%
Fark Siire/Minimum Siire % orani 448,03%

Kullanicilarn test III soru IV’ e verdikleri yanitlar sonucunda olusan ortalama ¢izim
siiresi, gelistirilmesi beklenilen strateji uygulandiginda olusan minimum ¢izim siiresi
ile kiyaslandiginda, BDT programlarinin stratejik kullaniminin bu soru bazinda

yaklagik %448,03’liik bir zaman kazanci sagladigr goriilmektedir.
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SURE

Sekil 4.36 Test III “Soru IV” Yanitlarinin Minimum ve Ortalama Cizim Siireleri ile
Kullanicilarin Cizim Siireleri Bakimindan Karsilagtirmasi
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4.5.4.12 Test III “Soru V”’ Yamtlarmin Siire Bakimindan Degerlendirilmesi

Soru V’ de kullanicilarin verdikleri yanitlar sonucunda olusan ortalama cizim siiresi
02:53:03 iken, kullanicilardan gelistirmeleri beklenilen strateji uygulanarak yapilan
¢izim sonucunda olusan minimum siire 00:52:38’dir. Minimum ¢izim siiresine en
yakin siireyle strateji gelistiren S7 numarali kullanici olup cizim siiresi 01:41:21 dir.
Kullanicilarin ¢izim siireleri ortalama siire ile karsilastirildiginda toplam 16
kullanicinin ortalama ¢izim siiresinden daha kisa bir zamanda ¢izim gorevlerini
tamamladiklar1 goriiliirken, 14 kullanicinin ise ortalama siireden daha fazla bir zaman

harcayarak ¢izim gorevlerini yerine getirdikleri goriilmiistiir.

Tablo 4.62 Kullanicilarn test III soru V’ e verdikleri yanitlardaki ¢izim siireleri

Kullanicilarin test lll soru V' e verdikleri yanitlardaki gizim siireleri
Kullanicilar | Kullanici Siireleri | Min. Siire | Ort. Siire Fark Sire
St 03:01:05 02:08:27
S2 02:44:31 01:51:53
S3 02:49:07 01:56:29
S4 04:27:48 03:35:10
S5 02:00:21 01:07:43
S6 02:16:15 01:23:37
S7 01:41:21 00:48:43
S8 03:30:07 02:37:29
S9 03:34:12 02:41:34
S10 01:55:23 01:02:45
S11 03:01:35 02:08:57
S12 02:03:03 01:10:25
S13 02:34:46 01:42:08
S14 03:09:53 02:17:15
S15 03:53:37 00:52:38 | 02:53:03 03:00:59
S16 04:06:33 03:13:55
S17 02:49:27 01:56:49
S18 01:47:09 00:54:31
S19 02:56:32 02:03:54
S20 03:44:02 02:51:24
S21 02:11:19 01:18:41
S22 03:52:54 03:00:16
S23 04:17:03 03:24:25
S24 02:51:58 01:59:20
S25 02:46:48 01:54:10
S26 02:54:43 02:02:05
S27 01:43:42 00:51:04
S28 01:59:37 01:06:59
S29 02:49:37 01:56:59
S30 02:56:58 02:04:20
Fark Siire: Kullanicilarin gelistirdikleri stratejiler sonucunda karsilasilan
uygulama siirelerinin, minimum siireden olan farki
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Tablo 4.63 Test III “Soru V” Yamtlarmin Siire ve Verimlilik Acisindan
Degerlendirilmesi

Test Il Soru V Yanitlarinin Siire ve Verimlilik Agcisindan Degerlendirmesi
Minimum siire Ortalama siire Fark Siire
00:52:38 02:53:03 02:00:25
Ortalama Siire/Minimum Siire % orani 328,78%
Fark Siire/Minimum Siire % orani 228,78%

Kullanicilarn test I soru V’ e verdikleri yanitlar sonucunda olusan ortalama ¢izim
siiresi, gelistirilmesi beklenilen strateji uygulandiginda olusan minimum ¢izim siiresi
ile kiyaslandiginda, BDT programlarinin stratejik kullaniminin bu soru bazinda

yaklagik %228,78’lik bir zaman kazanci sagladigi goriilmektedir.

TEST Il "SORU V"

O Ort. Sire

@ Min. Sire

O Kullanict
Sireleri

KULLANICILAFR
@
o

00:00:00 01:12:00 02:24:00 03:36:00 04:48:00
SURE

Sekil 4.37 Test III “Soru V”’ Yanitlarinin Minimum ve Ortalama Cizim Siireleri ile
Kullanicilarin Cizim Siireleri Bakimindan Karsilastirmasi
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4.5.4.13 Test III ““Soru VI” Yamtlarinin Siire Bakimindan Degerlendirilmesi

Soru VI’ da kullanicilarin verdikleri yanitlar sonucunda olusan ortalama ¢izim siiresi
03:16:13 iken, kullanicilardan gelistirmeleri beklenilen strateji uygulanarak yapilan
¢izim sonucunda olusan minimum siire 00:59:07’dir. Minimum ¢izim siiresine en
yakin siireyle strateji gelistiren S10 numarali kullanici olup ¢izim siiresi
01:53:19’dur. Kullanicilarin ¢izim siireleri ortalama siire ile karsilastirildiginda
toplam 16 kullanicinin ortalama cizim siiresinden daha kisa bir zamanda ¢izim
gorevlerini tamamladiklar1 goriiliirken, 14 kullanicinin ise ortalama siireden daha

fazla bir zaman harcayarak ¢izim goérevlerini yerine getirdikleri goriilmiistiir.

Tablo 4.64 Kullanicilarin test III soru VI' ya verdikleri yanitlardaki ¢izim siireleri

Kullanicilarin test lll soru VI' ya verdikleri yanitlardaki ¢izim siireleri
Kullanicilar | Kullanici Siireleri | Min. Siire | Ort. Siire Fark Siire
St 02:01:26 01:02:19
S2 03:00:38 02:01:31
S3 02:45:38 01:46:31
S4 02:58:59 01:59:52
S5 04:38:48 03:39:41
S6 02:31:23 01:32:16
S7 01:56:45 00:57:38
S8 04:08:21 03:09:14
S9 02:39:37 01:40:30
S10 01:53:19 00:54:12
S11 03:49:11 02:50:04
S$12 02:40:29 01:41:22
S13 02:51:57 01:52:50
S14 03:29:05 02:29:58
S15 04:18:46 00:59:07 | 03:16:13 03:19:39
S16 06:53:11 05:54:04
S17 03:19:14 02:20:07
S18 01:57:09 00:58:02
S19 03:05:37 02:06:30
S20 04:04:04 03:04:57
S21 02:32:35 01:33:28
S22 04:14:16 03:15:09
S23 04:33:09 03:34:02
S24 03:40:47 02:41:40
S25 03:42:36 02:43:29
S26 03:49:13 02:50:06
S27 03:30:37 02:31:30
S28 02:26:41 01:27:34
S29 02:11:35 01:12:28
S30 02:21:29 01:22:22
Fark Sire: Kullanicilarin gelistirdikleri stratejiler sonucunda karsilasilan
uygulama siirelerinin, minimum stireden olan farki
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Tablo 4.65 Test III “Soru VI” Yamtlanimin Siire ve Verimlilik Agisindan
Degerlendirilmesi

Test lll Soru VI Yanitlarinin Siire ve Verimlilik Agisindan Degerlendirmesi
Minimum siire Ortalama siire Fark Siire
00:59:07 03:16:13 02:17:06
Ortalama Siire/Minimum Siire % orani 331,92%
Fark Siire/Minimum Siire % orani 231,92%

Kullanicilarin test III soru VI’ ya verdikleri yanitlar sonucunda olusan ortalama
cizim siiresi, gelistirilmesi beklenilen strateji uygulandiginda olusan minimum ¢izim
siiresi ile kiyaslandiginda, BDT programlarinin stratejik kullaniminin bu soru

bazinda yaklasik %231,92’lik bir zaman kazanci sagladig1 goriilmektedir.

TEST Il "SORU VI

817 | w . 0O Ort. Siure

B Min. Sare

O Kullanici
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o
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00:00:00 01:12:00 02:24:00 03:36:00 04:48:00 06:00:00 07:12:00 08:24:00
SURE

Sekil 4.38 Test III Soru VI Yanitlarinin Minimum ve Ortalama Cizim Siireleri ile
Kullanicilarin Cizim Siireleri Bakimindan Karsilagtirmasi
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Tablo 4.66 Test II Yanitlarmin Komut Sayis1i ve  Verimlilik Agisindan
Degerlendirmesi

Test Il Yanitlarinin Komut Sayisi ve Verimlilik A¢isindan Degerlendirilmesi
Minimum | Ortalama Fark Ort. K.S./Min. K.S. Fark K.S./Min. K.S

K.S. K.S. K.S. Yiizde Orani % Yiizde Orani %
Soru | 4 5 1 125,00% 25,00%
Soru Il 4 6 2 150,00% 50,00%
Soru lll 6 7 1 116,67% 16,67%
Soru IV 7 8 1 114,29% 14,29%
Soru V 3 5 2 166,67% 66,67%
Toplam 24 31 7 129,17% 29,17%

Kullanicilarn test II sorularina verdikleri yanitlar sonucunda olusan ortalama komut
sayilarinin, gelistirilmesi beklenilen strateji uygulandiginda olusan minimum komut
sayilart ile kiyaslandiginda, kullanmicilarin %29,17°’lik bir oranla fazla komut
kullanarak strateji gelistirdikleri goriilmiistiir. Test II’de kullanicilardan sorulara tanit
verirken sadece elle gelistirdikleri stratejileri tanimlamalari istenmis bunu bilgisayar
kullanarak cizmeleri istenmemistir. Bunun nedeni test II’de kullanicilara stratejik
kullanimin bir uygulama ile kavratilmasi ve test III uygulamasina alt yapi
olusturmasidir. Aynm1 zamanda kullanicilarin bilgisayar kullanmadan, strateji
gelistirmedeki becerileri sitnanmistir.

Tablo 4.67 Test III Yanitlarinin Komut Sayisi ve  Verimlilik Acisindan
Degerlendirmesi

Test lll Yanitlarinin Komut Sayisi ve Verimlilik Acisindan Degerlendirilmesi
- Ort. K.S./Min. Fark K.S./Min.
er;ns‘:um Ort'?lgma I:(agk K.S. Yiizde Orani | K.S Yiizde Orani
.S. .S. .S. % %

Soru | 5 14 9 280,00% 180,00%
Soru Il 4 10 6 250,00% 150,00%
Soru Il 5 14 9 280,00% 180,00%
Soru IV 4 14 10 350,00% 250,00%
Soru V 7 18 11 257,14% 157,14%
Soru VI 7 18 11 257,14% 157,14%
Toplam 32 88 56 275,00% 175,00%

Kullanicilarn test III sorularina verdikleri yanitlar sonucunda olusan ortalama komut
sayilarinin, gelistirilmesi beklenilen strateji uygulandiginda olusan minimum komut
sayilart ile kiyaslandiginda, BDT programlarinin stratejik kullaniminin komut
sayilar1 baglaminda, yaklasik %175’lik bir fayda sagladig goriilmektedir. Bu durum,
BDT programlarmin stratejik kullanimin bilgisayar ortaminda c¢izim yaparken

sagladig verimliligin ¢cok onemli diizeyde olduguna isaret etmektedir.
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Tablo 4.68 Test III Yanitlarinin Siire ve Verimlilik A¢isindan Degerlendirmesi

Test lll Yanitlarinin Siire ve Verimlilik Agisindan Degerlendirilmesi
Minimum | Ortalama Fark |Ort. Siire/Min. Siire| Fark Siire/Min. Siire
slire siire Siire Yiizde Orani % Yiizde Orani %
Sorul | 00:45:02 | 02:30:22 | 01:45:20 333,90% 233,90%
Sorull | 00:41:25 | 02:12:41 | 01:31:16 320,36% 220,36%
Soru lll | 00:56:49 | 03:00:37 | 02:03:48 317,89% 217,89%
Soru V| 00:26:31 | 02:25:19 | 01:58:48 548,02% 448,02%
Soru V | 00:52:38 | 02:53:03 | 02:00:25 328,78% 228,78%
Soru VI| 00:59:07 | 03:16:13 | 02:17:06 331,91% 231,91%
Toplam| 04:45:36 | 16:18:15 | 11:36:43 347,47% 247,47%

Kullanicilarin test III soru VI’ ya verdikleri yanitlar sonucunda olusan ortalama
¢izim siiresi, gelistirilmesi beklenilen strateji uygulandiginda olusan minimum ¢izim
siiresi ile kiyaslandiginda, BDT programlarinin stratejik kullaniminin bu soru

bazinda yaklasik %247,47’lik bir zaman kazanci sagladig1 goriilmektedir.
4.6 Boliim Degerlendirme ve Sonuclari

Yapilan anket ve test uygulamalarimin degerlendirilmesi sonucunda kullanicilarin
BDT programlarmi kullanirken stratejik kullanimi géz ardi ettikleri ve bu yiizden
BDT programlarin1 etkili ve verimli kullanamadiklar1 goriilmiistiir. Test 1I
uygulamasinda kullanicilarin %29,17’lik bir oranda fazla komut kullanarak strateji
gelistirdikleri goriiliirken, test III uygulamasinda kullanicilardan gelistirdikleri
stratejileri bilgisayar kullanarak cizmeleri istendiginde, %175’lik bir oranda fazla
komut kullanarak, gelistirdikleri stratejileri uyguladiklart goriilmiistiir. Bu durum,
kullanicilarin kagit tizerinde gelistirdikleri stratejileri bilgisayar kullanarak ¢izim
yaparken uygulayamadiklarini gostermektedir. Bununla birlikte, kullanicilardan
gelistirmeleri beklenilen stratejiler uygulandiginda olusan minimum ¢izim siiresi ile
kullanicilarin  gelistirdikleri stratejilerdeki gosterdikleri performanslar sonucunda
olusan minimum ¢izim siirelerinin ortalamas1 kiyaslanmasi1 yapilmistir. Buradan
cikan sonug¢ kullanicilarin ¢izim yaparken %247,47’lik oranla fazla zaman
harcayarak cizim yaptiklar goriilmiistiir. Bu degerler sonucunda, kullanicilarin BDT
programlarin1  kullanirken stratejik kullammmin faydalarimi  gozden kacirdiklar
sonucuna varilabilir. BDT programlarinin stratejik kullanilamamasinin nedenleri ve
bu durumun giderilmesine yonelik oneriler boliim 5°de degerlendirmeler ve sonuglar

boliimiinde daha ayrintili olarak ele alinacaktir.
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5. DEGERLENDIRMELER VE SONUCLAR

Bu boliimde, BDT programlarinin stratejik kullanilmasina engel durumlar, yapilan
arastirma sonucunda elde edilen veriler neticesinde belirtilecektir. Bu nedenlerin
ortadan kaldirilmasina ve BDT programlarinin etkili ve verimli bir sekilde
kullanilmasina  olanak  saglayacag  diisiinillen  noktalar  vurgulanacak,

degerlendirmeler yapilacak ve gelecek ¢alismalar i¢in Onerilerde bulunulacaktir.

Bilgisayar destekli tasarim programinin etkisiz kullanilmasinin nedenleri arasinda,

yapilan ¢alisma sonucunda asagida belirtilen durumlar 6ne ¢ikmaktadir.

e BDT programlarinin kullanim egitiminin verimli ve etkili kullanim

acisindan yetersiz olusu,
e BDT programlarinin ara yiiziinden kaynaklanan eksiklikler,

e Kullanicilarin  kullamim aligkanliklart ve bu aligkanliklarim  kolay

degistirememelerinden kaynaklanan eksiklikler,

e Kullanicilarin bilgisayar kullanim ve programlama alt yapilarinin yetersiz
olusu,

e Kullanicilarin geleneksel ¢izim yontemine iligkin kosullu refleksleri,

e Kullanicilarin bilgisayar mantigina hakim olamamalari,

® Bilgisayar programlariin verimli ve etkili kullanima olanak saglamayan

yondeki eksiklikleri.

5.1. Egitim Metodu Alaminda Gériilen Eksiklikler ve Oneriler

BDT programlarinin kullanim stratejilerinin aslinda kullanicilar tarafindan pek de
anlasilmadigi, farkli kullanicinin kendilerine yoneltilen her soruya, birbirinden
degisik sekilde ve gereginden ¢ok uzun bir yol izleyerek yaklastiklarn ve bu
dogrultuda bir strateji gelistirdikleri, yapilan uygulamalar sonucunda goriilmiistiir.
Bu durumda gosteriyor ki, BDT programlar1 verimsiz ve etkisiz bir sekilde
kullanilmaktadir. Bunun nedenlerinden biri BDT program kullanicilarinin, BDT

programlarin1 kullanmay1 6grenirken sadece isin yiizeysel boyutunu 6grenmeleri ve
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islerini gorecek kadar bilgiyle yetinmeleridir. BDT programlarmin kullanimina
yonelik verilen egitimlerde de, yapilan yanlisin en biiyiilk nedenlerden biri,
kullanicilara islerini gorecek kadar kullanim bilgisi verilmesidir. BDT programinin
kullanim1 6gretilirken programi nasil kullanilacaginin Ogretilmesinin yam sira
stratejik kullaniminin da Ogretilmesi faydali olacaktir. Bunun icin sadece
iniversitelerde ya da mesleki programlarin 6grenilmesinden daha ziyade ortadgretim

zamanindan baglanilarak bilgisayar alt yapisinin olusturulmasi gerekmektedir.

Bilgisayar destekli tasarim programlarinin stratejik kullaniminin 6gretilmesinde

asagida siralanan yontemlerin uygulanmasinin faydali olacag: diistiniilmektedir.

e Kullanicilara ¢izim siirecinde nelere dikkat etmeleri gerektigi konusunda

bilgiler vermek,

e Kullanicilara ¢izim gorevini yerine getirmelerinde, alternatif metotlar
gostermek ve bu metotlarin hangisinin hangi noktalarda daha etkili

oldugunu vurgulamak,

e Kullanicilara cizim gorevini irdeleme, analiz etme ve gorevi ayristirma

yetisi kazandirmak,

e Kullanicilara seklin en primitif olanim ¢izmeleri ve doniisiim
komutlarindan yararlanarak seklin tamamini olusturmalarinin gerekliligini

vurgulamak,
e Stratejik kullanimin sagladigi faydalarini anlatmak.
5.2. Program Arayiizii Alaminda Goriilen Eksiklikler ve Oneriler

BDT programlarini kullanan kisilerin, programi etkili ve verimli kullanamamalarinin
nedenleri arasinda BDT programlarimin ara yiiziinden kaynaklanan nedenler de
onemli bir yer tutmaktadir. BDT programlarinin ara yiizleri genellikle stratejik
kullanim agisindan problem yaratmaktadir. Shaw, Garret ve Bhavnani yaptiklar
calismalarinda, CAD sistemlerin gecerli ara yiizlerinin ve yardim yeteneklerinin
kullanict performanslarina gore tasarlanmadigini belirtmektedirler [44]. Yapilan
anket uygulamalar1 kullanicilarin programlar1 ¢ok farkli sekillerde kullandiklarini
gostermistir. Birgok kullanict1 AutoCAD gibi kisa yol komutlarini kullanarak verimli
ve etkili ¢izim yapilabilen bir programda bile klavye araciligi ile kisa yol komutlarini

girmeyerek program ara yliziinden komutlar1 kullandiklart goriilmiistiir. Bu durum
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stratejik kullanim ag¢isindan ters bir durumu ifade etmektedir. BDT programlarinin
genel olarak ara ylizleri bircok “toolbar’dan olusmaktadir. Bunlarin tiimiinii ayni
anda bilgisayar ekraninda goriintiilemek ¢cogunlukla miimkiin olmamaktadir. Toolbar
sayist ¢ogaldikca cizim yapilan ekran alanmi kiigciilmekte ve bu yiizden zoom in ve
zoom out sayist artmaktadir bu da yapilan ¢izimin siiresini uzatmaktadir. Cizim
siiresinin artmasi stratejik kullanim acisindan degerlendirildiginde verimli kullanima
ters diismektedir. Kullanicilar BDT programlarin1 kullanirken c¢ok kullandiklar
komutlara yonelik bir “Customize Toolbar” genellikle olusturmamakta ve programin
“Default” ara yiiziinii kullandiklar1 goriilmiistiir. Klavyeyi kullanmaya yonelik ve
kullaniciya ¢alistigi alam1 ekranda en biiyiik boyutlarda gbrmesine olanak saglayan
“CleanScreen” modunu kullanip kullanmadiklar1 sorusuna kullanicilarin %94’lik
bolimii kullanmadigini1 belirtmistir. “CleanScreen” modu verimli ve etkili kullanim
acisindan uzmanlarin kriter olarak belirledigi bir mod olarak diisiiniiliirse kullanicilar
ara yiiz kullanimi agisindan programi verimli ve etkili kullanamamaktadirlar. BDT
programlarinin  ara  yiizlerinin  stratejik  kullanim ag¢isindan  disiiniilerek

tasarlanmalidir.

5.3. Kullamcllarin Kullamm Ahskanhklarindan Dolay1 Kaynaklanan

Eksiklikler ve Oneriler

Yapilan anket c¢aligmalart gostermistir ki BDT programlarin1 kullanan kisiler
programi kullanmayr nasil ©grendilerse kullanmaya ayn1 sekilde devam
etmektedirler. Kullanicilar kullanim aligkanliklarindan vazgegmekte ve bu
aligkanliklarimi verimli ve etkili kullanima doniistirmekte zorluk cekmektedirler.
Ornegin program ara yiiziinii kullanarak c¢izim yapmayi Ogrenen kullanicilar
komutlan klavyeden girerek cizim yapmay1 pek tercih etmemektedirler. Kurslarda
veya derslerde kullanicilara program ara yiiziinii kullanarak nasil ¢izim yapilmasi
gerektigi ogretildigi gibi klavye kisa yollar1 da ogretilmektedir. Kullanicilarin kimi
klavye kisa yollarim kullanarak ¢izim yapma yoluna gittigi gibi bazilan da ara yiizii
kullanarak ¢izim yapma yoluna gitmektedirler. Program kullanimi 6gretilirken nasil
etkili ve verimli kullanim yapilacagi da vurgulanir ve kullanicilara bu yonde de
egitim verilirse kullanicilar ¢izim yaparken bu noktalara dikkat ederler. Boylece

kullanict aligkanliklarindan dolay1 goriilen eksikliklerin 6niine gecilmis olunur.
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5.4. Kullamcilarin Bilgisayar Kullamim ve Programlama Altyapisimin Yetersiz

Olusundan Kaynaklanan Eksiklikler ve Oneriler

BDT programlarinin etkili ve verimli bir sekilde kullanilmamasinin nedenleri
arasinda, kullanicilarin genel bilgisayar kullanimi ve programlama alt yapisi gibi
konularda yetersiz olmalarindan kaynaklanan eksiklikler de vardir. Yapilan anket
uygulamalar1 sonucunda elde edilen verilere gore, kullanicilarin ¢ogunlugunun,
kullandiklar1 program hakkinda islerini gorecek kadar kullamim bilgisinden daha
fazla bir bilgiye sahip olmadiklar anlagilmistir. Bu durum BDT programim kullanan
kisilerin etkili ve verimli bir sekilde program kullanmalarina engel bir durum
olusturmaktadir. Kullandiklar1 program ve programin geri planinda neler olduguna
dair bilgiye sahip olan kullanicilarin programi daha etkili ve verimli kullanmak i¢in
degisik yollar deneyecekleri diisiiniilmektedir. Ornegin, sik kullandiklar1 komutlarin
kisa yollarim kendilerine gore degistirmek bu duruma bir 6rnek olarak gosterilebilir.
Bu da program kullanim becerisinden daha ziyade program hakkinda derinlemesine
bilgi gerektirir. BDT programini kullanan kisiler, programlama ve program hakkinda
daha fazla bilgiye sahip olurlarsa o programin neler yapabilecegi ve kullanici
kendisinin daha hizl1 ve daha kolay neler yapabilecegi gibi yonlerde kendini sorgular
ve bu sorgulamalar sayesinde verimli ve etkili bir kullanim yoniinde, bir gelismenin
olmas1 kaginilmazdir. Kullanicilarin birgogu, etkili ve verimli kullanima olanak

saglayan AutoCAD ekspres komutlarini hakkinda bir bilgiye bile sahip degillerdir.

fleride sadece kendi alanindaki bilgisayar programlari kullanacagi kesin olan
kigilerin aslinda bir bilgisayar altyapisi olur ise, bu sayede kullandiklar1 programlari
daha iyi kullanabilecek ve gelismesine katkida bulunabilecek kisiler olacaklardir.
2003 yilinda yapilan CAD kongresinde BDT programlarinin yeterli hizda
gelismemesine sebep olarak mimarlarin BDT programlan iizerinde ne gibi
degisiklikler yapilmasi konusunda, yazilim miihendislerine gereken bilgiyi vermekte
yetersiz olduklarn ve bilgisayar programlama konularinda eksik olduklar1 gibi
nedenler gosterilmistir. Bilgisayar programcilarinin, yazilim sirketlerinin son
kullanicinin ne tiir gereksinimlerinin oldugunu bilmemesi, programin gelismesi
asamalarinda basarili olmalarin1 engellemistir. BDT programlarimi gelistirecek
olanlar yine bu programlari etkin olarak kullanan ve programlama alt yapist olan
kisiler olacaktir. Ciinkii insanlar gereksinimlerini ¢6zmek icin yeni arayislara girip

onlart ¢6zmeye calistikca, ilerlemeler saglanmaktadir. Bunun i¢in, BDT
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programlarinin ilerlemesinin temel noktasi bu programlar etkin olarak kullanan
kisilerin, program iizerinde derinlemesine bilgiye ve programlama alt yapisina sahip

olmalarinda yatmaktadir.
5.5. Kullanicilarin Geleneksel Cizim Yontemine iliskin Kosullu Refleksleri

Yapilan arastirma sonucunda kullanicilarin bilgisayar ortaminda ¢izim yapmalarina
ragmen, bilgisayar elle ¢izim yapiyor mantiginda kullandiklar1 goriilmiistiir. Cizim
sorularinin X ve Y eksenine gore simetriklik icerdigi halde kullanicilar sonug sekle
ulagirken genellikle seklin tamamim cizme yoluna gittikleri goriilmiistiir. BDT
programlarinin stratejik kullanimina temel teskil eden, birincil sekli olusturup seklin
tamamin bilgisayarin sagladigi olanaklarla ¢izmeyi, kullanicilar genellikle gbzden
kacirmaktadir. Oysa BDT programlarimi stratejik kullanmak i¢in seklin en kiigiik
bilesenine ayrilarak irdelenmesi ve minimum girdi ile ¢izim yapilmasi
gerekmektedir. Kullanicilar  geleneksel ¢izim yontemime iligkin  kosullu
reflekslerinden  dolayr  bilgisayarin  sagladigt  bu avantajlart  genellikle

kullanmamaktadirlar.

Flemming, Bhavnani ve John yaptiklar ¢alismalar sonucunda kullanicilarn el ¢izim
ortaminda kazandiklar1 aligkanliklar direkt olarak CAD ortamina transfer ettikleri ve
bu sayede kullanicilarin, BDT programlarimi verimli ve etikli kullanamadiklarini

belirtmislerdir [18].

5.6. Kullanicilarin Bilgisayar Mantigina Hakim Olmamalari

Kullanicilarn bilgisayar mantigina hakim olmamalart BDT programlariin stratejik
kullanimina engel teskil eden nedenler arasinda gosterilebilir. Bilgisayar mantigina

hakim olunmayan noktalar;
e Kartezyen sistem mantigina hakim olmama,
e Layer yapisina hakim olmama,
¢ Prototip dosya kullanmama,
e Tekrarlayan komut uygulamasinin faydalarindan yararlanamama,

e Stratejik kullanom bakimindan faydali komutlarin avantajlarindan

yararlanamama.
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5.6.1 Kartezyen Sistem Mantigina Hakim Olmama

Kullanicilarin bilgisayar ile calisirken, kullandiklar1 sanal ortamin bir kartezyen
sistem oldugunun farkinda olmamalari, bilgisayarin ¢aligilan alanimi sadece 2 boyutlu
(2D) bir diizlem olarak algilamalar, ¢alisilan ortamin X,Y ve Z eksenlerinden olugan
3 boyulu bir uzay oldugunun bilincinde olarak kullanamamalari stratejik kullanima
engel durumlar icerisinde gosterilebilir. Bu durum, kullanicilarin koordinat ve nokta
belirterek ¢izim yapmamalarindan ve FROM, TO uygulamasini bilmemelerinden

anlagilmaktadir.
5.6.2 Layer Yapisina Hakim Olmama

Cizim uygulamast {izerinde yapilmasi diisiiniilen baz1 degisiklikler, BDT
programlarinin katman (layer) altyapilan kullanilarak, cok kalay bir sekilde yerine
getirilebilir. Katman altyapisinin sagladigi avantajlardan yararlanarak, BDT
programlarini  stratejik kullanmak, uygulamaya katilan kullanicilarin  gozden

kacirdiklar1 noktalar arasinda gosterilebilir.
5.6.3 Prototip Dosya Kullanmama

Bilgisayar mantigina hakim olmama durumlan igerisinde bilgisayarin prototip dosya
ozelliklerinin  kullanilmamasi1 da gosterilebilir. Buna 0Ornek olarak, BDT
programlarini kullanirken, 6nceden katman isimleri, kalem kalinliklari, ¢izgi stilleri
vs. ozellikleri belirlenmis bir “prototip” dosyada calismak faydali olacaktir. Yapilan
uygulamalar kullanicilarin stratejik kullanim icin fayda saglayacagi diisiiniilen bu
“prototip” dosya uygulamasini kullanmadiklarin1 gostermistir. Bunu, kullanicilara
“prototip” dosya kullanip kullanmadiklarin1 anlamaya yoOnelik sorulan soruya,
kullanicilarin =~ %73,3’linlin  prototip dosya kullanmadiklart yOniinde yanit
vermelerinden ve standart bir “.ctb” dosyasi kullanip kullanmadiklarini 6grenmeye

yonelik sorulan soruya %80’lik bir oranla hayir yanitin1 vermelerinden anlayabiliriz.
5.6.4 Tekrarlayan komut uygulamasinin faydalarindan yararlanamama

Tekrarlayan komut yiginlarinin klavyenin “Space” tusu kullanilarak girilmesi BDT
programlarinin stratejik kullanimi acisindan bir kistas olarak degerlendirilebilir.
AutoCAD programini kullanirken son girilen komut (aktif komut) yeniden girilirken
klavye kisa yolunu komut satirina yazarak girmek yerine “Space” tusu kullanilarak
istenilen say1 kadar ilerlenebilinir. Yapilan uygulamada kullanicilarin, %66,7’lik

boliimiiniin bu uygulamanin stratejik faydalarindan yararlanmadigi goriilmiistiir.
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5.6.5 Stratejik kullamim bakimindan faydah komutlarin avantajlarindan

yararlanamama

Yapilan uygulamalarda kullanicilarin “Array”, “Mirror” ve “Copy (m)” vs. gibi
stratejik kullanim agisindan fayda saglayan komutlarin avantajlarini, ¢izim gorevini
yerine getirirken gozden kacirdiklar1 goriilmiistiir. Mimari tasarim probleminin
coziimiinde genellikle birbirini tekrar eden nesneler bulunmaktadir. Ornegin, bir
yiiksek yapinin cephesinin ¢iziminde, bir pencere birincil (temel) sekil olarak kabul
edilirse, bu sekil tamamen c¢izilip donlisim (modify) komutlarindan “Array”
kullanilarak cephe kolaylikla olusturulabilir. Diger yandan mimari tasarim iriinii
genellikle “Mirror” 6zelligini icersinde barindirmaktadir. Bu gibi durumlarda sonug
sekle ulasirken seklin tamaminin ¢izilmesi yerine “Mirror” eksenine kadar olan
birincil seklin olusturularak diger par¢anin “Mirror” islemiyle olusturulmast BDT
programlarinin stratejik kullanimi bakimindan fayda saglayacaktir. Benzer faydalar
BDT programlarimi kullanirken bircok komut kullanilarak saglanabilir. Yapilan
uygulamalar sonucunda kullanicilarin ¢izim yaparken komutlarin kullanimini
stratejik olarak diisiinmeden c¢izim yaptiklarini, stratejik kullanim agisindan uygun

komutlardan yararlanamadiklarini géstermistir.

5.7. Programlama Alaninda Gériilen Eksiklikler ve Oneriler

BDT programlarinin verimli ve etkisiz kullaniminin nedenleri arasinda programlarin
kendi programlama alt yapisinda olan eksiklikler de vardir. BDT programlar1 genel
olarak girilen biitiin verileri bir veritabaninda saklayan tiirde programlardir. BDT
programlarinin bu veritaban1 olusturan altyapilari kullamilarak, veri tabaninda
saklanan bilgiler cesitli kiigiik program pargalar tarafindan degisik uygulamalara tabi
tutularak farkli hesaplamalar icin kullanilabilir. Ama genel olarak AutoCAD gibi
programlar sadece ¢izim islevi i¢in kullanilirlar. Oysaki bu yapilan ¢izimlerde bazi
ufak degisiklikler yapilarak bircok hesaplama bu yapilan ¢izim iizerinden elde
edilebilir. Ornegin “Line” komutu gibi kapali bir alan tamimlamayan komutlar
kullanilarak ¢izim yapmak yerine “Polyline” gibi kapali alan tamimlayan komutlar
kullanilarak ¢izim yapilirsa, yapilan ¢izimden maliyet hesabi, bina agirlik ve rijitlik

merkezi gibi hesaplamalar kolayca yapilabilir.
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5.8 Test Bulgularinin Degerlendirilmesi (F2 Ciktilarimin Degerlendirilmesi)

Test uygulamalarinin genel olarak degerlendirilmesinden sonra kullanicilarin test II1
uygulamalarimt yerine getirirken izledikleri yontemler irdelenerek Tablo 5.1°de
belirtilen noktalarda kullanicilarin stratejik kullanim bakimindan ne gibi durumlar
sergiledikleri de degerlendirilmeye c¢alisilmistir. F2 ciktilarinin  irdelenmesi
sonucunda, kullanicilarin %100’liikk bir oranla asagida belirtilen uygulamalar

bilmedikleri goriilmiistiir.
e Multiline komutunun klavye kisa yolu,
e Multiline komutunun alt uygulama komutlari,
¢ From — To uygulamasi ve faydalari,
e  OSNAP modlarindan QUADRANT uygulamasim ve faydalar,

e “BIRINCIL” sekli olusturup seklin geri kalanim doniisiim komutlarini

kullanarak sonuca gitmek.

Diger yandan, kullanicilarin stratejik kullanim bakimindan 6nemi oldugu diisiiniilen

bazi noktalara kullanicilarn tiimii %100 dogru yanit vermislerdir. Bunlar;
¢ CIRCLE komutunun klavye kisa yolu,
¢ CIRCLE komutunun alt uygulama komutlari,
¢ ARC komutunun klavye kisa yolu,
¢ ARC komutunun alt uygulama komutlari,
e TRIM komutunun klavye kisa yolu,
e TRIM komutunun alt uygulama komutlart,
e  MIRROR komutunun klavye kisa yolu,
e MIRROR komutunun alt uygulama komutlari.

Sonug¢ olarak, bu degerlendirmelerin 1s18inda kullanicilarin BDT programlarim
kullanirken, kullamim bilgilerinin ¢ok temel diizeyde oldugu, stratejik kullanim
bakimindan gerekli olan noktalar1 genellikle gézden kacirdiklar1 goriilmektedir.
Giiniimiiz kosullari, BDT programlarimi kullanirken sadece yeterli kullanimi degil
ayn1 zamanda verimli ve etkili kullanim1 zorunlu hale getirmistir. BDT sistemlerinin

stratejik kullanimi sgirketlerin i¢inde bulunduklan rekabet kosullart g6z Oniinde
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bulunduruldugunda hi¢ de azimsanmayacak boyutlardadir. Bu durum minimum

degerler gbz Oniine alinarak bir sonraki boliimde 6rneklenecektir.
5.9 CAD Kullamim Egitimi Almus Kullanicilarin Degerlendirilmesi

Yapilan ¢alismalar sonucunda, CAD kullanimi1 egitimi almis kullanicilarin, herhangi
bir egitim almamis kullanicilara nazaran stratejik kullanim acisindan daha yetenekli
olduklart goriilmiistiir. CAD kullanim egitimi almis kullanicilar 6n plana cikan

stratejik kullanim agisindan 6nemli 6zellikleri sunlardir:
e Komutlarin klavye kisa yollarini bilmeleri,
e Komutlarin alt uygulama komutlarini bilmeleri,
e Olcii girerek ¢izim yapmay1 bilmeleri,
e Aktif komutu “Space” tusunu kullanarak yeniden girmeleri,

e Polyline komutunu kullanmanin doniisiim komutlarim1 uygularken

sagladig avantajlarin farkinda olmak.

Diger yandan, CAD kullanim egitimi almis kullanicilarin bazi stratejik kullanim
komutlarint ve BDT programlarinin stratejik kullanima olanak saglayan 6zelliklerini
kullanmadiklar1 ~ gbzlenmistir. ~ Stratejik  kullanima engel durumlar soOyle

siralanabilinir.

e Komutlarin klavye kisa yollarmmi1 kendilerine goére degistirmemeleri,

program yiiklenmesinde “default” olarak gelen kisa yollar1 kullanmalari,

e Komutlarin klavye kisa yollarimi bildikleri halde genel olarak komutlar

program ara yiiziinden girme aliskanlig,
¢ Prototip dosya kullanim aligkanliklarinin olmamasi,
e Layer altyapis1 ve kartezyen sistem mantigina hakim olmamalari,

e Birincil sekli olugturup, seklin geri kalanini doniisiim komutlarini

kullanarak ¢izmemeleri.

Yukarida belirtilen durumlar kullanicilarin  (CAD  kullanimi  egitimi  almig
kullanicilarin) kullanim bilgisine sahip olmalar1 fakat bu bilgiyi, geleneksel ¢izim
yontemine iliskin kosullu refleksleri ve bilgisayar mantifina tam olarak hakim

olamamalarindan dolay1 kullanamadiklar1 sonucuna varilabilinir.
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Tablo 5.2 Test bulgularinin degerlendirilmesi sonucunda olusan "% oranlar1”

Test Bulgularinin Degerlendirilmesi Sonucunda Olusan "' % Oranlar1"

TOPLAM | TOPLAM TOPLAM TOPLAM | TOPLAM

DOGRU | YANLIS YANIT DOGRU | YANLIS

YANIT YANIT SAYISI YANIT YANIT

SAYISI SAYISI %'S1 % 'S1
REGTANGLE Komutunun Klavye Kisa yolunu Biliyor 26 4 30 86,7% 13,3%
g:iﬁ?iANGLE Komutunun Alt Uyg. Komutlarim 2 4 30 86,7% 13.3%
CIRCLE Komutunun Klavye Kisa yolunu Biliyor 30 0 30 100,0% 0,0%
CIRCLE Komutunun Alt Uyg. Komutlarim Biliyor 30 0 30 100,0% 0,0%
ARC Komutunun Klavye Kisa yolunu Biliyor 30 0 30 100,0% 0,0%
ARC Komutunun Alt Uyg. Komutlarim Biliyor 30 0 30 100,0% 0,0%
MULTILINE Komutunun Klavye Kisa yolunu Biliyor 0 30 30 0,0% 100,0%
g’[i}iJ;;)'lleLINE Komutunun Alt Uyg. Komutlarim 0 30 30 0,0% 100,0%
POLYGON Komutunun Klavye Kisa yolunu Biliyor 6 24 30 20,0% 80,0%
POLYGON Komutunun Alt Uyg. Komutlarim Biliyor 18 12 30 60,0% 40,0%
ARRAY Komutunun Klavye Kisa yolunu Biliyor 24 6 30 80,0% 20,0%
ARRAY Komutunun Alt Uyg. Komutlarim Biliyor 24 6 30 80,0% 20,0%
TRIM Komutunun Klavye Kisa yolunu Biliyor 30 0 30 100,0% 0,0%
TRIM Komutunun Alt Uyg. Komutlarim Biliyor 30 0 30 100,0% 0,0%
MIRROR Komutunun Klavye Kisa yolunu Biliyor 30 0 30 100,0% 0,0%
MIRROR Komutunun Alt Uyg. Komutlarim Biliyor 30 0 30 100,0% 0,0%
DIVIDE Komutunun Klavye Kisa yolunu Biliyor 15 15 30 50,0% 50,0%
DIVIDE Komutunun Alt Uyg. Komutlarmm Biliyor 15 15 30 50,0% 50,0%
Komutlar1 Klavye Kisa yollarim Kullanarak Giriyor 13 17 30 43,3% 56,7%
Komutlar1 Program Ara Yiiziinii Kullanarak Giriyor 18 12 30 60,0% 40,0%
Kisa yol Komutlarimi Kendine Goére Degistirmis 2 28 30 6,7% 93,3%
MULTIPLE COPY uygulamasi biliyor 2 9 30 70,0% | 30,0%
Olcii Girerek Cizim Yapmasi Biliyor(@10 , 25 gibi) 17 13 30 56,7% | 43,3%
Aktif komutu “Space” Tusunu kullanarak yeniden 10 20 30 33,3% 66,7%
girmeyi biliyor
FROM TO Uygulamasimm ve Faydalarim Biliyor 0 30 30 0,0% 100,0%
POLYLINE Kullanmanin Déniisiim Komutlarim 13 17 30 43,3% 56,7%
Uygularken Sagladigi Faydalar Biliyor
OSNAP modlarindan QUADRANT Uygulamasim ve 0 30 30 0,0% 100,0%
Faydalarim Biliyor
BiRINCIL Sekli Olusturup Seklin Geri Kalanim 0 30 30 0,0% 100,0%
Déniisiim Komutlarim Kullanarak Sonuca Gidiyor
TOPLAM VERI SAYISI 28
TOPLAM KULLANICI SAYISI 30
TOPLAM YANIT SAYISI 840
TOPLAM DOGRU YANIT SAYISI 488
TOPLAM YANLIS YANIT SAYISI 352
TOPLAM DOGRU YANIT YUZDESI 58,1%
TOPLAM YANLIS YANIT YUZDESi 41,9%
TOPLAM YANIT YUZDES] 100,0%
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5.10 Yapilan Calismamin Maliyet Yoniinden Degerlendirilmesi

BDT tasarim programlarinin stratejik kullanildigi zaman kullanicilara en az %40 ile
%70 gibi bir zaman kazandirdigi yapilan ¢aligmalar sonucunda goriilmiistiir. Bu

noktadan hareketle;
BDT programlarinin stratejik kullaniminin %20 bir fayda sagladigi,

TMMOB Mimarlar Odasmna kayith 37.000 mimar oldugu ve bu mimarlarin
5.000’inin AutoCAD kullandiklari,

Bir mimarin 1 giinliik ¢alismasi karsiliginda 30 YTL iicret aldig,
1 yilda 250 is giinii calisma yapildig: diisiiniildiigiinde,
5.000 x 30 x 250 = 37.500.000 YTL
gibi bir maliyet hesaplanmaktadir. Bu maliyetin %20’si hesaplandiginda
37.500.000 x (20/100) = 7.500.000 YTL
gibi bir deger karsimiza ¢ikmaktadir.

Buradan ¢ikan sonug, BDT programlarinin stratejik kullammmm sayesinde yaklasik
7.500.000 YTL/YIL gibi bir kazancin iilke ekonomisine katkisi olabilecegi

diisiiniilebilir.
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EK A - ANKET SORULARI

ADI SOYADI

MEZUN OLDUGU OKUL

MEZUN OLDUGU YIL

SU AN OKUDUGU Y.L PROGRAMI

Soru 1) AutoCAD programini ne kadar siiredir kullantyorsunuz?

Soru 2) Okudugunuz yiiksek lisans programin AutoCAD bilgisine katkis1 var mi1?
Evet
Hayir

Soru 3) Su an AutoCAD programinin hangi siiriimiinii kullaniyorsunuz?

Soru 4) AutoCAD programini kullanmay1 hangi sekilde 6grendiniz?
Kurs

Sertifika Programi

Ders

Arkadas yardimiyla

Kendi kendime ¢alisarak
Tutorial
Help dosyalarindan
Sorarak
Internet forumlari ile
Diger

Soru 5) AutoCAD programini kullanarak ¢izim yaparken layer’lar1 kullaniyor
musunuz?

Evet

Hayir

Soru 6) Onceden layer oluturulmus, kalem kalinliklar1 ve ¢izgi tipleri belirlenmis
bir prototip dosyaniz var m1?

Evet

Hayir

Soru 7) Blok olusturup sakliyor musunuz?

Evet
Hayir

Cevabiniz evet ise bunun ¢izim yararliligi ve hiz i¢in etkiligi oldugunu diistiniiyor
musunuz?
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Soru 8) AutoCAD ile ii¢ boyutlu (3D) ¢izim yapiyor musunuz?
Evet
Hayir

Yukaridaki soruya cevabiniz evet ise ii¢ boyutlu ¢izim yaparken kullandiginiz
komutlar yazar misimz?

Soru 9) U¢ boyutlu (3D) ¢izim yapmakta kullandigimiz baska BDT programlari var
mi1?

3D MAX

3D VIZ

Cinema 4 D

Archicad

Allplan

Autodesk Architectural Desktop
Autodesk Revit

Idecad

Diger

Soru 10) AutoCAD programini kullanirken daha hizli ¢izim yapmak i¢in neler
yapiyorsunuz aciklar misiniz?

Soru 11) AutoCAD programini daha hizli ve yararli kullanmak icin standart
komutlar (default “.pgp” dosyasini) degistiriyor musnuz?

Evet
Hayir

Yukaridaki soruya cevabiniz evet ise degistirdiginiz komutlar1 ve degistirilmis
kisayollarini yazar misniz?

Soru 12) AutoCAD programinin standart ara yiiziinii kendinize gore degistiriyor
musunuz?

Evet

Hayir
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Soru 13) Cizim yaparken AutoCAD programi ara yiiziinii nasil kullaniyorsunuz?

Standart arayiizii degistirmeden kullaniyorum.
Kullanmadigim komutlar1 kapatarak ¢alistyorum.
Properties penceresiz siirekli olarak agik c¢alistyorum.
Properties penceresi arasira agik calisiyorum.

Clean screen modda ¢alistyorum.

Diger

Soru 14) Sik kullandiginiz komutlara yonelik bir “Command Panel” olusturuyor
musunuz?

Evet

Hayir

Soru 15) Birden fazla “viewport” ile ¢alistyor musunuz?
Evet
Hayir

Yukaridaki soruya cevabimiz “Evet” ise genellikle kac “viewport” ile
calistyorsunuz?

Soru 16) Stil belirleme protokolii hakkinda bilginiz var m1?
Evet
Hayir

Soru 17) Bir 6lcii stili, yazi stili vs belirlediniz mi?
Evet
Hayir

Cevabiniz “Evet” ise bunun ¢izim yararlilig1 ve hiz i¢in etkiligi oldugunu diisiiniiyor
musunuz?

Soru 18) Aldiginiz ciktilar sunum kalitesi a¢isindan sizi tatmin edici oluyor mu?
Evet
Hayir

Yukaridaki soruya cevabimiz hayir ise, kendinizi hangi konularda eksik hissettiginizi
tanimlayabilir misiniz?

Olgek sorunlari

Renk

Kalem kalinliklari

Anlagilabilirlik

Cizim 0l¢egi ile ¢ikt1 6lceginin Ortiismemesi
Diger

Soru 19) Cikt1 alirken kullanmis oldugunuz 6nceden belirlenmis standart bir “.ctb”
dosyaniz varmi?
Evet
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Hayir

Yukaridaki soruya cevabiniz evet ise bunun standart bir ¢ikti kalitesi getirdigini
diisiiniiyor musunuz agiklar misiniz?

Soru 20) Su an hangi BDT (CAD) yazilimini kullanmaktasiniz?

Cevabiniz AutoCAD disinda bir program ise programin adini belirtip AutoCAD
ile kiyaslayabilir misiniz?

Soru 21) Yayginlik acisindan dosyalarimizi bagka yerlerde kullanmakta, agmakta
¢ikt1 almakta zorluklar yasiyor munuz, agiklar misniz?

Soru 22) AutoCAD programinin son siiriimlerini takip ediyor musnuz?
Evet
Hayir

Yukaridaki soruya cevabiniz evet ise versiyon degisikliklerinde program iizerinde
degisen noktalar1 kolay farkedip, adapte olabiliyor musunuz agiklar misiniz?
ASAGIDAKI SORULARI AUTOCAD 2004 VE USTU VERSIYONLAR
KULLANIYORSANIZ YANITLAYINIZ!!!

Soru 23) Cleanscreen modunu kullaniyor musunuz?

Evet

Hayir

Soru 24) AutoCAD programi ekspres komutlar1 hakkinda bilginiz var mi1?

Evet

Hayir

Yukaridaki soruya cevabiniz evet ise kullandiginiz ekspres komutlar1 yazar misimz?
Soru 25) AutoCAD’in ek 6zelliklerini yiikliiyor musunuz?

Evet

Hayir

Yukanidaki soruya cevabiniz evet ise hangi ek 6zellikler oldugunu yazar misiniz?

ASAGIDAKI SORULARI i$ DENEYIMINiZ VARSA CEVAPLAYINIZ!!!

Soru 26) Ne kadar siire ile mimari ofis ortaminda ¢alistinmiz?

140



Soru 27) Calistiginiz ofiste ne kadar siire ile AutoCAD kullandiniz?

Soru 28) Ne kadar siire ile kat1 model paketi kullandiniz?

Soru 29) Autocad ek bilgisine ihtiyag duydunuz mu?
Evet
Hayir

Soru 30) Is bulurken AutoCAD bilginiz sinandi mi1?
Evet
Hayir

Soru 31) Is bulurken AutoCAD bilginizin varlig1 katki sagladi mi1?
Evet
Hayir

Soru 32) Akredite ve yasal program kullanicist misiniz?
Evet
Hayir

Soru 33) Akredite ve yasal program kullanan bir ofiste calistiniz mi1?
Evet
Hayir

Soru 34) Kirik program kullanmaktan dogan bir is kaybina ugradiniz m1?

Evet
Hayir
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EK B1 “TEST I BOLUM I SORULARI ve CEVAPLARI”

Asagudaki gizmler t=k bir Draw komutu kulandarak baska hichir islem yaomadan gizimektedir Bu komutiann ve bu
kemuilann alt uygulama komutlanmin neler olacagini yanlaning yaziniz.

SORU:
’_I_L NMultine

S0RU 2: Reciangle

SORM 3 Donut

Polygon
SORU 4: [

— A
SORU S /}f \
e — Elipse
. ¢ T
SORU & - i P
i Elipse ! arz
SORUT: -~ D
— 7 <pi
- Spline
|’f (| P
SORU 8 _J

Asagudzki gzmler en bast ve en az kemut kullanarak nasil gizeceginiz tanimiayarak anlatiniz

SORUT:
R —— Line = Linetyps ACAD. W100
SORUZ
NS Line + LinetypeBATTING
SORU %

9:.—I_|_ l_l— POLYLine + Gichal Widh 10"

EK B2 “TEST I BOLUM II SORULARI ve CEVAPLARI”
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Asad|dak| ¢lzmler tak blr mod|fy komutu kullanilarak bagka hlgolr [slem yapmadar 1, sekllden 2, sekle
dinUstirilmekiedir,Bu komutlarin ve bu kemullarin alt uygulama komutlarinin neler clacaging yarlarina yaziniz,

R ]

] Array

Rectangular | ‘ ‘ | I |

SORU 2
:| Chamfer ~ j
SORU 3
j Flllet > /j
SORU 4
e Dilvide "
TN SR
S0RU 5
Break
Rotate veya Allgr ~
Refarencsa -
SORU 7! /9// Allgn -
- 7
_mEs g

SORU 8 Offsel IEI
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SORU S

- Extend
— >
Fence
SORUAD:
— Trim .
o,
Fence -
\ 1
S0ORU11: \ .'I
-l!'r'"-'--lr
—] Extendedtrim
™ i Inside
AT |7
Y / |I
I'\. II
SORU 12 i A Extendedtrim
I~ Chnside
| -
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EK C “TEST I - STRATEJi BELIRLEMEYE YONELIK SORULAR ve
CEVAPLARI”

TEST II “SORU I” CEVABI - Strateji 1

200

I E—

1. basamak

200

200

a0

2, basamak

200

200

00

3, basamak

200

200

200

200

and 00

200

4, basamak

Soru 1 gizimi, en az komut kullanilarak yapilirken geligtirilen
clzlm stratejllerinden blirl agagidakl Islem sirasinda olablllr,

1.basamak 200 x 200 boyutlarinda dikdértgenin glzllmesldlr,

2,basamak: 200 x 300 boyullarinda dikddrigenin glzlmesidir,

3.basamak: 200 x 400 boyutlarinda dikdértgenin cizilmesidir,

4 basamak; olsturulan birincll seklin kopyalanmas|dir,

Amag

Kitlesi:

Draw komutlarindan, "Rectangle” ve
"Polyline” kemutlarinin bllinlp bllinmed|ginl
test etmek,

Modify kemutlarindan, "Copy" komutunun ve
bu komutun alt komutlarinin uygulamasinin
bilinip bilinmedigini test etmek.

Genel Amag:

Nesne gogaltilirken birincll geklin olugturulup
olusan sekil izerinde birtakim dedisiklikler
yapilarak diger seklllere ulagildigl mi yoksa
sekllerln ayrl ayri ¢lzlldiginin ml test edlimesine

yinellk,

Sonug sekle ulagiken kullanilan method ve
sonug sekle ulagma siirecinl Irdelemaye yénellk.

SORU 1 KOMUT TABLOSU

ISLEM NO

DRAWING KOMUTU

MODIFY KOMUTU

RECTAMNGLE

RECTANGLE

RECTANGLE

COFPY

7
2
3
4
5
5]
=
8
9
0

=
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TEST II “SORU II” CEVABI - Strateji 2

I —

1, basarss

=il

200 |

20

200

a0 ]

£, basamak

200

Bl

L o0 |

3. basamat

il

200

400

4, hasamak

BON

w1 |

Soru 1 glzlml, en az kemul kullanlarak yapihirken gellstdlen
glzlm stratejllernden blrl agagidakl lslem sirasinda olabllr,

1.basamak; 200 x 200 boyuilarinda dikdirigenin glzlimesidlr,
2.basamak: seklin2 adet kopyasinin alusturulmasidir,

3 basamak: kepyalanan geklllerden 1, slnln ve 2, slnln stretch
womuluyla uygun dlglye gelrlimesldr,

4, basamak: olgturulan blrincll seklinkopyalanmasidir,

Amag Kiitlesl:

Draw komullarindan, "Reclangle” ve
“Polyllne” kermularinin Bllalp blllinmedlgin
test elmek,

Modlfy kemutlanindan,"Stretch” ve "Copy”
wamutlannie ve bu komutlann alt kemutlannin
uygulamasinin bllinlg bllamediginl lest etmek,

Genel Amag:

MNesne gofaltilrken birincll geklin olugturalup
olugan gekll Czerinde blrtakim cedlglkllkler
vapllarak dijer seklllere ulagildig mi yoksa
sexlllern ayr ayr glzlldiginie mil est edllmesine
vinellk,

Sanug sakle ulasiken kullanilan method ve sonug
gekle ulagma soracin| [rdelemeye yinallk,

SORU 1 KOMUT TABLOSU

ISLEM NO | DRAWING KOMUTU IMODIFY KOMUTU

RECTANGLE

COPYim])

STRETCH

STRETCH

COPY

ETilil

E. basamak

1
2
3
q
3
6
7
8
]
0

1
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TEST II “SORU II’” CEVABI - “Hakan TONG”

1. basamak

\_/

Z.oasamak

4, basamai

Soru 2 glziml, en az komut kullanilzrak yvapilirken gellgdrilen
glzlm stratejllerinden bid @gadidakl Iglem sirasinda olabllir,

1, basamak; 1 merkezl| clrcla glzllmes|

Z/nasamak! glzllen circle in verlen dlgillers
pire offset edlimes|

3, basamak; polar kullanilarak 45 derece agil)
palygon glzlimes|

4 basamak: gizllen polygonun verllen digilde offset adllmeas|

Amag Kiitlesl:

Diraw komutlarindan, "palygon” va "clrele”
kemutlarimin Blliinlp bllinmedidin] tast etmelk,

Medlfy kemutlarindarn, offset kemutunun ve
bu komutun alt komutlannin uygulamasinin
bllinlp Blllnmediginl test elmek,

Genel Amacg:

Oraw ve Modfy komutlarinin genel kullamminie
lest edlimesine yhnellk,

Polar uygulamasinin bllinlg bllamediginl test
altmeak

SORU 2 KOMUT TABL

OsuU "H.T."

ISLEM NO |DRAWING KOMUTU

MODIFY KOMUTU

CIRCLE

OFFSET

POLYGON

OFFSET

2 (O] Cof =) LN ] e P —

=i
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TEST II “SORU II” AUTOCAD TEXT WINDOW “Hakan TONG”

Command: _circle(1) Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan
radius)]:
Specify radius of circle or [Diameter]: 180

Command:
Command: _offset(2)
Specify offset distance or [Through] <Through>: 20

Select object to offset or <exit>:
Specify point on side to offset:

Select object to offset or <exit>: *Cancel*

Command:
POLYGON(3) Enter number of sides <4>:

Specify center of polygon or [Edge]:
Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle] <I>: ¢

Specify radius of circle: <Ortho off> @200<45

Command: _offset(4)
Specify offset distance or [Through] <20.0000>: 50

Select object to offset or <exit>:
Specify point on side to offset:
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TEST II “SORU III” CEVABI - Strateji 1

Saru 2 gizimi, en az kormut kullamlarak yapilirken geligtirilen
cizim stratejilerinden biri asagidaki islem sirasinda olabilir.

1.basamak-verilen dlgdierdeki rectangle in gizilmesidir
2 basamak:gizilen rectangle i varilen Slglye gire offset
edimesidir.

3.basamak: digtaki reglangle in oria noktasindan

verilan Slgldeki line 10 gizilmesidir.

4 bazamak: endpoint ve center point belli olan arcin
giziimesidir,

S.basamak: igteki rectangle in hatch edimesidir

1. bazamak 2. basamak = A I .
3 < 3 G.basamak: clusan birincil seklin verilen dlgller dahilinde

kopyalammasidir.

Amag Kiitlesi:

Oraw komutlanndan, "Rectangle”,
"Palyline” wa "Arg” komutlannin bilinip
bilinmedigini test etmek.

Mlodify komutlanindan, "Hatch®, "Offsst” ve
"Copyim)” kemutlannin ve bu komutlann alt
3. basamak 4. basamak kornutlannin uygulamasinin bilinip bilinmedigini
test etmek.

R

Genel Amag:

Draw ve Modfy komuilannin gans
kullarminm we "Copy" komutunun alt
kemutlanndan "Multiple” komutunun kilinip
balinmedigini test edilmesine yonelk.

Geanel gizim stratejesini anlamaya yonalik.

5. basamak

SORU 3 KOMUT TABLOSU
i =T —T ISLEM MO [DRAWING KOMUTU [MODIEY KOoMUTU
2hVARVER
' 2 OFFSET
alroLvLIME
Z|5Rc
5 HATCH
g COPY{m)
. . ) ’
]
10
8. basamak
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TEST II “SORU III” CEVABI - Strateji 2 “Hakan TONG”

Soru 3 gizimi, en az komut kullanilarak yapilirken geligtirilen
¢lzlm stratejllerinden blrl asadidakl Islem sirasinda olablllr.

1.basamak:verilen dlgllerdeki rectangle in gizimesidir

2. basamak:glzllen rectangle in verllen digliye gbre offset
ed|mesldlr,

3.basamak: distakl regtangle In orta noktasindan
verlen dlcldekl line in glzlimesldir.

4.basamak! endpolnt ve center polntl belll olan arc’in
gizilmesidir,

5.basamak: igteki rectangle in hatch edilmesidir

1. basamak 2, basamak

7N

6.basamak: clusan birincl sekln verllen dlgiler dahllinde
"ARRAY" edilmesidir.

Amag Kitlesi:

Draw komutlarindan, "Rectangle”,
"Polyline" ve "Arc" komutlarinin bllinlp
bilimmedigini test etmek.

Madlfy komutlarindan, "Hatch", "Offset” ve
“Copy(m)" komutlarinin ve bu komutlann alt
3, basamak 4. basamak komutlarinin uygulamasinin blinlp bllinmediginl

test etmek,

Genel Amag:

Draw ve Modlfy komutlarnin genel
kullamiminin ve "Copy" komutunun alt
komutlarindan "Multlple” kamutunun bllinlp
blinmed|dl lle obje gogaltilirken "Copy” veya
"#rray” komutlarindan hangisinin tercih edildigini
anlamaya ybnellk,

Genel ¢lzlm stratejes|nl anlamaya ybnellk,

5. basamak

SORU 3 KOMUT TAELOSU "H.T."
ISLEM NO |DRAWING KOMUTU |MODIFY KOMUTU
RECTANGLE

OFFSET

LINE weya POLYLINE
ARC

TN T T

1

2

3

4

2 HATCH
] ARRAY
=

8

9

0

—_

6. basamak
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TEST II “SORU III” AUTOCAD TEXT WINDOW “Hakan TONG”

Command: _rectang(1)
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:
Specify other corner point or [Dimensions]: @250,350

Command:

Command:

Command: _offset(2)

Specify offset distance or [Through] <50.0000>: 50

Select object to offset or <exit>:
Specify point on side to offset:
Select object to offset or <exit>: *Cancel*

Command:
Command: _line(3) Specify first point:
Specify next point or [Undo]: <Ortho on> 100

Specify next point or [Undo]: *Cancel*

Command:

Command: _arc(4) Specify start point of arc or [Center]:
Specify second point of arc or [Center/End]:

Specify end point of arc:

Command:

Command:

Command: _bhatch(5)

Select internal point: Selecting everything...

Selecting everything visible...

Analyzing the selected data...

Analyzing internal islands...
Select internal point:
Command:

Command:

Command: _array(6)

Select objects: Specify opposite corner: 5 found

Select objects:
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TEST II “SORU IV” CEVABI - Strateji 1

Soru 4 gizimi, en az kormut kullanilarak yapilirken geligtirilen
cizim stratejilerinden biri asagidaki islem sirasinda olabilir.

1.basamakverilen dlgllerdeki rectangle in gizilmesidi
2.basamak:gizilen rectangle in verilen Slglye gire offset
edilmesidir.

1. basamak 2. basamak

3.basamak: igtekiregiangle in oria noktasindan verilen
dlgudeki dikey line in gizilmesidir.

4.basamak: dikey cizginin divide komutu ile yatay
@ gizgilerin kopyalanacad noktalann belli slmasidir.

S.basamak:yatay line lardan birinin gizilmesidir.

B basamak- yatay lime lann kepyalanmasidir

: 7 basamak: olusan birincil seklin verilen Slgllerde
3 manamak 4. pazamak array kmutu ile gogattimasidir,

% Amag Kiitlesi:
Oraw komutlarnindan, "Rectangla” ve

'Folyline” komuilanmin bilimip bilinmedigini

test etmek.
£, nasamak E_ basamak
Modify komutlanindan, "Array”, "Offset”,
T 1] 1] "Divide™ ve "Copy(m)" komutlannmn we bu
| | | L | | | | | komuflanin alt kenwtlannm uygulamasmm
bilimip bilinmedigini test etmek.
— = — Genel Amag:
| | | || | | | | Array komutunun alt uygulamalanindan
"Rectangular” kormutunun bdinip bilinmedigin
L] L1 L anlamaya yonelk.
7. basamak

Divide komutunun bilinidigni test etmek.

SORU 4 KOMUT TABLOSU
ISLEM NO |DRAWING KOMUTU |MODIFY KOMUTU
1JRECTANGLE
2 OFFSET
APOLYLINE
4 DIVIDE
SIPOLYLINE
8 COPY
7 ARRAY
8
g
10
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TEST II “SORU IV” CEVABI - Strateji 2 “Hakan TONG”

2 basamak;glzllen rectangle in verllen dlglive gire offset
3.basamak; igtekiregtangle in oria noktasindan verilen

Glpidek] dikzy lIne in glzlimasldr,

4. basamak: dlkey ¢glzglnln divide komulu lle yalay
glzgllerdn kopyalanacad) noklalarin belll elmasidir,

S.basamalk:yatay lIne lardan blrinin glzlimesidir,
6 basamak; yatay |Ine |ann kopyalanmas|dir

f basamak: olugan blincll geklin verllen Slgllerde

Draw kemutlarindan, "Rectangle” ve

“Polyllne” kermutlarinm blllalp BllinmediGin

Medify kemutlanindan, "Array”, "Offset”,
"Dlvide” ve "Copy(m)” kamutlannin ve bu
kamutlann alt kamutlarinin uygulamasinim

Array komutunun alt uygulamalarindan
"Rectangular” kemutunun bilinip bilinmeadigini

Dhvlde komutunur blinldignl lest stmek.

edlmesidir,
1, oagamak 2, basamak
3 bepumak 4, nasamak array kmuts lle gogaltilmasidir,
Amag Kiitleslk
test etmek,

5, hasamak B, basamak
HEINER Bllinlp bllnmediglnl test etmek,
— — Genel Amag:
L1 - anlamaya yiinel [k,

7. basamak
SORU 4 KOMUT TABLOSU "H.T."
ISLEM MO |DRAWING KOMUTU IMODIFY KOMUTU

1|RECTANGLE

OFFSET

POLYLIME veya LINE

DIVIDE

POLYLIME weya LIME]

POLYLINE weya LIME]

ARRAY

153




TEST II “SORU IV’ AUTOCAD TEXT WINDOW ‘“Hakan TONG”

Command: _rectang(1)
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:
Specify other corner point or [Dimensions]: @100,220

Command:

Command:

Command: _offset(2)

Specify offset distance or [Through] <50.0000>: 10

Select object to offset or <exit>:
Specify point on side to offset:
Select object to offset or <exit>: *Cancel*

Command:

Command: _line(3) Specify first point:
Specify next point or [Undo]:

Specify next point or [Undo]:

Command: div

DIVIDE®4)

Select object to divide:

Enter the number of segments or [Block]: 3

Command:

Command:

Command: _line(S) Specify first point: <Polar on> <Object Snap Tracking on>
Specify next point or [Undo]:

Specify next point or [Undo]:

Command:

Command:

Command: _line(6) Specify first point:
Specify next point or [Undo]:

Specify next point or [Undo]:

Command:

Command:

Command: _array(7)

Select objects: Specify opposite corner: 7 found

Select objects:
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TEST II “SORU V” CEVABI - Strateji 1 “Hakan TONG”

1. bassmak

3. basamak

|

Soru 5 gizimi, en az komut kullanilarak yapilirken gelistirilen
glzlm stratejllerinden blrl asag dakl Islem sirasinda olablllr.

1.basamak:verilen dlgilerdeki Multiline'nin x ve y
eksenlerinin simetrl merkezlerne kadar ¢lzllmelldlr,

2 basamak; olugturulan seklin X eksenlne gére mirror
edimesidir.

3.basamak: olugturulan seklin ¥ eksenine gore mirror
edlmesldir.

Amag Kiitlesl:

Draw komutlarindan, “Polyline”
komutunun bllinlp blllnmedigin test etmek.

MadlIfy komutlarindan, "Offset" ve "Mlrror
komutlarinin ve bu komutlann alt komutlannin
uygulamasinin bllinlp blllnmedIgin test etmek,

Genel Amag:

Glzlm yapilirken, glzim stratejlsine uygun olarak
multiline, polyline veya line komutlarindan hangisinin
terclh edlldiginl, multline veya polyline lle glzllen seklin
modlfy uygulamalarindakl stratejlk agidan faydalarinin
cizim islemine baslamadan gérilip gérilemedigini test
etmelk,

X ve Y eksenlne gtre simetrlk olan seklln
sadece blrincll bélimdaniin glzlllp mirror edlldigl ml

4, basamek yoksa tamaminin mi gizildiginin test edilmesi,
SORU 5 KOMUT TABLOSU "H.T."
]SLEP-.-'I MO |JDRAWING KOMUTU |MODIFY KOMUTL
TIMULTILINE
2 MIRROR
3 MIRROR
4
5
6
7
8
9
10
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TEST II “SORU V” CEVABI - Strateji 2

T, bagsk

Soru 5 gizimi, en az komut kullanilarak yapilirken geligtirilen
glzlm stratejllerinden blrl asagidakl Islem sirasinda olablllr.

1.basamak:verilen élgllerdeki polyline x ve y
eksenlerlinin slmetrl merkezlerne kadar glzlimelldlr,
2.basamak:clzllen polyllne in verllen dlgliye gire offset
edilmesidir,

3.basamak; olugturulan seklln X eksenlne gire mirmor
edilmesidir.

2, mmama

4 basamak: olugturulan seklin ¥ eksenine gore mimor
edlimesldlr,

Amag Kiitlesl:

v

3. basamak

Draw komutlanndan, "Polyling”
komutunun bllinlp blllnmed|ginl test etmek.

Modlfy komutlarindan, “Offset” ve "Mirrar®
komutlarinin ve bu kamutlarn alt komutlarinin
uygulamasinin bllinlp blinmed|gin| test etmek,

|

Genel Amag:

]

Glzlm yapilirken polyline veya line komutlarindan
hangisinin tercih edildigini polyline ile cizilen seklin
modlfy uygulamalarindakl faydalarinin bllinip
blinmedIgin| tast etmek.

X ve Y eksenine giire simetrik olan seklin

sadece blrlnel| bslimlntn ¢lzlllp mirror edlldgl ml
yoksa tamaminin mi glzlldiginin test edlimesl.

P—
SORU § KOMUT TABLOSU
ISLEM NO [DRAWING KOMUTU [MODIFY KOMUTU
1|POLYLINE
2 OFFSET
3 MIRROR
4 MIRROR
5
=
8
9
10
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TEST II “SORU V” AUTOCAD TEXT WINDOW “Hakan TONG”

AutoCAD menu utilities loaded.

Command: ml MLINE(1)

Current settings: Justification = Top, Scale = 20.00, Style = STANDARD
Specify start point or [Justification/Scale/STyle]:

Specify next point: <Ortho on> 150

Specify next point or [Undo]: 60

Specify next point or [Close/Undo]: 200

Specify next point or [Close/Undo]: 200

Specify next point or [Close/Undo]: 60
Specify next point or [Close/Undo]: 400

Specify next point or [Close/Undo]:
Command: mi MIRROR(2)
Select objects: Specify opposite corner: 1 found

Select objects:

Specify first point of mirror line: Specify second point of mirror line:
Erase source objects? [Yes/No] <N>:

Command: MIRROR(3)

Select objects: Specify opposite corner: 2 found

Select objects:

Specify first point of mirror line: Specify second point of mirror line:
Erase source objects? [Yes/No] <N>:
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EK D- TEST III “BILGISAYAR ORTAMINDA CiZILECEK SORULARIN”
CEVAPLARI

TEST III “SORU I’ CEVABI - Strateji 1

Soru 1 ¢lzlml, en az komut kullanlarak
yapllirken gellstirlen glzim stratejllerinden
blrl agagidakl Islem sirasinda olablllr,

1.basamak:Verilen dlgllerdeki circle in gzilmesi,

2.basamak: Glzllen clrcle'in Igine verllen dlgllerdekl altigenin
gizilmesi,

3.basamak: Altigenin herhangi bir kbsesinden verilen diglide
lIne'in ¢lzlimesl,

4,basamak; Altigenin kenarlarinin orta noktasindan ve line 1n ug
noktasindan gegen |Ine larin glzlimesl,

5.basamak:Clrcle merkezll polar array Isleminin yapiimasi lle
seklin tamaminin olugturulmasidir,

Amag Kiitlesl:

Draw komutlarindan, "clrcle”, "polygon®
ve "palylineg” komutlarimin bilinip

| bllinmedI3in| test etmek,

{ f/ \\ !

| | A !

! / ‘\ / / Modlfy komutlarindan, "Palar array”

\ / komutunun ve alt komutlarinin
S uygulamasinin bllinlp blllhmed|gin| test

) _ etmek.

1. basamak 2. basamak

Genel Amag;:
/ / \\ﬂ.___

— K H"_'_“:r)- Draw komutlanindan, polygon igindeki
| \ /}.'I '.\\\ [ "Inscrloed In clrele” ve "clrcumscribed

\ y \ /!"' aboul clrcle” komutlarinin bllinlp
N 7 N bllinmedigini test etmek.

—— Madlfy omutlarindan, "Polar array”™
4, basamak komutunun alt kemutlarinin bllinlp
bllinmedIginl test etmek,

SORU 1 KOMUT TABLOSU

SORU 1 KOMUT TABLOSU
ELEM NO [DRAWING KOMUTU [MODIFY KOMUTU

T|CIRCLE
Z|POLY GONEBICT
3|FOLYLINE
4|POLYLINE
5| ARRAY (Polar)
|
7
a
o)

10

5. basamak
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TEST III “SORU I’ AUTOCAD TEXT WINDOW -Strateji 1

Command: cc CIRCLE(1) Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan
radius)]:
Specify radius of circle or [Diameter]: 200

Command: pol POLYGON(2) Enter number of sides <4>: 6

Specify center of polygon or [Edge]:

Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle] <I>:
Specify radius of circle:

Command: pl PLINE (3) Specify first point:

Specify next point or [Undo]: <Ortho on> 200

Specify next point or [Undo]:

Command: pl PLINE(4)

Specify start point:

Current line-width is 0.0000

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]:
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]:
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]:
Command: ar ARRAY(5)

Specify center point of array:

Select objects: Specify opposite corner: 2 found

Select objects:

Command: time

Current time: 22 Agustos 2005 Pazartesi 14:35:43:468
Times for this drawing:
Created: 22 Agustos 2005 Pazartesi 14:34:57:468
Last updated: 22 Agustos 2005 Pazartesi 14:34:57:468

Total editing time: 0 days 00:00:45:020
Elapsed timer (on): 0 days 00:00:46:032
Next automatic save in: 0 days 00:09:17:094
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TEST III “SORU I’ CEVABI - Strateji 2 “Hakan TONG”

Soru 1 ¢lzlml, en az komut kullanilarak
yapilirken gellstirlen ¢lzim stratejllerinden
blrl agagidakl Iglem sirasinda clablllr,

1.basamak: Verlen dlgiilerdekl altigenin glzllmesl,

2.basamalk:Verilen dlgllerdeki circle'in gzilmesi,

3.basamak: Altigenin herhangi bir kdgesinden verilen dlgide line
in glzlimesl,

4,basamak;Altigenin kenarlarinin orta noktasindan ve line'l In ug
noktasindan gegen line'larin ¢lzlimesl,

5.basamak.Clrcle merkezll "polar array” Igleminin yapiimasi lle
geklin tamaminin olugturulmasidir,

Amac Kiitlesl:

Draw komutlarindan, “clrcle”, "polygon”
ve "polyline” komutlarnin bilinip
bllinmed|gln| test etmek,

\\ / \\ /J Modlfy komutlarindan, "Polar array”
\\ / komutunun ve alt komutlarinin
— — uygulamasinin bllinlp bllinmedigin test
T etmek,
1. basamak 2. basamak

Genel Amag:

a T N\ / \

Y ==  Draw komutlarindan, polygon igindeki

\ |'/

— K

.'I '.\\\ / e "Inscribed In clrcle” ve "clreumscrlbed
| ] -

7/ \
4
\ |
\ /
'\\ ,/ \ / - about clrcle™ komutlarinin blinlp
N\ 4 "\ / blinmedigin test etmek,
g T e Modlfy omutlarindan, "Polar array”

3. basamak 4, basamak kamutunun alt komutlarinin bllinlp
bllinmed|gInl test etmek,

SORU 1 KOMUT TABLOSU "H.T."
[SLEM NO JDRAWING KOMUTU [MODIFY KOMUTU

1[POLYGONIE)

2[CIRCLE

3|LINE

4[LINE

5 ARRAY(Polar)

B

7

]

]

10

5. basamak
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TEST III “SORU I’ AUTOCAD TEXT WINDOW - Strateji 2 “Hakan TONG”

Command:
Command: _polygon(1) Enter number of sides <6>: 6

Specify center of polygon or [Edge]:
Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle] <I>:
Command:_circle(2)

Specify radius of circle: 200

Command:

Command:

Command: _line(3) Specify first point:
Specify next point or [Undo]: @200<120

Specify next point or [Undo]:

Command:

Command:

Command: _line(4) Specify first point:
Specify next point or [Undo]:

Specify next point or [Undo]:

Specify next point or [Close/Undo]:

Command:

Command:

Command: _array(5)

Select objects: Specify opposite corner: 3 found

Select objects:

Specify center point of array:
Command: time

Current time: 10 March 2006 Friday at 12:01:01:357
Times for this drawing:
Created: 22 August 2005 Monday at 10:00:52:484
Last updated: 22 August 2005 Monday at 13:52:55:218

Total editing time: 0 days 00:55:14.101
Elapsed timer (on): 0 days 00:00:47.438
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TEST III “SORU II” CEVABI

1, hasamak

Saru 2 gizimi, en az komut kullanlarak
vapilirken gellstidlen glzlm stratelllerndan
birl asefidakl lslem sirasinda olakilir,

1, basamakA-B-C-D déirtgen|nln glzllmes|

2. basamak: A-B-C-D dérigeninln kepyalanmas

7, basama J/pasamak Kopyalanan cdrigenln 45 derece

" rolate adlimes|

3 4, pasamak;1-2-3-4-5-6-7-8 dogrularinin
: trlm ad|lmasl|

Amac Kiitlesl:

Draw komutlarindan, "rectangle”
;| komutunun Bllinlp bllinmediding test etmek,

[
3. hasar
= H:H ek Wadlfy kemuilarindan, "Copy”, "Rotate”,
ve "Trim" komutunun ve alt kemutlannin
8 uygulamasime bllinlp Blllnmadigin test
atmek,
Genel Amag:
b
' Draw komuflarindzn, rectangle [gIndek]
"Dlmenslons” koemulunun uygulamasinin
bllinlp Blllnmediginl test etmek,
Modlfy omutlarindan, "Copy”, "Rolate”
"Erase” ve "Trm" komutlasinin ve all
E kamutlarnin uygulamasinin bllinlp
bllinmeadiglnl les! etmek,
d. basamak

SORU 2 KOMUT TABLOSU "H. T."

ISLEM NO |DRAWING KOMUTU |MODIFY KOMUTU

RECTANGLE

COPY

ROTATE

TRIM

] (0| o] =) il ] fa] L] b ==

=
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TEST III “SORU IT” AUTOCAD TEXT WINDOW-Strateji 1
Command: rec RECTANG(1)

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:
Specify other corner point or [Dimensions]: @400,400

Command: ¢ COPY(2)
Select objects: Specify opposite corner: 1 found

Select objects:

Specify base point or displacement, or [Multiple]: Specify second point of
displacement or <use first point as displacement>:

Command: ro ROTATE(3)

Current positive angle in UCS: ANGDIR=counterclockwise ANGBASE=0

Select objects: 1 found
Select objects:
Specify base point:

Specify rotation angle or [Reference]: 45

Command: tr TRIM(4)

Current settings: Projection=UCS, Edge=None
Select cutting edges ...

Select objects: Specify opposite corner: 2 found

Select objects:
Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:
Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:

Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:

Command: time

Current time: 17 September 2005 Saturday at 12:02:46:187
Times for this drawing:
Created: 17 September 2005 Saturday at 12:02:01:484
Last updated: 17 September 2005 Saturday at 12:02:01:484

Total editing time: 0 days 00:00:44.719
Elapsed timer (on): 0 days 00:00:44.719
Next automatic save in: 0 days 00:09:16.687
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TEST III “SORU II” AUTOCAD TEXT WINDOW - Strateji 2 “Hakan TONG”

Command: _rectang(1)
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:
Specify other corner point or [Dimensions]: @400,400

Command:

Command:

Command: _copy(2)
Select objects: 1 found

Select objects:

Specify base point or displacement, or [Multiple]: Specify second point of
displacement or <use first point as displacement>:

Command:

Command:

Command: _rotate(3)

Current positive angle in UCS: ANGDIR=counterclockwise ANGBASE=0

Select objects: 1 found

Select objects:
Specify base point:
Specify rotation angle or [Reference]: 45

Command: tr TRIM(4)

Current settings: Projection=UCS, Edge=None
Select cutting edges ...

Select objects: Specify opposite corner: 2 found

Select objects:
Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:

Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:
Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:

Command:
time
Current time: 10 March 2006 Friday at 12:06:23:811
Times for this drawing:
Created: 22 August 2005 Monday at 10:00:52:484
Last updated: 22 August 2005 Monday at 13:52:55:218

Total editing time: 0 days 00:00:40.849
Elapsed timer (on): 0 days 00:00:40.849
Next automatic save in: 0 days 00:07:51.815
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TEST III “SORU III” CEVABI - Strateji 1

A
8 F
E
1. basamak o
.
1 2
B
o F 916 15
1 2 23
h
918 g5 2021 1F 7 1
2, basamak
h
22 2118 17 14
3, basamak
A
Fant
L
T8 F
1 2 FE]
20 19 1615
FF A8 A7 18
4, basamak
A
ke
T F E
1 7 ] 4
27 2113M714 1310 8 €

5§, basamak

Soru 3 glzlml, en az komut kullanilarak yapilirken gellstidlen
cizim stratejilerinden biri asadidaki islem sirasinda clabilir,

1.basamak: B-F-A dogrularinin gizilmesi

2 basamak: D-2-1-22-21-20-19-18-17-16-15-14-h degularini glzmek

3.basamak; 2=23 dogrusunun gizilmesi

4 basamak:g merkezll gcemberln glzllmesl

5.basamak!olugan sekll y eksenlne gbre A=h dogrultusunda
mirror etmek

Amag Kiitlesi:

Draw komutlarindan, "clrcle” ve “polyline"
kamutlarinin bllinlp bllinmedIginl test etmek,

Modlfy komutlarindan, "Mirror" kemutunun ve
alt kemutlarinin uygulamasinin bilinip
bilinmedigini test etmek,

Genel Amag:

Draw komutlarindan, "Line" veya
"Paolyline” kemutlarindan hangisinin tercih
ed|ldlginl veya kullanildigin test etmek,

Modlfy koemutlarnndan, "Mimror”
komutunun ve alt komutlarinin
uygulamasinin bllinlp bllinmediginl test
etmek,

¥ eksenine gire simetrik olan seklin
sadece blrincll biltimdniin ¢lzlllp miror
edlldigl ml yoksa tamaminin mi ¢lzlldiginln

test edilmesi

SORU 3 KOMUT TABLOSU
ISLEM NO |DRAWING KOMUTU [MODIFY KOMUTU

1|POLYLINE

2|FPOLYLINE

3|POLYLINE

4|CIRCLE

5 MIRROR
B

7

8

9
10
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TEST III “SORU III” AUTOCAD TEXT WINDOW-Strateji 1

Command: pl PLINE(1)

Specify start point:

Current line-width is 0.0000

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 175
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 150
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: ¢
Command: pl PLINE(2)

Specify start point: 50

Current line-width is 0.0000

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 250
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 100
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 300
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 50
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 250
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 50
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 250
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 50
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 250
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 50
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 250
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 25
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]:
Command: c¢i CIRCLE(3) Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan
radius)]:

Specify radius of circle or [Diameter]: 20

Command: mi MIRROR(4)

Select objects: Specify opposite corner: 2 found

Select objects:

Specify first point of mirror line: Specify second point of mirror line:
Delete source objects? [Yes/No] <N>:

Command: time

Current time: 17 September 2005 Saturday at 12:10:21:453
Times for this drawing:
Created: 17 September 2005 Saturday at 12:09:09:515
Last updated: 17 September 2005 Saturday at 12:09:09:515

Total editing time: 0 days 00:01:11.938
Elapsed timer (on): 0 days 00:01:11.938
Next automatic save in: 0 days 00:08:49.594
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TEST III “SORU III” CEVABI - Strateji 2 “‘Hakan TONG”

4, hasamak

A
8 . &
1, basamak
BT F
A
25 [ 1 ? 23
91 5
Z
h
2211 AT
2, basamak
3. basarmak
A
L ¥ E o ©
2 # ] L]
916 Js(1z 1 87
i
202 18 17 14172 10 s @

Y

A
&

2 11 (R EER

5. basamak

Soru 3 glzlml, en az komut kullanilarak yapllirken gellstirlen
cizim stratejilerinden biri asadidaki islem sirasinda clabilir,

1.basamak;: B=-F-A dogrularinin giziimesi

2 basamak: D-2 dogusunu ¢glzmek

3.basamak; 23=1=22e2 1=20n1Gu]Ba17=16="15=14=h dodrularnin

clzllmesl

4.basamak:Olusan sekll y eksenlne gére A-h dogrultusunda

mirror etmek

5 basamalk:g merkezl gemberin ¢lzlimesl

Amag Kiitlesl:

Draw komutlarindan, “circle” ve “polyline”
komutlannin bilinip bilinmedigini test etmek.

Mod|fy komut|arindan, "Mirror" komutunun ve
alt komutlarinin uygulamasinin bllinlp
bilinmedigini test etmak,

Genel Amag:

Draw komutlarindan, "Line” veya
“Palyline" komutlarindan hangisinin tercih
ed|ldgin] veya kullanildidin test etmek,

Modlfy komutlarndan, *Mirror”
komutunun ve alt komutlarinin

uygulamasinin bllinlp blilnmed|ginl test

etmelk,

Y eksenine gdre simetrik olan seklin

sadece blrincll bdlimiinin glzlllp mlrror
adlldigl ml yoksa tamaminin mi glzlidiginin

test edilmesi

SORU 3 KOMUT TABLOSU "H.T."
ISLEM NO |[DRAWING KOMUTU |MODIFY KOMUTU

1|{LINE

2|LINE

3|LINE

4 MIRROR

5| CIRCLE

6

7

8

9

10
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TEST III “SORU III” AUTOCAD TEXT WINDOW - Strateji 2 “Hakan TONG”

Command: _line Specify first point:
Specify next point or [Undo]: 175
Specify next point or [Undo]: @230<41
Specify next point or [Close/Undo]:
Command:

Command:

Command: _line Specify first point: 50
Specify next point or [Undo]: 250
Specify next point or [Undo]:
Command: _line Specify first point:
Specify next point or [Undo]: 225
Specify next point or [Undo]: 300
Specify next point or [Close/Undo]: 50
Specify next point or [Close/Undo]: 250
Specify next point or [Close/Undo]: 50
Specify next point or [Close/Undo]:
Specify next point or [Close/Undo]: 50
Specify next point or [Close/Undo]:
Specify next point or [Close/Undo]: 50
Specify next point or [Close/Undo]:
Specify next point or [Close/Undo]:
Specify next point or [Close/Undo]:
Command:

Command: _mirror

Select objects: Specify opposite corner: 14 found

Select objects:
Specify first point of mirror line: Specify second point of mirror line:
Delete source objects? [Yes/No] <N>:

Command:
Command:
Command: _circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan
radius)]: 75

Specify radius of circle or [Diameter]: 20

Command: time

Current time: 10 March 2006 Friday at 12:11:26:696
Times for this drawing:
Created: 22 August 2005 Monday at 10:00:52:484
Last updated: 22 August 2005 Monday at 13:52:55:218

Total editing time: 0 days 00:00:56.498
Elapsed timer (on): 0 days 00:01:29.388
Next automatic save in: 0 days 00:02:48.940
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TEST III “SORU IV’ CEVABI

,/F\. Soru 4 glzlml, en az komut kullanilarak yapllirken gellstidlen

cizim stratejilerinden biri asadidaki islem sirasinda clabilir,

1. basamak 2, basamak
1.basamak: A merkezli verilen dlgllerdeki circle in cizlmesi
ST
{ \ 2,basamak; B merkezl| verllen Blglilerdek] clrcle 1n glzlimes|
‘ 3.basamak: B merkezli circle in array edilmesi
4.basamak: Array edllen gembererin Trim Isleml yapilarak verllen
) seklin olusturulmasi
LY J
S
3, basamak
4, basamak

Amag Kiitlesl:

Modify kemutlarindan, "Array" ve

Genel Amag:

etmek,

{space komutuna ¢lft tiklanilarak

Draw komutlarindan, "clrcle” kamutunun ve alt komutiarinin
uygulamasinin bilinip bilinmedigini test etmek.

"Trim" komutlarinin ve bu komutarin alt

komutlarinin uygulamasinin bllinlp blllnmed|gin test etmek,

AKNF komut yenlden glrllirken space tugunun kullanilip kullaniimadigin test

Trim komutunun alt uygulamalarnnin bilinip biinmedigini kontrol etmek.

goklu trim Igleminin blinlp bllnmedlgl )

SORU 4 KOMUT TABLOSU "H.T."

ISLEM NO

DRAWING KOMUTU |[MODIFY KOMUTU

CIRCLE

CIRCLE

ARRAY (Polar)

TRIM

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0

=
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TEST III “SORU IV’ AUTOCAD TEXT WINDOW- Strateji 1

Command: c¢i CIRCLE(1) Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan
radius)]:

Specify radius of circle or [Diameter]: 100

Command: CIRCLE(2) Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan
radius)]:

Specify radius of circle or [Diameter] <100.0000>: 50

Command: ar ARRAY(3)

Specify center point of array:

Select objects: Specify opposite corner: 1 found

Select objects:

Command: tr TRIM(4)

Current settings: Projection=UCS, Edge=None
Select cutting edges ...

Select objects: Specify opposite corner: 6 found

Select objects:

Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:
Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:
Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:
Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:
Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:
Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:
Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:
Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:
Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:

Command:
Command: time
Current time: 17 September 2005 Saturday at 12:15:09:000
Times for this drawing:
Created: 17 September 2005 Saturday at 12:14:38:375
Last updated: 17 September 2005 Saturday at 12:14:38:375

Total editing time: 0 days 00:00:30.625
Elapsed timer (on): 0 days 00:00:30.625
Next automatic save in: 0 days 00:09:33.531
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TEST III “SORU IV’ AUTOCAD TEXT WINDOW- Strateji 2 “Hakan TONG”

Command:

Command: _circle(1) Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan
radius)]:

Specify radius of circle or [Diameter]: 100

Command:
CIRCLE(2) Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]:
Specify radius of circle or [Diameter] <100.0000>: 50

Command:
Command:
Command: _array(3)
Select objects: 1 found

Select objects:

Specify center point of array:

Command: t

TRIM(4)

Current settings: Projection=UCS, Edge=None
Select cutting edges ...

Select objects:

Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:
Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:
Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:
Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:
Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:
Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:
Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:

Command: time

Current time: 10 March 2006 Friday at 12:18:05:460
Times for this drawing:
Created: 10 March 2006 Friday at 12:17:39:152
Last updated: 10 March 2006 Friday at 12:17:39:152

Total editing time: 0 days 00:00:26.308
Elapsed timer (on): 0 days 00:00:26.308
Next automatic save in: 0 days 00:09:36.436
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TEST III “SORU V” CEVABI - Strateji 1

Soru 5 ¢lziml, en az komul kullan|larak
yapllirken gellstirllen glzlm stratejllerinden
biri asaqidaki iglem sirasinda olabilir,

1.basamak! G-A-D-E-H-_L-E-K dogrularinin

1, basamak

2, basamak

cizilmesi

A

[Ea:

3, basamak

2 basamak!1-2-3-4 dértgeninin glzllmesl

3.basamak: 1-2-3-4 dérigeninin verllen
dlgiilerde offset edlimes|

4 basamak:56 dogrusunun gizilmesi
S.basamak: 7= dogrusunun cizilmesi

6 basamalk:olugan 1-2-3-4 ddrtgeninin ve

Iginde kalan diger bllesenlerinin verllen dlgliye
gore kopyalanmasl

&, basamak

7.basamak:olusan birincil seklin mirror edilmesi

Amag Kiitlesl:

Draw komutlarindan, "Rectangle” ve
"Polylineg” kemutlarinin bilinip bilinmedigini
test etmek.

5, basamak

Modify kamutlarindan, "Mirror®, "Erase”,
"Offset” ve "Copy" komutlarinin ve bu
komutlarin alt komutlarinin uygulamasinin
bilinip bilinmedigini test etmek.,

Genel Amag:

Nesne gogaltilirken "Copy", "Multiple Copy"
veya "Array” komutlanndan hangisinin
kullanildigin test etmek

6. basamak

Clzlm olusturulurken, “Line" veya
"Polylineg" komutlarindan hanglsinin terclh
edlldiginl veya kullanildigin test etmek.,

SORU 5 KOMUT TABLOSU
ISLEN NO [DRAWING FOMUTU [MOCEY KOMUTU
1]POLYLINE
RECTANGLE

POLYLINE wya Ll »E]

7. basamak

POLYLINE weya LNE

ARRAY weya COPY "m’
MIRRCR

& o) ce] =af em e s ] v
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TEST III “SORU V” AUTOCAD TEXT WINDOW- Strateji 1

AutoCAD menu utilities loaded.

Command: pl PLINE(1)

Specify start point: <Ortho on>

Current line-width is 0.0000

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 550
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 50
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 550
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 500
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 300
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 500
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]:
Command: rec RECTANG(2)

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: from
Base point: <Offset>: @75,-75

Specify other corner point or [Area/Dimensions/Rotation]: @100,-150
Command: o OFFSET(3)

Current settings: Erase source=No Layer=Source OFFSETGAPTYPE=0
Specify offset distance or [Through/Erase/Layer] <Through>: 10
Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>:

Specify point on side to offset or [Exit/Multiple/Undo] <Exit>:

Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>:

Command: 1 LINE(4) Specify first point:

Specify next point or [Undo]:

Specify next point or [Undo]:

Command: LINE(S) Specify first point:

Specify next point or [Undo]:

Specify next point or [Undo]:

Command: ¢ COPY(6)

Select objects: Specify opposite corner: 4 found

Select objects:

Specify base point or [Displacement] <Displacement>: Specify second point or
<use first point as displacement>: 150

Specify second point or [Exit/Undo] <Exit>: 300

Specify second point or [Exit/Undo] <Exit>:

Command: mi MIRROR(7)

Select objects: Specify opposite corner: 13 found

Select objects:

Specify first point of mirror line: Specify second point of mirror line:
Erase source objects? [Yes/No] <N>:

Command: time

Current time: 22 August 2005 Monday at 16:11:35:828
Times for this drawing:
Created: 22 August 2005 Monday 16:11:35:828
Last updated: 22 August 2005 Monday 16:11:35:828

Total editing time: 0 days 00:00:51:984
Elapsed timer (on): 0 days 00:00:51:984
Next automatic save in: 0 days 00:09:09:187
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TEST III “SORU V” CEVABI - Strateji 2 “‘Hakan TONG”

2

—

Soru 5 glzlml, en az komut kullanilarak
yapilirken gellstirllen ¢lzlm stratejllerinden birl
asag|dakl Islem sirasinda olablllr,

1,basamak; E-F-|-H dértgeninin ¢lzllmes|
2,basamak;A=B-C=D dértgeninln ¢lzllmes|

3.basamak: blr késes| n noktasinda olan
dlkddrigenin verllen dlglilerde ¢lzlimes|

4 basamak:Clzllen dértgenin verllen tiglide
QFFSET edlimesl

5,basamak Diisey ¢lzglnin ¢lzllmes|
6.basamak Yatay glzginin glzlimes|

7 .basamak:"Array" veya "Copy Multlple”
Isleminin yapilarak glzlmin tamamlanmas|

Amag Kiitlesi:

Draw komutlarindan, "Rectangle” ve
"Polyline” komutlarinin bllinlp bllinmedigin|
test etmek.

Meadlfy komutlarindan, "Mirror”, "Erase”,
*Offset” ve “Copy” komutlarinin ve bu
komutlarin alt kermutlarinin wygulamasinin
bllinlp blliinmedginl test etmek,

Genel Amag:

Nesne gogaltilirken "Copy", "Multlple Copy"
veya Array komutlarindan hanglsinin
kullanildigini test etmek

Glzim olusturulurken, "Line" veya
"Polyline" komutlarindan hangisinin tercih
edlldiginl veya kullarildigini test etmek.

SORU 5 KOMUT TABLOSU "H.T."
ISLEM MO |DR.¢ WING KOMUTU JMODIFY KORMUTY

1JRECTANGLE
Z|RECTANGLE
3|RECTANGLE

SFFSET

POLYLIME weya LINE

FOLYLIME weya LINE]

~ilenon | [

ARRAY weya COPY "m’

= E=I]

174




TEST III “SORU V” AUTOCAD TEXT WINDOW- Strateji 2 “Hakan TONG”

Command:

Command: _rectang(1)

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:
Specify other corner point or [Dimensions]: @1000,300

Command:

Command:

Command: _rectang(2)

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 50
Specify other corner point or [Dimensions]: @1100,50

Command: _rectang(3)

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: _from
Base point: <Offset>: @75,75

Specify other corner point or [Dimensions]: @ 100,150

Command: o

OFFSET4)

Specify offset distance or [Through] <Through>: 10

Select object to offset or <exit>:

Specify point on side to offset:

Select object to offset or <exit>:

Specify point on side to offset:

Select object to offset or <exit>: *Cancel*

Command:

Command: _line(S) Specify first point:

Specify next point or [Undo]:

Specify next point or [Undo]:

Command:

LINE(6) Specify first point:

Specify next point or [Undo]:

Specify next point or [Undo]:

Select objects:

Command:

Command:

Command: _array(7)

Select objects: Specify opposite corner: 4 found

Select objects:

Command: time

Current time: 10 March 2006 Friday at 12:32:03:224
Times for this drawing:
Created: 10 March 2006 Friday at 12:31:10:388
Last updated: 10 March 2006 Friday at 12:31:10:388

Total editing time: 0 days 00:00:52.846
Elapsed timer (on): 0 days 00:00:52.846
Next automatic save in: 0 days 00:09:08.837
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TEST III “SORU VI” CEVABI - Strateji 1

Soru 6 glziml, en az komut kullanilarak yapilirken gelligtirllen glzim
-4_‘ stratejilerinden bir asagidaki islem sirasinda olabilir.

g T— 1.basamak:11-A-B-G polyline in gizilmesidir.

2.basamak: G=5=13=3 polyline ninin gizilmesi

3.basamak: 7-8-12 polyline ninin gizilmesi

4. basamak!olusan seklin 11-G dogrultusunda x eksenine gire
mirror edilmesi

5.basamak: 13-4-14 yayini glzmek

6.basamak: clugan seklin B=E dogrultusunda v eksenine gire
mirror edlimes|

7.hasamak!G noktas| merkez olacak geklde verlen Slglidek!
circle gizilmesi

Amag Kiitlesi:
| s Draw komutlarindan, “arc","clrcle”
ve "polyline” komutlarinin bllinlp
bllinmedIginl test etmek,

[

Mad|fy komutlarindan, "Mirror”
komutunun ve bu kemutun alt kemutlarinin
uygulamasinin bilinip bilinmedigini test
etmek.

Genel Amag:

Seklln tamamin mi yoksa simetrl
noktalarina kadar alan kisminin mi glzlllp
clzllmediginl test etmek

— T SORU 6 KOMUT TABLOSU
. i BLEM NODRAWING KOMUTU [MODIFY KOMUTU
o ° 1|POLYLINE
2[FOLYLINE
\ 3[FOLYLINE
1 VIRROR
— — 5[ARC
el 4R [ 6 MIRROR
N N \L 7[CIRCLE
— ' E
L ! ] 9
e 10
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TEST III “SORU VI” AUTOCAD TEXT WINDOW- Strateji 1

AutoCAD menu utilities loaded.

Command: <Ortho on>

Command: pl PLINE(1)

Specify start point:

Current line-width is 0.0000

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 300
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 600
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 300
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]:
Command: PLINE(2)

Specify start point: 150

Current line-width is 0.0000

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 200
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 150
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: *Cancel*
Command: PLINE(3)

Specify start point: 50

Current line-width is 0.0000

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 50
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 100
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]:
Command: mi MIRROR(4)

Select objects: Specify opposite corner: 3 found

Select objects:

Specify first point of mirror line: Specify second point of mirror line:
Erase source objects? [Yes/No] <N>:

Command: *Cancel*

Command: a ARC(5) Specify start point of arc or [Center]:

Specify start point of arc or [Center]: 50

Specify second point of arc or [Center/End]: 50

Specify end point of arc: 50

Command: mi MIRROR(6)

Select objects: Specify opposite corner: 7 found

Select objects:

Specify first point of mirror line: Specify second point of mirror line:
Erase source objects? [Yes/No] <N>:

Command: c¢c CIRCLE(7) Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan
radius)]:

Specify radius of circle or [Diameter]: 100

Command: time

Current time: 17 Mart 2006 Cuma 17:45:07:265
Times for this drawing:
Created: 17 Mart 2006 Cuma 17:57:33:187
Last updated: 17 Mart 2006 Cuma 17:57:33:187

Total editing time: 0 days 00:00:58:672
Elapsed timer (on): 0 days 00:00:58:672
Next automatic save in: 0 days 00:09:03:688
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TEST III “SORU VI” CEVABI - Strateji 2 “Hakan TONG”

etmek,

G.basamak:13=4=14 yayinin ¢lzImes|

Amag Kiitlesl:

Modify komutlanndan, "Mlmor”
komutunun ve bu komutun alt komutlannin
uygulamasimn Blllnlp bllinmedISin] tast

Genel Amag:

Sekxlln tamamin m| yoksa s|metr|
nokialarina kadar olan kisminin m glzlllp
clzllimadigin test etmek

Soru B glzlml, er az kemul kullanilarak yapilirken gellstidler ¢lzlm
stratefllernden blrl agagidakl Islem sirasinda olaslllr,

1. basamak: A=C=0=F dirigeninln ¢lzlimesl,
2 basamak: B-E dogrusunun glzllmesl,

3.basamak: G merkezll 100 blrdm yarigaghigemberdn glzllmesl
4 basamak: 1=2=3=8 noklalarndan gegen dogrulann glzlimesl

S.basamak: 7=8=8=10 noktalarindan gegen degrularin glzlimesl

B basamak!™" aksenlne gdre mirrer kgleminln yapllmas) ve
seklln tamamlanmasi

SORU 6 KOMUT TABLOSU "H.T."

ISLEM MO

DRAWING KOMUTU

MODIFY KOMUTU

RECTANGLE

POLYLINE weya LINE

CIRCLE

POLYLINE weya LINE

POLYLIME weya LINE|

ARC

MIRROR

1| oo oo =) ) oh | e i [ =

=y
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TEST III “SORU VI” AUTOCAD TEXT WINDOW- Strateji II “Hakan TONG”

Command: _rectang(1)

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:
Specify other corner point or [Dimensions]: @1200,600
Command: _line(2) Specify first point:

Specify next point or [Undo]:

Specify next point or [Undo]:

Command: _circle(3) Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan
radius)]:

Specify radius of circle or [Diameter]: 100

Command: _line(4) Specify first point: 150

Specify next point or [Undo]: 200

Specify next point or [Undo]: 300

Specify next point or [Close/Undo]:

Specify next point or [Close/Undo]:

Command: _line(5) Specify first point: 50

Specify next point or [Undo]: 50

Specify next point or [Undo]: 200

Specify next point or [Close/Undo]:

Specify next point or [Close/Undo]:

Command:

Command:

Command: _are(6) Specify start point of arc or [Center]: 50
Specify second point of arc or [Center/End]: 50

Specify end point of arc: 50

Command:

Command:

Command: _mirror(7)

Select objects: Specify opposite corner: 7 found

Select objects:

Specify first point of mirror line: Specify second point of mirror line:
Delete source objects? [Yes/No] <N>:

Current time: 10 March 2006 Friday at 12:38:28:178
Times for this drawing:
Created: 10 March 2006 Friday at 12:37:21:282
Last updated: 10 March 2006 Friday at 12:37:21:282

Total editing time: 0 days 00:01:06.896
Elapsed timer (on): 0 days 00:01:06.906
Next automatic save in: 0 days 00:08:54.415
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EK E. DUNYA GENELINDE YAYGIN OLARAK KULLANILAN BILGISAYAR
DESTEKLI TASARIM PROGRAMLARI.

Tablo E.1 Diinya Genelinde Yaygin Olarak Kullanilan Bilgisayar Destekli Tasarim

Programlari
PROGRAM ADI URETICI FIRMA | KULLANIM TURU VE AMACI
Giiclii 2B ve 3B islevleri, tasarim
AutoCAD 2006 (20. Autodesk paylasimi ve isbirligi araglari ile Diinyada
Versiyon) ve Tiirkiye'de en ¢ok kullanilan tasarim ve
¢izim platformu.
Etkili tasarimlar yaratilmasi i¢in
gelistirilmis ¢izim araglar1 ve isbirligi
saglayan Internet islevleriyle AutoCAD
AutoCAD LT 2006 Autodesk | 'p A 46CAD tabanls iriinler le %100
uyumlu ¢alisan 2 Boyutlu tek CAD
yazilimi.
Kavramsal ¢izimler ve eskizler yapan
teknik elemanlar tarafindan kullanilan
Auto Sketch 9.0 Autodesk diisiik maliyetli, kolay kullannmli 2B CAD
yazilimu.
Parametrik yapisi ve olusturdugu Yap1
AutoCAD Revit Series 8 Autodesk Bilgi Sistemi ile yeni nesil, giiglii bir
mimari tasarim ve projelendirme araci.
Autodesk Architectural Model tabanl tasarim yaklasimi ve akilli
Desktop 2006 Autodesk mimari nesne kullanimiyla, gii¢lii bir
esktop mimari tasarim ve projelendirme araci.
Kavramsal tasarim ve tasarim
gorsellestirme siirecindeki iletisimi
Autodesk VIZ 2006 Autodesk artirmak igin gelistirilmis, 3 boyutlu
modelleme, kaplama, aydinlatma ve
canlandirma yazilimi.
Video ve film uiretimi, 6zel efektler,
Autodesk 3D max 8.0 Autodesk kar:ak.te.r ca}nlanduma ve oyun {retimi i¢in
gelistirilmis en kapsamli modelleme,
kaplama ve canlandirma yazilima.
Model tabanl tasarim yaklasimi ve akilli
Autodesk Revit 8.1 Autodesk mimari nesne kullanimiyla, giiglii bir
mimari tasarim ve projelendirme araci.
Allplan FT Nemetschek | Mimari BDT, modelleme
Vector Works 9 Nemetschek | Iki ve ii¢ boyutlu mimari tasarim programi
Vector Works Spotlight . .
90.1 potiig Nemetschek | Ug boyutlu ¢izim programi
Vector Works Architect Nemetschek | Iki ve ii¢ boyutlu mimari tasarim programi
MiniCAD Nemetschek | Iki ve ii¢ boyutlu mimari tasarim programi
ArchiCAD 9.0 Graphisoft Iki ve ii¢ boyutlu mimari ¢izim ve tasarim

programi
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Iki ve ii¢ boyutlu mimari ¢izim ve tasarim

CADLink 9 Graphisoft
programi
Cati Dassault Ug boyutlu oldukga gelismis bir
atia Systems modelleme programi

MicroStation V8

Bentley Systems

Iki ve ii¢ boyutlu mimari ¢izim ve tasarim
programi

MicroStation SE

Bentley Systems

Iki ve ii¢ boyutlu mimari ¢izim ve tasarim
programi

Microstation Modeller

Bentley Systems

Iki ve ii¢ boyutlu mimari ¢izim ve tasarim
programi

Microstation Triforma

Bentley Systems

Ug boyutlu modelleme kabiliyetlerini
icinde barindiran mimari ve endiistriyel
yapilar tasarim programi

Revit 7.1

Revit
Technology
Corporation

Uc boyutlu modelleme programi

Sketch Up 5.1

Last Software

Ug boyutlu kati modelleme
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EK G. “TEST I’ CHI-SQUARE (Ki-KARE) DEGERLENDIRMESi SONUCLARI
(SPSS PROGRAM CITILARI)

Tablo G.1 Test I bolim I soru I degerlendirmesi

Test | Boliim | Soru |
Gozlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 9 10,0 -1,0
YANLIS 11 10,0 1,0
BOS 10 10,0 ,0
Toplam 30
Tablo G.2 Test I boliim I soru II degerlendirmesi
Test | Boliim | Soru ll
Gozlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 30 30 ,0
Toplam 30

Degisken degerleri sabit oldugu icin sonuclara “Ki-Kare” degerlendirmesi
uygulanamamustir.

Tablo G.3 Test I boliim I soru III degerlendirmesi

Test | Boliim | Soru lll
Gozlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 16 10,0 6,0
YANLIS 9 10,0 -1,0
BOS 5 10,0 -5,0
Toplam 30
Tablo G.4 Test I bolim I soru IV degerlendirmesi
Test | Boliim | Soru IV
Gozlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 30 30 ,0
Toplam 30

Degisken degerleri sabit oldugu icin sonuclara “Ki-Kare” degerlendirmesi
uygulanamamustir.
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Tablo G.5 Test I boliim I soru V degerlendirmesi

Degisken degerleri sabit oldugu i¢in sonuglara “Ki-Kare” degerlendirmesi

uygulanamamaistir.

Test | Bolim | Soru V

Gozlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 30 30 ,0
Toplam 30

Tablo G.6 Test I bolim I soru VI degerlendirmesi

Degisken degerleri sabit oldugu icin sonuclara “Ki-Kare” degerlendirmesi

uygulanamamustir.

Test | Boliim | Soru VI

Gozlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 30 30 ,0
Toplam 30

Tablo G.7 Test I bolim I soru VII degerlendirmesi

Test | Boliim | Soru VII

Tablo G.8 Test I boliim I soru VIII degerlendirmesi

Degisken degerleri sabit oldugu icin sonuclara “Ki-Kare” degerlendirmesi

uygulanamamustir.

Gozlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 6 10,0 -4,0
YANLIS 21 10,0 11,0
BOS 3 10,0 -7,0
Toplam 30
Test | Boliim | Soru VIII
Gozlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 30 30 ,0
Toplam 30
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Test I Boliim 1T

Tablo G.9 Test I boliim II soru I degerlendirmesi

Test | Boliim Il Soru |

Tablo G.10 Test I boliim II soru II degerlendirmesi

Tablo G.11 Test I boliim II soru III degerlendirmesi

Test I Bolim III

Tablo G.12 Test I boliim III soru I degerlendirmesi

Tablo G.13 Test I boliim III soru II degerlendirmesi

Gozlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 19 10,0 9,0
YANLIS 9 10,0 -1,0
BOS 2 10,0 -8,0
Toplam 30
Test | Boliim Il Soru ll
GoOzlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 12 10,0 2,0
YANLIS 12 10,0 2,0
BOS 6 10,0 -4,0
Toplam 30
Test | Boliim Il Soru lll
Gozlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 20 10,0 10,0
YANLIS 8 10,0 -2,0
BOS 2 10,0 -8,0
Toplam 30
Test | Boliim lll Soru |
Gozlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 26 15,0 11,0
YANLIS 4 15,0 -11,0
Toplam 30
Test | Bolim 1l Soru Il
Gozlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 17 10,0 7,0
YANLIS 9 10,0 -1,0
BOS 4 10,0 -6,0
Toplam 30
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Tablo G.14 Test I boliim III soru III degerlendirmesi

Test | Bolim Il Soru llI

Tablo G.15 Test I boliim III soru IV degerlendirmesi

Tablo G.16 Test I boliim III soru V degerlendirmesi

Tablo G.17 Test I boliim III soru VI degerlendirmesi

Tablo G.18 Test I boliim III soru VII degerlendirmesi

Tablo G.19 Test I boliim III soru VIII degerlendirmesi

Gozlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 25 15,0 10,0
YANLIS 5 15,0 -10,0
Toplam 30
Test | Bolim 1ll Soru IV
Gozlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 15 10,0 5,0
YANLIS 7 10,0 -3,0
BOS 8 10,0 -2,0
Toplam 30
Test | Boliim Il Soru V
GoOzlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 18 10,0 8,0
YANLIS 6 10,0 -4,0
BOS 6 10,0 -4,0
Toplam 30
Test | Boliim Il Soru VI
GoOzlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 16 15,0 1,0
YANLIS 14 15,0 -1,0
Toplam 30
Test | Boliim 1l Soru VII
Gozlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 18 15,0 3,0
YANLIS 12 15,0 -3,0
Toplam 30
Test | Boliim Il Soru VI
Gozlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 26 10,0 16,0
YANLIS 3 10,0 -7,0
BOS 1 10,0 -9,0
Toplam 30
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Tablo G.20 Test I boliim III soru IX degerlendirmesi

Test | Béliim Il Soru IX
Gozlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 14 15,0 -1,0
YANLIS 16 15,0 1,0
Toplam 30
Tablo G.21 Test I boliim III soru X degerlendirmesi
Test | Boliim Il Soru X
Go6zlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 19 15,0 4,0
YANLIS 11 15,0 -4.0
Toplam 30
Tablo G.22 Test I boliim III soru XI degerlendirmesi
Test | Béltim Il Soru XI
Gozlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 1 10,0 -9,0
YANLIS 27 10,0 17,0
BOS 2 10,0 -8,0
Toplam 30
Tablo G.23 Test I boliim III soru XII degerlendirmesi
Test |1 Boliim lll Soru XII
Go6zlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 1 10,0 -9,0
YANLIS 28 10,0 18,0
BOS 1 10,0 -9,0
Toplam 30
Tablo G.24 Test I boliim III soru XIII degerlendirmesi
Test | Béliim Il Soru Xl
Go6zlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 22 10,0 12,0
YANLIS 7 10,0 -3,0
BOS 1 10,0 -9,0
Toplam 30
Tablo G.25 Test I boliim III soru XIV degerlendirmesi
Test | Béliim Ill Soru XIV
Gozlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 30 30,0 ,0
Toplam 30

Degisken degerleri sabit oldugu i¢in sonuglara “Ki-Kare” degerlendirmesi
uygulanamamustir.
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Tablo G.26 Test I boliim III soru XV degerlendirmesi

Test | Bolum lll Soru XV

Gozlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 30 30,0 ,0
Toplam 30

Degisken degerleri sabit oldugu i¢in sonuglara “Ki-Kare” degerlendirmesi
uygulanamamustir.

Tablo G.27 Test I boliim III soru XVI degerlendirmesi

Test | Boliim lll Soru XVI
Gozlenen N | Beklenen N Fark
DOGRU 28 15,0 13,0
YANLIS 2 15,0 -13,0
Toplam 30

Tablo G.28 Test I yanitlarinin Chi-Square (Ki-Kare) degerlendirmesi sonucunda elde
edilen degerler

Test I yamtlarinin Chi-Square (Ki-Kare) degerlendirmesi sonucunda elde
edilen degerler
Chi-Square(Ki Kare) df Asymp. Sig.

Boliim |

SORU-1 0,20 2,00 0,905
SO0RU-3 6,20 2,00 0,045
SO0RU-7 18,60 2,00 0,000
Bolim Il

SORU-1 14,60 2,00 0,001
SORU-2 2,40 2,00 0,301
SORU-3 16,80 2,00 0,000
Bolim Il

SORU-1 16,13 1,00 0,000
SO0RU-2 8,60 2,00 0,014
SORU-3 13,33 1,00 0,000
SO0RU—4 3,80 2,00 0,150
SO0RU-5 9,60 2,00 0,008
SORU-6 0,13 1,00 0,715
SO0RU-7 1,20 1,00 0,273
SORU-8 38,40 2,00 0,000
SO0RU-9 0,13 1,00 0,715
SO0RU-10 2,13 1,00 0,144
SORU-11 43,40 2,00 0,000
SO0RU-12 43,40 2,00 0,000
SO0RU-15 23,40 2,00 0,000
SO0RU-16 22,53 1,00 0,000
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