BOLUM I

1. GIRIS

Insecta smifina ait olan Coleoptera (=Kin kanatlilar, Sert kanatlilar) takimina ait bugiin
diinyada tespit edilen 350.000 kadar tiiri vardir. Bunlardan Scarabaeidae familyasinin
diinyada simdiye kadar tanimlanmis 19.000°den fazla iilkemizde ise 10 alt familyaya ait

83 tiir bulunmaktadir [1].

Coleoptera takimi iizerine ilk ¢alismalar1 baglatan Avrupali arastirmacilar olmustur ve
arastirmalar daha ¢ok faunistik veya taksonomik amaclhidir. Zoologlar 6ncelikle kendi
tilkeleri veya herhangi bir bdlgenin bocek faunasini belirlemeye ve bdylelikle yeni
tiirleri tanimlamaya ¢aligmiglardir. Koleopterler {izerine arastirmalar, 18. yiizyilin ikinci
yarisinda Linneaus tarafindan baslatilmistir. Linneaus, ”Systema Naturae” adl1 eserinde
cok sayida bocegi binomial sisteme goére adlandirmistir. Daha sonra 18. ve 19.

yiizyillarda, Avrupa’da bocekler lizerine ¢alismalar giderek artmustir [2].

Stelwaag, P. fullo L.’nun Avrupa ve bilhassa Giiney Rusya’da, Macaristan’da bir bag
zararhist oldugunu Jalonovski tarafindan belirtildigini, italya’da ¢ogunlukla Sahillerde

goriildiigiinii bildirmektedir [3].

Uziimeri, Tiirkiye’de bagcilik, bagciligin tarihi ve 1slahi, bagciligin bolgeler gore

dagilisini bildirmektedir [4].

Davacthi, P. olivieri’nin Iran’da en 6nemli Polyphylla tiirii olup, bu iilkede baslica
kiraz, kayisi, elma, nar, ayva, armut, asma ve antep fistiginda 6nemli zararlar yaptigini

bildirmektedir [5].

Nizamlioglu, asmalara zarar veren P.olivieri’nin Nigde ilinde elma ve seker pancari’nda

zararh oldugu tespit etmistir [6].

Bodenheimer, Ordu’dan kokleri Polyphylla larvalar tarafindan kesilmis findik fidanlari
aldigin1 bildirmektedir [7,9]



Bodenheimer, Nigde topraklarinda cok fazla zarar yaptigimi gen¢ fidanlik agaclarinin
(elma, armut vb.) ana koklerini keserek, bunlar1 derhal 6ldiirdiiklerini bildirmektedir

[7.,9].

Nizamlioglu, O. cinctella’nin, Tropinota hirta ile beraber bulundugunu kaydetmektedir.
O. cinctella’nin, T. hirta’dan farkli olarak sari tliylerinin olmadigini, boyunun kisa
oldugunu belirmektedir. Zarar sekillerinin, iki tiirdede benzer oldugunu, mayis ayinda
cikarak, c¢igeklerin igine girip, erkeklik disilik organlari, nektar ve polenlerle

beslendiklerini bildirmektedir [10].

Balthasar, P. fullo L.’nin bas, maksilla, mandibula yapilarini belirtmektedir [11].

Tilirkmenoglu, P. turkmenoglui’nun Aydin, Balikesir, denizli, [zmir, Manisa ve
Mugla’da bulundugunu bildirmistir. Manisa’da Alasehir, Akhisar ve Turgutlu’da zarar
yaptig1r goriilmiistiir. Erginlerin Mayis ortalarinda Temmuz ortalarina kadar olan bir
zamanda gorildigini fakat en yogun olarak goriildiigli ayin haziran oldugunu
bildirmektedir. Giindiizleri otlarin arasinda, toprak i¢inde veya agaclarin yapraklarinda
gizlendigini, erginlerin dogada ilk gorildiikleri tarihlerde, erkeklerin sayisi disilere
oranla ¢ok fazla oldugunu, diger Polyphylla tiirlerinde oldugu gibi, zamanla disilerin
cikisinda artis oldugu ve yaklasik olarak Haziran ortalarinda, dogadaki erkek disi
oraninin esitlendigini, disilerin ¢iftlestikten sonra yumurtalarini otlu yerlere biraktigini
bildirmektedir. Yumurtalarin genellikle 4 hafta i¢inde acildigini, Temmuz sonlarinda

birinci donem larvalara rastlanacagini belirmektedir [12].

Sekendiz, Bati Karadeniz’de kavak zararlilarini arastirmis, Populus tlrlerinde tespit
ettigi 5 Scarabaeidae tiiriiniin morfolojileri, biyolojileri ve konukcgular1 ile ilgili bazi
bilgiler ortaya koymustur [1]. Tosun, Akdeniz bolgesinde ¢esitli orman agaclarinda
zarar yapan 4 Scarabaeidae tiiriiniin morfolojileri biyolojileri, konukculari, ve ugma
zamanlarini belirlemistir [1]. Lodos ve arkadaslari, Ege ve Marmara bolgesinin zararl
bocek faunasinin tespiti lizerinde yaptiklari calismalarda, 83 Scarabaeidae tiiriinlin

yayilislarini belirtmislerdir [13].

Canakcioglu ve Mol, yaptiklar1 degerlendirmelerde ormanlarimizda zarar yapan 5

Scarabaeidae tiiriiniin morfolojisi, biyolojisi, konukgulari, diinyada ve tlkemizdeki



yayilislari, yaptiklar1 zararlar ve miicadeleleri konularinda aciklayici bilgiler
vermektedirler. Anoxia orientalis, yaygin olarak Pinus ve Populus bazende meyve

agaclariyla besledigi belirtilmistir [1,14].

Habibi, P. olivieri’nin Iran’m meyve yetistirilen hemen her yerinde bulundugunu

bildirmektedir [15].

Sekendiz, Abies nordmanniana lizerinde yasayan 2 Scarabaeidae tiirli tespit etmistir

[16].

Lodos, O. cinctella’nin Arnavutluk, Yugoslavya, Yunanistan ve Bulgaristan gibi
Avrupa’nin giiney dogu kesimleriyle; Tiirkiye, Rusya (Kafkasya, Kazakistan), Irak,
Misir, Suriye, Israil, Kibris, Iran ve Afganistan’da yayilis gdsterdigini kaydetmistir.
Tirkiye’de ise hemen hemen her yerde az veya c¢ok olarak rastlandigini, ayrica O.
cinctella’ nin polifak, pek ¢ok yabani ve kiiltiir bitkilerinin ¢i¢eklerinde bulundugunu
belirtmektedir. 7.hirta, diinyada olduk¢a genis alana yayillmistir. Avrupa’da
Ingiltere’den baslayarak biiyiik bir boliimde, Akdeniz cevresi iilkelerinde, yakin ve
Ortadogu iilkeleriyle Orta Asya’ya kadar uzanan boélgede bulundugunu, erginlerin
Gramineae, Compositae, Leguminosae ve Crusiferae bitki tiirleri dahil, birgok meyve,

agac ve agacciklariyla turunggil ve asmada zararli oldugunu bildirmektedir [17].

Lodos, P. fullo L.’nin Avrupa’nin biiyiik bir kismi ile Kuzey Afrika, Rusya (Kafkasya,
Altay), Suriye, Liibnan, Israil ve Tiirkiye’de yayilis gosterdigini belirmistir. Ayni
kaynakta Lodos, P. fullo L.’nin, Tiirkiye’de Trakya’dan baslayarak genis bir alana
yayildigini, ancak daha ¢ok Orta Anadolu’da bulunup, zarar yaptigini1 bildirmektedir
[17].

Lodos, P. turkmenoglui’nun Tiirkiye’ye 6zgii bir tiir oldugunu, Ege Bolgesi’nde yaygin

olarak bulundugunu bildirmektedir. Viicut P. olivieri ve P. fullo ’ya gore kiigiiktiir [17].

Lodos ve Petrovitz’in yaptig1 arastirmalarda P. turkmenoglui i¢in P. fullo L.’nun bir alt
tirii olarak tanimini yaptigini, daha sonra Baraud’un ise P. turkmenoglui alt tiiriinii

1980°de yayinladig1 makalesiyle tiir diizeyine ¢ikardigini belirtmektedir [17].



Lodos, P. olivieri’nin Yunanistan, Suriye, iran ve Tiirkiye’de bulundugunu bildirmistir.
Tiirkiye’de Trakya, Ege, Orta ve Dogu Anadolu Boélgeleri’nde bulundugunu, P. olivieri
tiiriine 1500 m ytikseklikteki Nurhak Daglari’nda (K.Maras) rastlandigini, ¢ogunlukla
P. fullo L. ile ayn1 alanlarda bulundugunu kaydetmektedir [17].

Lodos, Oryctes nasicornis’in Olea, Rosa genusuna ait tiirler ve narenciye agaglari
tizerinde belirlemistir. Ayrica Cetonia aurata tirii Quercus, Rosa ve meyve aZaglari

tizerinde raslamistir. [1,17].

Ulkemizde Scarabaeidae familyasimin 10 alt familyasina ait 83 tiiriiniin bulundugu tesbit

edilmistir [17].

Diger bir Scarabaeidae tiirii olan Amphimallon sostitiale siklikla Pinus, Picea ve

Quercus tiirlerinde yayilis gosterdigini saptamislardir [1,17].

Dogu ladini (Picea orientalis L.) ormanlarinda zarar yapan bdcek tiirlerini aragtiran
Yiiksel, tespit ettigi 4 Scarabaeidae tiiriiniin morfolojisini ve konukgularini belirtmistir.
Yiiksel, Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi orman fidanlarinda zararli bocekler ve

miicadelesini aragtirmis, fidanliklarda 8 Scarabaeidae tiirlinlin varligini belirlemistir [1].

Babasoglu, Coleoptara takimi {iyelerinin biyolojileri, morfolojileri, konukgulari ve
bunlarla miicadele metodlarin1 “Tibbi Arachni-Entomoloji” adli eserinde belirtmistir

[18].



BOLUM 11

2. BOCEKLERIN (INSECTA=HEXAPODA) GENEL OZELLIiKLERI

Gogiislerinin ii¢ segmentli olmasi ve her gogiis segmentinde bir ¢ift bacagin bulunmasi
ile taninirlar.Bu nedenle 6 bacakli anlamina gelen Hexapoda ismi de sinifin adi olarak

kullanilir.

Biiyiik bir kisminda 2. ve 3. gogiis segmentlerinden birer ¢ift kanat ¢ikar. Bagsta bir ¢ift
anten ve kural olarak bir ¢ift bilesik g6z bulunur. Trake sistemi solunumu saglar;
eseysel kanallar viicudun sonundan disariya agilir. Abdomen 11 segmentten olusur;
hicbir segmentinde iiye yoktur; 8-9 ve 10.segmentleri sekil degistirerek kavusma
organina ve yumurta koyma borusuna doniigmiistiir. Dig iskelet vardir. Boru seklinde
sindirim sistemleri; uzun, boru seklinde kapakeikli kalpleri vardir. Kas sistemleri
cizgilidir. Segmental olarak yerlesmis ¢ift gangliyonlar ve bunlarin arasinda ip
merdiven seklinde baglantilar vardir. Birka¢ ayricasina goz Oniine almazsak
(ovoviviparligi ve viviparligl) kural olarak yumurta ile (ovipar) cogalirlar. Larval
gelisim siiresince deri degistirme suretiyle biiylimelerini saglarlar. Erginlikte deri

degistirme yoktur. Yaklasik 32 takim altinda siniflandirilmislardir.

Ugma yetenegine (diismanlarindan kagma ve yayilmalart igin), dis iskelete
(buharlasmadan ve yaralanmalardan korunmalar1 igin), kiigiik viicuda (az besinle ¢ok
fazla cogalabilmeyi ve saklanabilmeyi sagladigindan), gelisim evrelerinde larva
(cogunluk ergininkinden farkli bir ortamda, farkli besinlerle beslendigi icin rekabet
ortadan kalkar), ¢ok defa pup (kotii kosullara dayaniklilik sagladigi i¢in) olusumuna
sahip olmalari, oldukc¢a biiyiik miktarlarda yumurta meydana getirmeleri, bazen
partenogenetik cogalmalari, bir senede bazen birden ¢ok dol meydana getirmeleri ve
izole olarak yasayabilmeleri, onlarin en bagsarili hayvan grubu olarak uyum yapmalarini

saglamigtir [19,20].
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Sekil 2.1. Bir Coleoptera {iyesinin viicut kisimlari [ 21]

2.1. Boceklerin Morfolojisi:

Boceklerin viicutlart ii¢ boliime ayrilmistir. Bunlar, Bas (caput), Gogiis (thoraks) ve
Karin (abdomen) dir. Ayrica bocek viicudunun dis yiiziinli 6rten ve adeta bir dis iskelet

durumunu gosteren yapist kitinsi viicut duvaridir.

2.1.1. Bas (=Caput):

Koken olarak segment sayisi kesin olarak sdylenemez. Bes en fazla 6 segmentten
olustugu varsayilmaktadir. Bas genel olarak gogiisiin 6n tarafinda yer alir. Basin ¢esitli
kisimlarina ayr1 ayri isimler verilir. Bunlarin baslicalari; Alin (Frons), Yanak (Genae),
Tepe (Vertex) ve Klipeus’tur. Bas ilizerinde su uzantilar bulunur. Yanlarda ve yukariya
dogru yerlesmis bir ¢ift bilesik goz (petekgodz), cogunlukla bunlarin arasinda ve genel
olarak ii¢ adet basit géz (nokta goz), bir ¢ift anten ile bir ¢ift mandibula ve iki ¢ift
maksilla ile bunlar {istten orten labrum (iist dudak)’un meydana getirdigi agiz pargalari

bulunur.



Bas prognath, orthognath veya bazen hypognath olup kiiciik veya biiyiik, serbest ya da

kismen prothoraks tarafindan ¢evrilmistir.
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Sekil 2.2. Boceklerde basin durumlar1 (A- Orthognath B- Prognath) [19]

2.1.1.1. Antenler ve tipleri:

Antenler yada duyargalar genel olarak gozler arasindan ¢ikmistir. Daima bir ¢ift olarak
mevcuttur. Koku, dokunma ve tat alma gorevini yaparlar. Degisik sayida halkalardan
meydana gelmistir ve bunlar bastan itibaren sira numarasi ile anilir. Bu halkalarin ilk
ikisi daima digerlerinden sekil ve biiyiikliik bakimindan ayirt edilebilir. Birincisine
Scapus adi verilir ve anteni basa baglar; ikinci halkanm adi Pedicellus’tur. ikinci
segmentin ilizerine oturmus diger anten segmentlerinin hareketlerini Johnston organi
algilar. Geri kalanlar flagellum veya funiculus adin1 alir. Anten halkalarinin sayis1 genel
olarak 3-50 arasinda degisir. Antenler bazen ilk bakista goriilmeyecek kadar kii¢iilmiis
ve bazen bas iizerindeki gukurlara yerlesmis durumdadir. Ozellikle flagellumu meydana
getiren halkalarda goriilen sekil degisiklikleri antenlerin bocek sistematigindeki dnemini
arttirmistir. Bu sekillere gore antenler farkl: tiplere ayrilir.Bu tiplerin baslicalari sdyledir
[19,20];

- Setiform (kil seklinde)

- Filiform (iplik seklinde)

- Monoliform (¢anak seklinde)

- Serrat (testere seklinde)

- Pektinat (tarakseklinde)

- Pulmose (tiiylii)

- Clavat (topuz seklinde)



- Geniculat (dirsekli)
- Lamellat (yelpaze gibi anten)
- Aristat (diken seklinde)’dir [19].

Scapus
{anten kaidesi)

Sekil 2.3. Boceklerde antenin kisimlari [19]

a b C

Sekil 2.4. Boceklerde anten gesitleri a- Setiform (kil seklinde) b- Filiform (iplik
seklinde), c- Monoliform (¢anak seklinde), d- Serrat (testere seklinde), e-f-g-
Pektinat (tarakseklinde) , h- Pulmose (tiiylii), i-l-m-p- Clavat (topuz seklinde),
k- Geniculat (dirsekli), n- Lamellat (yelpaze gibi anten), o- Aristat (diken
seklinde)’ dir [19].



2.1.1.2. Ag1z yapasi ve tipleri:

Ag1z baslica; ¢igneyici agiz, yalayici-emici agiz, emici agiz, sokucu-emici agiz olmak
tizere dort tiptir. Cigneyici agiz tipi esastir. Bunun degismesi ile diger tipler meydana

gelmistir [20].

Ag1z parcalarinin tizeri bir deri uzantisindan ibaret olan labrum (iist dudak) tarafindan
kismen Ortiilmiistiir. Asil agiz parcalarindan ilk ¢ift kahverengi ve saglam yapili
mandibula bunun hemen altinda ve yanlara dogru yer almistir. Mandibulanin goérevi
besin maddesini parcalamak oldugundan i¢ kisimlar1 keskin diglidir. Daha altta, sagh
sollu birinci maksilla vardir: bu kisim iizerinde birbirinden kolayca ayirt edilebilen
pargaciklar bulunur. Cardo, birinci maksillay1 agiz boglugunun yanlarina baglar. Stipes,
birinci maksillanin tabanini teskil eder, diger parcaciklar buna baghdir. Stipesten sonra
palpifer gelir; bundan yanlara dogru uzayan birka¢ halkadan ibaret ve antene benzer
yapida olan kismi palpus adimi alir. Ekseri ince killar1 vardir ve tat alma gdrevini
yiiklenmistir. Stipes ve palpiferden igeri dogru iki ¢igneyici kisim uzanir. Bunlardan biri
Lobus externus-Galea (Dis ¢igneyici), digeri Lobus internus-Lacinia (I¢ ¢igneyici)
kisimlardir. Bu pargaciklar besinin daha ufak bir duruma getirilmesi isini yapar.Agzin
orta yerinde iki kismin kaynasmasi ile simetrik tek bir parga halini almis olan ikinci
maksilla bulunmaktadir; bu birlesik parcaya labium adi verilir.Bunun taban kismu altta
submentum, {istte mentum ve bunun ucunu prementum olusturur. Prementumun
yanlarinda, asagiya dogru ikinci maksilla palpuslar1 anlamina gelen Palpus labialis’ler

bulunur. En ortada glossa (dil) ve onun yanlarinda paraglossa (yandil) yer almistir [22].
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Sekil 2.5. Boceklerde agzin kisimlari [19]

2.1.2. Gogiis (Thoraks):

2.1.2.1. Thoraks yapisi:

Bocek viicudunun ikinci boliimiinii olusturan thoraks ii¢ segmentten meydana gelmistir.
Bunlar sira ile Prothoraks, Mesothoraks ve Metathoraks’tir. Her segmentten kural
olarak bir ¢ift bacak c¢ikar. Mezothoraks ve Metathoraks, Pterygota (Kanath
boceklerde)’da kural olarak iki ¢ift kanat tasir. Bu son iki segmente, birlikte
‘Pterothoraks’ denir. Bir tek thoraks halkasi, iistte Tergum, yanda Pleura (Pleurum)’lar
ve altta Sternum olmak iizere dort kisimdan olusmaktadir. Tergumlarin Ustte teskil
ettikleri yiizeylere Notum adi verilir. Sirasiyla onden arkaya dogru Pronotum,
Mesonotum ve Metanotum adini alir. Her notumun arkasinda bir sonrakinden dogan
Postnotum bulunur. Ayni sekilde sternumlar da Presternum, Sternum ve Sternellum ile
bazen de Poststernellum olmak {izere ii¢ veya dort parcaciktan olusmustur. Tergumlar

ic kisma ayrilir; bunlar sirasi ile Prescutum, Scutum ve Scutellum adini alir .

10



2.1.2.2. Bacaklar ve tipleri:

A. Bacaklarin genel yapisi: Ergin boceklerin hemen hepsi li¢ ¢ift bacaga sahiptir.
Bunlar thoraks halkalarinin pleurum ve sternumlari arasindan ¢ikmig veya buraya
baglanmis durumdadir. Bir bacak 5 boliimden ibarettir. Bunlar; Koksa (Kalga),
Trochanter (Uyluk bilezigi), Femur (Uyluk), Tibia (Baldir) ve Tarsus (Ayak)’tur.

Koksa: Bacagin thoraks segmentlerine baglanan kismidir ve sadece bir segmentten

ibarettir, bazen sekilce degisiklik gosterir ise de genel olarak kisa ve kalin yapilishdir.

Trochanter: Ekseriye ufak yapili olan bu parca ,bir 6nceki ile bir sonraki segmentin
kolayca oynamasini saglayan bir bilye vazifesi goriir.Baz1 bocek gruplarinda bir yerine

iki trokhanter vardir.

Femur: Bacagin en iri ve kuvvetli kismidir.

Tibia: Bacagin ince ve uzun yapili olan bu kismi,cogunlukla diken ¢ikintilar: ile
donanmustir.Baz1 hallerde genisledigi veya yassilastigi goriiliir, bacagin en fazla
degisiklik gosteren parcasidir.Bazi boceklerin tibiasinda mahmuz denilen uzantilar

vardir.

Tarsus: Bacagin en sonunda bulunan bu kismi 1-5 segmentten olusur. Tarsus
halkalarinin say1 ve yapilis1 taksonomik dnemlerini arttirmistir. Son tarsus segmentinin

ucunda Pretarsus adint alan uzanti bulunur.

Trochanter

Sekil 2.6. Bocek bacaginin kisimlari [19]
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B. Bacak tipleri: Hayvanlarin yasayis tarzina gore boceklerde cesitli bacak tiplerine
rastlamak miimkiindiir. En ¢ok farklilagsma birinci ve tigiincii ¢ift bacaklarda goriiliir.Bu
bacak tipleri sunlardir;

- Yiiriiyiicii bacak

- Sigrayici bacak

- Cengelli bacak

- Toplayici bacak

- Temizleyici bacak

- Yiiziicii bacak

- Yakalayici bacak

- Kazic1 bacak

- Tutunucu bacak

- Yapisici bacak

- Kavrayici bacak

- Kiirek bacak gibi tiplere ayirmak miimkiindiir.

Sekil 2.7. Boceklerde bacak tipleri (A- Yiiziicli bacak, B- Kazici bacak, C- Kiirek bacak
tipi, D- Kavrayic1 bacak, E- Yakalayic1 bacak, F- Yapisict bacak, G- Tutunucu bacak,
H- Yiriiyiicii bacak) [19].
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2.1.2.3. Kanatlar:

Kanatlar Apterygotlarda primer olarak yoktur, yani bunlarin embriyo doneminde de
kanat izlerine rastlanmaz. Boceklerin pek ¢ogunun dahil oldugu Pterygota alt sinifinda
ise kanatlar genel olarak iki ¢ift olmakla beraber, bazen sadece bir cifttir, bazen de
tamamen yok olmustur.Bu durumda kanatlar, “sekonder olarak yoktur” denilebilir. Bu

boceklerin embriyo donemlerinde kanat izleri goriilmektedir.

Boceklerin ikinci ve {iglincii segmentlerinden ¢ikmis olan kanatlar sadece deri
kivriminin uzamasindan ibarettir. Bu deri uzantisi iki tabaka halindedir,aralarinda kanat
damarlar1 uzanmistir. Damarlar i¢inde tracheae (solunum borucuklari) boslugu, viicut

stvist ve sinir kolu bulunur.Ayn1 zamanda kanatlarin gerginligini bu damarlar saglar.

2.1.3. Karin (Abdomen):

Sindirim borusunun biiyiik bir kismini, kalbi ve eseysel bezleri icine alir. On kismiyla
gbgiise baglanir ve arkaya dogru, cogunlukla gittik¢e incelir. Kural olarak 11 segment
ve segment olarak kabul edilmeyen bir ‘Telson’ dan olusmustur. Embriyonik olarak
bilinen bu 11 segmentin sdélom kesesi, gangliyonu ve ¢ogunluk iiye taslagi olmasina

karsin, telsonun sélom kesesi ve gangliyonu yoktur [19,20].

! il il W v oy
Metothoraksin——— | B e LT

: —_ VI

egoma ~O L[ T Sy )
| I | }*”:f'f Serkus

\ G5 Epiprokt

. [—Anls
K o ,
e “Lamina analis

/“F‘araprok‘t

10. abdominal
segmentin sterniti

Sekil 2.8. Coleoptera’ da genel bir abdomen goriiniisii [19]
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2.2. Familya : SCARABAEIDAE

Alem : Animalia
Sube : Arthropoda
Simif : Insecta
Takim : Coleoptera

Ust familya : Scarabacoidea

Familya : Scarabaeidae

Scarabaeidae familyasinin diinyada simdiye kadar tanimlanmig 19.000’den fazla
iilkemizde ise 10 alt familyanin 83 tiiri bulunur [1]. Familya isminin kokii olan
scarabaeus kelimesi Latince de bok bdcegi=giibre bocegi anlamina gelir. Boylar1 2-3
mm’ den 15 cm’ye kadar ulasir. Viicutlar1 kuvvetli, toplu, ¢cogu uzunca oval, bazilar
silindir, bazilar1 da kiiresel goriinlimdedir. Viicutlarinin {izeri diiz, ¢iplak, pulcuklu veya
tiylii (6zellikle viicudun alt kisimlar1)’diir. Tropik bolgelere ait tiirler renk ve desen
bakimindan ¢ok ilgi ¢ekici olup, gercekten cok giizel bocek drneklerini temsil ederler.
Bas prognath veya bazen hypognath olup kiiciik veya biiyiik, serbest ya da kismen
prothoraks tarafindan g¢evrilmistir.Yanlarda ¢ogunlukla levhaciklar veya bazen {istte
boynuz seklinde c¢ikintilar bulunabilir. Goézler biiyiiktiir. Antenler degisik yapida, kisa
fakat ¢ogunlukla dirsekli ve ucu topuz seklindedir. Antenin son ii¢ segmentinin her
birisi yana dogru biiylimiis olarak birbirleriyle gevsek sekilde baglantili, testere
bi¢iminde disli veya bunlar birbirlerine uyacak bicimde toplu halde uzunca, ya da topuz
bicimine doniligsmiistiir. Bocek dinlenme halinde bunlar1 toplu tutar, istedigi anda da
kiigiik, minyatiir yelpaze seklinde agar. Antenlerin bu 6zelliklerini dikkate alarak bazi
arastiricilar bu familya’yr Lamellicornia olarak da isimlendirirler. Anten lamelleri
koklama organlarini tasirlar. Erkeklerin 1iri lamelleri disilerini bulabilmek igin

gelismistir [17].

Prothoraks belirgin, oldukg¢a biiyiik, hatta bazen viicudun geri kalan kismindan daha
bliyiik olabilir. Prothoraks basit veya iizerinde boynuz seklinde ¢ikintilar bulunabilir.
Scutellum ¢ogunlukla yoktur. Elitra ¢ok sert, ¢ok defa parlak, bazen giizel renk ve
desenli olabilir. Bunlar normal olarak pygidiumu acikta birakacak sekildedir. Alt
kanatlar genellikle iyi gelismistir. Bacaklar kuvvetli, cogunlukla genis olup, on tibialar

kuvvetli, dis kenarlar1 disli veya kuvvetli dikenlidir. Bu durumu, kazici bacaklara
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ornektir ve topragi kazma isini goriir. Arka tibialar ugta yalnizca bir dikene sahiptir.

Tarsuslar 5 segmentli, segmentler uzun, bazen kisalmis olabilir [17].

Abdomen goriilebilen 6 sternite sahiptir. Bunlarin iist kisimlar1 ¢cogu defa degisik
sekilde tiiylerle ortiiliidiir. Abdomenin ucu genel olarak iiggen seklinde olan pigidium

adi1 verilen cinsel organlarin bulundugu bir segmentle son bulur [17].

Larvalar1 sisman viicutlu,orta kismi adeta kamburlagsmis ,cogu defa ‘C’ seklinde kivrik,
derisi kirigikli ve viicudun iizeri az veya c¢ok killidir. Antenleri oldukca gelismistir.
Bacaklar uzun, kuvvetli, abdomenin arkasi1 gelismistir. Tiirk¢e genel olarak larvalarina

‘manas’ veya ‘kadi lokmasi1’ gibi isimler verilir [23].

Pupalar1 serbest tipte olup normal olarak larvalarin bulundugu habitatta rastlanir. Bunlar

bulunduklar1 ¢evrenin materyalinden yapilmis bir odacik i¢inde bulunur [17].

Yumurtalar degisik biytkliiktedir. Genellikle kiire seklindekirli beyaz veya kirli

sarims1 renktedir [17].

2.2.1. Biyolojileri ve Davramslari:

Scarabaeidae familyasi i¢inde yer alan tiirler,davraniglart bakimindan bocekler i¢inde en
ilging gruplarin basinda gelir. Bu grupta bulunan bdceklerin hemen hepsi memeli
hayvanlarin digkilar1 veya terslerinde beslenirler ve yasamlar1 da bu hayata c¢ok iyi
sekilde adapte olmustur. Bu sebepten bu boceklere halk arsinda ‘bok bocekleri’ ismi
verilmigtir. Diinyada fil dahil her memeli hayvanin digkisinda yasayan belirli bir bok
bocegi tiirii bulunur. Bu boceklerde erginlerin agiz parcalari yumusak ve zarimsi yapida
olup yumusak ve cok kiiciik bitkisel parcalar1 yiyebilecek sekilde degisiklige ugramistir.
Bu sebeple erginleri, bitkilerin toprak iistiindeki sert kismiyla beslenemezler. Bundan
dolayi1 da bitkilerde fazla zarar yapmazlar. Buna karsilik larvalarinda agiz pargalari daha
1yi gelismistir. Bunlar giibreler icinde bulunan daha biiyiik ve sert olan bitki pargalarini

1strabilir, yer ve sindirebilirler.

Erginleri ¢ok iyi ugucudur. Cogu tiirler alaca karanlikta veya gece ucar ve faaliyet

gosterir. Bazi tiirler ise 6zellikle hayvan terslerini top haline getirerek yuvarlayanlari,
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glindiiz ucar veya hareket ederler. Bokbdceklerinin hemen hepsinde koku alma
organlart ¢ok iyi gelismistir. Hayvanin diskis1 topraga diistiigii an oraya tisiiserek

faaliyete basladiklar1 goriiliir [17].

Sekil 2.9. Bir Scarabaeidae boceginin toprak alt1 yuvasi (T.Y.- Toprak y1gini, A.T.- Ana
tiinel, B.D.- Bitki parcalarinin depo edildigi odacik, Y.- Yumurta, Lr.- Larva) [17]

Bok boceklerini yasama davranislarinin 6zelliklerine gore paracoprid, telecoprid ve

endocoprid olmak iizere {i¢ isim altinda 3 gruba ayrilarak incelenmektedir [17].
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Sekil 2.10. Scarabaeidae familyasinda yasam tarzlar1 [17,24].

Bunlardan birinci grupta olanlar yani paracopridler hayvan digkilarinin bulundugu yerde
diskinin igine girer, hemen altinda veya yakinindaki toprak iginde tiineller agarlar,bu
tiineller i¢ine g¢ektikleri taze digkilart 6zel odaciklar igine top haline getirerek depo
ederler. Hayvan giibrelerinin topraga karismasinda bu gruptaki bocekler ¢cok énemli rol
oynarlar. Toprak {izerine birakilan taze hayvan digkisinin {iizeri bir siire sonra
kurudugundan ve bunlar da onun altindaki kisimda ve toprak icinde faaliyette
bulunduklarindan, paracoprid’ler hava kosullarindan hemen hig¢ etkilenmezler. Tiinel ve
odaciklar acarken c¢ikardiklari topraklar1 bir taraftan disariya yigarlar. Yuvalarinin
sekilleri tiirlere gore degisir. Genel olarak liziim salkimini andirir. Bir yuva iginde 1-15
adet giibrelerin depo edildigi odacik bulunur. Disi,bu odaciklarda bulunan giibreler i¢ine
olmak {izere her birisine bir yumurta birakir. Bu gruba bagl tiirlerin erginleri devamli
olarak giibre altinda ve toprak i¢inde bulunduklarindan ve de giibre bulmak iizere gece

hareket ettikleri i¢in gbze ¢arpmazlar [17].

Telecopridler taze hayvan diskisindan kopararak yaptiklari giibre topunu, bir tanesi
onde onu arka bacaklariyla 6ne dogru yuvarlarken, digeri arka tarafta bulunarak onu
arka bacaklariyla ileriye dogru iterek yuvarlar. Giibre topunu toprak i¢inde agtiklari

yuvaya getirinceye kadar yuvarlarlar. Yuvalarina ulasan bocekler onu yuva igine
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cekerek Ozel odaciklar igine yerlestirirler. Bu giibre toplar1 ergin boceklerin besin
kaynag1 oldugu gibi,larvalarinin da gelisme ve biiyiimeleri i¢in hayati derecede 6nemli

besindir.

Endocoprid grubunda bulunan tiirler, hayvan tarafindan birakilan taze diskinin hemen
icine girer, bu diski icinde kendilerine 6zgii genis tiineller kazarak iglerine larvalarinin
yetisebilecegi giibre toplarini yerlestirirler. Yani bunlar giibre topunu toprak igine
cekmezler. Endocoprid bokbdcekleri diger iki gruba oranla hayvan terslerinin toprak

igine karistirilmasinda daha az etkin rol oynar.

Boceklerin bu yasam sekilleri sebebiyle meralarda ve doganin diger yerlerinde bulunan
hayvan giibreleri, biiyiikk oranda ve cabuk sekilde topraga karistirilmigs olur. Bu
bakimdan bok boceklerinin herhangi bir yerin ekosisteminde vazgegilmez bir yeri
bulunmaktadir. Bu boceklerin hayvan digkilarini toprak igine ¢gekmekle ¢evreye, dogaya

ve tarima su faydalar saglamaktadirlar:

1) Hayvanlarin gesitli yerlere pislemesi suretiyle dogay: kirletmelerine engel olurlar.

2) Giibrelerin toprak icine c¢ekilmesiyle, onlarin topraga biran once karigmalarim
saglarlar. Boylece toprakta humus olusmasina yardim ederek bitkilere yararli hale

getirirler.

3) Taze hayvan diskis1 i¢cinde bitkiler i¢in ¢ok yararli olan ugucu nitrojenli bilesikleri en

seri sekilde topraga gecirmekle bitkilerin hemen yararlanmalarina olanak saglarlar.

4) Hayvan digkilarin1 toprak igine sokmak i¢in 10-30 cm derinlikte tiinel acan bu
bocekler, bu islem sayesinde, topragin havalanmasini, su gecirgenligini artirdig1 gibi,

alttaki toprag: iiste ¢ikarmakla adeta toprag: alt-list ederek ¢iftciye yardimda bulunurlar.

5) Digkilari, yani organik maddeleri toprak derinliklerine indirerek, topraklarin fiziksel

ozelliklerinin diizeltilmelerine yardim ederler.

6) Giibreleri top haline getirip yuvarlamak suretiyle onlari tarlalarin diger taraflarina da

dagitilmalarina katkida bulunurlar.
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7) Diskilarin toprak derinliklerine ¢ekilmesiyle onlarin iginde gelisen ve ozellikle evcil
hayvanlarda ¢ok onemli hastalik ve zararlara, ya da onlarin verimlerinin azalmasina
sebep olan bazi sineklerle yine onlarin mide ve bagirsaklarinda yasayan solucan,

nematod ve benzeri zararlilarin ¢cogalmalarina da engel olurlar.

8) Dogada hayvanlar tarafindan cesitli yerlere birakilan bu diskilarin kotii etkilerinden
kurtulmak {izere, insanlarin yapmasi gereken isleri iistlenerek, insanlardan daha iyi ve

etkili bir bigimde yapmak suretiyle, bizlere dnemli oranda fayda saglarlar.

Sekil 2.11. Scarabaeidae familyasinda topak olusumu ve yuvaya tasinmasi [17,24].

Scarabaeinae tiirleri sicak ve gilinesli havalarda ¢ok aktiftirler. Toynakli hayvanlarin taze
tezeklerini top yaparlar. Basglarinin keskin ve ¢cok defa testereli u¢ kisimlar1 ve yassi 6n
tibialan ile giibre partikiillerini keserek kisa zamanda tam bir topaga cevirirler; daha
sonra da on bacaklar1 ve bas plakalari ile bir g¢esit cilalarlar. Bu topaklar1 yuvarlayarak
emin yerlere gotiiriirler. Topaklari , 6n bacaklarii yere dayayarak , orta ve arka
bacaklari ile itmek suretiyle oldukc¢a hizli bir sekilde geriye dogru hareket ettirirler. Bu
sirada baglar1 agagiya,arka kisimlar1 yukariya dogru yonelmistir. Kosullara bagli olarak

1-15 m kadar bu topaklar1 yuvarlayabilirler.
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Besin maddesi olarak kullanilan tezek, subtropiklerde ve tropiklerde birkag¢ saat icinde
kuruyacagindan, kulugka i¢in uygun bir ortam olarak kullanilamazdi. Bu nedenle hem
tasinmada kolaylik saglama agisindan, hem biiyiik bir hacmi oransal olarak az bir
yilizeye sigdirabilme agisindan ve hem de gomiildiigiinde birkag hafta taze kalabilme
acisindan dolay1, topak yapma icgiidiisii gelistirilmistir. Eger bir erkek, topak
yuvarlamakta olan bagka bir erkege rastlarsa, kisa bir savasa tutusurlar. Topak iizerinde
bulunan erkekler,0n bacaklarini karsisindakilerin viicudunun altina sokar ve ani bir
hareket ile onu yana atmaya calisirlar. Iki disi karsilastign zaman da aymi davranisi
gosterirler. Eger ¢alismakta olan bir erkege, bir disi yanasirsa, tanisma seromonisinden
sonra,topag1 yalniz yuvarlayan erkegin ardina takilir. Eger bir erkek caligmakta olan bir
disiye rastlarsa, disiyi topagiyla yalnmiz birakir. Bokbdcekleri gegici bir siirede olsa
birlikte yasarlar. Esler topaklar1 birlikte gomerler; erkek, topaklari gomerken, disiler
bekeilik eder. Bazen erkek kazarken, disi topagin ilizerine oturur. Topaklar tiirlere ve

toprak kosullarina bagl olarak farkli derinliklere gomiiliir (2-30 cm) [17].

Sekil 2.12. Scarabaeidae familyasi iiyelerinin topak olustururken gdsterdigi davraniglar

[23]
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BOLUM 111

3. ARASTIRMA ALANININ TANITILMASI

3.1. Cografi Konum

I¢ Anadolu Bélgesi’nin giiney dogusunda, Orta Toroslar iginde yer alan Bolkarlar ve
Aladaglar’in kuzeye dogru kivrimlasarak sokulduklar1 alanin, kuzeyinde yer alan Nigde
ili, topografik ve fiziki konum itibariyle giineyde 37 derece 25 dakika kuzey ve kuzeyde
38 derece ve 58 dakika kuzey paralelleri ile batida 33 derece 10 dakika giliney ve

doguda 35 derece 25 dakikalik giiney meridyenleri arasinda yer almaktadir.

Kuzeyde Narligdl’den baslayip bati-dogu dogrultusunda Derinkuyu’ yu Nevsehir’ e
birakacak sekilde Misli ovasinda baglanan akarsularin su boliimii ¢izgisi lizerinden
gecerek Karadag eteklerine kadar uzanir. Buradan giineye kivrilarak bu kez kuzeybati-
giineydogu dogrultusunda Nardaglar’in kuzey ucunda yer alan Kargi Tepe’ye ulasir.
Doguda Kargi Tepe' den baslayip Nardaglar’in giiney ucunda yer alan Hidir Dagi’na
kadar uzanir. Beynamaz mevkiini il sinirlarina alacak sekilde batiya dogru donerek
Ciftehan ve Ulukisla’ nin gilineyinden gegerek, gilineybatida Cagli Dagi’ na ulasir.
Kuzeybat1 glineydogu dogrultusunda Bor Ovasi’ ni icine alacak sekilde Zengen’i
Konya’ya birakarak Obruk’a kadar uzanir. Obruk’u il sinirlilarina alarak Hasan Dagi’n1
Aksaray'a birakacak sekilde Kiiciik Hasan Dag1 su boliimii ¢izgisi ilizerinde giineybati
kuzeydogu dogrultusunda uzanarak, Thlara Vadisi yukari ¢igir1 tizerinden Kuru Daglari
giiney yamacindan ge¢ip Melendiz Ovasi’ni i¢ine alarak kuzeyde Narligdl’e birlesir

(Sekil 3.1.)
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Sekil 3.1. Arastirma alanini gosteren harita [25]
3.2. Jeomorfolojik Durumu

3.2.1. Daghk Alanlar

a) Orta Toroslar1 olusturan ve Ecemis Koridoru ile birbirinden ayrilan Bolkarlar ve

Nardaglar silsilesi.

b) i¢ Anadolu volkanizmas: icerisinde énemli bir yere sahip olan parazit ve piroklostik

konileriyle bir biitlin olusturan volkanik daglar.

¢) Ovalik alanlarin ortasinda yiikselen fuluvial erozyon ile g¢evresinin asindirilmasi

sonucunda tek basina yiiksek bir gériiniim sunan farkli bir asinma ile olusmus daglar.

1- Swradaglar: Kambrien’den baslaylp miosen baglarmma kadar g¢esitli fasies
ortamlarinda geligsmis, kismen metamorfoza ugramis, sonradan kivrimlanarak yiikselmis
tortul kayaglardan Toros Daglari’nin orta boliimiinde yer alan Bolkarlar ve Aladaglar,

iki onemli yiiksek siradagi olustururlar.
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2- Volkanik Daglar: Aksaray ve Nigde arasinda yer alan Hasan Dagi ve
Keceboyunduran, Nigde’nin yaslandigi Melendiz Dag1 ve kuzeybatida Golli Dag
baslica volkanik daglardir.

3- Tepelik Alanlar: Misli Ovasi’nda goriilen Yass1 Tumba Tepe, Hasan Tepe, Yumru
Tepe farkli asinimla olusup, Bor Ovasi, Cukurkuyu-Altunhisar hattinin batisinda
goriilen tepelikler volkanik kokenli olurken, Karahoyiik, Koskhoyiik, Kinikoren
Hoytigli, Misli Ovas’ nda Hdoyiikhan Hoyugi’ de tepelik alanlar olarak karsimiza
cikmaktadir.

3.2.2. Ovalik Alanlar

Nigde ilinin kuzeydogusunda genis yer kaplayan Misli Ovasi ile giineybatida yer alan
Bor Ovasi iki biiytlik birimi olusturur. Her iki ova i¢inde Nigde merkezinin yer aldig1
kuzeydogu giineybati dogrultulu bir depresyonla birbirine baglanir. Kuzeybatida
Melendiz Ovasi, glineyde Tabur Dag, onlerinde bulunan Kilan Ovast ve Kemerhisar

giineyindeki Ovacik Ovasi baglicalarindandir.

3.2.3. Akarsular

Karasu Deresi, Ecemis Suyu, Uluirmak baslica akarsularindandir.
3.2.4. Goller

Akgol, Alagol, Cinigol, Yedigoller, Karagdl sirk golleridir. Narligol ise volkanik

¢okiintii golii olarak olusmustur.
3.3. Klimatik Ozellikler

Nigde ili Tiirkiye genelinde i¢ kesimlerin karasal iklim sartlari igerisinde

degerlendirilmektedir. Yazlar1 sicak ve kurak , kislar1 ise soguk ve yagish gecer [26].

Sicakhik: Yillik ortalama sicaklik 10.9 °C’ dir. En soguk olan ocak ay1 ortalamasi -0.5

°C, en sicak olan temmuz ay1 ortalamasi 22.3 °C’ dir.

Yagis: Yillik toplam yagis miktar1 343.8 mm.’ dir. Temmuz ve agustos aylarinin en
kurak aylar oldugu ve yagisin 5 mm.” yi bulmadig1 goriiliir. Buna karsilik mayis ve

aralik en yagish aylardir. Yaz aylarinda Basra alcak basing altinda yagissiz kalan bolge,
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eylil ayindan baglayip biitiin kis1 Sibirya yiiksek basinci altinda gegirir.

Riizgarlar: Nigde ve yakin ¢evresinde toplam 23. 150 esme sayist ve % 35.1° lik pay1
ile N sektorlii riizgarlar etkin konumdadir. Haziran ortalarindan itibaren hizlarin1 ve

esme sayilarini artiran N sektorli riizgarlar, 6zellikle yaz aylarinda etkinlik kazanirlar.

Basing: ilkbaharin gelmesi ile ¢ Anadolu’ nun sicakliginin artmastyla dogunun yiiksek
basing hakimiyeti sona ermeye baglar. Nigde’ de ortalama basing 32 yillik gozlemlere
gbre 879.9 mb.’ dir. Basincin en yiiksek oldugu ay 899.9 mb. ile ocak ay1, basincin en
diisiik oldugu ay ise 854.4 mb ile subat ay1dir.

Nispi Nem: Nigde’ de ortalama nispi nem % 57’ dir. Nispi nemin diisiik oldugu aylar %

1’ le mayis-temmuz aylarinda dl¢iilmiistiir.
3.4. Dogal Bitki Ortiisii

Bolgede iklim ve toprak sartlarina bagl olarak gelismis dogal bitki oOrtiisii iki grupta

degerlendirebilir.

Nemli Orman Alanlari: Dogu ve giliney kesimde uzanan yiliksek daglik alanlar
lizerinde ortam sartlarina kendini uydurmus, Sedir, Goknar, Kizilgam topluluklarindan
olusur. Orman alt1 bitki Ortiisiinii ise tespih otu, sumak, kadin tuzlugu, bogiirtlen, orman
giilii olusturur. Giineye dogru Beynamaz mevkii ¢evresinde mese ve ardi¢ topluluklari

gozlenir.

Kuru Orman Alanlari: Kuzeyde Aksaray’ a sinir olusturan Narkdy c¢evresinde, Kepez
Tepe yamaglar1 Sacli Mese ve Mazilardan olusurken, Gosterli-Azath arasinda Divarli

Kurudag yamagclarinda yine lekeler halinde meseler yer alir [25,26].
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3.5. Nigde ili’nin iklim Verileri

Nigde ili karasal iklim ozelliklerine sahiptir. Yazlar1 kurak sicak, kislar1 soguk ve
yagish gecer. Nigde’nin denizden yiiksekligi 1210 metre, uzaklig1 ise yaklasik 200
km.dir. Nigde ilinin 2004 yili minimum sicakligt - 4,0 Ocak ayindadir. Maksimum

sicakligr ise 29,8 olup temmuz ayindadir. En fazla yagisin goriildiigii ay ise kasim olup

54,6 mm’ dir (Tablo 1).

Nigde ilinin 2005 yili minimum sicakligi -2,8 olup Subat ayindadir. Maksimum
sicakligr ise 31,3 olup temmuz ayindadir. En fazla yagisin goriildiigii ay ise subat olup

37,6 mm’ dir (Tablo 2) [26].

Cizelge 3.1. 2004 Nigde ilinin iklim verileri [27]

Oca. | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agus. | Eyl. | Ekm. | Kas. | Ara.
Min.Sic. -4,0 | -2,5 108 43 |89 123 | 14,8 | 153 10,5 | 7,5 0,8 |-33
Mak.Sie. | 5.6 | 7,0 123 | 16,7 21,3 | 26,5 | 29,8 |30,0 |26,6]222 |[12,4 |60
Ort.Sic. 0,3 2,0 16,5 10,4 | 153 [ 20,1 | 229 | 23,1 18,3 1142 [ 6,0 |08
Nispinem | 74,4 | 71,2 | 53,6 | 54,2 | 553 | 48,1 | 41,4 |459 |414|51,6 |678 | 734

Yagis 342 | 169 | 18,9 | 53,5]19,0 | 11,7 | 16,6 | 0,3 0 129 | 54,6 | 11,5
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Sekil 3.2. 2004 Nigde ilinin iklim verileri grafigi [27]

Cizelge 3.2. 2005 Nigde ilinin iklim verileri [27]

Oca. | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agus. | Eyl. | Ekm. | Kas. | Ara.
Min.Sic. -1,9 [ -28 |13 53 19,0 12,1 [ 16,5 | 16,3 10,9 | 4,3 14 |-22
Mak.Sie. | 7,2 | 6,1 11,5 | 174 (21,8 |259 [ 31,3 [31,2 244|172 [11,6 |88
Ort.Sic. 2,0 1,5 (62 11,3 ] 15,6 | 19,7 | 25,0 | 24,0 17,5 1103 [58 |23
Nispi nem | 70,3 | 63,9 | 60,3 | 544 | 51,8 | 455 [394 |428 |51,6]61,4 |643 |646
Yagis 37,6 27,8 | 59,1 |30,7 | 154 | 144 |0, 0,6 28,8 1 21,7 209 | 223
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BOLUM IV

4. MATERYAL VE METOT

Biitiin habitatlarda kin kanatli boceklerin ¢esitli tiirlerine rastlamamiz miimkiindiir.
Aragtirma sliresince ornekler; toprak iistii, tas ve kabuk altlari, ot ve yaprak aralari,
giibre altlar1 ve agaclarin lizeri gibi farkli habitatlardan; ¢ukur tuzak, 151k tuzaklar, atrap
ve pens yardimiyla toplandi. Atrap ve pensle ile giindiiz aktif (diurnal) tiirlerin, ¢ukur
tuzag1 ve 151k tuzagiyla gece aktif (nokturnal) olan tiirlerin yakalanmasi amaglandi.
Fidan ve calilar iizerindeki bocekleri yakalamak i¢in de Japon semsiyesi kullanilmistir.
Toplanan 6rnekler direkt olarak 6rnek tliplerine aktarildi. Materyali 6ldiirmek i¢in tiipe
% 70 lik etil alkol veya pamuk iizerinde eter konularak etiketlendi. Etiketlemede 2
adet etiket kullamlmustir. Ilkinde yer, tarih, toplayici, konakg1 adi yazilmus; ikincisinde
ise tiirlin ad1 ve cinsiyeti kursun kalemle yazilmigtir. Biitiin bu bilgiler ile beraber

orneklerin alindig1 habitatlarin 6zellikleri arazi defterine kaydedildi.

Yakalanan bdceklerin resimlerinin ¢ekilmesi i¢in ¢ok islevli Olympus marka zumlu
fotograf makinesi ve fotograf makineli binokiiler mikroskop kullanilmistir. Boceklerin

boy ve antenlerini 6l¢mek i¢in elektronik kumpas kullanilmistir.

Materyaller laboratuar da on teshise tabi tutularak cins bazinda teshisleri yapildi. Bu
teshisler icin abdomen goriintiisiine, abdomenin ucunun c¢atalli olup olmamasina,
skutellumun ucunun yuvarlak veya sivri olmasina, pigidiumlarin ucunda ¢okiintii olup
olmamasina, elitra yapisina ve elitra {izerindeki lekelere, antenlerin yapisina ve anten
segmentlerinin sayisina, bazi tiirlerin femur ve tibiasinda dipten uca dogru incelen,
diken big¢iminde ¢ikintilar vardir; bu ¢ikintilarin ince uzun, ucu sivri olanlar1 'diken',
daha kalin ve sivri olan biiyiik dikenler 'mahmuz' olarak adlandirilir, bu mahmuz

yapilarina, yakalandiklar1 bolge kriterlerine dayali olarak tayin edildi.

Teshisler; Acatay, Canakcioglu, Babasoglu, Lodos ve Kiyak’a gore yapilmistir
[22,28,17,18,29].

Teshis caligmalarinda, SZX9 Olympus Stereo mikroskop kullanildi. Kamera lusida
yardimi ile sekiller ¢izildi. Orneklere ait olgiimler okiiler mikrometre yardimiyla

yapild.
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4.1. Orneklerin Toplanmasi, Preparasyonu ve Saklanmasi

Arazi ¢aligmalar1 Nisan-Ekim aylar1 arasinda, 2004-2005 yillarinda siirdiiriilmiistiir. S6z
konusu alanlarda once genel bir gozlem yapilmig, daha sonrada bazi metotlar

uygulanmustir.

4.1.1. Toplama

Bitkiler tizerinde goriilen Coleoptera tiirleri atraplarla ve Pitboll tuzag: ile; odun i¢inde
yasayan bocekler tuzak agaglari ve tuzak odunlariyla , toprakta, dokiintiilerde, ¢iirtimiis
odunlarda ve yosunlarda yasayan kiiciik tiirler elek kullanarak; su bocekleride su

atraplariyla yakalanirlar.

Kullanilan atrap 32 cm ¢apinda olup, belirlenen alanlarda 10-20 adimda bir 5’er atrap
sallanmistir. Sahada en az toplam 100 atrap sallanmistir. Atrap igine giren bdcekler

oldiirme sisesine alinmustir.

Pitboll tuzagi, plastik bardaklarin yere gémiilmesi ile gomiilen kurulan tuzaklara gelen

bocekler kutudan ¢ikamamakta ve sik kontrol edilerek diisen bocekler toplanmustir.

Toprakta yasayan cogu bocekler tuzak cukurlart yardimiyla kolayca toplanabilirler.
Bunun i¢in plastik kutular kullanilmaktadir. Bu kutularin agizlar1 topragin 30 mm
tizerine gelecek sekilde gomiiliir. Kenarlar1 bir miktar toprakla doldurularak topragin
ylizeyinden akan sularla dolmasi Onlenir. Ayrica kabin agzina, icine bdcek yiyen
hayvanlarin girmelerine mani olmak ve dnlemek i¢in, tahta veya yassi bir tas konur.
Yiyecek aramak i¢in dolasan ergin bocekler bu kaplarin igine diiserler ve bunlar kaygan

ylizeyi tirmanamayacaklari i¢in kagamazlar.
Ornek toplamalarinda mantar kapakli kavanoz veya siseler, agz tiil ile kaph biiyiik

tiipler, pensler, petri kutulari, pamuk tabakalar1 gibi ¢esitli alet, malzeme ve metotlardan

faydalanildi [29].
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4.1.2. Preparasyon

Erginleri etil asetat veya siyaniirlii 6ldiirme sigesi kullanilarak, kaynamakta olan suya

atilarak, Carnoy sivisina atilarak oldiiriiliirler.

Arazide toplanmis olan Coleoptera tiirlerine uygulanacak islemler, tiip ve petri
kutularina konmus olduklarina veya pamuk tabakalari arasinda muhafaza edilmelerine
gore degisiklik gosterir. Tiip veya petri kutularina konmus olan bdcekler tabii sekil ve
durumlarin1 asag1 yukar1 muhafaza ettiklerinden bunlarin preparasyonu kolaydir. Ancak
pamuk tabakalar1 veya tasima zarflarinda laboratuara nakledilen bocekler az veya ¢ok

kurumus olacaklarindan bunlarin yumusatildiktan sonra ignelendiler.

Erginleri sag elitra’dan frontale yakin olarak ignelenir. Kanat ortiileri fazla sert olan
boceklere ¢ok kez igne batmadigindan bunlarin 6nce ince uglu bir preparasyon ignesi ile

delindikten sonra ignelenmesi gerekir.

Igneleme isi bittikten sonra boceklere sekil verilmesine baslanir. Bunun igin ignelenmis
olan bdcek once dikey olarak coleopter germe bloguna batirilir. Ust kismi 30 cm
boyunda, 6-7 cm eninde , 1-2 cm kalinliginda kopiik, germe islemi i¢in kullanilir.
Germe kopiigline batirilarak tespit edilen bocegin anten, bacak, ¢ene anteni gibi
organlarinin diizenlenerek sekillendirilmesinde takip edilecek iki yol vardir. Birincisi
bacaklar gévdenin altinda kalacak tarzda diizenlenir. Bu , fazla yer isgal etmemesi ve
bilhassa bacaklarin kirilma tehlikesini azaltmasi bakimindan uygundur. Ancak bocege
tabii durusuna aykir1 bir sekil verdiginden pek ragbet edilmez. Digerinde ise bdcekler
tabi duruslarina benzetilerek hazirlanir. Ikincisi, birincisine nazaran zor ve zaman alici

oldugu halde daha fazla tercih edilir.

Boceklerin kurumasi igin gerekli zaman onlarin kiigiik ve biiyiikliiklerine, nem ve 1s1
durumuna gore degisir. Bununla beraber iliman iklimli bolgelerde biiyiik bocekler igin
yazin 1, kisin 2 haftalik bir zaman yeterlidir. Sekil verilen bocekleri 1s1 kaynaklarinin

yakinina veya etiive koymak suretiyle daha siiratle kurutmak da miimkiindiir.

Bocekler koleksiyon kutularinda muhafaza edilmistir. Kutulara naftalin konularak

orneklerin korunmasi saglanmistir.
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Orneklerin toplanmasi, preparasyonu ve muhafazalari, Acatay, Canak¢ioglu, Babasoglu,

Lodos ve Kiyak’a gore yapilmistir [17,18,22,28,29].

Arastirma sonunda toplanip koleksiyon kutularina alinan bdcekler Nigde Universitesi

Entomoloji Miizesinde saklanmaktadir.

4.2. Bulgularda Yer Alan Boliimlerin A¢iklanmasi

Bulgular boliimiinde teshis edilen boceklerin cins ve tiir sayilari ergin erkek, ergin disi

birey olarak verildi.
Tirler

Tiirler ICZN kurallarina gore buglinkii gecerli ismi, yazar1 ve yayin tarihi ile birlikte

verilmistir. Ayrica her bir tiiriin orijinal referansi verildi.
Uzunluk

Her bir tiire ait ergin bireylerin viicut uzunluklar verildi.
Tiirkce ismi

Her bir tiire ait Tiirkge isimleri belirtildi.

Genel Goriiniim

Her bir tiiritin genel goriiniim 6zellikleri verildi. Her bir tiiriin abdomen bdlgesinin ayirt
edici Ozellikleri verildi. Viicutlarinin ayirt edici karakteristik Ozellikleri verildi.
Elitralarin genel rengi, pigidiumlarin genel goriiniimii, antenlerin yapilar1 ve segment

sayilar1 verildi.
Biyolojileri

Her bir tiiriin erginlerinin dogaya ¢ikma zamanlari, ugus zamanlar1 ve hangi bitkilerde
daha yaygin olarak bulunduklar1 belirtildi. Ayrica bitkilerde meydana getirdikleri

hasarlar ve bunlara kars1 uygulanacak miicadele metotlarina yer verildi.
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Diinyadaki Yayihis1

Tiirlerin Holoarktik veya Palearktik bolge i¢indeki dagilimi belirtildi.
Tiirkiye’ deki Yayihisi

Tiirlerin daha 6nce tlilkemizin hangi bolgelerinde bulundugu belirtildi.
Incelenen materyal ve lokaliteler

Bu boliimde her bir tiire ait yakalanma zamani, erkek ve disi birey sayisi1 (sadece ergin

bireyler), yakalandiklar1 yer, koordinatlariyla beraber verildi.
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BOLUM V

5. BULGULAR

Bu ¢alisma 2004 yil1 Nisan-Ekim aylar1 ve 2005 yil1 Nisan-Ekim aylar1 arasinda iki y1l
siire icerisinde gerceklestirilmis olup, Scarabaeidae familyasina ait Ornekler
toplanmistir. Scarabaeidae familyasina ait, 10 alt familya bulunmakla beraber
calismalarimiz esnasinda bunlardan 4 alt familyaya ait Ornekler tespit edilmistir.

Teshisi yapilan 670 6rnekten, 12 cinse ait 13 tiirlin varligi tespit edilmistir.

Tespit edilen tiirler sunlardir:

Familya Scarabaeidae

1- Cetoniinae alt familyas1
Oxythrea cinctella (Schaum., 1841)
Tropinota hirta (Poda., 1761)
Cetonia aurata (L., 1761)
Netocia hungarica (Hbst.,1790)
Potosia cuprea (F., 1775)

2- Melolonthinae alt familyasi
Anisoplia austriaca (Hbst., 1783)
Anoxia orientalis (Kryn., 1832)
Amphimallon solstitialis (L., 1758)
Polyphylla fullo (L., 1758)
Polyphlla olivieri (Cast., 1840)

3- Scarabaeinae alt familyasi
Scarabaeus semipunctatus (Fabricius., 1792)

Scarabaeus pius (1lliger, 1803)

4- Dynastinae alt familyasi

Oryctes nasicornis (L.,1758)
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Cizelge 5.1. Arastirma bolgesinden yakalanip teshisi yapilan Scarabaeidae familyasina

ait cesitli tiirlerin ergin disi ve erkek sayisi.

TAKSONLAR Q 4 Toplam
SCARABAEIDAE
Oxythrea cinctella (Schaum., 1841) 18 38 56
Tropinota hirta (Poda., 1761) 29 39 68
Cetonia aurata (L., 1761) 46 44 91
Netocia hungarica (Hbst.,1790) 33 41 74
Potosia cuprea (F., 1775) 21 19 40
Anisoplia austriaca (Hbst., 1783) 15 17 31
Anoxia orientalis (Kryn., 1832) 12 16 28
Amphimallon solstitialis (L., 1758) 18 20 38
Polyphylla fullo (L., 1758) 39 30 69
Polyphylla olivieri (Cast., 1840) 27 25 52
Scarabaeus semipunctatus (Fabricius., 1792) 23 25 48
Scarabaeus pius ( 1lliger, 1803 ) 22 26 48
Oryctes nasicornis (L.,1758) 17 10 27
TOPLAM 320 350 670
Bolgeden toplanmis olan 6rneklerin alt familyalara dagilimi soyledir.
Alt familya Cins Tiir
Cetoniinae Oxythrea 1
Tropinota 1
Cetonia 1
Netocia 1
Potosia 1
Melolonthinae: Anisoplia 1
Anoxia 1
Amphimallon 1
Polyphylla 2
Scarabaeinae : Scarabaeus 2
Dynastinae Oryctes 1
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5.1. Familya Icin Teshis Anahtar

5.1.1. Cetoniinae alt familyasinin cins ve tiirlerine ait teshis anahtari

1- Skutellumun ucu sivri, yanlar1 net olarak i¢ bilikey. Kiiclik boyda olan tiirler (8-

1'- Skutellumun ucu yuvarlak¢a, kenari diiz veya dis biikey yada yilankavi. Daha biiytik
boyda tlrler (12-30 MIM).....ouiiiitt e et 3

2- On tibialarin dis uc¢ kenari ii¢ disli, elitra iizerinde yaklasik 12 kadar beyaz benek
bulunur. Viicudun iizeri soluk sar1 renkte, sik ve uzun tiiylerle ortiiliidiir. Pronotum’un
anterior’u diiz ; elitra {izerinde bombe yok

........................................................................................ Tropinota hirta

2'- On tibialarin dis-ug kenar iki disli, elitra {izerinde birgok ve net olarak beyaz lekeler
bulunur. Viicudun iizeri parlak siyah renkte, pronotumun kenarinda kalinca beyaz bir
bant bulunur ve tiiylerle ortiilii degildir.

................................................................................... Oxythrea cinctella

3- Mesosternum uzantist yuvarlake¢a, az genis ve kaidedeki dikisin iki kat1 olan ¢izgi
belirsiz, listii parlak madensek yesil, alt tarafi ise bakir kirmizisi, miinferit killidir.
Boyun kalkan1 yanlarda daha sik, daha kaba ve biraz kirigikli gibi noktali; bliytikliigii
14-20 mm’ dir.

....................................................................................... Cetonia aurata

3'- Mesosternum uzantisi altta yass1 veya dis biikey, kuvvetli ve sik noktali, genellikle
havli, ¢ogunlukla 6n kenar1 kalkik, iistii diiz ve hafif parlak, madensel yesil, bliytlikligii
17-25 mm’ dir.

................................................................................... Netocia hungarica

4- Disilerin pigidiumlar1 {izerinde kuvvetli ve egik olan iki ¢okiinti mevcut.
Paramereler ugta ¢ok yassi

.................................................................................... Eupotosia tiirleri



4'- Disilerin pigidiumlarinda ¢okiintii yok. Paramereler ugta az veya ¢ok kalin, iistii
genellikle yesilimsi bronz, ¢ogu defa parlak bakirimsi renktedir.

......................................................................................... Potosia cuprea

5.1.2. Melolonthinae alt familyasinin cins ve tiirlerine ait teshis anahtar:

1 - Arka ayaklardaki iki tirnak ayni uzunlukta .................. 2
1'- Arka ayaklardaki iki tirnak ayni uzunlukta degil..................ccoooiiiiiinin.n. 6
2- Anten topuzu 5-7 par¢adan meydana gelmis...........ooeviiiiiiiiiiiiiiii e, 3
2'- Anten topuzu 9 par¢adan meydana gelmis (Amphimallon cinsi).......................... 5

3- Karn sternitlerinin yanlarinda kesin olarak sinirlanmig beyaz isaretler yoktur. Disinin
anten yelpazesi bes parcali; viicut biytlk, Usti lekeli killi, pigidiumu ugsuzdur

(POIYPhylla CINS1).. ..ot e e e e e e e eaeeas 4

3'- Sternitlerin yanlar1 kesin olarak sinirlanmis beyaz killi isaretleri havi; disinin anten
yelpazesi (anten topuzu) alti, erkeginki ise yedi pargali.

..................................................................................... Melolontha cinsi

4- Rengi siyah esmer; antenler pas kirmizisi; erkegin anten topuzu oldukca biiyiik,
disininki ise ¢ok kii¢lik; karni sar1 tiiylli; karin ve pigidium sik, ince gri tliylli; basin
yanlari ile boyun kalkani {istiinde bulunan uzunlamasina ii¢ ¢izgi sar1, kir tiylidiir. Bu
cizgilerden yanlardaki bolinmiistiir. Skutellum ve klipeus oldukca genistir. Kanat
ortiileri serpik lekeler tarzinda, beyaz ince pullu; biiytikliigii 24-34 mm’ dir.

........................................................................................ Polyphylla fullo

4'- Rengi siyah esmer; antenler pas kirmizisi; erkegin anten topuzu oldukca biiyiik,
disininki ise ¢ok kiiciik, l.anten segmentleri P.fullo’ dan daha biiyiiktiir; karin ve
pigidium seyrek, ince gri tliylli; bagin yanlar1 ile boyun kalkani iistiinde bulunan

uzunlamasina Ui¢ ¢izgi sari, kir tiylidiir. Bu c¢izgilerden yanlardaki bdliinmiistiir.

35



Skutellum dar ve “U” seklindedir, klipeus ise olduk¢a dardir. Kanat oOrtiileri serpik
lekeler tarzinda, beyaz ince pullu; biiyiikligli 34 mm’ dir.

.................................................................................... Polyphylla olivieri

5- Kanat ortiilerinin iistii ¢ikint1 halinde kuvvetli, uzunlamasina ¢izgili; 6n tibianin i¢
tarafindaki mahmuz, dis tarafindaki sonuncu ve sonuncudan bir 6nceki disler arasinda
bulunan girintinin karsisinda; uzun ve seyrek killi; biiyiikliigii 14-18 mm’ dir.

.................................................................................................. Amphimallon solstitialis

5'- Kanat ortiilerinin yan kenarlarinin 6niinde igeriye dogru bir girinti yoktur. Anten
topuzu 10 pargadan meydana gelmistir.

..................................................................................... Rhizotrogus cinsi

6- One dogru fazla uzamis olan bas kalkani, énde konik sekilde daralmus, uca yakin bir
yerde derin bogum hasil ederek yukariya biikiilmiistiir. Siyahimsi saridan kirmizimtirak
esmere kadar renklerde bulunup, bas ve boyun kalkaninda bu renk koyu yesilimsiye
calar. Kanat ortiileri yalniz kaidede kisa, dik, seyrek tiiylerle ortiiliidiir. Viicudun alt
kisminda ve femurlarda bulunan tiiyler uzun ve yatik, prothorakstakilerde kisa ve hav
seklinde olup elitralarin {izerindekiler ise acik parlak renktedir; biiyiikligi 13-15 mm’
dir (Anisoplia cinsi).

................................................................................... Anisoplia austriaca

6'- Genel rengi kahverengimsi olup elitra {izerinde beyaz renkte c¢izgiler bulunur.
Viicudun alt tarafi, 6zellikle abdomen sternitlerinin yanlarinda beyazimsi renkte sik
tiiylii lekeler bulunur. Abdomenin ucu ¢atal meydana getirmez. Erkeklerde anten topuzu
bes, disilerde dort segmentten olusmustur (4noxia cinsi).

...................................................................................... Anoxia orientalis
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5.1.3. Scarabaeinae alt familyasina ait tiirlerin tayin anahtari

1- Arka ayaklar viicudun gerisindedir, genellikle orta bacaklardan ¢ok abdomenin alt
kisminin ucuna daha yakindir; anten segmentinin kisimlar1 genellikle tiiyliidiir; bacaklar
oldukca tiiyliidiir, giibre ile beslenirler. Arka tibialar bir u¢ c¢ikintiya sahiptir; pigidium
kismen goriiniir; orta coxa genis Olglide yayilmistir, scutellum kiigiik ve genellikle
goriinmez bir haldedir, elitra parlaktir ve ¢izgilidir.

........................................................................ Scarabaeus semipunctatus

1'- Arka ayaklar viicudun gerisindedir, S.semipunctatus’ tan daha uzundur, genellikle 6n
bacaklar bas kismina daha yakindir ; anten segmentinin kisimlar1 genellikle tiiyliidiir;
bacaklar daha az tiiyliidiir, giibre ile beslenirler. Arka tibialar bir u¢ c¢ikintiya sahiptir;
pigidium goriiniir; orta coxa genis Olgiide yayilmistir, scutellum kiigiik ve genellikle
goriinmez bir haldedir, elitra mattir ve piirlizsiizdiir.

...................................................................................... Scarabaeus pius

5.1.4. Dynastinae alt familyasina ait tiirlerin tayin anahtari

1- On coxalar eninedir, viicut genellikle {istten konveks; erkeklerin basinda yada
pronotumunda genis boynuzlara sahiptir, humerinin yan kenarlar1 elitranin disinda
yiizeysel dislidir, 10-40 mm uzunlugundadir. Scutellum biiyilik, gerisi yuvarlak¢a ve
lizeri piiriizliidiir. On tibialarmn uc-dis tarafinda kuvvetli iki diken bulunur. Viicudun alt
tarafi hav seklinde, kahverengi, uzun killarla kaplhidir.

.................................................................................... Oryctes nasicornis
5.2. Tespit Edilen Scarabaeidae tiirleri ve genel ozellikleri

5.2.1. Tropinota hirta (Poda., 1761) (Sekil 5.1, Sekil 5.2)

Tiirkce ismi: Baklazinni

Goriiniimii: Erginlerde viicut kisa, kalin, {lizeri diiz olup genel rengi mat, esmerimsi
siyahtir. Elitra iizerinde yaklasik 12 kadar beyaz benek bulunur. Viicudunun tizeri soluk

sar1 renkte, sik ve uzun tiiylerle ortiiliidiir. Bazi bireylerde bu tliyler yer yer dokiilmiis

olabilir. Klipeus ugta catalli, ancak c¢atali olusturan disler kisa ve kalindir. Pronotum
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lizerinde, ortada uzunluguna bir karina bulunur. Elitranin 5. ¢izgi aras1 kalkik, fakat bu
omuza ulasmaz. Pronotumun {izerinde ¢izgi ve nokta yoktur [17,30]. Calismalarimiz

sirasinda bulunan erginlerin viicut uzunlugu 8-11 mm’ dir.

Biyolojisi: Polifaktir. Erginler dogada mart ortasindan itibaren goriilmeye baslar. Ancak
yogun olarak en ¢ok goriildiigli zaman, nisan ve mayis aylaridir. Sicak ve giinesli
saatlerde ¢ok bulunurlar. Graminea, Compositae, Leguminosae ve Cruciferae bitki

tiirleri dahil bir¢ok meyve agac ve agaggiklarinda bol olarak rastlanir[30].

Calismalarimiz sirasinda asma ¢igeklerinin tizerinde bol olarak rastlanmistir. Ayrica,
asma altinda yabanci otlarin ¢igekleri iizerinde de gdzlenmistir [1]. Ozellikle Althaea
rosae(glil hatmi), Asphodelus sp.(cirisotu), Centaurea sp. (gelin ¢igegi=peygamber
cigegi), Cirsium sp. (deve dikeni), Genista sp. (¢al), Laurus sp. (defne), Lens esculenta
(mercimek), Matricaria chamomilla (adi papatya), Medicago sativa (yonca),
Onopordum sp. (gengel), Papaver sp. (gelincik), Pinus sp. (¢am), Pyrus communis
(armut), Pyrus elaeagnifolia (ahlat=yaban armudu), Quercus sp. (mese), Rosa sp. (giil),
Rubus sp. (bogirtlen), Sinapis sp. (hardal), Spinacia oleracea (1spanak), Styrax sp.
(karagiinliik), Verbascum sp. (sigir kuyrugu), Vicia faba (bakla) gibi tiirlerde cok yaygin

olarak rastlanir [31].

Diinya Daglmi: Diinya’da oldukg¢a genis bir alana yayilmistir. Avrupa’da
Ingiltere’den baslayarak biiyiik bir boliimiinde, Akdeniz gevresi iilkelerinde, Yakin ve
Ortadogu iilkeleriyle Orta Asya’ya kadar uzanan bolgede bulunur. Ayrica A.B.D.’de
bulunur [17].

Tiirkiye Dagilim: Tiirkiye’de ¢ok yaygin olarak bulunur ve hemen hemen her yerde az
veya ¢ok rastlanir. Adana, Ankara, Antalya, Bolu, Cankiri, Corum, Gaziantep, Hatay,
Icel, Kahramanmaras, Karabiik, Karaman, Kastamonu, Kayseri, Kirikkale, Kirsehir,

Kilis, Konya, Nigde, Osmaniye [17,31].

Calisma alam ve lokaliteler: Nigde: Kampiis, K 37° 48° 1.41”, D 34° 38’ 33.19”,
06.V1.2005, 59, 33; Fertek, K 37° 58> 58.43”, D 34° 37° 23.38”,13.V.2004, 29, 3J;
Glimiisler, K 37° 59° 35.71”, D 34° 46’ 13.59”, 10.VIL.2004, 19, 23, 04.V1.2005 39,
43; Ozbelde, K 37° 58° 16.89”, D 34° 39’ 19.28”, 09.V1.2004, 1Q; 25.V.2005, 33; Bor:

38



K 37° 570 9.12”, D 34° 33> 54.45”, 12.V.2004, 39, 6J; 15.V1.2005, 29, 74,
29.V.2005, 6%, 33; Camardi: Buldurus Gegidi, K 37° 49’ 53.13”, D 34° 59° 4.81”,
03.V1.2005, 42, 443; Celaller Koyii, K 37° 48’ 42.15”, D 34° 55° 37.1”, 12.VIL.2005
59, 3d; Pmarbasi: K 37° 52° 40.67”, D 35° 6> 25.04”, 17.VI1.2005, 49, 83;

Sekil 5.1. Tropinota hirta’nin genel goriiniimii [Orijinal

Sekil 5.2. Tropinota hirta’da anten yapisi (Imm.) [Orijinal]
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5.2.2. Oxythyrea cinctella (Schaum., 1841) (Sekil 5.3.)

Tiirkce ismi: Parlak renkli baklazinni

Goriiniimii: Genel goriinlimii 7ropinota tiirlerine ¢ok benzer. Fakat onlardan parlak
siyah renkte olmasi, elitra lizerinde bircok veya net olarak beyaz lekelerle, pronotumun
kenarinda kalinca beyaz bir bandin bulunmasi, onlardan kolaylikla ayrilmasini saglar.
Klipeus 6ne dogru belirgin sekilde daralir. Elitra iizerinde karina bulunmaz. Viicut

ciplak ve kaygandir [17,32].

Calismalarimiz sirasinda, bulunan O.cinctella tiirline ait Orneklerin viicut uzunlugu,

ortalama 10 mm.’ dir. Renkleri, parlak siyahtir.

Biyolojisi: Polifaktir. Dogada erginler nisandan haziran sonuna kadar bol olarak
goriiliir. Pek ¢ok yabani ve kiiltiir bitkilerinin ¢igeklerinde bulunurlar. Erginler nektar ve
polenlerde beslenmek i¢in bitkilerin ciceklerini ziyaret ederler. Erginleri ozellikle
Althaea rosae (gl hatmi), Asphodelus sp. (¢irisotu), Centaurea sp. (peygamber ¢icegi),
Cirsium sp. (deve dikeni), Lens esculenta (mercimek), Matricaria chamomilla (adi
papatya), Medicago sativa (yonca), Mentha sp. (nane), Onopordum sp. (gengel),
Paliurus sp. (karagall), Papaver sp. (gelincik), Pistacia terebinthus (menengic),
Quercus sp. (mese), Rubus sp. (bogiirtlen) , Salvia sp. (adagay1) , Sinapis sp. (hardal) ,
Styrax sp. (karagiinlik) , Tamarix sp. (lgn) ,Thymus sp. (kekik), Verbascum sp.
(s1igirkuyrugu) gibi tiirlerde ¢ok yaygin olarak rastlanir [1,17,31].

Diinya Dagilimi: Arnavutluk, Yugoslavya, Yunanistan ve Bulgaristan gibi Avrupa’nin
giineydogu kesimleriyle, Tiirkiye , Rusya (Kafkasya, Kazakistan), Irak, Misir, Suriye,

Israil, Kibris, Iran ve Afganistan’da bulunur [17].

Tiirkiye Dagilimi: Tiirkiye’de hemen her yerde az veya c¢ok olarak rastlanir . Adana,
Antalya, Ankara, Bartin, Cankiri, Corum, Gaziantep, Hatay, Icel, Kahramanmaras,
Karaman, Kastamonu, Kayseri, Kirikkale, Kirsehir, Kilis, Konya, Nevsehir, Nigde,
Osmaniye [17,31].
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Calisma alam ve lokaliteler: Nigde: Kampiis, K 37° 48° 1.41”, D 34° 38° 33.19”,
06.V1.2005, 39, 23; Fertek, K 37° 58 58.43”, D 34° 37’ 23.38”, 13.V.2004, 29, 67;
Sazlica, K 37° 56 11.46”, D 34° 37’ 24.86”, 08.V.2004, 12, 33; Giimiisler, K 37° 59
35.717, D 34° 46> 13.59”, 10.VI1.2004, 39, 23; Kayardi, K 37° 58> 26.44”, D 34° 40°
34.77”,25.V.2005, 29, 28.V.2005, 73; Camardi: Pinarbasi, K 37° 52° 40.67”, D 35° 6’
25.04”, 12.VIL.2005, 49, 83; Kiziloren, K 37° 52’ 40.65”, D 35° 6’ 25.04”,
17.VI1.2005, 19, 44, 03.V1.2005, 22, 643.

A fotograf [Orijinal] B ¢izim [orijinal]

Sekil 5.3. Oxythyrea cinctella’nin genel gorliiniimii

5.2.3.Cetonia aurata (L., 1761) (Sekil 5.4.)

Tiirkce ismi: Ci¢cekzinni

Goriiniimii: Erginlerde viicut genis ve kisa, az siskin, {ist kismi diiz olup, genel rengi
cogunlukla parlak madensel yesildir. Elitra lizerinde ve 6zellikle ikinci yarisinda beyaz,
enine fakat diizglin olmayan ¢izgiler bulunur. Klipeus dnde genis olarak girintilidir.
Pronotum 6nde dar, kaidede genistir. Scutellum biiyiik, ince-uzun iiggen seklindedir.
Erkeklerde sonuncu abdomen sternitinde ¢ukurcuklar azalmis durumda olup, yanlarda
iki kiiciik lekeyle, abdomende ortada uzunluguna bir ¢okiintii bulunur. Disilerde

sonuncu abdomen sternitinde ¢ukurcuklar sik ve liniformdur. Abdomen’de ise altta ,
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ortada ¢Okiintii yok, aksine bu kisim digbiikeydir. Bacaklar1 koyu yesil kahverengimtrak
metalik parlakliktadir [14,17].

Calismalarimiz sirasinda C. aurata erginlerine bol sayida meyve agaclarinin etrafinda

ucarken yakalanmistir. Bu tiirlin erginlerinin viicut uzunlugu ortalama 14-21 mm’ dir.

Biyolojisi: Erginler nisan sonlarindan temmuz ortalarina kadar dogada goriiliir. En bol
olarak goriildiigii zaman mayis ortalariyla haziran ortalar1 arasidir. Generasyonunu iki
yilda tamamlar. Erginler ¢igeklerdeki nektar ve polenlerle beslenir. Baslica Rosaceae
familyasi bitki tiirlerinde olmak {izere bag , meyve agaclari , siis bitkileri ile diger kiiltiir
ve yabani bitkilerin ¢iceklerini bu sebeple erginleri tercih ederler. Ancak bunlarin i¢inde
daha ¢ok giilleri tercih ettikleri goriiliir. Ozellikle Cistus sp. (laden) , Crataegus sp. (ak
diken), Quercus sp. (mese), Sinapis sp. (hardal) gibi tiirlerde yaygin olarak rastlanir [17,
31].

Diinya Dagilimi: Avrupa’nin Atlantik kiyisindan , Asya’da Mogolistan ve Cin’e kadar

olan alanda bulunur [17].

Tiirkiye Dagilim: Tiirkiye’de hemen hemen her yerde az veya ¢ok rastlanir [17].

Calisma alam ve lokaliteler: Nigde: Fertek, K 37° 58 58.43”, D 34° 37
23.387,13.V.2004, 69, 83'; Kampiis, K 37° 48> 1.41”, D 34° 38 33.19”, 29.V.2005, 39,
53; Giimiisler, K 37° 59’ 35.71”, D 34° 46> 13.59”, 04.V1.2005, 29, 4&; Camard::
Kiziléren, K 37° 52° 40.65”, D 35° 6 25.04”, 12.VIL.2005, 69, 43; 03.V1.2005, 39,
6J; Ciftlik: K 38°10° 38.96”, D 34° 29° 4.96”,03.V1.2005, 49, 24; 18.V1.2004, 5%,
345 12.VIL.2005, 59, 23; Bor: K 37° 57’ 9.12”, D 34° 33* 54.45”, 12.V.2004, 59,
34,15.V1.2005, 49, 94.
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A fotograf [Orijinal] B ¢izim [Orijinal]

Sekil 5.4. Cetonia aurata’nin genel goriiniimii

5.2.4. Netocia hungarica (Hbst.,1790) (Sekil 5.5.)

Tiirkce ismi: Macar ¢icekzinni

Goriiniimii: Erginlerin genel rengi, ¢ogunlukla diiz ve hafif parlakims1 madensel
yesildir. Baz1 bireyler yesilimsi lacivert, yada koyu lacivert renkte olabilmekte, diger
bazilarinda ise elitranin iizerinde ve arka kisminda olmak iizere ince, enine ve beyazimsi
lekeler de bulunmaktadir. Klipeus 6nde hafif yuvarlak ve 6n kenar1 hafif kalkik olup,
orta kisminda belirsiz bir girinti bulunur. Pronotum 6nde dar, arkada genistir. Viicut

uzunlugu 17-25 mm’ dir.

Biyolojisi: Erginler mayis baslarindan temmuz baslarina kadar dogada goriiliirler.
Genel olarak biyolojisi P.cuprea’ya ¢ok benzer. Ancak onda oldugu gibi, larvalar
karinca yuvalarinda barinmadigi gibi, erginleri de meyve agaclari ¢igeklerinden ¢ok,
otsu bitkilerin ciceklerini tercih eder. Baslica Graminae (bugdaygiller) bitkileriyle,
Onopordum sp. (gengel), Helianthus annuus (aygigegi) ve diger Compositae bitki
tiirlerinin ¢igekleriyle beslenirler [13,17].
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Diinya Dagilimi: Orta ve Giliney Avrupa, Bulgaristan, Yunanistan, Rusya (Kafkasya,
Ermenistan, Sibirya, Tiirkistan), Tiirkiye, Iran ve Mogolistan [17].

Tiirkiye Dagilimi: Tiirkiye’de kuzey Karadeniz ve Trakya bolgeleri hari¢ , hemen

hemen her yerde az veya ¢ok olarak rastlanir [17].

Calisma alam ve lokaliteler: Nigde: Kampiis, K 37° 48° 1.41”, D 34° 38’ 33.19”,
06.V1.2005, 39, 2d; Fertek, K 37° 58 58.43”, D 34° 37’ 23.38”, 13.V.2004, 29, 6J;
Sazlica, K 37° 56” 11.46”, D 34° 37’ 24.86”, 08.V.2004, 12, 33; Giimiisler, K 37° 59
35.717, D 34° 46> 13.59”, 10.VIL.2004, 49, 13; Kayardi, K 37° 58> 26.44”, D 34° 40°
34.777, 25.V.2005, 39; Camardi: Pmarbasi, K 37° 52° 40.67”, D 35° 6° 25.04”,
12.VI1.2005, 6%, 83; Kiziloren, K 37° 52° 40.65”, D 35° 6’ 25.04”, 17.VI1.2005, 59,
735 Bor: K 37° 577 9.12”, D 34° 33” 54.45”, 12.V.2004, 5%, 43,15.V1.2005, 49, 84.

Sekil 5.5. Netocia hungarica’nin genel goriiniimii [Orijinal]
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5.2.5. Potosia cuprea (Fabricius, 1775) (Sekil 5.6.)

Tiirkce ismi: Bakir renkli ¢icekzinni

Goriiniimii: Vicut oldukca kuvvetli, lstte diiz, yanlarda yuvarlak¢a olup, iist kismi
genel olarak yesilimsi bronz, ¢ogu defada parlak bakirimsi renktedir. Klipeusun 6n
kenar1 takriben diiz; pronotumun yan kenarlar1 orta kisimda yuvarlak¢a, onde dar,
arkada genistir. Bu genislik, takriben elitranin 6n genisligi kadardir. Viicut uzunlugu 15-

22 mm’ dir.

Biyolojisi: Erginleri nisan sonlarindan agustos baslarima kadar dogada goriiliirler.
Ancak en c¢ok goriildiigii aylar haziran ve temmuzdur. Erginler ¢esitli meyve agaclari
olmak tizere bir¢ok yabani ve kiiltiir bitkilerinin ¢igeklerinde beslenirler. Althaea rosae
(gtil hatmi), Cirsium sp. (deve dikeni), Genista sp. (cal1), Onopordum sp. (gengel),
Quercus sp. (mese), Pyrus elaeagnifolia (ahlat=yaban armudu), Thymus sp. (kekik),
Verbascum sp. (sigir kuyrugu), Vitis vinifera (liziim) gibi tiirlerde ¢ok yaygin olarak

rastlanir [17,31].

Diinya Dagilimi: Hemen hemen biitiin Avrupa, Fas, Rusya ( Kafkasya, Ermenistan,

Orta Asya), iran, Suriye ve Tiirkiye[17].

Tiirkiye Dagilim: Tiirkiye’de hemen hemen her yerde az veya ¢ok rastlanir. Adana,
Ankara, Antalya, Bolu, Gaziantep, Hatay, Icel, Kahramanmaras, Karabiik, Karaman,

Kastamonu, Kayseri, Konya, Nigde, Osmaniye [17,31].

Calisma alam ve lokaliteler: Nigde: Kampiis, K 37° 48° 1.41”, D 34" 38’ 33.19”,
06.1V.2005, 49, 23; Fertek, K 37° 58 58.43”, D 34° 37’ 23.38”, 13.V.2004, 29, 67;
Glimiisler, K 37° 59’ 35.71”, D 34° 46’ 13.59”, 10.VIL.2004, 3%, 243, 04.V1.2005, 59,
13 Ciftlik: K 38°10° 38.96”, D 34° 29° 4.96”,12.VI1.2005, 79, 84.
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A fotograf [Orijinal] B ¢izim [Orijinal]

Sekil 5.6. Potosia cuprea *nin genel goriiniimii

5.2.6. Anoxia orientalis (Kryn., 1832) (Sekil 5.7.)

Tiirkge ismi: Dogu kiiclik-haziran bocegi

Goriiniimii: Erginleri uzun , silindir ve konveks viicutludur. Genel rengi kahverengimsi
olup elitra ilizerinde uzunlamasina beyaz renkte c¢izgilerle bezenmistir. Viicudun alt
tarafi, 6zellikle abdomen sternitlerinin yanlarinda beyazimsi renkteki sik tiiylii lekeler
bulunur. Abdomenin ucu catal meydana getirmez, bu 6zellik onu yakin tiirlerden
kolaylikla ayrilmasini saglar. Boyun kalkaninin iki tarafinda da ikiser adet koyu
kahverengi noktalar bulunmaktadir. Viicut uzunlugu 30-35 mm’ dir. Adi mayis

boéceginden biraz uzundur [14,17,30].

Biyolojisi: Polifaktirlar. Erginler haziran baslarindan agustos ortasina kadar dogada
goriiliirler. Ancak en yogun goriildiigii zaman haziran ortasindan temmuzun 3. haftasina
kadar olan donemdir. Erginler giines battiktan kisa bir siire sonra ¢ikarak ugusmaya
baslarlar. Bunlar agaclar etrafinda ucgusurlar ve bu esnada disileri bulurlar. Erkekler

1518a bol sayida gelirler [17].
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Diinya Dagilimi: Orta Avrupa’dan Karadeniz kiyilarina kadar olan alanda ve

Yunanistan’da bulunur. Ayrica Balkanlarda , Suriye ve Israil [14,17].

Tiirkiye Dagihimi: Tirkiye’de yaygin olarak bulunur.Kuzeyde Samsun ve Bati
Karadeniz Bolgesi ile , Orta ,Giiney , Ege ve Trakya bolgelerinde bulunur. Bu bolgeler
icinde en ¢ok Orta Anadolu ile Ege bolgelerinin baz1 bolgelerinde rastlanir [17].

Calisma alam ve lokaliteler: Nigde: Kampiis, K 37° 48° 1.41”, D 34° 38’ 33.197,
06.V1.2005, 59, 47; Fertek, K 37° 58> 58.43”, D 34° 37> 23.38”,13.V.2004, 29, 2J;
Giimiisler, K 37° 59° 35.71”, D 34° 46’ 13.59”, 10.VI1.2004, 19, 3J, 04.V1.2005 39,
43; Ozbelde, K 37° 58° 16.89”, D 34° 39’ 19.28”, 09.V1.2004, 1Q; 25.V.2005, 33;

A fotograf [Orijinal] B ¢izim [Orijinal]

Sekil 5.7. Anoxia orientalis’in genel goriiniimii
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5.2.7. Polyphylia fullo (L., 1758) (Sekil 5.8.-5.9.-5.10.)

Tiirkge ismi: Adi haziran bocegi

Goriiniimii: Erginler biiyiik, uzunca ve siskin viicutludur. Tegliment esmer, siyah veya
kirmizims1 esmer renkte olup, iizeri beyazimsi ve kii¢lik pulcuklardan olusan lekelerle
ortiiliidiir. Ozellikle elitra {izeri bu lekelerden olusan ilging desenler goriilmektedir.
Elitra lizerinde beyaz lekeler bulundugundan bazi yerlerde buna ala bocek derler [30].
Viicudun alt kisminda , ince ve uzunca tiiyler bulunmaktadir. Caligmalarimiz sirasinda

elde edilen P.fullo ergin 6rnekleri 32-40 mm boyunda siskin viicutludur.

Erkeklerde uzun plaka veya yapraklardan olusan anten topuzu g¢ok biiyiiktiir. Bunun
uzunlugu , yaklasik olarak bas ve thoraksin toplam uzunlugu kadardir. Disilerde anten

topuzu belirgin sekilde cok kiigiik olup 5 yapraktan olusur.

Viicudun genel goriiniimii ve biiyiikligli, karsidan bakildiginda P.olivieri’ye ¢ok
benzer. Ancak klipeus, l.anten segmenti ve scutellumun sekilleri ve biiyiikliiklerine
bakilirsa, bu iki tiir birbirlerinden kolaylikla ayrilir. Ayrica P.fullo’nun maxilla
palplerinin segmentleri diiz oldugu halde, P.olivieri’nin tesbih tanesi seklinde oldugu
goriilmektedir. P.fullo’nun scutellumunun {iistii noktasiz ve parlak oldugu halde,

P.olivieri’de tamamen noktali ve mat oldugu gézlenmistir [1,17].

Gelismis olan larvalarin boylar1 60 mm’ ye kadar ulasir. Bunlar siskin goriintislii olup,
viicut kirli beyaz, bas esmer renkte ve 6ne dogru egiktir. Viicut tipik bir scarabaeid
larvasi olarak “C” seklinde kivriktir. Halk arasinda larvalarina manas yada kadi1 lokmasi

denmektedir.

Biyolojisi: Polifaktir. Erginler mayis ortasindan agustosun ilk haftasina kadar olan bir
zamanda, fakat daha ¢ok haziran ve temmuz aylarinda dogada goriliirler. Erginleri
meyve, orman, aga¢ ve agacciklarin korpe yapraklariyla, fakat daha ¢ok ¢camlarin taze
ibre yapraklarinmi yerler. Ancak erginlerin bu sekilde yaptig1 zarar 6nemli degildir. Asil
zarar1 larvalar yapar. Bunlar c¢esitli bitkilerin toprak altindaki kdk ve yumrulariyla
beslenirler. Erginler giindiizleri agaclarin dallar {izerinde , yapraklar arasinda gizlenirler

ve hareket etmezler. Giines battiktan bir siire sonra bulunduklari yerlerden c¢ikarak
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agaclarin etrafinda ucusmaya baslarlar. Erginler geceleri 1s18a bol olarak gelirler.
Erginler agaclarin yapraklariyla beslenirler. Ciftlesen disiler bir siire sonra yumurta
koymak iizere giibre ve kompost yigmlarimi tercih ederler. Topragin 10-15 cm
derinligine inen disi her defasinda 10-30 adet olmak {izere birka¢ yere yumurtalarin
koyar. Yumurta koyma isi genellikle giines battiktan sonra olmaktadir. ilk konan
yumurtalar krem renginde olup 5-6 giin sonra pembemsi bir renk almaktadir. Yumurta
dénemi 1-5 ay siirer. Yumurtadan ¢ikan larvalar dnce ince bitki kokleriyle beslenirler.
Olgunlasan larvalar toprak icerisinde 30-35 cm derinlikte agtiklar1 yuvada pupa olurlar.
Generasyonunu 2-3 yilda tamamlar. Meyve agaglarinda ve 0&zellikle fidanlarin
koklerinde 6nemli zararlara sebep olurlar. Larvalarin, 6zellikle bunlarin toprak yiizeyine
yakin bulundugu dénemlerde, toprak islemesi yapildiginda bir¢cok larvanin yok edilmesi
miimkiindiir. Genellikle mekaniksel ve ilagh savas yontemi kullanilmaktadir. Arsenat,
Aldrin ve Heptachlorun gibi kimyasallar kullanilmaktadir. Baslica Pinus sp. (cam),
Acacia (akasya), Populus sp.( kavak), c¢esitli orman, siis ve aga¢ ve agacciklariyla,
meyve agaclarinda, Beta vulgaris (sekerpancari), Solanum tuberosum (patates) vs. gibi
yillik kiltiir bitkileriyle Gramineae (Bugdaygiller), Compositae (Papatyagiller),
Umbelliferae (Maydanozgiller) vb. familyalara bagli yabani ve kiiltiir bitki tiirlerinin
koklerini yiyerek zarar yapar [13,14,17,31,33].

Diinya Dagihmu: Cezayir, Fas, Ingiltere, Isveg, Italya, Kuzey Afrika, Tunus, Tiirkiye,
Ukrayna, Yunanistan [13,17,32].

Tiirkiye Dagilimi: Tiirkiye’de Trakya’dan baslayarak genis bir alana yayilmistir.
Ancak daha ¢ok Orta Anadolu’da bulunur ve zarar yapar [17].

Calisma alam ve lokaliteler: Nigde: Kampiis, K 37° 48° 1.41”, D 34" 38’ 33.19”,
06.V1.2005, 59, 2d; Fertek, K 37° 58> 58.43”, D 34° 37> 23.38”,13.V.2004, 39, 44;
Glimiisler, K 37° 59> 35.71”, D 34° 46’ 13.59”, 10.VIL.2004, 8%, 63, 04.V1.2005 69,
53; Ozbelde, K 37° 58 16.89”, D 34° 39> 19.28”, 09.V1.2004, 19,1J; Camard:
Celaller Koyii, K 37° 48> 42.15”, D 34° 55> 37.17, 12.VIL.2005 29, 43 Pmarbasi: K
37° 52’ 40.67”, D 35° 6> 25.04”, 17.VI1.2005, 39, 23; Bor: Bahgeli, K 37° 56> 11.44”,
D 34° 37° 24.867,17.V1.2004, 49, 33, Ciftlik: K 38°10° 38.96”, D 34° 29’
4.96”,03.V1.2005, 29, 34; 18.V1.2004, 32, 24.
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A fotograf [Orijinal] B ¢izim [Orijinal]
Sekil 5.8. Polyphlla fullo (3)’nun genel goriiniimii

sy
L

Sekil 5.9. P.olivieri ve P.fullo’ nun ayirt edici morfolojik ozellikleri (P.fullo’da A-
pigidium, B- bas ve pronotum, C-anten; P.olivieri’de A'- pigidium, B'- bas ve

pronotum, C'- anten)
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Sekil 5.10. P.fullo’nun larva ve pupasinin genel goriiniimii (A-larva, B- pupa) [34]

5.2.8. Polyphylla olivieri (Cast., 1840) (Sekil 5.11.)

Tiirkge ismi: Dogu haziran bocegi

Goriiniimii: Ortalama 40 mm kadar boyda olan bu tiirlin erginlerine karsidan bakildig:
zaman; renk, desen ve biyliklik bakimindan P.fullo ’ya ¢ok benzedigi goriiliir. Eger
ornekler dikkatle incelenmeyecek olursa bu tiirle kolaylikla karistirilabilir. Bu bakimdan

bu iki tiiriin ayiricit morfolojik 6zellikleri sekil 23 de gosterilmistir.

Biyolojisi: Polifaktir. Erginlerin dogada en ¢ok goriildiigii zaman , haziran ve temmuz
aylarina rastlanir. Erginler 1s18a bol olarak gelirler. 3 yilda bir nesil verir. P.fullo’ ya
oranla bireylerine daha az rastlanir. Esas zarar1 larvalar yapar. Bunlar meyve agaglarinin
koklerini yemek suretiyle zarar yapar. Bunlara kars1 uygulanan miicadele metotlarindan
mekaniksel savasta erginler elle toplanir, larvalar ise toprak kazilarak veya c¢esitli
hayvanlar (tavuk, hindi) kullanilarak toplamadan yararlanilir. Ayrica Carbamate’li veya
Rhododendron gibi kimyasal ilaglardan da faydalanilir. Nigde gibi elmacilik
bakimindan ¢ok dnemli bir bolgede fidanlig1 kurutacak ve kapatacak kadar zararli olan

manas tiiri P.olivieri *dir [1,17,32,35].

Diinya Dagilim: Batida Yunanistan olmak iizere Tiirkiye , Suriye ve Iran [17].

Tiirkiye Dagilimi: Trakya, Ege, Orta ve Dogu Anadolu bélgelerinde bulunur [17].
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Calisma alam ve lokaliteler: Nigde: Kampiis, K 37° 48° 1.41”, D 34° 38° 33.19”,
06.V1.2005, 59, 33; Fertek, K 37° 58 58.43”, D 34° 37> 23.38”,13.V.2004, 6%, 33;
Giimiisler, K 37° 59’ 35.71”, D 34° 46° 13.59”, 10.VIL.2004, 52, 2&, 04.V1.2005 49,
63; Ozbelde, K 37° 58 16.89”, D 34° 39> 19.28”, 09.V1.2004, 39, 2J3; Camardi:
Buldurus Gegidi, K 37° 49> 53.13”, D 34° 59° 4.81”, 03.VL1.2005, 19, 4J; Celaller
Koyii, K 37° 48° 42.15”, D 34° 55> 37.17, 12.VIL.2005 29, 3J; Pinarbasi: K 37° 52’
40.67”, D 35° 6> 25.04”, 17.VI1.2005, 129, 243.

A fotograf [Orijinal] B ¢izim [Orijinal]
Sekil 5.11. Polyphlla olivieri’nin genel goriiniimii

5.2.9. Oryctes nasicornis (L.,1758) (Sekil 5.12.)

Tiirkce ismi: Horgiiclii gergedan bocegi

Goriiniimii: Erginleri iri, kuvvetli ve konveks viicuda sahip, parlak kahverengimsi
siyah renktedir. Basin tamamu kirigikli; klipeus ¢ikintili, dar, ugta kalkik; mandibulalarin
dis kenarlarn geride diizgiin sekilde kivriktir. Thoraks kuvvetlice konveks, kenarlari
yuvarlak olup kirpik seklinde killarla gevrilidir. Scutellum biiytiik, gerisi yuvarlak¢a ve
lizeri piiriizliidiir. On tibialarm ug-dis tarafinda kuvvetli iki diken bulunur. Viicudun alt

tarafi hav seklinde, kahverengi, uzun killarla kaphdir. Erkek ve disiler arasinda c¢ok
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belirgin eseysel dimorfizm gériiliir. Ornegin erkeklerde basin iizerinde geriye dogru
uzanan kivrikca, biiyiik ve kuvvetli, boynuz seklinde bir uzanti1 bulunur. Bu uzanti disi
bireylerde ¢ok zayif olup adeta kiiclik bir diken halindedir. Ayrica erkek bireylerde
pronotumun iizerinde, onun hemen hemen tiim yiizeyini kaplayacak sekilde, biiyiik ve
derin bir ¢okiintii bulunur. Bu ¢okiintli disi bireylerde ¢ok yiizeysel ve kiigiik oldugu
gibi pronotumunda yalnizca 6n tarafinda yer alir. Daha da O6nemli olarak, erkek
bireylerde pronotumun gerisinde, enine horgii¢ seklinde biiyiik bir ¢ikinti bulundugu

halde, disilerde bdyle bir olusum yoktur. Viicut biiytikliigii 10-40 mm’ dir [17,30].

Biyolojisi: Erginleri agustos basindan itibaren dogada goriilmeye baglarlar. Erginleri
aksam karanliginda ve gece hareket ederler. 2-3 yilda bir nesil verirler. Erginleri

Poaceae (bugdaygiller) tiirlerinde olduk¢a yaygin olarak bulunurlar.

Diinya Dagilim: Biitiin Avrupa, Akdeniz cevresi iilkeleriyle Hindistan’a kadar uzanan

alanda bulunur [17].

Tiirkiye Dagilimi: Tiirkiye’de daha ¢cok Bati ve Giiney Anadolu bolgelerinde bulunur
[17].

Calisma alani ve lokaliteler: Nigde: Kampiis, K 37° 48’ 1.41”, D 34° 38* 33.19”,
06.V1.2005, 29, 1J; Fertek, K 37° 58” 58.43”, D 34° 37° 23.38”,13.V.2004, 69, 4J;
Giimiisler, K 37° 59’ 35.717, D 34° 46 13.59”, 10.VI1.2004, 59, 28, 04.V1.2005 42,
6J'; Sazlica, K 37° 56° 11.46”, D 34° 37° 24.86”,09.V1.2004, 49, 2J.

A fotograf (3') [Orijinal] B fotograf (9) [Orijinal]
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C ¢izim (&) [Orijinal] D ¢izim (%) [Orijinal]

Sekil 5.12. Oryctes nasicornis’in genel goriinimii

5.2.10. Amphimallon solstitialis (L., 1758) (Sekil 5.13.)

Tiirkce ismi: Tiiylii yaz bocegi

Goriiniimii: Erginleri hemen hemen parlak kirmizims: renktedir. Ancak bacaklar1 ve
antenleri daha koyu renktedir. Viicudun iizeri elitra hari¢ kirmizimsi, sik, fakat kalkik
uzun tlylerle ortiiliidiir. Elitralarin yanlarinda, ¢izgiler halinde uzun ve dik tiiyler
bulunur. Pronotumun ortasinda uzunluguna ¢izgi bulunmamasi bu tir igin

karakteristiktir. Antenleri 9 ve anten topuzu 3 parcalidir [14,17,36].

Biyolojisi: Polifaktir. Erginler dogada mayisin ortalarinda goriilmeye baslarlar. Fakat en
yogun olarak goriildiikleri tarihler haziran ve temmuz aylaridir. Caligmalarimiz
strasinda bu tiiriin erginlerine agustos ayinda da rastlanmistir. Pinus sp.’den bu tiirler
151k tuzaklariyla yakalanmigtir. Larvalarina bitkilerin kdk bolgelerinde,erginlerine
bitkilerin yapraklarinda, tarimsal alanlarda, cayirlarda, orman ici agikliklarda, Pinus
sp.(cam), Quercus (mese) ve Populus (kavak) tiirleri iizerinde tespit edilmistir. Iki y1lda

bir dol verir [32].
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Diinya Dagihmi: Avrupa’nim biiyiik bir kismu ile Tiirkiye, Suriye, ve Iran dahil Orta
Asya’ya kadar genis bir alanda bulunur [13,17].

Tiirkiye Dagilimi: Tiim bolgelerimizde az yada ¢cok oranda bulunur [13,17,32].

Calisma alam ve lokaliteler: Nigde: Kampiis, K 37° 48> 1.41”, D 34° 38 33.19”,
06.V1.2005, 49, 243; Fertek, K 37° 58’ 58.43”, D 34° 37’ 23.38”, 13.V.2004, 29, 6J;
Sazlica, K 37° 56° 11.46”, D 34° 37’ 24.86”, 08.V.2004, 12, 37; Giimiisler, K 37° 59’
35.717, D 34° 46” 13.59”, 10.VIL.2004, 39, 2; Kayardi, K 37° 58’ 26.44”, D 34° 40°
34.777,25.V.2005, 39, 28.V.2005, 59, 73

A fotograf [Orijinal] B ¢izim [Orijinal]

Sekil 5.13. Amphimallon solstitialis’in genel goriiniimii

5.2.11. Anisoplia austriaca (Hbst., 1783) (Sekil 5.14.)

Tiirkce ismi: Biiyiik ekin bambulu , Avusturya ekin bambulu

Goriiniimii: Erginlerde genel renk siyah olup, bas ve thoraksta bu renk koyu
yesilimsiye calar. Elitralar sarimsi esmer veya kirmizimsi esmer renktedir. Viicudun alt

kisminda ve femurlarda bulunan tiiyler uzun ve yatik, prothorakstakilerde kisa ve hav

seklinde olup elitralarin {izerindekiler ise agik parlak renktedir [17,37].
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Calismalarimiz sirasinda elde edilen A.austriaca ergin orneklerinin viicut uzunlugu

ortalama 12-16 mm’ dir.

Biyolojisi: Erginler dogada mayis ortasit veya haziran baslarindan itibaren goriilmeye
bagslar. 2 yilda bir dol verirler. Birgok Gramineae (bugdaygiller) bitkileri, basta Triticum
sativum (bugday), Hordeum vulgare (arpa), Avena sativa (yulaf) ve Secale cereale

(cavdar) ile kiiciik taneli diger bir¢ok tahillarin lizerinde yaygin olarak rastlanir [17,30].

Diinya Dagilhim: Orta ve Giiney Avrupa , Balkanlar, Giiney Rusya, Suriye, Irak, Iran
ve Tiirkiye [17].

Tiirkiye Dagilimi: Tiirkiye’de en yaygin olarak bulunan tiirlerden birisidir. Adana,

Antalya, Eskisehir, Gaziantep, i¢el, Konya, Nevsehir ve Nigde [17,32].

Calisma alam ve lokaliteler: Nigde: Kampiis, K 37° 48° 1.41”, D 34° 38’ 33.19”,
06.V1.2005, 49, 243 Fertek, K 37° 58’ 58.43”, D 34° 37’ 23.38”, 13.V.2004, 29, 33}
Giimiisler, K 37° 59’ 35.71”, D 34° 46’ 13.59”, 10.VI1.2004, 39, 2&'; Camard1: Celaller
Koyi, K 37° 48° 42.15”, D 34° 55° 37.17, 12.VIL.2005 49, 2J; Pinarbasi: K 37° 52
40.67”, D 35° 6> 25.04”, 17.VI1.2005, 22, 84.

Sekil 5.14. Anisoplia austriaca’nin genel goriiniimii [Orijinal]
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5.2.12. Scarabaeus semipunctatus (Fabricius., 1792) (Sekil 5.15.)

Tiirkge ismi : Giibre bocegi

Goriiniimii: Genellikle bu bocekler hayvanlarin giibrelerini  yerler. Viicutlar
kahverengimsi-siyahtir. Tepe kism1 daha genistir. Pronotum {izerinde yer yer ¢okiintiiler
bulunur. Caligmalarimiz sirasinda, bulunan S. semipunctatus tiirline ait 6rneklerin viicut
uzunlugu 15-25 mm’ dir. Son iki bacaklart giiglii killarla kaplidir, bunlarla giibre ve

topraklar1 simsiki yuvarlayarak topak hale getirirler [38].

Biyolojisi: Dogada en sicak saatlerde aktiftirler. Kumluk alanlarda yayginlik gosterirler.
Giibreleri, 6n bacaklari ile kiiclik yuvarlak toplar haline getirirler. Disiler bu topaklarin
istline yumurta birakirlar, besince zengin olan bu topaklarda larvalarin gelisimleri i¢in
besin kaynagidir. S. semipunctatus ‘un erginleri giibrelerle beslenirler. Disi bireyler

esas, digerleri yana dogru galeri agarlar, bu galerilerdeki odaciklara ¢ok sayida giibre

depolarlar [37,38].

Calisma alam ve lokaliteler: Nigde: Kampiis, K 37° 48° 1.41”, D 34° 38° 33.19”,
06.V1.2005, 29, 348, 29.V.2005, 39, 43; Fertek, K 37° 58 58.43”, D 34° 37’
23.387,13.V.2004, 69, 3d; Gumisler, K 37° 59 35717, D 34° 46> 13.59”,
10.VIL.2004, 49, 23, 04.V1.2005 39, 43; Ozbelde, K 37° 58 16.89”, D 34° 39
19.28”, 25.V.2005, 29, 34; Kayardi, K 37° 58° 26.44”, D 34° 40’ 34.77”, 25.V.2005,
39, 43;28.V.2005, 32, 64.

Sekil 5.15. Scarabaeus semipunctatus’ un genel goriiniimii [Orijinal]
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5.2.13. Scarabaeus pius ( Illiger, 1803 ) (Sekil 5.16.)

Tiirkge ismi: Giibre bocegi

Goriiniimii: Basin tepe kismi sivri ve dar bir yapidadir. Tepe kismindaki burusukluklar
daginik haldedir. Viicutlar1 kahverengimsi-siyahtir. Elitra S.semipunctatus’ tan daha mat
yapidadir.Pigidium derince ve goriinlir durumdadir. Pronotum diizdiir. Genellikle bu
bocekler de hayvanlarin giibrelerini yerler. Caligmalarimiz sirasinda bulunan S. pius
tiiriine ait 6rneklerin viicut uzunlugu 20-30 mm’ dir. Son iki bacaklar1 kisa ve seyrek
killarla kaplidir, bunlarla giibre ve topraklar1 simsiki yuvarlayarak topak hale getirirler

[23,37,38].

Biyolojisi: Kumluk alanlarda yayginlik gdosterirler. Biyolojileri S.semipunctatus’ a

benzer. Erginleri giibre ile beslenirler [39].

Diinya dagilimi: Akdeniz, Bat1 Avusturya ve Asya [23].

Calisma alam ve lokaliteler: Nigde: Kampiis, K 37° 48° 1.41”, D 34° 38° 33.19”,
06.V1.2005, 29, 348, 29.V.2005, 39, 4J; Fertek, K 37° 58 58.43”, D 34° 37’
23.387,13.V.2004, 69, 3J; Gumisler, K 37° 59 35717, D 34° 46> 13.59”,
10.VIL.2004, 49, 23, 04.V1.2005 329, 43; Ozbelde, K 37° 58 16.89”, D 34° 39
19.28”, 25.V.2005, 29, 34; Kayardi, K 37° 58° 26.44”, D 34° 40’ 34.77”, 25.V.2005,
19, 43; Bor: K 37° 57> 9.12”, D 34° 33’ 54.45”, 12.V.2004, 3%, 3&; 15.V1.2005, 19,
43.

Sekil 5.16. Scarabaeus pius’un genel goriiniimii [Orjinal]
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BOLUM VI

6. TARTISMA VE SONUC

Scarabaeidae familyasinin sistematigi oldukca karisiktir. Cogu arastiricilar bunu degisik
sekilde siniflandirmaya tabi tutmakta ve taksonomistler arasinda bu hususta belirli bir
goriis birliginde bulunmamaktadir. Ornegin Essing ve Balthasar, bazi arastiricilarin alt
familya olarak tanidiklar1 kategorileri familya diizeyine ¢ikartip ek familyalar da ilave
ederek bir¢ok familyalar ayirmistir [11,40]. Fakat Eidmann und Kiihlhorn, {ist familya
ismini Lamellicornia olarak aldiktan sonra Passalidae, Lucanidae ve Scarabaeidae
olmak {izere 3 familyaya ayirarak incelemeyi tercih etmektedir. Buna karsilik Richards

2

and Davies dahil bircogu da Crowson ’ un sistematigini kabul ederek toplam 6
familyaya ayirarak inceledigi goriiliir [17]. Cogu arastiricilar Scarabaeidae familyasini
Scarabaeoidea’nin iist familyasi olarak ele alir. Scarabacoidea’nin diger familyalarini,
Scarabaeidae’nin alt familyalar1 halinde vermislerdir ve bunlarit 10 alt familyaya

ayirarak incelemislerdir ki uygun goriildiigii i¢in burada da aynen alinmistir. [1,13,19]

Lodos [17] a gore, Balthasar, Bodenhaimer, Hurpin, Lawrence gibi bilim adamlarinin
Coleoptera faunasinin tespitinde oldukc¢a fazla katkilar1 olmustur [7,8,9,11,41,42].
Ulkemizde Demirsoy, Sekendiz, Canakgioglu ve Mol, Bodenheimer gibi bazi bilim
adamlarimin  Tiirkiye Coleoptera faunasi tizerine ayrintili c¢alismalar1t  vardir
[7,8,9,14,19,43]. Bu bilim adamlarinin yaptiklar1 ¢calismalarla, bizim yaptigimiz tespitler

uyum gostermektedir.

Babasoglu, Coleoptera takimi iiyelerinin biyolojileri, morfolojileri, konakgilari ve
bunlarla miicadele metotlarin1 “Tibbi Arachni-Entomoloji” adli eserinde belirtmistir

[18].

Lodos vd., Ege ve Marmara bdlgesinin zararli bocek faunasinin tespiti iizerinde

yaptiklar1 ¢alismalarda, 83 Scarabaeidae tiiriiniin yayilislarini belirtmislerdir [13].

Sekendiz, Bat1 Karadeniz’de kavak zararlilarini arastirmis, Populus tiirlerinde tespit
ettigi 5 Scarabaeidae tiirlinlin morfolojileri, biyolojileri ve konukgular ile ilgili bazi

bilgiler ortaya koymustur [43].
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Tosun, Akdeniz Bolgesi’nde cesitli orman agaglarinda zarar yapan 4 Scarabaeidae

tiiriiniin morfolojileri, biyolojileri, konuk¢ular: ve ugma zamanlarini belirlemistir [1].

Ulkemizde Scarabaeidae familyasinin 10 alt familyasina ait 83 tiiriiniin varhgindan sz
edilmektedir [17]. Canak¢ioglu ve Mol, yaptiklar1 degerlendirmelerde ormanlarimizda
zararli olan 5 Scarabaeidae mensubu tiiriin morfolojisi, biyolojisi, konukgulari, diinyada
ve iilkemizdeki yayiliglari, yaptiklar1 zararlar ve miicadeleleri konularinda agiklayici

bilgiler vermektedirler [14,32].

Tez calisgmamizin konusunda Nigde ili ve civarinda ayrintili bir aragtirmaya
rastlanmamistir. Bu sebeple il merkezi ve il¢elerden toplanan Ornekler tespit edilerek
Tiirkiye Coleoptera faunasina katkida bulunulmasi amaglanmistir. Sadece Lodos ve
ark., Nigde Ili’nde Scarabaeoidea iist familyas1 iizerine bazi faunistik arastirmalar
yapmuslar ve Scarabaeidae tiirlerinin biyolojileri ve konukgularimi belirlemislerdir

[13,31].

Yapilan incelemelerde boceklerin en fazla tercih ettikleri agag Pinus sp. tiiriidiir. Bunu
Graminae (bugdaygiller), Populus sp., Quercus sp. ve meyve agaclar1 izler.
Topladigimiz bocek oOrneklerinin genellikle ayni bitkilerde yayilis gosterdigi tespit
edilmistir. P.fullo erginleri Lodos’a gore; meyve, aga¢ ve agacciklarin korpe
yapraklariyla, fakat daha c¢ok ¢amlarin taze igne yapraklarimi yemektedirler.
Calismalarimizi siirdiirdiigiimiiz alanlarda, asmalara zarar veren tiir ise P.olivieri ’dir
[17]. P.olivieri *nin Nigde Ili'nde elma ve seker pancarinda zararli oldugu tespit
edilmistir [35]. Lodos, aymi zararlinin, P.fullo ile aymi alanlarda bulundugunu
kaydetmektedir. Lodos baska bir kaynakta P.fullo ve P.olivieri ’nin ayni ortamlarda
bulundugu da kaydetmekle beraber, yaptigimiz calismalarda da aynm1 durum
gozlenmistir. Ancak iki tiiriin scutellumunun farkli oldugu iizerinde de durulmaktadir.
Scutellumlarinin farkli olmasi, ayni ortamda bulunan bu iki tiirlin birbirinden kolaylikla

ayirt edilebilmesini gostermektedir [17].

Caligma alanimiz olan Nigde’de goriilen bir diger tiir O.cinctella’ dir. Bu bocegin ergin
Olciim  sonuclari, c¢esitli kaynaklarin  verilerine biiyilkk oranda uymaktadir

[13,32,17,35,1].
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Alkan, Oxythyrea cinctella (Schaum)’nin viicut uzunlugunun 10-11 mm; genisliginin 5-
6 mm; renginin esmer, parlak , hafif yesile calar oldugunu belirmektedir. Pronotumun
sag ve sol kenarlarinda birer beyaz ¢izgi ve alt kenarlarinda iki nokta, elitra lizerinde bir

cok beyaz noktalar bulundugunu belirmektedir [44].

Nizamlhioglu tarafindan O.cinctella ve T.hirta’ nin birlikte, pek cok yabani ve kiiltiir
bitkilerinin ¢i¢eklerinde bulundugu belirtilmektedir [35]. O. cinctella’nin, T. hirta’dan
farkli olarak sar1 tiiylerinin olmadigini, boyunun kisa oldugunu belirmektedir. Zarar
sekillerinin, iki tiirde de benzer oldugunu, mayis ayinda ¢ikarak, ¢iceklerin igine girip,

erkeklik disilik organlari, nektar ve polenlerle beslendiklerini bildirmektedir [10].

Kara tarafindan yapilmis olan bir ¢alismada, Tokat ili’nde yayilis gsteren 7. hirta’nin
konakgilar1, yayilisi, biyolojik Ozellikleri zarar diizeyi ve miicadele diizeyi iizerine

bilgiler vermektedir [45].

2004 yili Nisan-Ekim aylar1 ile 2005 yil1 Nisan-Ekim aylarinda, iki y1l siire icerisinde
toplanmis olan 6rneklerden Scarabaeidae familyasinin, 4 alt familyasina ait olmak {izere

toplam 13 tiir tespit edilmistir.

Arastirma konusu olan alanda tespit edilen tiirler lizerinde, ¢esitli arastiricilar tarafindan
cok farklr 6zellikler tespit edilmis olup, Nigde civarinda yasayan benzer tiirlerin benzer
ozellikler yoniinden detayli incelenmesi bdlgenin tarim potansiyeli bakimindan énemli
ipuclart verebilir. Bu nedenle c¢aligmanin biitiinliigii bakimindan daha ileri diizeyde

aragtirmalarin yapilmasi gerektigi diisiincesindeyiz.

Toplanan orneklerin ¢ogunlugu Cetoniinae ve Melolonthinae alt familyasindandir.

Cetoniinae ve Melolonthinae alt familyalarina ait dorder cins tespit edilmistir.

Tespit edilen bocek tiirlerinin ¢aligsma alanindaki yayilisina bakildiginda Cetonia aurata
(L., 1761), Netocia hungarica (Hbst.,1790) ve Potosia cuprea (F., 1775) tiirlerinin birey
sayilarinin arastirma alaninda en fazla, Tropinota hirta (Poda., 1761) ve Oxythyrea
cinctella (Schaum., 1841) tilrlerinin arastirma alaninda tamaminda bulundugu,

Polyphylla olivieri (Cast., 1840), Polyphylla fullo (L., 1758) ve Anoxia orientalis
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(Kryn., 1832) tiirlerinin nispeten yaygin oldugu; Scarabaeus semipunctatus (Fabricius.,
1792),Scarabaeus pius (Illiger, 1803), Oryctes nasicornis (L., 1758), Amphimallon
solstitialis (L., 1758) ve Anisoplia austriaca (Hbst., 1783) tiirlerinin ise daha az olarak

rastlanildigi tespit edilmistir.

Bu ¢aligmayla Nigde ili'nde yayilis gdsteren Scarabaeidae familyasma ait tiirlerin
biyolojisi, morfolojisi, beslenme sekli, konakgilari, zarar verdikleri bitkiler ve bunlarla
miicadele metotlar1 verilmistir. Zarar verdikleri konakgilar arasinda Nigde ili igin
onemli bir ekonomik kaynak olan elma bulunmaktadir. Bunlarla miicadele igin
kullanilan insektisitler bitkiye zarar verip verimi diisiirmektedir. Miicadelede kullanilan
diger metotlar ise; mekanik, agrotekniki, fiziksel ve biyolojik miicadeledir. Bunlardan
en verimli olani ise, biyolojik miicadele metodudur. Tarimdan biiyiik gelir saglayan
ciftcilerin genellikle ilagli savas yontemini kullandiklarini gézlemledik. Bu boceklerin
Ozellikle larvalarinin biiyiik zarar yaptifi ve larvalarina karst genellikle biyolojik
miicadele metodu etkili oldugu icin ¢ok biiyilik tarimsal alanlarda genellikle topraklarin
traktorlerle stiriildigii gozlemledik. Ayrica toprak siiriildiikten sonra ortaya cikan
larvalarin elle toplandigi da ¢aligmalarimiz sirasinda gozlemledik. Buna ragmen
biyolojik miicadele metodunun uzun siireli ve zahmetli olmasi, bu metodun bazi

yerlerde fazla tercih edilmedigini géstermektedir.

Bu familya tiyelerinin zarar verici yonlerinin yaninda, faydalar1 da vardir. Scarabaeidae
familyasina ait tiirlerin, giibreleri topak olusturarak yuvaya gotiirmeleri sonucu toprak

verimliliginin artmasini saglamaktadirlar.
Bu ¢aligmanin Nigde Ili'nde yasayan ve elmadan ekonomik gelir saglayan insanlarin

yararlanabilecekleri bir kaynak ve Nigde ili’nde yapilacak Scarabaeidae tiirlerine ait

sistematik ve revizyon ¢alismalarina 151k tutacagini diisiinmekteyiz.
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