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ONSOZ

Giiniimiizde yeni ihtiyagclarin meydana gelmesi ve teknolojik gelismelerin
sonucunda Ogretim yoOntemlerinde degisimler ve yenilikler meydana gelmistir.
Ogretim yontemleri arasinda kendisini kabul ettirmis bilgisayar destekli 6gretim
yonteminin etkinliginin tespit edilmesi amaciyla yapilan calismalar bulunmaktadir.
Bugiine kadar yapilmis kiigiik calismalar biiyiik resmi ortaya koymak icin yetersiz
kalabilir. Bu durumda kiiciik parcalarin bir araya geldigi yapboz benzeri bir yontemle
bilgisayar destekli 6gretim yonteminin etkinligini meta analitik bir yontemle ortaya

koyulmaya c¢aligilmigtir.

Yiiksek lisans egitimi boyunca bilgilerini paylasan degerli 6gretim iiyelerine,
aragtirma siirecinde sabirli ve anlayish davranislariyla her zaman destek olan Dr.
Yavuz ERDOGAN'a tesekkiirlerimi sunarim. Calisma siirecinde arastirma yontemi
ve istatistik konusunda yardimlarim esirgemeyen Sayin Nilgiin YILDIZ CELEBI'ye

tesekkiirlerimi borg bilirim.
Bu giinlere kadar yanimda olan, kisisel gelisimime katkida bulunup beni ben

yapan anneme, babama ve kardesime sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Miicahit CAMNALBUR
Istanbul, 2008



OZET

BIiLGISAYAR DESTEKLI OGRETIMIN ETKILIiLiGi UZERINE BiR META
ANALIZ CALISMASI

Ulkemizde bilgisayar destekli ogretimin etkililigi iizerine gergeklestirilen
arastirma sayisi her gecen giin artarak devam etmektedir. Bu ¢alismada, 1998-2007
yillar1 arasinda yapilmis, bilgisayar destekli Ogretiminin, geleneksel yontem ile
karsilastirildigr nicel ¢alismalar incelenmistir. Konu ile ilgili 422 yiiksek lisans ve
doktora, 124 makale ve bildirinin bulundugu calisma havuzundan dahil edilme

kriterlerine uygun 78 adet calisma meta analiz yontemiyle birlestirilmistir.

Arastirma sonucunda, bilgisayar destekli Ogretim yonteminin akademik
basariya olan etki biiyiikliigii 1,048 olarak bulunmustur. Bulunan degerin,
Thalheimer ve Cook tarafindan tarafindan yapilan smiflandirmaya gore genis
(large), Cohen ve arkadaglar1 (2000) tarafindan yapilan simiflandirmaya gore ise
biiylik (large) etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Ulasilan sonuglar dogrultusunda

onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Bilgisayar destekli 6gretim, bilgisayar tabanli 6gretim, meta-

analiz

il



ABSTRACT

A META ANALYSIS FOR THE EFFECTIVENESS OF
COMPUTER BASED EDUCATION

In Turkey researches which are based on effectiveness of computer based
education, are growing day by day. In this research, quantitative studies which are
between 1998 to 2007, comparing the effectiveness of computer based education to
conventional education, are combined together meta analytical review method. 78
studies that have eligible data were combined with meta analytical methods by

coding protocol from the pool 422 master and doctorial degree and 124 article.

As a result for the study, effect size of computer based education method for
academical success calculated 1,048. This is large scale according to Thalheimer and
Cook, large scale according to Cohen and friends (2000) scale. In relation with the

result some recommendations were made.

Keywords: Computer Assisted Instruction, Computer Based Education, meta-

analysis
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BOLUM I

GIRiS

Bu boliimde, “Bilgisayar Destekli Ogretimin Etkililigi Uzerine Bir Meta
Analiz Caligsmas1” konulu arastirmanin problem tespiti, amaci, 6nemi, cevaplanmak

icin ¢alisilan sorular, varsayimlar ve sinirliliklar verilmistir.

1.1. Problem

Son yillarda teknoloji, insanlik tarihinde hi¢ olmadig1 kadar hizla geligerek
kisa siirede kendisini katlar hale gelmistir. Bilgi bir yandan hizla cogalirken, diger
taraftan da ayn1 hizla eskimektedir (Ustiin, 2008). Bilim ve teknolojideki hizli ve
ayn1 zamanda sasirtict gelismeler iilkeleri biiyiik ve gizli bir rekabetin icine sokmusg
ve bu rekabet, iilkelerin var olan teknolojik olanaklarini gelistirmelerini zorunlu hale
getirmistir. Gelisim sonucunda teknoloji hayatin her alanimi etkilendigi gibi egitim
sistemleri de etkilenmistir. Bilim ve teknoloji alanlarindaki hizli gelismelerin, sosyal,
ekonomik ve kiiltiirel yasantida olusturdugu degisiklikler nedeniyle egitim
gereksinimleri farklilasmis ve Ogretim yontem ve tekniklerinde yeniliklere ihtiyac

duyulmasina sebep olmustur (Semerci, 1999).

Ogretimde klasik yontemler ile istenilen kaliteye ve cagdas hedeflere
ulagilmasinin  zor oldugunun anlasilmasiyla birlikte yeni arayislar icerisine
girilmigtir. Bunun sonucunda yeni ihtiyaglar dogmus ve bu ihtiyaclara cevap verecek
yeni yontemler aragtirnlmistir. Buna gore 6gretim programlarini giiniin teknolojik

imkanlar ile donatilarak diizenleme ihtiyaci belirmistir.

Biitin bu olgular gostermektedir ki, yeni teknolojiler &grencileri,
Ogretmenleri ve dgrenme ortamlarimi etkilemektedir. Bilginin ve dgrenci sayisinin
hizla artmasi, egitim siirecinin ve niteliginin gelismesi i¢in yeni teknolojilerin
O0grenim kurumlarina girmesini zorunlu hale getirmistir. S6z konusu yeni

teknolojilerden birisi de en etkili iletisim ve bireysel Ogretim araci olarak goriis



bildirilen bilgisayarlardir (Alkan, 1986; Keser, 1988; Numanoglu, 1990; Usun,
2004). Bu sayede bilgisayarlar yasamimizin bir parcasi olduklart gibi, ihtiyaglara

paralel olarak 6gretim ortamlarinin da bir parcasi haline gelmistir.

Glinlimiiziin en popiiler, yaygin ve etkin teknolojisi olan bilgisayar
teknolojileri 6grenim alanlarindaki problemlerin ¢oziimii icin biiyiikk potansiyele
sahip araclardir. Bilgisayar, diger 6gretim aracglarindan farkli olarak Ogretme ve
O0grenme acisindan benzersiz imkénlar sunan cok yonlii bir aractir. Bilgisayarin
egitimdeki 6nemi ve bilgisayar1 diger araclardan ayiran en 6nemli 6zelligi bir iiretim,
Ogretim, yonetim, sunu ve iletisim araci olarak kullanilmasidir (Yalin, 2001). Bilgi
ve iletisim teknolojilerinin egemen oldugu cagimizda bilgisayarlar, multimedya, ses,
goriintli, animasyon, internet ve gelisen internet teknolojileri gibi yeni kavram ve

teknolojiler egitim ve 6gretim alanlarinda kendisini gostermistir (Alakog, 2003).

Gegmiste kullamlan biitiin teknolojik araglarin islevlerini bilgisayar tek
basina yerine getirebilmektedir. Ses, farkli karakter ve punto, yanip sénme, renk,
canlandirma, benzesim gibi sayisiz dikkat odaklama araclar bilgisayar aracilif ile
kolayca ve basarili bir sekilde Ogrenciye sunabilmektedir (Kutlu,1999). Egitimin
daha ¢ok duyuya hitap etmesi i¢in grafikler, haritalar, daha sonra radyo ve televizyon

yayinlar1 bu entegrasyonun 6nceki parcalari olarak goriilebilir.

Bilgisayarlar klasik egitim ara¢c ve gereclerinin yetersiz kaldigi pek c¢ok
konuda o©nemli bir boslugu doldurmaktadir. Klasik egitim ortaminda
gerceklestirilmesi zor veya olanaksiz olan pek cok is, bilgisayarlarla
basarilabilmektedir Bir egitim araci olarak bilgisayarlar, gorsel-isitsel araclarin pek
cogunun islevini yerine getirmekte ve iletisimi etkinlestirerek bireysel dgrenmeyi
daha kolay gergeklestirmektedir (Askar, 1991). Bu bakimdan, bahsi gecen araglarin
ozelliklerini bir arada sunabilecek her yeni uygulama ve yOntem gibi bilgisayar
destekli 6gretim yontemleri de ilgiyle karsilanmis ve tizerine ¢caligmalar yapilmistir.
Egitim ortamina sagladigi katkilar bilimsel deneyler sonucunda sayisal veriler ile
temsil edilmeye calisilmistir. Bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci basarisindaki

etkisini arastirmak icin yapilan calismalarda genellikle bilgisayar destekli 6gretimin



Ogrenci bagarisina olumlu etkide bulundugu goriilmektedir (Chang, 2002; Hacker ve

Sova, 1998)

Bilgisayarlarin egitim-6gretim alanlarina girmesi sonucunda cesitli kavramlar
ortaya ¢ikmistir. Bu kavramlardan biri olan Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)
kavrami, Ogretimsel igerik veya faaliyetlerin bilgisayar yoluyla aktarilmasi olarak
tanimlanmistir (Hannefin ve Peck, 1988). Bilgisayar destekli Ogretimin amaci,
O0grenme ortamini etkilesimli yazilimlarla zenginlestirerek her 6grencinin kendini
rahatlikla ifade edebilmesini, Ogrenme {riinlerini ve becerilerini aktif olarak

sergilemesini saglamaktir (Baki, 2002: aktaran Usta ve arkadaslari, 2008).

Sosyal bilimlerde bir problemi analiz edebilmek icin yiizlerce calismaya
rastlanabilir. Ulkemizdeki bilgisayar destekli ogretim iizerine yapilan calismalara
bakildiginda benzer problemler iizerine yapilan cok sayida c¢alisma goriilebilir.
Arastirmacilar bilgisayar destekli Ogretimin; “Ogrenci tutum ve basarisina olan
etkileri” (Yigit, 2007; Demirer, 2006; Tosun, 2006; Tutaysaygir, 2006; Akcay,
Fevzioglu ve Tiiysiiz, 2003; Gengtiirk, 2003; Cekbar, Yakar ve digerleri, 2003; Usun,
2000; Kulik, 1985; Okey, 1985; Zhou, Wytze ve Brouwer, 2005, Wong, 2001,
Chang, 2002; Hacker ve Sova, 1998, vb.), “bilginin kaliciligi” (Renshaw ve Taylor,
2000; Doganay, 2002; Giingordii, 2002; Alakog, 2003; Isman ve digerleri, 2007, vb.)
ve “ogrenci motivasyonu” (Jacoby, 2005; Bayrak ve inge¢, 2007; Rodrigues, 1977;
Hollingsworth ve Hoover, 2001, vb.) gibi konularda etkinligini incelemislerdir.
Arastirmacilarin  bireysel cabalanyla cesitli bulgular elde edilmistir. Ancak
tilkemizde bilgisayar destekli 6gretim yonteminin etki biiyiikliigii ile ilgili bir caligma

bulunmamaktadir.

Sosyal bilimlerin kendi dogas1 geregi, sosyal bilimlerdeki arastirmalarda olay
ve olgular kendi ortamlan i¢inde incelenmektedir. Arastirmaci kendi ortami iginde
olan olay ve olgular1 bir sekilde derinlemesine aciklamaya ve yorumlamaya
caligmaktadir (Yildinm ve Simsek, 2005). Bu nedenle arastirmalarin genellikle
kiigiik orneklemlerle yapildigi goriilmektedir (Y1ldiz,2002). Bununla birlikte, sosyal

bilimlerde yapilan arastirmalarda, problemlere somut ¢oziimler getirinceye kadar



arastirma cabalarinin siirdiiriilemedigi goriilmektedir (Karasar, 2005). Arastirmalar
genellikle birbirinde kopuk calismalar seklinde yapilmaktadir ve ¢alisilan konuda
daha fazla arastirma yapilmasi gercegini belirterek sonuglandigi soylenebilir (Ozcan,

2008).

Biiyilkk umutlar beslenen ve ciddi maliyetleri olan, Bilgisayar Destekli
Ogretim Proje’sinin daha verimli bir sekilde yiiriitiilebilmesi icin bilimsel ¢alisma
sonucglarina ihtiyac duyulmaktadir. Hizla artan bilimsel calismalarda, belirlenmis
aragtirma problemi iizerinde birbirinden bagimsiz ¢alismalar siklikla yapilmakta ve
farkl1 sonuclara ulasilmaktadir (Demirel, 2005; Ozcan, 2008). Yapilan calismalardan
olusan bilgi birikimini etkin olarak kullanmak, yorumlamak ve yeni caligsmalara yol
acmak icin daha genis ve detayl bir arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir (Demirel,
2005). Uygun yontemlere gore planlanan ve diizenlenen genis bir arastirma deseniyle
baska arastirmalara gerek kalmadan sonuca ulagilabilir. Meta analizin yontemi bu
amagcla karsimiza ¢ikmaktadir. Meta analizin amaci gercekleri ortaya koyabilmek
icin farkli yer ve zamanlarda yapilan kiiciik 6lgekli bireysel ¢calismalardan elde edilen
sonuclar1 birlestirmektedir. Bu sayede oOrneklem sayis1 genisleyecek ve farkh

calismalardan niceliksel olarak dogruya ulasilabilir (Yildiz, 2002).

Bilgisayar destekli 6gretim yontemlerinin etkinligini genis cercevede ortaya
cikarmak icin iilkemizde yapilan bir yayma rastlanamamistir. Bu calisma, son
yillarda iilkemizde popiilerligi gittikge artan bilgisayar destekli 6gretim
yontemleriyle ilgili literatiiri gozden gegirmek icin planlanmistir. Bireysel
aragtirmalardan elde edilen veriler ve bulgularin meta-analiz yOntemiyle
birlestirilmesi aragtirmamizin temelini olugturmustur. Bu sayede bilgisayar destekli
Ogretim yontemi ile islenen derslerdeki akademik basarimin etki biiyiikliigiine

ulasarak biiyiik resim ortaya cikarilarak, tartisama imkani yaratilabilir.

Bilgisayar destekli Ogretim yonteminin etkinligini genis ¢ercevede ortaya
cikarmak amaciyla, iilkemizde gerceklestirilmis arastirmalar dogrultusunda bir meta
analitik etki analizine ihtiya¢ vardir. Bu noktadan hareketle, bilgisayar destekli

Ogretim yontemi ile islenen derslerdeki akademik basarimin etki biiyiikliigiine



ulagarak biiyiik resmi ortaya c¢ikartmak arastirmamizin temel amacini
olusturmaktadir. Bilgisayar destekli Ogretim yoOntemlerinin etkisini incelemek
amaciyla 78 adet caligma ele alinmis; bu baglamda “geleneksel 6gretim yontemi ile
karsilastirlldiginda, bilgisayar destekli 6gretim yonteminin Ogrencilerin akademik

basarilarinda olumlu etkisi var midir? sorusuna cevap aranmistir.

1.2. Amacg

Bu arastirmanin temel amaci iilkemizde bilgisayar destekli Ogretim
yontemlerin ne kadar etkin oldugunu ortaya koymaktir ~ Bilgisayar destekli
Ogretim yontemlerinin etkisini incelemek icin 78 adet calisma ele alinarak, arastirma

kapsaminda su sorulara cevap aranacaktir:

i. Bilgisayar destekli 6gretim yontemleri, 6grencilerin akademik bagarilarinda
olumlu etki gostermekte midir?

ii. Kullanmlan Bilgisayar destekli 6gretim tekniklerinin (animasyon, bilgisayar
caligmasi, CD, sunum, simulasyon) etki biiyiikliikleri arasinda farklilik var
midir?

iii. Caligmalarin gergeklestigi ders alanlan (dil, sayisal, sozel, yetenek)
bakimindan incelendiginde, bilgisayar destekli 6gretim yonteminin etki
biiyiikliikleri arasinda farklilik var midir?

iv. Ogrencilerin 6grenim diizeyi (okuloncesi, ilkogretim, lise, iiniversite)
acisindan, bilgisayar destekli 6gretim yonteminin etki biiyiikliikleri arasinda

farklilik var midir?
1.3. Onem

Calismada bilgisayar destekli 6gretim yontemleri ile ilgili literatiiriin gozden
gecirilmesi diistiniilmiistiir. Boylece arastirmacilarin 1998’den beri yaptigi ¢alismalar
birlestirilerek, ortak sonuclarin gosterilmesi saglanmistir. Bu calisma ile, konu
tizerinde daha onceki caligsmalar meta-analiz tarzi birlestirme yontemiyle arastirma
sonuclar birlestirilerek iilkemizdeki etkisi ve uygulamalar hakkinda genel yargilara

ulagilabilmesi saglanmstir.



Meta analitik etki biiyiikliikleri (effect sizes) tahminleri ile bilgisayar destekli
Ogretimin degerlendirilmesi ve egitim sistemindeki bilgisayar destekli egitim

projelerinin planlama ve uygulamalarina yol gosterebilir.

Bu agilardan bilgisayar destekli 6gretim etkinligi {izerine yapilan meta analiz
caligsmasi olarak literatiire katkida bulunacag1 ve bundan sonraki calismalar icin 151k

tutacag diisiiniilmektedir.
1.4. Varsayimlar

Bu calismada asagidaki maddelerde bahsi gegenler varsayimlar kabul edilmistir.

e Arastirma kapsaminda meta-analiz calismasina dahil edilecek olan
calismalarin deneysel arastirma kurallarina uygun sekilde yapildigi kabul
edilir.

® Meta-analiz, bir araya getirilecek olan caligmalarin, yontemsel kalitesine

giivenmek zorundadir (Bernard, Lou, Philip, Abrami, 2003).
1.5. Smrhliklar

e Son 10 yil icinde (1998-2007) iilkemizde yapilan arastirmalar calismamiza
dahil edilmistir.

¢ Bilgisayar destekli 6grenme yontemlerinin sadece akademik basaris iizerinde
etkileri incelendiginden cinsiyet, tutum, hazir bulunusluluk, gibi diger
degiskenler gz ardi edilmistir.

e Bu arastirmada, meta-analiz ¢alismasina dahil edilecek olan arastirmalar
“Calismalarm Seciminde Kullanilan Olgiitler” ile sinirhdir.

® Arastirmaya dahil edilecek calismalar Tiirkce veya Ingilizce olarak
yayimlanmis tez, makale, bildiriler ile sinmirlidir.

e Calismanin  Orneklemi tezler, makaleler, bildirilerde yaymlanmis
kaynaklardan ulasilabilenler ile sinirhidir.

e Meta-analiz tarama yonteminin genel sinirliliklar ile sinirlidir.



1.6. Tammmlar

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO): Bilgisayarin programlanan dersler
vasitasiyla Ogrencilere istenilen konu veya kavrami 6gretmek veya pekistirmek
amaciyla kullanilmasidir (Yalin, 1999). Ogrencinin bilgisayarin baginda, gosterecegi
degisik tepkileri goz oOniinde bulundurarak hazirlanan ders yazilimi ile karsilikli
etkilesimde bulunarak kendi 6grenme hizina gore kullanabilecegi 6gretim tiirii, bu
soruna iliskin uygulama ve arastirma alami seklinde tanimlanmistir (Demirel ve
digerleri, 2004). Bilgisayar destekli 6gretim yontemi, kendi kendine 6grenme
ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlestirilmesinden olusmus bir 6gretim yontemi

olarak da kabul edilmektedir (Yavuzcan, 2004).

Benzetisim (Simulation): Ogrencilere verilmek istenilen kavram veya
anlatilmak istenilen siirecin dijital ortamda bir benzerinin olusturularak bu ortam ile

anlatilmasinin saglanmasidir (Akpinar, 1999).

Meta-analiz( Meta-analysis): Meta analiz, bireysel calismalardaki verileri
kullanarak nicel bicimde etki biiyiikliigii olarak tabir edilen bilgiyi birlestirmek ve
analiz etmek i¢in kullanilan metottur (Durlak, 1995).Bir¢ok kiiciik bireysel ¢alisma
sonuclarinin bir ya da birden fazla istatistiksel yontem kullanilarak birlestiren ve
daha fazla bilgi veren bir analiz teknigidir (Olkin, 1999: aktaran Yildiz, 2002). Bir
alanda benzer caligmalarin sonuglarinin birlestirilmesini i¢in kullanilan istatistiksel

bir yontemdir (Ergene, 2003).

Akademik basari: Meta analize dahil edilen her bir arastirma icerisindeki
deneysel ¢aligmalarin, kontrol ve deney gruplarinin basar1 6l¢iimlerinde kullanilan

son test sonuglari ele alinmigtir.



BOLUM II

ILGILi ALANYAZIN

Bu boliimde, arastirmada belirlenen amaglart kavramsal bir ¢erceve igerisinde
tartismak icin bilgisayar destekli 6gretim kavrami, tarihgesi, olumlu ve olumsuz
yonleri ve kullanilan yontemler ile ilgili literatiir incelenmistir. Bunlar haricinde yurt

icinde ve yurt disinda yapilan caligmalara da yer verilmistir.

2.1. Bilgisayar Destekli Ogretim

Bilgisayarlarin 6grenme ve 6gretme faaliyetlerinde kullanilmasi sonucunda
pek c¢ok tamimin ortaya c¢iktigi goriilmektedir. Bu tamimlar arasinda en sik
karsilagilanlar “Bilgisayar Destekli Egitim” ve “Bilgisayar Destekli Ogretim”

kavramlaridir.

Bilgisayar destekli egitim (BDE), egitimin Ogretim etkinlikleri disindaki
alanlarda da (yonetim, rehberlik vb.) bilgisayarin etkin bir sekilde kullanilmasi
olarak tanmimlanmistir (Ibis, 1999). Demirel ve digerlerine (2004) gore bilgisayarin
O0grenme-6gretme ve okul yonetimi ile ilgili tiim faaliyetlerde kullanilmasi BDE
olarak tamimlanmistir. Bu tamimlara gore BDE, bilgisayarin egitim sisteminde

Ogretim faaliyetleri disindaki alanlarda da kullanilmasi olarak 6zetlenebilir.

Bilgisayar destekli 6gretim (BDO) ise, oOgretimsel icerik veya faaliyetlerin
bilgisayar yoluyla aktarilmasina denir (Hannefin ve Peck, 1988). Ogrencinin
bilgisayarin basinda, gosterecegi degisik tepkileri g6z Oniinde bulundurarak
hazirlanan ders yazilimi ile karsilikli etkilesimde bulunarak kendi 6grenme hizina
gore kullanabilecegi Ogretim tiirii, bu soruna iliskin uygulama ve arastirma alani
seklinde tamimlanmistir (Demirel ve digerleri, 2004). Yalin (2001)’ e gore bilgisayar
yazilimlart yoluyla programlanan dersler vasitasiyla &grencilere bir konu veya
kavramin Ogretilmesi ya da kazamlan davranmislarin pekistirilmesi amaciyla

bilgisayarlarin kullanilmasidir.



Diger bir tanimda ise, 6grencilerin karsilikli etkilesim yoluyla eksiklerini ve
performanslarimt tamimasini, doniitler alarak kendi 6grenmesini kontrol almasini,
grafik, ses, animasyon ve sekiller yardimiyla derse karsi daha ilgili olmasim
saglamak amaciyla egitim-6gretim siirecinde bilgisayardan yararlanma yontemine

kisaca BDO diyebiliriz (Baki, 2002: aktaran Usta ve arkadaslari, 2008).

Bilgisayar destekli Ogretim yontemi, kendi kendine Ogrenme ilkelerinin
bilgisayar teknolojisiyle birlestirilmesinden olugmus bir 6gretim yontemi olarak da
kabul edilmektedir (Yavuzcan, 2004). Isman (2005) BDO’de bilgisayarlarin egitimi
destekler nitelikte oldugunu ve O6gretmenler tarafindan sadece yardimci arag olarak

kullanildigini vurgular.

Bilgisayar Destekli Ogretim bir egitsel ortam olarak, bilgisayarin 6gretmen ve
O0grenme siireglerinde; Ogretmenin egitsel ortami hazirlamasi, Ogrencilerinin
yeteneklerini tanmimasi, onlarin yeteneklerine uygun bireysellestirme, yonlendirme,
alistirma ve tekrar gibi etkinlikleri gerceklestirmesi; Ogretecegi konunun yapisina,
belirledigi ogretim amaglarma gore bilgisayar1 degisik yer, zaman ve sekillerde

kullanmasini gerekli kilmaktadir (Ogiit ve digerleri, 2004).

Bu tammlardan yola c¢ikilarak, ders igerigini sunma, Ogrenilenlerin
pekistirilmesi, problem ¢ozme gibi Ogretimsel amaclari yerine getirmek igin
bilgisayar teknolojisinden faydalanilmasmna Bilgisayar Destekli Ogretim adi

verilebilir.

2.2 Bilgisayar Destekli Ogretimin Tarihcesi ve Temelleri
2.2.1 Bilgisayar Destekli Egitimin Tarihcesi

Ogretim ortamlar1 siirekli yeniliklerin giindemde oldugu ve cagin
olanaklarma uygun olarak gelistirmelerin yapilmaya ¢alisildig1 bir alandir. Ogretim
ortamlarinda bilgisayar tiirii makinelerin yardimci olmasi diisiincesi 1920’lerde
Sidney Pressey’in ¢oktan se¢meli testin okullarda yayginlastigim fark etmesiyle
coktan secmeli test modellerini uygulayan bir makine {izerinde c¢alismasiyla

baslamistir. Baslangicta Pressey makinenin test etme ve puanlama yetenegini



gelistirme iizerinde yogunlasmistir. Ama kisa bir siire sonra onun Ogrenme
potansiyelinde farkina vararak 6grencilerini birka¢ defa teste sokmaya baslanmis ve
her seferinde onlart daha az hatayla tamamlamaya yoneltmistir (University of

Houston, n.d.).

Bilgisayar destekli 6gretimin genel ilkeleri ise, bilgisayarlarin egitim-6gretim
ortaminda kullanilmalarindan once olugmaya baslanmistir. 1950’li yillarda egitim
problemlerini ¢6zmeyi amaclayan arasgtirmacilar programli 6gretim teknikleri
izerinde calismaya baslamiglardir. Bu hareketlerin baslangici Skinner’in 1954
yilinda yayinlanan “Ogrenme ve Ogretme bilimi” adli makalesiyle basladigi ileri
siriilmektedir. Skinner'in programlari, Ogrencilerin kendi cevaplarina gore
yapmalarin1 gerektirecek sekilde kisa, iyi yapilandirilmis bilgi taslaklar1 olarak
bicimlendirilmislerdir. Skinner'in ¢alismasi, 6gretim teknolojilerindeki bir¢ok énemli
gelisme gibi, 6grenmeyi artiracak teknikler ve yontemler iizerinde yogunlagsmistir

(Price, 1991).

Bilgisayarin bilinen ilk o©gretim amagli kullanimi 1950’de  MIT
(Massachusetts Teknoloji Enstitiisii) tarafindan pilotlar egitmek amaciyla kullanilan
ucus simiilatoriidiir. Okullardaki ilk kullamimi ise 1959°da New York’taki ilkokul
cocuklarina IBM 650 bilgisayarlart ile matematik 6gretimi  seklinde

gerceklestirilmistir (Ozkan, 2000; Uslu, 1990).

Bilgisayarlarin 1950’1i yillarin sonlarinda Amerika Birlesik Devletleri’nde,
Stanford ve Illinois {iniversitelerinde yonetsel amaclarla kullanildiklar
goriilmektedir. 1960’ ve 1970’1i yillarda ise maliyetlerinde diismesiyle birlikte
egitim uygulamalan ile ilgili projeler gelistirilmeye baslanmistir. Bu projelerden en

onemlileri IBM 1500, PLATO ve TICCIT sistemleridir (Borat, 1996).

Bilgisayarlarin egitim ortaminda kullanilmasindaki ilk genis Ol¢ekli proje
sayilabilecek PLATO (Programmed Logic for Automatic Teaching Operations ),
Ilinois Universitesi ve Control Data Corporation isbirligi ile gerceklestirilmistir. Bu

projede, tiniversitelerde degisik disiplinlerde egitim goren Ogrencilerin Bilgisayar
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Destekli Ogretim yapmasi amaglanmaktadir. PLATO sistemi yillardir basari ile

uygulanmakta ve giiniimiizde de gecerliligini korumaktadir (Hackbarth, 1996).

Florida Eyalet Universitesi'nce gerceklestirilen IBM 1500 projesi, iiniversite
diizeyinde bilgisayar destekli fizik ve istatistik Ogretimi ile basladiktan sonra
1960’1larin ortalarinda dogru okuma ve matematik becerilerinin yiikseltilmesine
iliskin 6gretim yapmak icin kullanilmistir (Borat, 1996). TICCIT sistemi ise, 1977
de Texas ve Birmingham iiniversitelerince 6zellikle matematik ve Ingilizce dersleri
icin gelistirilen projedir (MEGSB-METARGEM, 1987). Amerika’daki bu projelerin
etkisiyle, 1970’1i yillarda Ingiltere, Fransa, Federal Almanya’da bilgisayar destekli

Ogretim konusunda caligmalar yapilmaya baslanmistir (Usun, 2000).

Federal Almanya’da 1981 yilindan itibaren, kademeli olarak oncelikle orta
Ogretim kurumlan ve 6zellikle meslek okullar1 goriilmiistiir. 1984 yilinda “Egitimde
Biligsim Teknigi icin Genel Kavramlar” isimli bir cergeve programi hazirlanarak
uygulamaya koyulmustur. 1984-85 oOgretim yilinda matematik, Almanca ve is
egitimi derslerinde bilgisayar destekli 6gretim yapmak i¢in kullanilmistir. Akademik
liselerde 1985-86 yilindan itibaren 12. ve 13. siniflarda bilisim dersleri haricinde
matematik, ekonomi, hukuk ve Almanca gibi derslerde de bilgisayar destekli 6gretim
yapilmistir (Usun, 2000). Federal Almanya’da 1975°te orta Ogretimin {ist
kademelerine bilgisayar egitimi verilmesi ve daha sonra alt kademelere dogru

yayginlastirilmasi bu gelismelere ornek olarak goriiliir (Usun, 2000).

Ingiltere’de ilkogretimde 1979, orta dgretimde ise 1972 yilinda bilgisayarl
Ogretim baslanmistir. 1980 yilinda “Mikro-Elektronik Egitim Programi” baslatilarak
Ogretmen egitimine ¢ok Onem verilmistir. Bilgisayar destekli 6gretimin egitimi iki
asamali olarak yapilmustir. Ik asamada bilgisayar destekli egitimin ©nemini
kavratmak amaclanmais, ikinci asamada ise sinif i¢i uygulamalar gelistirmek isteyen

ogretmenlere uzun vadeli kurslar verilmistir (Keser, 1988).

Fransa, bilgisayarli 6gretimle 1970’1i yillarda 6. bes yillik hiikiimet plani ile

giindeme gelmistir. Ozellikle benzesim ve model olusturulmaya calisilsa da
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bilgisayar destekli Ogretim ile Fransizca dilbilgisi ve diger yabanci dillerin
Ogretilmesi On planda olmustur (Keser, 1998). 1983’te “100.000 Bilgisayar”
hedefinin belirlenmesi ve kisa siirede ulasilmasi iizerine 1985°te “Herkes igin

Informatik” programi baslatilmistir (Usun, 2000).

Rusya’da bilgisayarlar egitim ortamina 1950’lerde girmis, 1960’larin
ortalarina dogru 50 saatlik yazilim gelistirilmis ve 6gretmen egitimi enstitiilerinde
kullanilmistir.  1975-1980 yillart arasinda bilgisayarlarin egitim ortamlarinda
yayginlagtirilmasi i¢in ¢alismalar yapilmistir. 1985°de “Informatics and Computing
Machinery” miifredata alinmistir. “School I” projesi ile bilgisayar okuryazarligi,
egitim sisteminin yeni bilgi teknolojileri kullanilarak egitimin iyilestirilmesi
amacglanmistir. Orta dereceli okullara 1985 yilindan itibaren 400.000 kisisel
bilgisayar alinarak her iki veya ii¢ okuldan birinde bilgisayar laboratuar1 kurulmustur

(Usun, 2000).

Japonya’da tniversitelere bagli yiiksek okullarda program haricinde bir
faaliyet olarak 1960’larda bilgisayarlar kullamimi baglamistir. 1967’ de kurulan
komitenin ¢aligmalariyla 1972°’de mesleki ve teknik okullarda bilgisayar
kullanilmaya baglanmistir. Okullarda 1985’e kadar bilgisayarlagsma oranin diisiik
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte 1985 yilindan sonra ilkokullarin %21°1,
ortaokullarin  %13,8’i ve liselerin %80,6’s1 bilgisayarlastigt  goriilebilir.
Bilgisayardan bilgi teknolojilerinin 6gretimde kullanilmasi, bilgi teknolojileri egitimi
ve okul islerinde dgretmene yardimci olmak gibi {i¢ ana baslik altinda yararlanilmasi

planlanmistir (Altinkaya, 1998).

Misir; 1980 yilinda bilgisayarl egitime gecmek i¢in ¢aligmalara baglayarak
“Enformasyon Teknoloji Merkezleri” ile 6gretmen egitimine baslamustir. ingiliz
hiikkiimetinin yardimiyla gelistirilen bilgisayar destekli egitim uygulamalar segilen
pilot okullarda yiiriitiilmiistiir. Oncelikli olarak dgrencilerin bilgisayar okuryazarligin

gelistirilmesi amaglanmistir (Usun, 2000).

2.2.2. Tiirkiye’ de Bilgisayar Destekli Egitimin Tarihi
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Tiirkiye’de 1960’l1 yillarda oOncelikle kamu kurumlarnn daha sonra ozel
sektorde kullanilmaya baglanan bilgisayarlarin egitim kurumlarinda kullanilmasi ise
1980’11 yillar1 bulmaktadir. Milli Egitim Bakanlig: tarafindan, okullarda bilgisayarin
yayginlastirilmasi icin 1984 yilinda “Ortadgretimde Bilgisayar Egitim ve Ihtisas
Komisyonu'nu olugturmustur”. Komisyon raporunda bilgisayar destekli egitim

gerekceleri su sekilde listelenmistir. (MEGSB, 1984).

1- Bilgisayar her birey icin okuma, yazma, hesaplama ve yabanci dil bilgisi
kadar gerekli temel beceri haline girmistir.

2- Cagdas insan icin gerekli, bilgi ve becerilerin 6grenilmesi i¢in geleneksel
ara¢ ve yontemler yetersiz kalmaktadir.

3- Bilgisayar1 6gretim amaci olarak giicli kilan yetenekleri ise; bilgisayar
etkilesimlidir, giidiileyicidir, sabr1 sonsuzdur, en etkin pekistiricidir, sirdastir, usta bir
taklitcidir, bilgiyi canlandirir ve essiz bir sinav aracidir seklinde verilmistir.

4- Etkili bir egitim i¢in gerekli bilgi birikimine sahip olan bilgisayar, bilginin

siirekli ve istenilen anda bulunmasin saglayan bir aractir.

1985-1986 ogretim yilinda, Milli Egitim Bakanligi tarafindan 101 orta
dereceli okula, bir tanesi Ogretmen 10 tanesi Ogrenciye ait olacak sekilde
mikrobilgisayarlar satin alinarak bu okullardaki ikiser 6gretmene 5 haftalik hizmet
ici egitim verilmistir (Deniz,1992; Yaman ve Hamedoglu, 2001). 1986-87 6gretim
yilinda lise son simf Ogrencilerine, “Bilgisayara Giris” adinda ders verilmeye
baslanmistir (Keser, 1988). 1985-87 yillar arasinda toplam 2004 bilgisayar, ortaokul
ve meslek liselerine dagitilmistir. Milli egitim Bakanligir Diinya Bankasi katilimu ile
53 bilgisayar deneme okuluna 1666 adet bilgisayar temin edilerek ve bilgisayar
laboratuarlar1 kurulmustur. Bu okullara Bilim ve Teknik ansiklopedisi, Ingilizce,
matematik, fizik, kimya ve biyoloji konularinda ders yazilimlar1 da dagitilmistir
(EGITEK, 2002). 1989 “Altinc1 bes yillik Kalkinma Plani”nda, bilgisayar destekli
egitim plan kapsamina alinarak devlet politikas1 haline getirilmistir. Bu plana gore
bilgisayar destekli egitim, gerekli yazilim ve elemanlarin saglanmasi suretiyle

yayginlagtirilacaktir (Deniz, 1992).
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Egitim Teknolojileri Genel Miudiirliigii tarafindan 2002 yilinda yayinlanan
rapora gore; yapilasan calismalar sonrasinda 1993 yilina kadar Tiirkiye’de orta
Ogretim kurumlarimin  %]11-12’sinde  bilgisayar laboratuar1 olusturulmustur.
Olusturulan laboratuarlar yaklasik %70’lik oranda bilgisayar egitimi, %30’luk
oranda ise bilgisayar destekli egitim amaciyla kullanilmistir. 1995 yilindan itibaren
Ogretmenlerin bilgisayar okuryazarliginin arttirllmasi icin her okuldan bir ya da iki
ogretmen, hizmet ici egitime almmustir. Ogretmenlerden, ders saatleri diginda
bilgisayar okuryazarligi kurslar1 diizenlemesi, duvar panolar1 olusturmasi, bilgisayar
kuliiplerinin etkinliklerini diizenlemeleri istenmistir. Bu islemlerde yol gostermek
amactyla formator el kitab1 hazirlanarak 53 okula gonderilir. 53 okuldaki projenin
olumlu bulunmasiyla “Bilgisayar Laboraturar Okullar1 Projesi” adi verilerek 182

okula daha bilgisayar laboratuar1 kurulmustur (EGITEK, 2002).

8 yillik temel egitim projeleri kapsaminda bilgisayar destekli egitim projeleri
hiz kazanmis “Egitimde Cag1 Yakalamak 2000 adi verilen proje kapsaminda 1998
yilinda 6200 ilkogretim okulunun bilgisayar destekli egitime baslanmasi
ongoriilmiistiir. Bu proje kapsaminda 37 ders icin 2000 saatlik yazilim gelistirilmistir
(Usun, 2000). Temel Egitim Programi I. Faz kapsaminda 81 ilde 2802 ilk6gretim
okuluna bilgisayarli egitim yapilmasi amaciyla bilgi teknoloji sinifi kurulmustur.
Internet amaciyla kirsal kesimdeki koy ogretmenlerinin de bilgiye kolay ulasmasini
saglamak icin iilke genelinde 22854 kirsal kesim koy ilkogretim okuluna 51465
bilgisayar, cevre birimleri ile birlikte dagitilmistir (Milli Egitim Bakanligi, 2005a).
2004 yilinda Istanbul’da ihalesi yapilan bir projeyle 500 ilkogretim okulunda bilgi
teknolojisi siniflar1 kurulacag, Tiirkiye genelinde 43.000 okula internet baglantisinin
yapilacagi ve su ana kadar 17.800 okulun internete baglandigi ve ayrica okullara

84.000 bilgisayar gonderildigi anlasiimaktadir (Deniz, 2005).

Okullardaki bilgisayarlagma oranimi arttirmak amaciyla 5 Haziran 2005
tarihinde “Bilgisayarli Egitime Destek” kampanyasi baslatilmistir (Bilgisayarl
Egitime Destek, 2005). Temel Egitim Projesi II. Faz ile 2006 yilinda planlanan

faaliyetler arasinda 3000 ilkogretim okuluna 4002 bilgi teknolojisi sinifi kurulmasi
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ve ilkogretimde gorevli 600 formatore BT hizmet ici egitim verilmesi bulunmaktadir

(Milli Egitim Bakanligi, 2005a).

Gelinen noktada, ilkogretim okullar1 basta olmak iizere okullara bilgi ve
iletisim teknolojileri donanim ve yazilimlari saglanacaktir. Okullardaki her 500
ogrenci icin 20+1 bilgisayarli bir bilgi ve iletisim teknolojisi sinifi kurularak; her
Ogrenci, 0gretmen, yonetici, 0grenci velinin okullardaki bilgi ve iletisim teknolojisi

araglarina ulasabilme olanagi saglanacaktir (Celik, 2004).

2.3 Bilgisayar Destekli Ogretimin Olumlu Yénleri
2.3.1. Ogrenme Hizi

Ogretmen, ogretim ortaminda birden ¢ok ©Ogrenci ile ilgilenmek
durumundadir. Ogretilmesi amaclanan konu ve yontem tiim ogrenciler icin gegerli
olmasina ragmen, Ogrenciler arasindaki kisisel farkliliklar nedeniyle uygulanan
Ogretimden aym oranda etkilenmelerini engellemektedir. Bazi 6grenciler anlatilan
konuyu hemen anlayip geri kalan zamanlarda sikilma belirtileri gostermekte, bazi
ogrenciler ise anlatilan konuda geri kalip siirekli yetisme cabasi igerisinde

olmaktadir.

BDO’ niin en onemli faydalarindan biri dgrenci merkezli egitime imkan
vererek, Ogrencinin kendi hizinda 6grenmesine olanak saglamaktir. Bu yontemde,
her 6grenci kendi 6grenme hizinda ¢aligabilir, kendi 6grenme siirecini diizenleme
hakki bulunur. Kalabalik sinif ortamlarinda, farkli seviyelerdeki 6grencilerin
o0grenme giicliikkleri ve zaman kayiplar1 bu sayede ortadan kaldirilabilir (Jacoby,
2005). Hizli 6grenen 6grenciler programi daha cabuk bitirebilir ve diger 6grencileri
beklemeden bir sonraki konuya gecebilirler. Yavas ogrenen ogrenciler ise BDO
uygulamalar ile ek alistirmalar yapabilir veya anlasimayan konular tekrar ederek,
hizli 6grenen 6grenciler kendi Ogrenme hizlarina gore ilerleyebilir. (Heinch, R.

Molenda, M. ve Russell, J.D., 1985; Alkan ve Ozgii,1989)

2.3.2. Katihme1 Ogrenme
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Bilgisayar teknolojisi sayesinde egitim Ogrenci-merkezli hale getirilebilir.
Ogrenciye arastirma, deneme imkani vererek her Ogrencinin aktif etkinligi ile
ogrenebildigi bir ortam hazirlar. BDO, 6grenmeyi pasiflikten cikararak aktif bir siireg
haline getirir. Bu sayede bilgiyi aramak, bulmak, analiz etmek ve uygulamak gibi
cagdas egitim en 6nemli hedeflerine ulasabilir (Usun, 2000). BDO yazilimlari
ogrencilerin verdigi cevaplar dogrultusunda dersi sunabilir veya Ogrenciye belirli
araliklarla doniit verir. Bu nedenle BDO ortamindaki dgrenciler aktif derse katilir ve

performanslarini gostererek, doniit alirlar (Tezci ve Giirol, 2001).
2.3.3. Ogretimsel Etkinligin Cesitliligi

Ogretim ortamlarinin, farkli etkinliklerle zenginlestirilmesi, 6grencinin
basariya ulagsmasinda onemli bir etkendir. Geleneksel 6gretim ortamlarinda derslerin
anlatim1 sirasinda gorsellestirilmek istenilen konular; sekil, profil, kesitlerin
cizilmesi, harita tizerinde gosterimler saglanmasi, resim, poster gibi gorsel dgelerin
kullanilmastyla anlatilmaya ¢ahisilmistir.  BDO ortaminda 6gretmen metin, sekil,
grafik, resim, animasyon, video ve sesler gibi farkli araglarla desteklenerek daha
Ogretimin verimli, anlasilir ve kalic1 olmasi saglanabilir (Giingordii, 2002; Alakog,
2003; Isman ve digerleri, 2007). Diger ogretim araclarina gore bilgisayar
teknolojileri, gorsel ve isitsel Ogelerin daha etkin kullanildigi bir ortam sunar.
Bilgisayar ortaminda hazirlanan sunular sayesinde dersleri ses, hareket ve goriintii ile

besleyerek daha etkili olacak sekilde ¢aligsmalar yapilabilir (Simsek,2002).

Grafik, renkli sekiller, animasyon ve ses ile derse farklilik katilirken ayni
zamanda tek yontemle 6grenme giicliigii ceken 6grenciye cesitli se¢enekler sunulur
(Wittich ve Schuller, 1979). Bilgisayar teknolojileri ile bireyin belleginde hem
grafiksel hem de sembolik temsil bicimleri dahilinde depolanmasina olanak
saglayarak bilgili cok boyutlu olarak depolatarak hem 6grenmeyi daha anlamli hem

de bilgi depolamasini uzun vadeli kilabilir (Cekbas ve arkadaglari, 2003).

Bilgisayar, bireylerle hizli etkilesim saglamay1, cesitli bicimlerde ¢ok sayida
bilgiyi saklayip islemeyi ve genis Olgekte gorsel-isitsel girdiyi gostermek i¢in diger
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medya araclariyla birlikte kullanmay1 saglayabilir. Bilgisayarlarin bu o6zellikleri

ogretimdeki potansiyelini ortaya koymaktadir (Kaya, 2005).

Cografya konular genelde gorsel oldugu i¢in, 6grencileri ezbercilikten uzak
tutma, algilamada hizli ve akicilik saglamasi acisindan en etkin yollardan biri gosteri
yontemidir. Bu yontemde degisik olgu ve olaylari, gostererek anlatmak ve agiklamak
temel 6gretme yontemdir (Doganay, 2002). Animasyon tabanli 6grenmede, gorsel
fen egitimi, resimli animasyonlarla olaylarin aciklanmasinda derinlemesine bilgi
saglayarak, 6grencide olmasi gereken kritik davraniglarin olusmasini saglar (Tasker

ve Dalton, 2006).

Bilgisayar destekli egitimin basariyr arttirmanin yam sira, 0grencilerde iist
diizey diisiinme becerilerini saglamasi nedeniyle ezbercilikten kurtulmasit ve
kavrayarak oOgrenmelerini sagladigi goriilmektedir (Renshaw ve Taylor, 2000).
Onceki c¢oziimleri arastirip bunlar1 yeni bir ¢oziim icin kullanabilme yetenegini
gelistirmesini, yeni ¢oziim yontemleri kullanmasim saglar (McKethan ve Everhart,

2001).

2.3.4. Ogrenci Etkinliklerinin ve Performansimn izlenebilmesi

Ogretim etkinliklerinin izlenmesi, 6lce ve degerlendirme yapilmasi 6gretimin
temel ilkelerinden biridir. Bilgisayarlarin genel o6zelliklerinden biri verileri
depolayabilmesi ve analiz edebilmesidir. Bu oOzellikleri sayesinde Ogrenci

etkinliklerini ve performansim takip edebilir.

Klasik 6grenme ortamlarinda, 6gretmenin her Ogrencinin performansini
gozlemlemesi ve buna bagli olarak ogrenciyi yonlendirmesi zordur. Ozellikle
kalabalik mevcudu olan simiflarda &gretmenin bu verilere ulagsmasi neredeyse
imkansizdir (Doganay, 2002). BDO ortamindaki 6grencinin bir konu iizerinde
harcadigi zaman, gosterdigi performans bilgisayar tarafindan takip edilerek
depolanabilir. Daha sonraki asamada bu veriler 6grenciye veya Ogretmene rapor
olarak sunulabilir. Ogrenci performansini gosteren bu temel veriler, dgretmene

ogrencinin gereken hedeflerde ulasma diizeyini takip etme olanag verir. Bu
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bakimdan, BDO ortamin sagladigi 6zellikler 6gretim etkinlikleri hakkinda bilgi

vererek gereken yonlendirmelerin yapilmasim saglar.

Bilgisayar destekli 6grenim araclan ile Ogretmenler Ogrenciyi geleneksel
O0lcme ve degerlendirme araclarina gore daha gercek¢i ve ayrintili olarak izleme ve
hakkinda daha isabetli kararlar alma imkani bulmustur. Bu sayede 6gretmen 6gretim
siirecini daha net izleyebilecek; Ogretim yontemi iizerinde kararlar verebilecek,
ogretim ve degerlendirme siireci bir biitiin olarak yapabilecek; dgrencinin kendisine
veya velisine 6grenci hakkinda daha detayl bilgi sunma imkan1 bulabilecektir (Baki
ve Birgin 2004).

2.3.5. Zamandan ve ortamdan bagimsizlik.

Klasik 6grenme ortamlarinda dgrenciler, belirli konular1 6nceden belirlenmis
zamanlarda, planlanmis Ogretimsel etkinlikler ile belirli bir mekanda Ogrenimi
gerceklestirmelidir. BDO ortamindaki ogrenciler ise, Ogretimsel etkinlikleri
istedikleri zaman, ders disinda kalan zamanlarda da, uygulayabilir veya tekrar
edebilirler (Sahin ve Yildirim, 1999). BDO her zaman, her yerde, Omiir boyu
O0grenme anlayisin1 benimseyen bilgisayar temelli 6gretim, hem sinif i¢i hem sinif
dis1 uygulamalar yapilabilen bir yontemdir. Sagladigi bu esneklik, bilgisayar temelli

Ogretimin en 6nemli avantajlarindan biridir (Jacoby, 2005).
2.3.6. Herkes icin Aym Bilgi

Geleneksel sinif ortaminda, Ogrenilecek bilgi, farkli tarzlarda c¢alisan
Ogreticiler tarafindan farkli miktar ve sekillerde ogretilir. Bunun sonucunda her
Ogrenci ayn bilgiyi alamaz. Oysa ki bilgisayar temelli 6gretimde herkes aym bilgiyi

ayn1 sekilde almaktadir (Doganay, 2002).
2.3.7. Gizlilik

Ogrenci bilgisayar programi ile birebir ¢alisacag icin, yaptigi herhangi bir

yanlis karsisinda Ogretmeni ya da arkadaslarnn tarafindan elestirilmeyecektir
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(Doganay, 2002). Bilgisayar destekli 6gretim ile sikilgan ve i¢cedoniik dgrenciler i¢in,

rahatlatic1 bir 6grenme ortam1 saglanmaktadir.
2.3.8. Motivasyon

Bilgisayar temelli 6gretimde kullanilan programlar etkilesimli ve eglenceli
oldugundan, 6grenci konuya ve derse daha iyi motive olmakta; bu sayede Ogrenci
devamlihig da saglanmaktadir (Jacoby,2005; Bayrak ve ingeg, 2007). Bilgisayar
destekli 6grenme ortamlarinin sagladig1 diger avantajlar ise su sekilde listelenebilir

(Doganay, 2002);

e [Egitim ve 6gretimde verimi yiikseltir, sinif i¢i etkinligi kolaylastirir.

® Anlagilmayan sorunlari, kavramlar1 ve islemleri defalarca tekrarlama
kolaylig1 vardir.

o Ogrencilerin zeka gelisimine katk1 yapar.

e Ogrencilere gercege yakin somut yasantilar kazandirir.

e Ogrencileri ve arastirmacilari, kisa zamanda zengin bilgi kaynaklarina
ulastirir.

e Yazilan metinlerdeki yanhishklar kolayca diizetilebilir; eklemeler ve
cikarmalar, yine kolayca yapilabilir.

e Basarisiz Ogrencilere cesaret, sevk ve heyecan vererek, gelisimini ve
basarisini kolaylastirir.

e Ogrencilerin 6zgiivenini gelistirir ve pekistirir

e Ogrencilere aninda doniitler vererek pekistire¢c saglar, 6grenciler tarafindan
yapilan hatalar da aninda diizeltildiginden hatalarin tekrarlanmasi 6nlenmis

ve diizeltilmesi hizlandirilmis olur.

2.4 Bilgisayar Destekli Ogretimin Olumsuz Yénleri

Bilgisayarlar once belirtilen Ozellikleri sayesinde Ogretime biiyiik katkilar
yapabilecek potansiyele sahiptirler. BDO yeni 6gretimin temel taslarindan bir olarak
goriilmektedir. Bununla birlikte BDO sadece dgretimin kaliteli olmasina yardimci

olacak bir aragtir ve tiim araglar gibi bazi sinirliliklart bulunmaktadir.
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2.4.1. Sosyal gelisimi olumsuz etkilemesi

Ogrencilerin ~ sosyo-psikolojik ~ gelismelerini  engelleyebilir. ~ Baz
arastirmacilar, bilgisayar basinda harcanan zamanin, 6grencilerin sosyal gelisimine
olumsuz etkiledigini ve insanlarla iletisim yetisini korelttiini ile siirmiislerdir
(Wittich ve Schuller, 1979). Yazilimlarin gorsel isitsel oOzelliklerinden dolay1
cocuklarin ilgisini ¢ekmesi ve cocuklarin o6zellikle egitsel oyunlar ile bilgisayar
basinda saatlerce vakit ge¢irmesi nedeniyle yasitlartyla ve diger bireylerle etkilesimi

azalabilmektedir.

Smif i¢inde kullanilan diger 6gretim materyalleri s6z konusu oldugunda da,
cocugun bir materyali (tv, video, vb.) siirekli ve plansiz kullanmasi, benzer
sorunlarin olugmasina neden olacaktir. Bu yilizden, 6grenme-dgretme materyallerinin
sinif i¢inde etkin ve basarili kullanimlarinda 6gretmenin rolii bityiiktiir (Sahin ve

Yildirim, 1999).
2.4.2. Ozel Donanmim ve Beceri Gerektirmesi

Her seyden once, bir ogretim yaziliminin kullanilabilmesi igcin mutlaka
gerekli donanimin bulunmasi gerekir. Siniflarin ya da okullarin bilgisayar destekli

egitim i¢in gerekli donamimlara erisimi bazen zor ve pahali bir siire¢ olabilir.
2.4.3. Siirh metin gosterimi

Bilgisayar grafik, ses, animasyon gibi multimedya olanaklar1 bakimindan
milkemmel bir ara¢ olmasina ragmen ¢ok kapsamli bilgili metin olarak ekranda
yansitmada olduk¢a sinirhidir (Price, 1991). Bilgisayar ekraninda bir defada sinirl
miktarda yazi1 gosterilebilir. Cogu kez verilen bilgiyi tekrar etmede ve Onemli

noktalar1 bulmada giicliik cekilir.

2.4.4. Saghk sorunlari

Bilgisayar ekrani karsisinda uzun siire kalinmasindan 6tiirii, ekran tarafindan

yayilan katot 1ginlarinin ve az miktarda da olsa radyasyonun viicut ve 6zellikle gozler
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tizerinde zararh etkileri oldugu bilinmektedir (Ar1 ve Bayhan, 2002). Minkel, insan
bedeninin gozleri bir ekrana kilitlenmis sekilde tuslara basarak ve ‘“Mouse”
tiklayarak saatlerce ayni pozisyonda oturmak i¢in olmadigini savunur (Tanrikulu,

2004).
2.4.5. Ogretmen

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin okullarda uygulanmasi konusunda yapilan
caligsmalar, bilgi ve iletisim teknolojilerinin dgretim siirecine etkili entegrasyonu i¢in
Ogretmenlerin gereli bilgi ve becerilere sahip olmalar gerektigini gostermektedir

(Cope ve Ward, 2002; Galanouli ve digerleri, 2004; Jedeskog ve Nissen, 2004).

2.4.6. Okul programina (miifredata) uygulanabilirligi

En iyi ara¢ ve olanaklar bile amaca uygun hazirlanmamigsa basarili
olabilmesi miimkiin degildir. Ogretimsel yazilimlar, diger 6gretim materyalleri ile
karsilastirildiginda, ogretmen tarafindan gelistirilmesi zor olan, hazirlanmasi uzun
siiren ve gelistirilmesi pahali olan materyallerdir. Bu yiizden, piyasadaki yazilimlarin
bircogunun egitim programiyla bir tutarlilik gostermemesi, bu yontemin sahip
oldugu sinirhiliklarin basinda yer alir. Miifredati destekleyici veya hedef kazanimlara
veremeyen yazilimlar 6gretimde etkin rol oynamay1 engelleyebilir. Ayrica miifredat
programinda yer almayan konulart iceren yazilimlar, sadece var olduklart igin
kullanildiklarinda program konularina ayrilmasi gereken zamani kisitlamis olurlar

(Price, 1991).

Bahsedilen sinirhiliklarin bir¢ogu, her gecen giin gelisen teknoloji ve yapilan
aragtirmalar ile ortadan kalkmaya baslamaktadir. Bilgisayar destekli Ogretimin
olumsuz yonlerinin giderilmesi i¢in, ¢ocugun gelisim diizeylerine uygun egitsel
acidan destekleyici egitim programlar1 olusturulmali ve BDO egitim miifredat:
icerisinde etkinligi arttiracak sekilde planlanarak uygulanmalidir (Ar1 ve Bayhan,

2002).

2.5 Bilgisayar Destekli Ogretimde Ogretmenin Rolii
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Ogretmen, Ogretimi planlayan, elindeki Ogretimsel araglardan gerekenleri
gerektigi zamanda sunarak Ogretim siirecini yonlendirebilir. Bu agidan teknolojik
olanaklar ve araclar ne kadar gelisse de 6gretmen, 6gretim ortamlarindaki en 6nemli

unsurdur.

Egitim siirecinin en Onemli O6gelerinden biri olan Ogretmenler, siniftaki
o0grenme-6gretme etkinliklerinden birinci derecede sorumlu olan kisilerdir. Bu
nedenle dgretmenlerin cagdas 6gretim yontemleri ve teknolojiyi kullanmalari, egitim
kalitesinin artmasi acisindan 6nem arz etmektedir (Reis, 2004). BDO ortamlarinda
ogretmenlerin rolleri de degismektedir. Ogrenci merkezli egitim ilkeleriyle de paralel
sekilde, 6gretmen artik her seyi bilen ve anlatan kisiden ziyade rol gosterici gorevini
tistlenmelidir. Bilgisayar destekli 6gretimde genel amag, 6grencinin bilgiyi en etkin
sekilde kullanabilmesini saglamasi amaciyla, geleneksel Ogretim siirecini
desteklemek ve zenginlestirmektir. Bu durumda, Ogrenciler bilgisayarda onceden
tasarlanmig  Ogretimsel iceriklerle etkilesim kurarken, Ogretmen Ogrencileri

yonlendirecek rehber rolii iistlenmelidir.

Ogretmenler bilgisayar destekli ogretimin temel ilkelerini anladiklari ve
ogretime katkilarim gordiikleri zaman bilgisayara karsi daha olumlu yaklasir ve
basarili olurlar (Memmedova ve Seferoglu,2001). Ogretmenlerin kazanmasi gereken
temel beceri bilgisayarin caligsmasi, programlamasi konusunda teknik bilgilerden
ziyade kendi branglarindaki yazilimlardan hangisinin, hangi konularda

kullanilabilecegi ve 6grenciye saglayacagi yararlar olmalidir.

Farkli tiirde yazilimlar araciligiyla Ogretimi  zenginlestirmek ve
bireysellestirmek i¢in Ogretmenler ¢ok cesitli yazilim tiirlerinin farkinda olmahidir
(Bitter ve Pierson, 2002). Alkan (1997) etkin BDO i¢in 6gretmenlerin sahip olmasi

gereken nitelikleri su sekilde listelemektedir;
¢ Bilgisayar sisteminin temel pargalarini ad1 ve iligski yoniinden tanima.

e Bilgisayar okur yazarligi i¢in temel becerilere sahip olma.

¢ BDE amag ve ilkelerini agiklayabilmeli.
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e Ders yazilimlarindan bulunmasi gereken 6zellikleri tanima ve agiklayabilme.
e Ogrencilere rehberlik edebilme.

¢ Bilgisayar teknolojisindeki gelismeleri siirekli olarak izleyebilme.
® Amacma uygun donanimi segebilme ve temin etme.

e Bilgisayar sisteminin temel bilegenlerini ¢alistirma.

¢ Bir bilgisayar sisteminin bakim ihtiyag¢larii bilme.

e  Girisg-¢ikis birimlerini ve islevlerini agiklama.

¢ Bellek-depolama birimlerini bilme.

e Basit kullanim arizalarini ve ¢dziim yollarini bilme.

e Dersler icin soru bankasini olusturma.

¢ Bilgisayan 6lgme degerlendirmede kullanma.

¢ Bilgisayar arastirma amagli kullanmay1 bilme.

e Yiiksek kaliteli yazilimlar1 diisiik kaliteli yazilimlardan ayirabilme.
¢ Programlama mantigina sahip olma.

® Amaca uygun yazilim temin etme ve se¢gme.

e Basit diizeyde egitsel yazilim gelistirme.

¢ Bilgisayan egitim programina uyarlayabilme.

e Bilgisayarl egitim ortami i¢in sinifi organize etme.

e Mevcut bir egitsel yazilim1 degistirme-uyarlama.

e Egitsel yazilimlar derste kullanabilme

2.6. Bilgisayar Destekli Ogretimde Yontemler

Bilgisayarlar Ogretim alanlarinda degisik yontemler ile kullanilabilir. Bu
kullanim bigimleri, bilgisayarin kullanma yontemindeki farkliliklar olabilecegi gibi

yazilim 6zellikleri bakimindan da degisebilir.

2.6.1. Bilgisayar ile Ogretim Yontemleri

Bilgisayar Destekli Ogretim uygulamalar1 genel egitim-6gretim sistemi
icerisinde kullanilan bir ara¢ olarak yerini almaktadir. Bu durumda BDO 6grenim

siirecinin yerini almak yerine bu siireci destekleyici kullanimi igin gereken
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zamanlarda bir ara¢ olarak kullamilir. Bu tiir kullamimda bilgisayar, 6gretim
sisteminde kitap, arkadas, 6gretmen gibi diger 6geler ile biitiinleserek, onlarin zor
fakat zorunlu birgok gorevini iistlenerek destek olmaktadir (Keser, 1988;

Numanoglu, 1990; Demirel, 1994; Tasc1, 1993).

Ogretmenlerin, 6gretim siirecinde isledikleri konuya, elindeki BDO donanim
ve yazilimlarina, 6grencilerinin 6zellilerine gore ihtiyag duyduklart BDO uygulama

bi¢imlerini degisebilir. BDO yontemsel olarak 4 temel gesitte incelenebilir.

2.6.1.1. Laboratuar Yontemi

Egitimde bilgisayar teknolojilerini kullanmanin en eski ve basit yontemi
egitim kurumuna bilgisayar laboratuart kurmaktir. Bu yontemin asil amaci bilgisayar
okuryazarlhigt kazandirmaktir. Bunun yaninda diger derslerin bilgisayar
laboratuarinda miimkiin oldugunca etkilesimli islenmesini saglamaktir (Aksu, 2002).
Ogrencilerin bilgisayarin tiim olanaklarim kullanmasi icin bilgisayar ile birebir
etkilesim kurmasi saglanmaktadir. Bununla birlikte mevcutlarin kalabalik oldugu
egitim kurumlarinda 6grencilerin hepsine bir bilgisayar diismeyebilir. Bu durumda

ogrenciler bilgisayarlar1 doniisiimlii olarak kullanmak mecburiyetinde kalirlar.

2.6.1.2. Her Sinifa PC Yontemi

Bu yontem ile egitim kurumlarindaki her sinifa bir bilgisayar, sunum ve ¢evre
cihazlart kurulur. Boylece simf ortaminda islenilen her derste bilgisayar
teknolojisinin olanaklarin1 kullanmak miimkiindiir. Bu yontemin amact bilgisayar
okuryazarligim o6gretmek degil, tiim derslerin bilgisayar teknolojilerinin getirdigi

gorsel isitsel 6geler ile zenginlestirildigi egitim ortamlar1 saglamaktir (Aksu, 2002).

2.6.1.2. Kisisel PC Yontemi

Bu yontemde her Ogrenci ve Ogretmenin tasinabilir bir bilgisayar
bulunmaktadir. Ogrenciler tiim ders materyallerini ve Odevlerini kendi Kkisisel

bilgisayar1 ile yapmaktadir. Egiticiler ise tiim hazirhiklarmm kendi kisisel
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bilgisayarlarinda hazirlar.  Egitici ve Ogrencilerin arasindaki tiim haberlesme
elektronik ortamda yapilir. Ogretim siirecinin elektronik ortamda olmasi nedeniyle
Ogrenciler baska bir ortamdan video konferans yoluyla ders yapabilirler (Aksu,

2002).

2.6.1.3. internet Yoluyla Egitim Yontemi

Bu yontemde internet iletisimi temel alinarak senkron ve asenkron olarak iki
bicimde gerceklestirilebilir (Aksu, 2002). Senkron yontemde, egitici ve dgrenciler
karsilikli etkilesim imkani bulabilir. Bunun i¢in 6nceden planlanmis zamanlarda
gercek zamanli olarak video konferans, chat gibi uygulamalarla mekandan bagimsiz
olarak egitimi gerceklestirebilirler. Asenkron yontemde ise dersin igerigi internet
ortaminda aktarilir. Ogrenciler zamandan da bagimsiz olarak internet sitesine

baglanarak egitimlerini gerceklestirebilirler.

2.6.2. Bilgisayar Destekli Ogretimde Kullamlan Yazihm Tiirleri

Bilgisayar destekli Ogretim, Ogrencinin bireysel hizinda ilerleyerek
O0grenmesini saglayabilecek farkli yontemlerle uygulanabilmektedir. Bu yontemler,
basit aligtirmalardan, karar vermeye doniik Ogretimsel islere kadar farkli giicliik
dereceleri bulunmaktadir (Steinberg, 1991). BDO’ de kullanilan yazilim tiirleri bu
farkliliklan1 saglayabilecek sekilde; 6zel ders (tutorial), alistirma ve uygulama (drill
and practice), benzesim (simulation), problem ¢6zme (problem-solving), egitsel oyun
(education games) yazilimlar1 olarak ayrilabilir (Chambers ve Sprecher, 1980;

Christmann, 2002; Demirel ve digerleri, 2004).

2.6.2.1. (")gretim Yazihmlar1 (Tutorial)

Ogretim yazilimlari, belirli bir konu veya kavrami dgretmek igin tasarlanmis
programlardir. Ogretim yazilimlari, okullarda bilgisayar destekli 6gretimin
gerceklestirilmesi amaciyla hazirlanan araglardir (Akkoyunlu ve Deryakulu, 1998).
Bilgisayar destekli 6gretimde en ¢ok kullanilan yazilim tiiriidiir ve konunun ya da
kavramin tamaminin bilgisayarlar 6gretilmesi hedeflenmistir (Lockard, 1992; Yalin,

2001). Ogretim yazilimlari; tamamen Ogretmenin roliinii iistelenebilen, gerektigi
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yerde yeni bilgiyi veren, verilen bilginin pekistirilmesi i¢in alistirma olanaklar
saglayan, geri bildirimler ile 6grencinin yaptigin yanmtlarimi agiklayan, 6grencinin
performansini degerlendiren ve buna gore onu yonlendiren programlardir (Alessi ve

Trollip, 2001).

Ogretim yazilimlari tiirlerinde genellikle 6grenciye ders hakkinda bilgi veren,
onu hedeflerden haberdar eden bir giris bolimii bulunur. Daha sonra &grenciye
ogretilmek istenilen konu ile ilgili bir 6n smav yapilarak dgrencinin mevcut bilgi
diizeyi tespit edilir. Bunun nedeni Ogrencinin programda baslayabilecegi noktay1
belirlemektir (Bitter, 1989). Ogrencinin baslayacagi yer tespit edildikten sonra
bilgiler sunulur ve sorular yoneltilir. Bu yapi sayesinde 6grencinin Ogretimsel
hedeflere ulasip ulagsmadigr kontrol edilerek konunun tekrar edilmesi veya yeni
konuya gecmesi dogrultusunda yonlendirilir. Bu siire¢ 6grenci programi kapatana
kadar devam eder. Program kapanmadan 6nce ders ve 6grencinin ilerlemesi ile ilgili

rapor verilmektedir (Bitter ve Camuse 1984; Picciano, 1994; Celikoz, 1996).

Benzer sekilde Alessi ve Trollip (2001)’e gore Basarili bir 6gretimin 4

asamay1 icermesi gerekmektedir.

1. Bilgi sunulur ya da beceriler gosterilir.

2. Ogrencilere, bu bilgi ve becerilerin kullanilmasinda rehberlik edilir.
3. Ogrenci, 6grenmenin kaliciligini saglamak igin alistirma ve tekrar yapar.
4. Ogrenme degerlendirilir.
Girig bolimi Konu ve Bilgilerin Soru ve Yamt
sunulmasi
O |
Cikisg P Déniit veya ek Yanitlar
bilgiler sunma | degerlendirme

Sekil 1. Ogretim programlarinin genel yapis1 ve akis semasi (Ipek, 2001)
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2.6.2.2. Ahstirma ve Uygulama (Drill & Practice) Yazilimlar

C)gretimde, Ogrenilen konunun tekrar edilmesi, becerilerin kazandirilmasinda
ve kaliciligin saglanmasinda énemli bir rol oynadigi bilinmektedir. Bilgisayarin bu
amac1 gerceklestirme yetenegi olduk¢a muazzamdir.

Alisirma ve uygulama yazilimlarinda bireylerin, fiziksel ve zihinsel
yeteneklerinin gelistirilmesi on plandadir. Bu yazilim tiirlerinde, bir yetenek veya
durumun defalarca tekrarlanarak dgrenilmesini ya da yeni ogretilmis bir konu veya
kavramin pekistirilmesi, gelistirilmesi amaclanir. Ogretmenler, nceden kazanilmis
bilgi ve becerileri pekistirmek i¢in, 6grencilerine bu yaklasimi kullanilirlar (Siegel ve
Davis, 1986). Bir bagka deyisle grencilere pratik yapma aliskanligi kazandirir (ipek,
2001).

Alistirma uygulama yazilimlar, yeni bilgilerin 6gretilmesi yerine, onceden
Ogretilmis bilgi ve becerilerin, alistirma ve tekrar yoluyla pekistirilmesi, 6grenmede
kaliciligin saglanmasi ve ileride 6grenilecek bilgi ve becerilere zemin hazirlamasinda
onem tagimaktadirlar (Celikdz, 1995). Bu acgidan bilgisayarin rolii, 6grenmenin
devamini saglamak olarak nitelendirilebilir. Alistirma ve uygulama tipi yazilimlarda
yapilan siirekli uygulamalar ve tekrarlar ile kisa donemli hafizada yer alan bilgilerin

uzun siireli hafizaya aktarilmasini saglayarak kaliciligi arttirmak miimkiin olabilir.

Soru bankalarina benzetilebilecek programlarda farkli olarak sorularin aninda
degerlendirilmesi ve 6grenciye verilen geribildirimler ve yonlendirmelerine imkan
vermektedir. Alistirma ve uygulamalarda 6grencilerin verdigi yanitlarin dogrulugu,
bilgisayar tarafindan denetlenir. Hazirlanan yazilima goére yanlis yanitlardan sonra
Ogrencinin tekrar cevaplamasi istenir. Bu esnada yamitin yanhs oldugu ile ilgili
doniit verildikten ipucu, aciklama ve geribildirimler verilir. Ogrencinin yamti dogru

oldugunda ise “dogru”, “aferin”, “cok iyi” gibi yazilim tarafindan dgrenciyi motive

edici bildirimlerde bulunulur (Price, 1991).
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Girig boltimii ve Konu ve madde Soru ve yanut

»

tanitim soru segimi saglama
A
Q v
Programdan ¢ikig Doniit saglama P Degerlendirici
veya yeni soru Yanit1 dogru mu?

Sekil 2. Alistirma programlarina ait akis semasi (Ipek, 2001).
Genelde bireysel calismaya uygundur. Bununla birlikte, smifta tim
ogrencilere yetecek sayida bilgisayarin bulunmamasi durumunda, 6grencileri kiiciik

gruplara bolerek grup caligmasi yaptirilabilir (Akkoyunlu ve Deryakulu, 1998).

Bu tiir uygulamalar 6zellikle yabanci dil ve matematik derslerinde yaygin
olarak kullamlmaktadir (Numanoglu, 1992). Ogrencilere giicliik derecelerine gore
belirli diizeylerde materyaller sunulmakta, ogrencilerde ihtiyaglari, yetenekleri ve
basar1 diizeylerine gore uygun olanlari segerek cevaplamaktadirlar. Yabanct dil
Ogretiminde alistirma programlari, &grencilerin  yeni Ogrendikleri konulari

pekistirmelerini, kagirdiklart konular tekrarlamalarini saglar (Steinberg, 1991).

2.6.2.3. Benzesim, Simulasyon (Simulation) Yazilimlari

Benzesim yaklasimi, bir takim olay ve durumlar modelleyerek 6grenciye bu
olay ve durumlar hakkinda bilgi ve beceri kazandirmayi amaclar (Yalin, 2001).
Benzesimlerle gercek hayattaki riskli, zaman alici, tehlikeli veya zaman baglaminda
miimkiin olmayan olgularin temsil edilmesi ve Ogrencinin bunlarla deney yapip
incelemeler yapmasi saglanabilir (Akpinar, 1999). Bir bakima, gercek sistem veya
durumlara gerek duymadan, bilgisayar ortaminda olusturulan modeller sayesinde
ogrencilerin ¢esitli degisiklikler yapmalar1 ve bunlarin etkilerini gormelerini saglar.
Olusturulan model icerisinde degisiklikler ve deneysel c¢alismalar yapabilen
ogrenciler gercek sistemin davranisim gorerek kavramsal bilgileri kesfetme olanagi

bulabilir.
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Benzesimlerde Ogrenciye bilginin verilmesi veya uygun olan yanitlarin
sunulmasi yerine, 6grencinin yaparak yasayarak bir konunun igerigini gercege benzer

bir egitim ortaminda 6grenmesi amaglanir (Iipek, 2001).

Bilgisayar destekli 6gretimde bu tiir yazilimlar cografya, tarih ve vatandashk
derslerinde kullanilabildigi gibi, laboratuar ortaminda gergeklestirilmesi pahali veya
tehlikeli deneyler ile genetik gibi bir laboratuar ¢alismasinda tamamlanmasi miimkiin
olmayacak sekilde uzun olan deneylerin Ogrencilere aciklanmasi amaciyla
kullanilabilir (Keser, 1988). Ogrencilerin yapilmas1 miimkiin olmayan ya da zor olan
deneyler, sistemi aktif olarak kullanarak yapabilmelerini saglamasi yaninda maddi,
zaman, giivenilirlik ve motivasyon gibi 6geler yoniinden de avantaj sagladigi

soylenebilir (Rodrigues, 1997).

Fen Bilgisi 6gretiminde kullanilan 6nemli yontemlerden birisi laboratuar
yontemidir. Laboratuar yonteminde Ogrenciler deneyleri bizzat kendileri
uyguladiklari i¢in yaparak ve yasayarak 6grenme ortaminda aktif hale gelirler. Ancak
bu yontemin uygulanmasinda fiziksel yetersizlikler ve maddi sorunlarla
karsilasilmaktadir. Tam bu noktada egitim teknolojileri ve en 6nemlisi bilgisayarlarin
laboratuar yontemini desteklemek amaci ile kullanilmasi kacimilmaz hale
gelmektedir. (Kiyic ve Yumusak, 2005). Okullarda bulunan laboratuar eksikligi,
malzeme yetersizligi ve kalabalik siniflardan kaynaklanan nedenlerle, deneylerin
ancak gosteri yontemi ile gerceklestirilebildigi diisiiniildiigiinde, benzetisim
yazilimlariin gosteri yontemine alternatif olabilecegi acgiktir. Ayrica yiiksek
maliyetli laboratuar arag-gerecleri nedeniyle sanal ortamlarin kullanilmasi,

maliyetler bakimindan da avantaj saglayacaktr (Ozdener, 2005).

Alessi ve Trollip (2001)’ e gore benzesim yazilimlari, fiziksel (phydical),
islemsel (procedural), durumsal (situational) ve siire¢ (process) olmak iizere dort ana
sinifa ayrilir. Fiziksel bir benzesim programi, bir ucagin 6n kabininin 6grenciyle
etkilesimini saglayabilir. Islemsel bir benzesim programi, tip alanindaki bir hastaligin
teshisindeki adimlar1 sunabilir. Durumsal bir benzesim programi, 6grenci bir kasifin

izledigi yolu izleyerek, onun yaptiklarini, karar ve planlarim1 gézden gecirebilir.
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Siireg¢ benzesimleri ise, Ogrencinin farkli miktarlardaki kimyasal maddeleri

kullanarak olusan sonuglar gozlemesini saglayabilir.

Benzesim yazilimlarinin amacina ulagmasi icin da bulunmasi gereken 6geler
(Demirel ve digerleri, 2004);

® Gergekten goriilmesi ve denenmesi olanaksiz, cok zor ve tehlikeli olan
konular1 icermelidir.

e Laboratuar deneylerinden daha ucuza mal olmalidir.

¢ Benzetilmis deneyler ve deneyimler, gercek hayata uyumlu olmalidir.

e Benzetilenler, gercek hayatta olan zaman kisitlamalarindan arinmis
olmalidur.

® Benzetim yazilimlari, ders konusunun ve deneyin her yoOnden ele
alinmasini saglamalidir.

e Benzetilen olay1 (veya deneyi) Ogrenci istedigi kadar tekrar

edebilmelidir.
Giris bolimii ] Senaryonun Gerekli yapilacak
sunulmasi davraniglar (eylem)
A
O \4
Programdan gikis | Sistemi - Ogrenci
glincellegtirme | davranimlari

Sekil 3. Benzesim programlarini genel yapist ve akis semasi (Ipek, 2001)

Benzesimde gercege uygun yasantilar bireye kazandirilirken, normal 6gretim
sirasinda olusabilecek rizikolar (Ogretmen egitiminde, pilot, gemici, astronot
yetistirmede, kimya ve fizik deneylerinde yanliglar yapilmasinda) kisiye, cevreye
zarar vermeleri, mal veya para israf1 ortadan kalkmaktadir. Sekil 4’de benzesimle

kazanilan davranis ve amaca ulasmadaki zaman hesaplamasi verilmektedir
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Tekrar

yeniden Yagamsal

Ge

Gergek ' W:fe yapilanma Ogrenme Ogrenim

Yasam ygun Sorun —» —————— — |Kazanma
X birebir Cozme 5 Zaman

Ortam BENZETISIM Sanal Ogrenme

Davranig Zamani

Geligtirme

Anlamsal

Davraniglar

A 4

Sekil 4. Benzesim yontemiyle kazanilan zaman (Baytekin, 2004).

Benzesim programlart teori ve uygulama arasindaki boslugun kaldirilmasi
icin 6grencilere yol gosterir, kavramsal 6grenmeleri gerceklestirmek icin faydalidr,
uyarict ve motive edicidir (Hollingsworth ve Hoover, 1991). Diger BDO
tekniklerinde 6grenci daha onceden programlanmis bir ¢erceve igerisinde hareket
etmek zorundadir, benzesim yazilimlarinda ise 68renci daha aktiftir. Verdigi kararlar
ile 6gretim akisin1 daha cok etkileme imkam bulur (Futaci, 1990). Hiz zaman konusu
islenirken, benzesim ortamlarinda arabanin ivme, hiz ve konum gibi parametrelerini
degistirmek miimkiindiir. Boylece degisik kosullarda arabanin hareketini
gozlemleme imkani bulunabilir. Yine benzer sekilde optik konusunda benzesi
olanaklar ile 151k kaynagi, kaynagin konumu, kullanilan mercek tipi ve ortam sartlari

degistirebilir.

Benzesimlerde de bazi sorunlar bu tiir yazilimlarinin etkisini azaltmakta veya
en aza indirgemektedirler. Lavoie ve Good (1998) tarafindan yapilan arastirmada,
biyoloji benzesiminde benzesimin 6grenmeye etkisinin Ogrencilerin konuya ait 6n
bilgilerinin miktarina bagh olarak degistigini ve konuya ait giris davranislar1 az olan

ogrencilerin benzesimden yararlanamadigini gdzlemlemistir (Akpinar, 1999).

Bununla birlikte, simiilatdrler konusunda yapilan ¢alismalar, egitimcilerin
mevcut simiilatorlerin kapasite ve yetenekleri konusunda yeterince bilgi sahibi
olmadiklar1 ve amaca yonelik 6zel simiilatorlerin varligi konusunda yeterince fikir
sahibi olmadiklarin1 gostermektedir (Saral ve Topcu, 2008). Bu tiir sinirhiliklarin yani

sira, benzesim programlarinin dgrencilerin yanlis yollart kesfetmelerine olanak
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saglayan yapist nedeniyle, 6grencilerin dogru cevap vermeleri garanti edilemez

(Clements, 1985).

2.6.2.4. Egitsel Oyun (Educational Games) Yazilimlari

Ogretim amagh oyun yazihimlari, dgrenme etkinliklerine oyun kurallari
eklenerek hazirlanan yazilimlardir. Ogrencilerin, bir konu ya da kavram 6grenmesi
veya ahistirma yapmalar1 bir oyun ortaminda saglanir. Ozellikle kiigiik yastaki
ilkdgretim Ogrenciler, oyun esnasinda kolayca cok fazla sey Ogrenebilir. Egitsel
oyunlar ile yeni bilgiler Ogrenilecegi gibi 6grenilmis konularm eglendirici
mekanizmalarla ya da alistirmalarla pekistirilmesi de olasidir (Umetsu ve digerleri,
2002). Ozetle egitsel oyunlarin, oyun formatini kullanarak oOgrencilerin ders
konularin1 6grenmesini saglayan ya da problem ¢6zme yeteneklerini gelistirilen

yazilim tiirii oldugu sdylenebilir (Demirel ve digerleri, 2004).

Egitim amach bilgisayar oyunlari, Onceden belirlenmis kazanimlarin
Ogretimini amaclar. Oyunlarla, olgular, kavramlar, ilkeler, yontemsel bilgiler, sistem
dinamiklerine yonelik bilgiler, karar verme, analitik diisiinme ve problem ¢dzme
becerileri, iletisim becerileri, sanal gerceklik destegiyle bazi psiko-motor beceriler,
tutumlar tiirinde bilgi ve beceriler gelistirilebilir (Akpinar, 1999). Bilgisayar
oyunlari ile cocuklar karsilastiklar1 olaylar1 algilama ve kisa siirede ¢Oziim iiretme
becerisi kazanirlar ve bilgisayarla istenildigi kadar tekrar imkam olmasi, basar
diizeyini arttirir. (Usta ve arkadaglari, 2008). Egitsel amach bilgisayar oyunlarinin bir
diger potansiyel avantaji da gorsel, isitsel veya kinestetik gibi degisik 6grenme

tipindeki tiim 6grenciler icin faydali olabilmesidir (Marulcu ve Demirbilek, 2008).

Benzesim programlart ile egitsel oyunlar bircok agidan benzerlik
gostermektedir. Iki yazilim tiiriinde de ortak hedef, bir 6gretim ortami yaratarak
O0grenmenin  gerceklestirilmesini  saglamak ve  Ogrencilerin  yeteneklerini
gelistirmektir. Benzesimden farkli olarak egitsel oyunlarda, Ogrencilere

kazandirilmak istenilen bilgiler oyun ortami icerisinde gizlenmistir.
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Egitim amach oyunlar, gercek yasama benzetim oyunlart ve akademik
oyunlar olmak iizere ikiye ayrilabilir. Ger¢ek yasama benzetim oyunlarinda, bir ya da
iki oyuncu gercek hayatta kazanilabilecek tecriibeleri (¢ift¢ilik, is yonetimi, askeri
egitim, sosyolog...) bir takim kararlar vererek ogleniler. Akademik oyunlar ise,
Ogrenci tarafindan az sevilen ders konular1 (dort islem kullanilarak problem ¢6zme,
diinya iilkeleri cografyasi 6gretimi gibi...) oyun igerisinde daha cekici hale getirilir

(Price, 1991; Akinsola ve Animasahun, 2007 ).

Giris ve agiklama R Olaylarin Gerekli Goriilen
- Sunulmasi Hareketler
A
DONUT €D
Kapanig ve Cikis |, Sistemlerin Ogrenci
A Giincellestirilmesi Davranislart
Zit Davraniglar

Sekil 5. Egitsel bilgisayar oyunlar1 programlarinin genel yapist ve akis semasi

(Ipek, 2001)

Egitsel oyunlardaki amaglar ve hedefler her zaman yeteri kadar net degildir.
Iyi planlanmadiklarinda 6grenci igin bir oyundan 6teye gidemez ve Ogrencilerin

dogru yanit vermeleri garanti edilemez (Clements, 1985).

2.6.2.5. Problem Cozme (Problem Solving) Yazilimlari

Yeni egitim sistemi bilginin aktarilmasindan daha ¢ok dgrencilerin problem
cozme becerilerine sahip olmalarini amacglamaktadir. BDO problem ¢dzme

alanindaki potansiyelini problem ¢6zme yazilimlan ile gostermektedir.

Problemlerin incelenip formiile edilmesi, planlanmasi ve bilgisayarin dogru
sonuclar igin programlanmasi c¢alismasina dayanan problem ¢6zme yOntemi,
ozellikle matematik ve fen bilimleri ile ilgili derslerde kullamilmaktadir. Sorun
¢6zme yazilimlarinda 6grenci kendisine verilen bilgi ya da verileri kullanarak sorunu
tanimlar. Daha sonra soruna yonelik denenceler olusturur ve bu denenceler sinar. Son

asamada uygun olan c¢Oziimi iretir (Akkoyunlu, 1998). Bu tiir programlar,
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Ogrencilerin

mantikli  diisiinmelerini  ve Onceden kavram  gelisimlerini

tamamlamalarin1 gerektirir (Bitter ve Pierson, 2002). Problem ¢6zme yazilimlarinin

amacina ulagmasi i¢in da bulunmasi gereken 6geler (Demirel, 2000);

Problem ¢6zme yazilimlari, 6grencilerin problem ¢dzme yeteneklerinin

gelistirilmesi icin Ogrenciye yeteri kadar pratik yapma imkam
saglamalidir.
Yazilim, Ogrencilerin cevap girisi yapabilmelerine ve sonuglarin

gorebilmelerine imkan saglamalidir.
Yazilim, 6grencilerin kontrolii altinda olmalidir.
Yazilim, Ogrencilerin bireysel veya grup halinde calismasina olanak

saglamalidir.

BDO yontemlerinin temel 6zelliklerini, benzer ve farkli yanlar1 Tablo 1°de

Ozetlenmektedir.

Tablo 1.

BDO tiirlerinin Karsilastirmas1 (DeTornyay ve Thompson, 1987).

YAZILIMIN . . . ..
e ISLEVI HEDEFI DENETIMI
TURU
Yeni igerik Bilgisayar ve
sunma, bilinen program yazari
. Temel olgu veya .
Ogretici konuyu farkli bir denetler. Ogrenci
kavramlarin dgretilmesi
sekilde gozden denetimi de
gecirme istenmektedir.
. Bilgi ve becerilerin
Ogrencinin karar
kaynastirilmasi; 6zgiin ..
vermesine yonelik Ogrenci tarafindan
Benzesim problem ¢ozme
bir ger¢ek yasam denetlenir
becerilerin
modeli sunma
kazandirilmasz.
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Tablo 1’in devam

YAZILIMIN

e ISLEVI HEDEFi DENETIMi
TURU

Belirli bir amaca

Belirli bir amaca | ulagsmak icin cesitli .
Ogrenci tarafindan
Egitsel Oyun | yonelik rekabet stratejiler gelistirme,

denetlenir
ortami sunma o0grenmeyi zevkli hale
getirme.
Yapilacak ise Icerik ve isleyisle ilgili ..
Problem Ogrenci tarafindan
gore bilgi edinme ve )
Cozme denetlenir
degismektedir. igsellestirme.

2.7. Konu ile ilgili Yapilan Arastirmalar

Yurti¢ginde meta analiz yontemi ile yapilan arastirma sayisinin olduk¢a az
oldugu ve yontemin son on yilda iilkemiz literatiiriine girdigi goriilmektedir (Ozcan,
2008). Bu siire icerisinde genellikle tip ve ziraat anlaminda kullanilmaktadir.
Yurti¢inde bilgisayar destekli 6gretim ile ilgili ¢caligmalarda meta analiz yontemi
kullanilan caligmaya rastlanmamistir. Bu boliimde yurticinde bilgisayar destekli
Ogretim ile yapilan ¢calismalardan ornekler, yurtdisinda ise bilgisayar destekli 6gretim
arastirmalan ve bilgisayar destekli 6gretimde meta analiz uygulamalarindan 6rnekler

verilmistir.

2.7.1. Yurticinde yapilan arastirmalar

Yurt icindeki c¢alismalarda, “bilgisayar destekli Ogretimin Ogrencilerin
akademik basarisina olan etkisini” incelemis herhangi bir meta analiz calismasi
bulunmamaktadir. Bilgisayar destekli 6gretim konusunda yapilan arastirmalardan

ornekler burada sunulmaktadir.

Yigit (2007) tarafindan yapilan calismada, ilkogretim 2. smif seviyesinde
matematik derslerinde bilgisayar destekli egitici oyunlar kullanilarak akademik

basariya ve kaliciliga etkisi arastinlmistir. Kontrol grubuna geleneksel yontemle
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alistirmalar uygulanirken, deney grubuna ise bilgisayar destekli egitici matematik
oyunlart uygulanmistir. Bu amacla TuxMathScrabble ve Treasure Hunt Math
oyunlariin deney grubu Ogrencileri tarafindan kullanilmasi saglanmistir. Aragtirma
sonunda kontrol ve deney gruplarinda akademik basarilar1 ve kalicilik acgisindan

anlamli bir fark bulunamamustir.

Demirer (2006) tarafindan yapilan 4 hafta siiren arastirmada, ilkogretim
6.sinif fen bilgisi 6grencilerinin “Uzay1 Kesfediyoruz” Unitesi ile ilgili erisileri, fen
bilgisi dersine olan tutumlari, ©Ogrendikleri bilgilerin Kaliciligt ve basarilar
Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi ve Geleneksel Yontem karsilastirilarak
arastirilmistir. Calisma sonucunda, son test ortalama degerleri incelendiginde deney
grubunun son test puan ortalamasi1 yiikselirken, kontrol grubunun ayni oranda
yiikkselmedigi gozlenerek, deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari arasinda
anlamli bir farklilik bulundugu anlasildig1 goriilmiistiir. Bu bulgudan yola ¢ikilarak,
arastirmanin temelini olusturan ilkdgretim ikinci kademede bilgisayar destekli fen
bilgisi Ogretiminin O6grenci basarisina etkisinin olumlu yonde desteklendigini

belirtilmistir.

Tosun (2006) tarafindan yapilan doktora tezinde, Trakya Universitesi Egitim
Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi Boliimii (I. Ogretim) 2. sinifa devam eden 94 6grenci
ile alt1 haftalik siire ile ¢caligmistir. Bu ¢alismada 6grencilerin bilgisayar dersindeki
basarilari incelenmis, bunun yanindan bilgisayar kullanma tutumlari, cinsiyet, ailenin
egitim durumu ve gelir diizeyi, ikamet edilen yer vb. degiskenler acisindan da
incelenmistir. Ulagilan bulgular sonucunda bilgisayar destekli dogretim yontemiyle
bilgisayar dersi alan ogrenciler, uygulama sinavinda, daha yiliksek basar1 elde

etmislerdir.

Tutaysalgir (2006) tarafindan yapilan yiiksek lisans tezinde, Ogrencilerin
gorsel-isitsel duyularina hitap eden ¢oklu ortam sunum programlarinin dgrencilerin
O0grenme performanslarina ve derse karsi tutumlarina etkisi incelenmistir. Deney ve
kontrol grubunun uygulandig deneysel calismada; deney grubunda Istanbul’un fethi
ve sonrasi Unitesi ¢oklu ortam sunum programi kullanilarak, goriintiilii, sesli ve

hareketli slaytlar imkanlar1 ile ders islenmistir. Kontrol grubunda ise aymi {iinite
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klasik ogretim yontemleri kullanilarak islenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
aldiklar1 puanlarin ortalamalarina bakildiginda deney grubunun ortalamasi 63.60,
kontrol grubunun ortalamasi ise 39.73’tiir. Coklu ortam sunu programi ile sosyal
bilgiler dersini Ogrenen Ogrencilerin 6grenme performanslarn ile ayni dersi diiz
anlatim yontemi ile 68renen Ogrencilerin 6grenme performanslar1 arasinda p<0,05
diizeyinde anlamli bir farklilik bulunmaktadir. Sonug olarak deney grubunun kontrol

grubundan daha basarili oldugu goriilmektedir.

Akgay, Feyzioglu ve Tiiysiiz, (2003) “Kimya Ogretiminde Bilgisayar
Benzesimlerinin Kullanimimin Lise Ogrencilerinin Basarisina ve Tutumuna Etkisi”ni
isimli ¢aligmalarinda; bilgisayar ortaminda sunulan canlandirma ve benzesimlerin
Ogrencilerin kimya dersinde cozeltiler konusundaki basarilarim1 ve konuya karsi
tutumlarii nasil degistirdigini incelemislerdir. izmir’deki, 3 farkli lisede okuyan
toplam 84 lise ikinci simif 6grencilerine; kimya, bilgisayar, benzesim tutum 6lcekleri
ve bilimsel basar1 testleri uygulanmistir. Cozeltiler konusunun geleneksel metotla ve
benzesimlerle zenginlestirilmis bilgisayar destekli modele gore islenmesi sonucunda
Ogrencilerin On bilgi ve son bilgi seviyeleri arasinda farklilik olusmustur. Benzesim
ve canlandirmalarin kullanildig bilgisayar destekli 6gretimin uygulandigi grup ile
geleneksel yontemle Ogretim yapilan grup arasinda anlamli bir fark oldugu

goriilmektedir (p<0.05).

Ersozlii (1994), “Ogrenci Laboratuarlar1 I¢in Mikrobilgisayar Destekli Fizik
Deneyleri Gelistirilmesi” adli yiiksek lisans tezinde, Turbo Pascal programlama
diliyle temel fizik kavramlarini 6greten konular ve deneyler uygulamalar iiretilmistir.
Calisma sonucunda geleneksel yontemlerle gelistirmenin pek miimkiin olmadigi

bir¢ok sonug elde edilmis ve avantajlar goriildiigii belirtilmistir.

Gengtiirk (2003), “Yer Yuvarlagi Unitesinin Ogretiminde Bilgisayarli ve
Geleneksel Ogretim Uygulamalarimin Karsilastirilmast Uzerine Bir Uygulama” isimli
yiikksek lisans tezinde; geleneksel O6gretim yOntemi ile bilgisayar destekli 6gretim
yontemlerini birinci simif Ogrencilerinin ders basarilarin1 ve derse karsi tutumlari

acisindan karsilastirmistir. Karsilastirma sonucunda, her iki yontemle ders alan
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Ogrencilerin ders basarist ve derse yonelik tutumlar iizerinde aym derecede etkili

oldugu saptanmistir.

Kose, Ayas ve Tas, (2003) “Bilgisayar Destekli Ogretimin Kavram
Yanilgilar1 Uzerine Etkisi” isimli calismalarinda, lise son siniftaki 6grencilerde
fotosentez konusunda goriilen kavram yanilgilarinin giderilmesi amaciyla bilgisayar
destekli ogretim (BDO) yonteminin etkisini incelemislerdir. A¢ik uclu ve c¢oktan
secmeli toplam 13 soru ile kavram yanilgilar tespit edilmistir. Olusturulan bu test
deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Calismadan elde
edilen bulgularin analizi sonucunda, fotosentez ile ilgili kavram yanilgilarinin
giderilmesinde BDO’ niin geleneksel ogretim metoduna gore daha etkili oldugu

ortaya ¢ikmistir.

Cekbas, Yakar, Yildinm ve Savran (2003), “Bilgisayar Destekli Egitimin
C)grenciler Uzerine Etkisi” konu bashikli makalelerinde, Pamukkale Universitesi
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii 2. sinif Fizik dersi Elektrostatik
ve Elektrik Akimi konusunun bilgisayar destekli ogretim ve geleneksel 6gretim
metotlartyla islenmesinin 6grenci basarisina etkisi incelenmistir. Calisma sonunda,
geleneksel yontemle yapilan 6gretimin teorik bilgiyi arttirdigi fakat deneysel basariy1
pek etkilemedigi goriilmiistir. Bununla birlikte teorik bilgide olusan artigin,
bilgisayar destekli egitim yonteminden sonra goriilen basaridan daha yiiksek

olmadig1 belirlenmistir.

Katircioglu ve Kazanci, (2003) “Genel Biyoloji Derslerinde Bilgisayar
Kullanimin Ogrenci Basaris1 Uzerine Etkisi” isimli calismasinda iki deney ve bir
Kontrol Grubu olusturulmus; kontrol grubuna geleneksel yontemle, deney I grubuna
gosteri iizerinde bireysel calisma ile 6gretim yapilmis, deney II grubuna ise ilave bir
Ogretmen destegi verilmistir. Elde edilen veriler sonucunda Ontest sontest basari
karsilastirmasinda kontrol grubunda énemli bir farklilik olugsmazken deney I ve II

gruplarinda 6nemli 6lgiide artis gozlemlenmistir.
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Sengiin ve Turan (2004)’1n “Cografya Egitiminde Bilgisayar Destekli Ders
Sunumunun Ogrenmedeki Rolii ve Ogrenci Goriislerine Gore Degerlendirilmesi”
konulu makalesinde, Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Cografya Ogretmenligi
Boliimii ve {lkogretim Boliimii Sosyal Bilgiler Ogretmenligi Boliimii’nde &grenim
goren Ogrenciler ile calisiimistir. Arastirma sonucunda dgrenciler, cografya dersinin
bilgisayar destekli ders sunum yoluyla islendiginde dersi daha c¢ekici, anlagilir ve
kalict olmasi ozelliklerinde olumlu goriigler bildirmislerdir. Ayrica 6grencilerin
O0gretmen olmalar1 durumunda dersleri bilgisayar destekli ders sunumu yoluyla

isleme egiliminde olduklar belirtilmistir.

Tezcan ve Yilmaz, (2003) calismalarinda kimya Ogretiminde yaygin olarak
kullanilan “Geleneksel Anlatim Yontemi” ile kavramsal bilgisayar animasyonlarinin
kullanilmasiyla gergeklestirilen “Bilgisayar Destekli Ogretim” yontemlerinin
basariya etkisini karsilastirmiglardir. Ogretimden once 10 soruluk bir anket ile
Ogrencilerin, sosyo-ekonomik durumlarini ve bilgisayar destekli 6gretime bakis karsi
goriigleri belirlenmistir. Daha sonra 6n bilgi testi yardimiyla 6grencilerin konu
hakkinda mevcut bilgileri 6lciilmiistiir. On test sonuclarina gore anlamli farklilik
olmayan iki lise II sinifindan birine “Geleneksel Anlatim Yontemi”(Kontrol Grubu),
digerine “Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi” (Deney Grubu) ile “Kimyasal
Reaksiyonlar ve Carpigsma Teorisi” konusu islenmistir. Ogretimden 6nce ve sonra 15
soruluk kavram testi uygulanmustir. Calisma sonunda, BDO yontemi uygulanan

deney grubunun kavram testinde daha basarili oldugu belirlenmistir.

2.7.2. Yurtdisinda yapilan arastirmalar

Kulik, (1983) Bilgisayar Destekli Ogretim calismalarinin karsilagtirmali
incelemesini yapmak amaciyla inceledigi 48 arastirmanin meta-analiz sonuglarinda;
akademik basariya olan etkide bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel yontemden
orta Olciide iyi oldugu, akademik tutuma karsi orta derecede etkili oldugu ve

bilgisayarlara kars1 tutumda ¢ok etkili oldugu bulunmustur.

Hasselbring (1984)’in ¢alismasi, bilgisayar destekli 6gretimin Ogrencinin

basarisina etkisi iizerine uyguladigl meta-analiz ile arastirma bulgularinin sonuglarini
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ozetlemektedir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda geleneksel Ogretime karsi

bilgisayar destekli 6gretimin daha etkili oldugu belirtilmistir.

Kulik, (1985), bilgisayar destekli 6gretim arastirmalarinin ilk, orta ve sonraki
seviyelerdeki etkisini tespit etmek amaciyla ii¢ meta-analiz sonuglarin1 vermektedir.
Bilgisayar destekli Ogretimim; basari, hatirlama, Ogrenme orani, bilgisayar ve

derslere kars1 tutumda geleneksel egitime gore ¢ok {iistiin oldugu bulunmustur.

Bangert-Drowns (1985), ilkokul ve ortaokul seviyesindeki Ogrenciler ile
yapilan 74 bilgisayar destekli Ogretim ¢alisma sonucunun meta-analizini ortaya
koyan bir calisma yapmustir. Bilgisayar destekli Ogretimin genel olarak faydal
oldugu belirlenirken, ilkokul 6grencilerinin ortaokul seviyesindeki dgrencilere oranla

daha fazla basan elde etkileri gézlenmistir.

Bangert-Drowns, Kullik ve Kullik (1985) tarafindan yapilan arastirmada, 42
calismanin meta analiz sonuglar incelenmistir. Bilgisayar destekli Ogretimin,
ogrencilerin bilgisayarlara ve bilgisayar aktiviteleri iceren kurslara karsi tutumlar

tizerinde olumlu etkilerinin oldugu goriilmiistiir.

Okey (1985)’in bilgisayar destekli 6gretimin etkileri tizerine yaptigi caligmasi
amaciyla bilgisayar destekli 6gretim iizerine yapilan 9 arastirmayi ve meta-analizi
incelemistir. Calisma sonucunda, bilgisayar destekli 6gretimin 6grenmeyi ilerletmede
etkin rol oynamakta, geleneksel dgretmen yonetimli 6gretime oranla daha yiiksek

basar sagladig: belirtilmistir.

Kullik ve Kullik (1985), ilkokullarda bilgisayar destekli 6gretimin etkilerini
amagcladiklart c¢alismalarinda, bilgisayar destekli ogretim ile geleneksel &gretimin
karsilastirmali etkileri iizerine yapilan 32 calismanin meta-analizinin sonuglarini
vermektedir. Calisma bulgularina gore, 0grencilerin bilgisayar destekli Ogretimle

onemli ol¢iide daha basarili sagladig belirtilmistir.
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Kullik ve Kullik (1987), yine bir baska arastirmalarinda ilkokul, ortaokul,
iniversite ve yetigkin egitim seviyelerinde bilgisayar destekli 6gretimle ilgili 199
calisgmanin incelemesi ile standartlasmis testlerdeki Ogrenci basarisinin, 6grenme
zamaninin, egitime ve bilgisayarlara kars1 tavirlarinin sonuglarini raporlamaktadir.

Ogrencilerin konu iceriklerine kars1 tavirlarinin degismedigi belirlenmistir.

Roblyer, Castine ve King (1988), bilgisayar destekli 6gretimin etkilerini
belirlemeye yonelik arastirmalarinda, ilkokuldan liseye ve diger yetiskin egitim
seviyelerine dogru bilgisayarlarin egitimde kullanilmasi ile ilgili 82 ¢alisma ve
bilimsel incelemenin meta-analizinden c¢ikan sonuglart ve metodolojisini
belirtmektedir. Arastirma, bilgisayar destekli Ogretimin kullamldigi degisik

miifredatlarda genel anlamda olumlu etkilerinin bulundugu belirlenmistir.

Zhou, Wytze ve Brouwer, (2005) “Enhancing Conceptual Learning Through
Computer- Based Applets” isimli calismalarinda fizik konularindaki kavramsal
anlamayr artirmak igin olusturmaci yaklagimla bilgisayar destekli appletler
hazirlanmiglardir. Testlerden, roportajlardan ve sinif ici gozlemlerden elde edilen
veriler olusturmaci yaklasim dogrultusunda hazirlanan bilgisayar destekli appletler

fizik konularinin kavramsal olarak 6grenilmesini arttirdigi goriilmiistiir.

Kimya miihendisligi 6grencileri ile yapilan bir calismada bilgisayar destekli
simiilasyonlarin &grenci tutumlart iizerindeki etkilerini ve geleneksel yontemlere
gore farkliliklar1 ortaya koymak amaclanmistir. Caligma sonrasinda Ogrencilerin,
simiilasyonlart kullanmaktan zevk aldiklari, 6grenme ve uygulama olanaklarini
kolaylastirdigi, yeni kavram ve metotlar1 6grenmede daha etkin oldugu belirtilmigtir

(White and Bodner, 2001).

Wong, (2001) yaptig1 ¢alisma iic degisik formattaki bilgisayar destekli ve
klasik odevlerin Hong Kong’daki lise seviyesindeki Ogrencilerin matematik
basarilarina, hatirlama diizeylerine ve matematik dersine yonelik tutumlarina olan
etkisini aragtirmistir. Gruplar arasinda matematik tutumlari agisindan anlamli bir fark
olusmamasina karsin, alistirma ve uygulama ile ¢alisan grubun matematik basarisi

klasik odev ve Ogretici yazilimla 6dev yapan gruplarinkinden anlamlh derecede
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yiiksektir. Benzer sekilde alistirma ve uygulama tabanli grubun hatirlama diizeyi
klasik odev ve Ogretici yazilimla 6dev yapan gruplarinkinden anlamlh derecede

yiiksek cikmustir.

Sagner, Pheleps ve Fienhold, (2000) Northern Iowa Universitesinde
bilgisayar sunumlar ile gazlarin davraniglar1 ve kinetik molekiiler teori hakkinda
calisma yapmigslardir. Calismanin amaci, dgrencilerin su iceren kaplh bir kutunun
isitlldiginda kapatildiginda ve sogutuldugunda olusan, molekiiler siireclerini
Ogretimsel yaklasimla kavramsal olarak anlamalarim1 gelistirmektir. Calisma
tiniversitede 1. siniflarin kimya boliimiinde okuyan 86 6grenci ile gerceklestirilmistir.
Bu ogrencilerin 62’si deney grubu, 36’s1 kontrol grubuna ayrilmistir. Kontrol
grubuna geleneksel yontemle ders anlatilip, gaz molekiilleri tahtaya cizilmis; deney
grubuna ise gaz molekiilleri ve davramislan bilgisayar da hazirlanan sunumlarla
gosterilmistir. Calisma sonunda bilgisayar sunumlariyla ders alan deney grubu
Ogrencilerinin kavramsal sorulara daha iyi cevap verdikleri ve maddenin tanecikli
yapisint daha iyi anladiklarnn gozlemlenmistir. Bilgisayar animasyonlarin1 kullanan
ogrenciler, gaz kanunlarim1 uygulamada daha dikkatli davranarak kontrol grubunun
yaptig1 hatalara diismemislerdir. Benzer sekilde deney grubundaki 6grenciler suyun
sivilasmast ya da buharlagsmasit olaymi, kontrol grubuna gore daha dogru
anlamiglardir. Buna gore bilgisayar sunumlan ile yapilan 6gretimin geleneksel

Ogretime gore daha etkin oldugu belirtilmistir.

Fletcher, Hawley ve Piele, (1999) tarafindan yapilan calismada 3. ve 5. simifta
okuyan iki gruba ayrilarak, gruplardan birine bilgisayar destekli 6gretim digerine ise
geleneksel yontemle 71 giin boyunca matematik egitimi yapilmistir. Calisma
sonunda bilgisayar destekli Ogretim ile matematik egitimi alan &grencilerin
matematik puanlar geleneksel yontemle ¢alisma yapan gruba gore anlamli derecede

farklilagmistir.

Yu-Ku (1999), matematik dersindeki basarinin, geleneksel Ogretim ve
bilgisayar destekli 6gretim yontemleri kullanilarak karsilastirilmasi amaciyla 104

ortaokul 6grencisi ile ¢alisilmistir. Calisma sonunda, bilgisayar kullanim tecriibesi
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olan ogrencilerin daha basarihi oldugu; bilgisayar kullanimina kars1 tutumlarda ise

onemli bir fark olmadig belirlenmistir.

Eliot ve Hall, (1997) Avustralya’da 54 okul oncesi 6grencisiyle “Bireyce
ayarlanan Ogretim stratejilerinin risk grubundaki okul Oncesi ¢ocuklarin bilgisayar
destekli matematik Ogrenimi {iizerine etkisi” konusunda bir ¢alisma yapmistir.
Calismada 6grencileri li¢ farkli gruba ayirmis ve olusan gruplardan ikisine bilgisayar
destekli matematik dersleri anlatilmis, diger gruba ise matematik dersi geleneksel
sekilde anlatilmustir. Bilgisayar Destekli Ogretim alan iki grubun erken matematik
kabiliyet testlerinden aldiklar1 puanlar bilgisayar destekli matematik egitimi almayan

gruba gore anlaml derecede yiiksek ¢ikmistir.

Burns ve Bozeman (1981)’1n bir makalesinde, geleneksel 6gretmen merkezli
egitimle bilgisayar destekli egitimin Ogrencilerin matematik dersindeki basarisi
arasindaki farki arastirlmistir. Sonug olarak, bilgisayarla egitim alan geleneksel

yontemle egitim alan 6grencilerden daha basarili oldugu belirtilmistir.

Hawley, Fletcher ve Piele (1986), bilgisayar destekli dgretim ydnteminin
Kanadali ilkogretim 3. ve 5. Simif 6grencilere uygulanmasini iceren bir calismanin
sonuclarin1 raporlamistir. Matematik dersinde, bilgisayar destegiyle ders alan
ogrencilerin, geleneksel yontemle egitim alan dgrencilere, gore daha basarili oldugu

belirtilmistir.

Ogrenme ve duyma oziirliiler, duygusal daginiklik yasayanlar ve konusma
oOziirliilerle yiiriitiilen arastirmalara gore, bu 6grencilerin bilgisayar destekli 6gretimle
geleneksel Ogretime gore daha basarili olduklart ortaya ¢ikmistir (Bahr ve Rieth,
1989; Bialo, 1980).

Hounshell ve Hill, (1989) “The Microcomputer and Achievement and
Attitudes in High School Biology” isimli makalesinde bilgisayar destekli biyoloji
egitimi ile geleneksel biyoloji dersi alan Ogrencileri, Ogrencilerin basar1 ve

tutumlarim1  acisindan  karsilagtirmaktadir.  Bilgisayar simiilasyonu kullanan
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Ogrencilerin basarilarnn  ve tutumlart geleneksel yontemle Ogrenim yapan

ogrencilerden anlamli derecede yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Ganguli, (1990) bilgisayarlarin sunum araci olarak kullanilmasinin
Ogrencilerin cebir basarillarina ve tutumlarina etkisini incelemek i¢in bir calisma
yapmistir. Bes haftalik calismada secilen iki gruptan kontrol grubuna Ogretmenin
grafikleri tahtaya ¢izmesiyle, deney grubundaki 6grencilere ise bilgisayar sunumlart
ile anlatilmistir. Calismay1 degerlendirmek amaciyla 16 soruluk test ve donem sonu
iki saatlik kavramsal sinav uygulanmistir. Calisma sonrasi yapilan istatistiklerde test
sorularinda gruplar arasinda anlamli fark olusmazken donem sonu yapilan kavramsal
sinavda anlamh bir farklilik elde edilmistir. Buna gore bilgisayar destekli 6gretim
yapilan deney grubu Ogrencilerinin, cebir konusun daha iyi kavradiklarm ve

hatirlama diizeylerinin daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Williamson ve Abraham, (1995) yaptiklan calismada bilgisayar
animasyonlar1 kullamilarak gazlar, sivilar, katilar ve kimyasal olaylarin molekiiler
yapisinin incelenmesi iizerinde durmuslardir. 124 kolej ogrencisi ile yapilan
calismada, iki deney bir de kontrol Grubu olmak iizere ii¢ grup ile calisilmistir. Bu
ogrencilerin 54’ii kontrol grubu, 38’1 deney grubu 1 ve 32’si deney grubu 2 olarak
secilmistir. Mantiksal Diigsiinme Yetenegi Testi ile her iic grubun esit oldugu
goriildiikten sonra ¢alismaya baslamilmistir. . Gazlar, faz degisikligi, sivi-gaz dengesi
ve molekiiller aras1 kuvvetlerle ilgili 8 animasyon toplam alt1 ders saatinde, deney
grubu 1’e animasyonlar sinif ortaminda ve ders sirasinda, deney grubu 2’ye ise
laboratuar ortaminda bireysel olarak gosterilmis, kontrol grubuna ise geleneksel
yontemle ders anlatildiktan sonra animasyonlar gosterilmistir. Calisilan kimya
konularinda Ogrencilerin maddenin molekiiler yapisindaki kavramlarmi ve
canlandirmalarini degerlendirmek i¢in Maddenin Molekiiler Yapisin1 Degerlendirme
Testi (PNMET) kullamilmistir. Calisma sonunda Deney Gruplarinin kavramsal

anlamalar1 kontrol grubuna gore anlaml derecede yiiksek ¢ikmistir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modelini tegkil eden meta analiz yontemi hakkinda
genel bilgi ve caligmadaki meta analiz uygulama basamaklar1 olmak iizere iki ana
bashik verilmistir. Meta analiz hakkinda genel bilgi boliimiinde meta analiz
aciklamasi, tiirleri, istatistiksel model se¢imi ve meta analiz gerceklestirmek igin
izlenecek adimlar, kullanilacak veri toplama araglari, toplanan verilerin analizinde
kullanilacak istatistiksel tekniklere yer verilmistir. Calismadaki meta analiz
uygulama basamaklar1 boliimiinde ise arastirmayi olusturan veri toplama, calisma

karakteristikleri, kriterler ve veri analizi agsamalar1 agiklanmistir.

3.1. Arastirmanin Yontemi

Bilimsel sorunlarin cevaplanmasi i¢in cesitli denemeler yapilir ve veriler elde
edilir, siirekli tekrarlanan bu siire¢ sonucunda elde edilen veri topluluklarindan ortak
anlam cikarabilmek icin verilerin birlestirilmesi ihtiyacim1  dogurmustur.
Arastirmanin modelini olusturan meta analiz yontemi, bu ihtiyaglara cevap vermek

icin gelistirilen bir yontem olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

Meta analiz, diger analizlerin analizidir. Bireysel calismalardan elde edilmis
¢ok sayida analiz sonuclarimi biitiinlestirmek amaciyla kullanilan istatistiksel
analizlerdir (Lyons, n.d) Bir alanda benzer ¢alismalarin sonug¢larinin birlestirilmesini
icin kullanilan istatistiksel bir yontemdir (Ergene, 2003). Meta analiz, bireysel
calismalardaki verileri kullanarak nicel bigimde etki biiyiikliigii olarak tabir edilen
bilgiyi birlestirmek ve analiz etmek icin kullanilan metottur (Durlak, 1995). Bir¢cok
kii¢iik bireysel calisma sonuglarinin bir ya da birden fazla istatistiksel yontem
kullanilarak birlestiren ve daha fazla bilgi veren bir analiz teknigidir (Olkin, 1999,
aktaran: Yildiz, 2002).
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Meta analiz literatiir taramasi i¢in kullanilir. Deneysel calismalardaki gibi
hipotezler olusturulur ve olusturulan hipotezlerin dogrulugunu sinamak icin calisma
icin veri elde edilir ve istatistiksel yontemlerle analizler yapilir. Deneysel
calismalardan farkli olarak veri toplamak ic¢in calisma gruplar1 kullanilmak yerine,
onceki arastirmacilarin caligmalardaki veriler kullanilir (Sahin,2005). Meta analiz
yontemi istatistiksel tekniklere ve sayisal verilere dayali olmasi nedeniyle diger

literatiir tarama yontemlerinden fakli olarak, nicel bir ¢alisma yontemidir.

3.1.1. Meta Analiz Tiirleri

Meta analiz calismalarinda farkli amagclar i¢in farkli yollar kullanilmaktadir.
Durlak (1995) meta analiz tiirlerini, iki ana baslik ve ikiser alt baslik olarak

gruplandirr.

1. Grup kargilagtirma (group contrast)
1.a. islem etkililigi (treatment effectiveness)
1.b. Grup farklilig1 (group differences)

2. Korelasyonel meta analiz (correlational association)
2.a. Test gecerliligi (test validity)

2.b. Degisken kovaryansi (variable covariancetion)

1.a. Islem etkililigi (treatment effectiveness):

Bu tiir meta analizler islem etkisini ve bu etkilerin birbirleriyle olan
iligkilerini; 6znenin dogasi, yapilan iglemin miktar1 ve 6zel islemin sekli faktorleri
acisindan ozetler (Durlak, 1995). Islem etkisi meta analizi, “d” veya “g” harfiyle
gosterilen standartlastirilmis etki biiyiikliigiinii kullanir. Bu terim, deney ve kontrol
gruplart ortalamalar1 arasindaki farklin toplam standart sapmayla boliinmesi ile

bulunur(Sahin, 2005).

Bu istatistik yontemi, birden ¢cok calismada kullanilan bagimsiz degisken
verilerinin ortak bir 6l¢ii birimine ¢evrilerek, etki biiyiikliiklerinin karsilastirilmasi

amaciyla kullanilir (Yildiz, 2002).
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1.b. Grup farklih@: (group differences):

Grup farklilig: tiirii ise gruplar arasindaki farkliliklar1 gosterebilmek amaciyla
standartlastirilmis etki biiyiikliigiinii (standardized effect size) kullanir (Sahin, 2005).
Burada dikkat edilmesi gereken, aragtirmalarin 6ncelikle kiz-erkek gibi dogal olarak

ortaya ¢ikan gruplar lizerinde yapilmasi gerektigidir (Durlak, 1995)
2.a. Test gecerliligi (test validity):

Test gecerliligi tiirii, bir dl¢iit degiskeni ile bir Ol¢ii arasindaki koralasyon ile
ilgilenir. Genel olarak oOl¢iimlerin psikometrik gecerliligine karar vermek kadar

endiistriyel ve orgiitsel psikolojide de kullanilir (Durlak, 1995).
2.b. Degisken kovaryansi (variable covariancetion):

Iki veya daha fazla degiskenin kovaryansma odaklamr. Orrnegin saglik

egitimi ve sigara icme oranlar1 gibi (Durlak, 1995).

3.1.2. Istatistiksel Model Secimi

Arastirma konusu hakkinda taranan c¢alismalar, niteliksel olarak analiz
edilerek meta analize dahil edilecek calismalar belirlenir. Bu asamadan sonra
sonuclarin istatiksel olarak birlestirilmesi gerekir. Arastirma sonuglarina gore
istatistiksel modelin secimi de farklilagabilir (Yildiz, 2002). Sabit etkiler modeli
(fixed effect model) ve rasgele etkiler modeli (random effects model) olmak iizere iki

istatistiksel modele dayanarak ¢ikarimlar yapilmaktadir.
3.1.2.1. Sabit Etkiler Modeli (Fixed-Effect Model)

Bu modelde her calismanin aym etkiye sahip oldugu varsayilir (Yildiz, 2002).
Bununla birlikte farkli caligmalarda olgiimler dogru olsa bile her bir calismanin
tamamen ayni sonu¢ verdigine inanmak zordur. Bu varsayimin ters edilmesi
homojenlik testi kullanilarak yapilir. Eger varsayim saglanamazsa veriler alt gruplara

ayrilarak veya hem calisma i¢i hem de calismalar arasi rasgele etkiler model tercih
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edilmektedir. Sabit etkili model yaygin olarak kullanilmasina ragmen rasgele etkili

model ile karsilastirildiginda sinirliliklart bulunmaktadir.
3.1.2.2. Rasgele Etkiler Modeli (Random Effects Model)

Elde edilen caligmalarin homojen olmadigi durumlarda sabit ekili modelin
uygun olmadig1 durumlarda rasgele etkiler model uygun olan se¢imdir. Caligsmalarin
homojen olmadig tespit edildikten sonra, istatistiksel model olarak rasgele etki

modeli ile ¢aligmalar: birlestirmek daha uygun goriiliir (Durlak, 1995)
3.1.3. Meta Analizde Temel Basamaklar

Meta-analiz ¢alismalarinda temel olan alti basamak bulunmaktadir (Durlak,

1995: aktaran Sahin,2005).

3.1.3.1. Arastirmanin Amac ve Hedeflerini Belirlemek

Meta analiz calismalarinda da diger arastirma yontemleri gibi genel bir
sonuca ulagmak amaglamr. Bu amac dogrultusunda hipotezler iiretilir. Iyi bir hipotez
tiretmek i¢in Oncelikle konu ile ilgili onceki caligmalar incelenmelidir. Bu sayede

arastirma alanlari, bagimli ve bagimsiz degiskenler saptanabilir.

3.1.3.2. Literatiir Arastirmasi

Olusturulan hipotezlerle ilgili ¢alisma yapmak amaciyla konuya iliskin
makaleler arastirilir. Yaymnlanmis veya yaymlanmamus verilerin hepsi ortak olarak
makale adimi alir. Internet iizerindeki arama motorlar, tez ve veri bankalar,
kiitiphaneler veya alan ile ilgili arastirmalar yapan arastirmacilara ulasarak

kaynaklar toparlanabilir.

3.1.3.3. Calismalarin Kodlanmasi

Calismalara meta analize, kabul veya ret kriterlerine gore dahil edilirler.
Konuyla ilgili biitiin bireysel calismalarin meta analize dahil edilmesi diisiincesi
yanligtir (Yildiz, 2002). Literatiir arastirmasinda bulunan biitiin calismalarin meta

analize dahil edilmesi hatali veya yanli sonuclar bulunmasina sebep olabilir.
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Arastirmalardan toplanan betimsel bilgileri, nicel verilere doniistiirmek
amaciyla caligmalar kodlanmalidir. Kodlama icin tek bir yontem yoktur. Onemli olan
tim arastirmadaki verileri kapsayabilecek kadar genel ve calismalarin benzersiz

ozelliklerini de gosterebilecek sekilde 6zel bir kodlama sistemi kullanilmalidir.

3.1.3.4. Etki Biiyiikliigii Indeksi

Meta analizde degisik arastirmacilarin yapmis oldugu caligsmalar veri olarak
kullanilmaktadir. Bu durumda kullanilan olcekler, 6l¢iim sonuglar1 ¢alismadan
caligmaya farklilik gosterebilir. Kullanilacak meta analizin tiiriine bagli olarak
degisik etki biiyiikliikleri (effect size) indeksleri kullanilarak standardize edilmis
degerler elde edilir. Boylece tiim veriler ortak bir metrigi doniistiiriilerek verilerin

birlesmesi saglanir.

3.1.3.5. istatistiksel Analiz

Yapilmasi planlanan meta analizin c¢esidi, istatistiksel analizlerin nasil
yapilacagi ve nasil yorumlanacagini da etkiler. Hangi yontem segilirse secilsin amac,
etki biyiikliigiindeki degiskenligin c¢alisma karakteristiklerinin hangilerinden

kaynakl1 oldugunu bulmaktir.

3.1.3.6. Sonuclar ve Yorumlar

Tiim arastirmalarda oldugu gibi meta analiz arastirmalarinda da elde edilen
sonucglar raporlanmalidir. Sonuglar boliimiinde aragtirilan literatir ve onun
simmirhiliklart  gercevesinde ¢ikarnimlar sunulabilir.  Gelecekteki —arastirmalarn

gelistirmek icin tavsiyelerde bulunulabilir.

3.2. Meta Analitik Etki Analizi Yontemi Uygulamasi

3.2.1. Verilerin Toplanmasi

Meta analiz c¢alismasinda analiz yapilacak konu hakkinda yiiksek lisans,
doktora tezleri, dergilerde yayinlanmis makaleler, Tiirkiye’ deki iiniversite
kiitiiphanelerinin elektronik kataloglari, konferans sunumlari, bildirilerden elde

edilen calismalardan yararlanilmaktadir.
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Bu amagla, veri toplamak i¢in oncelikle internet ortamindaki “Yiiksekogretim
Kurulu Ulusal Tez Merkezi” iizerinde Tiirkce ve Ingilizce anahtar kelimeler ile
arastirma yapilmistir. Taramada, “bilgisayar destekli ogretim”, “bilgisayar destekli
egitim”,” computer based learning”, ‘“computer assisted teaching”, ‘“computer
based training” anahtar kelimeleri kullamlarak yapilan tarama sonucu 378 yiiksek

lisans, 63 doktora tezi olmak iizere toplam 441 tez elde edilmistir.

Elde edilen caligmalarin bir boliimii deneysel arasgtirmalar olmadigl igin
arastirmanin verilerinden ayrilmistir. Ulagsilan ¢alismalarin bazilarinin hem tez hem
de bildiri olarak sunuldugu goriilmiis, analize dahil edilmek iizere tezler tercih
edilerek kodlama yapilmistir. Sonug olarak calismanin 6rneklemini tamamlanmis ve

BDO etkililigi hakkinda hazirlanmis olan 78 arastirma olusturmustur.

3.2.1.1. Dahil Edilme Kriterleri

Bir calismanin meta analize dahil edilmek kriterleri, arastirma smirlar
icerisinde ve analiz icin gerekli istatistik verilere sahip olmasidir (Wolf, 1986, Lipsey
ve Wilson, 2001: aktaran Ozcan, 2008; Hamer ve Simpson, n.d). Arastirmaya dahil

edilen calismalarin seciminde kullanilan Slciitler sunlardir:

Olciit 1: Meta analize dahil edilecek calismalarin zaman arahg.

Calismalarin son 10 y1l (1998-2007) icerisinde yapilmis olmasi.

Olciit 2: Yaymlanmis veya yaymlanmamus calisma kaynaklari.
Yaymlanmig tezler, siireli akademik dergiler, online akademik dergiler,

veritabanlari, kongre ve bildirilerde sunulmus akademik calismalar.

Olciit 3: Cahsmalardaki arastirma yonteminin uygun olmasi.

Meta analiz caligmalarinda standartlastirilmis etki biiyiikliigiine ulasabilmek
icin, dahil edilen calismalarin kontrol ve deney gruplarina sahip olmalan gerekir.
Calismada kontrol grubu geleneksel egitim yapilan siniflar, deney grubu bilgisayar

destekli 6gretim yontemini kullanan siniflar1 temsil etmektedir.
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Olciit 4: Amaca uygun 6gretim yonteminin kullanilmasi.
Deney grubunda ders isleme yontemi olarak, bilgisayar destekli Ogretim

yontemlerinden birinin kullanilmasi.

Olciit 5: Yeterli sayisal veri icermesi.

Meta analiz c¢alismasindaki etki biiyiikliiklerinin hesaplanabilmesi igin,
calismaya dahil edilen arastirmalarin deney ve kontrol gruplar icin betimleyici
sayisal verilere ihtiya¢ duyulur. Bu amagla deney ve kontrol gruplarinda;

¢ Orneklem biiyiikliigii (N)
e QOrtalama (M)
e Standart sapma (Ss)

degerleri verilen ¢caligmalar dahil edilebilmistir.

3.2.1.2. Hari¢ Tutma Kriterleri

Bir ¢alismanin meta analize dahil edilmemesi, calismanin arastirma sinirlari
icerisinde olmamas1 veya gerekli istatistiksel verilere sahip olmayisindan dolayidir
(Wolf, 1986, Lipsey ve Wilson, 2001: Ozcan, 2008; Hamer ve Simpson, n.d). Bu
nedenle dahil edilme kriterlerine uygun olmayan calismalar meta analiz igin

kullanilacak verilerden ayrilmistir.

3.2.1.3. Kodlama Yontemi

Calismalar toplandiktan sonra dahil edilme kriterlerine uyan calismalari,
sonraki adimdaki karsilastirmalarda kullanilabilmesi i¢in bir kodlama yodntemi
gelistirilmelidir. Kodlama yontemi tim c¢alismalar1 icerecek kadar genel ancak

caligma farkliliklarini ortaya c¢ikartmak kadar 6zel olmalidir.

Arastirmada kullanilan kodlama yontemi ii¢ ana baglik ve toplam 12 sorudan
olusmaktadir. Birinci bolim “calisma kimligi”’dir. Bu boélim 7 sorudan
olusmaktadir. Calismanin kimligini tespit etmek amaciyla c¢alisma numarasi,
calismanin adi, yazar isimleri, ¢alismanin yapildigi yil ve il, ¢alismanin basim

kaynag gibi bilgiler tespit edilmistir. Ikinci boliim “calisma icerigi” ve 4 sorudan
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olusmaktadir. BDO yonteminin uygulandigi ders ve 6grenim kademesi, uygulama
siiresi, deneklerin segilme kosullar1 ve kullamlan BDO teknigi gibi bilgiler tespit
edilmeye calistimistir. Uciincii ve son boliim ise “calisma verileri”dir. Bu boliimde
caligmalarda deney ve kontrol gruplarindan elde edilen orneklem biiyiikliigii,

ortalamalar1 ve standart sapma gibi betimsel istatistikler tespit edilmistir.

Incelenen calismalar kodlama formunda ait oldugu sorunun bulundugu
hanelere islenerek veriler elde edilmistir. Kodlama formu EK-1°‘de verilmistir.
Calisma kodlama formuna gore arastirmaya dahil edilen calismalar EK-2 Meta

Analize Dahil Edilen Caligmalar Tablosunda gosterilmistir.
3.2.1.4. Bagimh Degiskenler

Arastirmada meta analize dahil edilen ¢aligmalarda kullanilan, bilgisayar
destekli 6gretim yonteminin etkililigi ile ilgili etki biiyiikliikleri bagimli degiskenler

olacaktir.
3.2.1.5. Calisma Karakteristikleri

Calisma karakteristikleri, meta analize ait bagimsiz degiskenlerdir. Bagimsiz
degiskenler ve etki biiyiikliikleri arasindaki iligkileri degerlendirmek igin bu
karakteristikler EK-1’de kullanilan kodlama formu ile kaydedilmistir. Bu meta analiz

calismasinda belirlenen calisma karakteristikleri su sekildedir;

e Deneye katilan 6grencilerin 6grenim diizeyi,

¢ Deneyin yapildig: dersler,

e Calismalarin yapildig yer,

e Calismalardaki 6rneklem sayis,

e Calismalardaki 6rneklemlerin standart sapmasi,

e Calismalardaki 6rneklemlerin ortalama degerleri.

52



Yapilan tarama sonucunda elde edilen ¢alismalardan, dahil edilme kriterlerine
uygun olan 78 ¢alismanin olusturdugu meta analiz calismamiza ait caligmalar EK-

2’de verilmistir.

3.3. Verilerin Analizi

Ayni konu iizerinde farkli zaman, yer ve Kkisilerce yapilan arastirma
bulgularini birlestirmek icin bulgu tipleri ve istatistiksel model secimine bagl olarak

farkli istatistiksel birlestirme yontemleri gelistirilmistir.

Bu calismada verilerin analizinde Islem etkisi (study effect) meta-analizi
kullanilacaktir. Bu yontem, grup farkliliginda meta analize dahil edilen her
calismadaki bagimli degiskenleri aritmetiksel ortalamalarinin ayni Olcekten elde
edilmedigi zamanlarda kullanilir (Lipsey ve Wilson, 2001; Huffcutt, 2002; Cohen,
1988: aktaran Ozcan,2008). Bu yontemdeki amag, deneysel calismalarda d= (Xe-
Xc)/SD formiilii ile temsil edilen, kontrol ve deneme gruplar ortalamalar arasindaki
farki hesaplamaktir (Hunter ve Schmidt, 1990). Bulunan d degeri etki biiytikliigiinii
(effect size) temsil eder, meta analizin temelini olusturur ve olgunun toplumda

bulunma siklig1 olarak agiklanmstir.

Etki biiyiikliigii hesaplamalarinda drneklem biiyiikliigiiniin yol actig1 yanliligi
diizelmek amaciyla diizeltilmis etki biiyiikliigii (standardized effect size) degeri
kullanilmalidir (Lipley ve Wilson, 2001; Hedges ve Olkin, 1985: aktaran Ozcan,
2008). Meta analiz sonucunda elde edilen etki biiyiikliiklerinin nemini yorumlarken

siniflandirmalar kullanilir. Bunlardan bazilari;

Aritmetik ortalamalara dayanan etki biiytikliigii degerleri icin etki biiyiikligi
degeri (Cohen v arkadaslar1,2000: aktaran Ozcan, 2008);
e 0,20 ise kiiciik (small) diizeyde etkisi vardir.
e 0,50 ise orta (medium) diizeyde etkisi vardir.

e 0,80 ise genis (large) diizeyde etkisi vardir.
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Shachar (2002)’ ye gore;

e () <Etki biiytikliigii degeri < 0,32 kiiciik (small),
e 0,33 <Etki bityiikliigii degeri < 0,55 orta (medium),
e 0,56 <Etki biiyiikliigii degeri biiyiik (large)

diizeyde etkisi vardir.

Daha ayrintili siniflandirma da ise (Thalheimer ve Cook, n.d.);

e -0,15< Etki biiyiikliigii degeri < 0,15 onemsiz(negligible),

e (,15< Etki biiyiikligii degeri < 0,40 kiigiik (small),

e (,40< Etki biiyiikliigii degeri < 0,75 orta (medium),

e (,75< Etki biiyiiklugii degeri < 1,10 genis (large),

e 1,10< Etki biiyiiklugii degeri < 1,45 cok genis (very large),
e 1,45<Etki biiytikliigii degeri muazzam (huge)

diizeyde etkisi vardir.
Meta analiz calismasindaki hesaplamalarin ve grafiklerin yapilmasi icin CMA

istatistik programi temel olmakla birlikte, MetaWin ve Excel 2003 programlar1 da

kullanilmastir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, meta analiz arastirmasi sonucu elde edilen bulgular verilmistir.
Oncelikle meta analize ait betimleyici bilgiler verilip, daha sonra hesaplanan etki
biiytikliigii degerleri ve alt kategorilerdeki her grup icin degisiklik olup olmadigi

incelenmistir.

Arastirmada iilkemizde yapilan calismalar sonucunda “bilgisayar destekli
ogretim yontemlerinin geleneksek egitim yontemine gore akademik basart acisindan
etki var midir, varsa hangi konularda ve hangi yone dogru etkisi bulunur?” sorulari
aragtirtlmaya calisitlmistir. Meta analize dahil edilen caligmalarin istatistiksel
anlamlilik diizeyi 0,05 oldugundan arastirmanin anlamlilik diizeyi 0,05 olarak

belirlenmistir.

4.1. Calismaya Ait Betimleyici Veriler

Bilgisayar destekli 0gretim yOntemlerinin, geleneksel egitim yontemleriyle
karsilastirlldigr calismalardan 6rneklem sayisi, aritmetik ortalamalar ve standart
sapmalar1 verilen 78 adet calismaya ait genel karakteristikler ve etki biiyiikliikleri
EK-2 Meta analize Dahil Edilen Calismalar tablosunda belirtilmistir. 78 adet
Calismanin toplami diisiiniildiigiinde deney grubu 2536, kontrol grubu 2560

ogrenciden olugmaktadir.

Tablo 2.

Caligmalarin Yillarina Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Calisma yih Frekans  Yiizde Degeri

1999 2 2,56%
2000 2 2,56%
2001 2 2,56%
2002 8 10,26%
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Tablo 2’nin devami

Calisma yili Frekans  Yiizde Degeri
2003 10 12,82%
2004 8 10,26%
2005 15 19,23%
2006 21 26,92%
2007 10 12,82%

Belirlenen ol¢iilere uygun olarak dahil edilen ¢aligmalarin dagilimi Tablo 2

de gosterilmektedir. Dahil edilen calismalarin ¢ogunlugu 2005 ve sonrasindan

olusmaktadir. Bununla birlikte Tablo 2’deki ¢alismalarin yapildig

yillara

bakildiginda en fazla calismanin; 21 calisma ile (%26,92) 2006 yilinda yapildigi

goriilmektedir.

Tablo 3.

Calismalarin Yapildig: ile Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Yiizde

Calisma ili Frekans  Degeri
Adana 7 8,97 %
Afyon 1 1,28%
Ankara 12 15,38%
Aydin 1 1,28%
Bursa 2 2,56%
Corlu 1 1,28%
Denizli 1 1,28%
Diyarbakir 2 2,56%
Erzurum 2 2,56%
Eskisehir 1 1,28%
Gaziantep 1 1,28%
Istanbul 5 6,41%
[zmir 9 11,54%
Kastamonu 3 3,85%
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Tablo 3’iin devami

Yiizde

Calisma ili Frekans  Degeri

Kirklareli 1 1,28%
Kirgehir 2 2,56%
Konya 5 6,41%
Kiitahya 3 3,85%
Mugla 3 3,85%
Osmaniye 2 2,56%
Pamukkale 1 1,28%
Sakarya 5 6,41%
Trabzon 7 8,97%
Yozgat 1 1,28%

Tablo 3’deki calismalarin yapildig yillara bakildiginda, 24 farkl ilde ¢alisma
yapildig1 ve en fazla calismanin; 12 calisma ile (%15,38) Ankara ilinde yapildigi

goriilmektedir.

Tablo 4.

Calismalarin Orneklem Grubuna Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Yas Grubu Frekans  Yiizde Degeri

Okuloncesi 1 1,28%
100 1.kademe 10 12,82%
100 2.kademe 36 46,15%
Lise 18 23,08%
Universite 13 16,67%

Tablo 4’teki calismalardaki 6grencilerin yas gruplarina bakildiginda en fazla

calismanin; 36 ¢alisma ile (%46,15) ilkdgretim 2.kademede yapildigr goriilmektedir.
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Tablo 5.
Calismalarin Yapildig1 Derslere Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Ders Frekans Yiizde Degeri
Bilgisayar 4 5,13%
1ngilizce 6 7,69%
Fen 40 51,28%
Cografya 3 3,85%
Tarih 1 1,28%
Matematik 14 17,95%
Resim 3 3,85%
Sosyal 6 7,69%
Tiirkce 1 1,28%

Tablo 5’teki calismalarin yapildigi derslere bakildiginda en fazla ¢alismanin;

40 calisma ile (%51,28) Fen bilimlerinde yapildig1 goriilmektedir.

Tablo 6.

Calismalarin Yapildigi Ders Alanlarina Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Ders Alam1  Frekans Yiizde Degeri

SAY 58 74,36%
SOz 11 14,10%
Dil 6 7,69%
Yetenek 3 3,85%

Tablo 6’daki ¢alismalarin yapildigi yillara bakildiginda en fazla ¢aligmanin;

58 calisma ile (%74,36) sayisal alanlarda yapildig1 goriilmektedir.

Tablo 7.
Calismalarin Yaym Tiirlerine Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Yayin Tiirii Frekans Yiizde Degeri

Bildiri ve sunum 4 5,13%
Makale 12 15,38%
Tez 62 79,49%
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Tablo 7’deki calismalarin yapildigi yayin tiirlerine bakildiginda en fazla
calismanin; 62 calisma ile (%79,49) tezler oldugu goriilmektedir.

Tablolardan da anlasilacagi gibi en fazla veri iceren c¢alismalarin; 2006
yilinda, Ankara ilinde, ilkdgretim ikinci kademe, fen derslerinde ile yapildigi

goriilmektedir.

4.2. Arastirmaya Dahil Edilen Cahsmalarin Etki Biiyiikliigii Analizinin

Birlestirilmemis Bulgulari

Arastirmaya dahil edilen ¢aligmalardaki 6rneklem sayisi, aritmetik ortalama
ve standart hata degerleri bilindigi icin her calismaya ait etki biiyiikliigii (effect size)

standart hata ( standart error) ve varyans degerleri Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8.

Caligmalarin Etki Biiyiikliigii Analizinin Birlestirilmemis Bulgular

Calisma No Etki biiyiikliigii Standart Hata Varyans

$ (Hedges' g) (Std Err) Var(d)
1 0,909 0,205 0,042
2 1,292 0,257 0,066
3 0,582 0,260 0,068
4 0,038 0,287 0,083
5 1,069 0,329 0,108
6 0,691 0,240 0,058
7 0,629 0,251 0,063
8 0,246 0,256 0,065
9 0,719 0,299 0,090
10 0,961 0,321 0,103
11 1,133 0,419 0,176
12 0,814 0,265 0,070
13 1,275 0,267 0,071
14 2,969 0,323 0,104
15 0,771 0,265 0,070
16 0,225 0,294 0,086
17 0,755 0,234 0,055
18 3,220 0,522 0,273
19 0,945 0,294 0,086
20 0,656 0,180 0,032
21 0,191 0,368 0,135
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Tablo 8’in devami

Calisma No Etki biiyiikliigii Standart Hata Varyans

3 (Hedges' g) (Std Err) Var(d)
22 0,695 0,309 0,095
23 0,662 0,286 0,082
24 0,340 0,223 0,050
25 0,902 0,415 0,172
26 1,026 0,252 0,063
27 3,763 0,615 0,378
28 1,293 0,301 0,091
29 1,582 0,294 0,086
30 0,813 0,265 0,070
31 1,600 0,146 0,021
32 0,564 0,271 0,074
33 0,681 0,208 0,043
34 0,095 0,199 0,040
35 1,093 0,167 0,028
36 1,365 0,385 0,148
37 1,229 0,248 0,062
38 1,430 0,319 0,102
39 0,358 0,259 0,067
40 1,522 0,283 0,080
41 2,084 0,263 0,069
42 2,040 0,349 0,122
43 0,484 0,255 0,065
44 1,006 0,405 0,164
45 1,030 0,316 0,100
46 0,296 0,258 0,066
47 0,500 0,191 0,037
48 1,953 0,316 0,100
49 0,191 0,368 0,135
50 0,396 0,359 0,129
51 0,895 0,272 0,074
52 0,589 0,226 0,051
53 1,930 0,241 0,058
54 0,764 0,276 0,076
55 2,589 0,592 0,351
56 3,781 0,597 0,356
57 0,462 0,169 0,029
58 0,819 0,164 0,027
59 2,143 0,366 0,134
60 0,909 0,205 0,042
61 1,568 0,292 0,085
62 1,469 0,335 0,112
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Tablo 8’in devami

Calisma No Etki biiyiikliigii Standart Hata Varyans

3 (Hedges' g) (Std Err) Var(d)
63 2,806 0,345 0,119
64 1,427 0,275 0,076
65 0,470 0,350 0,122
66 0,560 0,305 0,093
67 0,712 0,258 0,066
68 2,105 0,389 0,151
69 -0,031 0,249 0,062
70 2,424 0,304 0,093
71 1,633 0,274 0,075
72 1,040 0,252 0,064
73 0,811 0,233 0,055
74 0,862 0,266 0,071
75 0,706 0,242 0,059
76 0,648 0,233 0,054
77 0,693 0,299 0,089
78 0,522 0,327 0,107

Hesaplanan etki biiyiikliigii, standart hata ve varyans degerleri ile olusturulan
tablo ile tiim caligmalar etki biiyiikliigii ortak metriginde birlestirilmistir. Daha

sonraki hesaplamalar i¢in Tablo 8’deki veriler temel olusturmustur.

Tablo 9.
Calismalarin Etki Biiytikliigli Yoniine Ait Frekans ve Yiizde Tablosu
Etki Biiyiikligii Yonii Frekans  Yiizde Degeri

0 (sifir) 0 0,00%
+ (pozitif) 77 98,72%
- (negatif) 1 1,28%

Tablo 9’deki ¢aligmalarin yapildig: etki biiyiikliigii yoniine bakildiginda; 77
calisma ile (%98,72) pozitif etki biiyiikliigi goriilmektedir. Arastirmada bilgisayar
destekli oOgretim yoOntemleri ile geleneksel Ogretim arasindaki ortalama etki
biiytikliigiine bakilmistir. Etki biiyiikliigii degeri pozitif ¢ikmasi incelenen
performansin, eki biiyiikliigii derecesinde bilgisayar destekli 6gretim yontemi lehine

durum ortaya ¢iktigin1 gosterir (Wolf, 1986: aktaran Ozcan,2008).
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Tablo 10.

Calismalarin Etki Biiyiikliigiiniin Cohen’in Siniflandirilmasina Ait Frekans ve Yiizde

Tablosu
Etki Biyiikliigii Diizeyi Frekans Yiizde Degeri
Kiiciik 5 6,41%
Orta 29 37,18%
Genis 44 56,41%

Tablo 10’daki calismalarin yapildigi etki biiyiikliigi diizeylerini Cohen’in
siniflandirmasina gore ayrildiginda en yiiksek frekansin; 44 calisma ile (%56,41)

Genis olgekte etki bityiikliigii goriilmektedir.

Tablo 11.
Calismalarin Etki Biyiikliigiiniin Daha Detayh Siniflandirmasina Ait Frekans ve
Yiizde Tablosu

Etki Buyiikliigti Yonii  Frekans Yiizde Degeri

Onemsiz 3 3,85%

Kiiciik 8 10,26%

Orta 20 25,64%

Genis 20 25,64%

Cok genis 8 10,26%

Muazzam 19 24,36%

Tablo 11°deki calismalarin yapildig: etki biiyiikliigii diizeylerini daha detayl
siniflandirmasina gore ayrildiginda en yiiksek frekansin; 20 calisma ile (%25,64)

Orta ve Genis Olcekte etki biiyiikliigli goriilmektedir.
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Sekil 6. Etki biiyiikliikleri Histogram Grafigi

Etki biiyiikliikleri dagilimin1 gérmek i¢in Sekil 6’daki MetaWin programiyla
olusturulan histogram grafigi verilmistir. Grafige bakildiginda 0,67-0,87 etki

biiyiikliigii bolgesinin yiiksek frekans ile temsil edildigi goriilebilir.

Bir meta analiz ¢alismasinda farkl ¢alismalardan elde edilen etki biiyiikliigii
bulgular1 farkli olabilir. Onemli olan farkliliklarin olup olmasindan ¢ok, var olan
farkliklarin makul diizeyde olup olmayacagidir (Demirel, 2005). Bu nedenle, etki
biiyiikliiklerinin normal dagilima uygun olup olmadigimi belirlemek amaciyla
heterojenlik testleri ile gerceklestirilmistir. Bununla birlikte MetaWin programi ile
normal dagilim grafigi olusturularak Sekil 7°de sunulmustur. Genel dagilimin X=Y
dogrusu boyunca ve tamimlanan giiven araliklari olarak gosterilen kesik cizgiler
arasinda bulunmasi normal dagilima yakin oldugunu gosterir (Rosenberg, Adams ve
Gurevitch, 2000). Sekil 7°de goriildiigii iizere etki biiyiikliiklerinde biiyiik sapmalar
goriilmemekte ve normal dagilima uygun oldugu anlasilmaktadir. Bu bulguya
dayanarak meta analizi olusturan ¢aligmalarin birlestirilmesinin istatistiksel olarak

uygun oldugu soylenebilir.
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Sekil 7. Etki Biiyiikliiklerinin Genel Dagilimi

4.3. Geleneksel Ogretim ve Bilgisayar Destekli Ogretimin Etkililiginin Sabit

Etkiler Modeline Gore Karsilastirilmasi

Tablo 12.
Sabit Etkiler Modeline Gore Ortalama Etki Biiyiikliigii ve Homojenlik Degerleri

Ortalama Toplam Ki-Kare Etki Biyiikliigi Icin %95
Serbestlik
Etki Heterojenlik  Tablo Degeri Gliven Araligi
Derecesi R
Biiytikliigu Degeri Q (0,05) Alt Ust
0,952 77 424,952 90,53 0,894 1,011

Meta analize dahil edilen 78 calismadaki veriler iizerinde, sabit etkiler
modeline gore yapilan analizler dogrultusunda; 0,030 Standart hata ve %95’lik
giiven araliginin iist sinirt 1,011 ve alt sinir1 0,894 ile ortalama etki biiyiikliigii (Point
estimate) ES= 0,952 olarak bilgisayar destekli 6gretim yontemi lehine akademik
basariin geleneksel dgretim yonteminden daha iyi oldugu hesaplanmistir. Bulunan
etki biiyiikliigii degerine bakildiginda 0,952 ile Thalheimer ve Cook (n.d.) tarafindan
yapilan smiflandirmaya gore genis (large) , Cohen ve arkadaslari (2000) tarafindan

yapilan siniflandirmaya gore ise biiyiik (large) etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.
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Istatistiksel anlamlilk amaciyla z testi hesaplamalar1 sonunda z= 31,812
bulunmustur. Buna gore ulasilan sonu¢ p=0,000 ile analizin istatistiksel anlamliliga

sahip oldugu soylenebilir.

Homojenlik testi sonucunda, Q istatistiksel degeri Q= 424,952 olarak
hesaplanmistir. X* tablosundan %95 anlamhilik diizeyinde 77 serbestlik derecesi
degeri 90,53 bulunmustur (Kmietowicz ve Yannoulis, 1988). Q istatistiksel degeri
424,952 ile yetmis yedi serbestlik derecesindeki ki-kare dagiliminin kritik degerini
(x> 095= 90,53) astig1 goriilmektedir. Bu degerler 1s18inda, ¢alismalarin etki
biiyiikliikleri dagilimlarinin sabit etkiler modeline gore heterojen 6zellikte oldugu
belirlenmistir. Q istatistik degeri sonucunda ¢aligmalarin heterojen 6zellikle olmasi,
etki biiyiikliikleri degisiminin Orneklem hatasindan dolayr olusan bir degisimden
bekleneceginden biiyilk oldugu anlamina gelmektedir (Lipsey ve Wilson, 2001:
aktaran Ozcan, 2008). Sabit etkiler modeli, yani ¢alismalardaki bulgulardan tahmin
edilebilen altta yatan bir tek gercek etkinin var oldugu varsayimi savunulamaz olur
(Akgoz ve arkadaslari, 2004: aktaran Demirel, 2005). Bu nedenle rasgele etkiler
modeline uygun analizler yapilarak, orneklemin heterojen olmasindan kaynaklanan

yanilsamalar ortadan kaldirilabilir (Yildiz, 2002; Demirel, 2005).

4.4. Geleneksel Ogretim ve Bilgisayar Destekli Ogretimin Etkililiginin Rasgele
Etkiler Modeline Gore Karsilastirilmasi

Tablo 13.
Rasgele Etkiler Modeline Gore Ortalama Etki Biiyiikliigii ve Homojenlik Degerleri

Ki-Kare  Etki Biiyiikliigii Icin %95

Ortalama Toplam
Serbestlik Tablo Giiven Araligi
Etki Heterojenlik
Derecesi Degeri .
Biiyiikligii Degeri Q Alt Ust
(0,05)
1,048 77 424,952 90,53 0,907 1,189

Meta analize dahil edilen 78 calismadaki veriler iizerinde, rasgele etkiler
modeline gore yapilan analizler dogrultusunda; 0,072 Standart hata ve %95’lik

giiven araligimin {iist sinir1 1,189 ve alt sinir1 0,907 ile ortalama etki biiyiikliigii ES=
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1,048 olarak bilgisayar destekli Ogretim yontemi lehine akademik basarinin
geleneksel Ogretim yonteminden daha iyi oldugu hesaplanmistir. Bulunan etki
biiytikliigii degerine bakildiginda 1,048 ile Thalheimer ve Cook (n.d.) tarafindan
yapilan siniflandirmaya gore genis (large), Cohen ve arkadaglar1 (2000) tarafindan

yapilan simiflandirmaya gore ise biiyiik (large) etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Istatistiksel anlamlilik amaciyla z testi hesaplamalar1 sonunda z= 14,558
bulunmustur. Buna gore ulasilan sonug p= 0,000 ile analizin istatistiksel anlamliliga

sahip oldugu sOylenebilir.

Homojenlik testi sonucunda Q istatistiksel degeri Q= 424,952 oldugu
hesaplanmugtir. X? tablosundan %95 anlamlilik diizeyinde 77 serbestlik derecesi
degeri 90,53 bulunmustur (Kmietowicz ve Yannoulis, 1988). Q istatistiksel degeri
424,952 ile yetmis yedi serbestlik derecesindeki ki-kare dagiliminin kritik degerini
(X2 0.95= 90,53) astig1 goriilmektedir.

Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemine gore meta analize dahil edilen
calismalarin etki modellerine gére homojen dagilim degeri, ortalama etki bityiikliigii

ve giiven araliklar1 Tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14
Meta Analize Dahil Edilen Calismalarin Etki Modellerine Gére Homojen Dagilim
Degeri, Ortalama Etki Biiyiikliigii Ve Giiven Araliklar1 Tablosu

Etki Biiyiikliigii Igin
Model Tiirii N v/ p Q ES %95 Giiven Aralig
Alt Ust
Sabit Etkiler
78 31,812 0,000 424,952 0,952 0,894 1,011
Modeli (Fixed)
Rasgele Etkiler
78 14,558 0,000 424,952 1,048 0,907 1,189
Modeli (Random)
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Tablo 14’de meta analize dahil edilen 78 ¢alismanin etki modellerine gore
ortalama etki biiyiikliikleri sunulmustur. Bilgisayar Destekli Ogretim yontemlerinin
akademik basariya etkisi sabit etkiler modelinde 0,952 degerini alarak akademik
basariin bilgisayar destekli 6gretim yontemleri lehine oldugu goriilmektedir; rasgele
etkiler modelinde 1,048 degerini alarak sabit etkiler modelindeki gibi akademik
basariin bilgisayar destekli 6gretim yontemleri lehine oldugu goriilmektedir.
Homojenlik degeri 424.952 ile sabit etkiler modelinde kritik degeri agsmaktadir.

Rasgele etkiler modelinde de homojenlik degerinin kritik degeri astig1 goriilmektedir.

Homojenlik degerinin rasgele etkiler modelinde de kritik degeri agmasi
nedeniyle, etki biiyiikliigii dagilimimin heterojen oldugu sodylenebilir. Heterojenlik
cikma nedeninin Ornekleme hatasindan veya Ornekleme hatasindan farkli
degiskenlige sahip olup olmadigini anlamak amaciyla calismalar gruplara ayrilarak

grup ici ve grup disi degerlendirmeler yapilmstir.

4.5. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yontemlerine Gore Bilgisayar Destekli
Ogretimin Etkililigi

Kullanilan Bilgisayar Destekli Ogretim yontemlerinin toplam etki
biiyiikliigiin iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla BDO yontemleri animasyon,
bilgisayar bas1 serbest calisma, CD, simulasyon, sunum olarak 5 farkli gruba

ayrilmistir. Bu gruplara gore analiz sonuglar Tablo 15’ de verilmistir.

Tablo 15.
Kullanilan BDO Yontemine Gore Etki Biiyiikliikleri

Etki Biiyiikliigii Icin %95

Caligma
Degisken Sinif Qs ES Giiven Araligi
Adedi ..
Alt Ust
BDO yontemi 15,241
Animasyon 8 1,870 1,419 2,320
Bilgisayar Calismasi 2 0,685 20,150 1,520
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Tablo 15’in devam

Etki Biiyiikliigii icin %95

Caligma
Degisken Simif Qs ES Giiven Araligi
Adedi ..
Alt Ust
CD 51 0,981 0,810 1,152
Simulasyon 7 0,792 0,323 1,261
Sunum 10 1,027 0,644 1,410

Tablo 15’te verilen analiz sonuglarina gore; en yiiksek etki biiytikliigii 1,870
ile animasyon yonteminde, en diisiik etki biiytikliigii ise 0,685 ile bilgisayar caligmasi
yonteminde goriilmiistiir. Bununla birlikte smiflar arast homojenlik testine
bakildiginda Qg=15,241 degeri bulunmustur. Siniflar aras1 homojenlik testinin
serbestlik derecesi degisken simif sayisindan bir ¢ikarilinca bulunur (Spiegel, 1988:
aktaran Ozcan,2008). Bu durumda, BDO yontemine gore etki biiyiikliikleri
homojenlik testi serbestlik derecesi (dfg=5-1=4) olarak bulunur. Ki-kare dagiliminin
0,05 anlamlilbik diizeyi ve 4 serbestlik derecesi degeri 9,488 olarak goriiliir.
Hesaplanan homojenlik degeri Qg 15,241, bulunan kritik deger olan 9,488’ten biiyiik
oldugu i¢in heterojen dagilima sahip oldugu soylenebilir. Buna gore, meta analize
dahil edilen ¢alismalarin BDO yontemlerine gore gruplandirilip siniflar arasi etki
biiyiikliiklerine bakildiginda (Qp=15,241; p=0,004) olusan siniflar arasinda anlamh
bir farklilik oldugu sdylenebilir. Bulgular 151g1nda animasyon yontemi ile yapilan
caligmalarda akademik basarinin daha yiiksek saglandigi goriilmektedir. Bununla
birlikte arastirmacilar tarafindan yapilan yazilimlarin CD genel bashgi altinda
toplanmas1 nedeniyle kesin yargiya ulagsmak yerine, mevcut durum hakkinda bilgi

verdigini sOylemek daha uygun olmaktadir.

4.6. Cahsma Yapilan Ders Alanlarma Gore Bilgisayar Destekli Ogretimin

Etkililigi

Calismalarin yapildigi derslerin toplam etki biiyiikliigiin iizerindeki etkisini
belirlemek amaciyla dersler; dil (ingilizce), Sayisal (bilgisayar, fen, kimya,
matematik), Sozel (cografya, sosyal, tarih, Tiirk¢e) ve yetenek (resim) olarak 4 farkli

gruba ayrilmigtir. Bu gruplara gore analiz sonuglar Tablo 16’ de verilmistir.
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Tablo 16.
Calismalarin Yapildig1 Derslerin Alanlarina Gore Etki Biiyiikliikleri

Etki Biiyiikliigii I¢in %95

Degisken Simif Qs N ES Giiven Araligi
Alt Ust
BDO Yontemi 22,073
Dil 6 0,698 0,219 1,178
Sayisal 58 1,011 0,859 1,164
Sozel 11 1,006 0,663 1,348
Yetenek 3 2,712 1,978 3,446

Tablo 16’de verilen analiz sonuglarina gore; en yiiksek etki biiyiikliigii 2,712
ile yetenek, en diisiik etki biiyiikliigii ise 0,698 ile dil alaninda goriilmiistiir. Bununla
birlikte smiflar arast homojenlik testine bakildiginda Qg = 22,073 degeri
bulunmustur. Ki-kare dagilimimnin 0,05 anlamlilik diizeyi ve 3 serbestlik derecesi
degeri 7,815 olarak goriiliir. Hesaplanan homojenlik degeri Qg 22,073, bulunan kritik
deger olan 7,815 ten biiyiik oldugu icin heterojen dagilima sahip oldugu soylenebilir.
Buna gore, meta analize dahil edilen ¢alismalarin ders alanlarina gére gruplandirilip
siniflar arasi etki biiyiikliiklerine bakildiginda (Qg = 22,073; p=0,000) olusan siniflar
arasinda anlamli bir farklilik oldugu soylenebilir. Bulgular 1s18inda yetenek alaninda
yapilan calismalarda akademik basarinin diger alanlara gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte yetenek alaninda kriterlere uygun az sayida calisma
bulunmasi nedeniyle kesin yargiya ulagsmak yerine, mevcut durum hakkinda bilgi

verdigini sOylemek daha uygun olmaktadir.

4.7. Cahsmalardaki Orneklemlerin Ogrenim Seviyelerine Gore Bilgisayar

Destekli Ogretimin Etkililigi

Calismalardaki orneklemlerin 6grenim seviyelerinin toplam etki biiyiikliigiin
izerindeki etkisini belirlemek amaciyla calismalar; ilkdgretim (okul oncesi tek
calisma bu gruba dahil edilerek), lise ve iiniversite olarak 3 farkli gruba ayrilmistir.

Bu gruplara gore analiz sonuglar Tablo 17 de verilmistir.
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Tablo 17.

Calismalardaki Orneklemlerin Ogrenim Seviyelerine Gore Etki Biiyiikliikleri

Etki Biiyiikliigii I¢in %95

Degisken Simif Qs N ES Giiven Araligi
Alt Ust
Ogrenim Seviyesi 9,409
100 48 1,126 0,951 1,302
Lise 17 0,830 0,542 1,117
Universite 13 1,037 0,656 1,418

Tablo 17°de verilen analiz sonuglarina gore; en yiiksek etki biiyiikliigii 1,126
ile ilkogretim grubunda, en diisiik etki biiyiikligi ise 0,830 ile lise grubunda
goriilmiigtiir. Bununla birlikte siniflar aras1 homojenlik testine bakildiginda Qg =
9,409 degeri bulunmustur. Ki-kare dagiliminin 0,05 anlamlilik diizeyi ve 3 serbestlik
derecesi degeri 7,815 olarak goriiliir. Hesaplanan homojenlik degeri Qg 9,409,
bulunan kritik deger olan 7,815’ten biiyiik oldugu icin heterojen dagilima sahip
oldugu soylenebilir. Buna gore, meta analize dahil edilen ¢alismalarin 6grencilerin
Ogrenim seviyesine gore gruplandirilip siniflar arasi etki biiyiikliiklerine bakildiginda
Qs = 9,409; p=0,403) olusan smiflar arasinda anlamli bir farklilik olmadig
soylenebilir. Bulgular 1s13inda BDO yontemleri ile yapilan derslerdeki akademik
basart Ogrencilerin 6grenim seviyesine bagli olarak degismemektedir. Bu nedenle
BDO yoéntemlerinin tiim 6grenim seviyelerinde benzer sekilde biiyiik clgekte etkide

bulundugu goriilmiistiir.

4.8. Arastirmaya Dahil Edilen Cahsmalardaki Bilgisayar Destekli Ogretim
Yontemi Ortalama Etki Biiyiikliigii Meta Analizinin Ornekleme Meyli

Meta analiz calismalarindaki en biiyiik sakinca, meta analize dahil edilen
calismalarinin yanh c¢ikma diisiincesidir. Meta analize dahil edilen ¢alismalar biiyiik
oranda yaymlanan c¢aligmalardan se¢ilmektedir. Yayinlanan caligsmalarin genellikle
anlamli farklilik c¢ikan calismalar olmasi varsayimi boyle bir diisiinceyi
dogurmaktadir. Varsayim meta analize dahil edilecek calismalarin belli bir yone

yigilmalarindan olugmaktadir (Long, 2001: aktaran Ozcan, 2008).
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Meta analiz hakkindaki bu olumsuz diisiince ve tereddiitlerin ortadan
kalkmasi i¢cin konu hakkinda etki biiyiikliigiinii sifir verecek ka¢ tane c¢aligmanin
analize dahil edilmesi gerektigi hesaplanir (Ozcan, 2008). Hesaplanan say1 hata

koruma sayist (fail safe number) denir.

Metawin programi ile hesaplanan hata koruma sayis1 Rosenthal yontemine
gore 29994,2 cikmistir. Bagka bir deyisle etki biiyiikliigii degeri sifir olan 29994 adet
calisma daha meta analize dahil edildiginde, bilgisayar destekli 6gretimin akademik
basariya etkisi yapilan meta analiz sonucunda 0,001’e diismektedir. Yapilan meta
analiz calismamizda 78 adet calisma tizerinde calisildig diisiiniildiigiinde 29994 adet
calismanin oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir. Buna gore yapilan meta analiz

sonuclarinin giivenilir oldugu sdylenebilir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Bu bolimde, elde edilen genel bulgular ve alt kategorilere ait bulgu
sonuclarina yer verilmistir. Verilen sonug¢lardan temel alinarak yargilara ulasilmis ve

gelecek aragtirmalar i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

5.1. Sonug ve Tartisma

5.1.1. Calisma Karakteristikleri

Bilgisayar Destekli Ogretim yontemlerinin dgrencilerin akademik basarilarina
etkisini incelemek amaciyla, 1998-2007 yillar1 arasinda bilgisayar destekli dgretim
ile geleneksel Ogretim yonteminin karsilastirildigi nicel calismalar incelenmistir.
Konu ile ilgili 422 yiiksek lisans ve doktora, 124 makale ve bildirinin bulunmustur.
Bulunan calismalardan sadece kontrol gruplu deneysel calismalar analize dahil
edilmek icin toplanmistir. Toplanan c¢alismalardan meta analize dahil edilme

kriterlerine uygun 78 adet calisma meta analiz yontemiyle birlestirilmistir.

Meta analize dahil edilen 78 calismanin en ¢ok; 21 calisma ile (%26,92) 2006
yilinda yapildigi, 12 calisma ile (%15,38) Ankara ilinde yapildigi, 36 calisma ile
(%46,15) ilkogretim 2.kademede yapildigi, 40 ¢calisma ile (%51,28) Fen bilimlerinde
yapildig1 ve 58 calisma ile (%74,36) sayisal alanlarda yapildigi goriilmektedir. 78
adet calismanin toplam 6rneklemi diisiiniildiigiinde deney grubu 2536, kontrol grubu

2560 ogrenciden olugmaktadir.

Elde edilen bulgulara bakildiginda; o6zellikle fen dersi olmak sartiyla biiyiik
oranda sayisal derslerde yapildigi goriilmektedir. Bu sonucun bilgisayar destekli
Ogretim calismalarinin geneline yansitmak miimkiin olmayabilir, ¢iinkii elde edilen

bulgular dahil edilmek kriterlerine uygun c¢alismalar1 kapsar.
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Ogrencilerin akademik basarilar1 iizerine yapilan 78 adet calismanin etki
biiytikliigii hesaplanmigtir. Buna gore % 98,72 oranla 77 calisma pozitif etki
gostermektedir. Ayrica % 56,41 oranla 44 calismanin genis Olgekte etkide bulundugu
gbz Oniine alindiginda, c¢alismanin sonucu hakkinda genel anlamda bilgi

edinilmektedir.

5.2.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Etkililigi

Ogretimin en ©nde gelen iiriinii akademik basaridir. Bu amagla &gretim
siirecinde Ogrenciye aktarilan bilgiler 6lgme ve degerlendirme yontemleri ile tespit
edilmektedir. Ogretim siirecini daha verimli kilabilmek ve ozellikle akademik
basariy1 arttirabilmek icin farkli 6gretim yontemleri denenmektedir. Calismamizda
BDO yo6nteminin akademik basar1 iizerinde etkisini inceleyen deneysel calismalar
meta analiz yontemi ile birlestirilmistir. Bu sayede BDO yonteminin akademik basar1

tizerine etki biiyiikliigii degeri ve yonii bulunmustur.

Meta analize dahil edilen 78 calismadaki veriler iizerinde, sabit etkiler
modeline gore yapilan analizler dogrultusunda etki biiyiikliigii BDO yontemi lehine
ES= 0,952 olarak bulunmustur. Ancak homojenlik testi sonrasinda calismalarin
heterojen ¢ikmasi verilerin tiim evrene genellenemeyecegini gostermistir. Bu nedenle
sabit etkiler modeli yerine rasgele etkiler modeline gore hesaplamalar tekrar
yapilmistir. Rasgele etkiler modeline gore yapilan analizler dogrultusunda; 78
calismadan elde edilen verilere gére uygulanan meta analiz sonuglarina gore; 0,072
Standart hata ve %95’lik giiven araliginin {ist sinir1 1,189 ve alt simir1 0,907 ile etki
biiyiikliigii degeri ES= +1,048 olarak hesaplanmistir. Bu deger, Cohen ve arkadaslar

(2000) yorumuna gore genis diizeyde, pozitif ve anlaml bir etki biiyiikltiigtidiir.

Meta analiz calismasi sonucunda Bilgisayar Destekli Ogretim Yonteminin
ogrencilerin akademik basaris1 acisindan geleneksel 6gretim yontemine oranla daha
basarili oldugu goriilmiistiir. Bu sonug, yurt i¢i ve yurtdisinda farkli yillarda yapilan
bireysel arastirmalar ile tutarlilik gostermektedir (Tosun, 2006; Demirer, 2006;
Tutaysalgir, 2006; Akgay, Feyzioglu ve Tiiysiiz, 2003; Gengtiirk, 2003; Kose, Ayas
ve Tas, 2003; Cekbas, Yakar, Yildinm ve Savran, 2003; Katircioglu ve Kazanci,
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2003; Tezcan ve Yilmaz, 2003; Zhou, Wytze ve Brouwer, 2005; Fletcher, Hawley ve
Piele, 1999; Eliot ve Hall, 1997; Burns ve Bozeman, 1981; Hawley, Fletcher ve
Piele, 1986; Bahr ve Rieth, 1989; Bialo, 1980; Hounshell ve Hill, 1989; Ganguli,
1990; Williamson ve Abraham, 1995 White and Bodner, 2001;.Wong, 2001; Sagner,
Pheleps ve Fienhold, 2000). Benzer sekilde degisik yillarda yurtdisinda akademik
basar1 tiizerine yapilan meta analiz sonuglariyla da tutarlilik gostermektedir
calismalarinin (Kulik, 1983; Hasselbring, 1984; Kulik, 1985; Bangert-Drowns, 1985;
Bangert-Drowns, Kullik ve Kullik, 1985; Kullik ve Kullik, 1985).

Bir meta analizin giivenilirligini gostermek amaciyla yaymnlanma yanlilig
hesaplanir. Elde edilen deger, alan yazinda meta analizde elde edilen etki
biiylikliigiinii gecersiz hale getirebilecek zit yonde etki biiyiikliigiine sahip ¢alisma
sayistm  gostermektedir (Ozcan, 2008). Meta analiz calismanmizda Rosenthal
yontemiyle elde edilen hata koruma sayisi (fail safe N) 29994 olarak bulunmustur.
Buna gore etki biiyiikligii degeri sifir olan 29994 adet yayin varsa, bilgisayar
destekli dgretim yonteminin etkisi meta analiz yontemiyle tekrar hesaplandiginda
0,001’e diisecegi belirlenmistir. Elde edilen hata koruma sayisinin meta analize dahil
edilen ¢alismalardan c¢ok yiiksek oranda fazla oldugu goriilmektedir. Buna gore meta

analiz sonuglarinin oldukca giivenilir oldugu soylenebilir.

5.3.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Etkililiginin, BDO Yontemine Gore

Karsilastirilmasi

Meta analiz ¢alismamizda BDO yontemleri, animasyon, bilgisayar basi
serbest ¢alisma, CD, simulasyon, sunum olarak 5 farkli gruba ayrnlmistir. Meta
analize dahil edilen calismalardan, 51 adet calisma ile biiyiik ¢ogunlugun CD

yontemi ile yapildigr goriilmektedir.

Kullanilan BDO y6ntemlerinin hepsinde pozitif yonde etki biiyiikliigii oldugu
goriilmektedir. Buna gore tim BDO yontemleri dgrencilerin akademik basarilart
tizerine olumlu etkide bulunmustur. Olusturulan gruplardan en yiiksek etki
biiytikliigii 1,870 ile animasyon yonteminde, en diisiik etki biiyiikliigii ise 0,685 ile

bilgisayar calismasi yonteminde goriilmiistiir.
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Meta analize dahil edilen calismalar BDO yontemlerine gore gruplandirilip
siniflar arasi etki biiyiikliiklerine bakildiginda (QB=15,241; p=0,004) olusan siniflar
arasinda anlamli bir farklilik oldugu séylenebilir. Bununla birlikte baz1 calismalarda
deneyin yapildigi kosullar ve yontem hakkinda net bilgilere yer verilmemistir.
Aragtirmact tarafindan iretilen yazilimlar genel olarak CD yontemi olarak
adlandirilmistir. Bu nedenle genellemenin zor oldugu, elde edilen fikirlerin genel
yarglt olusturmaktan ziyade genel fikir verilmesi agisindan faydali oldugu

diistiniilmiistiir.

5.4.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Etkililiginin, Ders Alanlarma Gore

Karsilastirilmasi

Meta analiz calismamizda calismalarin yapildigi dersler alanlarina gore; dil
(Ingilizce), Sayisal (bilgisayar, fen, kimya, matematik), Sozel (cografya, sosyal,

tarih, Tiirkce) ve yetenek (resim) olarak 4 farkli gruba ayrilmistir.

Calismalarin yapildigi tiim ders alanlarinda pozitif yonde etki biiyiiklugi
oldugu goriilmektedir. Buna gore tim BDO tiim ders alanlarinda ogrencilerin
akademik basarilan iizerine olumlu etkide bulunmustur. Olusturulan gruplarda, en
yiiksek etki biiyiikliigii 2,712 ile yetenek alaninda, en diisiik etki biiytikliigii ise 0,698
ile dil alaninda goriilmiistiir. Meta analize dahil edilen calismalarin ders alanlarina
gore gruplandirilip siniflar arasi etki biiyiikliiklerine bakildiginda (Qp = 22,073;
p=0,000) olusan siniflar arasinda anlaml bir farklilik oldugu sdylenebilir. Olusan bu
farkliliga dayanarak Bilgisayar Destekli Ogretimin ders alanlarina gore farkli etkiler
olusturuldugu soylenebilir. 2,712 ile en yiiksek etki biiyiikliigiine sahip yetenek
alanindaki calismalar ise bilgisayar destekli 6gretim resim-is gibi yetenek alanlarinda
daha yiiksek etkide bulundugunu gostermektedir. Fakat karsilastirma sayisinin alig
nedeniyle bu konuda yorum yapmak ve genellemeye ulagsmak zordur. Sayisal (1,011)
ve sozel alanlarda (1,006) benzer etki biiyilikliigii degerleri gostermesine karsin dil
(0,698) ve yetenek (2,712) alanlarinda farkli etkiler gostermesi farkliligin temel
kaynag1 olarak aciklanabilir. Calisma sonuglarindan yola c¢ikarak sayisal ve sozel

alanlarda benzer etki biiyiikliigii ile bilgisayar destekli ogretimin akademik basar
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tizerine benzer sekilde genis Olciide etkili oldugu genellemesi yapilabilir. Dil
alanindaki calismalar sonucunda etki biiyiikliigiintin diger alanlara gére daha diisiik
oldugu goriilmiistiir. Dil alaninda yer alan ¢alismalar yabanci dil (Ingilizce) dersine
ait calismalardan olugmaktadir. Sayisal ve sozel alanlardaki kavramlar ve
alistirmalarin yaninda, yabanci dilde bulunan konusma, yazma, dinleme ve okuma
gibi farkli asamalarin bulunmasi etki biiyiikliigii farkliligmma neden oldugu

diistiniilmektedir.

5.5.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Etkililiginin, Ogrencilerin Ogrenim

Seviyelerine Gore Karsilastirilmasi

Meta analiz calismamizda c¢alismalarin yapildigi Ogrencilerin  68renim
seviyelerine gore; ilkogretim (okul Oncesi tek calisma bu gruba dahil edilerek), lise

ve iiniversite olarak 3 farkli gruba ayrilmistir.

Calismalarin  yapildigr tiim Ogrenim seviyelerinde pozitif yonde etki
biiyiikliigii oldugu goriilmektedir. Buna gore tiim BDO tiim 6grenim seviyelerinde
ogrencilerin akademik basarilar1 iizerine olumlu etkide bulunmustur. Olusturulan
gruplarda, en yiiksek etki biiyiikligi 1,126 ile ilkogretim grubunda, en diisiik etki
biiytikliigii ise 0,830 ile lise grubunda goriilmiistiir. Bilgisayar destekli ogretimin
ilkdgretim dgrencilerinde daha biiyiik diizeyde etkiye sahip oldugu Bangert-Drowns
(1985) tarafindan yapilan meta analiz ¢alismasiyla paralellik gostermektedir. Ancak
etki bityiikliiklerinin farkli O6grenim seviyelerinde yaklagik sonuglar vermesi
nedeniyle, meta analize dahil edilen calismalarin 6grencilerin 6grenim seviyesine
gore gruplandirilip simiflar arast etki biiyiikliiklerine bakildiginda (Qg = 9,409;
p=0,403) olusan smniflar arasinda anlamli bir farklilik olmadigi sdylenebilir.

Dolayisiyla elde edilen bulgular tiim 6grenim seviyelerine genellenebilir.

5.2. Oneriler
Arastirmada elde edilen sonuglar diisiiniilerek uygulamaya ve arastirmacilara

yonelik su onerilerde bulunulabilir.

5.2.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler
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Meta analiz arastirmasi diger c¢aligsmalardan beslenen bir arastirmadir. Bu
nedenle onceki caligmalara ve onlarin detaylarina ulasabilmek calismanin saglikli
sonuglar verebilmesi i¢in cok dnemlidir. Ulkemizdeki en biiyiik sikinti uluslara arasi
orneklerde goriildiigii gibi Onceki calismalara ulagmak amaciyla kullanabilen bir
elektronik veri taban1 bulunmamasidir. Yiiksek Ogretim Kurumu’nun yiiksek lisans
ve doktora tezlerini elektronik ortamda diizenleme ve arastirmacilara sunma
calismalar1 bu yolda 6nemli bir adim olarak goriilebilir. Gerek meta analiz calismasi
gerek diger arastirmalar igin tezler, makaleler, bildiriler gibi degisik veri
kaynaklarmin taranabildigi bir elektronik veri tabanmi olusturulmasi iilkemizdeki

calismalarin daha verimli olmasini saglayabilir.

Kargilagilan problemlerden bir digeri ulasilan caligmalardaki verilerin
sunulmasinda bir standart olmamasidir. Calismalar kodlarinken baz1 verilere ulasmak
konusunda giiclitklerle karsilagilmig, bazi veriler mevcut veriler kullanilarak
istatistiksel metotlar ile hesaplamis, deneyin uygulamasi ve yontem konusunda ise
arastirmacilara ulagilmaya c¢alisilmistir. Hesaplanamayan ve arastirmaciya
ulagilamaya caligmalar meta analize dahil edilememistir. Bu tip zorluklarin asilmasi
icin ozellikle tez calismalarinda verilerin, yontemin, siirenin ve kullanilan BDO

araclarinin daha sistematik ve standart sekilde raporlanmasi onerilebilir.

Tez ¢alismalarinda kullanilan bir yontem olan literatiir tarama modeli yerine
meta analiz yontemi tercih edilebilir. Bu sayede taranan caligmalar kisisel yargilar
yerine belirli bir sistematik icerisinde ve istatistiksel metotlar ile sonuclar elde

edilebilir.

5.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Meta analiz biiyiik olcekteki verilerle calisilmasi gereken bir yontemdir.
Bunun i¢in grup calismasi imkan1 olan arastirmalarda farkli sayidaki arastirmaci
arasinda is bolumii yapilarak verilerin daha saglikli kodlanmas1 saglanabilir. Tez
caligmasi gibi bireysel arastirmalarda ise arastirmacinin biiyiik Olgekteki verileri

dogru ve tam analize dahil edebilmesi icin sistematik bir kodlama yapmasi
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zorunludur. Bu amagla Oncelikle literatiir taramasi ile ilgili konu iizerindeki
caligmalar incelemeli ve neyi nasil kodlayabilecegi konusunda bir taslak
olusturmalidir. Olusturulan kodlama protokolii meta analiz ¢alismasinin temel tagidir
olusabilecek en ufak problem bile kodlamanin yanlis yapilmasina veya tekrar
yapilmasin1 gerektirecektir. Kodlama protokolii olusturulduktan sonra literatiirdeki
veriler incelenerek dahil edilme kriterleri igerisinde yer alanlarin kodlanmasi

onerilebilir.

Arastirma yapilirken dikkat edilmesi gereken diger bir husus ise ¢aligmalarin
isimlendirilmesidir. Teknolojinin hizla gelismesi yabanci dildeki terimlerin dilimize
kazandirilmasi konusunda standartlasmayi engellemektedir. Farkli basliklar altinda
ayn1 amaca yonelik ¢aligmalar olabilecegi gibi aymi bagh altinda farkli amactaki
calismalarin da oldugu goriilmektedir. Bu nedenle arastirma sirasinda, Tiirk¢e ve
Ingilizce gibi dillerde, es anlamli anahtar sozliikler kullanilarak arastirma yapilmasi
ve bulunan calismalarin igeriginin aranan anahtar kelime ile uyumlu olup olmadigina

dikkat edilmesi Onerilir.

Calismamizda 6nemli derecede fen bilgisi dersinde yapilan ¢alismalar oldugu
goriilmektedir. Ingilizce, resim-is, sosyal, tarih gibi alanlarda yapilan ¢aligmalarin
genellikle dahil edilme kriterleri disinda kaldiklarn goriilmiistiir. Bu dersler
tizerindeki etkinin daha fazla incelenebilmesi amaciyla gelecek calismalarin bu

yonde yapilmasi i¢in 6nerilerde bulunulabilir.

Benzer sekilde calismamizda BDO yontemi olarak, CD yontemi altinda
birlestirilmis calismalarin yer aldigi goriilmektedir. BDO yontemlerinin etkilerinin
kargilastirilmas1 igin ¢aligmalarin BDO yontemleri kategorilerinde sayica daha
homojen olmas1 gerekmektedir. Mevcut ¢aligmalarda kullamilan yOntemlerin
detaylariin 6grenilmesi, gelecek calismalarda belirli standartlar altinda ¢alismalar
yapilmasmin  onerilebilir.  Ayrica BDO  yontemlerinin  kendi  aralarinda

karsilastirildigr calismalar da incelenebilir.
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Bu meta analiz caligmasinda bilgisayar destekli Ogretim yonteminin
ogrencilerin akademik basarisina olan etkisi incelenmis ve bunun diginda kalan
etkileri calisma kapsami disinda tutulmustur. Bu konularda calisma yapacak
arastirmacilarin  bilgisayar destekli Ogretimin tutum, motivasyon gibi faktorler
izerine etkisi; cinsiyet, sosyo-ekonomik farklilarin bilgisayar destekli 6gretim

tizerine etkisi gibi farkli konularda meta analiz ¢alismas1 gerceklestirebilirler.

Arastirmacilar nitel ¢calismalarinda dahil edildigi daha genis kapsamli meta
analizler gergeklestirebilirler. Benzer metotla yapilabilecek bu calismalarda
uygulanan anketlerdeki madde analizler ve agik ug¢lu cevaplarin analizleri sonucunda
bilgisayar destekli 6gretimin etki biiyiikliigii haricinde, etki nedeni {izerinde analizler

yapmak miimkiin olabilir.
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EKLER

EK-1 Meta Analiz Kodlama Formu

I- CALISMA KiMLIiGi

1. Calisma No#

2. Calisma Adr:

3. Yazar Adlarn:

4. Calisma yili:

5. Calismanin yapildigz il:
6.

II- CALISMA iCERIGI

Calismanin basim kaynagi:

7. Bilgisayar Destekli 6grenme yonteminin uygulandigi ders:

8. Calismanin uygulandigi 6rneklem grubunun dgrenim kademesi
() ilkdgretim

9. Caligmanin uygulanma siiresi:

10. Deneklerin secilme kosullar () rastgele

() Ortadgrenim

() Universite

() diger

11. Deneyde kullanilan bilgisayar destekli 6grenme teknigi

II- CALISMA VERILERIi

12. Deney ve kontrol gruplar1 basari testi tanimlayici istatistikler;

Deney Grubu (BDC-) yontemi)

Kontrol Grubu (Geleneksel yontem)

istatistikleri istatistikleri
Orneklem | Ortalamalar | Standart | Orneklem | Ortalamalar | Standart
Biiyiikliigii X Sapma | Biiyiikliigii X) Sapma
N) (ss) ) (ss)
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EK-2 Meta Analize Dahil Edilen Calismalar Tablosu

No Arastirma Adi Yazar Cabsmanmn (")rne'klel.n (")rn.el.(lem
Yih Seviyesi Ili

Bilgi Teknolojileri Egitiminde BDO Yazilini Halil KARALAR, Yasar SARI 2007 MYO l.sinif| Mugla
1 |Kullanma ve Uygulama Sonuclarina Yonelik Bir

Caligma

SPSS istatistik paket programinin 6gretiminde, Mustafa DILEK , IThan TARIMER ve 2007 Enformatik Mugla
2 | geleneksel yontem ile bilgisayar destekli 6gretim Murat SAKAL Boliimii

yonteminin karsilastirilmasi

ARCS motivasyon modeli uyarinca tasarlanmig Ummii CETIN 2007 10. Kirgehir
3 egitim yazilimu ile yapilan 6gretimle geleneksel

Ogretimin Ogrencilerin basaris1 ve dgrenmenin

kalicilig1 agisindan karsilagtirilmasi

[Ikogretim 2. Sinif Seviyesinde Bilgisayar Destekli Asuman YIGIT 2007 2. Adana
4 | Egitici Matematik Oyunlarinin Basariya ve

Kaliciliga Etkisi

Keller' in ARCS Giidiileme Modeline Dayali Murat GOKCUL 2007 6. Osmaniye
5 |Bilgisayar Yazilimmin Matematik Ogretiminde

Basar1 ve Kaliciliga Etkisi

Olusturmaci Yaklagima Dayal1 Olarak Fen Ve Oguzhan ATAM 2006 5. Osmaniye
6 Teknoloji Dersi Isi-Sicaklik Konusunda Hazirlanan

Yazilimin Ilkégretim 5. Simif Ogrencilerinin

Akademik Basarilaria ve Kaliciliga Etkisi

Meslek Liselerinin Atolye Derslerindeki Elektronik Bora SEN 2006 Meslek Adana

Devre Uygulamalarinin Bilgisayar Destekli A¢ik Lisesi 10.
7 | Uclu Deney Yazilimlar1 Kullanilarak

Gerceklestirilmesinin Akademik Basariya ve
Kaliciliga Etkisi




Ogrenen Kontrollii Animasyon Teknigine Dayali Sezen BARAN (YAMACQ) 2005 Meslek Adana
3 (:Jelistirilen Ders Yaziliminin Meslek Lisesi II. Simif Lisesi 10.

Ogrencilerinin Programlama Dersi Akademik

Basarilarina Etkisi

[Ikogretim 5. Simif Fen ve Teknoloji Dersi Isik ve Bahattin SALGUT 2007 5. Adana
9 |Ses Unitesinde Internetinde Kullanildig: Bilgisayar

Destekli Ogretimin Ogrenci Basarisina Etkisi

Bilgisayar Destekli Egitimin Ogrenciler Uzerine Yiiksel CEKBAS, Harun YAKAR, 2003 [Ikogretim | Pamukkale
10 | Etkisi Baris YILDIRIM, Ayse SAVRAN Fen

Ogretmenligi

Ogretmen Adaylarina Radyoaktivite Konusunun Alipasa AYAS, Mehtap YILMAZ, 2001 Fen bilgisi Trabzon
11 |Bilgisayar Destekli Ogretim Yolu ile Sunularak Seher TEKIN ogretmenligi

Anlamli Ogrenmeye Katkisinin Degerlendirilmesi

[Ikogretim 4.-5. simf 6grencilerinin yazili anlatim Ozgiir SIMSEK 2000 4 ves. Istanbul
12 | becerilerinin incelenmesi ve bilgisayar destekli

yazilt anlatim

Bilgisayar destekli 6gretim yonteminin, sosyal Esra KARAMAN 2002 5. Istanbul
13 | bilgiler dersinde, ilkogretim 5. simif dgrencilerin

biligsel gelisimleri tizerindeki etkisinin incelenmesi

Bilgisayar destekli 6gretimin sosyal bilgiler dersinde Fatma Sevgi AYDIN 2003 7. Corlu
14 | akademik basar1 ve hatirlama diizeyi iizerindeki

etkisinin incelenmesi

Matematik ogretiminde "permiitasyon ve olasilik" Sule CUBUK 2004 7. Istanbul
15 | konusunun bilgisayar destekli 6gretim materyalleri

ile 6gretilmesinin 6Zrenci basarisina etkisi

"yer yuvarlagi" {initesinin 6gretiminde bilgisayarl Idris ENGIN, Mustafa CIN, Ebru 2007 9. Ankara
16 | ve geleneksel 6gretim uygulamalarinin GENCTURK

karsilastirilmasi

Universite dgrencilerinin kimyasal baglanma Haluk OZMEN 2007 KTU Fen Trabzon
17 | konusunu anlama ve yanilgilarini gidermelerinde 2.s1mif

bilgisayar destekli 6gretimin etkisi




Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin Ogrenci Hiisamettin AKCAY, Cengiz 2003 8. [zmir
18 |Basarisina ve Tutumuna Etkisine bir Ornek: Mol TUYSUZ, Burak FEYZIOGLU

Kavrami ve Avogadro Sayisi

Bilgisayar Destekli Fizik Etkinliklerinin Ogrenci Orhan KARAMUSTAFAOGLU, 2005 KTU Fen Trabzon
19 |Kazanimlarina Etkisi: Basit Harmonik Hareket Mira¢ AYDIN, Haluk OZMEN

Ornegi

Effects of Computer Based Learning on Students’ Hiisamettin AKCAY, Ash 2006 9 Eyliil [zmir
20 | Attitudes and Achievements Towards Analytical DURMAZ, Cengiz TUYSUZ, Burak Kimya

Chemistry FEYZIOGLU

To Compare the Effects of Computer Based Bekir BAYRAK, Uygar KANLI, 2007 9. [zmir
21 |Learning and the Laboratory Based Learning on Sebnem KANDIL INGEC

Students’ Achievement Regarding Electric Circuits

Bilgisayar Destekli Ogretimin Fen Bilgisi Ogretmen Murat PEKTAS, Liitfullah 2006 Gazi Fen | Kastamonu
22 | Adaylarinin Sindirim Sistemi Ve Bosaltim Sistemi TURKMEN, Kemal SOLAK Ogretmenligi

Konularin1 Ogrenmeleri Uzerine Etkisi 3.

Fen Egitiminde Ilkogretim 6. Stmiflarda Cigekli Siileyman AKCAY 2005 6. Kastamonu
23 | Bitkiler Konusunun Ogretiminde Bilgisayar Destekli

Ogretimin Ogrenci Basarisina Etkisi
24 Bilgisayarh Ogretimin Cozeltiler Konusundaki Haluk OZMEN, Ali KOLOMUC 2004 10. Trabzon

Ogrenci Basarisina Etkisi

[Ikogretim 8.Smiflarda Harfli ifadelerle Islemlerin Muharrem AKTUMEN, Ahmet 2003 8. Kastamonu
25 Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimin Rolii Ve KACAR

Bilgisayar Destekli Ogretim Uzerine Ogrenci

Goriiglerinin Degerlendirilmesi
2% Ogretimsel bilgisayar oyunlarinin temel aritmetik Nilgiin YENICE, Senay SUMER, 2003 8. Aydin

islem becerilerinin gelismesine etkisi Hasan Can OKTAYLAR, Elif ERBIL

Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi Giizel Halit Turgay UNALAN 2005 Resim-Is | Eskisehir
27 | Sanatlar Egitimi Bolimi grafik egitimi dersinde Ogretmenligi

bilgisayar destekli egitimin etkililigi
»g | Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin Ogrenci Murat iBIS 1999 8. Ankara

Basarisina Etkisi




29

Ortadgretim kimya Dersinde Bilgisayarli Egitimin
Etkinligi ile [Igili Deneysel Bir Aragtirma

Betiil ERDOGAN

2000

10.

Izmir

30

Bilgisayar Destekli Ogre‘gim Etkinliklerinin
[k6gretim Besinci Sinif Ogrencilerinin Sosyal
Bilgiler Dersi Erisilerine Etkisi

Dursun AKSU

2002

Ankara

31

[Ikogretim 6. ve 7. simflarda okutulan matematige
dayal1 Fen konularinda yasanan sorunlar,
Matematigin bu sorunlar igerisindeki Yeri ve Bu
sorunlarin Giderilmesinde Teknolojinin Rolii ve
¢oziim Onerileri

Biilent CAVUS

2002

6.7.

Izmir

32

[Ikogretim ikinci asamasinda matematik dgretiminde
bilgisayar kullanmanin 6grenci basarisi iizerine
yansimalari

Ercan BOZKUS

2002

Kirklareli

33

8. Smuf Fen Bilgisi Dersi, Canlilarda Cogalma ve
Kalittm Unitesinin Ogretimde Bilgisayar Destekli
Ogretim Yontemi ile Geleneksel Yontemin Ogrenci
Basarisina Etkileri

Cenk YOLDAS

2002

Kiitahya

34

The Effectiveness of Computer Assisted Language
Learning (CALL) in Grammar Instruction to
Vocational High School EFL Students

Mehmet Ufuk KAPLAN

2002

MYO 10.

Gaziantep

35

[Ikogretim 4'tincii stmif Sosyal Bilgiler Dersinde
(Yakin Cevremiz Unitesi) Bilgisayar Destekli
Ogretimin Ogrenci Basarisina Etkisi (Erzurum-Ilica
Ornegi)

Murat Burak SAN

2003

Erzurum

36

Bilgisayar Destekli Baglasik Ogretimin Ogrenci
Basarisi, Motivasyonu ve Transfer Becerilerine
Etkisi

Mehmet Arif OZERBAS

2003

Ankara

37

Matematik dersinde Bilgisayar Destekli Ogretimin
Ogrenci Basar ve Tutumlarina Etkisi

Stileyman Alpaslan SULAK

2002

Konya
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38

[Ikogretim 4. Sinif Matematik Dersi Kesirler Unitesinin
Ogretiminde, Geleneksel Ogretim Yontemi ile Ogretim
Amacl Bilgisayar Yazilimi Kullanilarak Gergeklestirilen
Bireysellestirilmis Ogretim Yonteminin Ogrenci
Basarisina Etkilerinin Karsilastirilmasi

Yeliz AKOGLU

2003

Ankara

39

Optik Konularmin Ogretimi icin Ogretmen Rehber
Materyallerinin Gelistirilmesi

Ersin BOZKURT

2003

11.

Konya

40

Developing the Understanding of Geometry
Through a Computer-Based Learning Environment

Is1l USTUN

2003

Ankara

41

Etkilesimli (Interaktivite) gretimin Sanat Egitimine
Katkisi (Ilkogretim Birinci Kademe 5. Simif Resim-
Is dersinin Bilgisayar Destekli Ogretimi Uygulama
Ornegi)

Aydin ZOR

2004

Ankara

42

Lise 1. Sif Biyoloji Dersi Hiicre Boliinmesi
Konusunda Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci
Basarisina Etkisi

Esra DEMIR

2004

Ankara

43

[Ikogretim Ikinci Kademe Ogrencilerin Sosyal
Bilgiler Derslerinde Bilgisayar Destekli Ogretimin
Ogrenci Basarisina Etkisi (6.S1mif Ornegi)

Erdal TASKIN

2004

Konya

44

Yabanci Dilde Kullanilan Bilgisayar Destekli
Egitimin Ogrenci Basaris1 Uzerine Etkilerinin
Arastirilmasi

Osman YILMAZ

2004

Sakarya

45

Bilgisayar Destekli Fizik Ogretiminde Calisma
Yapraklarina Dayal1 Ogretim Materyali Gelistirme
ve Uygulama

Metin YILMAZ

2004

Sakarya

46

[Ikogretim 6. Sinif Fen Bilgisi Dersinde Uygulanan
Bilgisayar Destekli Ogretim Yonteminin
Ogrencilerin Basari, Tutum ve Ogrenilenlerin
Kaliciligina Etkisi

Abdulkadir OZKAYA

2004

Konya

47

Hkégretirg 6. smif M_atematik Dersinin, Ondalik
Kesirler Unitesinin Ogretiminde Bilgisayar Destekli
Ogretimin Rolii

Ahmet ASLAN

2005

Bursa
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48

Fen Egitiminde Yapilandirmaci Yaklasima Dayali
Bilgisayar Destekli Ogrenmenin Ogrenme
Uriinlerine Etkisi

Ahmet Hakan HANCER

2005

Ankara

49

Fizik Egitiminde Laboratuar Destekli Ogretim ile
Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Bagarisina
Etkisinin Karsilastirilmasi

Bekir BAYRAK

2005

Ankara

50

Sosyal Bilgiler Ogretiminde Bilgisayar Kullanimi ile
Ogrencilerin Sosyal Bilgiler Erisileri Arasindaki
Iligkinin Incelenmesi

Alpay AKSIN

2005

Ankara

51

Inglhzce Gramer Ogretlmmde Bilgisayar Destekli
Ogretim Yonteminin Ogrenci Basarisina Etkisi

Gokhan YARAR

2005

8.

Bursa

52

Bilgisayar Destekli Yabanci Dil Ogretiminin
Ogrenci Tutum ve Basarisina Etkisi (Deneysel
Aragtirma)

Orhan KOCAMAN

2005

BOTE 1.smuif

Sakarya

53

Biitiinlestirici Ogrenme Kuramina Uygun Bilgisayar
Destekli Dijital Deney Araclari ile Fen Laboratuar
Deneyleri Tasarlama ve Uygulama

Mira¢ AYDIN

2005

Egitim Fak.
2.smif

Trabzon

54

Animasyon Kullaniminin Ilkogretim Fen Bilgisi
Dersinde Akademik Basariya ve Kaliciliga Olan
Etkisi

Ikramettin DASDEMIR

2006

8.

Erzurum

55

Matematiksel Denklem ve Ifadelerin Bilgisayar
Ortaminda Grafiklestirilerek Ogretilmesinin Egitime
Katkilart

Mustafa Serkan ABDUSSELAM

2006

10.

Trabzon

56

Mitoz ve Mayoz Bolinme Konusunda Gelistirilen
Bilgisayar Destekli Biyoloji Ogretim Materyalinin
Degerlendirilmesi

Servet ZAMAN

2006

Trabzon

57

Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin
Ogrencilerin Fen Bilgisi Tutumlari, Bilisiistii
Becerileri ve Basarilarina Etkisi

Akif OLGUN

2006

Kiitahya

58

Bilgisayar Destekli Ogretimin 6. Sinif Sosyal
Bilgiler Dersi Ogrenci Basarisina Etkisi

M.Levent HUCUPTAN

2006

Sakarya
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59 Bilgisayar Destekli Fizik Ogretiminde Yapisalci Evrim TEKE BODUR 2006 10. Sakarya
Yaklagimin Ogrenci Basarisina Etkisi
Microsoft Excel Programinda Formiil Yazimi Halit KARALAR 2006 Meslek Mugla
Ogretiminin, Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi Lisesi 9.
60 |ve Geleneksel Ogretim Yonteminin Kullamldig
Gruplardaki, Ogrencilerin Erisi ve Kalicilik
Diizeyleri Uzerine Etkisi
Powerpoint Sunu Programiyla Hazirlanan Sosyal Hikmet TUTAYSALGIR 2006 7. Afyon
61 |Bilgiler Dersi Ogretim Materyalinin Ogrenci Tutum
ve Performanslarina Etkisi
62 Alt1 yas okuldncesi donemi ¢ocuklarina bilgisayar Erhan ALABAY 2006 Okulonesi 6 Konya
destekli matematiksel kavramlarin 6gretimi yas
63 Sanat Egitiminde Bilgisayar ve Cokluortam Alper DEMIREL 2006 8. Yozgat
Uygulamalari
Fen Ogretiminde Soyut Kavramlarin Ercan AKPINAR 2006 6. [zmir
64 | Yapilandirilmasinda Bilgisayar Destegi: Yasamimizi
Yonlendiren Elektrik Unitesi
65 Computer Assisted Literature Teaching with Emel DURAK 2006 11. Kiitahya
Emphasis on the Short Story
Fizik Dersinde, Bilgisayar Destekli Egitimin Secil TEKMEN 2006 9. [zmir
66 | Ogrencilerin Erisisine, Derse Kars1 Tutumlarina ve
Kaliciliga Etkisi
[Ikogretim 7. Sinif Sosyal Bilgiler Dersi Karadeniz Zafer KUS 2006 7. Kirsehir
67 Bolgesi ve I¢ Anadolu Bolgesi Konularinin
Bilgisayar Destekli Ogretiminin Ogrencilerin
Akademik Basarisina Etkisinin Degerlendirilmesi
Newton Hareket Kanunlarinin Ogretilmesinde Harun YAKAR 2005 Tiirkge Ogrt | Denizli
68 |Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Basarisina 2. sif
Etkileri
69 Bilgisayar Destekli Ogretimin Fizik Egitiminde Biilent BASARAN 2005 Universite 3. | Diyarbakir

Ogrenci Basaris1 ve Tutumuna Etkisi
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70

Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi ile,
"Canlilarda Ureme ve Gelisme" Unitesindeki "Mitoz
ve Mayoz Boliinme" Konularinin Ogretilmesi ve
Buna Yonelik Materyal Gelistirilmesi

Seda KARA

2005

Istanbul

71

[Ikogretim 7. Sinif , Maddenin i¢ Yapisina Yolculuk
Unitesindeki Atomun Yapisi ve Periyodik Cizelge
Konusunun Egitsel Oyunlarla Bilgisayar Ortaminda
Ogretimi ve Buna Yonelik Bir Model Gelistirme

Serap OBUT

2005

Izmir

72

Anlamli Ogrenme Yaklasimina Dayali Bilgisayar
Destekli 7. Sinif Fen Bilgisi Dersi I¢in Hazirlanan
Bir Ders Yazilimmnin Ogrencilerin Akademik
Bagsarilarina ve Kaliciliga Etkisi

Arife Inci KURT (KORKMAZ)

2007

Adana

73

Anlamli Ogrenme Kuramina Dayanilarak
Hazirlanan Bilgisayar Destekli Geometri
Programinin ilkégretim Dérdiincii Stmif
Ogrencilerinin Akademik Basarilarina ve Kalicihga
Etkisi

Akin EFENDIOGLU

2006

Adana

74

Bilgisayar Destekli Isbirlikli Ogrenme Y&nteminin
Fizik Dersi ( Newton'un Hareket Kanunlari) Ogrenci
Basaris1 Uzerindeki Etkisi

Mehmet OGUR

2006

10.

[zmir

75

nkdgretim 1_kinci Kademede Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi
Ogretimin Ogrenci Basarisina Etkilerin“e Iligskin Bir Arastirma
Sehit Namuik Tiimer {lkogretim Okulu Ornegi

Aynur DEMIRER

2006

Diyarbakir

76

(?gretimi Ayrintilama Kuramina Dayali Matematik
Ogretimi ve Bilgisayar Destekli Sunumun Basariya
ve Kaliciliga Etkisi

M. Oguz KUTLU

1999

Adana

77

Effect of Computer Assisted Instruction on the
Achievement of 9th Grade Chemistry Students
Studying The Concepts of Freezing Point
Depression And Boiling Point Elevation

Ali Hasan SEZEN

2001

Istanbul

78

Bilgisayar Destekli Kimya Dersi Laboratuar
Uygulamalarinin Ogrencilerin Basar1 ve
Tutumlarina Etkisi

Ozcan Erkan AKGUN

2002

Ankara
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