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SURDURULEBILIRLIKTE EKOLOJIiK CATININ INCELENMESI

OZET

Bu ¢alismada, gelisen teknolojiyle ve degisen insan gereksinimleriyle birlikte 6nemli
hale gelen siirdiiriilebilirlik ve yapiyr dis ortamdan ayiran, yapimin dis kabuk
Ogelerinden biri olan ¢at1 sisteminin baglantisi tizerinde durulmustur. Bu baglamda,
stirdiiriilebilirlige katkida bulunabilmek adina yapidan beklenen niteliklerin 6nem
kazandig1 géz Oniine alinarak, yap1 kabugunun 6nemli bir 6gesi olan ¢at1 sistemleri,
stirdiiriilebilir mimarlhiga katkida bulunabilecek noktalartyla ele alinarak ‘ekolojik
cat1’ olarak nitelendirilmistir.

Calisma kapsaminda Oncelikle, giinlimiizde siirdiiriilebilirligin énemi vurgulanmus,
siirdiiriilebilirligin saglanmasinda dogru bir siirdiriilebilirlik ydnetimi modelinin
gerekliligi belirtilmis ve wuluslararast alanda bazi siirdiiriilebilirlik modelleri
incelenmistir.  Stirdirilebilirlikle ilgili tesvik modeli olarak, Amerika Mimarlar
Odas1’nin hazirlamis oldugu *ilk On Yesil Proje (Top Ten Gren Projects)’ modeli ele
alinmis ve bu modelin dl¢iitleri incelenmistir.

Siirdiiriilebilirlikle ilgili incelemeler yapildiktan sonra, siirdiiriilebilirlikte yap1
Olgegine gecilmis, ekoloji, ekolojik cati tanimlamalar1 yapilmaya calisgilmis ve
ekolojik catry1 belirleyen etkenler incelenmistir.  Ayrica calisma kapsaminda
ekolojik ¢ati, sistem olarak; bahce cati, havuz c¢ati ve fotovoltaik sistemlerin
kullanildig1 ¢atilar ve kullanilan kaplama {iriinlerinin ekolojik olma durumuna gore
iki ayr1 boliime ayrilarak incelenmistir.

Siirdiiriilebilirlikte ¢atinin yeri ekolojik ¢ati olarak belirlendikten ve ekolojik ¢ati
incelemeleri yapildiktan sonra ekolojik c¢ati olma durumu ile ilgili bir cizelge
tasarlanmistir. Uygulanmis ¢atilar, uluslararasi ve yerel olmak lizere, iki kategoride,
hazirlanan bu ¢izelgeye gore incelenerek ekolojik ¢ati kavrami gorsellestirilmistir.
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EXPLORING THE ECOLOGICAL ROOFS IN SUSTAINABILITY

SUMMARY

In this study, the relation between the roofs which are used to close the building and
sustainability that become more important by the provided new technologies and
unstable human needs is emphasized. The roofs that contain beneficial features for
sustainability are called ‘ecological roofs’ at the same time.

In this study, it is emphasized that for sustainability it is very important to have a
sustainability management model that contains applicable criteries. So that a few
example model about sustainability management model is examined in this study.
By the literature search, studies of some international organization about this subject
are emphasized. AIA Top Ten Green Projects is choused as an example of
encouragement model.

After the section about sustainability, it is passed the scale of building in
sustainability. It is tried to make definitions about ecology and ecological roofing.
The features that make a roof as ecological are explored. Also kinds of ecological
roof are explored in this study.

By the last section, example of international and national applied ecological roofs are
become visual by the reference of the diagram that contains measures of ecological
roof criteries depend on contains.
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1.GIRIS
1.1. Problemin Tanimi

Insanmn varolma siirecinde siirekli degisen gereksinimler ve buna bagli olarak
degisen ve gelisen yeni teknolojiler, enerji kullanimi1 ve ortaya ¢ikardigi sonuglar
nedeniyle, degisimi baglatan insani ve i¢cinde yasadig1 ¢evreyi etkilemektedir. Bu
etkiler olumlu ve olumsuz olabilmektedir. Sekil 1.1, cevre kalitesinin kaynak
tilkketimine bagli olarak degisimini gostermektedir. Sekilde de goriildiigii gibi yillara
gore bakildiginda kaynak tiiketimi artarken ¢evre kalitesi diigmektedir. Bu durum ise

kaynak tiiketiminin bilingsizce arttigini ifade etmektedir.

-
-——-“

1750 2000

Cevre kalitesi egrisi
L8 B B B Kaynak tiiketimi egrisi

Sekil 1.1 : Kaynak tiiketimi-gevre kalitesi iligkisi [1]

Herhangi bir gereksinimi karsilamak {izere ortaya ¢ikan her tiirlii iiretimin insana ve
yasadig1 ¢evreye olumsuz etkileri tim diinyanin ortak ¢ikarlar1 agisindan 6nemlidir.
Bu nedenle insan kendi gereksinimlerini karsilarken ayni zamanda gelecek

kusaklarin yasayacagi dogal ¢evreyi de korumak zorundadir.

Kullanilan teknolojinin ve buna bagli olarak kullanilan {riinlerin ve yapim
sistemlerinin degistigi alanlardan biri de yapilagsmadir. Gerek kullandig1 enerji
kaynaklar1 gerekse kullandig1 yapi iiriinlerinin igerikleri nedeniyle yapilagsma, insan
saglhigint ve ¢evreyi etkileyen niteliklere sahiptir. Yapilasma, {irlin liretimi, ingaat
stireci, yapt omrii, geri doniistiirme siiregleri ile insan faaliyetleri iginde gevreye en

cok zarar veren alandir. Harcanan toplam enerjinin %50’sini yapili ¢cevre kullandigi



icin yapilasma, ozona zarar veren etmenlerin de %50 sini olusturmaktadir [2]. Insan
eliyle yapilasan g¢evre, dogal alanlarin yapiyla Ortiilmesi, dogadan iirlin alinmast,

iiriin iiretimi ve ingaat siireclerinde ¢evreyi olumsuz yonde etkileyebilmektedir [3].

Dogal cevreyi farklilagtirarak yeni ¢evresel etkiler olugsmasinda 6nemli bir rolii olan
mimarlarin, yap1 sistemi ve yapt iriinleriyle ilgili verdigi kararlar, c¢evresel

stirdiiriilebilirligin saglanmasinda 6nem kazanmaktadir.

Siirdiiriilebilirlige katkida bulunabilmek adina yapidan beklenen niteliklerin
belirlenmesi ve tiim yap1 &gelerinin, bilesenlerinin ve pargalarimin bu niteliklere

uygunlugu, iizerinde ¢alisilmasi gereken bir konu haline gelmistir.

Yapiy1 atmosferden ayiran ve koruyan kabuk, atmosferle direk iliskisi nedeniyle

yapinin gevresel etkileri cok olan 6gelerinden olusmaktadir.

Cati, islevsel olarak yap1 kabugunun 6nemli bir boliimiinii olusturdugu i¢in ¢atinin
stirdiiriilebilirlikle iligkisi de tizerinde calisilmasi gereken bir unsur olarak ortaya

cikmaktadir.
Bu calismada,

e (Cevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda, tesvik niteligi tasiyan yasa veya
yonetmeliklerle desteklenen ulusal bir siirdiiriilebilirlik yonetimi modelinin ve bu
modele bagli, mimarlar, miihendisler, iiriin {ireticileri, sehir plancilar1 gibi disiplinler
arasi ¢aligmalarla hazirlanmis siirdiiriilebilir yap1 i¢in gerekli dlgiitleri belirleyen alt

modellerin bulunmayisi,

e Yap1 kabugunun dogal ¢evreyle biitiinlesebilirligi ve cevresel yararliligi biiyiik bir
0gesi olan ¢atinin ekolojiye ve dolayisiyla siirdiiriilebilirlige katkisinin, ekolojik ¢ati
baslig1 altinda, ¢at1 sistemi ve kaplanmasinda kullanilan {iriinlerin niteliklerine gore
iki kategoride ele alinarak, bir ‘ekolojik cati degerlendirme o6lgiitleri’ ile belli

unsurlara dayandirilarak irdelenmemis olmasi problem olarak belirlenmistir.
1.2. Calismanin Amaci
Bu ¢aligmanin amaci,

e Mimarlikta siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in uluslararasi diizeyde yapilan ortak
calismalari, alinan kararlar1 incelemek, ortaya cikardigi yapiyla dogaya miidahale
eden ve etkileyen mimarin verdigi kararlarin ¢evre agisindan 6nemini vurgulamak ve

bu dogrultuda varolan ekolojik sistemi etkileyen bir birim olarak mimari yapinin ve

2



burada incelenecek olan mimari yap1 6gesi olarak c¢atinin ekolojik niteliklerinin

onem kazandigina dikkat ¢cekmek,

e (Cat1 sisteminin silirdiiriilebilir mimarliktaki yerini belirlemek, yapinin Orttiigi
dogal zeminin ekolojik cati sistemi olarak tekrar geriye kazandirilabilirligini
incelemek ve ekolojik catiy1; cati sistemine ve kaplanmasinda kullanilan {irtinlerin
niteliklerine gore siirdiiriilebilirlik Olgiitleri dogrultusunda ele alarak, uygulanmis

cat1 ornekleri bu kapsamda degerlendirmektir.
1.3. Varsayim

Uluslararasi stirdiiriilebilirlik yonetim modellerini esas alarak hazirlanmis ulusal bir

stirdiiriilebilirlik yonetimi modelinin belirledigi temel dlgiitler dogrultusunda,
e catida kullanilan sisteme (bahge cati, havuz cati, fotovoltaik cat1 sistemleri) veya,

e cat1 kaplama {iriinlerine (ham madde edinimi, iirlin iiretimi, tagima, kullanim ve
yok etme slireclerinde) birtakim ekolojik c¢ati nitelikleri kazandirilarak

stirdiiriilebilirlige katkida bulunulabilir.

1.4. Calismanin Sinirlar:

Bu calisma;

e (evresel siirdiiriilebilirlik, stirdiiriilebilirlik yonetimi modelleri;

¢ Ekolojik cati (sistem olarak ve kaplama {iriinlerinin nitelikleriyle),
e Ekolojik cat1 6rnekleri,

ile simirlandirilmustir.

1.5. Calismanin Yontemi

Bu calismada oncelikle, siirdiiriilebilirlik kavram olarak ele alinip, siirdiiriilebilirlikle
ilgili tesvik niteligi tastyan Avrupa Birligi kararlar1 incelenecek ve siirdiiriilebilirligin
uygulamaya gecirilmesinde Onemli olan uluslararasi alanda siirdiirtilebilirlik
modelleri iizerinde durulacaktir. Yasa ve yoOnetmelik gibi kararlara dayandirilan

calismalarin uygulamaya daha kolay gecirilebilecegi belirlenecektir.

Uygulamaya yonelik karar alma siiregleri incelendikten sonra, ekolojinin kavram

olarak tanimlamasi yapilip ekolojik dengede ¢ati sisteminin yeri belirlenecek ve



ekolojik c¢at1; sistemine gore (bahge cati, havuz cati, fotovoltaik sistemlerin
kullanildig: ¢at1 sistemleri) ve ¢atida kullanilan kaplama {iriinlerinin tiim siireclerdeki

ekolojik niteliklerine gore ele alinacaktir.

Bu incelemelerin sonucu olarak bir ekolojik ¢at1 degerlendirme modeli tasarlanmaya
calisilacak ve elde edilen Olgiitler dogrultusunda gerek yerel gerekse uluslararasi

uygulama o6rnekleriyle ekolojik ¢at1 kavrami gorsellestirilerek sonuca varilacaktir.

Calismanin  yontemi  alan-yayin taramast ve durum degerlendirmesine

dayanmaktadir.
1.5.1. Alan-Yayin Taramasi

Alan-yayin taramasi, kapsam dahilinde kitap, dergi aragtirmasi, uluslararasi bildiriler,

tezler ve benzerlerinin arastirilmasina dayanmaktadir.
1.5.2. Durum Degerlendirmesi

Konuyla ilgili olarak alan-yayin taramasindan sonra, yapilan incelemelere dayanan
bir cizelgeye gore, gerek dergiler gerekse internet yoluyla uluslararasi diizeyde
belgelendirilmis veya belgelendirilmemis yapilardaki ekolojik ¢at1 (bahge ¢ati, enerji
korunumlu veya ekolojik kaplama iirlinleriyle kaplanmis) uygulama ornekleri ve
Tiirkiye’deki uygulamalar incelenecek ve sonuca varilip, ekolojik ¢atinin

yayginlastirilmasi i¢in neler yapilabilecegi konusunda degerlendirmeler yapilacaktir.



2. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI, ULUSLARARASI ALANDA
ALINAN KARARLAR VE SURDURULEBILIRLIK YONETIMIi

2.1. Siirdiiriilebilirlik Kavram

Siirdiiriilebilirlik, son yirmi yillik donemin en 6nemli kavramlarindan birisi olup,
ulusal hiikiimet politikasinin tasarlanmasini, iktisat bilimini, enerji kaynaklarini,

teknolojiyi, liretimi, sosyal planlamay1, ve mimarlig etkilemektedir [4].

Siirdiiriilebilirlik sozcligli, Webster sozliigline gore ‘kaynagin tliketilmeyecegi veya
kaynaga siirekli olarak zarar vermeyecek sekilde, bir kaynagin degerlendirilmesi
veya kullanilmasi, onunla ilgili olan veya bdyle bir yontemi olan’ bi¢ciminde

tanimlanmaktadir.

Siirdiiriilebilirlik, insan soyunun devam etmesi ile ilgili kiiltiirel, sosyal, ekonomik
ve cevresel degerlerin korunmasini kapsar. Ancak c¢evresel siirdiiriilebilirlik

olmadig1 zaman ne ekonomik, ne sosyal ne de kiiltiirel degerler kalabilir [3].
Siirdiiriilebilirlik, Maastricht anlagmasinda dort yoniiyle soyle tanimlanmustir.

e (evre kalitesini gelistirmek ve korumak,

e Insan saghgini korumak,

e Dogal kaynaklarin akilci kullanimini saglamak,

e Tiim ¢evresel problemleri uluslararasi diizeyde ele almak ve degerlendirmek [2].
Siirdiirtilebilir yapr ise;

¢ Enerji ve kaynaklarin korunumunu saglayan,

e Kullanilan iiriinlerle yeniden kullanima olanak saglayan, yasam dongiisli boyunca

en az diizeyde toksik madde yayan,
e iklimsel, kiiltiirel, cevresel kosullarla uyumlu,

e Insan yasaminin siirdiiriilmesinde kaliteyi artiran, aynt zamanda da ekosisteme

gerek makro gerekse mikro diizeyde zarar vermeyen yapilar olarak tanimlanabilir.



2.2. Avrupa Birligi Kapsaminda Siirdiiriilebilirlikle Ilgili Ahnan Kararlar

Cevrenin fiziksel ve sosyal gelisimini kontrol altina alabilmek amaciyla Avrupa
Parlamentosu’nun, yapi tiriinleri yonetmeligi, yap1 endiistrisi ve kiiresel uyar1, CFCs.
HCFCs ve diger ozon delici gazlar, enerji ve bina tasarimi, yapt alaninda hava
kirliligini azaltmak, cevresel etki degerlendirmesi, c¢evresel kontrol, yapim
yontemleri, tasarim, cevresel saglik ve bina kullanicilari, geri doniisiim, ekoloji,
biyolojik ¢esitlilik ve tasarimin gelecegi gibi konularda birtakim yasalar diizenlemesi

gerekmistir.

Bugiine kadar c¢evreyle ilgili yapilan anlagmalar tarihlerine gore asagidaki gibidir;
1972- ‘Biiylimenin Limitleri’ Raporu

1972- Insan Cevresi ile Ilgili Stockholm Konferansi (UN)

1979- Habitatlarin Korunmasi ile ilgili Bern Anlagmasi (Avrupa Konseyi)
1979- Hava Kirliligi ile ilgili Genova Anlasmas1 (UN)

1980- Diinyay1 Koruma Yontemsi (IUCN)

1980- Uluslararas1 2000 Raporu (USA)

1983- Helsinki Protokolii ve Hava Kalitesi (UN)

1983- Cevre ve Gelisim ile Ilgili Diinya Komisyonu (UN)

1987- Ozon Delici Maddeler ile Ilgili Montreal Protokolii (UN)

1990- Kentsel Cevre ile {lgili Yesil Kagitlar (Green Paper, Avrupa Komisyonu)
1992- Rio Anlasmasi (UN)

1992- Ortak Mirasimiz (UK)

Bu anlagmalar, Avrupa Birligi iiyesi iilkelerin ¢evre ile ilgili tehlikelerin farkinda

olduklarini gostermektedir.

Avrupa Birligi’nin siirdiiriilebilir mimarlikla ve bu c¢alismada incelenecek olan

ekolojik ¢at1 kavrami ile baglantili olarak aldig1 kararlar asagidaki gibidir [2].



* Yapi iiriinleri yonetmeligi,

Bu yonetmelik mimarlar i¢in olduk¢a dnemlidir. Bu yOnetmelige gore satilan tim
yapt Urlinlerinin yapida kullanilabilmeleri, asagidaki alti etkeni yerine getirip

getirmediklerine baghdir;

e Mekanik dayaniklilik ve saglamlik,

e Yangina dayaniklilik,

e Hijyen, saglik ve ¢evre,

e Kullanimda giivenirlik,

o QGiiriiltiiye kars1 korunurluk,

¢ Etkin enerji kullanim1 ve 1s1 tutuculuk,

Yonetmelik, tesisat ve gecici olarak kullanilan iiriinler disinda mekanik ve elektrik
servisleri de dahil olmak {izere tiim yap: iirlinlerinde gegerlidir. Ulusal standartlar

yerine Avrupa Performans Standartlari’n1 esas almaktadir.

Teknik konulardaki periyodik degisimler uzmanlik alanlarina gore giincellenmeyi

gerektirmektedir.

Yap1 iiriinlerinin standardizasyonu bagka bir 6l¢iit olmadigi takdirde bolgesel yapi

ozelliklerine dayanmaktadir.

Uriiniin émrii boyunca gegirdigi siireglerde yetersizligi durumunda ‘yesil iiriin’

ozelligi verilmemektedir.

Yonetmelik, imalat¢ilar ve yap1 {lreticileri iizerinde etkili olsa da, mimar ve

miihendisler de yonetmeligi uygulayarak amaca ulasmaya katkida bulunmalidir [2].
* Yapi endiistrisi ve Kiiresel uyari,

Ozon delici niteligi olan ve sera etkisi yaratan gazlar (greenhouse gases), en dnemli
kiiresel uyari etkenleridir. Bunlar; karbondioksit, metan, CFC,, trophosperic ozon,

CFCy, nitroksi, su buhar1 gibi gazlardir.

Bu gazlar, giinesten gelen uzun ve kisa dalgali radyasyonun dengesini

etkilemektedir. Atmosferde bu dalgalarin dengesini saglayan ozon katmani olmazsa,



sicaklik, hayati tehlikeye diisiirecek derecede azalabilmektedir. Bu nedenle sera

etkisi yaratan gazlarin kullanimindan kaginilmasi1 gerekmektedir.

Bu gazlar1 yayan iiriinlerin kullaniminin azaltilmasi i¢in;

e Giines ve riizgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi,
o [s1 tutma 6zelligi olan yap1 dgeleri kullanilmasi,

e Mikro-klimay1 korumak i¢in daha ¢ok yesillendirme diisiiniilmesi,

e Uzun Omiirlii, petrol igermeyen ve en az seviyede ekolojik etkileri olan tirlinlerin

tercih edilmesi gerekmektedir [2].

* Yapr iiriinleri ile ilgili tercihler;

e Yerel iirtin kullanilmasi,

e Uretim maliyeti diisiik olan tas, ahsap gibi iiriinlerin kullanilmast,
e Tropikal ahsap kullanimindan kaginilmasi,

e CFCs ve diger ozon delici gazlar yayan iiriinlerin kullanilmamasi,
e Sokiiliip takilabilir yapim sistemlerinin kullanilmasi,

e Betonarme yerine celik kullanilmasi,

e Tugla, tas gibi bloklarin Oriilmesinde tekrar kullanabilmeyi saglamak amaciyla

kire¢ harci kullanilmasi,

e Sentetik {iriinler yerine dogal iiriinlerin tercih edilmesi gerekmektedir [2].

* CFCs, HCFCs ve diger ozon delici gazlarin etkileri,

CFC’nin, diinyay1 tehlikeli ultraviyole isinlardan koruyan ozon katmanini delici
ozelligi bulunmaktadir. Bunun insan yasami lizerinde iki onemli etkisi vardir.

Birincisi cilt kanseri, digeri ise ekin gelisiminin etkilenmesidir.

Yonetimler CFC kullanimini yasaklamali ve daha az zararli olan HCFCs kullanimini
da kisitlamalidir [2].



* Yapi1 alaninda hava kirliligini azaltacak etkenler;

e Yapida daha nitelikli yesillendirme tasarimi ve yonetimi,

e Yeni teknolojilerle, etkili enerji kullanimu ile kirliligi ve atik olusumunu azaltmak,
e Yenilenebilir enerji ve kaynak kullanmak gerekmektedir [2].

* Enerji ve yap1 tasarimiyla ilgili bir degerlendirme,

Enerji kullaniminin dagilimi; % 50 mekan 1sitmada, %16 metabolizmada, %10
sicak su Uretmede, %9 kiiclik cihazlarda, %8 glines enerjisinden gelen enerji, %7

pisirme ve aydinlatma olarak hesaplanmistir.

Anlagilacagi gibi en biiylik enerji 1sitmada kullanilmaktadir. Bu nedenle 1s1 kaybini

azaltmak biiyiik bir enerji tasarrufu saglamaktadir [2].
* Cevresel etki degerlendirmesi,
Cevresel degerlendirmenin uygulanmasi sunlar1 gerektirmektedir;

e Yerlesim alani, tasarimi, biiyiikliik ve gelisim kapasitesi ile ilgili bilgileri igeren

bir tanimlama yapilmalidir.
e (evreyi etkileyen etkenleri gosteren bilgiler edinilmelidir.

e Insan yarari, flora, fauna, toprak, su, hava, iklim, iiriin ve kiiltiirel miras gibi

dolaysiz ve dolayli konulari referans alarak etkileri tanimlanmalidr.
e Zararl bir etki saptandiginda bunu engellemek i¢in harekete ge¢ilmelidir.

e Insanlarin rahatlikla anlayabilecegi teknik olmayan bir dilde bilgilendirme

saglanmalidir [2].
* Cevresel kontrol ile ilgili kararlar,

Avrupa Komisyonu'nun c¢evresel kontrol ile ilgili yasa ve yonetmelikleri
bulunmaktadir. Komisyonun firmalar i¢in diizenledigi bir logo vardir. Mimar ve
miihendisler bu logolarla ¢evreye zararsizligi garantilenmis olan ‘yesil {iriinler’ tercih

etmelidir.



Bir iiretim tesisinin ¢evresel etkilerini ortaya ¢ikarmak i¢in;
o Atik, gaz yayma gibi siire¢lerin sonuclarina bakilmalidir,

e Ortaya c¢ikan iriiniin tiim stlireclerdeki performansinin ¢evreye etkilerine
bakilmalidir.

Cevresel kontrol, kuruluslarin eylemleri sonucu ¢evreye etkilerini sistematik, objektif

ve belgelendirilmis halde ortaya cikarir.
Kuruluslar ¢evresel kontrolii asagidaki nedenlerden dolay1 kullanir;

e Kendilerini Avrupa Komisyonu’nun yeni yasalarina uyarlamak icin,

Bireysel ve ortak sorumluluklari yerine getirmek igin,

Uriin maliyeti ve enerji kullanimini azaltmak igin,

Atik ve yok edis maliyetini azaltmak i¢in,

Diger firmalarla olan rekabet i¢in,

Toplum yarari i¢indir [2].
* Yapu iiriinleri, sistemleri ve tasarim konulariyla ilgili cevresel etkiler,

Yapilarin yapiminda kullanilan {iriinlerin yasam dongiisii boyunca tiim siireclerinde
de birtakim enerji gereksinimleri vardir. Yogunluk, 1sitma, aydinlatma,
havalandirma sistemleri, farkli {irlinlerin kullanilmas:1 gibi tasarimi etkileyen

kararlarin her birinin ¢evreye dolayl veya dolaysiz etkileri vardir.

Agregalar; Genellikle tas ocaklarindan ve deniz kumundan pargalar kullanilir. Bu
da toprak kaybina neden olur. Ayrica tasima sirasinda kullanilan enerji ve yarattig
gorsel etki nedeniyle ¢evreye biiyiik etkileri olan maddelerdir. Beton artiklarindan
cikan geri doniismiis agregalar, maden artiklar1 ve toz haline gelmis yakit artiklari

agrega olarak kullanilabilir.
Geri doniisiim; Sirdiiriilebilirlik i¢in biiylik onem tagimaktadir.

Elektrik giicii; Elektrik iiretimi, kiiresel olarak tehlikeli olan gazlara neden olur. Bu
nedenle hidroelektrik, riizgar, dalga ve glines enerjisinden elektrik iiretimi saglanarak

tuketim azaltilmalidir.
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Enerji; Yapilar dolayli veya dolaysiz olarak en ¢ok enerji tiiketen birimlerdir. Bu

nedenle yapi tasarimindaki ¢ogu karar enerji tiiketimini etkiler.

Cevresel etki; Tasarimcilar iiretim, kullanim, yok olma siireglerindeki etkileri

bilmelidirler.

Isitma; Isitma yapida en ¢ok enerji harcanan siirectir. Bu nedenle yapilar 1s1

korunumlu diisiiniilmelidir.
Yahtim; lyi yalitilmis yapilar enerjiyi etkili kullanir ve konfor saglarlar.

Su; Suyun korunumu i¢in iyi bir tasarim, atik sularin yeniden kullanimi ve yagmur

suyunun toplanmasi énemlidir [2].
* Cevresel saghk ve yap1 kullamcilar,

Insan hayatinin yaklasik olarak %90’1 yapilarda gegmektedir. Sentetik iiriinler,
coziicliler, mekanik sistemler insan sagligini etkileyen etkiler tagimaktadirlar.
Yapilardaki sagliksiz kosullar insanlarda bas agrisi, stres, astim gibi rahatsizliklara

neden olabilmektedir. Bu sagliksiz kosullarin azaltilabilmesi igin;
e Yapay olandan ¢ok dogal tiriinlerin kullanilmasi,
¢ Disaridaki hava kalitesinin iyi oldugu bir alanda yerlesme,

e Yap1 alanlarinda g¢evresel saglik ve giivenlik kosullarinin  saglanmasi
gerekmektedir [2].

* Geri Doniisiim,

Avrupa Komisyonu kullanilan iiriinleri atmak yerine yeniden kullanmay1 veya geri

doniisiimii tesvik etmektedir.

Geri donlisiim;

Dogal kaynaklarin korunmasini saglar,

Uretim ve tasinma i¢in kullanilan enerjinin korunmasini saglar,

Kirlilik riskini azaltir,

Toplam maliyeti azaltir [2].
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e * Ekoloji,
Yapinin yagam dongiisii boyunca ekolojik etkileri agagidaki gibidir.

e Ham madde edinimi; Enerji tiiketimi, tasima maliyeti ve yenilenebilir veya

yenilenemeyen kaynaklar kullanilip kullanilmadigi énemlidir.

e Uretim; Enerji maliyeti, olusan artiklar, gevresel rahatsizliklar, kirlilik gibi

onemli etkileri vardir.

e Tasarim ve yapim; lyi bir tasarimla enerji gereksinimi azaltilabilir (dogal

aydinlatma, havalandirma vs.).

e Yap1 kullanimi; Kullanicilarin enerji tasarrufu ve atiklar konusunda egitilmeleri,
iyl bir yalitim ve bakimla uzun omiirliiliigiin saglanmasi, enerji yonetim sistemleri

gibi konular 6nemlidir

e Yok etme; Geri doniligebilme veya yeniden kullanilabilme 6nemlidir. Yok etme

stirasinda ortaya ¢ikan tozlarin sagliga zararh etkilerine dikkat edilmelidir [2].
*Biyolojik cesitlilik,

Biyolojik cesitlilik {i¢ siirecte incelenebilir.

e Ekosistem ve habitatlar ve bunlar arasinda cesitlilik,

o Tiirlerin cesitliligi,

o Tiirlerdeki genetik farkliliklardir.

Bu kapsamda dengeli bir yasamla biyolojik cesitliligin devami saglanabilir.
Biyolojik ¢esitliligin devam edebilmesi bir¢ok farkli alanlarda 6nlemler gerektirirken

yap1 endiistrisi ile ilgili yapilmasi gerekenler asagidaki gibidir;

e Uygun ahsap secimiyle yagmur ormanlar1 korunarak yenilenebilir kaynak

kullanimi saglanmalidir.

e Dogal dengeyi tehlikeye sokabilecek ozon katmaninin delinmesine neden

olabilecek ve iklime zarar verebilecek yapi tirlinlerinden kacinilmalidir.

e Gelismekte olan alanlarda yasam kosullarinin  niteligi g6z Oniinde

bulundurulmalidir.
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e Yapilagsma alaninda varolan yabani hayat miimkiin oldugunca korunmalidir [2].
* Tasarimin Gelecegi,

Mimarlar i¢in yeni sorumluluklar ortaya c¢ikmistir.  Bunlar asagidaki gibi

siralanabilir.

e (evresel konularda bilin¢lendirilmis miisteri,

e (Cevre dostu tasarimin yapilabilirligini test etmek,

e ‘Yesil’ konusunda uzmanlagmis kurumlarla ilgili tavsiyelerde bulunmak,
e Tasarimda ‘yesil” yontemler gelistirmek,

e Tasarimin ¢evresel etkileri ve yeni enerji kullanimlari gelistirmek,

e Tasarimla beraber ¢evresel etkileri degerlendirmek,

e Tasarim ve yapimda maliyet ve kanunlara uygunluk ve ‘yesil’ kapsaminda kontrol

etmek,
e Uriinlerin yararliliklarina gore simiflandiriimast,
e Yap1 0gelerin dmiirleri boyunca gegirdikleri siiregleri degerlendirmek,

e Tasarimin, detaylarin ve tim 0&gelerin giiniin gerektirdigi ¢evresel gorevlere

uygunlugundan emin olmaktir [2].

Avrupa Birligi’nin siirdiiriilebilirlikle ilgili aldig1 kararlardan da anlagilacagi gibi
gelecek kusaklarin  saglikli ¢evresel kosullarda varolabilmesi, tiim insanlig
ilgilendiren bdylesine bir konuda, tiim iilkelerin ilgili kurumlarinin katilimiyla alinan

kararlar ve bu kararlarin uygulanmasi ile miimkiin olabilmektedir.

Yap1 yapim sistemlerini ve yapilarda kullanilan {iriinlerin niteliklerini de etkileyen
teknoloji ile birlikte ©Onem kazanan siirdiiriilebilirligin - ve stirekliliginin
saglanmasinda, uluslararasi ortak alinan kararlarin yerel yonetimlerce tesvik edici
yasa ya da yonetmeliklerle desteklenmesi saglandiktan sonra, siirdiiriilebilirlik
yonetimi, iizerinde calisilmasi gereken bir konu olarak karsimiza c¢ikmaktadir.
Bunun i¢in oncelikle ortak uygulamaya yoénelik bir ydnetim modeli iizerinde

calisiilmalidir.
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2.3. Siirdiiriilebilirlik Yonetimi

Gegen ylizyilin ikinci yarisindan bu yana yasanan hizli endiistrilesme ve ekonomik
gelisme olgulari, biiyiilk boyutta dogal kaynak tiikketimini ve ¢evre sorunlarini
giindeme getirmistir. Siirekli devinim kazanan bu olumsuz olgu, giiniimiizde de ayn1
hizla siirlip gitmektedir. Bu nedenle son yillarda biitiin diinya iilkeleri tarafindan
sosyo-ekonomik gelismenin, mekanin cografik ve dogal 6geleriyle uyumu diisiincesi
yavag da olsa benimsenmeye baslanmistir. Dolayisiyla mekanin tanimlanmasinda,
¢oziimlenmesinde ve planlanmasinda, Ogelerinin  incelenmesinde, farklh

yaklagimlarin ve tekniklerin kullanilmas1 geregi duyulmaktadir.

Ekonomik kalkinmanin siirekliligini saglamak ve yasam kosullarinin niteligini
yiikseltmek i¢in dogal ¢evrenin ¢ok onemli bir sermaye olarak degerlendirilmesi ve
ekonomik kullanilmasi zorunlulugu giderek artmaktadir. Dogada canli yasama 6zgii
ekosistem zincirinin evrensel bir biitlinliikk i¢inde olmasi nedeniyle iilkelerin ve
bolgelerin gelisme ve kalkinma planlarinda, bolgelere iligskin farkli dogal ve kiiltiirel
ozelliklere sahip bolge ve alanlarin planlanmasi, birbiriyle biitiinlesen bir mekansal

diizenlemenin ortaya konulmasi s6z konusu olmustur.
e Yonetisim-beraber yonetim bi¢imi

Bu kavram, birlikte yonlendirme siirecidir. Bu yonelimde ortaklik kavrami 6n plana
cikmakta, demokratiklik, agiklik, hesap verme, ¢ogulculuk, kararin ilgililere en yakin
yerden {iretilmesi gibi Oncelikler yer almaktadir. Merkezi bir yoOnetim yerine,
yerinden ve o yerde yasayanlarin katilimeiligini ve sahiplenmesini igeren bir beraber

yonetim ortaklig1 6n goriilmektedir.

Yonetilmekten yonetisime gegis kolay ve hemen kabul goérecek bir olgu degildir.
Yeterli bir toplumsal sindirme, 6grenme ve deneyim siirecinin yasanmasi gereklidir.

Bu, toplumun bu anlamda 6rgiitlenmesini gerektirir.

Sivil hareketin bdyle bir yapilanmayr ve yoOnetimi Once kendi biinyesinde
gerceklestirmesi ve toplumun, kendileri ile ilgili karar verme siireclerine katilimla bu

yonetim tarzina ortak olmalarini ve sahiplenmesini saglamalar1 gereklidir.

Bu da toplum yasaminda, sivil toplum kuruluslarinin diizenleyici ve belirleyici
islevler yliklenen 6zneler haline gelmesine yol agacak ve toplumun birlikte yonetim

bicimini benimsemesini saglayacaktir [5].
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Yonetim sistemleri, parcalara ayrilma, bolinme egiliminde olan bir yapiyi,

biitiinlestirme ve organize etme egilimindedirler.

Shrivastava, klasik yonetim anlayisiyla ¢evreye duyarli yOnetim anlayisini tablo

2.1°de goriildiigi gibi karsilastirmaktadir.

Tablo 2.1: Yonetim-¢evreye duyarli yonetim karsilastirmasi [6].

Yonetim Cevreye Duyarh Yonetim
Amaglar:
- Ekonomik biiyiime ve kar - Stirdiiriilebilirlik ve yasam kalitesi
- Ortaklara saglanan getiri - Ortaklarin refaht
_ Uriinler:
- Islev, stil ve fiyat i¢in tasarlanmus tiriinler -Cevre igin tasarlanmig ¢evre dostu iiriinler

- Gereksiz atik yaratan paketleme

Organizasyon:
- Hiyerarsik yap1 - Hiyerarsik olmayan yap1
- Yukaridan agagtya karar verme - Katilimer karar verme
- Karar vermede merkeziyetgilik - Karar vermede merkezkaccilik
Cevre:

- Cevreye hakim olma

- Cevrenin bir kaynak olarak yonetilmesi

- Kirlilik ve atiklarin digsalliklar olarak
degerlendirilmesi

- Dogayla uyum iginde olma

- Dogal kaynaklarin sinirsiz olmadiginin farkina
varilmasi

- Kirlilik ve atiklarin yonetilmesi ve en aza indirilmesi

Isletme islevleri:

- Pazarlamanin tiikketimi artirmay1 amaglamasi - Pazarlamayn tiiketici egitimi i¢in amaglamak

- Finansmanin kisa dénemde kar1 en {ist diizeye - Finansmanin uzun donemli siirdiiriilebilir biiylimeyi
getirmeyi amaglamast amaglamasi

- Muhasebenin geleneksel maliyetler {izerinde - Muhasebenin ¢evreyle ilgili maliyetler tizerinde
yogunlagmast yogunlagmast

- Insan kaynaklar1 yénetiminin is¢i verimliligini - Insan kaynaklar1 yonetiminin isyerinde saglhk ve
artirmak amaglamasi giivenligi saglamaya ¢aligmasi

Uluslararas1 alanda g¢alisilmis bazi siirdiiriilebilirlik yonetim modelleri asagidaki

gibidir.
2.3.1. Arup Siirdiiriilebilirlik Yonetimi

Arup, Ingiltere merkezli, iyi bir tasarimn siirdiiriilebilirlik 6lciitlerine uygun
olmasini amaglayan ve bu konuda yenilik¢i kararlar alan, tasarim ve is danismanlik

amach calisan uluslararasi bir kurulustur.

Arup, slirdiiriilebilirligin teoriden pratige gecisi icin tasarim siirecinin pargalari olan

proje, slire¢ ve Uriiniin siirdiiriilebilirligini ispat eden bir yol gelistirmistir.
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Arup’un gelistirdii SPeAR® (The Sustainable Project Appraisal Routine),

stirdiiriilebilirlik dl¢iitlerini dort ana gruba ayiran bir modele dayanmaktadir.

SPeAR®, siirdiiriilebilirligi, Sekil 2.1°de goriildiigli gibi, karar-uygulama siirecinde
cevresel koruma, sosyal esitlik, ekonomiklik ve dogal kaynaklarin etkili kullanimi
gibi dort ana baslik altinda ele alan bir tasarim modelidir. Boyle bir sistemle

stirdiiriilebilirligin gelisimi saglanmaktadir.
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Sekil 2.1 : SPeAR Modeli [7].

* Dortli model,

SPeAR®, kaynagini ekonomi, sosyal, dogal kaynaklar ve c¢evre sistemleri arasindaki
baglantilardan alir. Bu sistemde yasam kalitesini Oncelikle sosyo-ekonomik
sistemler ve ¢evre-ekonomi arasindaki bagintilar belirler. Siirdiiriilebilirlik ise tiim

bu sistemlerin birlesimine dayanmaktadir.

* SPeAR® ‘1n uygulanmasi

Bu model siirdiiriilebilirligin uygulanmasina yonelik bir igerik tasir. Bu metodoloji
ayni zamanda hedeflerin belirlenmesi, projenin hayata geg¢irilebilirli§inin saglanmasi

ve alternatifler icinden en uygun kararin verilmesine yardim eder.

SPeAR®, bircok farkli alandaki proje i¢in uygulanabilir. Sistemin saglam bir
cerceveye oturmasi, her ¢oziimiin standart olmamasina ragmen, genis bir alana

yayilmasina izin verir. Degerlendirme yontemi; kentsel yenileme semalari, kalkinma
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planlari, yapim yontemleri ve ¢ikan iirlinlere yoneliktir ve ayrica yontem planlanmasi

onermede de kullanilir.
* SPeAR® ‘1n avantajlari

SPeAR®, muhtelif siirdiiriilebilirlik dl¢iitleri i¢in mantikli bir yapilandirma sunan bir
cercevedir. Ayni zamanda {irlinlerde performans degerlendirme sistemi gelistirmis
ve sonuglar1 gorsel siirdiiriilebilirlik profilini gosteren bir diyagram haline

cevirebilmeyi saglamistir. Bunlara ek olarak;

e Gelecekle ilgili iizerinde durulmasi gereken noktalar1 vurgular,
e Karar vermede bir yonetim modeli gelistirir,

¢ Giivence ve kontrol i¢in uygun bir bilgi sistemi saglar.

* Siirdiiriilebilirlik modeli

SPeAR®, siirdiiriilebilirlik literatiiriiyle ilgili bir¢ok alan kapsar. Program farkli
projeler i¢in farkli ¢oziimler yaratabilen bir icerige sahiptir. C6ziim her bir girdinin
en iyi ve en kotli durumlardaki performansinin degerlendirilmesi esasina dayanir.
Her girdi ilgili alanlardan toplanir ve her alanin ortalama performanst SPeAR®
diyagramina aktarilir. SPeAR® diyagraminin ardindaki agik ve mantikli metodoloji
biitiin kararlarin siki bir denetimini saglar ve siirdiiriilebilirlik acisindan giiclii ve

zayif yonleri vurgulayarak siirdiiriilebilirlik performansi i¢in 6zel bir profil gelistirir.

Cozlim, siirdiiriilebilirligin duragan olmamasina ragmen, belirli bir zamandaki

performans sinirlarini verir.

Sonug olarak, SpeAR metodolojisi Arup’un uygulamali siirdiiriilebilirlik gelisimi
icin, verilen bir projeyi siirdiiriilebilirlik dl¢iitlerine gore degerlendiren bir modeldir

[7].
2.3.2. BMT Asia Pacific Limited Siirdiiriilebilirlik Yonetimi

BMT Asia Pacific, kurumlara, liman ve denizcilik, ¢evre yonetimi ve risk yonetimi

konularinda hizmet veren 6zel bir kurulustur.

BMT kamu kuruluslari ve oOzel sektore asagidaki alanlarda tavsiyelerde

bulunmaktadir;
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Stirdiirtilebilirlik servisleri,

e (evre yonetim sistemi

Bilgilendirme ve kontrol sistemi

Egitim ve prestij yapilari
* Suirdiirtilebilirlik servisleri;

Siirdiiriilebilirligin - uygulanmasi, organizasyonun c¢evre, toplum ve toplumun
ekonomik performansi ile ilgili kural ve hiikiimleriyle belirlenmektedir. BMT,
stirdiiriilebilirligi; varolan performansi uluslararasi performans olgiitleri, hedefler ve
kurallarla karsilastirmalar yaparak yonetir, uygulama planlar1 ve siirdiiriilebilirlik
yontemleri belirler. BMT nin teknik uzmanligi, tiim kurumlara yonelik sorunlarin
dogru bir sekilde tanimlanmasi ve slirdiiriilebilir kalkinma yontemi i¢in goriis

birliginin saglanmasiyla gelistirilmistir.

is alanlari

calisanlar
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ekonomi Ceure

gruplari
surdurulehilir
gelisme
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Sekil 2.2 : BMT Modeli [7].

Stirdiiriilebilirlik gelisimini talep eden toplum beklentisine yonelik olarak kalkinma
projelerindeki ekonomik, sosyal ve ¢evresel dengeleme, ortak kurumsal anlagmalarla
miimkiindiir. Sekil 2.2°de siirdiiriilebilir gelismenin bu dengelerle baglantis1 sematik

olarak goriilmektedir.

BMT tiim toplumun ortak amag, yarar ve hedeflerine yonelik siirdiiriilebilirlik
yontemleri ile ilgili program ve yonergeler hazirlayarak, toplum odakli goriis birligi

stirecini kolaylastirir.
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*Cevre Yonetim Sistemleri (ISO 14001 EMS)

Cevre Yonetim Sistemi (CYS) cesitli eylemler sonucu veya tirlinlerin etkisiyle ortaya
cikan g¢evresel durumlar etkili bir sekilde tanimlayan, yoneten ve kontrol eden bir
organizasyondur. BMT c¢ok sayida 6zel ve kamu sektorlii kurulusuna kendi
uygulamalarina yonelik CYS olusturmalarinda ve ISO 140001 sertifikas1 almalarinda
yardim etmektedir. Ayni zamanda gerektiginde CYS gelistirir ve ISO 140001 Cevre

yonetim sistemi sertifikasi i¢in hazirlik egitimleri verir.

ISO 14001 Standardi’n1 temel alan bir ¢cevre yonetim sistemi her tip ve biiyiikliikteki
isletmenin kendi {iriin, hizmet ve etkinliklerinin ¢evre iizerindeki etkilerini kontrol
etmesine yardimci olan bir yonetim aracidir. Cevre yonetim sistemi, ¢evresel amag
ve hedeflerin belirlenmesinde ve gerceklestirilmesinde sistemli bir yaklasimi
miimkiin kilmakta ve Sekil 2.3’de goriildiigli gibi, isletmenin ¢evreyle ilgili politika,

plan ve etkinlikleri i¢in yontemli bir ¢cergeve sunmaktadir.
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Sekil 2.3 : TS-EN-ISO 14001 Cevre Yo6netim Sistemi Modeli [7].

* Bilgilendirme ve kontrol sistemi

Kamusal bilgilendirme bir¢ok {ilkede beklenen bir olgu haline gelmistir. BMT’de
kamu ve 6zel alan ile birlikte zengin bir bilgilendirme ag1 vardir. En uygun kapsam
ve bicimde tanimlamalarin yapilmasina ve bilgi agindan ve performans girdilerinden
yararlanarak plan olusturulmasina yardim eder. Calisma takiminda siirdiirtilebilirlik
raporlarinin yani sira ¢evre, saglik ve giivenlik raporlar1 hazirlanmas1 konusunda

uzmanlar da bulunmaktadir.
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* Egitim ve prestij yapilari

Egitim ve prestij yapilart ¢evresel girisimlerin basarili uygulamalarin1 gdsteren
baslica gostergelerdendir. BMT’de asagidaki bagliklar altinda egitim ve prestij

yapilar1 programlarina yonelik esaslar vardir;

o Siirdiiriilebilirlik yontemleri,

e (evresel etki degerlendirmesi,

e [SO 140001 Cevre YoOnetim sistemi

e (evresel denetim

e (evre, saglik, giivenlik ve siirdiiriilebilirlik raporlari

e Yonetim, durum degerlendirmesi, acil durum plani ve uzlasma [7].

Cevresel siirdiiriilebilirligin uluslararas1 diizeyde onemi anlasildiktan ve bu konuda
genel kararlar alinip, siirdiiriilebilirlik yonetimi modeli ile dogru adimlar
belirlendikten sonra, siirdiiriilebilir yap1 6lgiitlerine dogru yol almak ve bu konuda

birtakim tesvik modelleri iizerinde ¢alismak gerekmektedir.

2.4. A.B.D’de ‘iIlk On Yesil Proje’ (Top Ten Green Projects) Degerlendirme
Olciitleri

A.B.D Mimarlar Odas1 (AIA) tarafindan diizenlenen ‘Ilk On yesil Proje’ programu,
yapt tasariminda ekolojik dengeleri tesvik eden nitelikler tagimaktadir.
Siirdiiriilebilir tasarim i¢in bu programda, ongoriilen yapiy1 degerlendirirken esas
alman Olciitler, cat1 ile baglantisiz olanlar (arazi kullanimi, toplumsal etki ve iletisim,
aydinlatma ve havalandirma, bolge ekolojisi) baslik, baglantili olabilecekler ise
(bolge ekolojisi, su kullanimi, enerji performansi, enerji giivenligi, yap: {iriinleri ve

yapim, biyoklimatik tasarim, uzun 6émiir, esneklik) agiklamalariyla asagidaki gibidir.
e Arazi kullanimi
e Toplumsal etki ve iletisim

¢ Aydinlatma ve havalandirma
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e Bolge ekolojisi

Tasarimin yerel diizeyde ekoloji ve iklim kosullarina goére gerekliliklerinin
belirlenmesi, peyzaj tasarimi, su yonetim modeli, acik alanlarin ve ekosistemin
korunmasi ve diizenlenmesi, dogal yasam ve bitkilendirme ile ilgili izlenecek

yontemin acik¢a tanimlanmasi gibi noktalar 6nemlidir.

Mevsimsel yagis ortalamalarinin yiizde kaginin tutuldugu, filtre edilerek ne kadarinin

yeniden kullanildig1 degerleriyle birlikte belirlenmelidir.

Mevsimsel yagis miktan kg/ m
Bolgesel yagistan yararlanma oram %

¢ Su kullanim

Yapi1 alanmin su kaynaklarini koruma yontemlerinin tanimlanmasi, yagis suyunun
kullanilip kullanilmadigi, suyun korunmasi ile ilgili bolgesel planlama yontemlerinin
tanimlanmasi, atitk sularin ya da yagmur sularmmin yeniden kullanilmasinin

tanimlanmasi1 onemlidir.

Degerlendirmede Olgiim, hem yap1 icinde hem de yapi disinda kullanilan suyu
icermelidir. Icilebilir su, sehir sebekesinden, dogal kaynaklardan ya da yapay su
merkezlerinden saglanan su olarak tanimlanir. Yagmur suyu ve geri doniistiiriilen

atik sular da bu degerlendirmeye katilabilir.

Eger kanalizasyona bosaltilmak yerine atik sular yeniden kullaniliyorsa bu oran da
belirtilmelidir.

Yapi i¢inde kullanilan i¢ilebilir su miktarn m?/yil
Yapi1 disinda kullanilan igilebilir su miktan m/yil
Yeniden kullanilan atik su orame %

¢ Enerji performansi

Enerji korunumu ve gelistirilmis yapt performansi ile ilgili tasarim yontemlerinin
tanimlanmasi, basit yoOntemler ve enerji koruma teknikleriyle sistemin
gereksinimlerini azaltmak, gilines enerjisini kullanan teknolojinin etkili kullanima,

etkili aydinlatma yontemleri ve yenilenebilir enerji kullanimi 6nemlidir.
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Degerlendirmede tercih edilen yontem, ¢evre koruma organinin, enerji performans
degerlendirme raporunda yer alan benzer yapilarin enerji performanslartyla kabul

edilen projenin (simdiki veya 6ngoriilen) enerjisinin karsilastirilmasini esas alir.
Cevre koruma organi performans raporu e

Tasarimin neden oldugu yillik enerji tasarrufunun temelde karigik olmayan bir
modelle karsilastirilarak yiizdesel olarak tanimlanmasi, bunun icin yerel kanunlar,
standartlar kullanilmas1 6nemlidir. Fakat bu modelin tanimlanmis olmasi (yillik
sonuclar igermesi) ve degerlendirme yonteminin (enerji modeli, yararlilik derecesinin

bilgileri, vs) tanimlanmis olmas1 gerekmektedir.
Toplam enerji korunumu oramem %

Ve kapsamla ilgili istenen detayl bilgilerin saglanmasi, satin alinan ve firetilen

enerjiyi iceren toplam enerjinin bulunmasi gerekmektedir.

Toplam enerji Bin ton/y1l
Istma Bin ton/y1l
Sogutma(gerekliysey L Bin ton/y1l
Aydmlatma GWh

e Enerji giivenligi

Elektrik  gereksiniminin  baslica noktalariyla programlanmasinda, semalar
kullanilmasi, iirlin se¢imi, 1sitma havalandirma kontrolleri, yerinde enerji iiretimiyle
indirgeyici yontemleri tanimlamak 6nemlidir. Ayrica yenilenebilir enerji kullanimi

yontemlerini tanimlamak da gerekmektedir.

Degerlendirmede yapinin toplam alaninda metrekareye gereken elektrik enerjisi
miktarinin tanimlanmasi (mekanik alanlar ve depolar bu alandan c¢ikarilmalidir),
kullanilan fotovoltaik sistemin, giines enerjisinin, riizgar enerjisinin, mikro-hidronun,
biyo-kiitlesel elektrigin, biyo-kiitlesel 1sinin, jeotermal enerji kaynaklarinin

belirtilmesi gerekmektedir.

Ayrica, yillik toplam enerji sarfiyatinin mevcut yenilenebilir enerji kaynaklarindan
iretilen enerjiye oraninin belirlenmesi, kullanilan kaynaklarin tanimlanmasi ve her

kaynagin oraninin belirlenmesi gerekmektedir.
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Metrekareye diisen elektrik enerjisi miktarn GWh

Yiksek elektrik giiclinlin indirgenme yiizdesi . %
Yerinde yenilenebilir enerji liretiminin ylizdest L %
Mevcut yenilenebilir enerjinin ylizdest . %

e Yapi iiriinleri ve yapim

Se¢ilen yapi iirlinlerinin ve bu triinlerin kullanici sagligina etkilerinin, yap1 dmriine
etkisinin ve tagima ve bakim siireglerinde azaltmalarin tanimlanmasi gerekmektedir.
Cevreye olumlu etkileri nedeniyle secilen iirlinlerin tanimlanmasi, kullanilan ‘yesil’
olarak tanimlanan {iirlinlerin tanimlanmasi, yapi atiklarinin azaltilmasi, geri doniisiim
ve kullanim sirasindaki geri doniistime yonelik tasarim yontemlerinin tanimlanmasi

gerekmektedir.
¢ Biyoklimatik tasarim

Yapinin yerel iklim kosullarina, giines acilar1 ve mevsimsel dongiliye gore kiitlesel
olarak nasil yonlendirildigi ve oturtuldugunun tanimlanmasi gerekmektedir. Yerel
yapim teknolojileri ve yontemlerine gore yerel {iriin ve tekniklerin nasil yer aldiginin

tanimlanmas1 gerekmektedir.
e Uzun 6miir, esneklik

Tasarimin uzun siirecte esneklik ve sosyal ve ekonomik degerini korumaya ne kadar
elverisli oldugunun tanimlanmasi, kullanimda 6ngoériilen dmriiniin ve demontaj i¢in
gereken bilesenlerin tanimlanmasi, esneklige, uzun 6miirliiliige ve yeniden kullanima
uygunluga yonlendirmek icin gelistirilen iiriin, sistem ve kullanici ¢dziimlerinin

tanimlanmas1 gerekmektedir [8].

2.5. Boliim sonuclari

Bu boliimiin sonucu olarak, cati tasariminda ekolojik etkenleri gozeterek, cevresel
stirdiiriilebilirlige katki saglanmasi i¢in en genel adimlardan baglanarak yapilmasi

gerekenler asagidaki gibi belirlenmistir;

e Avrupa Birligi’nin farkli tarihlerde yapmis oldugu siirdiiriilebilirlikle 1ilgili

anlagsmalar ve bu anlagsmalar kapsaminda aldig1 kararlarda oldugu gibi, c¢evresel
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stirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in basta, yasa, yonetmelik veya belli dlciitlere dayali
sertifikalar olmak {izere tesvik niteligi tasiyan birtakim ¢alismalar yapilmasi
gerekmektedir. Yasa ya da yonetmeliklerle desteklenen kararlarin uygulamaya

gecirilmesi daha kolaylagsmaktadir.

o Uluslararasi calismalar1 referans alarak ulusal bir siirdiiriilebilirlik y&netimi
modeli iizerinde disiplinler arasit calisilmalar yapilmalidir. Yonetim modelinin
belirlenmesinde iilkenin ekonomik, teknolojik, cevresel, sosyo-kiiltiirel ve politik
durumu g6z Oniine alinmalidir. Ortaya ¢ikan model gerek SpeAR gerekse BMT
modellerinde oldugu gibi uygulamaya yonelik nitelikler tasimali, kolay
anlasilabilirligine dikkat edilmeli (sonuglarin diyagram haline getirilmesi gibi), BMT
modelinde goriildigi gibi raporlarla kamu bilinglendirilmesi saglanmali ve

giincellestirmelerle yeniliklere a¢ik olmalidir.

e Gerekli ¢aligmalarla siirdiiriilebilirlikle ilgili kararlar alinip, ulusal nitelikler
tagtyan bir siirdiiriilebilirlik yonetimi modeli hazirlandiktan sonra, yapinin
stirdiiriilebilirlige 6nemli katkist oldugu goz oniine alinarak, yap1 6l¢egine inilmeli ve
mimarlar, iirlin ireticileri, sehir plancilarinin ortak caligsmasiyla yapi alani ile ilgili alt
modeller gelistirilmelidir. A.B.D Mimarlar Odasi’nin hazirlamis oldugu ‘ilk On
Yesil Proje’ modeli gibi, mimarlar odasi veya ilgili baska kurumlarin destegi ve
calismasiyla ekolojik yap1 tasarimina tesvik niteligi tastyan bir degerlendirme modeli
ille mimarin verdigi kararlarin  silirdiiriilebilir  mimarlik ve dolayisiyla

stirdiiriilebilirlige ne diizeyde etki ettigi 6l¢iilebilir hale getirilmelidir.

Siirdiiriilebilirlik yonetimi modeli ve siirdiiriilebilir yapr o6lgiitlerini belirleyen
modellerden sonraki adim ise, yapiy1 olusturan tiim 6gelerin, bilesenlerin, parcalarin
ve yapi lrlinlerinin tiim siire¢lerdeki ¢cevresel etkilerini ortaya ¢ikaran degerlendirme

modellerinin olusturulmasidir.

Yapinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda ise yapinin dis g¢evre ile kesisimini
saglayan kabugunun ve kabugun Onemli bir 6gesini olusturan catinin ekolojik

nitelikler tagimasi irdelenmesi gereken bir konu haline gelmistir.
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3. EKOLOJI, CATI VE EKOLOJIK CATI KAVRAMLARI

Bu béliimde ekoloji ve catinin baglantisim1 ortaya c¢ikarmak icin, ekoloji ve cati

kavramlari ele alinip ‘ekolojik cat1’ tanimlamasi yapilacaktir.
3.1. Ekoloji kavrami

Temel Tiirk¢e Sozliige gore ekoloji; canli varliklarin dogal cevre ile iligkilerini

inceleyen biyoloji kolu (yeni esanlamlisi; ¢cevrebilim) olarak tanimlanmaktadir [9].

Sozliikte, ekolojik terimi ise; ekoloji ile ilgili olan (yeni esanlamlisi; Cevrebilimsel)

seklinde tanimlanmistir [9].

Canli varliklarin ortamlariyla olan iliskilerini inceleyen ekoloji, ilk kez 1866 yilinda
Alman biyologu Ernst Haeckel tarafindan kullanilmistir. E. Haeckel ekoloji
sOzciiglinii Yunanca yasanilan yer, yurt anlamina gelen oikos ile bilim ya da sdylem
anlamina gelen logia sozciiklerinden tliretmistir. Ekoloji, etimolojik olarak yerlesme
bilimi ya da yurt sOylemi anlamlarin1 icermektedir. Darwin’in yasam savasinin
kosullar1 olarak adlandirdig: her tiirlii karmasik iliskilerin tiimiinii, bir baska deyisle,
hayvan ya da bitkilerin diger canlilarin da bulundugu organik ve inorganik ortamla

stirdlirdiigli dostca ya da diismanca iligkilerin tiimii ekolojinin nesnesi olmustur.

Bu ¢ercevede goriiliiyor ki, ekoloji, canli varliklart dogal ortam ve bu ortam ile

organizmalar arasinda kurulan iligkiler baglaminda incelemektedir [10].
3.2. Cat1 Kavrami ve Ekolojik Dengede Cat1 Sisteminin Yeri

Amerikali psikolog Abraham Maslow’un 1943 yilinda yayinlanan ‘Motivation and
Personality’ adli kitabinda yer alan gereksinimler hiyerarsisi Sekil 3.1°de

goriilmektedir.

Kigisel basan
Y .
/ Kisisel gereksinimler
s A\
/ Sosyal gereksinimler \

Giivenlik gereksinimleri
Fiziksel gereksinimler

Sekil 3.1 : Maslow gereksinimler piramidi [11].
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Abraham Maslow’un ortaya koydugu gereksinimler teorisine gore gereksinimler
piramidinin en alt katinda bedensel ve yasamsal gereksinim ve istekler yer alir.
Piramidin alt basamaklarindaki gereksinimler karsilanmadan iist basamaklara
yonelmek miimkiin degildir. Yasantinin siirekliligini saglayacak kadar beslenme,
giyinme, barinma ve temel saglik hizmetlerinden yararlanma bu teoride en alt

basamak olan fizyolojik gereksinimlerdir.

Temel gereksinimler duragan degildir ve siirekli genislemektedir. Insan Haklar
Evrensel Beyannamesi’nin kabul edildigi 1946 yilinda beslenme, giyim, konut ve
temel saglik hizmetlerinden yararlanabilme hakki temel gereksinimler olarak

sayilmastir [11].

Barinmanin insanin en temel gereksinimlerinden biri oldugunu géz Oniine alinirsa
yapinin ve dolayisiyla i¢inde yasayanlari dig ortamin etkilerinden koruyan yapi dis

kabugunun, insanin temel gereksinimleri agisindan dnemi ortaya ¢ikmaktadir.

Kullanicilar1 dig ortam kosullarindan koruyan, i¢inde yasanilan, ¢alisilan yapi, icinde
yasanilan cevreyi de etkilemektedir. Yapilarin gerek yapimi gerekse kullanimu,
cevreyl Onemli miktarda etkileyecek kadar enerji, su ve iirlin kullanimi
gerektirmektedir. ~ Yapinin nerede ve nasil insa edildigi de bircok acidan
cevremizdeki ekosistemi etkilemektedir. Bunun sonucu olarak yapilarin kendileri
yeni i¢ g¢evreler yaratip yeni birtakim cevresel problemlere yol agmaktadir. Bu

nedenle mimarlik siirdiiriilebilirligi etkileyen bir alandir.

Yapilarin cevreye etkileri ortaya ciktikca yapim, yenileme, bakim ve yikim
siireglerinde yani yapmin yasam dongiisii boyunca kaynaklarin daha etkili
kullanimim1 ve daha saglikli cevreyi goz Oniinde bulunduran ‘yesil yapi’ olarak

adlandirilan yeni bir benimseyis lizerinde durulmaya baslanmistir [12].

Yesil yapi, ekolojik dengede ii¢ ana kategoride incelenmelidir. Bunlar; yapim sitemi,
ekosistem ve dogal kaynaklar1 iceren cevresel tamimlamalar ve bu iki kategorinin

(yap1 ve ¢evrenin) biitiinlestirilmesidir.

Bunun i¢in ilk olarak, tasarimin siire¢lerinin belirlenmesi gerekmektedir. Daha sonra
yapinin fiziksel ve islevsel gereksinimlerinin ve bunlarin yapim siirecleri ve diger
siireglerde c¢evreden saglanan enerji ve kaynaklarla ekosistemle biitliinlesmesine

dayanan degerlendirme Ol¢iitlerinin saglanmasi gerekmektedir [1].
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Yapinin en 6nemli 6gelerinden biri olan ¢atilar nitelikleriyle, yapinin ‘yesil yaptr’

niteliginde olabilmesinde dnemli bir parcay1 olusturmaktadir.

Ilk caglarda sadece agac dallari, yapraklar, saz veya samanla veya ahsap iizerine
gerdirilmis hayvan derileriyle suyun akisini yonlendirmek amacli ortaya ¢ikan cati,
zamanla daha farklilasan ve g¢ogalan gereksinimler ve beklentiler dogrultusunda
sadece bir ortli olmaktan dteye giderek giivenlik, prestij, estetik, toplama, depolama,

ve daha bir¢ok beklentiyi karsilamasi gereken bir yap1 6gesine doniismiistiir [13].

Degisen ve gelisen yap1 yapim teknikleri ve yapi iirlinlerinin ekolojiye etkisi goz
Oniline alinirsa yapinin dig ortamla kesisimini saglayan catinin, tipi ve kullanilan

iriinleriyle de ekolojik dengeye etkisi goz ardi edilemez.

Enerji korunumun saglanmasinda yapilar biiyiikk bir yer tutmaktadir. Yapilarda
kullanilan enerjinin %901 yapiy1 kullanim sirasinda tiiketilirken, %10’u yapida
kullanilan yapt iirlinlerinin igeriklerinde yer almaktadir. Yapida kullanilan sistemler

ve Uriinlerle bu enerji tiiketiminin %751 oranlarinda korunumu saglanabilmektedir.
Catinin bu noktadaki 6nemi, asagidaki islevleriyle ortaya ¢ikmaktadir;

e Geleneksel olarak yagmur ve yagmur suyu birikimine kars1 rtii olmaktadir,

e Ultraviyole 1s1nlardan ve giinesten korumaktadir,

e Yapinin alt kotlarina 1sikliklarla giinisig1 saglamaktadir,

e Fotovoltaik sistemlerle enerji korunumlu yiizeyler yaratmaktadir,

e Hava akimini en aza indiren formlarda tasarlanabilirlik saglamaktadir,

e Dogal havalandirmaya olanak saglamaktadir,

o I[sisal ve ¢evresel bariyer yaratmaktadir,

e Yapida en 6nemli yalitim katmanini olugturmaktadir [14].
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3.3. Ekolojik Cati Kavrami

Cat1 tasarimi, birgok etkenin sentezlenmesini gerektirmektedir. En basit haliyle cati,
yapinin Ustlinii 6rten bir 6ge iken zamanla daha fazla beklentiyi karsilamasi gereken

bir 6geye doniismiistir.

[k zamanlarda ¢at iiriinii olarak birkac farkli secenek varken giiniimiizde segenekler
artmistir. Ornegin, yalitim ¢ok yaygim degilken, yiizeyler genellikle gakil, micir gibi
tiriinlerle ortiiliirken, kaplama katran ya da asfalt esasli maddelerle yapilmaktaydi.
Bugiin ise yaklasik olarak bin farkli cati sistemi farkli {iriinlerin kombinasyonu ile
yapilabilmektedir [15].

Cat1, yapiyr en duyarli bolgede serbest atmosferden ayiran ve sinirlayan bir yapi
Ogesidir. Bicimi ve konstriiksiyonu yapinin kars1 karsiya kaldigi i¢ ve dis kosullar ile
kullanict gereksinimlerinin optimizasyonunu saglayacak sekilde tasarlanmalidir
[16]. Cati tasariminda bu beklentilere ek olarak c¢atiya, siirdiiriilebilirligin
saglanmast i¢in de birtakim nitelikler eklenmelidir. Stirdiiriilebilirligin
saglanmasinda catidan beklenen nitelikler ayn1 zamanda ¢atiy1 ‘ekolojik ¢at1® olarak
tanimlamay1 da saglayabilmektedir. Cati sistemi tasariminda siirdiirtilebilirlik

acisindan onemli olan etkenler asagidaki gibidir.

e lk maliyet ve uzun siireglerdeki maliyet,

¢ Enerji korunumluluk,

e Yapi tipine uygunluk,

e Ongoriilen kullanim siiresi,

e (at1 bilesenlerinin tiirleri,

e iklime uygunluk,

e Bakim giderlerinin az olmasi,

e Yetkili uygulamacilar ve iiriinlere ulasilabilirlik,
e Yerel uygulamalar,

e (evresel etkilere uygunluktur [17].
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3.3.1. Sistem Olarak Ekolojik Cati

Sistem olarak ekolojik ¢at1 bu calisma kapsaminda ii¢ ana baslikta incelenmektedir.
Bunlar bahge catilar, havuz catilar ve fotovoltaik sistemlerin kullanildig1 catilar

olarak belirlenmistir.
3.3.1.1. Bahce Catilar

Kentlerin hizli gelisimi sonucunda c¢evre, biiyilk o6lciide beton ve asfaltla
kaplanmaktadir. Kent i¢cinde bulunmasi gereken yesil alanlar, iskan islevlerinin ve
isyerlerinin yogun baskisina dayanamayarak, yerlerini beton yapilara terk etmektedir.
Hava kirliligi bir¢cok kentin temel sorunu haline gelmektedir. Giderek c¢ogalan
yiiksek yapilar, hava sirkiilasyonunu engelleyerek, kirlilikle birlikte havanin
1sinmasina da neden olmaktadirlar. Kentlerde ve endiistri alanlarinda su kullanimi
artarken, betonlagsma sonucu yagmuru emecek topragin azalmasi, kentlerin atik su
sistemlerinin daha ¢ok yliklenmesine yol a¢maktadir. Yetersiz hale gelen alt
yapilarindan 6tiirii bircok kent su baskinlariyla bogusmak zorunda kalmaktadir. Bu
duruma kars1 en etkili ¢arelerden biri, yitirilmis olan bitki alanlarinin, kendilerini yok
eden yapilarin {lizerinde yeniden elde edilmesi, yani catilarin yesillendirilmesidir
[18].

Diinyanin bir¢ok bolgesinde, 6zellikle yagislarin az oldugu yerlerde toprak, cati
kaplamas1 olarak kullanilmaktadir. Burada s6zii edilen toprak kilce (2SiO,, ALOs,
2H,0) zengin kumlu ve i¢ine bir miktar (%5) kire¢ ilave edilmis olmalidir. Bu
karisim karayolu yapiminda kullanilan stabilize olarak adlandirilan bir karisima

yakin niteliktedir.

Bitkilerin ekosistem i¢indeki yerinin 6nemi, yasam i¢in gerekli olan giines enerjisini
toplamasi ve bu enerjiyi sistem i¢in kullanilabilir duruma getirmesidir. Bitki ortiisii
dogal yasam habitatlarini, besin maddelerini, topragi barindirir. Bunun yaninda
bitkiler kentte havanin kalitesini olumlu yonde etkiler. Yesil alanlar, estetik acidan
da kente katkida bulunduklar1 gibi, insan psikolojisinde dinlendirici ve huzur verici
bir etkiye yol acarlar. Ayrica, bitkiler toz ve giiriiltii etkisini azaltmak i¢in de 6nemli

Ogelerdir. Yesil alanlar, kentin yerlestigi dogal ¢cevrenin kent i¢indeki uzantilaridir.

Oysa giiniimiizde kentler, sakinlerinin aleyhine, etkin yesil alan ve tabiattan
yoksundur. Az katli ve bahgeli yapilar yerine daha ¢ok katli yapilarin yapildigi,
yapilarin disindaki alanlarin da yol ve otopark gibi alanlara ayrildig1 goriilmektedir.

Yap1 maliyetlerini diisiirmek ve rant elde edebilmek i¢in ayrilmis yesil alanlar yerine

29



yap1 yapilmasi da c¢ok siklikla karsilagilan bir uygulamadir. Biiyiik kentlerde bu
durum daha hizli gelismektedir, yapilan parklar ve biiyiik 6l¢ekli konut alanlarindaki

yesil yeterli olmamaktadir.

Kent 6l¢eginde azalan yesili, mimari 6lgekte artirmak miimkiin olabilir. Konuya bu
acidan bakildiginda bahge catilar, yapilarla kentsel mekanlarin bulugsma noktalaridir
denilebilir.  Sekil 3.2, zemin kotundaki yesilin catilara taginarak yeni kentsel
mekanlar yaratilmasini sematik olarak gostermektedir. Bu baglamda yap1 ve tasarim,
kentleri, daha biiylik Olgekte ise diinyay1r ekolojik ac¢idan iyilestirmeye yardim
edebilir.

Sekil 3.2 : Bahge catilarla yeni kentsel alanlarin yaratilmasi [1].

Yapilar mini birer ekosistemdir; c¢evrelerindeki hava, su ve toprak ile birliktelik
sergiler ve bir biitiin olusturur. Ornegin yapilar giinesten 1s1 ve 151k ceker ya da
yansitirlar, yagmur sularini toplar, birlestirir ve siizerler; enerji olarak da fuel oil ya
da dogal gaz kullanir.

Ozellikle kirsal kesimde, yagis1 az ve cat1 kaplamasi olarak bagka iiriin saglanamayan

durumlarda toprak yaygin olarak kullanilmaktadir [16].

Tarihsel stirecte daha c¢ok kirsal kesimde goriilen catida toprak kullanimi sehir
catilarinda daha farkli kullanilabilmektedir. Bahge catilar, basit olarak cevrede

yetisen mikroorganizmalarin ve bitkilerin yasayan biyolojik topluluklaridir.

Amerika’da, yesil mimarlik ve siirdiiriilebilir tasarim hareketinin bir pargast gibi
yayillmaya baslamasina ragmen, son yillarda Avrupa’da da yayginligi artmistir.
Birgok Avrupa hiikiimeti, olumsuz cevresel etkileri ve gelismeyi yok etme cabasi

icinde, bahge ¢atiy1 (parasal olarak da) desteklemektedir.
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Bahge catilar, tasarimda dogayla baglant1 saglarlar. Tasarlanan yapi, ister sehrin
icinde ister daha dogal bir konumda olsun, dogayla baglantili tasarlanmis cevreyi
tekrar hayata gecirir. Cevre bilingli tasarimin temel amaci, yerel bitki Ortiisiinii
korumak ve restore etmektir. Bahce catilarin kullanilmasiyla, dogal c¢evrenin
korunumu saglanmus olur. Insanlarin, catilarinda da olsa bahgeye sahip olmalar1 da

ister istemez bir doga bilinci olugsmasina neden olur.

Bahge catilar, 6zellikle tehlikeye atilmis ekosistemleri ve habitatlar1 andirarak da
tasarlanabilir. Eger bahce catilar, bitki ve hayvan tiirlerinin bio-gesitliligi i¢in
kullanilmak istenirse, kullanilan bitkinin tiirli, drenaj {iriinii ve alt katmanlarin se¢imi
gibi unsurlar géz éniinde bulundurulmahdir. Isvigre, bio-gesitlilik icin bahge ¢at1
kullaniminda 6ncii bir iilkedir. Bu catinin rnegi, isvicre’de nadide bulunur orkide

tiirliniin yetistirilmesi i¢in uygulanmustir.

Bahge cat1 projesinde kuskusuz bio-gesitlilik asil amag degildir. Kullanilan iiriinlerin
bilin¢gli se¢imi, bir yapt 6gesinin bircok isleve sahip olmasi da ekolojik bir
yaklagimdir. Bahge catilar sayesinde, kabuk/ortii islevi diginda kullanilmayan
catilarin, etkin kullanimi s6z konusudur. Bahge catilar, dogal habitatin yetismesine
imkan vermesi disinda, giinese kars1 yiiksek sicakliktan koruyarak, cati sistemlerinin

Omriinii uzatir [19].

Bahge cati sisteminin ekosisteme katkilar1 daha ¢ok cevresel yararhiliklardir. Bu

yararlar basliklar halinde incelenirse;
e (Catida toplanan atik su miktari azalir;

Bahge cat1 tasariminda secilen sistemin 6zelliklerine gore catidan atilmasi gereken su
miktarindan %90'a kadar tasarruf etmek miimkiindiir. Bu suretle, yapidaki yagmur
suyu borular1 veya sehir sebekesinde kullanilan atik su borulari daha az yiiklenir.
Azaltilmis su akisiyla su baskinlarina engel olur. Yagmur suyunu normal dongiisiine
cevirir. Ayni ¢apta boru ile daha ¢ok birime hizmet verilebilir veya daha kiigiik boru

caplar1 kullanilarak {iriinden tasarruf saglar.

e Mekan kazanim saglar;

Bahge catilar alternatif kullanim olanaklar1 sunarak dogal mekan kazanimi saglar.

Bu sistem biiyiik ¢apli projeler i¢in 6ngoriilebilir.
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e Enerji maliyetinde diisiis saglar;

Tiim diinyadaki 1s1 korunumuna katkis1 vardir. Bu sistemle her bir kullanici her yil
metrekarede iki litre fueloil tasarrufu yapabilir. Bahge cati sistemi, kisin dondurucu
soguklarin yapiya etkimesine engel olur, yazin yapt kabugunun 1isinmasini dnler. Bu
suretle su yalitim {irlinleri hem asir1 1s1 farklarindan, hem de zararli ultraviyole
isinlarindan ve mekanik darbelerden daha iyi korunur, daha uzun siire gorev

yapabilirler.

e Cevre giiriiltiisii azalir;

Yesilliklerle kaplanan yiizeylerin yansittiklart ses miktari, diger ¢at1 ylizeylerine gore
3dB daha diisiiktiir. Ayrica catidan yapi igine etki eden giiriiltii de 8dB’e kadar
azaltilabilir. Bu husus, hava limanlari, otoyollar gibi giiriiltiilii bolgelerin yakininda

bulunan yapilar i¢in 6nemli yarar saglar.
e Hayvanlar ve bitkiler icin dogal ortam saglar;

Ortak yesil alanlarin yetersiz oldugu gilinlimiiziin kentlerinde agik¢a hissedilen dogal
ortam eksikligi, catilarin yesillendirilmesiyle 6nemli 6l¢iide giderilebilir. Mevcut
kent dokularina yapilabilecek en olumlu katki, kent yapilarinin cogunlukla estetikten

yoksun catilarina, doganin giizelliklerini getirmektir.
¢ Boslugu kullanim saglar, yeni kullanim alanlar elde edilir;

Bahge catilar, bos zaman ge¢irme eylemleri i¢in uygun mekanlar yaratir. Cakil kaph
teras ¢atilarin yerine, bitki alanlariyla kombine edilmis yasanabilir dig mekanlar elde
edilebilir.  Sehir merkezleri gibi dogal ortamlarin yok veya cok kisith oldugu

cevreler icin catilar, bahge islevi gorebilecek tek yap1 boliimiidiir.
¢ Yenileme maliyetinde diisiis, 151 yahitiminda artis saglar;

Ani 1s1 degisimleri ve gilines 1sinlarindan korundugu i¢in su yalitim katmaninin uzun
omiirliiliigii artar. Bahge catida su sizdirmazligin Omriiniin kirk yil daha arttig
sOylenebilir. Bahge catilar 1s1 yalitirlar. Polistren kopiigi ile takviye edilmis bazi
bahce cat1 tipleriyle, ¢atinin 1s1 yalitim kapasitesinde %50'ye varan artiglar saglamak
bile miimkiindiir. Daha iyi 1s1 yalitimi ise, 1sitma ve sogutma enerjilerinden tasarruf

demektir.
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o Kentin 1sisal dengesine katki saglar ve daha az tozlu cevreler yaratilir;

Bahge ¢atilar, atmosferde bulunan toz partikiillerinin filtre edilmesine yardimci olur.
Nitratlar gibi havada veya yagmur sularinda mevcut olan ve ¢evreye zarar veren

maddeler emilerek topraga iletilir. Bu nedenle mikro klima i¢in yararlidir.
¢ Geri doniisiimlii iiriin kullanimi saglar;

Drenaj icin kauguk, polietilen ve polistren gibi iiriinler kullanilir. Humuslu saf kil
tugla bitki topraginin igerigini olusturur. En O6nemli 6zelliklerinden biri de {iretim

kalitesi ve bilinen enstitiilerce kontrol edilmesidir.
e Cevrenin iklim o6zellikleri degisir;

Bitkilerin nefes alma ozellikleri oksijen miktarinin artmasina neden olur. Insaat ve
trafik yogunlugu yiiksek sehir bolgelerindeki catilarin yesillendirilmesiyle, hava
temizligi saglanabilmektedir. Daha c¢ok yagis alan, yazlar1 daha serin kalan

yasanabilir ¢cevreler olusmaktadir [18].
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Sekil 3.3 : Son katmana gore 24 saatteki yiizey sicakliklar degisimi [1].
Sekil 3.3, catida kullanilan son katmana gore yiizey sicakliklar1 degisimini
gostermektedir. Bu grafige gore asfalt yilizeyli son katman su ve bitki ylizeyli son

katmana gore giin i¢cinde daha fazla isinmaktadir.

Bu yararlarin yaninda bahge ¢atilarin gorsel etkisi de goz ardi edilemez, estetik bir

goriintli saglamaktadirlar.
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Seyrek bitki dokulu (ekstensif) ve sik bitki dokulu (intensif) olarak peyzaji yapilmis
ters teras catilar; basit, kendini kanitlamis ve uzun Omiirlii diiz ¢at1 sistemleridir.
Bahge catilarda yalitim levhasinin koruyucu gorevi 6zellikle dnemli bir rol oynar.
Bahge catilarda kullanilan su yalitim membrani koklere karsi direngli olmali veya
ayr1 bir koruma katmaniyla koklerden korunmalidir. Cati egimleri ve su giderleri,
ozellikle sik bitki dokulu (intensif) bahce ¢atilarin drenaj katmaninda siirekli su
birikmesine, dolayisiyla yalitim levhalarinin siirekli su i¢cinde kalmasina engel olacak

sekilde tasarlanip uygulanmalidir [18].
Sik Bitki Dokulu ve Seyrek Bitki Dokulu Bahge Catilar

Bahge catilarin meydana getirilmesinde gecerli iki ana yontem sik bitki dokulu ve

seyrek bitki dokulu yesillendirmedir.

e Sik bitki dokulu yesillendirme sisteminde bol toprak kullanilir, ¢ati {izerinde
bodur agaglarin yetistirilmesi bile miimkiin olur. Daha biiyiik capta bitkilendirme
yapildigi i¢in bu bitkilerin bakimi ve sulama gerekliligi de seyrek yesil catilara gore
daha fazladir [20]. Ne var ki, sistemin ¢atiya verdigi yiik genellikle 300 kg/m?
civarinda oldugundan, uygulanabilme alan1 kisithidir. Bu sistem, ancak dnceden bu
amagla tasarlanmig yapilarda kullanilabilir. Ayrica sik bitki dokulu ¢at1 bahgeleri

surekli bakim altinda tutulmalidir.

Sik bitki dokulu bahge ¢atilarda bitki katmani, istege ve uzmanlarin tavsiyelerine
gore bir veya birden fazla toprak katmanini kapsayabilir. Bu tip bahge ¢atilarda kalin
bir bitki topragi vardir ve geleneksel bahge bitkilerinden (¢im, funda ve bazen kiiciik
agaclar) olusmaktadir. Insan trafigine ve dolayisi ile stk bakim gereksinimine gére
tasarlanirlar.  Genellikle yiiriiylis yollar1 ve teras uygulamalariyla birlestirilerek
konfor ortamlar1 olusturmak amacl yapilirlar. Sekil 3.4 sik bitki dokulu bahge catiy1

katmanlariyla gostermektedir.
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Sekil 3.4 :  Sik bitki dokulu bahge cat1 detay1 [18].

e Seyrek bitki dokulu yesillendirme ile hafif c¢ati bahgeleri elde edilebilir.
Kullanilan 6zel iiriin ve yontemler sayesinde, ¢atiya verilen yiik, 100 kg/m*nin
altindadir. Diger bir deyisle dnceden ¢akil, beton karo kaplanmis bir diiz ¢at1 veya
kiremit kapli bir egik cat1, bu tiriinler kaldirilarak yesillendirilirse, yapiya verilen yiik
artmaz. Ayrica seyrek olarak yesillendirilen gatilar, yilda en ¢ok bir veya iki bakim

gerektirirler.

Bu sistemde bir miktar su tutma yetisi olan karisik toprakli bitki katmanlari tercih
edilir. Bitki katmaninin iizerinde yer aldigi genlesebilen kil veya seyl zemin ayni
zamanda drenaj gorevini yerine getirir. Bu tip bahge catilarda insan trafigi arzu
edilmez. Bitkilendirme islemi yapildiktan sonra ¢ok az bakim gerektirir. Bunun
sonucu olarak ayrica drenaj katmani gerekmez. Yaklasik sekiz veya on cm’lik asgari
derinlik avantajlidir. Bitki Ortiisiiniin kokleri riizgar etkilerine karsi giiclendirici bir
unsurdur. Kenar ve derz bolgelerinin ¢akil katman ile takviye edilmesi tavsiye edilir
[18]. Sekil 3.5 seyrek bitki dokulu bahge ¢atiy1 katmanlariyla géstermektedir.
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Sekil 3.5 : Seyrek bitki dokulu bahge ¢at1 detay1 [18].

Bahce Cati Sistemini Olusturan Temel Katmanlar

Bahge ¢at1 sistemini olusturan temel katmanlar asagidaki gibidir.

Sekil 3.6 : Bahge cat1 sistemi temel katmanlar [18].

o Bitkiler (1)

Bir sistem dahilinde uygulandig: taktirde, yillarca bozulmadan yasayabilen ve
bolgenin iklimsel o6zellikleriyle uyum iginde yapiya Ozel karakterler veren bitki
tiirleri, bu konuda uzman aragtirma enstitiileri tarafindan yapilan deneyler sonucunda

elde edilmeli ve cat1 yesillendirilmesinde bunlar kullanilmalidir.
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¢ Bitki tasiyict katman (2)

Bahge cat1 sisteminin bitki tasiyict katmanlarinda cesitli yontemlerle sentetik olarak
elde edilen lava, bims esasl iirlinler yerine kullanilan dogal kiremit kirintisi, geri
doniisiim iirlinii olan, dona dayanikli, yanmayan 0&zel {iriinlerle olusturulan alt
yapilar, segilen bitkinin tiim besin gereksinimlerini karsilar, bitkilerin uzun yillar
kendilerini yenileyerek canli ve gilizel kalmasini saglar. Bahge cati fikrinin
arkasindaki ekolojik bakis agisi, bu konudaki iiriin se¢imine de esas olmakta, kiremit
tiretiminde ortaya ¢ikan yan iiriinler veya atiklar, etkin ve ¢evreye yararli bir bicimde

degerlendirilmektedir.

Kiremit kirmtist esaslhi mineral karisimlardan olusan organik karigimli bitki topragi,

ozellikle sedum tipi bitkilerin beslenmesi ve uzun 6miirlii olmasi i¢in idealdir.
o Filtre ve drenaj katmani (3)

Ust katmanlardan gelen ve bir filtre katmam tarafindan siiziilen yagmur sulari, bir
yandan yagmursuz giinler i¢cin depolanmalidir, ancak birikme fazla ise, bitkilerin
clirimesini 6nlemek amaciyla, drene edilerek atilabilmelidir. Su depolama drenaj

levhalar1 gibi iirlinler bu amagcla kullanilir.
e Mekanik etkilere kars1 koruyucu katman (4)

Ciirimeye dayanikli 6zel kegeler, kok tutucu katmanlari ve su yaliim katmanlarin
mekanik etkilere karst korurlar. Koruyucu katmanlar, yonetmeliklerin gerektirdigi
basing mukavemetine ve bu konuda yetkili kuruluslarca verilen kalite belgelerine

sahip olmalidir.
e Kok tutucu katman (5)

Bitki koklerinin su yalittim katmanlarina zarar vermesi mutlaka onlenmelidir. Bu
amagla ya 6zel kok tutucu katmanlar ya da kendini koklere karsi koruyan su

yalitimlar1 kullanilmalidir.
e Su yalitim1 ve ¢at1 konstriiksiyonu (6)

Cat1 yesillendirmesinin en dnemli 6n sarti, 1yi bir su yalittminin ve yeterli tasiyicilig

olan saglam bir ¢at1 konstriiksiyonunun varligidir.
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Bahce Cati Tipleri

Bahge catilar, biiyiik bir cogunlukla, teras cati yapim kurallarina goére insa edilmis,
%?2 egimli akintiya sahip, iyi sekilde yalitilmis diiz ¢atilar iizerine uygulanmaktadir.
Bununla birlikte besik ve kirma ¢atilardan, tonozlara kadar akla gelen her tiirlii

egimli yilizey de uygun yontem ve tirlinler kullanilmak kaydiyla yesillendirilebilir.

Bicimsel ozelliklerin yani sira, catilar, kullanilan {iriinler ve yapim sistemleri
acilarindan da farklar gosterirler. Prensip olarak her cati icin bir yesillendirme
yontemi vardir. Garaj, depo ve otoparklar, sagaklar, golgelikler gibi 1sitilmayan
yapilarda kullanilan 1s1 yalitimsiz catilar icin, yesillendirme bakimindan, tastyicinin
yiik kapasitesi disinda herhangi bir kisitlama yoktur. Is1 yalitiml ¢atilar i¢in g¢esitli

tipler ve bahge ¢at1 uygulama sekilleri s6z konusu olabilir:

Yapim sistemleri acisindan bahce cati tipleri;

e Tek kabuklu havalandirmasiz catilar

Geleneksel sistemli sicak catilar olarak da adlandirilan bu tiplere sik¢a rastlanir.
Yesillendirilmesi istenen tek kabuklu havalandirmasiz catilarda, 1s1 yalitiminin
altinda, en az sd=100 m buhar gecis direnci olan bir buhar kesici bulunmas1 gerekir.

Geleneksel sicak gatilara her yesillendirme yontemi uygulanabilir.
e Tek kabuklu ters catilar

Is1 yaliim istte, su yalittmi altta olan tiplerdir ve giderek daha yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ters catilarin yesillendirilmesinde kullanilan {riinler, devaml
1slanan 1s1 yalittmiin kolayca kurumasina engel olmamalidir. Bu nedenle kok
tutucu katman, 1s1 yalitim {irliniiniin iizerine serilmemelidir. Sekil 3.7 tek kabuklu

ters catida katmanlarin sirasini gostermektedir.

hitki katrnani

Sekil 3.7 : Tek kabuklu ters ¢ati detay1 [18].
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e (Cift kabuklu havalandirilan ¢atilar

Soguk c¢at1 olarak da tanimlanan bu tiplerde, 1s1 yalittminin {izerinde bir
havalandirma boslugu bulunur. Su yalitimi ise boslugun iizerinde yer alan ikinci bir
catt diizlemi iizerine uygulanir. Yesillendirme agisindan herhangi bir sorun
yaratmayan bu sistemde, tek dikkat edilmesi gereken husus, ikinci cati diizleminde
kullanilan OSB, kontrplak gibi iiriinlerin, bahge cati sisteminden gelecek yiikleri
tagiyacak nitelikte olmasidir.  Sekil 3.8, ¢ift kabuklu havalandirilan catiy1

katmanlariyla gostermektedir.

hitki katrnani

— — — — — S— —_w— W—

Sekil 3.8 : Cift kabuklu havlandirilan ¢at1 detay1 [18].

Bicimsel 6zelliklerine gore bahce cati tipleri:

e En az %2 akintiya sahip klasik sistem diiz ¢atilarda bahge cati,

Uzerinde su biriktirmeyen, en az %2 egimli klasik sistem diiz catilarin ve en ¢ok
%10 egimli egik catilarin yesillendirilmesinde su tutma ve drenaj levhasi etkindir.
Sekil 3.9, bu tiir ¢atilardaki katmanlar1 géstermektedir. Bu siralamaya gore tasiyict
sistemin Ustli gerekli yalitim katmanlariyla kaplandiktan sonra drenaj katmam

kullanilmistir.

Seyrek hitki dokusu
Bitki tasiyic1 katman
Filire

Drenaj

Nem tutucu

Kok tutucu
Su yahhmm
BA tasiyicl sistem

Sekil 3.9 : En az %2 egimli diiz ¢atilarda bahge cat1 detay1 [18].
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e %20 - %40 egimli catilarda bahge cati,

Egimli c¢atilarda sistemin kaymasina karsi 6nlem alinmalidir. Bu amacla kayma
kuvvetlerine karst dayanikli polistren levhalari kullanilir. Ayrica Sekil 3.10°da

goriildiigii gibi bitki altina serilen jiit file erozyonu onler.

Seyrelk bitki dolusu

Bitki tagiyic: katman

Drenaj

iy Nem tutucu
" ’-.--"- Kik tutucu
"',.,J"""' R Co Su yahtim

L —— . 2 ~ BAtasmnel sistem

Sekil 3.10 : Egimli ¢atilarda bahge ¢at1 detay1 [18].

e Uzerinde su biriken klasik sistem diiz catilarda bahge cati,

Su birikintileri, yesilliklerin clirlimesine neden olabilir. Bunu 6nlemek i¢in bitki
diizleminin yeterince yiikseltilmesi gereklidir. EPS levhalart bu islevi yerine
getirirken, sistem icin gerekli drenaj islevini da {istlenir. Polistrenin hafifligi

nedeniyle, sistemin toplam agirli§inda herhangi bir artma olmaz.

Seyrek bitki dokusu

Bitki tagiyic katman

Filire
Drenaj
MNem tutucu

Eik tutucu
Su yalmimn
BA tasiyicl sistem

Sekil 3.11 : Diiz catilarda bahge ¢at1 detay [18].
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e Ters catilarda bahge ¢ati,

Is1 yalittiml diiz ¢atilarda yaygin olarak kullanilan ters cati sistemlerinde, XPS
levhalar1 yagmur suyuna maruz kalir ve bu boélgedeki suyun buharlasmasini
engellememek gerekir. Bu nedenle kalin bir koruyucu katman yerine, buhar
gecirgenligi yiiksek bir ayirict katman kullanilmali, eger kok tutucu katman
gerekiyorsa, Sekil 3.12°de goriildiigl gibi 1s1 yalitim katmaninin lizerine degil, altina

serilmelidir [18].

Seyrek hitki dokusu

Bitki tagiyiea katman

Filire

Buhar gecirgenligi yiiksek ayiriea
EPS Is1 yahm
Eik twtucu

Su yalvhm
BA tagiyic: sistem

Sekil 3.12 : Ters catilarda bahge cat1 detay1 [18].

Tablo 3.1, bahge cat1 i¢in gereken sistem bilesenlerini gdstermektedir.
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Tablo 3.1: Sistem bilesenleri [18].

Buhar gecirgenligi yiiksek ayirici

Kok tutucu folyo

Diiz gatilar i¢in nem tutucu silte

Egik catilar i¢in nem

tutucu silte

Su depolama Drenaj levhasi

Su depolama Drenaj

g = l levhasi
EEE%_—"
IERE
%‘_ﬁ%’.‘gﬁ:—% Erezyona kars1 bitki
Sistem filtresi B E“
_— __,g tutucu file
P =
Yagmur giderleri i¢in
Yagmur giderleri igin kontrol
kontrol kapag1 (parapet
kapagi (orta)
kenarr)
(Bituline TS 11758-1 standardinda)
aksesuarlar
polimer bitiimlii membran
Bitki tastyict dolgu iiriinii Ozel bitki topragi

Sedum fideleri

Cesitli sedum tipleri iginden

iklimsel sartlara ve kullanim

amacina uygun olarak secilir
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e Bahce cat1 i¢in detaylar;

Sekil 3.13, tasiyict sistem {lizerine drenaj ve filtre katmani ve en lstte de bitki
katmani ile olusturulmus bahge cati detayimm1 gostermektedir. Bu detayda bitki
katmani, bitkilendirmenin yogunlastigi, bitki koklerinin uzadigi noktada tastyici

sistemde gerekli bosluk saglanarak derinlestirilmistir.

bitki tabakasi

. filtre tabakasi
drenaj tabakasi
duvar

Drenaj borusu —-—|[

Sekil 3.13 : Bahge cat1 detay1 [21].

Sekil 3.14°de ise, bitkilendirmenin oldugu noktada yiikseklik yaratmak icin, toprak
katmaninin altinda strofor bloklar kullanilmistir. Boylece strofor bloklariyla, toprak

ithtiyacinin azaltilmasi, agirlik ve maliyetin diisiiriilmesi saglanmigtir.

strofor bloklar
toprak tabakasi

oo

L L 0 SN I R o e i ¥ 8ty g 7 B
E’_J tasiyici kolong/ﬂ-‘_;_,-i.é \tasiyici doseme .__] _

Sekil 3.14 : Bahge cat1 detay1 [21].
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Sekil 3.15°de, farkli yiikseklikteki bitkilendirme i¢in strofor bloklarin farkl

yerlestirilmesi goriilmektedir.
G

ot
acik birlesimli strofor doseme

m=n

?‘sﬁ‘m\h
JJ:iludf‘u\g:\ugE

bitki tabakasi

v A
2 %I“w %;::%
Ll Ty
o Eneil 77 e g
R e o P T
! | filtre tabakasi St i
'| drenaj tabakasi &
¥
| tasiyici doseme o
A Y M

Sekil 3.15 : Bahge cat1 detay1 [21].

Sekil 3.16, bahge cat1 icin bitis detaylarin1 gostermektedir.

Bitki

Organik iirii

IE f e Erezyon inleyici o

Katkih toprak

Drenaj

l’- e —— N ———— Hem tutucu
Rt EE——  — —

Su yalrtom

Sekil 3.16 : Bahce cat1 detay1 [1].
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3.3.1.2. Havuz Catilar

Catida, gerekli su yalitim detaylari ile s1g su katmani kullanilarak uygulanan sisteme
havuz cati denilmektedir. Havuz catilar, uygun iklim kosullarinda uygulandigi
takdirde (cok sicak iklimlerde suyun c¢ok hizli bir sekilde buharlagsmasi soz
konusudur), catida 6zellikle yesillendirmeyle beraber kullanildiginda dogal bir ortam
yaratarak ekosisteme yararli bir katman olugsmasina neden olmaktadir. Yagis
miktarmin yeterli oldugu iklimlerde catida biriken fazla suyun filtre edilerek yapi
icinde kullanimini saglamak bile miimkiin olabilmektedir (klozet rezervuarlarina
baglamak gibi). Sekil 3.17, yeryiiziinden buharlasip yagmur suyu seklinde ¢atiya
diisen suyun, yap1 icinde depolanarak yeniden kullanimin1 gematik olarak
gostermektedir. Sekilde goriildiigli gibi, catidan toplanan yagmur suyu tuvalette

kullanildiktan sonra, atik su olarak giibreleme amagli degerlendirilmektedir.

Sekil 3.17 : Su déngiisii [22].

Havuz catilarda buharlasmadan dolayr su kaybi yasansa da yapinin merkezi su
sitemine bagli bir muslukla (désemenin altinda yapilacak asma tavan igine
yerlestirilebilen boru sistemiyle) yeniden doldurma saglanabilir. Peyzaj amacl bir
diizenleme icin yiizeyi agir irilinlerle kaplamak gerektiginde, kolon gibi tasiyici
niteligi olan yiizeyler lizerinde agir iiriinler, kolonlar arasi bosluklarda daha hafif
tirtinler kullanilarak kaplamak daha etkili olur.
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Catida su kullanmak, catida olusabilecek su sizintilarini 6nlemek iizere 6zel birtakim
su yalhtim tedbirleri almayr gerektirir. Havuz cati smrlart farkli detaylarla
¢cOziimlenebilecek betonarme sinirlayici duvarlarla saglanabilir. Hangi yontem
olursa olsun, su sig oldugu i¢in sinirlayici duvarlarin yiiksekliginde yansima yaratir.
I¢ yiizey siyaha boyandigi takdirde belli bir derinlife kadar su daha iyi bir etki

yaratir.

Su gecirimsiz bir ylizeyin olusturulmasinda en kolay yollardan biri, betonu, dig
sinirlarinda donatilar kullanarak su yalitim katmaninin {istiine dokmektir (sekil 2.13).
Betonun i¢ tarafi ve su ylizeyinin alt kismi1 su gecirimsiz ¢imento veya benzer bagka
maddelerle boyanir. Bu yontem ara ara boyamak gerektirdiginden diger yontemlere
gbre daha az tercih edilir.

su yalitimina sabitlenmis

havuzun alt tabakasiyla
butunlesmis duvar

N baglanti cubugu

su gecirimsiz tabakaJ sap

SuU —

e 19 7] sy yalitim membrani
-5 -

T

tasiyici doseme —- =

<~ sizdirmaz baglanti

Sekil 3.18 : Havuz cat1 detay1 [21].

Diger bir yontem de gene kolay ve pratiktir. Bu ydntemde, cati ve su yalitim
katman1 tamamen bittikten sonra, sap dokiilirken baglantt c¢ubuklariyla
gliclendirilerek yapilabilir.  Daha sonra beton dolgu duvari koruyucu beton
katmaninm istiinde sekillendirilir.  Ikinci su yalitim katmam koruyucu beton
katmaninin tamamini ortecek sekilde uygulanir. Bu membran yanlardaki dolgu
duvar katmanmin {istiinii de orter (sekil 2.14). Dolgu duvarin yiiksekligi su
ylizeyinin daha iistiinde olmalidir. Bu islemden sonra son olarak su katmaninin altini

olusturan son katman tek seferde dokiiliir.
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beton duvar sapla beraber dokulmus beton
su yalitim membrani ___lﬁ_\ duvar

r donati

kaplama
3 '(_\-' A "
> =—5ap
RS — su yalitim membrani

LT D L G
AR s M e tasiyici doseme
R L TV 4
PE "8 ®a o, ol sizdirmaz baglanti noktasi

Sekil 3.19 : Havuz cati detay1 [21].

Ucgiincii yéntemde su katmanmin alt1 ile koruyucu beton katman aynidir. Sinir
duvarlar1 ve koruyucu katmanmi dokmeden once dosemeye baglanti ¢ubuklariyla
dolgu duvarmin dokiilmesi gerekmektedir. Su yaliim katmani tasityict déseme
tizerine kaplanir (sekil 2.15). Su katmaninin i¢ yiizeyinde tekrar bir su yalitimi

yapilmaz.

T j su yuksekliginde tasiyici

dosemeyle beraber
su 5 N / dokulmus beton duvar
i L)

el g

LA g
<

T4

surekli su yalitim membrani

7
e e L ; =~-donati

T oms N Lt VR ]
A T e S ~';]1r—ta5|y|0|doseme

|
—

Sekil 3.20 : Havuz cati detay1 [21].

Eger iist yiizey seramik veya bagka iiriinlerle kaplanacaksa, havuzun konstriiksiyonu,
sinir duvarlar ve su yalitimi sekil 2.16°da oldugu gibi yapilabilir. Beton, havuzun alti
ve sinir duvar biitiinlesik olarak donatilarla havuzun ig¢inde ikinci bir su yalitim
membrani, siva, sap, seramik ya da baska bir bitis iirlinii i¢in bosluk birakacak
sekilde yapilir. Ikinci su yalitim membram sinir duvar ve havuzu sekilde goriildiigii

gibi iizerine suyun agirligi gelecek sekilde kaplar.
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siva

dolgu &
kaplama e B
.q .o (s}
Mb.g A D
SU — l FR ___su yalitim
su yalitim __ n e ows membrani
. Y T ——1
membrani R YR AT 'o-fo?%"-'?-
donatl ,Vi"‘-h.‘cV'.'DT:I?:-'O'.-&‘,'QDP,‘A’&
L SO AT P T W s
V] A ” .D q o 7 gj__i‘ tagiyict d0§eme
N - (I R e LWL E 4 . ‘ “: <
BRSSP RPN

Sekil 3.21 : Havuz cati detay1 [21].

Prekast cam elyafi katmanlar1 kiigiik havuzlar i¢in kullanilabilir (sekil 2.17). Zemine

oturan havuzlarda filtre katmani ile kaplanmis drenaj sistemi yapilmalidir [21].

1 ayirici tabaka
- sekillendirilmis camyunu

—— bitki tabakasi

—-drenaj tabakasi

sa
e o] sap

s ——SU yalitim membrani

tasiyici doseme

Sekil 3.22 : Havuz cati detay1 [21].

Daha ¢ok 1liman bolgelerde (kisin don etkisi olmayan) tasarlanabilen havuz catilarda
suyun akitilmas1 gerekmedigi, ancak zaman zaman ¢at1 {istiindeki suyun temizlik
amaciyla bosaltilmasi gereken durumlarda suyun bir giderden bosaltilabilmesi i¢in
egim sap1 gerekebilir. Bunun 6tesinde, boyle bir sicak cati kesitinde onemli bir
degisiklik s6z konusu degildir [16].
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3.3.1.3. Enerji Kazanim Sistemlerinin Kullanmildig1 Catilar

Bu calisma kapsaminda, cati sistemiyle biitiinlestirilerek, giines ve riizgar gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanip binanin  enerji gereksinimlerini
karsilamak icin kullanilan farkli sistemlerden fotovoltaik giic sistemleri

incelenecektir.
Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri

Iklim degisikligi anlasmalarinmn etkisiyle, 1990 yili sonrasinda gelismis iilkeler CO,
emisyonunu azaltma yoniinde O6nlemler almislardir. Cevre sorunlar1 konusunda
bilincin artmasi ile maliyeti yiiksek olmasina karsin temiz enerji kullanimina yonelik
yeni teknolojilerin uygulanmasi giindeme gelmistir. Bdylece giines enerjisinden
elektrik iiretimini olanakli kilan o6zellikle sebekeye bagli tipte olmak iizere
fotovoltaik uygulamalar yayginlasmaya baslamistir. Almanya ve Hollanda 6ncelikli
olmak iizere pek ¢ok Avrupa iilkesinde, ABD’de, iiretim ve uygulamaya onciiliik
eden Japonya’da da yonelim, kendi enerjisini {iretebilen yapilar ve yerlesim birimleri
tasarlamaktadir. Bu baglamda Almanya’da 100.000, Japonya’da 70.000, ABD’de de
1 milyon fotovoltaik ¢at1 projesi uygulamalarinin devlet destegi verilerek baslatilmis
olmasi dikkat ¢cekmektedir. Fotovoltaik modiil iiretiminin ¢ogunlugu ABD (%44),
Japonya (%20) ve, Avrupa (%27) olarak boliisiirken %9 kadar bir boliimii de diger
tilkelerce gerceklestirilmektedir. Giines enerjisini kullanip elektrik enerjisi liretmesi,
cevreye atik vermemesi, giiriiltiisiiz olmasi, Omiirlerinin uzun olmasi, bakim
giderlerinin az olmasi1 ve gereksinilen gili¢lerde uygulanabilir olmas1 gibi avantajlar
nedeniyle fotovoltaik (PV) sistemlerin farkli alanlarda kullanimi s6z konusudur.
Kirsal kesim elektrifikasyonu, dogay1 koruma ve dinlenme alanlari, sebekeden uzak
ciftlikler, tarim sulamasi, su pompalama, ikaz sistemlerinin ¢alistirilmasi, haberlesme

ve genel aydinlatma amacli olmak iizere uygulama alan1 oldukga genistir [23].

PV yapisina bagl olarak modiillerde verimlilik teknolojik gelismelere bagl olarak
artmakta olup, glinlimiizde %5-25 arasinda degismektedir [24]. PV Modiiller
1970’lerden sonra 6zellikle elektrik sebekesinin olmadig yerlerde, genellikle kiigiik
giicte enerji taleplerini karsilamak amaci ile kullanilmaya baslanmistir. Kullanim
alaninin giderek genislemesindeki en 6nemli etmenler, modiil verimliliginin siirekli
artmasi, artan talepten dolay1 maliyetteki diisilisler ve enerji ¢evriminin neden oldugu

cevre kirliliginin tiim dogal yasami tehdit eder boyutlara ulagmasidir.

49



Glines gozeleri, modiil denen birimler seklinde iiretilirler. Piyasada cesitli tireticiler
tarafindan kullanima sunulan, tek kristal, ¢cok kristal ve amorf silisyum esasli olmak

tizere farkli modiil tipleri bulunmaktadir. PV modiiller ,

¢ Aliiminyum ¢erc¢eveli modiiller,

e (ergevesiz modiiller

e Metal tabanli modiiller,

e (ift yiizeyli (cam-cam) modiiller seklinde siniflandirilabilir [25].

Mimaride ¢ok amacgli kullanima olanak saglayabilmek ve yapi1 kabuguna entegre
edebilmek icin detay ve elektro-teknik baglantilarinin ¢6ziimleri, modiil formu,
biiylikliigii ve renk se¢iminin tasarim siirecinde dikkate alinmasi kaginilmazdir.
Cografik konum (enlem), topografya, iklim, ortalama gilines 1sinimi, ortalama
sicaklik, yagis orani, nem, toz, rlizgar etkisi ve sismik kosullar PV modiillerin
yapilara uygulanmasinda 6nemli etmenlerdir [26]. Yap1 cephelerine ve catilara
entegre edilebilen modiillerin ayrica golgeleme, markiz ya da korkuluk bileseni

olarak uygulanabilmeleri de s6z konusudur [23].

Fotovoltaik sistemlerin arastirilmasi ve gelistirilmesi, maliyetinin diisiiriilerek
yayginlastirilmasi misyonu uzun yillar {iniversitelerin yiiklendigi ve yiiriittigli bir
gbrev olmus ve bu nedenle kamuoyunda hep laboratuarda kalan bir ¢calisma olarak
kalmistir. Ancak son yirmi yilda diinya genelinde ¢evre konusunda duyarliligin
artmasina bagli olarak kamuoyundan gelen baski, ¢cok uluslu biiyiik sirketleri fosile
dayali olmayan yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda caligsmalar
yapmaya zorlamislardir. Biiyiik sirketlerin devreye girmesiyle fotovoltaik piller
konusundaki teknolojik gelismeler ve gii¢ sistemlerine artan talep ve buna bagh
olarak bilyiliyen lretim kapasitesi, maliyetlerin hizla diismesini de beraberinde
getirmistir. Yakin gegmise kadar alisila gelmis elektrik enerjisi iiretim yontemleri ile
karsilagildiginda ¢ok pahali olarak degerlendirilen fotovoltaik gii¢ sistemleri, artik
yakin  gelecekte gilic iretimine katki saglayabilecek sistemler olarak
degerlendirilmektedir. Ozellikle elektrik enerjisi iiretiminde hesaba katilmayan ve
gorlinmeyen maliyet olarak degerlendirilebilecek ‘“sosyal maliyet” g6z Oniine
alindiginda, fotovoltaik sistemler fosile dayali sistemlerden daha ekonomik olarak
degerlendirilebilir [27].

Bugiinkii gelinen durumda, PV gii¢ iiretiminin yilda %25-%30 dolayinda artacagi

tahmin edilmektedir. Ancak bu giin PV kurulu giiciin, diinya giic gereksiniminin
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yalnizca yiiz binde dort kadar1 oldugu gercegi goz ardi edilmemelidir. Bu payin
2010 yilinda %0.13 dolayina ve 2020 de %1 ve 2030 ile 2050 yillar1 arasinda %S5 ile
%10 dolayinda bir degere ulagilacagi beklenmektedir. Yakin gelecekte giines
enerjisinin diinya enerjisi gereksiniminin %1 ile %10 kadar bir boliimiini

saglayabilmesi varsayimi, yeterince gercekei bir varsayimdir.
Fotovoltaik Gii¢ Sistemlerinin Yapisi

Giines pilinin, bir fotovoltaik diyod olup, lizerine 151k diistiigiinde iki ug arasinda
potansiyel farkindan (voltaj) ortaya ¢ikmaktadir. Ancak, bir giines pilinden elde
edilebilecek gerilim ¢ok kii¢iik (0.5-1V dolayinda) oldugundan, arzulanan gerilime
uygun olacak sayida giines pili seri olarak baglanir. Seri bagl pillerin olusturdugu
birime PV modiili adi1 verilir. PV modiillerin laminasyonu genellikle giines
pillerinin 6n yiizeyinde yliksek optiksel gecirgenlige sahip cam ve arka ylizeylerinde
EVA (ethlene viny acetate) kullanilarak gegirgenlestirilir. Ayrica cami korumak ve
sistemi daha kullanilabilir saglam bir yapiya sokmak i¢in modiil, metal ¢erceve ile
cercevelenir. Modiiler yapinin kullanim kolaylig1 yaninda, biiyiik bir {istlinliigii de,
giic gereksinimine uygun olarak degisik boyutlarda ‘fotovoltaik orgii’lerin (PV

Array) kurulmasina uygun olmalaridir.

Sebekeden Bagimsiz Sistemler; Sebekeye uzakligil-2 km olan noktalardaki kiigiik
yerlesim birimleri i¢in giines 1smim verileri yeterli oldugunda, PV gii¢ sistemleri,
yalnizca ilk yatirim giderleri bile gbz oniine alindiginda, sebekeye baglanmak i¢in
gerekli olan yatirrmdan daha kazanchi olabilmektedir. Avusturya, Ispanya gibi
tilkelerin her birine bu sekilde kurulmus PV sistemlerinin, iletisim, denizcilik,
gbzetleme kuleleri, su pompalari, kara/deniz/hava yollar ile ilgili sinyaller, petrol ve

gaz hatlarinda korozyondan korunma, vb. uygulamalari, giin gectikce artmaktadir.
Sebekeye Bagh Sistemler; Bu tiir sistemler iki baslik altinda ele alinabilir.

e Sebekeye bagli PV gii¢ santralleri; giicleri 10kWp ile onlarca MWp arasinda
degisen PV sistemler olup, ¢cogunlukla yerel enerji gereksinimlerine destek olmak
lizere kurulmuslardir.  Ozellikle gii¢ gereksiniminin arttigi saatlerde yerel PV
sistemlerini devreye sokacak diizenlemeler icin ticari olarak enerji hatlarinin

gelistirilmesinden daha cekici olabilmektedir.

e Sebekeye bagli dagitilmis PV gii¢ sistemleri; son yillarda yaygin hale gelen
kullanicilarin yapi ¢at1 ve yiizeylerine yerlestirilen bu sistemler tipik olarak 1kWp 50

kWp arasinda degismekte olup iki yonlii saya¢ uygulamasi ile kullanilan PV giicii
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sebekeye verilmektedir. Bu tiir uygulamalarda PV kurulu giiciin 1995 yili itibari ile
35MWp dolayinda oldugu sanilirken, temmuz 1998’de Viyana’da ikinci diinya
fotovoltaik enerji konferansinda ozellikle evlerin catilarina yerlestirilen PV

sistemlerine ilginin hizla arttig1 belirlenmistir.

Diinya genelinde bu giin bile iki milyar insan, elektrik enerjisinden yoksundur.
Niifus yogunlugunun kii¢iik oldugu bdlgelerde “fotovoltaik enerji” bugiinkii
fiyatlarla bile g¢ekici goriinmektedir. Yukaridaki tartismalardan goriildigi gibi,
tasarim, alt yapi, akiiler, cevrici ve biitliin gerekli baglantilar hesaba katildiginda
maliyet 7$/Wp degeri dolayinda olmaktadir; bu ise birkac kilowatt giic gereken bir
noktaya 500 m dteden gii¢ baglamanin maliyeti ile karsilastirildiginda daha ucuzdur.
Bunun yaninda yeni enerji kaynaginin higbir devingen pargasi olmadigi igin
giirliltiisiiz calisir. Fotovoltaik modiillerin omiir siirelerinin yirmi yil oldugu
diisiiniiliirse, yapilan yatinmin ka¢ yilda geri alinabilecegi sorusuna, literatiirde
verilen cevap, gilines kusagindaki bolgeler icin, tek kristal icin, yaklasikca bes yil;
cok kristaller igin yaklasik iki buguk yil bicimindedir. Uretim kapasitesinin artis1 ve
teknolojik gelismelerle birlikte bu degerin yakin gelecekte bir yilin altina inecegi
sanilmaktadir. Boylece, yeni ve yenilenebilir enerjilere giderek artan ilgiye bagh
olarak PV gii¢ sistemleri i¢in “fiyatlarinin ¢ok yiiksek olmasi” yoOniindeki inanis
yerini fiyat farkinin c¢ok biyiik olmadigi seklindeki bir sdyleme birakmistir.
Ozellikle gevre sosyal maliyetler goz 6niine alinarak PV kullammma énemli devlet
destekleri verilmistir. PV gii¢ sistemlerinin iyi planlanmis mimari entegrasyonunun
saglayacagi, %20 dolayindaki kazanim bu tiir uygulamalar1 orta ve kuzey Avrupa
bile ¢ok cekici bir maliyetle araligina tasimis olup, PV pazarinin Biiylimesine bu tiir

uygulamalarin 6nderlik edecegi diisiiniilmektedir.

Tiirkiye”nin gilines enerjisi potansiyeli géz oniline alindiginda PV gii¢ sistemleri bir
cok farli uygulamalarda cekici bir secenek olma potansiyeline sahip olmasina
ragmen, bu sistemlerin devlet otoritelerine ve toplumumuza genis Slgiide saglikl
verilerle tanitilmamis olmasi nedeni ile ililkemizde yeterince desteklenmemektedir.
Yakin gelecekte yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin diinya enerji dengelerinde
kiigiimsenmeyecek katkilarinin olacagi ve PV sistemlerinin bu katkida énemli bir
pay1 olacagi, genel kabul halindedir. Bu gelismelere ayak uydurmak amaci ile
“giines pili teknolojileri” ve “PV sistemleri” ile ilgili bilgi-beceri birikiminin
tilkemize tasinabilmesi i¢in bu konuda bilimsel ve teknolojik projelerin iiretilmesi
devlet ve ozel girisimce 6zendirilebilmelidir. Ayrica, PV gii¢ sistemlerinin mimari

entegrasyonu ve c¢ift yonlii saya¢ kullanimi konusunda yasal diizenlemelerin
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yapilarak oncelikle kamuya ait yeni projelerde, liniversite yerleske planlamalarinda,

otoyol insaatlarinda ve diger yapilarda kullanimi isteklendirilmelidir [27].

Gilines enerjisiyle su 1sitma ve fotovoltaik sistemler diinya genelinde
yayginlasmaktadir. Her iki sistem de konutlarin g¢evresel etkilerini biiyiik olgiide

diistirmektedir.

Elektrik ve gazin enerji maliyetinin yiiksekligi ve bunlarin ¢evreye verdigi olumsuz
etkiler suyun 1sitilmasinda bagka yontemlerin tercih edilmesine neden olmaktadir.
Giines enerjisinden yararlanarak elde edilen sicak su, uygun iklim kosullarinda sicak
su ithtiyacinin biiyiik bir boliimiinii karsilayarak enerji maliyetlerinin diisiiriilmesine,
enerji korunumuna ve sera gazi yayiliminin diigliriilmesine katkida bulunmaktadir.
Catiya, cografi konuma ve giines 1sinlarina goére dogru agilarla yerlestirilen
fotovoltaik paneller sicak su ihtiyacini karsilamak i¢in c¢evreye yararli bir sistem
olmaktadir. Ayrica bu sistemden elde edile elektrik enerjisi su 1sitma diginda farkl

enerji ihtiyaglarini da karsilayabilmektedir.

Sekil 3.23 : Fotovoltaik cat1 sistemi igin bir kesit [28].
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Sekil 3.24’te bahce ¢at1 ve fotovoltaik sistemin bir arada kullanildig: bir ¢at1 6rnegi

goriilmektedir.

yesl duvar

Sekil 3.24 : Bahge cat1 ve fotovoltaik sistemin beraber kullanimi [1].

3.3.2. Kullanilan Kaplama Tiiriine Gore Ekolojik Cati

Catt oOrtiisii, yapmin tiim mimarisi ile siki ilgisi olan ve yerlesim yerinin tim
yapilariyla dengeli bir karaktere sahip olmasi gereken son 0gesi olarak nitelenebilir.
Cat1 Ortiisii, lizerinde bulundugu yapmin veya civarinin karakteristigini meydana
getiren bir 0ge olmakla beraber g¢ati Ortiisiiniin ana gorevi yapiyr her tirlii dis
etkilerden korumaktir [29].

Catida kullanilan kaplama tirtinlerinin niteliklerine gegmeden 6nce genel olarak cati

tiplerini siirdiiriilebilirlik agisindan incelemek gerekmektedir.

Egimli yada tonoz catilarin avantaji suyun akisin1 kolaylastirmak ve sudan
korunma gereksinimlerini azaltmaktir. Teras catilarda ise kaplama tamamen su
gecirmez olmalidir.  Birgok uygulamada ise suyun teras ¢atidan tamamen
atilamayarak kaplamaya zarar verdigi goriilmektedir. Tonoz gatilarda ise kaplama
tirtiniiniin esnek olmas1 6dnemlidir. Sonug olarak gerek teras catilarda gerekse tonoz
catilarda ¢evreye daha zararl kaplama {irlinlerinin kullanilmasi gerekmektedir. Bu
nedenle ¢evreye yararlilik acisindan egimli cati tercih edilmelidir. Egimli ¢atilarda
kullanilan beton veya toprak esasli kaplamalar teras catilarda Oncelikli olarak
kullanilan EPDM membranlardan daha az zararlidir. Ayrica agikliklarin kapatilmasi
gerekliligi yliziinden hem teras hem de tonoz ¢atilarda yogusma ve nemi dnleyecek

bir havalandirmay1 ¢6zmek daha zordur.
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Bunlarin sonucu olarak ¢ati sekillerine gore ¢evreye yararlilikla ilgili bir siralama

yapilirsa agagidaki siralama ortaya ¢ikmaktadir.

1. Tercih .............. Egimli Catilar
2. Tercih............... Tonoz Catilar
3. Tercih............... Teras Catilar

Teras catilarda, eski kaplamanin kalitesine ve kalan émriiniin siiresine bagli olarak
yenilemek yerine eski cati kaplamasini onarmak tercih edilmelidir. Onarmanin
dezavantaji ise yeni lriiniin eskisine baglanmasinda kullanilan bir¢ok katmandan
olusan ve cok fazla miktarda polycyclic aromatik hidrokarbon (PAHs) iceren bitiim

kullanilmasidir. Bu ise kirli atik miktarinin yiikselmesine neden olmaktadir.

Etilen propilen diene monomer (EPDM), elastik, sentetik esaslit maddelerden olusan,
mekanik yollarla ayrilastirilip birlestirilebilmeleri nedeniyle ve kolaylikla yeniden
kullanilabilirler. EPDM, bitiim kec¢elerden daha uzun Omiirliidiir. Ataktik propilen
(APP)ve stren-biitadin-sitren (SBS) bitlimler ¢at1 kecelerinin yapilmasinda en ¢ok
kullanilan tiriinlerdir. APP bitimler %70 bitiim ve %30 APP icermektedir. SBS
bitlimler ise %87 bitiim ve %13 SBS icermektedir. APP bitiimler ultraviyole 1sinlara
kars1 direnglidir ama SBS bitiimler ise ek bir kaplama gerektirmektedir. Fakat her iki
tiriin de normal bitiime gore daha uzun omiirliidiir (20 y1l gibi). Gelistirilmis bitim
kaplamalar normal bitiimlere gére daha fazla katman igermelerine ragmen normal
bitlimden daha incedirler. Tek katmanl bitiimler genellikle yeniden kullanilabilirligi
zorlastirmamak igin sabitlenmezler. Ust katman olarak EPDM ve alt katmanda da
bitlim kullanilirken arada baglayici veya yapistirict kullanilmasi yok etme siirecinde
bir takim problemlere neden olur. Geri doniistiiriilmiis PVC, o6nemli olcilide

pargalanabilme yoluyla geri doniistiirmek demektir.

Geri dontisiimiin saglanabilmesi i¢in, cati kaplamasini yiizeye yapistirmak yerine
mekanik olarak baglamak veya iizerine yiik sererek sikistirma yoluyla kullanmak
daha yararlidir. Sikistirma ayni zamanda kaplama {irlinilindi, lirliniin 6mriinii uzatarak

hava kosullarindan ve ultraviyole 1sinlardan korunmasini da saglar [30].
3.3.2.1. Uriin Seciminde Ekolojik Siirecler

Endiistrinin gelisimiyle beraber, yapilar da endiistriyel iiriinlerle insa edilmeye
baslanmigtir. Bununla beraber endiistriyel iirlinlerin ¢evreye etkileri giindeme

gelmistir [31].

55



Yap tirlinlerinin iiretimi, yeryiiziindeki iirlinlerin kullanimi ve bu iriinlerin {iretim

siirecinde kullanilan kaynaklarla ¢evresel etkileri olan bir siirectir.

Ekolojik yap1 {iriinii, yasam dongiisii boyunca tiikettigi enerji miktartyla diisiik

toplam enerjili ve dolayisiyla ¢cevreye zararsiz olmalidir [32].

Uriiniin, iiretim siirecinden yapida kullanildig1 ve kullanildiktan sonra yok edildigi
siirece kadar ge¢irdigi her siirecte gereksindigi bir enerji s6z konusudur. Bunun
yaninda yine bu siire¢lerde iiriinlin ¢evreye yaydigi bir takim gazlar da s6z konusu
olabilir. Her siirecte yap1 iiriinleri mevcut enerjileri ve siirekli harcadiklar1 enerjiler
ile gevreyi etkilemektedir. Ornegin geri doniisiimii miimkiin olmayan ve yandiginda
biiylik bir ¢evresel tehdit olusturan petrol esash iiriinlerin kullanilmamasinin tercihi
bilingli {iretici ve tiiketicilerle miimkiindiir. Insan olmanin yaninda mimar olarak da
ortaya ¢ikarilan {iriiniin ¢evreye ve dolayisiyla gene insana etkilerinin bilinmesi ve
buna gore kararlar verilmesi onemli bir konudur. Varolan ¢evreye iligskin etkileri
degerlendirebilmek ise {iriiniin {iretim, taginma, kullanim ve geri doniisim

stireglerine kadar bir ¢ok siirecin incelenmesini gerektirmektedir.

Avrupa Birligi kapsaminda yapi iiriinlerinin yapida kullaniminda beklenen minimum

Ozellikler 6 maddeden olugsmaktadir.Bunlar;

e Mekanik dayaniklilik ve durabilite,

Yangina dayaniklilik,

Hijyen,saglik ve cevreye uygunluk,

Kullanimda giivenlik,

Girtlti gegirimsizligi,

Is1 ve enerji korunumlulugudur.

Bu gerekliliklerin yaninda iriinlerin insan saglhifina ve g¢evreye etkilerinin
degerlendirilmesi de gerekmektedir. Cevreye zarar vermeyen iiriin se¢ciminde iirtiniin

nitelikleri agagidaki beklentilere cevap verebilmelidir.
¢ Enerji ve liriin tiikketiminin olabildigince az olmasi,

e Geri doniistliriilmiis ya da yeniden kullanilan {iriin olmasi,
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e Yenilenmeyi gerektirmeyecek ve bunun i¢in enerji gerektirmeyecek kadar uzun

Omiirlii ve kullanim siireci boyunca kaliteli olabilmesi,
e Kullanim 6miirleri boyunca yeniden kullanilabilir olmasi i¢in onarilabilir olmasi,

e Tek bir kullanim veya kisa siireli kullanimdan sonra atik olarak atilmamasi

gerekmektedir [1].

Tim yap1 Tlriinleri yapida kullanilmadan oOnce birtakim siireglerden gecerler.
Ornegin yerel iiriin kullamilmas1 bu siireclerde maliyetlerin azalmasini saglarken,
prefabrikasyon olan iirlinler siire¢lerde maliyeti artirabilir. Bu siirecler kaginilmaz
olarak enerji kullanimi ve sonugta birtakim atiklar ortaya c¢ikmasima neden
olmaktadir. Bir yapmin cevresel etkilerinin neredeyse tamami yapida kullanilan

tiriinlerin geg¢irdigi siiregler bilindigi takdirde Slgiilebilir ve degerlendirilebilir.
Uriiniin niteliklerine asagidaki siireglerde gegirdigi islemlere gore karar verilebilir.
¢ Ham madde edinimi siireci

e Uretim siireci

e Tasinma siireci

e Kullanim siireci

e Geri doniisiim/Y ok etme/Yeniden kullanma siireci

Yapu iirlinlerinin tiim bu siireglerinde girdiler ve ciktilar agisindan ¢evreye birtakim

etkileri vardir. Sekil 3.25 bu siiregleri gdstermektedir.

Enerji Enerji Enerji Enerji
! ! ! !
Ham madde Edinimi Uriin Uretimi Uriin Kullanimi Yok Etme
! ! ! !
Atik Atik Atik Yeniden kullanim
Geri Doniisiim
Enerji Cikarimi

Sekil 3.25 : Yapu iiriinlerinin enerji ve ¢evresel etki acisindan siire¢ semast [2].
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¢ Ham madde edinimi

Ham madde ediniminde, dogal kaynaklar ve enerji tiiketiminin miktari, biyolojik
cesitliligin azalmasi, g¢evreye zararli atiklarin birakilmasi, tasima maliyeti ve

yenilenebilir veya yenilenemeyen kaynaklar kullanilip kullanilmadigi 6nemlidir [33].
e Uretim siireci

Uretim siirecinde ¢evresel etkileri olan etkenler,

* Uretimde kullamlan enerji gereksinimi,

* Uretim sirasinda ortaya ¢ikan karbondioksit gazi miktari,

* Yenilenebilir ya da yenilenemez enerji kaynagi kullanimi (Ornegin riizgar ya da

giinesten yararlanarak iiretilen enerji ¢evresel tehdit olusturmaz.),
* Uretim sirasinda iiriiniin ¢cevreye yaydig1 zararli gazlar,

* Uriiniin hammadde olarak ¢ikarilmasi sirasinda ¢evreye, ekosisteme verdigi etkiler

(kereste icin aga¢ kesimi gibi),

* Uriiniin toksik icerigidir.

e Tasima siireci

Tasimada kullanilan yenilemeyen enerji kaynaklarinin (petrol gibi) tiiketimi
neredeyse endiistri alanindaki kadar biiyiik bir tiiketime neden olmaktadir. Bu

nedenle her tiirlii tasima gereksinimi ¢evreyi etkileyen bir unsur haline gelmektedir

[1]. Tasinma sirasinda ¢evresel etkileri olan etkenler;

* Uriiniin hammadde olarak ¢ikarildigi yerden iiretimin yapilacagi yere, iiretim

yapilan yerden kullanilacagi yere dagitimi i¢in gereken ulasim gereksinimleri,

* Ulasim icin kullanilan enerji tiirli (yenilenebilir enerji,yenilenemez enerji kaynagi
gibi),

* Ulasim i¢in kullanilan enerji miktaridir (Agirlik ve hacim iligkisinin tagima
kapasitesini etkilemesi durumu). Uriiniin yogunlugu tasima i¢im énemlidir. Hacim
olarak ¢ok yer kaplayan ama agirli§1 az olan iriinlerin tasinmasi daha ¢ok enerji

gerektirebilir.
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e Kullamim siireci

Uriiniin kullanim siirecinde ¢evresel etkileri olan etkenler;

* Kullanim boyunca insan sagligina zararlilik,

* Kullanim boyunca gereken bakim-onarim gereksinimleri,

* Uriiniin dmriidiir.

e Geri doniisiim/Yeniden kullanim/ Yok etme siireci

Yok etme siirecinde ¢evresel etkileri olan etkenler;

* Yeniden kullanilabilirlik ya da geri doniisiimii saglanirken gereken enerji miktari,

* Uriiniin yok edilebilme, geri doniistiiriilebilme veya yeniden kullanilabilme

potansiyelidir.

Yapi iriinlerinin c¢evreye verdigi etkiler bakimindan degerlendirilmesinde iiriiniin
‘toplam enerji’si dikkate alinmalidir (embodied energy). Bu dogrultuda g¢evresel
uyumluluk bakimindan {iriiniin ‘diistik enerjili’ olmas1 beklenmelidir. Diisiik enerjili
irlinlin Uiretim siirecinden, kullanim ve yok edilme siirecine kadar gegirdigi tiim

stireglerde gereksinim duydugu enerji miktari diisiik olmalidir.

Uriinlerin toplam enerjileriyle ilgili farkli ¢aligmalar sonucu birbirine yakin birgok
farkli diyagramlar ortaya ¢ikmustir. Onemli olan nokta bu diyagramlari dogru

okuyabilmektir.

Bir {irliniin toplam enerjini anlayabilmek i¢in Oncelikle kullanilan enerjinin nasil
ol¢iildiigii bilinmelidir. Uriiniin toplam enerjisi, iiriiniin simdiki durumda gereksinim
duydugu enerjiyle, simdiki duruma gelinceye kadar harcanan enerjilerin toplamudir.
Ongoriilen enerji ise toplam enerjiyi azaltmak amacina dayamr. Ornegin bir giic

istasyonunda riizgar enerjisinden elektrik enerjisi tiretmek gibi diisiiniilebilir.

Almanya, ekolojik yap iiriinii {iretiminde birinci sirada gelmektedir. ingiltere’de de
ekolojik yapi iirlinlerinin miktarinda artis goriilmektedir ama bunun biiyiikk bir
miktar1 ithal edilmektedir. Her ne kadar ithal etmek {iriiniin ‘toplam enerjisini’
arttirsa da ¢evreye zarar vermeyen bu lriinlerin kullanimi bu pazarin varolabilmesi
acisindan yararhdir. Ayrica yerel lireticilerinde uzun vadedeki ¢evresel yararlilik

acisindan tesvik edilmesi gerekmektedir [34].
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Gilintimiizde genellikle tugla, beton, ahsap ve cam gibi temel triinler ile ilgili ‘toplam
enerji’ kavramlari incelenmistir. Toplam enerji, genellikle agirlik birimi ya da hacim

birimine gore hesaplanir.
3.3.2.2. Cat1 Kaplama Uriinlerinin Ekolojik Siirecleri

Egimleri %15-25 arasindaki az egimli ve daha fazla egimli olan soguk catilarda
kaplama esasl ortii liriinleri kullanilmaktadir. Burada incelenecek olan ¢ati kaplama

tiriinleri ¢esitleri asagidaki gibidir.
e Beton esasli cat1 kaplamalari

e Ahsap esash ¢at1 kaplamalari

e Polimer esash ¢at1 kaplamalari
e Metal cat1 kaplamalar

o Kiremit esasl cat1 kaplamalari
e (Cam esasl cat1 kaplamalari

o Asbest esasli ¢at1 kaplamalari
¢ Bitiim esasli cat1 kaplamalar1
Beton Esash Cati Kaplamalar

Beton, catida sekillendirilmis bloklar yada prekast halde kullanilabilmektedir.
Pazarda yer alan beton bloklar, gazbeton yada agregali beton olarak
bulunabilmektedir. ~ Agregali beton, atik ahsap veya ugucu kiil kullanilarak
yapilmaktadir.

Beton bloklar, 1s1 korunumu agisindan sikistirilmis topraktan sonra ikinci sirada
gelmektedir.  Beton bloklar, diisiik yogunluklu, orta yogunluklu ve yiiksek
yogunluklu olarak farklilagabilirler. Beton blogun yogunluguna gore igerdigi
karbondioksit ve betonun ‘toplam enerjisi’ de degismektedir. Uretim siireci ve
kullanilan maddeler nedeniyle yiiksek yogunluklu beton en diisiik, orta yogunluklu
beton ise agirlik ve hacim olarak en yiiksek ‘toplam enerji’ ve karbondioksit iceren

turleridir.
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Betonun ¢evresel yararlart;
e Uretiminde kullamlan kaynaklar;

Betonun iiretiminde kirectasi, kil, kum, cakil, ucucu kiil, micir gibi dogal iiriinler

bolca kullanilir.
Eger yerel bir alanda iiretiliyorsa tasima maliyeti diisiik olacaktir.

Beton bloklar tiretimlerindeki yogun enerji kullanimi, icerdigi agregalar ve ¢imento

tilkketimi acisindan c¢evreye etkileri ¢ok olan tiriinlerdir.
e Kullanim stirecinde beton,

Betonun enerji tiikketimi, betonun 1s1 korunumluluguna bagli olarak hafif iiriinlere

gbre daha diisiiktiir.

Yapinin hava kalitesi, gerek betonun bakim gerekse yapim siirecinde buhar veya gaz

yayma gibi nedenlerle etkilenmemektedir.
Betonun yapisal kiitlesine bagli olarak giiriiltii kirliligi azaltilmis olur.

Betonun c¢evreye kimyasal etkisi, uzun Omiirliiliigiiniin sonucu olarak en az

diizeydedir.
e Yeniden kullanim ve geri doniisiim

Kullanilmis olan beton ati1, yeni beton yapiminda karisimda agrega olarak

kullanilarak geri doniisiimii saglanabilir.

Betonun enerji korunumunu saglamak i¢in 1s1 korunumu ytiksek olan agrega eklemek
onemlidir [35].

Bloklarin tekrar kullanilabilirligini saglamak amaciyla kire¢ har¢ kullanilmasi

gerekir.
Ahsap Esash Cat1 Kaplamalari

Ahsap cevresel etkisi en az olan iiriinlerdendir. Yenilenebilir bir kaynaktir, ¢iirlime
veya yanma siirecine kadar atmosferdeki karbondioksit miktarini dengeler ve kolayca
islenmeye uygundur. Bunun yaninda ahsabin dezavantajlar1 da vardir. Bunlardan

biri ahsabin uzun mesafeler arasinda taginmasini gerektiren iilkeler arasi satiglardir.
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Ornegin Kanada’dan ingiltere’ye gibi uzun mesafelerde tasinmasi oldukga biiyiik
ulagim giderlerini gerektirir. Bu nedenle ithal etmek gerektiginde en yakin
mesafeden getirtilmesine dikkat edilmesi gerekmektedir. Baska bir problem de
dongiiniin saglanabilmesi ic¢in kesilen agaclarin yerine agaclandirma yapilmasinin
saglanmasidir. Bu konuda dikkat edilmesi gereken baska bir konu da tropik aga¢
tiriinlerinin yetisme zorlugundan dolayr kullaniminda sinirlamalar gerekliligidir.
Gilinlimiizde ¢ok az agag tiirii ticari olarak siirdiiriilebilirlik acisindan belgelenmistir.
Bu nedenle iklim kosullarina uygun yerel agag tiirlerinin tercih edilmesi énemli bir

etkendir.

Ahsabin kullanimiyla ilgili baska bir konu da neme ve yangina dayaniklilig1 diisiik
olan ahsabin iyilestirilmesinde kullanilan ek iirlinlerdir. Bu koruma {iriinlerinin

cevresel etkileri de géz dniinde bulundurulmalidir [34].
Polimer Cat1i Kaplamalar:

Plastiklerin toplam enerjisi oldukca yiiksektir. Bunun yaninda plastikler petrol
tiretiminde ortaya ¢ikan atiklardan iiretilmektedir. Bu nedenle plastik kullanimin atik
tiriinlerin birikimini azalttig1 tartisilabilir.  Bunun yaninda plastik kullanimin
karbondioksit yayilimin biiyiik bir boliimiine neden olan bir¢ok endiistri alanini
destekledigi de sdylenebilir. Uretimden sonra plastikler etrafa, solundugunda saghga
zararl olan baz1 gazlar yayarlar (VOCs;Volatile organic compounds). Bu gazlar
halilarda ve yag bazli modern boyalardaki sentetik birlesimlerde bulunmaktadir.

VOCs gazinin etkisi kullanilmaya baglandig1 an ortaya ¢ikmaktadir.

Polivinil klorid (PVC) 6zellikle kullanimindan kaginilmasi gereken plastiklerdendir.

Ekolojik olarak yok edilmesi ¢ok zordur ama geri doniisebilirligi vardir [35].

Polimer (plastik) iiriinlerden iiretilen ¢at1 kaplamalari, cogunlugu dalgali olmak tizere
dalgali ve diiz levhalardan olusmaktadir. PVC (polivinil klorit), PE (polietilen),
PMMA (polimetil metaklirat-pleksiglas/akrilik cam), PC (polikarbonat), polyester
vb. yaygin sekilde c¢ati kaplamasi firetilen polimer {iriin tiirlerinin baslica
ornekleridir. Bu polimerler renksiz, saydam iiretilebildigi gibi, istenilen renkte
saydam ya da opak olarak da iiretilebilir. Ozellikle renksiz ve saydam olanlar1 alttaki
mekanin 1siklandirilmasi gereken durumlarda kullanilmaktadir. Saydam ve renksiz
olanlarin altindaki mekan tam kapali bir mekan ise, giren giines 1sinlar1 uzun dalga-
kisa dalga doniisiimii nedeniyle bu mekanda sera etkisi yaratmaktadir. Opak ve

renkli olanlarda ise bu sorun o derece agir degildir.
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Is1 yalitim1 yoniinden yetersiz olan bu tiir kaplamalarda alt mekan kapali oldugu
takdirde soguk mevsimde kaplamanin alt yiiziinde yogusma olur. Isik alinmasi
istenen durumlarda bu risk daima vardir. Ancak polikarbonat tiirii 2 ya da 3 ¢eperli
cat1 kaplamalarinda g¢eperler arasindaki havanin varli§i nedeniyle yogusma riski
azalir. Ayni risk, 1s1 yalittimi yoniinden yetersiz olan saydam ya da opak her iiriin
icin vardir.  Ornegin catidan 151k almakta kullanilan cam kiremitlerde de benzer

sorunlar kacinilmazdir.

Alttaki mekanin acik olmasi durumunda {istteki polimer oOrtii mekani yalnizca

yagislara kars1 korumaya yaramaktadir.
Polimer kaplamalarin en iistiin yonii hafiflik ve uygulama kolayligidir. [16]

Yok olmasi ¢ok zor olan kimyasal ve 1sisal direnci olan, ¢ok fazla kullanilan bir

urundiir.

Plastik veya sentetik {iriinlerin ¢cevreye uygunlugu konusunda goriis birligi olmasa da

bu trinlerin kullanilmasindan sakinilmalidir.
Metal Cati Kaplamalar:

Metaller de toplam enerjisi yiiksek olan iirlin gruplarindandir.  Ayrica liretim
siirecinde atik maddeleriyle yerel alanda bozulmalara neden olur. Metaller pahali
iriinler olmasina ragmen, ¢ogu atik metaller geri doniistiiriilebilir. Madenin aritilma
stireci bliylik bir enerji girdisi gerektirir ve ¢ogu metalde bulunan klorin nedeniyle
toksik yayilima yol agar. Bu kadar c¢ok enerji gerektiren metallerin tiretiminde
yenilenebilir enerji kullanimi gevresel zararlarini azaltabilir. Ama en dogrusu yapida
metal kullanimin1 olabildigince azaltmaktir. Dolayisiyla metalleri farkli iirlinleri
birlestirmek gibi daha 6zel amaclar i¢in miimkiin oldugunca az miktarlarda

kullanmak gerekir.

Paslanmaz ¢elik ve alliminyum, geri doniisiimii miimkiin olan ama {iretim
stireglerinde biiyiik cevresel etkileri olan {irlinlerdir. Bu iirlinlerin yapilarda genis

kapsamli kullanimi ekolojik olarak degerlendirilmemektedir.

Metaller, dis etkilere dayanikliligi, kolay islenebilirligi ve hafifligi gibi nedenlerle
cati kaplamasi olarak uzun bir siireden beri kullanilmaktadir. Ozellikle kursun,
bakir, c¢inko gibi metaller, oksitlenme sonucu {izerlerini Orten patina katmani

sayesinde kendilerini dis kosullara karsi1 koruyabilme gibi dnemli bir nitelige de
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sahiptirler.  Cati kaplamasi olarak kullanilan metaller kursun, c¢inko, bakar,

alliminyum ve galvanize sac’dur.
e Kursun Cat1 Kaplamalari

Kursun, yumusakligi nedeniyle ek yerleri aga¢ tokmakla doviilerek sikistirilip,
sizdirmaz hale getirilebildigi i¢cin egim verilmeden de kullanilabilen tek metal

kaplamadir.

Kursun cat1 kaplamasi glinlimiizde daha ¢ok restorasyon amaciyla tarihi yapilarda ve
anitsal etki istenen yapilarda ¢ati kaplamasi olarak uygulanmaktadir. Kursunun
kaplama olarak oksitlenmeye karst miikemmel bir direnci olmasi, hemen her tiir
bicimi kolaylikla alabilmesi ve is¢iliginin nispeten basit olmasi gibi Onemli
yararlarinin yani sira; agir olusu, bu agirlik ve ayrica da yumusakligi nedeniyle
egimli ylizeylerden asagiya dogru akmasi, genlesme katsayisinin (29x10-6)
yiiksekligi, erime sicakliginin diisiik (327°C) ve bu nedenle yangina dayaniksiz olusu

gibi 6nemli sakincalar1 vardir.

Kursun, iiretim sirasinda yarattigi kirlilik ve toksik yapist nedeniyle kullanimindan
kesinlikle kacinilmasi gereken bir iirlindiir. Kursun, yapida 6zellikle ¢atida (roof
flashing), duvar ve ¢at1 kaplamasi arasinda uzun Omiirlii su gegirimsizligi saglamak
veya catt kaplamalarint baglamak amacghh kullanilmaktadir.  Kursun kaplama
kullanilan bir ¢atidan, kursuna temas etmis suyun, yenilebilir meyve ve sebzeler bu
suyu biiyiirken kullanacagi i¢cin bulagsmamasi gerekmektedir. Ayrica kursundan

¢ikan toz ve buharin solunmamasi gerekmektedir [35].

Zehirli etkileri olan bir maddedir, cilde temasi tehlikelidir. Kursun igeren tiriinlerden

kaginilmalidir.
e (Cinko/Bakir Cat1 Kaplamalari

Cinko cati kaplamasi kaplama esasli bir ¢ati ortii iiriinii olarak %10’dan sonsuz
egime kadara kullanilabilen, kursun ve bakira gore daha ekonomik bir iirlindiir.

Cinko dis etkilere dayaniklilig1 nedeniyle de tercih edilen bir {iriindiir.
¢ Aliiminyum Cat1 Kaplamalari

Aliiminyum, cati kaplamasi olarak kullanilan diger metal c¢ati kaplamalarina gore
olduk¢a yeni bir kaplamadir. Hafifligi ve gilines 1sinlarin1 yansitmasi nedenleriyle

sicaklik artigint Onlemesi aliiminyumun baslica yararli yonleridir.  Kolayca
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lehimlenememesi ve giines 1sinlarini ¢ok iyi yansitmasi nedenleriyle komsu ve yakin
yapilardakileri rahatsiz etmesi; ayrica parlakligi ile goézde kamasma yapmasi

alliminyumun 6nemli sakincalarini olusturur.

Aliiminyum, kullanigli ama {iretim maliyeti yiiksek bir iiriindiir. Standart Olciilerde
imalat ve bitis lriinleri kullanilmazsa geri doniistiiriilebilir. Ayrica renk vermek

amaciyla kullanilan polyester tozu da ¢evresel etkileri olan bir {iriindiir [36].
e Galvanize Sac Cat1 Kaplamalari

Sac ¢at1 kaplamalarinin en yaygin olani dalgali (ondiile) galvanize gati oOrtiileridir.
Galvanize yiizeyin herhangi bir nedenle ¢izilmesi, bu yerlerde korozyon baslamasina

neden olur. Bu iiriin ancak gecici ve dnemsiz yapilarda kullanilir.

Sac ¢at1 kaplamalarinin son yillarda yaygin kullanim alani bulan bir tiirii de panel
kiremitlerdir. Panel kiremitler 4-7 adet yan yana getirilmis ve kiremit seklinde
preslenmis, ana maddesi galvanize ¢elik olan bir cati1 kaplamasidir. Galvanize celik
izerine korozyonu onlemek amaciyla ¢inko fosfat kaplanir; daha sonra her iki yiizii
saf akrilik ile, Uiriinlin st yiizii ise pliskiirtme dogal tas ve saf polimer akrilikle

kaplanarak firinlanir [16].
Kiremit Cati Kaplamalan

En iyi 1s1 korunumlu triinler sikistirilmig toprak esash iirtinlerdir. Seramik iirtinlerin
bosluklu sinifinin pismis iirlin grubuna giren kiremitler ¢at1 oOrtiisii olarak eski bir
gecmise sahiptir.  Ana maddesinin kil olmasi ve hemen her yerde bulunmasi
nedeniyle kiremitler ¢ok yaygin bir kullanim cografyasina sahiptirler. Alaturka,
Marsilya tipi, diiz, dalgali vb. degisik birgok tiirli olan kiremit Ortii {iriinii olarak
tiirlerine gore degisik egimlerde kullanilabilirler. Baz tiirleri ¢atiya tespit edilirken,

bazilar1 serbestge cat1 lizerine yerlestirilirler.

Cok fazla toprak kaybi, pisirme sirasindaki 1100°C gibi yiiksek bir 1s1 gerektirmesi
nedeniyle enerji kayb1 ve taginma sirasinda kullanilan yakit gibi nedenlerle ¢evreyi
etkilemektedir. Uretiminde gereken yiiksek enerjiye ragmen kiremit esasli iiriinlerin

toksik yayilimi ¢ok azdir [15].
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Cam Cati Kaplamalar

Cam iiriin, polimer {irlinler ortaya ¢ikip yayginlasincaya kadar, catilarda 151k almak

amactyla kullanilan hemen hemen tek iiriin olma niteligini korumustur.

Cat1 kaplamas1 olarak kullanilan cam {iriin tiirleri temperlenmis cam (6ngerilmeli

cam), telli cam, cam kiremit, dalgal1 (ondiile) cam ve trapezoidal camlardir.

Adi diiz levha camlarin kirilmasi halinde altta bulunanlara zarar verme riski yiiksek
oldugundan, bu tiir camlarin c¢atilarda kullanilmamasi gereklidir. Temperlenmis cam
ve telli cam, kirilmalarmin zor olmasi ve kirilsalar bile zarar verme riskleri az

oldugundan catilarda kullanilmalarinda bir sakinca yoktur.

Tiim cam ¢at1 kaplamalar icin 151k gecirme kosulu ile yogusma riski daima vardir.

Bu nedenle ancak catinin belli bir kisminda kullanilmas1 uygun olacaktir.

Camin 15181n girmesi ve giines 15181indan 1sinmay1 saglamak gibi yararlar1 olsa da
tiretim slirecinde yogun enerji harcanmasiyla ¢evreye etkisi vardir.  Geri

doniistiiriilebilir.
Asbestli Cimento Cati Kaplamalar

Asbestli ¢imento kaplamalarinin igerigi %85 civarinda ¢imento ve %15 civarinda
krizotil denilen bir asbest tiiridiir. Kanserojen etkisi nedeniyle saglik acisindan
sakincali olan amfibol grubu mavi ve kahverengi asbestler tiim diinyada
yasaklanmistir. Beyaz asbest olarak da bilinen krizotilin kontrollii olarak kullanildig1
tilkelere Tiirkiye’nin yani sira ABD, Japonya ve bazi Uzakdogu iilkeleri 6rnek
verilebilir. Yunanistan, Portekiz ve Ingiltere disindaki AB iilkelerinde ise krizotil

asbest kullanimi1 yasaklanmistir.

Asbestli ¢imentolu tiriinler, liflerle donatili kompozit iiriinler sinifina girerler. Diiz

yada dalgali levha bi¢imlerinde {iretilebilirler.

Asbestli ¢imento ¢ati kaplamalari, agirhi§inin az olusu, krizotil liflerin ¢ekme
mukavemetinin yiiksek olmasi, az egimlerde kullanilabilirligi, yangina karsi
dayanabilirligi, bosluklu yapist nedeniyle 1s1 ve ses iletkenliklerinin diisiik olmast, iyi

bir su yalitkani olmasi gibi 6nemli yararlar1 olan bir ¢at1 kaplamasidir.

Asbest; yeni yapilarda kullanimindan kaginilan bir {iriindiir.
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Cimento; Uretimi, kaynak ve enerji tiiketimi fazladir. Aym zamanda iiretim ve

kullanim sirasinda sagliga zararl etkileri vardir.
Bitiimlii Cati Kaplamalan

Bitlimlii ¢at1 kaplamalar1 su yalittm membrani olarak adlandirilan, cam tiilii yada
poliester kegesine m*/kg olarak, SBS (stren biitadien stren) kokenli termoplastiklerle
gelistirilmis elastomerik polimer bitim kaplanmuis, alt ve iist yiizleri polietilen ile
lamine hale getirilmis yalitim {iriiniidiir. Bu membranlar saliimo alevi yada sicak

bitlim ile uygulanmaya yatkin su yalitim {iriinleridir.

Bu membranlarin diger bir tiirii APP (ataktik poli propilen) ve diger termoplastikler
ile modifiye edilmis polimer bitiimden poliester kecesi yada cam tiilii ile iiretilmis

membran su gec¢irmez lriinlerdir.

Bu tiir bitlimlii membranlarin bir kisminin {ist yiizii giines 1sinlarini yansitmasi igin
dogal tas (gri), beyaz, kirmizi, yesil renkli mineral kaplanmakta ve baz tiirleri de
aliminyum kapl olarak iiretilmektedir. Digerleri her iki yiizii polietilen film ile

kaplanmaktadir.

Ahsap ve saz veya kamis kaplamalar diger alternatiflerin tersine yenilenebilir
tiriinlerdir. Bu nedenle bu {iriinler egimli catilarin kaplanmasinda birinci derecede
tercih edilmelidir. Kil ve beton esasli kaplamalar daha ¢ok detay c¢alismasi
gerektirdiginden ahsap veya saz kaplamalara gore ikinci siradadir. Ayrica kil esash
kaplamlarin iiretilmesi de ¢ok fazla enerji gerektirmektedir. Bununla beraber kil
esasli Uriinlerin tiretimi sirasinda beton kaplamalarin {iretimine gore daha fazla
zararli gazlar yayilmaktadir. Ayrica kil esasli kaplamalarda kullanilan baglayici
maddelerin 6ziindeki maddeler ve ¢imentonun iiretim siireci beton bloklara gore
cevreye daha zararl etkiler icermektedir. Beton ve kil esasli bloklarin cevreye
etkileri birbirini dengelemektedir. Sikistirllmig ve lif haline getirilmis ¢imentodan
yapilan oluklu paneller ise beton bloklardan daha fazla ¢imento icerdikleri igin
betondan daha az dayanikhidirlar. Bakir ve ¢inko icermeyen iiriinler egimli catilar
icin uygun alternatiflerdir. Ciinkii bakir ve ¢inkonun korozyon sonucu toprak veya
suya karismasi1 dogadaki bazi organizmalara zarar verici niteliktedir. Ayrica ¢inko
kisa Omiirlii bir iirlindiir. Dolayisiyla bakir ve ¢inko esasli kaplama iiriinleri tercih
edilmemesi gereken irlinlerdir. Bunun yaninda saz ve ahsap bloklar kolay
yanabilirlikleri nedeniyle kentsel alanlarda sorunlara neden olabilirler. Dolayisiyla

bu {riinlerin daha bagimsiz durumlarda kullanilmasi onerilmektedir. En ucuz
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kaplama {irlinii beton bloklardir diyebiliriz, betonun arkasindan seramik kaplamalar

gelmektedir. Ahsap kaplamalar digerlerine gore daha pahalidir [30].

Plastik ve metal gibi bazi iirlinler birim agirlikta oldukca yiiksek bir toplam enerji
icerirler ama diisiik miktarlarda kullanildiklarinda genel olarak yararli duruma
gelebilirler.  Ornegin {irlinlerin birlesimlerini saglamak veya iiriinlerin &mriinii

uzatmak tizere kullanilabilirler.

Bu ozelliklerin sonucu olarak c¢atida kullanilan kaplama iirlinlerinin ¢evreye

yararlilik acisindan siralamasi yapilirsa asagidaki siralama ortaya ¢ikmaktadir.

Tercih ................. Ahsap, saz veya kamis

Tercih................... Kil ve beton bloklar

Tercih.................. Sikistirilmis  ¢imento bloklar, oluklu paneller, bitiim esash
paneller

Tercih edilmeyen.....Bakir ve ¢inko kaplamalar [30].

Tablo 3.2°de baz1 yap iirlinlerinin liretim enerjileri yer almaktadir. Bu tabloya gore,
ahsap tliretim enerjisi en diisiik lirlinken, aliiminyum en yiiksek {iretim enerjisine

sahip {riin olarak goriilmektedir.
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Tablo 3.2: Bazi {iriinlerin iiretim enerjileri [1].

Uriin MJ/kg
Firinda kurutulmus yumusak ahsap 3.4
Firinda kurutulmus sert ahsap 2.0
Havada kurutulmus sert ahsap 0.5
Lamine edilmig ahsap 11.0
Plastikler 90.0
Kiremit 2.5
Beton bloklar 1.4
Cam 12.7
Celik 34.0
Galvanize ¢elik 38.0
Aliiminyum 170.0
Bakir 100.0
Cinko 51.0

Tablo 3.2’yi diyagram halinde diisiiniirsek Sekil 3.26’daki durum ortaya ¢ikmaktadir.

g
o=
< =

o
N2
g:u
U-GE

-110
+100
+ 90

T 80

-+ 50
- 40
= 30

- 20

geri doniigiimden

aliminyum c¢elik cam  beton ahsap

Sekil 3.26 : Bazi yap iirlinlerinin gerektirdikleri enerji semasi [1].
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Cati Sanayici ve Isadamlar1 Dernegi, ¢ati kaplama sektoriiniin tam bir analizinin
yapilmasi, sektore dair verilerin olusturulmasi, gerek yerli gerekse yabanci
yatirimcilara piyasa hakkinda saglikli bir bilgi ortaminin hazirlanmasi amaci ile
‘Egimli ¢atilarda kullanilan nihai ¢at1 kaplama {iriinlerinin 2005 y1l1 alan biiyiikligi’
arastirmasini tamamlamistir. Bu arastirma ile sektdrden alinan bilgiler sistematik

olarak degerlendirilmis ve Sekil 3.27°deki tablo degerine ulasilmistir [36].

m 4,60%
o17.41%

m 0,07%
O\ m30,47%

@ Metal esash ¢at1 kaplama {liriinleri
0 7,58% . - I
HE Kil esash kiremit ¢at1 kaplama iiriinleri
0O ¢imento esasli ¢at1 kaplama iiriinleri

O Bitiim esaslh ¢at1 kaplama iiriinleri

m 33.87% B Plastik esasli ¢at1 kaplama tiriinleri

Diger (cam,tas,...) ¢at1 kaplama diriinleri

Sekil 3.27 : Cat1 Kaplama Uriinleri-2005 y1l1 Pazar dagilimi [36].

Bu diyagramda goriildiigii gibi, 2005 yil itibartyla Tiirkiye’de en ¢ok kullanilan ¢ati
kaplama {iriinli kiremit esash cati kaplamalaridir. Kil esash ¢ati kaplama iiriinleri
yukaridaki boliimde incelendigi gibi {liretim enerjisi miktariyla bir¢ok ahsap tiirli ve
beton blok iiretiminden sonra gelen bir Uriindiir. Is1 korunumlulugu agisindan
avantajl bir iirlindiir. Gene bu diyagramdan goriildiigii gibi metal esash ¢at1 kaplama
trtinlerinin kullanim1 da olduk¢a yaygindir. Kullanilan metalin geri doniistimii
saglandig1 takdirde ve gerektiginden fazla kullanilmadig: takdirde iiriinlin yiiksek

iiretim enerjisi etkisi azaltilabilir.

Tablo 3.3, catida kullanilan kaplama {irtinlerinin bu boliimde incelenen stireglerdeki

ekolojik etkilerini gostermektedir.
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Tablo 3.3: Cat1 kaplama tirlinlerinin karsilastirilmasi

KULLANILAN KAPLAMA TURUNE GORE EKOLOJIK CATI

Uretim Siireci

Tasima Siireci

Kullanim Siireci

Yok etme/Geri Doniligiim/Yeniden
Kullanim Siireci

Is1 korunumu yiiksek oldugundan
enerjisi diistiktiir.

Yerel olarak iiretilirse tagima Gaz yaymaz. .
Beton Esashi Yararlann  Gaz yaymaz. maliyeti dilser. Kiitleye bagh olarak giiriiltityii Atiklar1 agrega olarak kullanilabilir.
Kaplamalar indirger.
Uzun omiirliidiir.
Zararlar Toprak kaybina neden olabilir Yapiya fazla yiik verir.
Yararlan Kolay islenebilir. Isisal denge saglar. Yenilenebilir kaynaktir.
Ah$ap Esasl ?alz yta'y'rlnaz.' de kullan1l
yilestirilmesinde kullanilan T
Kaplamalar Zararlan koruyucu maddeler zararli Ezlellklalrdan tas??“f’k ‘At‘rgogfi:r.kosullarmda durabilitesi
olabilir. ullanilan enerjiyi arttirir. iyi degildir.
Polimer Esasli Yararlar — — Hafiftir,uygulamasi kolaydir. Geri doniistiiriilebilirler.
retim enerjisi ¢ok yuksektir. .
Kaplamalar Zararlan Zararli gazlar yayar. Zararl1 gazlar yayarlar. Yok edilemezler.
Yararlan Hafiftir,uygulamasi kolaydir. Geri doniistiiriilebilirler.
Uretim enerjisi ¢ok yiiksektir.
Zararl toz atik ¢ikar.
Metal Kaplamalar Toksik igerigi vardir. R, I .
Zararlan Zararl gazlar yayarlar. Geri doniisiim enerjisi yiiksektir.
Zararl gazlarin yayilimima
neden olur.
Atik miktar: fazladir.
Gaz yaymaz.
Kiremit Yararlan Her yerde bulunabilir. Genelde ok uzaklardan Gaz yaymaglgr. Yeniden kullanilabilirler.
Uretim enerjisi diisiiktiir taginmaz. Isik bariyeridir.
Kaplamalar :
P Zararlan Toprak kaybina neden olabilir. Is1 depolar.
Yararlan Enerji ve 151k kazanimi saglar. Yeniden kullanilabilirler.
Cam Kaplamalar Zararlar Uretim enerjisi yilksektir. Fazla 1sinmaya neden olabilir
! Bir miktar karbondioksit ¢ikar. Y )
Yangina dayaniklidir.
R Is1 ve ses iletkenligi diisiiktiir.
Asbestli Clmento Yararlart Su gecirimsizligi yiiksektir.
Kaplamalar Mukavemeti yiiksektir.
Zararlar Kanserojen etki tagimaktadir.
Bitiimlii Yararlar Elastiktir ve sizdirmazlik saglar. Yeniden kullanilabilirler.
Uretim enerjisi yiiksektir.
Kap lamalar Zararlan Bir miktar karbondioksit ¢ikar. Ugucudur.
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3.4. Boliim Sonuglar
Bu boliimiin sonucu olarak,

e (Cevreye bir¢ok acgidan etkileri olan yapilasmada, olumsuz etkilerin en aza
indirgenmesinde, yapiy1 dis ortamdan ayiran ve dis kabugu olusturan ¢ati 6gesinin

biiyilik bir 6neminin oldugu,

e Bahge cat1 sistemi ile ¢atinin, yapiy1 drtmenin yani sira, miidahale edilen dogal
zemini ¢at1 isleviyle kullanarak, dogal ¢evrenin geriye kazandirilacagi, bunun yani
sira, basta enerji korunumu olmak tizere birtakim yararliliklar (biyolojik gesitlilige
katki, 1sisal dengeye katki, akustik, yeni kentsel alanlar, yerel tirlin kullanimu,

yagmur suyunun kontrolii, estetiklik) elde edilebilecegi,

e Havuz c¢ati sistemi ile, uygun iklim kosullarinda uygulanmasi kosuluyla,
ekosisteme katkida bulunulacagi, yagmur suyunun toplanarak yapi1 icginde

kullanilabilecegi ve boylece dogal kaynaklarin korunumunun saglanacagi,

e Fotovoltaik ¢at1 sistemi ile, yenilenebilir bir enerji kaynagi olan gilines 1sinlarinin
elektrik enerjisine doniistimiiyle basta 1sitma olmak iizere farkli enerji gereksinimleri

karsilanarak, enerji korunumu saglanacagi,

e Kullanilan kaplama iiriinlerinin ham madde edinimi, iiretim, tagima, kullanim ve
yok edilmeye kadar tiim siire¢lerdeki etkileriyle; kaynak ve enerji korunumuna

katkida bulunulacagi, toksik gaz yayiliminin indirgenecegi,

ve boylece c¢atinin, doganin korunmasina ve ekolojik siirdiiriilebilirligin

saglanmasina katkida bulunacagi ortaya ¢ikmaktadir.

Catinin ekolojiye katkisi ortaya ¢iktiktan sonra yapilmasi gereken ise, bu katkilar1 bir
‘ekolojik cat1 degerlendirme oOlgiitleri” modeline aktararak, uygulamaya yonelik bir

sonug ¢izelgesi lizerinde ¢aligmaktir.
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4. EKOLOJIK CATI DEGERLENDIRME MODELiIi ONERiSIi VE
UYGULANMIS EKOLOJIK CATI ORNEKLERI

Bu boliimde, uygulanmis ekolojik cat1 ornekleri, ¢alisma kapsaminda ele alinan
ekolojik cati ile ilgili dlgiitler dogrultusunda olusturulmus bir degerlendirme ¢izelgesi

ile incelenecektir.
4.1. Ekolojik Cat1 Degerlendirme Olgiitleri

Degerlendirme dlgiitleri modelinde, ekolojik ¢at1, ¢aligmanin kapsami dahilinde cati
sisteminin ekolojik olma durumuna gore ve g¢atida kullanilan kaplama firiinlerinin
ham madde edinimi, iretim, tasima, kullanom ve yok etme siire¢lerindeki

niteliklerine gore tabloda yer alan yararliliklar esas alinarak olusturulmustur.

Bu modelde, incelenen yapi ¢atisinin sagladigi her bir yararlilik ol¢iitii art1 bir deger
ifade etmektedir. Catinin sagladigi tiim yararlhiliklar toplanarak c¢atinin toplam
yararlilik degerine ulasilacaktir. Yenilenebilir kaynak kullanimi ve enerji korunumu

Olciitleri icin art1 ii¢ deger verilerek Onemlilik derecesi yiikseltilmistir.
Bu degerlendirme sisteminde ( e ) bir deger ve ( 0 ) ii¢ deger ifade etmektedir.

Ekolojik c¢at1 drnekleri bu deger sistemine gore derecelendirilerek bolim sonunda

karsilastirma yapilacaktir.
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Tablo 4.1: Ekolojik cat1 degerlendirme olgiitleri

EKOLOJIK GATI DEGERLENDIRME OLGUTLERI

YARARLILIKLAR

SISTEM OLARAK

Bahge ¢at1 Havuz ¢at1

Enerji kazanim
sistemlerinin
kullanildig: ¢at1

CEVRE ACISINDAN

Biyolojik ¢esitlilige/ekosisteme katk1

Isisal dengeye katki/iklimsel yararlilik

Cevresel akustik

Mekan kazanimi/kullanilabilir alan yaratilmasi

Yenilenebilir kaynak kullanimi

Yerel tirtin kullanimi

Yagmur suyunun kontrolii/su baskinlarini engelleme

BiNA ACISINDAN

Sudan koruma

Bina iginde 1s1sal konfor

Bina iginde akustik yaliim

Enerji korunumu

Uzun 6miirliiliik

Yagmur suyunun kullanimi

Estetiklik

TOPLAM DEGER

YARARLILIKLAR

X

KAPLAMA URUNLERININ NITELIKLERINE GORE

Ham madde
edinimi siireci

Uretim siireci

Kullanim

Tagima siireci .
stireci

Yok etme
stireci

Yenilenebilir kaynak kullanimi

Ham maddenin korunumu

Enerji korunumu

Yerel tirtin kullanimi

Toksik yayilim azlig

Atik miktart azlig1

Geri doniisebilirlik/yeniden
kullanilabilirlik

TOPLAM DEGER
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4.2. Uluslararasi Alanda Uygulanmis Ekolojik Cat1 Ornekleri
e Casa De Retiro Espiritual, Emilio Ambasz, Kuzey Seville, Ispanya [37].

Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’de goriildiigii gibi yapinin ¢atist kismi olarak
disarida dogal zemin olarak kullanilmaktadir. Egrisel dogrultudaki agiklik ise ig
mekanda farkli zaman dilimlerinde farkli 151k almay1 saglamaktadir. Dogal zemini
cat1 olarak kullanarak enerji korunumu (yaz mevsiminde 1s1y1 tuttugundan, kislar
ise soguk havay1 gecirmediginden dolay1) saglanmaktadir. Ornegin 2003 yilinda yaz
mevsiminde Seville’de sicaklik 40 °C’ye kadar yiikselmisken bu yapida 23 °C
olarak Olc¢lilmiistiir. Kis aylarinda ise, disaridaki sicaklik 6 °C’ye diismiisken yap1
icindeki sicaklik 18 °C olarak Olclilmiistiir. Bu rakamlarla enerji korunumu
Olciilebilmektedir [37].

INNEE NN

Sekil 4.2 : Casa De Retito Espiritual [37].
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Sekil 4.3 : Casa De Retito Espiritual [37].

Tablo 4.2: Casa De Retito Espiritual/¢at1 degerlendirme 6l¢iitleri

EKOLOJIK GATI DEGERLENDIRME OLGUTLERI

YARARLILIKLAR

SISTEM OLARAK

Bahge cat1

Havuz cati

Enerji kazanim
sistemlerinin
kullanildig: ¢att

CEVRE ACISINDAN

Biyolojik cesitlilige/ekosisteme katki

Isisal dengeye katki/iklimsel yararlilik

Cevresel akustik

Mekan kazanimi/kullanilabilir alan yaratilmasi

Yenilenebilir kaynak kullanimi

Yerel tirtin kullanimi

Yagmur suyunun kontrolii/su baskinlarini engelleme

BiNA ACISINDAN

Sudan koruma

Bina i¢inde 1s1sal konfor

Bina iginde akustik yalitim

Enerji korunumu

Uzun omiirliilik

e|O |0 (0 0|0 |0

Yagmur suyunun kullanimi

Estetiklik
TOPLAM DEGER

14

Bu degerlendirme sisteminde ( @ ) bir deger ve ( 0 ) ii¢ deger ifade etmektedir.

e Acros Binasi, Emilio Ambasz, Fukuoka, Japonya [37].

Cevresel ve estetik degerlerin dengelenmesini amaglayan Ambasz, giiney yoniindeki

teraslama ile, Sekil 4.4’de goriildiigli gibi bu yonde (giiney) varolan parkla

biitiinlesmeyi saglamistir. Cati, ayn1 zamanda park olarak da kullanilabilmektedir.
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Sekil 4.4 : Acros Binasi1 [37].

Sekil 4.5 : Acros Binasi [37].

Tablo 4.3: Acros Binasi/cat1 degerlendirme olgiitleri

EKOLOJIK GATI DEGERLENDIRME OLGUTLERI

YARARLILIKLAR

SISTEM OLARAK

Bahge ¢at1

Havuz ¢at1

Enerji kazanim
sistemlerinin
kullanildig1 gat

CEVRE ACISINDAN

Biyolojik ¢esitlilige/ekosisteme katk1

Isisal dengeye katki/iklimsel yararlilik

Cevresel akustik

Mekan kazanimi/kullanilabilir alan yaratilmasi

Yenilenebilir kaynak kullanimi

Yerel tiriin kullanimi

Yagmur suyunun kontrolii/su baskinlarini engelleme

BiNA ACISINDAN

Sudan koruma

Bina iginde 1s1sal konfor

Bina iginde akustik yaliim

Enerji korunumu

Uzun 6miirliiliik

O o |0 0|0 |0

Yagmur suyunun kullanimi

Estetiklik
TOPLAM DEGER

14

Bu degerlendirme sisteminde ( @ ) bir deger ve ( 0 ) ii¢c deger ifade etmektedir.
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e Kaiser Is Merkezi, Welton Becket, Oakland, California

Kaiser Center 1960 yilinda bittiginde diinyanin en biiyiik bahge c¢atisina sahip yapisi
olma Ozelligini kazanmisti. Kaiser yapisinda toplam alanin %90’1 yap1 olarak
kullanilirken gene bu alanin %60°1 bahge cat1 olarak degerlendirilmektedir. Catida
bitkilendirmenin yani sira su 6gesi de kullanilmistir [21].

i
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Sekil 4.7 : Kaiser Is Merkezi [21].
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Tablo 4.4: Kaiser is Merkezi /¢at1 degerlendirme 6lgiitleri

EKOLOJIK CATI DEGERLENDIRME OLGUTLERI

SISTEM OLARAK
YARARLILIKLAR Enerji kazanim
Bahge cat1 Havuz cati sistemlerinin
kullanildig: ¢at1

z Biyolojik gesitlilige/ekosisteme katki ° °
g Isisal dengeye katki/iklimsel yararlilik °
é Cevresel akustik °
Sf Mekan kazanimi/kullanilabilir alan yaratilmasi ° °
§ Yenilenebilir kaynak kullanimi
E Yerel iiriin kullanimi °
“ Yagmur suyunun kontrolii/su baskinlarini engelleme ° °

Sudan koruma °
<Zg Bina iginde 1s1sal konfor °
=]
Z Bina iginde akustik yalitim °
Z -
% Enerji korunumu [o) o
< Uzun omiirlilik °
Z -
‘B Yagmur suyunun kullanimi °

Estetiklik °

TOPLAM DEGER 21 |

Bu degerlendirme sisteminde ( @ ) bir deger ve ( 0 ) ii¢ deger ifade etmektedir.

e Rockefeller Is Merkezi, Reinhadt and Hofmeister, New York

Yan yana bes yapinin ¢atisina uygulanmis bir 6rnektir. Bu ¢atilar bahge cat1 olarak

kullanilmalarinin yani sira etraftaki yiiksek yapilar i¢in yesil bir manzara da

olusturmaktadir [21].

Sekil 4.8 : Rockefeller Is Merkezi [21].
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Tablo 4.5: Rockefeller is Merkezi /cat1 degerlendirme 6lgiitleri

EKOLOJIK CATI DEGERLENDIRME OLGUTLERI

YARARLILIKLAR

SISTEM OLARAK

Bahge cat1

Havuz cati

Enerji kazanim
sistemlerinin
kullanildig: ¢at1

CEVRE ACISINDAN

Biyolojik ¢esitlilige/ekosisteme katki

Isisal dengeye katki/iklimsel yararlilik

Cevresel akustik

Mekan kazanimi/kullanilabilir alan yaratilmasi

Yenilenebilir kaynak kullanimi

Yerel iirtin kullanimi

Yagmur suyunun kontrolii/su baskinlarini engelleme

BiNA ACISINDAN

Sudan koruma

Bina iginde 1s1sal konfor

Bina iginde akustik yalitim

Enerji korunumu

Uzun omiirlilik

O |0 (0 0|0 |0

Yagmur suyunun kullanimi

Estetiklik
TOPLAM DEGER

14

Bu degerlendirme sisteminde ( @ ) bir deger ve ( 0 ) ii¢ deger ifade etmektedir.

¢ Ballard Kiitiiphanesi, Seattle, ABD

Ballard kiitiiphanesi, Amerikan Mimarlar Odas1 tarafindan diizenlenen ‘Yesil Yapr’

yarigmasinda, 2006 yilinda, siralamada ilk 10’a giren projelerden biridir.

Kiitiiphane 3.080 m? lik bir alanda insa edilmistir. Yapinin ¢atisinda kullanilan

fotovoltaik sistemle, yapida kullanilan

indirgenmistir ve yapinin kismi elektrik ihtiyaci karsilanmigtir [8].

ballard

commons park

batlarg
ligrary

Sekil 4.9 : Ballard Kiitiiphanesi [8].
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Sekil 4.10 : Ballard Kiitiiphanesi [8]

Tablo 4.6: Ballard Kiitiiphanesi/cat1 degerlendirme olgiitleri

‘ EKOLOJIK GATI DEGERLENDIRME OLGUTLERI \

SISTEM OLARAK

YARARLILIKLAR EI}tei kaz?m}m
Bahge cat1 Havuz gat1 sistemlerinin

kullanildig: catt

Biyolojik gesitlilige/ekosisteme katki

Isisal dengeye katki/iklimsel yararlilik

Cevresel akustik

Mekan kazanimy/kullanilabilir alan yaratilmasi

Yenilenebilir kaynak kullanimi [o)

Yerel iirtin kullanimi

CEVRE ACISINDAN

Yagmur suyunun kontrolii/su baskinlarini engelleme

Sudan koruma

Bina i¢inde 1s1sal konfor

Bina iginde akustik yaliim

Enerji korunumu o

Uzun 6miirliiliik

BiNA ACISINDAN

Yagmur suyunun kullanimi
Estetiklik

TOPLAM DEGER 6 |

Bu degerlendirme sisteminde ( @ ) bir deger ve ( 0 ) ii¢c deger ifade etmektedir.
e Eastern Sierra Evi, Gardnerville, NV

Eastern Sierra evi, Amerikan Mimarlar Odasi tarafindan diizenlenen ‘Yesil Yapr’

yarigmasinda, 2005 yilinda, siralamada ilk 10’a giren projelerden biridir.

Kiitiiphane 321 m?lik bir alanda insa edilmistir. Yapmm catisinda kullanilan
fotovoltaik sistemle, yilda 300 giin giines enerjisinden faydalanmak miimkiin
olabilmektedir. Catidaki fotovoltaik sistem, yapinin, 1sitma-sogutma ve sicak su

ithtiyacini karsilamaktadir [8].
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1 GUEST ROOM & MASTER BATH
2 RNV PAMELS 7 RADIAMT SAMD BED

3 COURTYARD B SOLAR COLLECTORS
4 LOFT ? 50D ROOF
5 KITCHEN

Sekil 4.12 : Eastern Sierra Evi [8].
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Tablo 4.7: Eastern Sierra Evi/¢at1 degerlendirme Slgiitleri

EKOLOJIK CATI DEGERLENDIRME OLGUTLERI

YARARLILIKLAR

SISTEM OLARAK

Bahge ¢at1

Havuz cati

Enerji kazanim
sistemlerinin
kullanildig: ¢at1

CEVRE ACISINDAN

Biyolojik ¢esitlilige/ekosisteme katki

Isisal dengeye katki/iklimsel yararlilik

Cevresel akustik

Mekan kazanimi/kullanilabilir alan yaratilmasi

Yenilenebilir kaynak kullanimi

Yerel iirtin kullanimi

Yagmur suyunun kontrolii/su baskinlarini engelleme

BiNA ACISINDAN

Sudan koruma

Bina iginde 1s1sal konfor

Bina iginde akustik yalitim

Enerji korunumu

Uzun omiirlilik

Yagmur suyunun kullanimi

Estetiklik
TOPLAM DEGER

6

Bu degerlendirme sisteminde ( @ ) bir deger ve ( 0 ) ii¢ deger ifade etmektedir.

e San Mateo labaratuvar ve ofis yapisi, San Mateo, CA

San Mateo labaratuvar ve ofis yapisi, Amerikan Mimarlar Odasi tarafindan

diizenlenen ‘Yesil Yapr’ yarismasinda, 2003 yilinda, siralamada ilk 10’a giren

projelerden biridir.

2690 m?lik bir alanda insa edilmistir. Catida fotovoltaik sistem kullanilmigtir [8].

Sekil 4.13 : San Mateo laboratuar ve ofis yapist [8].
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CLEAR GLASS

EXPOSURE

PHOTOVOLTAICS
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MNORTH
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NORTH / SOUTH SECTION

Sekil 4.14 : San Mateo laboratuar ve ofis yapis1 [8].

Tablo 4.8: San Mateo laboratuar ve ofis yapisi /¢at1 degerlendirme Ol¢iitleri

EKOLOJIK CATI DEGERLENDIRME OLGUTLERI

YARARLILIKLAR

SISTEM OLARAK

Bahge cat1

Havuz cati

Enerji kazanim
sistemlerinin
kullanildig: ¢at1

CEVRE ACISINDAN

Biyolojik ¢esitlilige/ekosisteme katk1

Isisal dengeye katki/iklimsel yararlilik

Cevresel akustik

Mekan kazanimi/kullanilabilir alan yaratilmasi

Yenilenebilir kaynak kullanimi

Yerel tirtin kullanimi

Yagmur suyunun kontrolii/su baskinlarini engelleme

BiNA ACISINDAN

Sudan koruma

Bina i¢inde 1s1sal konfor

Bina iginde akustik yaliim

Enerji korunumu

Uzun 6miirliiliik

Yagmur suyunun kullanimi

Estetiklik
TOPLAM DEGER

6

Bu degerlendirme sisteminde ( @ ) bir deger ve ( 0 ) ii¢c deger ifade etmektedir.

e Argonne ¢ocuk yuvasi, San Francisco, CA

Argonne ¢ocuk yuvasi, Amerikan Mimarlar Odas1 tarafindan diizenlenen ‘Yesil

Yapr’ yarismasinda, 2003 yilinda, siralamada ilk 10’a giren projelerden biridir

565 m?lik bir alanda insa edilmistir. Catida fotovoltaik sistem kullanilmstir [8].
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vaz ve kg aylarmda gineg 1gularnun acilary N E'—

louzeyrde glmad icin cam, gineyde fotosoltails sistern N a_
Sekil 4.16 : Argonne ¢cocuk yuvasi [8].

Tablo 4.9: Argonne ¢ocuk yuvasi /cat1 degerlendirme Olgiitleri

EKOLOJIK GATI DEGERLENDIRME OLGUTLERI

SISTEM OLARAK

YARARLILIKLAR Enerji kazanim
Bahge cat1 Havuz gat1 sistemlerinin

kullanildig ¢at1

Biyolojik ¢esitlilige/ekosisteme katk1

Isisal dengeye katky/iklimsel yararlilik

Cevresel akustik

Mekan kazanimi/kullanilabilir alan yaratilmasi

Yenilenebilir kaynak kullanimi o

Yerel tiriin kullanimi

CEVRE ACISINDAN

Yagmur suyunun kontrolii/su baskinlarini engelleme

Sudan koruma

Bina iginde 1s1sal konfor

Bina iginde akustik yaliim

Enerji korunumu [o)

Uzun 6miirliiliik

BiNA ACISINDAN

Yagmur suyunun kullanimi
Estetiklik

TOPLAM DEGER 6 |

Bu degerlendirme sisteminde ( @ ) bir deger ve ( 0 ) ii¢c deger ifade etmektedir.
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Organik ev, A.B.D

Yer altinda yapilan bu evin ¢atist dis ¢cevreyle tamamen biitiinlesmistir. Yapinin tim
dis kabugu ayni1 zamanda catiy1 da teskil etmektedir. Toprak ve bitki ortiisii yanmaz
niteligiyle yapiy1 dis ortamdaki herhangi bir yangindan korumaktadir. Ayni zamanda
dis ortamdan gelebilecek otomobil, ucak gibi araglarin seslerine kars1 iyi bir akustik
saglamaktadir [38].

Sekil 4.17 : Organik ev [38].

Sekil 4.18 : Organik ev [38].
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Tablo 4.10: Organik ev /cat1 degerlendirme 6lgiitleri

EKOLOJIK CATI DEGERLENDIRME OLGUTLERI

SISTEM OLARAK
YARARLILIKLAR Enerji kazanim

Bahge ¢at1 Havuz ¢at1 sistemlerinin
kullanildig: ¢at1

Biyolojik ¢esitlilige/ekosisteme katki

Isisal dengeye katki/iklimsel yararlilik

Cevresel akustik

Mekan kazanimi/kullanilabilir alan yaratilmasi

Yenilenebilir kaynak kullanimi

Yerel iirtin kullanimi

CEVRE ACISINDAN

Yagmur suyunun kontrolii/su baskinlarini engelleme

Sudan koruma

Bina iginde 1s1sal konfor

Bina iginde akustik yalitim

Enerji korunumu

@O0 (0 0|0 |0

Uzun omiirlilik

BiNA ACISINDAN

Yagmur suyunun kullanimi
Estetiklik

TOPLAM DEGER 14 |

Bu degerlendirme sisteminde ( @ ) bir deger ve ( 0 ) ii¢ deger ifade etmektedir.
e Dokuz ev, Isvicre [39].

Dokuz ev 1993 yilinda Peter Vetsch tarafindan, amorf bir sekilde dogal zemini cati

olarak kullanan sira evler igleviyle yapilmstir.

Sekil 4.20 : Dokuz ev [39].
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Tablo 4.11: Dokuz ev /¢at1 degerlendirme 6l¢iitleri

EKOLOJIK CATI DEGERLENDIRME OLGUTLERI

YARARLILIKLAR

SISTEM OLARAK

Bahge ¢at1

Havuz cati

Enerji kazanim
sistemlerinin
kullanildig: ¢at1

CEVRE ACISINDAN

Biyolojik ¢esitlilige/ekosisteme katki

Isisal dengeye katki/iklimsel yararlilik

Cevresel akustik

Mekan kazanimi/kullanilabilir alan yaratilmasi

Yenilenebilir kaynak kullanimi

Yerel iirtin kullanimi

Yagmur suyunun kontrolii/su baskinlarini engelleme

BiNA ACISINDAN

Sudan koruma

Bina iginde 1s1sal konfor

Bina iginde akustik yalitim

Enerji korunumu

Uzun omiirlilik

e|O |0 (0 0|0 |0

Yagmur suyunun kullanimi

Estetiklik
TOPLAM DEGER

14

Bu degerlendirme sisteminde ( @ ) bir deger ve ( 0 ) ii¢ deger ifade etmektedir.

e Batida stiidyo, Ingiltere [39].

Stiidyo Ingiltere’de 1985 yilinda David Lea tarafindan insa edilmistir. Catisinda

kullanilan bitkisel kaplama iiriiniiyle ekolojik ¢at1 olarak nitelendirilebilir.

Sekil 4.21 : Batida stiidyo [39].
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Tablo 4.12: Batida stiidyo/ ¢at1 degerlendirme odlgiitleri

| EKOLOJIK GATI DEGERLENDIRME OLGUTLERI |

YARARLILIKLAR

KAPLAMA URUNLERININ NIiTELIKLERINE GORE

Ham madde
edinimi siireci

Uretim siireci

Tagima siireci

Kullanim
stireci

Yok etme
stireci

Yenilenebilir kaynak kullanimi

Ham maddenin korunumu

Enerji korunumu

Yerel tirtin kullanimi

Toksik yayilim azlig

Atik miktar1 azlig1

o (e|®e O(0 |0

Geri doniisebilirlik/yeniden
kullanilabilirlik

TOPLAM DEGER

10

Bu degerlendirme sisteminde ( @ ) bir deger ve ( 0 ) ii¢ deger ifade etmektedir.

4.3. Tiirkiye’de Uygulanmus Ekolojik Cati Ornekleri

4.3.1. Geleneksel Mimaride Ekolojik Cat1 Ornekleri

Klazomenai Zeytinyag: Fabrikasi Ornegi, (Urla, izmir)

Ulkemizde antik donemde uygulanan, fakat zamanla ortadan kalkan, ancak
glinlimiizde ozellikle orta ve bati Avrupa'da, ustalarinca lonca kurallarina uygun
olarak imal edilmeye devam edilen, Slgiitlere uygun yapildiginda su ge¢irmedigi
bilinen saz c¢atilar yerel iirlin kullanilmasi, {iriiniin yenilenebilir bir kaynaktan

saglanmasi, iklim kosullarmma uygunlugu, iiretim maliyetinin ve enerjisinin diisiik

olmasi gibi nedenlerle ekolojik ¢at1 kaplama iiriin sinifina dahil edilebilir [40].

Sekil 4.22 : Klazomenai Zeytinyag1 Fabrikasi [40].
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Tablo 4.13: Klazomenai Zeytinyag1 Fabrikasi/¢at1 degerlendirme 6lgiitleri [40].

| EKOLOJIK GATI DEGERLENDIRME OLGUTLERI |

KAPLAMA URUNLERININ NIiTELIKLERINE GORE
YARARLILIKLAR Ham madde

edinimi siireci

Kullanim Yok etme

Uretim siireci | Tasima siireci . .
stireci stireci

Yenilenebilir kaynak kullanimi

Ham maddenin korunumu

Enerji korunumu

Yerel tirtin kullanimi

Toksik yayilim azlig

o (e|®e O(0 |o

Atik miktar1 azlig1

Geri doniisebilirlik/yeniden
kullanilabilirlik

TOPLAM DEGER 10

Bu degerlendirme sisteminde ( @ ) bir deger ve ( 0 ) ii¢ deger ifade etmektedir.

e Harran Evleri Ornegi,

Harran evleri tugla kubbelerle yapilmiglardir. Harran evlerinin tugla kubbe ile
Ortiilmesinin en 6nemli iki nedeninden birincisi, bolgenin ¢6l olmasi nedeniyle
bolgede kullanilacak baska {iriiniin bulunmayisidir. Ikinci neden ise, Harran
harabelerinde bol miktarda bulunan tugla iiriindiir. Ozgiin bir doku olusturan bu
evler, 6ren yerinden toplanan tuglalarla eski kentin kalintilar1 iizerine son 150-200 y1l
igersinde insa edilmislerdir. Kubbenin tepesindeki agiklik, igerideki dumanin disari
cikmasini saglayan baca ve 1siklik islevi gérmektedir. Kubbeli Harran Evleri bu
ozellikleriyle bolge iklimine uyumlu, yazin serin kisin sicak olabilmektedir. Harran
evlerinin ¢atilari, yerel {iriin kullanilmasi, 6ren yerlerinden toplanmis da olsa atik
irinlerin  yeniden kullanilmis olmasi, iklim kosullarina uygunlugu, 1s1

korunumlulugu gibi nedenlerle ekolojik ¢at1 kapsaminda degerlendirilebilir [41].

g o TR
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Lﬁ'-‘fve it
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Sekil 4.23 : Harran Evleri [41].
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Tablo 4.14: Harran Evleri/cati degerlendirme olciitleri

| EKOLOJIK GATI DEGERLENDIRME OLGUTLERI |

KAPLAMA URUNLERININ NITELIKLERINE GORE
YARARLILIKLAR Ham madde

edinimi siireci

Kullanim Yok etme

Uretim siireci | Tasima siireci . .
stireci stireci

Yenilenebilir kaynak kullanimi

Ham maddenin korunumu

Enerji korunumu

Yerel tiriin kullanimi

Toksik yayilim azlig

o (e|®e O(0 |o

Atik miktar1 azlig1

Geri doniisebilirlik/yeniden
kullanilabilirlik

TOPLAM DEGER 10

Bu degerlendirme sisteminde ( @ ) bir deger ve ( 0 ) ii¢ deger ifade etmektedir.

e Erzurum Evleri Ornegi,

Evlerin iklim kosullarinin olumsuzluklarina goére big¢imlenisi bu yoére mimarligina
ayri bir 6zellik kazandirmistir. Damlar1 genellikle diiz olarak kurulur. Bu tiir damlar
oda ve avlu lstiindeki Ortli i¢in uygulanir. Tandirevi {stii Ortiiliirken, ¢atida kare
biciminde birakilan bosluk iizerine diyagonal bindirmelerle iist iiste daralarak
yerlestirilen ahsap kirigler yiikseldik¢e daralarak bir sekizgen piramit olusturur. Bu
ortii Erzurum evlerine 6zgii bir detaylamadir. Bir de Pasin ortii denen ve alinlarin
ortiilmesinde kullanilan iki yana egimli basit bir ortii sistemi vardir. Bu ortiilerin
tiimiinde gegerli olmak iizere Once kirisleme iizerine sogiit dallari, sonra bunun
iizerine toprak serilerek cati tamamlanmis olur. Cam,kavak ve sogiit en c¢ok
kullanilan agag cesitleridir. Saz ve kamis da damin Ortiilmesinde yardimcei {iriin
olarak kullanilmistir. Erzurum evlerinin catilar1 da ¢ati1 kaplamasi olarak kullanilan
toprak ve saz, kamis gibi dogal {iriinlerle kaplanmis olmasindan dolay1 ekolojik cati

kapsaminda degerlendirilebilir [42].
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Sekil 4.24 : Erzurum Evleri [42].

Tablo 4.15: Erzurum Evleri/¢at1 degerlendirme 6l¢iitleri

‘ EKOLOJIK GATI DEGERLENDIRME OLGUTLERI |

KAPLAMA URUNLERININ NITELIKLERINE GORE

YARARLILIKLAR Ham madde
edinimi siireci

Kullanim Yok etme

Uretim siireci | Tasima siireci . .
stireci stireci

Yenilenebilir kaynak kullanimi

Ham maddenin korunumu

Enerji korunumu

Yerel iirtin kullanimi

Toksik yayilim azlig1

o e/ (O|0 |0

Atik miktar1 azli1

Geri doniisebilirlik/yeniden
kullanilabilirlik

TOPLAM DEGER 10

Bu degerlendirme sisteminde ( @ ) bir deger ve ( 0 ) ii¢c deger ifade etmektedir.
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4.3.2. Cagdas Mimaride Ekolojik Cati Ornekleri

e Mesa Hastanesi Ornegi, Ankara

Toplam 2000 m?’lik alanda uygulanan yesil cati sistemi, bitki ve su Ortiisiiyle

ekolojik ¢at1 uygulamasi olarak nitelendirilebilir [18].

Sekil 4.25 : Mesa Hastanesi [18].

Tablo 4.16: Mesa Hastanesi/gat1 degerlendirme dlgiitleri

EKOLOJIK GATI DEGERLENDIRME OLGUTLERI

YARARLILIKLAR

SISTEM OLARAK

Bahge gat1

Havuz gat1

Enerji kazanim
sistemlerinin
kullanildig: catt

CEVRE ACISINDAN

Biyolojik gesitlilige/ekosisteme katk1

Isisal dengeye katki/iklimsel yararlilik

Cevresel akustik

Mekan kazanimi/kullanilabilir alan yaratilmasi

Yenilenebilir kaynak kullanimi

Yerel iirtin kullanimi

Yagmur suyunun kontrolii/su baskinlarini engelleme

BiNA ACISINDAN

Sudan koruma

Bina i¢inde 1s1sal konfor

Bina iginde akustik yaliim

Enerji korunumu

Uzun 6miirliiliik

@O |0 (0 0|0 |0

Yagmur suyunun kullanimi

Estetiklik
TOPLAM DEGER

14

Bu degerlendirme sisteminde ( @ ) bir deger ve ( 0 ) ii¢ deger ifade etmektedir.
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e Maslak Plaza Spring Giz Ornegi, Maslak, Istanbul

180 m*lik bir alanda uygulanan yesil ¢ati sistemi giiniimiiz ekolojik ¢ati

uygulamalar1 sinifina dahil edilebilir [18].

Sekil 4.26 : Maslak Plaza [18].

Tablo 4.17: Maslak Plaza/cat1 degerlendirme 6l¢iitleri

EKOLOJIK GATI DEGERLENDIRME OLGUTLERI

YARARLILIKLAR

SISTEM OLARAK

Bahge gat1

Havuz ¢at1

Enerji kazanim
sistemlerinin
kullanildig: gat1

CEVRE ACISINDAN

Biyolojik ¢esitlilige/ekosisteme katk1

Isisal dengeye katki/iklimsel yararlilik

Cevresel akustik

Mekan kazanimi/kullanilabilir alan yaratilmasi

Yenilenebilir kaynak kullanimi

Yerel tirtin kullanimi

Yagmur suyunun kontrolii/su baskinlarini engelleme

BiNA ACISINDAN

Sudan koruma

Bina i¢inde 1sisal konfor

Bina iginde akustik yaliim

Enerji korunumu

Uzun 6miirliiliik

(O |0 (0 0|0 0

Yagmur suyunun kullanimi

Estetiklik
TOPLAM DEGER

14

Bu degerlendirme sisteminde ( @ ) bir deger ve ( 0 ) ii¢ deger ifade etmektedir.
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4.4. Boliim sonuclari

Bu boliimde incelenen ekolojik ¢at1 6rneklerinin degerlendirme olgiitleri tablolarinin

sonugclar1 karsilastirildiginda asagidaki tablo ortaya ¢ikmaktadir.

Tablo 4.18: Ekolojik ¢at1 degerlendirme sonuglar1 tablosu

EKOLOJIK GATI DEGERLENDIRME SONUGLARI

YAPI ADI EKOLOJIK CATI SINIFI TOPLAM DEGER

Casa de Retito Espiritual Bahge Cati 14
Acros Binasi Bahge Cati 14
Kaiser Is Merkezi Bah¢e+Havuz Cati 21
Rockefeller Is Merkezi Bahge Cati 14
Ballard Kiitiiphanesi Enerji Kazanim Sistemlerinin Kullanildigi Cati 6

Eastern Sierra Evi Enerji Kazanim Sistemlerinin Kullanildig1 Cati 6

San Mateo Enerji Kazanim Sistemlerinin Kullanildig1 Cat1 6

Argonne Cocuk Yuvasi Enerji Kazanim Sistemlerinin Kullanildigi Cati 6

Organik Ev Bahge Cati 14
Dokuz Ev Bahge Cati 14
Batida Stiidyo Kaplama Uriiniiniin Tiiriine Gére 10
Klazomenai Zeytinyag: Fabrikasi Kaplama Uriiniiniin Tiiriine Gore 10
Harran Evleri Kaplama Uriiniiniin Tiiriine Gore 10
Erzurum Evleri Kaplama Uriiniiniin Tiiriine Gore 10
Mesa Hastanesi Bahge Cati 14
Maslak Plaza Bahge Cati 14

Ekolojik cati1 degerlendirme sonuglar1 tablosunda (Tablo 4.18) goriildiigii gibi, tek
basina sitem olarak degerlendirildiginde bahge ¢ati, ¢evre ve bina agisindan bir¢ok
ekolojik cati ol¢iitiinii karsilamaktadir. Bunun yani sira, farkli sistemlerin bir arada

kullanilmasi ile daha ¢ok yararlilik elde edilebilecegi de ortaya ¢ikmistir.

Ayrica bu boliimiin sonucu olarak,

e Dogru bir ekolojik ¢at1 degerlendirme modeliyle, catiya kazandirilan niteliklerin

cevresel etkilerinin belirlenebilecegi,

e Model araciligiyla cati sisteminin ve kaplama tiirlerinin tiim siirecleriyle ekolojiye
olumlu ve olumsuz etkileri belirlendikten sonra, mimarlarin dogru tercihleriyle
yapilacak c¢ati uygulamalarinin siirdiiriilebilir mimarliga ve dolayisiyla g¢evresel

stirdiiriilebilirlige daha bilingli katkida bulunulabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Uzerinde yasanilan diinyanin yasanabilirliginin devam edebilmesi, varolan sistemi
degistirme giicli olan insanlarin elindedir. Yasanilan ¢evreye duyarli olmanin yani
sira mimar olarak da tizerimize birtakim gorevler diismektedir. Yapim, kullanim ve
kullanim sonrast siireglerinde, ¢iktilariyla mevcut ekosisteme miidahale eden bir iirlin
olarak mimari yapinin ekolojik siirdiiriilebilirlige katkis1 azimsanmayacak derecede
onemlidir. Bu baglamda mimari yapinin tek tek tiim gereglerinin (tas, ahsap vb.),
parcalarinin (tugla, kiremit, boru vb.), bilesenlerinin (pencere, lavabo, radyator vb.)
ve Ogelerinin (¢ati, duvar, doseme, merdiven vb.) ekolojik nitelikleri diinya
Olceginde, evrensel c¢ikarlarin korunmasinda {izerinde durulmasi gereken bir
konudur. Cevreye bir¢ok acidan etkileri olan yapinin, ¢evreye olumsuz etkilerinin en
aza indirgenmesi, pargalarin, bilesenlerin ve 6gelerin tiim siireglerindeki c¢evresel

etkilerinin bilinmesi ve bu dogrultuda tercihler yapilmasi ile miimkiindiir.

Yap1 kabugunun 6nemli bir 6gesini olusturan ve yapiyr dis ortam kosullarindan
ayiran catinin ekolojik yonden incelenmesi ise, yapinin siirdiiriilebilirlige katki
saglamasinda bliyiik bir yer tutmaktadir. Bu nedenle bu c¢aligmada catinin

stirdiiriilebilirlikle olumlu iligkisi ‘ekolojik ¢ati’ olarak nitelendirilerek incelenmistir.
Bu ¢alismada,

Oncelikle siirdiiriilebilirlik kavrami iizerinde durulmus, siirdiiriilebilirlik icin tesvik
niteligi tagtyan Avrupa Birligi’nin bu konudaki kararlari arastirilmistir. Cevre ve
stirdiiriilebilirlikle ilgili bu genel kararlardan sonra, stirdiiriilebilirligin hayata
gecirilmesi i¢in uluslararasi alanda Arup ve BMT Asia Pacific adli kuruluslarin
olusturdugu siirdiiriilebilirlik yonetimi modelleri incelenmistir. Bu incelemeler
yapildiktan sonra Amerika Mimarlar Odas tarafindan hazirlanmis olan ‘Ilk On Yesil
Proje (Top Ten Green Projects)’ adli belli oOlgiitlere dayali, siirdiirtilebilir yapiya
tegvik niteligi tasiyan bir sertifika programi ele alinmistir. Bu incelemelerle

asagidaki sonuglara varilmstir;

o Siirdiirtilebilirligin, gelecek kusaklarin varolabilmesi i¢in dnemi bilindigine gore,

yap1 alaninda bu konuda yapilmasi gerekenler belirlenmelidir.

e Yapida ekolojik siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in ise en genel adimdan
baslayarak, tliim diinyanin ortak ¢ikarlari i¢in siirdiiriilebilirlikle ilgili uluslararasi
ortak c¢aligmalar yapilmali ve her ulusun, aliman ortak kararlar1 kendi ulusal

kosullaria adapte ederek uygulamasi gerekmektedir.
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e Uygulama ise yasa, yonetmelik, belli Olgiitlere dayali sertifikalar gibi birtakim
tesvik edici ¢aligmalara dayandirilmali, gerekli yasa, yonetmelik vb. ¢ikarildiktan
sonra bu kararlarla desteklenen en uygun siirdiiriilebilirlik yonetim modeli tizerinde

calisilarak bir an dnce uygulamaya gecilmelidir.

e Sirdiiriilebilirlik yonetimi modelinin belirlenmesinde {ilkenin ekonomik,
teknolojik, cevresel, sosyo-kiiltiirel ve politik durumu goéz Oniine alinmali ve
belirlenen modelin  uygulamaya yonelik, kolay ulasilabilir, anlasilabilir,

giincellestirmeye agik nitelikler tasimasina dikkat edilmelidir.

Gerekli caligmalarla siirdiiriilebilirlikle ilgili kararlar alindiktan sonra, yapinin
stirdiiriilebilirlige 6nemli katkis1 oldugundan yola ¢ikarak, siirdiiriilebilirlikte yapi
Olgegine inilmesi ve yapiin tiim 6geleriyle siirdiiriilebilirlige yararlilig1 igin tek tek

tiim 6gelerinin ¢evresel etkilerinin belirlenmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Yapi icinde islevsel olarak dnemli olan ve yapinin dig ortamla ve dolayisiyla dogal
cevreyle bire bir iligki i¢indeki c¢ati, nitelikleriyle, yapinin ‘siirdiiriilebilir yap1’
niteliginde olabilmesinde Onemli bir 6geyi olusturdugu icin ekoloji ve cati

kavramlarinin iligkisinin irdelenmesi gerekmistir. Bu nedenle;

Ekoloji kavrami, ¢at1 ve ¢catinin binadaki yeri belirlenmis ve ekolojik dengede catinin
yeri irdelenmistir. Ekoloji ve ¢ati arasindaki baglantilar kurulduktan sonra ¢atinin
ekolojiye uyumlulugu iki ana bashik altinda incelenmistir. Ele alinan bu ana
basliklar; ‘sistem olarak ekolojik cati’ ve ‘kullanilan kaplama tiirline gore ekolojik
catr’ olmak lizere sinirlandirilmigtir. Sistem olarak ekolojik ¢ati bahge, havuz ve
fotovoltaik sistemlerin kullanildig1 catilardan olusan ii¢ kategoride irdelenmistir.
Kullanilan kaplama tiirtine gore ekolojik ¢ati ise, ham madde edinimi, {iriin {iretimi,
tagima, kullanim ve yok etme/geri donlistiirme/yeniden kullanim siireglerindeki

cevresel etkileriyle ele alinmistir. Bu incelemelerle agsagidaki sonuglara varilmistir;
e Yap1 kabugunun 6nemli bir 6gesini olusturan catiya, ¢atidan beklenen dis ortam
kosullarindan koruma ve yapiyr oOrtmek gibi temel beklentilere ek olarak,

stirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in de birtakim beklentiler yiiklenmesi gerekmektedir.

o Siirdirtilebilirligin saglanmasinda c¢atidan beklenen nitelikler ayn1 zamanda catiy1

‘ekolojik ¢at1’ olarak tanimlamay1 da saglamaktadir
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e (ati, yapry1 Ortmenin yani sira, kullanilan sistemlerle; miidahale edilen dogal
zemini ¢ati isleviyle kullanarak dogal ¢cevrenin geriye kazandirilabilirligini bahge ¢ati

niteligiyle saglamaktadir.

e Uygun iklim kosullarinda uygulanan havuz cat1 sistemleriyle ekosisteme katkida

bulunmak miimkiindiir.

e Yenilenebilir bir enerji kaynagi olan giines i1smlariin elektrik enerjisine
doniistimiinii saglayan ve basta 1sitma olmak {iizere farkli enerji gereksinimlerini
karsilamak {izere kullanilabilen fotovoltaik sistemlerle enerji korunumu

saglanabilmektedir.

e Kullanilan kaplama iiriinlerinin ham madde edinimi, tiretim, tagima, kullanim ve
yok edilmeye kadar tiim siireclerdeki etkileriyle; enerji korunumuna katkida

bulunulabilir, toksik gaz yayilimi indirgenebilir,

ve boylece catinin, bahge veya havuz ¢ati olmasi ya da gilines enerjisinden faydalanan
nitelikler kazanmasiyla ya da kaplama iirlinlerinin nitelikleriyle, doganin korunmasi
ve ckolojik siirdiiriilebilirligin  saglanmasina katkida bulunacagi sonuglarina

varilmistir.

Biitiin bu sonuglardan sonra, ekolojik ¢ati olma durumuyla ilgili bir ‘ekolojik cat1
oOlgiitleri” modeli onerilmistir. Uluslararasi ve yerel dl¢ekte uygulanmis ekolojik cati
ornekleri bu modele gore degerlendirilmis ve ekolojik ¢ati uygulamalar1 6rnekleriyle
gorsellestirilmistir.  Bu degerlendirme modeli ile ekolojik ¢att uygulamalari

incelemesiyle asagidaki sonuglara varilmstir;

e Catinin ckolojideki ve dolayisiyla siirdiiriilebilirlikteki onemi ortaya ¢iktiktan
sonra yapilmasi gereken, dogru bir ‘ekolojik ¢ati degerlendirme modeli’ ile ¢ati
tasariminda yol gosterici bir kaynakla daha bilingli tercihler yaparak, siirdiiriilebilir

yap1 ve dolayisiyla siirdiiriilebilir ¢gevre kosullarina ulagmaktir.

Bu sonuglardan yola ¢ikarak, dogru bir uygulama sistemine yonelik gerekli kararlar
almarak siirdiiriilebilir bir ¢evre ve yasam kosullar1 i¢in siirdiiriilebilir mimarliga
katkida bulunmada c¢atinin ekolojik niteliklerinin belirlenmesinin gerektigi ortaya

cikmaktadir.
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