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Bu calisma findik, fistik, ceviz, badem ve polen gibi farkli besinlerle
beslenen Plodia interpunctella larvalarinin ve pupalarinin total lipit, total yag
asidi ve yag asidi bilesiminin incelenmesi amaciyla yapilmistir. P. interpunctella
tiirli icinde findik, fistik, ceviz, badem ve polen bulunan kavanozlarda 25-30 giin,
305 °C’de ve %65+5 bagil nemde kapagi agik etiiv igerisinde gelismeye
birakilmistir. Besinler ile bu besinlerden alinan larva ve puplarin total lipit, total
yag asidi ve total lipide gore total yag asidi oranlart belirlenmis, yag asidi
bilesimleri GC kullanilarak analiz edilmistir. Besinler ve bu besinlerden alinan her
iki evreye ait yag asidi bilesiminde en biiyiik yiizdelerin oleik asit, linoleik asit ve
palmitik aside ait oldugu, diger yag asidi yiizdelerinde ise fark bulundugu tespit
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In this study, it was aimed that larvae and pupae of Plodia interpunctella
feed on dried product such as hazelnut, peanut, walnut, almond and bee pollen
were determined total lipid, total fatty acid and fatty acid composition. These are
reproduced on 25-30 days, in 3045 °C and 65+5% relative humidity in mason jar
is put within hazelnut, peanut, walnut, almond and bee pollen. Total fatty acid,
total lipid and according to total lipid total fatty acid of the diets and P.
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composition were analyzed by GC and ratio of oleic acid, linoleic acid and
palmitic acid of diets and both stage were found very high and differences were
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1.GIRiS

Bu calisma findik, fistik, ceviz, badem ve polen gibi besinlerin ve bu
besinlerle beslenen Plodia interpunctella larva ve pupalarinin total lipit, total yag
asidi ve yag asidi bilesiminin incelenmesi amaciyla yapilmistir.

P. interpunctella (Kuru meyve giivesi) tahillara zarar veren bir giive tiirii
olarak bilinir. Kokeni Giiney Amerika olan bu kozmopolit tiir yasamini yil
boyunca sicak ortamlarda siirdiiriir (Baker, 2000).

Ipegimsi iplikler ¢ikaran larvalari beslenirken ve hareket ederken besin
maddelerine bu ipegimsi ag1 bulastirir ve boylelikle besinlere zarar vermis olurlar
(Baker, 2000).

Larvalar tahil ve tahil iirlinleri yaninda, kurutulmus meyveler, siit tozu,
misir unu, bugday unu, kuru tiziim, kuru erik, findik, fistik, ceviz, badem, seker,
cikolata, katkisiz dogal besin ve tohumlarda, kus yemi, balik yemi, kedi ve kopek
mamalarinda, biskiivi ve krakerlerde, makarna, kuru kirmizi biber v.s. gibi ¢esitli
yiyecek ve tohumlar iizerinde de beslenir (Baker, 2000).

Bu tiiriin bireyleri geceleri 1518a dogru ucar. Bazen larvalar duvarlara
tirmanirlar ve tek ipegimsi iplik salgisiyla tavanda asili kalirlar. Bazen birkag
larva yiyecek paketleri icinde goze hos goriinmeyen ipegimsi ag orgiisii, deri
atiklar1 ve digkilariyla birlikte bulunabilir (Baker, 2000).

Ergin giiveler yaz aylarinda acik kapi ve pencerelerden depolarin igine
girebilirler. Fakat cogunlukla satin alinan gida maddeleri ve paketlenmis mallar
icinde depolara tasinirlar. Ergin giiveler sayet giin icinde rahatsiz edilirlerse
zikzak tarzinda ugarlar (Baker, 2000).

Yilda 4-6 nesil verebilirler. Hayat dongiisii sicakliga bagh olarak, iliman
bolgelerde 2-6 ay, sicak iklimlerde 3-4 haftadir. Yetiskin giiveler 5-6 giin
yasayabilirler (Baker, 2000).

Genellikle bocekler belirli mineral tuzlara, vitaminlere, proteinlere, enerji
icin karbohidratlara ihtiya¢ duymaktadirlar. Lipit, vitamin A ve C gibi besinler
baz1 bocek tiirleri i¢in gerekli molekiillerdir (Hagen ve ark. 1984, Dadd 1985).
Besinsel lipitler enerji kaynagi olarak besinsel proteinlerden daha onemlidirler ve

belirli yag asitlerinin (linoleik ve linolenik asitler) pup evresinden ergine geciste



onemli rolleri oldugu belirlenmistir. Bu yilizden canlinin populasyon sayisini
kontrol altinda tutabilmek icin ihtiyag¢ duydugu besin maddesi miktarlarinin
belirlenmesi oldukca onemlidir (Dadd 1985).

Lipitlerin bocek biyokimyasinda hormonlar yapisal bilesikler ve enerji
kaynagi olarak anahtar rol oynadiklar1 bilinmektedir. Biyolojide 6nemi biiyiik
olan yag asitlerinin enerji depolama, mobilizasyon, transport ve
biyomembranlarin yapisal bilesenleri olma gibi biitiin organizmalarda goriilen
fonksiyonlarina ilave olarak yag asitlerinin az ¢ok boceklere spesifik olan bazi
gorevleri de vardir. Bundan baska yag asitleri mumlarin, feromonlarin ve
eikosanoidlerin biyosentezinde Oncii rol oynamaktadir (Wakayama ve ark. 1980,
Loher ve ark. 1981, Lange 1984, Stanley-Samuelson ve ark. 1988, Baghan 1996).

Boceklerde yag dokusu islev yoniiyle omurgalilarin karaciger dokusuna
benzemekte ve cevresel, hormonal ve biiylime fonksiyonlarinda da metabolik
homeostazi devam ettirmektedir. Yag dokusunun lipit, glikojen ve proteinleri
harekete geciren, depolayan ve sentezleyen tek bir hiicre tipini icerdigi tespit

edilmistir (Wyatt 1980, Gold ve Davey 1989).

Pek cok bocekte total yag asitlerinin biiyiik bir kismu triagilgliserol ile
iliskilidir ve yumurta gelisiminde enerji ihtiyacini karsilar ve lokomotor
aktiviteler ile hibernasyon ve gelisme evrelerinde rolleri oldugu tespit edilmistir

(Bashan 1998).

P. interpunctella’nin icinde bulundugu takim olan Lepidoptera da dahil
olmak iizere yedi takimin yag asidi bilesimlerinin karsilastirmali olarak
incelenmesi sonucunda genellikle miristik, miristoleik, palmitik, palmitoleik,
stearik, oleik, linoleik ve linolenik asitleri iceren nicelige bagl olarak farkliliklar

gosterdikleri goriilmiistiir (Thompson, 1973).

Lepidoptera ordosundan Pyralidae familyasinin bircok tiirli yeme suretiyle
tarim bitkilerinde ve depolarda biiyiik zararlara neden olur. Pyralidae familyasi
tiirlerinden biri olan P. interpunctella (Kuru meyve giivesi) kuru meyvelerde,
depo edilmis kuru hububat ¢esitlerinde 6nemli zararlara yol agarlar. Bu zararl
tiirtin verdigi zarar1 ve besinsel ag¢idan hangi maddelere ihtiyac duydugunu
gozlemlemek i¢in laboratuar sartlarinda kitle halinde iiretilmesi gerekmektedir.

Bu calisma findik, fistik, ceviz, badem, polen gibi farkli besin maddeleriyle



beslenen P. interpunctella larva ve puplarinin total lipit, total yag asidi ve yag

asidi bilesiminin incelenmesi amaciyla yapilmustir.



2.KAYNAK ARASTIRMASI

Plodia interpunctella’nin erginleri dinlenirken 8-10 mm boyundadirlar.
Kanat acikligi yaklasik 16-18 mm’dir. Geriye dogru katlanmis kanatlara iistten
bakildig1 zaman On kanadin arka kismina tekabiil eden 2/3’lik boliimii bakir
renginde (acik kahverengi), kanadin kaidesine dogru olan geriye kalan 6n kismi
ise acik grimsi renktedir. Bas ve toraks kirmizimsi kahverengi ve arka kanat
grimsi renklidir (Baker, 2000).

Larvalar olgunlastiklart zaman boylar1 12,5 mm uzunluga ulasabilir.
Kahverengi basl larva kirli beyaz renkte olup bazen hafif pembemsi ya da yesil
olabilir. Larvalar olduk¢a hareketlidir ve pupa donemine girmeden Once 4-7 kez
deri degistirirler. Pupa kahverengi ve boyu 8-10 mm. uzunlugundadir. Yumurtalar
griden kirli beyaza kadar degisen renklerdedir ve boyu 0.3-.05 mm.
uzunlugundadir (Baker, 2000). Yumurtalar besin iizerine veya yakinina birakilir.
Ergin bir disi giive, gida maddesi yakinina veya lizerine ayni anda 30-40 kadar
yumurta birakabilir. Bir disi yaklasik 7 giinliik hayatinda toplam 300-500 arasinda
yumurtay1 tek tek veya kiimeler halinde birakir. Yumurtalar 2-14 giin i¢inde agilir
ve ince beyaz tirtil seklindeki larvalar birkag saat icinde ¢evreye yayilmaya baslar.
Larvalar gida maddelerinin i¢ine girerler ve ordiikleri ipegimsi kutu gibi bir tiinel
icinde veya yakininda beslenirler. Boylece besinler ipegimsi agla kecelesmis olur.
Larval evre siirekli beslenerek gectiginden esas zararli oldugu evredir. Sicakliga
baglhh olarak bu evre 2-40 hafta kadar siirebilir. Depolanmis tahillarda
beslenmelerini yilizeyden yaparlar (Baker, 2000).

Olgun larvalar, pupa evresine gecmek icin hazir oldugu zaman, i¢inde
bulunduklar1 tiinelden c¢ikar ve ipegimsi bir koza Oorerler. Larvalar pupa
olusturmadan Once yiyecek kaynaklarindan uzaklasirlar ve cevredeki catlak ve
yariklarin icine gocerler. Bazi larvalar ise kozalarmi duvarlara ve tavanlara
tirmanarak oralarda orer ve yeni ergin giiveler oralardan cikar. Yeni meydana
gelen erginler ¢iftlesir ve hayat dongiisii bu sekilde devam eder (Baker, 2000).

Hayat dongiisiiniin en kisa periyodu 28 giin, en uzun periyodu 300 giindiir.
Soguk iklimlerde kis boyunca larval evrede kalirlar, Mart ay1 icinde pupa evresini
gecirir ve Nisan ayinda erginler c¢ikar. Bazi1 bolgelerde yilda 5 nesil verebilirler

(Baker, 2000).



P. interpunctella’nin kurutulmus meyve ve sebzelerde, her tiirlii un ve un
mamiillerinde, kiirk ve bocek koleksiyonlarinda zararli olduklart bildirilmistir
(Ozer, 1957).

P. interpunctella tahil iiriinlerine, sekerli iiriinlere, kurutulmus meyve ve
evcil hayvan yemlerine ciddi ve genis oOlgiide zarar verir (Nansen ve Phillips,
2004).

Coskuncu (2004) Bursa ilinde bulunan un fabrikalari ve degirmenlerinde
zararl1 bocek tiirlerinin belirlenmesi amaciyla bir calisma yapmistir. Tiirlerin
saptanmast i¢in un fabrikasi ve degirmenlerinde Haziran-Aralik aylarinda haftada
bir gdzlemler yapmis un, bugday, kepek ve dokiintiilerden ornekler almistir. Bu
calisma sonucunda ikincil zararh tiirler icerisinde yer alan Lepidoptera takimu,
Pyralidae familyasina ait iki tiir yaygin olarak bulunmustur. Bu tiirler igerisinde en
yogun olarak bulunan tiir E. kuehniella olarak tespit edilmistir. Bu tiiriin ergin ve
larvalarina hemen hemen biitin un fabrikalarinda rastlanmistir. Ozellikle
temizlige Onem vermeyen un fabrikalarinda bu zararlinin zararim arttirdigi
belirlenmistir. Degirmen giivesinin unda meydana getirdigi kalite kayb1 yaninda
larvalariin olusturdugu aglarin un borularini tikamas: ve un akisin1 engellemesi
bu tiirlin zararim1 ve Onemini arttirmaktadir. Ayrica alinan bugday orneklerinde
diisik yogunlukta saptandig isletmelerde bile bu tiiriin ergin ve larvalarina un
cuvallarinin iizerinde ve duvarlarda rastlanmistir. Kuru meyve giivesi, P.
interpunctella ikinci en yaygin tiir olarak tespit edilmistir. Bu tiiriin Bursa’da
tiitlin ve kuru iiztimde zarar yaptig1 bildirilmektedir.

P. interpunctella’y1 izlemek icin feromon aldatici bir tuzak gelistirilmis ve
gi1da depolarinda denenmistir (Miillen ve Dowdy, 2001).

P. interpunctella’nin  biyolojisi  cesitli  sicaklik ve nispi nem
kombinasyonlarinda c¢alisilmistir. Yumurtalarin kulucka doénemleri 4-7 giin
arasindadir. Yumurtadan ¢ikip ergin oluncaya kadar olan gelisimi 25°C ve %60
bagil nemde ortalama 50.9 giin, 30°C ve %80 bagil nemde ortalama 34.6 giin
devam eder. Larvalan ters yonde fototaksiktir. Ergin giiveler giin 1s18inda
hareketsizdir. Hareket aktiviteleri aksam alaca karanliginda onemli derecede
yiiksektir ve ciftlesme oraninda artis da beraberinde gelir. 27-31°C arasindaki
sicakliklarin hareket aktivitesi {lizerine etkisi ortaya ¢ikarilamamistir (Mbata ve

Osuji, 1983).



P. interpunctella laboratuar ortaminda, ceviz i¢i, kayisi kurusu ve kuru
tizimde yetistirilmis ve bu farkli besinlerin pup donemi uzunluklarina etkileri
ortaya ¢ikarilmistir (Shayesteh ve Malek-Ghassemi, 1981).

Ambarlarda zarar yapan tiirlerin taninmasi, yasayist ve miicadelesi lizerine
yapilan calismada, P. interpunctella ergininin disisinin toplam 200-400 yumurta
biraktigi, kulugcka doneminin 5-6 giin, larva doneminin 13-288 giin siirdiigii ve
yilda 2-4 dol verdigi belirlenmistir ( Esin, 1962, 1971).

P. interpunctella’nin ¢ogalma giicliniin fazla oldugu, yilda 2-7 dol verdigi
ve bir disinin toplam 400-500 adet yumurta biraktig1 bilinmektedir (Keyder, 1952;
Ozer, 1957; Esin, 1971).

Meksika’da oda sicakliginda taze sarimsak tohumlar: iizerinde yetistirilen
P. interpunctella icin gelisim zamani, ilreme ve yumurtadan c¢ikma orani
belirlenmistir. Yumurtada kalma evresinin siiresi yumurtadan %82 ile %95
arasinda c¢ikma orani ile ortalama 4.7+0.8 giindiir. Bes larva donemi kafa
kapsiiliintin genisligine bakilarak belirlenmistir. Yumurtadan ¢ikip ergin oluncaya
kadar toplam larva gelisim siiresi 42 ile 47 giin arasinda degisir. Ergin disiler
ciftlestikten sonra 12-24 saat icinde yumurtlamaya baglar ve ciftlesmeyi takip
eden ilk 24 saatte yumurtlama orani maksimum diizeye ulasir. Disi tarafindan
birakilan ortalama yumurta sayist 212434 olmakla birlikte 117-303 arasinda
degisir. 30 kilodan fazla sarimsak tohumu i¢in pirimiphos-methyl, malathion ve
permethrin uygulamas: larvalarin sarimsagin kokiine zarar vermesini ve istilaya
ugratmasin1  engellememistir.  Ama kontrollerle karsilastirildiginda, hasarh
sarimsak koklerinin yiizde oraninin ve 12 haftalik depolanma sirasinda bulunan
larva sayisinin dort doz pirimiphos-methyl ile muamele edilen sarimsak iizerinde
daha az oldugu goriilmiistiir (Perez-Mendoza ve Aguilera-Peiia, 2004).

P. interpunctella tirii ile yapilan bir c¢alismada, P. interpunctella
erkeklerinden disilerine aktarilan sperm kapsiilii sayisi, ciftlesmede yasin etkisi,
birakilan yumurta sayisi, yumurtadan ¢ikma sayist ve ergin Omriinii belirlemek
icin disi birey yumurta biraktiktan hemen sonra ciftlestirilmis ya da ¢iftlesme 1-5
giin geciktirilmistir. Sonucta ciftlesmeyi erteleyen ya da engelleyen metotlarin bu
onemli depo {iriinleri zararlilarinin ve beslenme siireclerinin kontrol altina
alinmast i¢in etkili davranig stratejileri olabilecegi ileri siiriilmiistiir (Huang ve

Subramanyam, 2003).



Yurkiewicz ve Oelsner (1968) tarafindan yapilan calismada P.
interpunctella 60 saatlik embriyonik periyodu esnasinda notral lipit tiikketiminin
yumurta basma 1-10 pg, fosfolipid tiiketiminin ise 0-04 pg oldugu
belirlenmiglerdir. Nétral bir lipit olan trigliserid, embriyonik periyod esnasinda
yumurta basmna 1-18 pg katabolize edilerek enerji elde edilen 6nemli bir lipittir.
Ayni zamanda embriyonik periyod esnasinda, digliserid, serbest yag asidi ve
hidrokarbon kullanimi arttigi halde monogliserid, sterol ve sterol ester temelde
degismemis kalir. Yumurtalar agcilmadan once, hidrokarbon miktar1 iki katina
cikar, sonra geng larvalarda tekrar iki katina ¢ikar.

P. interpunctella’nin en son deri degistirme donemindeki erkekler disiden
gram basina yas agirliginda biraz daha fazla notr lipit igerir. Cesitli notr
fraksiyonlarin nitel kompozisyonlar1 her iki eseyde benzerdir. Pupa donemi
esnasinda, disiler erkeklerden oldukca fazla trigliserid katabolize eder ve sonug
olarak yeni ¢ikmis ergin disi ¢ok az seviyede trigliserid igerir (Yurkiewicz, 1969).

Boceklerde yapisal olarak en ©Onemli rolii steroller oynar. Steroller
gelismede ve deri degistirirken ektizon olusumu icin baslangic materyalidir
(Clayton, 1970). Sterollerin bocek fizyolojisinde 6nemi olmasina karsin bocekler
sterolleri sentezleyemezler (Madariaga ve ark. 1972).

Besin bilesenleri bazen boceklerdeki yag asidi bilesiminin seklini kuvvetli
bir sekilde etkilemektedir. Buna gore boceklerin yag rezervlerinin bir kismi
bitkisel yaglarin asimilasyonu ile bir kismi1 da besinde bulunan karbohidratlardan
sentezlenerek karsilanmaktadir (Stanley-Samuelson ve ark. 1988). Bununla
birlikte boceklerdeki ve gelisme evrelerindeki farkliliktan dolayr bocekler ile
besinsel yag asitleri arasindaki iliskiyi dogru olarak teshis etmek zordur (Moore
1980). House (1974)’a gore bocekler ergin Oncesi evrelerde ergin hayatta
kullanilmak iizere besin depoladiklarindan ergin oncesi evrelerde alinan besinin
kalitesi bocegin ergin evredeki besinsel ihtiyaglarini da etkileyebilmektedir (Emre
1988).

Bocekler yiiksek yapili hayvanlar gibi doymus ve doymamis yag asitlerini
benzer sentez yoluyla sentezleyebilmektedir (Thompson 1979).

Bir bocegin kapsadigi lipit miktar1 ve total lipitlerin bilesimine giren yag
asitleri bocegin gelisme evresine, besinine ve yasina baghdir (Barlow 1966,

Moore ve Taft 1970).



Pek cok bocek tiiriinde yag asidi bilesimleri, gelisme evrelerine bagh
olarak degismektedir (Stanley-Samuelson ve ark. 1988, 1991).

Ayrica bocegin yas1 ve eseyi, sicaklik, ergin beslenmesi ve aktivitenin
stiresi gibi biyolojik faktorler yag asidi bilesimini etkilemektedir (Turunen 1974,
Moore 1980, Cohen 1990).

Bocek gruplari, yag asidi bilesimlerinin spesifik olmasina ve besinlerine
bagli olarak degisebilmesine gore iki gruba ayrilir (Turunen, 1974).

Bundan bagka yag asidi bilesimi bakimindan eseye (Nakasone ve Ito 1967,
Turunen 1975) ve viicudun degisik organlarina bagh farkliliklar da
bulunmaktadir. Nakasone ve Ito (1967) dut yaprag: ile beslenen Bombyx mori
larva, pup ve erginlerinin yas agirhga gore total yag asidi yiizdelerinde birinci
evreden ergine dogru bir artisin oldugunu saptamislardir. Bu total yag asidi orani
total lipidin %75’1ni teskil etmektedir.

Pek cok bocek tiiriinde besinin yag asidi bilesiminden sinirli olciide
etkilendigi ve doku lipitlerinin bilesimine besinin etkilerinin ¢ok degisken oldugu
belirtilmistir (Thompson ve Barlow 1972).

Anthonomus grandis erginlerinin yag asidi bilesiminin kismen besindeki
yag asitlerine benzedigi, bununla birlikte larva ve erginde tespit edilen bazi yag
asitlerine besinin bilesiminde rastlanmadigi belirtilmistir (Lambremont ve ark.
1964).

Hymenoptera ordosuna ait parazitoid tiirlerin yag asidi bilesimi, iizerinde
yetistigi konagin yag asidi bilesimi ile uygunluk gostermektedir (Thompson ve
Barlow 1983).

Lymantria dispar tiirii ile yapilan bir calismada linoleik asit (C 18:2) ve
linolenik asitten (C 18:3) daha uzun zincirli yag asitlerinin biyosentezinin
yapildig1 tespit edilmis ve besinde tespit edilmeyen 18 ve 20 C’lu asir1 doymamis
yag asitlerinin bocek doku fosfolipidlerinde ortaya ¢iktigi goézlenmistir (Stanley-

Samuelson ve ark. 1991).

Bashan (1996) Melanogryllus desertus Pall. ergin erkek ve disileri i¢in
hazirlanan ii¢ farkli besin ile beslenmesinden sonra yag asidi bilesiminin 16-18
karbonlu oldugunu tespit etmistir. Besinin degisikligi yag asidi oranlarini dnemli

Olciide etkilemistir.



Pek c¢ok bocek tiirliniin normal gelisim ve iiremeleri icin belirli yag
asitlerinin (Fast, 1964), ozellikle linoleik ve linolenik asit gibi temel asir1
doymamis yag asitlerine ihtiyag duydugu (Dadd 1983), lipitlerin bocek
embriyogenesisi sirasinda baglica enerji kaynagi oldugu tespit edilmistir (Gilbert

1967).

Pek cok Lepidoptera tiirlinde normal biiylime ve ergin ¢ikisi icin besinsel
linoleik ve linolenik asitlerin gerekli oldugu belirtilmistir (Vanderzant 1968).

Besinin bilesimindeki yag asitlerinin etkileri genellikle bu asitlerin bocegin
larva, pup ve erginlerinde meydana getirdigi morfolojik degisiklikler ile
anlasilmistir. Hemimetabol bocek tiirleri olan Locusta migratoria ve Schistocerca
gregaria (Orthoptera) ile yapilan ¢alismada da besinde linoleik veya linolenik asit
eksikliginde nimflerin 6zellikle ergin evreye gecerken eski kutikulayr atamadigi
ve meydana gelen erginlerde kanat yapisinin anormal oldugu goriilmiistiir (Dadd
1960, 1961).

Bocek tiirlerinin  ¢ogu ergin evrede gereksinim duyduklar1 besin
bilesenlerini larval evrede depo etmektedir (House, 1977; Dadd, 1985).

Gelisme, ergin biiyiikliigli, yumurtadan ¢ikma yiizdesi lizerine beslenme
direkt etkilidir. Cogu kez ergin evre sirasinda beslenme yumurta iiretimi i¢in
gerekli ise de pek cok bocek tiirii larval evre sirasinda depoladiklart besinleri

yumurta iiretiminde kullanmaktadir (Cangussu ve Zucoloto, 1992).

Hem Cadra cautella hem de P. interpunctella 21 dogal besinden herhangi
birinde yetistirildiginde yetiskinler daha fazla yavrular, daha hizli gelisir ve
standart bir orta biiyiikliikte giiveden daha agirdirlar. Biitiin tahil ve soyalarin sert
tohum kabuklar1 larvalarin igeriye girmesini zorlastirdigindan bu besinler zayif
besin olarak kabul edilirler. Kabuklar1 ¢atlamis besinler ve yer besinleri biiyiime,
gelisme ve erginlerin yavrulamasi icin genellikle daha uygundur. Ancak yer
fistiginin ezilmisi P. interpunctella’nin larva ve erginlerinin 6liimiine sebep olur

(LeCato, 1976) .

Nansen ve Phillips tarafindan bugday tanelerinin hexan i¢inde ¢oziinmiis
18 farkli yagdan biriyle muamele edilmesiyle hazirlanmis kabuklu bugdayla,
yalmz hexan ile muamele edilmesiyle hazirlanmis kabuklu bugday

karsilastirllarak Plodia interpunctella’nin yumurtlamast incelendi. 18 yagdan 8’1
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icin, ayn1 iki deney kabuksuz bugdayla birlikte yiiriitiildii. Nansen ve Phillips, 1-
Kabuksuz bugday kabukluyla karsilastirnldiginda total yumurtlamanin Onemli
derecede azaldigy, 2- P. interpunctella disisinin yagin 17 tipiyle muamele edilmis
kabuklu bugdaya kontrol bugdaya gore onemli 6l¢iide daha ¢ok yumurta biraktigi
ve 3- Kabuksuz bugday kullanildiginda, P. interpunctella disisinin sadece ceviz
yagiyla muamele edilmis bugdayda kontrol bugdaya gore onemli derecede daha
fazla yumurta biraktigi sonucu ¢ikarildi. Biri kontrol bugday tanelerini ve diger
sekizi farkli yaglarla muamele edilmis bugday tanelerini ihtiva eden dokuz deney
kabuklu besinlerle genis bir alanda yiiriitiildii. Bu se¢ilmis dokuz deney icinde, P.
interpunctella disisi ceviz yagiyla muamele edilmis bugday tanelerine ¢ok etkili
tepki gosterdi. Bu calisma yagli besinlerden P. interpunctella i¢in yumurtlama

uyaricilarinin kimyasal tanimlanmasina temel sagladi (Nansen ve Phillips, 2003).

Besin olarak kullanilan maddelerin bilesimleri ile 1lgili yapilan
calismalarda Tiirk cevizlerinde ortalama %70 yag, %14-18 protein ve %2,5
seliiloz oldugu tespit edilmistir (Ozyurt, 1992). Yerfistig1 tohumlarinda %40-56
kaliteli yaglar, %23-37 protein, %20’ye kadar nisasta, seker, E vitamini vb.
onemli maddeler vardir. Findik i¢inde %70 yag, %9,6 seker, demir tuzu, Bl
vitamini vardir. Tath badem tohumlarinda %50-60 yag, %20 protein, sekerler ve

emulsin adl1 bir ferment bulunur (Ozyurt, 1992; Kurbanova ve ark., 1998).

Besinlerin yag asidi bilesimi ile ilgili yapilmis calismalar yerfistiginin
%40-50 yag ve %27-29 protein icerdigini gostermektedir. Yerfistig1 yaglari
genellikle %55-65 tekli doymamis yag asitleri, %26-28 c¢oklu doymamis yag
asitleri ve % 17-18 doymus yag asitleri igerir. Kavrulmus ve kavrulmamis
yerfistigindan hazirlanan yagda total lipit kompozisyonu yag asidi bilesiminde
palmitik asit (16: 0) yaklasik %10-12.5, stearik asit (18: 0) yaklasik % 2.5-5, oleik
asit (18: 1) yaklasik % 47.5-55, linoleik asit (18: 2) yaklasik %30-33 ve digerleri
(14: 0, 16: 1, 16: 2, 17: 0, 20: 0, 22: 0, 24: 0) yaklasik %5-6’dir (Yoshida ve ark.,
2005).

Ceviz genel olarak %60 oraninda yag icerir. Cevizde baslica yag
asitlerinden oleik asit (18:1 n-9), linoleik asit (18:2 n-6) linolenik asit (18:3 n-3)
bulunur. Total yag asidi profili %50-60 civarinda linoleik asit ve %10 civarinda

linolenik asitten olusur (Akca ve ark., 2006).
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Findik, %57.7 ile %74.1 arasinda yag; %15.7-19.2 protein; %0.79-3.21
posa; %4.39-8.85 palmitik asit; %1.67-3.18 stearik asit; %73.48-81.57 oleik asit;
9%10.46-14.95 linoleik asit; %0.02-0.34 linolenik asit ve %0.01-0.16 miristik asit
ihtiva eder (Balta ve ark., 2006).

Polenin bilesimi, bitkisel kaynaklara ve iiretim yontemine gore farklilik arz

etmektedir. Schmidt (1997)’ye gore polenin bilesiminde %4,8 lipit bulunmaktadir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Orneklerin Elde edilmesi

Kuru iiziimden alinan Plodia interpunctella pupalari, i¢inde polen bulunan
kavanozun igerisine aktarild1 ve kavanozun agz tiilbent beziyle kapatilarak 25-30
giin, 30+£5 °C’de ve %65+5 bagil nemde kapagi acik etiiv icerisinde gelismeye
birakildi. Polen bulunan kavanozda bu siire icinde P. interpunctella pupalari
geliserek ergin fertlere doniistii. Ergin fertler ciftlesti ve yumurta biraktiktan bir
siire sonra Oldii. Ergin cikisimin goriildiigii giinden itibaren 10+3 giin sonra
larvalar ortaya cikti. Larvalar 15+3 giin igerisinde pupa olusturmaya basladi. Bu
pupalardan 20 tanesi, igerisinde yine polen olan yeni bir kavanoza aktarildi.. Bu
sekilde P. interpunctella besin ortami polen olan kavanozlar igerisinde 3 nesil
tiretildi.

Daha sonra icerisinde besin olarak ayri ayn findik, yerfistigi, ceviz,
badem, polen iceren kavanozlar hazirlandi. Polende yetistirilen P. interpunctella
pupalari, bu kavanozlarin her birine 20+5’er adet konuldu. Bu besin
ortamlarindaki Ornekler gelisimlerini tamamladiktan sonra aymi besinden olusan
yeni bir kavanoza alindi1 ve aymi islemler ii¢ kez tekrarlanilarak ornekler ii¢ nesil
cogaltildi.

Dogal besin olarak polen ile marketlerde acgik olarak satilan findik,
yerfistigl, ceviz ve badem kullanildi. Bu tiir kuru fasulye, kuru kayis1 ve kuru

incirde iiretilemedi.

3.2. Orneklerin Oziitlenmesi

Deney gruplart Edmund Biihler 7400 Tiibingen marka homojenizatorde
35.000 devir/dak,’da kloroform/metanol (2/1, v/v) karisstmda 5 dakika
homojenlestirilmistir. Elde edilen homojenat filtre kagidindan siiziilmiis ve
coziicii Rotary Evaporator’de ucurulmus ve sabit tartim i¢in desikatorde
bekletilerek total lipit miktarlar1 tespit edilmistir. Total lipid ve total yag

asitlerinin 6ziitlenmesinde Folch ve ark. (1957), yag asitleri metil esterlerinin elde
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edilmesinde Moss ve ark. (1974) "nin uyguladiklar1 yontemlerden yararlanilmastir.
Yag asitlerinin metillestirilmesi % 14’lik BFs;—metanol kullanilarak yapilmistir.
Elde edilen yag asitleri metil esterleri gaz kromatografik analize kadar deep-

freez’de saklanmustir.

3. 3. Numunelerin Gaz Kromatografi Cihazina Enjekte Edilmesi

Gaz kromatografik analizler HP (Hewlett Packard) Agilent marka, 6890 N
model, FID (Flame Ionization Detector, alev iyonlastiric1 dedektor) dedektorlii
otomatik injektorlii gaz kromatografi cihazi ile gerceklestirilmistir. Analizlerde
DB 23, 60 m x 250 um x 0,25 um nominal kapiler yag asidi kolonu kullanilmustir.

Gaz kromatografi cihazinin injektor blogu sicakligi 270 °C, dedektor blogu
sicakligr 280 °C firin sicakligr ise 190 °C olarak ayarlanmistir. Kolona sicaklik
programi uygulanmistir. Kolon firin sicaklign 190 °C’den baslayip 35 dakika
devam ederek, dakikada 30 °C artarak 220 °C’ye ulasip bu sicaklikta 5 dakika
daha bekletilmistir. Tasiyic1 gaz olarak helyum kullanilmis, akis hiz1 dakikada 2
mililitre olacak sekilde ayarlanmistir. Bu akis hizinda basing 47,51 psi basinci
gostermektedir. Dedektor icin hidrojen akis hizi, dakikada 30 mililitre ve hava
akis hiz1 dakikada 300 mililitre olarak ayarlanmustir. Split orani ise 30:1 olarak
ayarlanmistir.

Analiz i¢in metillestirilmis yag asidi numunelerinden bir mikrolitre gaz
kromatografi cihazina injekte edilmistir. Gaz kromatografi cihazinda her bir
numune 3 tekrarli olarak analizlenmistir.

Kromatogramlardaki piklerin hangi yag asidine ait oldugu standartlarin bagil
alikonma zamanlar1 (relative retantion time) ile karsilastirilarak belirlenmistir.
Kromatogramlardaki piklerin % alan miktarlarinin aritmetik ortalamasi ve

standart sapmalar1 hesaplanarak tablo halinde verilmistir.

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen sonuclarin degerlendirilmesi varyans analizi ile yapilmistir.

Ortalamalar arasi 6nem kontrolii icin Duncan (1955)’ 1 “Multiple Range Test”1

kullanilmastir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Farkh Besinlerin Total Lipit, Total Yag Asidi ve Total Lipide
Gore Total Yag Asidi Yiizdeleri

Besin olarak kullanilan polen, badem, findik, ceviz ve yerfistiginin total
lipit, total yag asidi ve total lipide gore total yag asidi yiizdeleri Tablo 1’de
verilmistir.

Polende total lipit, total yag asidi ve total lipide gore total yag asidi
yiizdeleri sirasiyla 5.11, 0.76 ve 14,93 olarak bulunurken, yine aym degerler
sirastyla bademde 59.95, 6.73 ve 11.22; findikta 62.87, 6.68 ve 10.64; cevizde
64.09, 8.72 ve 13.61; yerfistiginda ise 51.83, 4.97 ve 9.60 olarak bulunmustur.

4.2. Farklh Besinlerle Beslenen P. interpunctella Larvasimin Total Lipit,

Total Yag Asidi ve Total Lipide Gore Total Yag Asidi Yiizdeleri

Farkl1 besinlerle beslenen P. interpunctella son evre larvasinin total lipit,
total yag asidi ve total lipide gore total yag asidi yiizdeleri Tablo 2’de verilmistir.

Polenle beslenen larvada total lipit, total yag asidi ve total lipide gore total
yag asidi yiizdeleri sirasiyla 15.17, 2.52 ve 17.39 olarak bulunurken, ayn1 degerler
sirastyla bademle beslenende 26.59, 3.63 ve 13.65; findikla beslenende 19.40 ,
2.71 ve 13.94; cevizle beslenende 23.18 , 4.72 ve 20.31; yerfistigiyla beslenende
ise 23.30, 3.11 ve 13.48 olarak bulunmustur.

4.3. Farkh Besinlerle Beslenen P. interpunctella Pupunun Total Lipit,

Total Yag Asidi ve Total Lipide Gore Total Yag Asidi Yiizdeleri

Farkl1 besinlerle beslenen P. interpunctella pupunun total lipit, total yag
asidi ve total lipide gore total yag asidi yiizdeleri Tablo 3’te verilmistir.

Polenden alinan pupta total lipit, total yag asidi ve total lipide gore total
yag asidi ylizdeleri sirasiyla 30.01, 4.55 ve 15.17 olarak bulunurken, bademden
alinan pupta aym degerler sirasiyla 21.57, 3.42 ve 16.40; findiktan alinan pupta
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20.19, 2.24 ve 11.10; cevizden alinan pupta 19.32, 3.37 ve 17.40; yerfistigindan
alinan pupta ise 24.57, 3.07 ve 12.41 olarak bulunmustur.

4.4. Farkh Besinlerin Yag Asidi Bilesimi

Besin olarak kullanilan polen, badem, findik, ceviz ve yerfistiginin yag
asidi bilesimi Tablo 4’de verilmistir.

Polende en biiyiik yiizdenin % 38,19 ile linolenik asit (18:3)’e, bademde
%67,42 ile oleik asit (18:1)’e, findikta % 80,11 ile oleik asit (18:1)’e, cevizde %
61,16 ile linoleik asit (18:2)’e, yerfistiginda ise % 49,78 ile linoleik asit (18:2)’e
ait oldugu goriilmiistiir. ikinci biyiik yiizdeye sahip yag asitleri polende % 19,30
ile linoleik asit (18:2), bademde % 23,46 ile linoleik asit, findikta % 9,91 ile
linoleik asit (18:2), cevizde %16,18 ile linolenik asit (18:3) ve yerfistiginda ise %
35,04 ile oleik asit (18:1)’tir. Uciincii bilyiik yiizdeye sahip yag asitleri ise
polende %18,92 ile palmitik asit (16:0), bademde % 6,99 ile palmitik asit (16:0),
findikta % 7,05 ile palmitik asit (16:0), cevizde %13,02 ile oleik asit (18:1) ve
yerfistiginda %11,51 ile palmitik asit (16:0)’tir.

4.5. P. interpunctella Larvasimin Yag Asidi Bilesimi

P. interpunctella son evre larvasinin yag asidi bilesimi Tablo 5’te
verilmistir.

Polenle beslenen larvaya ait yag asidi bilesiminde en biiylik yiizde %
26.28 ile oleik asit (18:1)’e, ikinci en biiyiik yiizde %?20.33 ile linoleik asit
(18:2)’e, iiclincii %18.08 ile palmitik asit (16:0)’e, dordiinci %13.42 ile
palmitoleik asit (16:1)’e ve besinci %6.06 ile linolenik asit (18:3)’e aittir.

Bademle beslenen larvada en biiyiik yiizdeye sahip yag asidi % 42.52 ile
oleik asit (18:1), ikinci sirada %34.98 ile linoleik asit (18:2),liclincli %10.38 ile
palmitik asit (16:0) dordiincii %2.69 ile stearik asit (18:0)’tir. Linolenik asit ise %
0.65 ile biitiin yag asidi bilesiminde en diisiik yiizdeye sahiptir.

Findikla beslenen larvada yag asidi bilesiminde en biiyiik ytizde %45.59
ile linoleik asit (18:2)’e, ikinci olarak %33.42 ile oleik asit (18:1)’e, iigiincii olarak
%10.69 ile palmitik asit (16:0)’e, dordiincii olarak %6.79 ile linolenik asit
(18:3)’e, besinci olarak da %?2.86 ile stearik asit (18:0)’e aittir.
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Cevizle beslenen larvada yag asidi bilesiminde en biiyiik yiizde %51.94 ile
linoleik asit (18:2)’e, ikinci olarak %21.68 ile oleik asit (18:1)’e, iiclincii %11.20
ile palmitik asit (16:0)’e, dordiincii %10.04 ile linolenik asit (18:3)’e, besinci
olarak da %2.67 ile stearik asit (18:0)’e aittir.

Yerfistigiyla beslenen larvada yag asidi bilesiminde en biiylik yiizde
%39.23 ile oleik asit (18:1)’e, ikinci olarak %26.30 ile linoleik asit (18:2)’e,
iciinci %21.69 ile palmitik asit (16:0)’e, dordiincii %4.29 ile palmitoleik asit
(16:1)’e, besinci olarak da %1.46 ile linolenik asit (18:3)’e aittir.

4.6. P. interpunctella Pupunun Yag Asidi Bilesimi

P. interpunctella pupunun yag asidi bilesimi Tablo 6’da verilmistir.

Polenden alinan pupun yag asidi bilesiminde en biiyiik yiizdenin %31.65
ile oleik asit (18:1)’e, ikinci olarak %23.71 ile palmitik asit (16:0)’e, ti¢iincii
%14.21 ile linoleik asit (18:2)’e, dordiincii %10.99 ile palmitoleik asit (16:1)e,
besinci olarak da %6.87 ile linolenik asit (18:3)’e ait oldugu bulunmustur.

Bademden alinan pupun yag asidi bilesiminde en fazla yiizdeye sahip bes
yag asidi biiylikten kii¢iige dogru %38.87 ile oleik asit (18:1), %21.55 ile linoleik
asit (18:2), %10.75 ile palmitik asit (16:0), %3.52 ile tridesilik asit (13:0), %3.33
ile kaprik asit (10:0) seklinde siralanmaktadir.

Findiktan alinan pupun yag asidi bilesiminde en fazla yiizdeye sahip bes
yag asidinin biiyiikten kiiclige dogru siralanisinin %62.22 ile oleik asit (18:1),
%18.50 ile palmitik asit (16:0), %11.23 ile linoleik asit (18:2), %2.70 ile stearik
asit (18:0) ve %2.62 ile linolenik asit (18:3) seklinde oldugu bulunmustur.

Cevizden alinan pupun yag asidi bilesiminde en fazla yiizdeye sahip bes
yag asidinin biiyiikten kiiclige dogru %48.68 ile linoleik asit (18:2), %25.17 ile
oleik asit (18:1), %11.51 ile palmitik asit (16:0), %9.01 ile linolenik asit (18:3),
%?2.50 ile stearik asit (18:0) seklinde siralandig1 goriilmiistiir.

Yerfistigindan alinan pupun yag asidi bilesiminde en fazla yiizdeye sahip
bes yag asidinin biiyiikten kii¢iige dogru siralanisinin %46.57 ile linoleik asit
(18:2), %29.60 ile oleik asit (18:1), %13.55 ile palmitik asit (16:0), %3.57 ile
stearik asit (18:0), %1.33 kaproik asit (6:0) seklinde oldugu goriilmiistiir.
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5. TARTISMA

Farkl1 besinlerin (polen, badem, findik, ceviz ve yerfistig1) total lipit, total
yag asidi ve total lipide gore total yag asidi ylizdelerinin farkli oldugu tespit
edilmistir. Schmidt (1997)’ye gore polende %4,8 lipit bulunmaktadir. Bu
calismada da polendeki total lipidin bu degere yakin olarak %5,1 oldugu
goriilmiistiir. Kurbanova ve ark. (1998)’e gore tathh bademde %50-60 lipit
bulunmaktadir. Bu caligmada da bademdeki total lipidin %59 civarinda oldugu
gorilmistiir. Balta ve ark. (2006)’'na gore findikta %57,7-%74,1 lipit
bulunmaktadir. Bu ¢alismada total lipidin %62 civarinda oldugu goriilmiistiir.
Akca ve ark. (2006)’ya gore cevizde genel olarak %60 oraninda lipit bulunur. Bu
calismada cevizdeki total lipit %64 civarinda bulunmustur. Yoshida ve ark.
(2005)’e gore yerfistigr %40-50 yag icerir. Bu ¢alismada yerfistiginin total lipidi
%51 civarinda bulunmustur (Tablo 1). Bu calismada total yag asidi yiizdesi en
yiiksek ceviz, en diisiik polen olarak bulunmustur. Badem ve findigin total yag
asidi ylizdelerinin cevizden biraz diisiik oldugu tespit edilmistir.

Saa-Otero ve ark. (2000)’e gore farkli bitki polenlerinde palmitik asit
(16:0), oleik asit (18:1), linoleik asit (18:2) yiizdelerinin yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Bu calismada da ayni1 yag asitleri diger yag asitlerine gore yiiksek
oranlarda ¢ikmustir. Shi Z. ve ark. (1999)’a gore bademde %68 oleik asit (18:1),
%?25 linoleik asit (18:2), %4.6-%4.8 palmitik asit (16:0), ¢cok az palmitoleik asit
(16:1) ve stearik asit (18:0) ile iz miktarda arakidik asit (20:0) bulunur. Bu durum
bizim sonuclarimizla uygunluk gostermektedir. Balta ve ark. (2006) findikta en
yiiksek yiizdeye sahip yag asidini %73,48-%81,57 oraninda oleik asit (18:1) ve
%10-%14,95 oraninda linoleik asit (18:2) olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismada
da findiktaki en yiiksek oranlarin bu iki yag asidine ait oldugu goriilmiistiir. Ak¢a
ve ark. (2006)’ya gore cevizde yag asitlerinin baglicalar oleik asit (18:1), linoleik
asit (18:2) ve linolenik asit (18:3)’ tir. Bu calismada da aym yag asitlerinin orani
diger yag asitlerinden yiiksek bulunmustur. Yoshida ve ark. (2005)’e gore fistikta
palmitik asit (16:0), oleik asit (18:1), linoleik asit (18:2) orani yiiksektir. Bu

calismada da bu yag asitlerinin orani yiiksek bulunmustur (Tablo 4).
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Farkli besinlerle beslenen P. interpunctella larva ve pupunun total lipit,
total yag asidi ylizdeleri ve yag asidi bilesimlerinin incelenmesi sonucunda total
lipit yiizdesinin ve yag asidi bilesimlerindeki bazi yag asitlerinin yiizdelerinin
farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Bir bocegin kapsadigi lipit miktar1 ve total
lipidlerin bilesimine giren yag asitleri bocegin gelisme evresine, besinine ve
yasina baghdir (Barlow 1966, Moore ve Taft 1970) ve viicudun degisik
organlarina bagl farkliliklarda bulunmaktadir. Pek cok bocek tiirtinde besinin yag
asidi bilesiminden sinirh 6l¢iide etkilendigi ve doku lipidlerinin bilesimine besinin
etkilerinin degisken oldugu belirtilmistir (Thompson ve Barlow 1972). Nakasone
ve Ito (1967), dut yapragi ile beslenen Bombyx mori larva, pup ve erginlerinin yas
agirhiga gore total yag asidi ylizdelerinde birinci larval evreden ergine dogru
artisin oldugunu saptamislardir. Calismamizda P. interpuctella polen pupunun yag
asidi ylizdesinin polen larvaya gore yiiksek oldugu belirlenmis ancak diger
besinlerin larva ile puplar1 arasinda belirgin bir farklilik gozlenmemistir (Tablo 2,
3).

Cesitli ordolara ait bocek tiirleri ile yapilan calismalarda, yag asidi
bilesiminin genellikle 10-20 karbonlu yag asitlerinden olustugu tespit edilmistir.
Bu calismada bocegin yag asidi bilesimini olusturan yag asitlerinin karbon
sayilarinin 6 ile 18 arasinda oldugu goriilmiis, ancak 10 ile 18 karbon iceren yag
asitlerinin oraninin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Farkli besinlerde iiretilen her
iki evrede de yag asidi bilesiminde ortak olarak en biiyiik yiizdeye sahip yag
asitlerinin degisken olmak kaydiyla oleik asit (18:1), linoleik asit (18:2) ve
palmitik asit (16:0) oldugu goriilmiistiir. Diger biiyiik yiizdeye sahip yag asitleri
bakimindan iki evre arasinda farklar tespit edilmistir (Tablo 5, 6). Farkli bocek
tiirleri ile yapilan calismalarda, tiirlere bagli olarak total yag asidi bilesiminde bir
veya birkac¢ yag asidinin yiiksek diizeyde oldugu ve farkli evrelerde yag asidi
yiizdelerinde degisiklik olabilecegi tespit edilmistir. P. interpunctella ile aym
familyaya ait bir baska tiir olan Galeria mellonella ile yapilan ¢alismada farkli
larva evreleri ve pupunun yag asidi bilesimlerinin biiyiik bir kisminin oleik asit ve
palmitik aside ait oldugu tespit edilmis ve bu tiir {izerinde yetistirilen Pimpla
turionellae tiirinde de benzer sonuclar elde edilmistir (Aktiimsek ve Aksoylar,
1987; Aktiimsek ve Ark., 2000). Bu calismada larva ve pupanin her ikisinde de
palmitik asit (16:0), oleik asit (18:1) ve linoleik asit (18:2) oranlarinin yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Ayrica besinlerde de palmitik asit (16:0), oleik asit (18:1)
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ve linoleik asit (18:2) oranlar yiiksek cikmustir. Fakat besinlerle larva ve pupanin
bu ii¢ yag asidi karsilastirildiginda palmitik asit orani larva ve pupta yiiksek, oleik
asit ve linoleik asit oraninin degisken oldugu ayrica larvanin palmitik asit oraninin
pupadakine gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Tablo 4, 5, 6). P. interpuctella
ile yapilmis onceki ¢alismalarda yag asidi yiizdeleriyle ilgili farkliliklarin oldugu
gorilmiistiir. Bizim ¢alismamizda polen, badem ve yerfistiginda yetisen larvalarda
ortak olarak en yiiksek orana sahip yag asidi oleik asit (18:1) olarak bulundu.
Subramanyam & Cutkomp (1987)’nin yaptiklari caligmalarda da larva evresine ait
yag asidi bilesiminde en biiyilik yiizdenin oleik aside sahip oldugu saptanmistir.
Calismamizda findik ve ceviz ile beslenen larvalarda diger iic besinle beslenmis
larvalardan farkli olarak en yiiksek orana sahip yag asidinin linoleik asit (18:2)
oldugu belirlenmigstir. Shastri-Bhalla ve Consigli (1994)’in aym tiir ile yaptigi
calisma sonucunda en yiiksek yiizdenin linoleik aside ait oldugunu belirlemis
olmalar1 da sonucumuzu destekler niteliktedir. Calismamizda polen, badem ve
findiktan alinan puplarda en yiiksek oranli yag asidinin oleik asit (18:1), ceviz ve
yerfistigindan alinan puplarda ise linoleik asit (18: 2) oldugu tespit edildi.

Bu calismada ayni laboratuar sartlarinda farkli besinlerde yetistirilen P.
interpunctella tiirii en kolay polen ve bademde {iiretilmistir. Ceviz ve yerfistiginda
tiremenin biraz daha yavas, findikta ise en uzun siirede oldugu tespit edilmistir.
Bu sonug biyolojik miicadele calismalarinda bu tiirii kiiltiire almak isteyenler icin
yol gosterici olabilir. Tez siiresi icinde aymi laboratuar sartlarinin saglanmasina
ragmen kuru kayisi, kuru incir, kuru iziim ve kuru fasulye de iiretilememistir.

P. interpuctella’nin ¢ok cesitli kuru besin maddelerinde yetistirilmesiyle
besinsel ihtiyaglart belirlenmistir. Bu da, bu tiiriin biyolojik miicadele
caligsmalarinda kiiltiiriiniin elde edilmesinde biiyiik Olciide kolaylik ve ekonomik

kazang saglar.
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