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1.G�R�� 

         

 

                                                                                         

Bu çalı�ma fındık, fıstık, ceviz, badem ve polen gibi besinlerin ve bu 

besinlerle beslenen Plodia interpunctella larva ve pupalarının total lipit, total ya� 

asidi ve ya� asidi bile�iminin incelenmesi amacıyla yapılmı�tır. 

 P. interpunctella (Kuru meyve güvesi) tahıllara zarar veren bir güve türü 

olarak bilinir. Kökeni Güney Amerika olan bu kozmopolit tür ya�amını yıl 

boyunca sıcak ortamlarda sürdürür (Baker, 2000). 

�pe�imsi iplikler çıkaran larvaları beslenirken ve hareket ederken besin 

maddelerine bu ipe�imsi a�ı bula�tırır ve böylelikle besinlere zarar vermi� olurlar 

(Baker, 2000). 

Larvalar tahıl ve tahıl ürünleri yanında, kurutulmu� meyveler, süt tozu, 

mısır unu, bu�day unu, kuru üzüm, kuru erik, fındık, fıstık, ceviz, badem, �eker, 

çikolata,  katkısız do�al besin ve tohumlarda, ku� yemi, balık yemi, kedi ve köpek 

mamalarında, bisküvi ve krakerlerde, makarna, kuru kırmızı biber v.s. gibi çe�itli 

yiyecek ve tohumlar üzerinde de beslenir (Baker, 2000). 

Bu türün bireyleri geceleri ı�ı�a do�ru uçar. Bazen larvalar duvarlara 

tırmanırlar ve tek ipe�imsi iplik salgısıyla tavanda asılı kalırlar. Bazen birkaç 

larva yiyecek paketleri içinde göze ho� görünmeyen ipe�imsi a� örgüsü, deri 

atıkları ve dı�kılarıyla birlikte bulunabilir (Baker, 2000). 

  Ergin güveler yaz aylarında açık kapı ve pencerelerden depoların içine 

girebilirler. Fakat ço�unlukla satın alınan gıda maddeleri ve paketlenmi� mallar 

içinde depolara ta�ınırlar. Ergin güveler �ayet gün içinde rahatsız edilirlerse 

zikzak tarzında uçarlar (Baker, 2000). 

Yılda 4-6 nesil verebilirler. Hayat döngüsü sıcaklı�a ba�lı olarak, ılıman 

bölgelerde 2-6 ay, sıcak iklimlerde 3-4 haftadır. Yeti�kin güveler 5-6 gün 

ya�ayabilirler (Baker, 2000).  

Genellikle böcekler belirli mineral tuzlara, vitaminlere, proteinlere, enerji 

için karbohidratlara ihtiyaç duymaktadırlar. Lipit, vitamin A ve C gibi besinler 

bazı böcek türleri için gerekli moleküllerdir (Hagen ve ark. 1984, Dadd 1985). 

Besinsel lipitler enerji kayna�ı olarak besinsel proteinlerden daha önemlidirler ve 

belirli ya� asitlerinin (linoleik ve linolenik asitler) pup evresinden ergine geçi�te 
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önemli rolleri oldu�u belirlenmi�tir. Bu yüzden canlının populasyon sayısını 

kontrol altında tutabilmek için ihtiyaç duydu�u besin maddesi miktarlarının 

belirlenmesi oldukça önemlidir (Dadd 1985). 

Lipitlerin böcek biyokimyasında hormonlar yapısal bile�ikler ve enerji 

kayna�ı olarak anahtar rol oynadıkları bilinmektedir. Biyolojide önemi büyük 

olan ya� asitlerinin enerji depolama, mobilizasyon, transport ve 

biyomembranların yapısal bile�enleri olma gibi bütün organizmalarda görülen 

fonksiyonlarına ilave olarak ya� asitlerinin az çok böceklere spesifik olan bazı 

görevleri de vardır. Bundan ba�ka ya� asitleri mumların, feromonların ve 

eikosanoidlerin biyosentezinde öncü rol oynamaktadır (Wakayama ve ark. 1980, 

Loher ve ark. 1981, Lange 1984, Stanley-Samuelson ve ark. 1988, Ba�han 1996). 

Böceklerde ya� dokusu i�lev yönüyle omurgalıların karaci�er dokusuna 

benzemekte ve çevresel, hormonal ve büyüme fonksiyonlarında da metabolik 

homeostazi devam ettirmektedir. Ya� dokusunun lipit, glikojen ve proteinleri 

harekete geçiren, depolayan ve sentezleyen tek bir hücre tipini içerdi�i tespit 

edilmi�tir (Wyatt 1980, Gold ve Davey 1989).  

Pek çok böcekte total ya� asitlerinin büyük bir kısmı triaçilgliserol ile 

ili�kilidir ve yumurta geli�iminde enerji ihtiyacını kar�ılar ve lokomotor 

aktiviteler ile hibernasyon ve geli�me evrelerinde rolleri oldu�u tespit edilmi�tir 

(Ba�han 1998).  

P. interpunctella’nın içinde bulundu�u takım olan Lepidoptera da dahil 

olmak üzere yedi takımın ya� asidi bile�imlerinin kar�ıla�tırmalı olarak 

incelenmesi sonucunda  genellikle miristik, miristoleik, palmitik, palmitoleik, 

stearik, oleik, linoleik ve linolenik asitleri içeren niceli�e ba�lı olarak farklılıklar 

gösterdikleri görülmü�tür (Thompson, 1973).  

Lepidoptera ordosundan Pyralidae familyasının birçok türü yeme suretiyle 

tarım bitkilerinde ve depolarda büyük zararlara neden olur. Pyralidae familyası 

türlerinden biri olan P. interpunctella (Kuru meyve güvesi) kuru meyvelerde, 

depo edilmi� kuru hububat çe�itlerinde önemli zararlara yol açarlar. Bu zararlı 

türün verdi�i zararı ve besinsel açıdan hangi maddelere ihtiyaç duydu�unu 

gözlemlemek için laboratuar �artlarında kitle halinde üretilmesi gerekmektedir. 

Bu çalı�ma fındık, fıstık, ceviz, badem, polen gibi farklı besin maddeleriyle 
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beslenen P. interpunctella larva ve puplarının total lipit, total ya� asidi ve ya� 

asidi bile�iminin incelenmesi amacıyla yapılmı�tır. 
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2.KAYNAK ARA�TIRMASI 

                

             

Plodia interpunctella’nın erginleri dinlenirken 8-10 mm boyundadırlar. 

Kanat açıklı�ı yakla�ık 16-18 mm’dir. Geriye do�ru katlanmı� kanatlara üstten 

bakıldı�ı zaman ön kanadın arka kısmına tekabül eden 2/3’lik bölümü bakır 

renginde (açık kahverengi), kanadın kaidesine do�ru olan geriye kalan ön kısmı 

ise açık grimsi renktedir. Ba� ve toraks kırmızımsı kahverengi ve arka kanat 

grimsi renklidir (Baker, 2000). 

Larvalar olgunla�tıkları zaman boyları 12,5 mm uzunlu�a ula�abilir. 

Kahverengi ba�lı larva kirli beyaz renkte olup bazen hafif pembemsi ya da ye�il 

olabilir. Larvalar oldukça hareketlidir ve pupa dönemine girmeden önce 4-7 kez 

deri de�i�tirirler. Pupa kahverengi ve boyu 8-10 mm. uzunlu�undadır. Yumurtalar 

griden kirli beyaza kadar de�i�en renklerdedir ve boyu 0.3-.05 mm. 

uzunlu�undadır (Baker, 2000). Yumurtalar besin üzerine veya yakınına bırakılır. 

Ergin bir di�i güve, gıda maddesi yakınına veya üzerine aynı anda 30-40 kadar 

yumurta bırakabilir. Bir di�i yakla�ık 7 günlük hayatında toplam 300-500 arasında 

yumurtayı tek tek veya kümeler halinde bırakır. Yumurtalar 2-14 gün içinde açılır 

ve ince beyaz tırtıl �eklindeki larvalar birkaç saat içinde çevreye yayılmaya ba�lar. 

Larvalar gıda maddelerinin içine girerler ve ördükleri ipe�imsi kutu gibi bir tünel 

içinde veya yakınında beslenirler. Böylece besinler ipe�imsi a�la keçele�mi� olur. 

Larval evre sürekli beslenerek geçti�inden esas zararlı oldu�u evredir. Sıcaklı�a 

ba�lı olarak bu evre 2-40 hafta kadar sürebilir. Depolanmı� tahıllarda 

beslenmelerini yüzeyden yaparlar (Baker, 2000). 

Olgun larvalar, pupa evresine geçmek için hazır oldu�u zaman, içinde 

bulundukları tünelden çıkar ve ipe�imsi bir koza örerler. Larvalar pupa 

olu�turmadan önce yiyecek kaynaklarından uzakla�ırlar ve çevredeki çatlak ve 

yarıkların içine göçerler. Bazı larvalar ise kozalarını duvarlara ve tavanlara 

tırmanarak oralarda örer ve yeni ergin güveler oralardan çıkar. Yeni meydana 

gelen erginler çiftle�ir ve hayat döngüsü bu �ekilde devam eder (Baker, 2000). 

Hayat döngüsünün en kısa periyodu 28 gün, en uzun periyodu 300 gündür. 

So�uk iklimlerde kı� boyunca larval evrede kalırlar, Mart ayı içinde pupa evresini 

geçirir ve Nisan ayında erginler çıkar. Bazı bölgelerde yılda 5 nesil verebilirler 

(Baker, 2000).  
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P. interpunctella’nın kurutulmu� meyve ve sebzelerde, her türlü un ve un 

mamüllerinde, kürk ve böcek koleksiyonlarında zararlı oldukları bildirilmi�tir 

(Özer, 1957).  

P. interpunctella tahıl ürünlerine, �ekerli ürünlere, kurutulmu� meyve ve 

evcil hayvan yemlerine ciddi ve geni� ölçüde zarar verir (Nansen ve Phillips, 

2004).  

Co�kuncu (2004) Bursa ilinde bulunan un fabrikaları ve de�irmenlerinde 

zararlı böcek türlerinin belirlenmesi amacıyla bir çalı�ma yapmı�tır. Türlerin 

saptanması  için un fabrikası ve de�irmenlerinde Haziran-Aralık aylarında haftada 

bir gözlemler yapmı� un, bu�day, kepek ve döküntülerden örnekler almı�tır. Bu 

çalı�ma sonucunda ikincil zararlı türler içerisinde yer alan Lepidoptera takımı, 

Pyralidae familyasına ait iki tür yaygın olarak bulunmu�tur. Bu türler içerisinde en 

yo�un olarak bulunan tür E. kuehniella olarak tespit edilmi�tir. Bu türün ergin ve 

larvalarına hemen hemen bütün un fabrikalarında rastlanmı�tır. Özellikle 

temizli�e önem vermeyen un fabrikalarında bu zararlının zararını arttırdı�ı 

belirlenmi�tir. De�irmen güvesinin unda meydana getirdi�i kalite kaybı yanında 

larvalarının olu�turdu�u a�ların un borularını tıkaması ve un akı�ını engellemesi 

bu türün zararını ve önemini arttırmaktadır. Ayrıca alınan bu�day örneklerinde 

dü�ük yo�unlukta saptandı�ı i�letmelerde bile bu türün ergin ve larvalarına un 

çuvallarının üzerinde ve duvarlarda rastlanmı�tır. Kuru meyve güvesi, P. 

interpunctella ikinci en yaygın tür olarak tespit edilmi�tir. Bu türün Bursa’da 

tütün ve kuru üzümde zarar yaptı�ı bildirilmektedir. 

P. interpunctella’yı izlemek için feromon aldatıcı bir tuzak geli�tirilmi� ve 

gıda depolarında denenmi�tir (Müllen ve Dowdy, 2001).  

P. interpunctella’nın biyolojisi çe�itli sıcaklık ve nispi nem 

kombinasyonlarında çalı�ılmı�tır. Yumurtaların kuluçka dönemleri 4-7 gün 

arasındadır. Yumurtadan çıkıp ergin oluncaya kadar olan geli�imi 25°C ve %60 

ba�ıl nemde ortalama 50.9 gün, 30°C ve %80 ba�ıl nemde ortalama 34.6 gün 

devam eder. Larvaları ters yönde fototaksiktir. Ergin güveler gün ı�ı�ında 

hareketsizdir. Hareket aktiviteleri ak�am alaca karanlı�ında önemli derecede 

yüksektir ve çiftle�me oranında artı� da beraberinde gelir. 27-31°C arasındaki 

sıcaklıkların hareket aktivitesi üzerine  etkisi ortaya çıkarılamamı�tır (Mbata ve 

Osuji, 1983). 
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P. interpunctella laboratuar ortamında, ceviz içi, kayısı kurusu ve kuru 

üzümde yeti�tirilmi� ve bu farklı besinlerin pup dönemi uzunluklarına etkileri 

ortaya çıkarılmı�tır (Shayesteh ve Malek-Ghassemi, 1981). 

Ambarlarda zarar yapan türlerin tanınması, ya�ayı�ı ve mücadelesi üzerine 

yapılan çalı�mada, P. interpunctella ergininin di�isinin toplam 200-400 yumurta 

bıraktı�ı, kuluçka döneminin 5-6 gün, larva döneminin 13-288 gün sürdü�ü ve 

yılda 2-4 döl verdi�i belirlenmi�tir ( Esin, 1962, 1971).  

P. interpunctella’nın ço�alma gücünün fazla oldu�u, yılda 2-7 döl  verdi�i 

ve bir di�inin toplam 400-500 adet yumurta bıraktı�ı bilinmektedir (Keyder, 1952; 

Özer, 1957; Esin, 1971).  

Meksika’da oda sıcaklı�ında taze sarımsak tohumları üzerinde yeti�tirilen 

P. interpunctella için geli�im zamanı, üreme ve yumurtadan çıkma oranı 

belirlenmi�tir. Yumurtada kalma evresinin süresi yumurtadan %82 ile %95 

arasında çıkma oranı ile ortalama 4.7±0.8 gündür. Be� larva dönemi kafa 

kapsülünün geni�li�ine bakılarak belirlenmi�tir. Yumurtadan çıkıp ergin oluncaya 

kadar toplam larva geli�im süresi 42 ile 47 gün arasında de�i�ir. Ergin di�iler 

çiftle�tikten sonra 12-24 saat içinde yumurtlamaya ba�lar ve çiftle�meyi takip 

eden ilk 24 saatte yumurtlama oranı maksimum düzeye ula�ır. Di�i tarafından 

bırakılan ortalama yumurta sayısı 212±34 olmakla birlikte 117-303 arasında 

de�i�ir. 30 kilodan fazla sarımsak tohumu için pirimiphos-methyl, malathion ve 

permethrin uygulaması larvaların sarımsa�ın köküne zarar vermesini ve istilaya 

u�ratmasını engellememi�tir. Ama kontrollerle kar�ıla�tırıldı�ında, hasarlı 

sarımsak köklerinin yüzde oranının ve 12 haftalık depolanma sırasında bulunan 

larva sayısının dört doz pirimiphos-methyl ile muamele edilen sarımsak üzerinde 

daha az oldu�u görülmü�tür (Perez-Mendoza ve Aguilera-Peña, 2004). 

P. interpunctella türü ile yapılan bir çalı�mada, P. interpunctella  

erkeklerinden di�ilerine aktarılan sperm kapsülü sayısı, çiftle�mede ya�ın etkisi, 

bırakılan yumurta sayısı, yumurtadan çıkma sayısı ve ergin ömrünü belirlemek 

için di�i birey yumurta bıraktıktan hemen sonra çiftle�tirilmi� ya da çiftle�me 1-5 

gün geciktirilmi�tir. Sonuçta çiftle�meyi erteleyen ya da engelleyen metotların bu 

önemli depo ürünleri zararlılarının ve beslenme süreçlerinin kontrol altına 

alınması için etkili davranı� stratejileri olabilece�i ileri sürülmü�tür (Huang ve 

Subramanyam, 2003). 
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Yurkiewicz ve Oelsner (1968) tarafından yapılan çalı�mada P. 

interpunctella 60 saatlik embriyonik periyodu esnasında nötral lipit tüketiminin 

yumurta ba�ına 1-10 �g, fosfolipid tüketiminin ise 0-04 �g oldu�u 

belirlenmi�lerdir. Nötral bir lipit olan trigliserid, embriyonik periyod esnasında 

yumurta ba�ına 1·18 �g katabolize edilerek enerji elde edilen önemli bir lipittir. 

Aynı zamanda embriyonik periyod esnasında, digliserid, serbest ya� asidi ve 

hidrokarbon kullanımı arttı�ı halde monogliserid, sterol ve sterol ester temelde 

de�i�memi� kalır. Yumurtalar açılmadan önce, hidrokarbon miktarı iki katına 

çıkar, sonra genç larvalarda tekrar iki katına çıkar. 

P. interpunctella’nın en son deri de�i�tirme dönemindeki erkekler di�iden 

gram ba�ına ya� a�ırlı�ında biraz daha fazla nötr lipit içerir. Çe�itli nötr 

fraksiyonların nitel kompozisyonları her iki e�eyde benzerdir. Pupa dönemi 

esnasında, di�iler erkeklerden oldukça fazla trigliserid katabolize eder ve sonuç 

olarak yeni çıkmı� ergin di�i çok az seviyede trigliserid içerir (Yurkiewicz, 1969).  

Böceklerde yapısal olarak en önemli rolü steroller oynar. Steroller 

geli�mede ve deri de�i�tirirken ektizon olu�umu için ba�langıç materyalidir 

(Clayton, 1970). Sterollerin böcek fizyolojisinde önemi olmasına kar�ın böcekler 

sterolleri sentezleyemezler (Madariaga ve ark. 1972). 

Besin bile�enleri bazen böceklerdeki ya� asidi bile�iminin �eklini kuvvetli 

bir �ekilde etkilemektedir.  Buna göre böceklerin ya� rezervlerinin bir kısmı 

bitkisel ya�ların asimilasyonu ile bir kısmı da besinde bulunan karbohidratlardan 

sentezlenerek kar�ılanmaktadır (Stanley-Samuelson ve ark. 1988). Bununla 

birlikte böceklerdeki ve geli�me evrelerindeki farklılıktan dolayı böcekler ile 

besinsel ya� asitleri arasındaki ili�kiyi do�ru olarak te�his etmek zordur (Moore 

1980). House (1974)’a göre böcekler ergin öncesi evrelerde ergin hayatta 

kullanılmak üzere besin depoladıklarından ergin öncesi evrelerde alınan besinin 

kalitesi böce�in ergin evredeki besinsel ihtiyaçlarını da etkileyebilmektedir (Emre 

1988). 

Böcekler yüksek yapılı hayvanlar gibi doymu� ve doymamı� ya� asitlerini 

benzer sentez yoluyla sentezleyebilmektedir (Thompson 1979). 

Bir böce�in kapsadı�ı lipit miktarı ve total lipitlerin bile�imine giren ya� 

asitleri böce�in geli�me evresine, besinine ve ya�ına ba�lıdır (Barlow 1966, 

Moore ve Taft 1970).  
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Pek çok böcek türünde ya� asidi bile�imleri, geli�me evrelerine ba�lı 

olarak de�i�mektedir (Stanley-Samuelson ve ark. 1988, 1991).  

Ayrıca böce�in ya�ı ve e�eyi, sıcaklık, ergin beslenmesi ve aktivitenin 

süresi gibi biyolojik faktörler ya� asidi bile�imini etkilemektedir (Turunen 1974, 

Moore 1980, Cohen 1990). 

Böcek grupları, ya� asidi bile�imlerinin spesifik olmasına ve besinlerine 

ba�lı olarak de�i�ebilmesine göre iki gruba ayrılır (Turunen, 1974).  

Bundan ba�ka ya� asidi bile�imi bakımından e�eye (Nakasone ve Ito 1967, 

Turunen 1975) ve vücudun de�i�ik organlarına ba�lı farklılıklar da 

bulunmaktadır. Nakasone ve Ito (1967) dut yapra�ı ile beslenen Bombyx mori 

larva, pup ve erginlerinin ya� a�ırlı�a göre total ya� asidi yüzdelerinde birinci 

evreden ergine do�ru bir artı�ın oldu�unu saptamı�lardır. Bu total ya� asidi oranı 

total lipidin %75’ini te�kil etmektedir.  

Pek çok böcek türünde besinin ya� asidi bile�iminden sınırlı ölçüde 

etkilendi�i ve doku lipitlerinin bile�imine besinin etkilerinin çok de�i�ken oldu�u 

belirtilmi�tir (Thompson ve Barlow 1972). 

Anthonomus grandis erginlerinin ya� asidi bile�iminin kısmen besindeki 

ya� asitlerine benzedi�i, bununla birlikte larva ve erginde tespit edilen bazı ya� 

asitlerine besinin bile�iminde rastlanmadı�ı belirtilmi�tir (Lambremont ve ark. 

1964). 

Hymenoptera ordosuna ait parazitoid türlerin ya� asidi bile�imi, üzerinde 

yeti�ti�i kona�ın ya� asidi bile�imi ile uygunluk göstermektedir (Thompson ve 

Barlow 1983). 

Lymantria dispar türü ile yapılan bir çalı�mada linoleik asit (C 18:2) ve 

linolenik asitten (C 18:3) daha uzun zincirli ya� asitlerinin biyosentezinin 

yapıldı�ı tespit edilmi� ve besinde tespit edilmeyen 18 ve 20 C’lu a�ırı doymamı� 

ya� asitlerinin böcek doku fosfolipidlerinde ortaya çıktı�ı gözlenmi�tir (Stanley-

Samuelson ve ark. 1991). 

Ba�han (1996) Melanogryllus desertus Pall. ergin erkek ve di�ileri için 

hazırlanan üç farklı besin ile beslenmesinden sonra ya� asidi bile�iminin 16-18 

karbonlu oldu�unu tespit etmi�tir. Besinin de�i�ikli�i ya� asidi oranlarını önemli 

ölçüde etkilemi�tir. 
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Pek çok böcek türünün normal geli�im ve üremeleri için belirli ya� 

asitlerinin (Fast, 1964), özellikle linoleik ve linolenik asit gibi temel a�ırı 

doymamı� ya� asitlerine ihtiyaç duydu�u (Dadd 1983), lipitlerin böcek 

embriyogenesisi sırasında ba�lıca enerji kayna�ı oldu�u tespit edilmi�tir (Gilbert 

1967). 

Pek çok Lepidoptera türünde normal büyüme ve ergin çıkı�ı için besinsel 

linoleik ve linolenik asitlerin gerekli oldu�u belirtilmi�tir (Vanderzant 1968). 

Besinin bile�imindeki ya� asitlerinin etkileri genellikle bu asitlerin böce�in 

larva, pup ve erginlerinde meydana getirdi�i morfolojik de�i�iklikler ile 

anla�ılmı�tır. Hemimetabol böcek türleri olan Locusta migratoria ve Schistocerca 

gregaria (Orthoptera) ile yapılan çalı�mada da besinde linoleik veya linolenik asit 

eksikli�inde nimflerin özellikle ergin evreye geçerken eski kutikulayı atamadı�ı 

ve meydana gelen erginlerde kanat yapısının anormal oldu�u görülmü�tür (Dadd 

1960, 1961).  

Böcek türlerinin ço�u ergin evrede gereksinim duydukları besin 

bile�enlerini larval evrede depo etmektedir (House, 1977; Dadd, 1985). 

Geli�me, ergin büyüklü�ü, yumurtadan çıkma yüzdesi üzerine beslenme 

direkt etkilidir. Ço�u kez ergin evre sırasında beslenme yumurta üretimi için 

gerekli ise de pek çok böcek türü larval evre sırasında depoladıkları besinleri 

yumurta üretiminde kullanmaktadır (Cangussu ve Zucoloto, 1992).  

Hem Cadra cautella hem de P.  interpunctella 21 do�al besinden herhangi 

birinde yeti�tirildi�inde yeti�kinler daha fazla yavrular, daha hızlı geli�ir ve 

standart bir orta büyüklükte güveden daha a�ırdırlar. Bütün tahıl ve soyaların sert 

tohum kabukları larvaların içeriye girmesini zorla�tırdı�ından bu besinler zayıf 

besin olarak kabul edilirler. Kabukları çatlamı� besinler ve yer besinleri büyüme, 

geli�me ve erginlerin yavrulaması için genellikle daha uygundur. Ancak yer 

fıstı�ının ezilmi�i P. interpunctella’nın larva ve erginlerinin ölümüne sebep olur 

(LeCato, 1976) . 

Nansen ve Phillips tarafından bu�day tanelerinin hexan içinde çözünmü� 

18 farklı ya�dan biriyle muamele edilmesiyle hazırlanmı�  kabuklu bu�dayla, 

yalnız hexan ile muamele edilmesiyle hazırlanmı� kabuklu bu�day 

kar�ıla�tırılarak Plodia interpunctella’nın yumurtlaması incelendi. 18 ya�dan 8’i 
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için, aynı iki deney kabuksuz bu�dayla birlikte yürütüldü. Nansen ve Phillips, 1- 

Kabuksuz bu�day kabukluyla kar�ıla�tırıldı�ında total yumurtlamanın önemli 

derecede azaldı�ı, 2- P. interpunctella di�isinin ya�ın 17 tipiyle muamele edilmi� 

kabuklu bu�daya kontrol bu�daya göre önemli ölçüde daha çok yumurta bıraktı�ı 

ve 3- Kabuksuz bu�day kullanıldı�ında, P. interpunctella di�isinin sadece ceviz 

ya�ıyla muamele edilmi� bu�dayda kontrol bu�daya göre önemli derecede daha 

fazla yumurta bıraktı�ı sonucu çıkarıldı. Biri kontrol bu�day tanelerini ve di�er 

sekizi farklı ya�larla muamele edilmi� bu�day tanelerini ihtiva eden dokuz deney 

kabuklu besinlerle geni� bir alanda yürütüldü. Bu seçilmi� dokuz deney içinde, P. 

interpunctella di�isi ceviz ya�ıyla muamele edilmi� bu�day tanelerine çok etkili 

tepki gösterdi. Bu çalı�ma ya�lı besinlerden P. interpunctella için yumurtlama 

uyarıcılarının kimyasal tanımlanmasına temel sa�ladı (Nansen ve Phillips, 2003). 

Besin olarak kullanılan maddelerin bile�imleri ile ilgili yapılan 

çalı�malarda Türk cevizlerinde ortalama %70 ya�, %14-18 protein ve %2,5 

selüloz oldu�u tespit edilmi�tir (Özyurt, 1992). Yerfıstı�ı tohumlarında %40-56 

kaliteli ya�lar, %23-37 protein, %20’ye kadar ni�asta, �eker, E vitamini vb. 

önemli maddeler vardır. Fındık içinde %70 ya�, %9,6 �eker, demir tuzu, B1 

vitamini vardır. Tatlı badem tohumlarında %50-60 ya�, %20 protein, �ekerler ve 

emulsin adlı bir ferment bulunur (Özyurt, 1992; Kurbanova ve ark., 1998).  

Besinlerin ya� asidi bile�imi ile ilgili yapılmı� çalı�malar yerfıstı�ının 

%40-50 ya� ve %27-29 protein içerdi�ini göstermektedir. Yerfıstı�ı ya�ları 

genellikle %55-65 tekli doymamı� ya� asitleri, %26-28 çoklu doymamı� ya� 

asitleri ve % 17-18 doymu� ya� asitleri içerir. Kavrulmu� ve kavrulmamı� 

yerfıstı�ından hazırlanan ya�da total lipit kompozisyonu ya� asidi bile�iminde 

palmitik asit (16: 0) yakla�ık %10-12.5, stearik asit (18: 0) yakla�ık % 2.5-5, oleik 

asit (18: 1) yakla�ık % 47.5-55, linoleik asit (18: 2) yakla�ık %30-33 ve di�erleri 

(14: 0, 16: 1, 16: 2, 17: 0, 20: 0, 22: 0, 24: 0) yakla�ık %5-6’dir (Yoshida ve ark., 

2005). 

Ceviz genel olarak %60 oranında ya� içerir. Cevizde ba�lıca ya� 

asitlerinden oleik asit (18:1 n-9), linoleik asit (18:2 n-6) linolenik asit (18:3 n-3) 

bulunur. Total ya� asidi profili %50-60 civarında linoleik asit ve %10 civarında 

linolenik asitten olu�ur (Akca ve ark., 2006).  
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Fındık, %57.7 ile %74.1 arasında ya�; %15.7-19.2 protein; %0.79-3.21 

posa; %4.39-8.85 palmitik asit; %1.67-3.18 stearik asit; %73.48-81.57 oleik asit; 

%10.46-14.95 linoleik asit; %0.02-0.34 linolenik asit ve %0.01-0.16 miristik asit 

ihtiva eder (Balta ve ark., 2006).  

Polenin bile�imi, bitkisel kaynaklara ve üretim yöntemine göre farklılık arz 

etmektedir. Schmidt (1997)’ye göre polenin bile�iminde %4,8 lipit bulunmaktadır. 
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3. MATERYAL VE METOT 

 

 

 

 3.1. Örneklerin Elde edilmesi 

 

Kuru üzümden alınan Plodia interpunctella pupaları, içinde polen bulunan 

kavanozun içerisine aktarıldı ve kavanozun a�zı tülbent beziyle kapatılarak 25-30 

gün, 30±5 ºC’de ve %65±5 ba�ıl nemde kapa�ı açık etüv içerisinde geli�meye 

bırakıldı. Polen bulunan kavanozda bu süre içinde P. interpunctella pupaları 

geli�erek ergin fertlere dönü�tü. Ergin fertler çiftle�ti ve yumurta bıraktıktan bir 

süre sonra öldü. Ergin çıkı�ının görüldü�ü günden itibaren 10±3 gün sonra 

larvalar ortaya çıktı. Larvalar 15±3 gün içerisinde pupa olu�turmaya ba�ladı. Bu 

pupalardan 20 tanesi, içerisinde yine polen olan yeni bir kavanoza aktarıldı.. Bu 

�ekilde P. interpunctella besin ortamı polen olan kavanozlar içerisinde 3 nesil 

üretildi.   

Daha sonra içerisinde besin olarak ayrı ayrı fındık, yerfıstı�ı, ceviz, 

badem, polen içeren kavanozlar hazırlandı. Polende yeti�tirilen P. interpunctella 

pupaları, bu kavanozların her birine 20±5’er adet konuldu. Bu besin 

ortamlarındaki örnekler geli�imlerini tamamladıktan sonra aynı besinden olu�an 

yeni bir kavanoza alındı ve aynı i�lemler üç kez tekrarlanılarak örnekler üç nesil 

ço�altıldı. 

Do�al besin olarak polen ile marketlerde açık olarak satılan fındık, 

yerfıstı�ı, ceviz ve badem kullanıldı. Bu tür  kuru fasulye, kuru kayısı ve kuru 

incirde üretilemedi. 

 

3.2. Örneklerin Özütlenmesi 

 

Deney grupları Edmund Bühler 7400 Tübingen marka homojenizatörde 

35.000 devir/dak,’da kloroform/metanol (2/1, v/v) karı�ımda 5 dakika 

homojenle�tirilmi�tir. Elde edilen homojenat filtre ka�ıdından süzülmü� ve 

çözücü Rotary Evaporator’de uçurulmu� ve sabit tartım için desikatörde 

bekletilerek total lipit miktarları tespit edilmi�tir. Total lipid ve total ya� 

asitlerinin özütlenmesinde Folch ve ark. (1957), ya� asitleri metil esterlerinin elde 
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edilmesinde Moss ve ark. (1974) ’nın uyguladıkları yöntemlerden yararlanılmı�tır. 

Ya� asitlerinin metille�tirilmesi % 14’lük BF3–metanol kullanılarak yapılmı�tır. 

Elde edilen ya� asitleri metil esterleri gaz kromatografik analize kadar deep-

freez’de saklanmı�tır. 

 

 3. 3. Numunelerin Gaz Kromatografi Cihazına Enjekte Edilmesi 

 

Gaz kromatografik analizler HP (Hewlett Packard) Agilent marka, 6890 N 

model, FID (Flame Ionization Detector, alev iyonla�tırıcı dedektör) dedektörlü 

otomatik injektörlü gaz kromatografi cihazı ile gerçekle�tirilmi�tir. Analizlerde 

DB 23, 60 m x 250 µm x 0,25 µm nominal kapiler ya� asidi kolonu kullanılmı�tır.  

         Gaz kromatografi cihazının injektör blo�u sıcaklı�ı 270 °C, dedektör blo�u 

sıcaklı�ı 280 °C fırın sıcaklı�ı ise 190 °C olarak ayarlanmı�tır. Kolona sıcaklık 

pro�ramı uygulanmı�tır. Kolon fırın sıcaklı�ı 190 °C’den ba�layıp 35 dakika 

devam ederek, dakikada 30 °C artarak 220 °C’ye ula�ıp bu sıcaklıkta 5 dakika 

daha bekletilmi�tir. Ta�ıyıcı gaz olarak helyum kullanılmı�, akı� hızı dakikada 2 

mililitre olacak �ekilde ayarlanmı�tır. Bu akı� hızında basınç 47,51 psi basıncı 

göstermektedir. Dedektör için hidrojen akı� hızı, dakikada 30 mililitre ve hava 

akı� hızı dakikada 300 mililitre olarak ayarlanmı�tır. Split oranı ise 30:1 olarak 

ayarlanmı�tır. 

         Analiz için metille�tirilmi� ya� asidi numunelerinden bir mikrolitre gaz 

kromatografi cihazına injekte edilmi�tir. Gaz kromatografi cihazında her bir 

numune 3 tekrarlı olarak analizlenmi�tir. 

         Kromatogramlardaki piklerin hangi ya� asidine ait oldu�u standartların ba�ıl 

alıkonma zamanları (relative retantion time) ile kar�ıla�tırılarak belirlenmi�tir. 

Kromatogramlardaki piklerin % alan miktarlarının aritmetik ortalaması ve 

standart sapmaları hesaplanarak tablo halinde verilmi�tir. 

 

 3.4. Verilerin De�erlendirilmesi 

 

Elde edilen sonuçların de�erlendirilmesi varyans analizi ile yapılmı�tır. 

Ortalamalar arası önem kontrolü için Duncan (1955)’ın “Multiple Range Test”i 

kullanılmı�tır. 



 14 

4. ARA�TIRMA SONUÇLARI 

 

 

 

4.1. Farklı Besinlerin Total Lipit, Total Ya� Asidi ve Total Lipide 

Göre Total Ya� Asidi Yüzdeleri 

 

Besin olarak kullanılan polen, badem, fındık, ceviz ve yerfıstı�ının total 

lipit, total ya� asidi ve total lipide göre total ya� asidi yüzdeleri Tablo 1’de 

verilmi�tir. 

Polende total lipit, total ya� asidi ve total lipide göre total ya� asidi 

yüzdeleri sırasıyla 5.11, 0.76 ve 14,93 olarak bulunurken, yine aynı de�erler 

sırasıyla bademde 59.95, 6.73 ve 11.22; fındıkta 62.87, 6.68 ve 10.64; cevizde 

64.09, 8.72 ve 13.61; yerfıstı�ında ise 51.83, 4.97 ve 9.60 olarak bulunmu�tur. 

 

4.2. Farklı Besinlerle Beslenen P. interpunctella Larvasının Total Lipit, 

Total Ya� Asidi ve Total Lipide Göre Total Ya� Asidi Yüzdeleri 

 

Farklı besinlerle beslenen P. interpunctella son evre larvasının total lipit, 

total ya� asidi ve total lipide göre total ya� asidi yüzdeleri Tablo 2’de verilmi�tir. 

Polenle beslenen larvada total lipit, total ya� asidi ve total lipide göre total 

ya� asidi yüzdeleri sırasıyla 15.17, 2.52 ve 17.39 olarak bulunurken, aynı de�erler 

sırasıyla bademle beslenende 26.59, 3.63 ve 13.65; fındıkla beslenende 19.40 , 

2.71 ve 13.94; cevizle beslenende 23.18 , 4.72 ve 20.31; yerfıstı�ıyla beslenende 

ise 23.30, 3.11 ve 13.48 olarak bulunmu�tur.  

 

4.3. Farklı Besinlerle Beslenen P.  interpunctella Pupunun Total Lipit, 

Total Ya� Asidi ve Total Lipide Göre Total Ya� Asidi Yüzdeleri 

 

Farklı besinlerle beslenen P. interpunctella pupunun total lipit, total ya� 

asidi ve total lipide göre total ya� asidi yüzdeleri Tablo 3’te verilmi�tir. 

Polenden alınan pupta total lipit, total ya� asidi ve total lipide göre total 

ya� asidi yüzdeleri sırasıyla 30.01, 4.55 ve 15.17 olarak bulunurken, bademden 

alınan pupta aynı de�erler sırasıyla 21.57, 3.42 ve 16.40; fındıktan alınan pupta 
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20.19, 2.24 ve 11.10; cevizden alınan pupta 19.32, 3.37 ve 17.40; yerfıstı�ından 

alınan pupta ise 24.57, 3.07 ve 12.41 olarak bulunmu�tur.  

 

4.4. Farklı Besinlerin Ya� Asidi Bile�imi 

 

Besin olarak kullanılan polen, badem, fındık, ceviz ve yerfıstı�ının ya� 

asidi bile�imi Tablo 4’de verilmi�tir. 

Polende en büyük yüzdenin % 38,19 ile linolenik asit (18:3)’e, bademde 

%67,42 ile oleik asit (18:1)’e, fındıkta % 80,11 ile oleik asit (18:1)’e, cevizde % 

61,16 ile linoleik asit (18:2)’e, yerfıstı�ında ise % 49,78 ile linoleik asit (18:2)’e 

ait oldu�u görülmü�tür. �kinci büyük yüzdeye sahip ya� asitleri polende % 19,30 

ile linoleik asit (18:2), bademde % 23,46 ile linoleik asit, fındıkta % 9,91 ile 

linoleik asit (18:2), cevizde %16,18 ile linolenik asit (18:3) ve yerfıstı�ında ise % 

35,04  ile oleik asit (18:1)’tir. Üçüncü büyük yüzdeye sahip ya� asitleri ise 

polende %18,92 ile palmitik asit (16:0), bademde % 6,99 ile palmitik asit (16:0), 

fındıkta % 7,05 ile palmitik asit (16:0), cevizde %13,02 ile oleik asit (18:1) ve 

yerfıstı�ında %11,51 ile palmitik asit (16:0)’tir. 

 

4.5. P.  interpunctella Larvasının Ya� Asidi Bile�imi 

 

P. interpunctella son evre larvasının ya� asidi bile�imi Tablo 5’te 

verilmi�tir. 

 Polenle beslenen larvaya ait ya� asidi bile�iminde en büyük yüzde % 

26.28 ile oleik asit (18:1)’e, ikinci en büyük yüzde %20.33 ile linoleik asit 

(18:2)’e, üçüncü %18.08 ile palmitik asit (16:0)’e, dördüncü %13.42 ile 

palmitoleik asit (16:1)’e ve be�inci %6.06 ile linolenik asit (18:3)’e aittir. 

Bademle beslenen larvada en büyük yüzdeye sahip ya� asidi % 42.52 ile 

oleik asit (18:1), ikinci sırada %34.98 ile linoleik asit (18:2),üçüncü %10.38 ile 

palmitik asit (16:0) dördüncü %2.69 ile stearik asit (18:0)’tir. Linolenik asit ise % 

0.65 ile bütün ya� asidi bile�iminde en dü�ük yüzdeye sahiptir. 

Fındıkla beslenen larvada ya� asidi bile�iminde en büyük yüzde %45.59 

ile linoleik asit (18:2)’e, ikinci olarak %33.42 ile oleik asit (18:1)’e, üçüncü olarak 

%10.69 ile palmitik asit (16:0)’e, dördüncü olarak %6.79 ile linolenik asit 

(18:3)’e, be�inci olarak da %2.86 ile stearik asit (18:0)’e aittir. 
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Cevizle beslenen larvada ya� asidi bile�iminde en büyük yüzde %51.94 ile 

linoleik asit (18:2)’e, ikinci olarak %21.68 ile oleik asit (18:1)’e, üçüncü %11.20 

ile palmitik asit (16:0)’e, dördüncü %10.04 ile linolenik asit (18:3)’e, be�inci 

olarak da %2.67  ile stearik asit (18:0)’e aittir. 

Yerfıstı�ıyla beslenen larvada ya� asidi bile�iminde en büyük yüzde 

%39.23 ile oleik asit (18:1)’e, ikinci olarak %26.30 ile linoleik asit (18:2)’e, 

üçüncü %21.69 ile palmitik asit (16:0)’e, dördüncü %4.29 ile palmitoleik asit 

(16:1)’e, be�inci olarak da %1.46 ile linolenik asit (18:3)’e aittir. 

 

4.6. P. interpunctella Pupunun Ya� Asidi Bile�imi 

 

P. interpunctella pupunun ya� asidi bile�imi Tablo 6’da verilmi�tir. 

Polenden alınan pupun ya� asidi bile�iminde en büyük yüzdenin %31.65 

ile oleik asit (18:1)’e, ikinci olarak %23.71 ile palmitik asit (16:0)’e, üçüncü 

%14.21 ile linoleik asit (18:2)’e, dördüncü %10.99 ile palmitoleik asit (16:1)’e, 

be�inci olarak da  %6.87 ile linolenik asit (18:3)’e ait oldu�u bulunmu�tur. 

Bademden alınan pupun ya� asidi bile�iminde en fazla yüzdeye sahip be� 

ya� asidi büyükten küçü�e do�ru %38.87 ile oleik asit (18:1), %21.55 ile  linoleik 

asit (18:2), %10.75 ile palmitik asit (16:0), %3.52 ile tridesilik asit (13:0), %3.33 

ile kaprik asit (10:0) �eklinde sıralanmaktadır. 

Fındıktan alınan pupun ya� asidi bile�iminde en fazla yüzdeye sahip be� 

ya� asidinin büyükten küçü�e do�ru sıralanı�ının %62.22 ile oleik asit (18:1), 

%18.50 ile palmitik asit (16:0), %11.23 ile linoleik asit (18:2), %2.70 ile stearik 

asit (18:0) ve %2.62 ile  linolenik asit (18:3) �eklinde oldu�u bulunmu�tur. 

 Cevizden alınan pupun ya� asidi bile�iminde en fazla yüzdeye sahip be� 

ya� asidinin büyükten küçü�e do�ru %48.68 ile linoleik asit (18:2), %25.17 ile 

oleik asit (18:1), %11.51 ile palmitik asit (16:0), %9.01 ile linolenik asit (18:3), 

%2.50 ile stearik asit (18:0) �eklinde sıralandı�ı görülmü�tür. 

Yerfıstı�ından alınan pupun ya� asidi bile�iminde en fazla yüzdeye sahip 

be� ya� asidinin büyükten küçü�e do�ru sıralanı�ının %46.57 ile linoleik asit 

(18:2), %29.60 ile oleik asit (18:1), %13.55 ile palmitik asit (16:0), %3.57 ile 

stearik asit (18:0), %1.33 kaproik asit (6:0) �eklinde oldu�u görülmü�tür. 
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5. TARTI�MA 

 

 

 

 Farklı besinlerin (polen, badem, fındık, ceviz ve yerfıstı�ı) total lipit, total 

ya� asidi ve total lipide göre total ya� asidi yüzdelerinin farklı oldu�u tespit 

edilmi�tir. Schmidt (1997)’ye göre polende %4,8 lipit bulunmaktadır. Bu 

çalı�mada da polendeki total lipidin bu de�ere yakın olarak %5,1 oldu�u 

görülmü�tür. Kurbanova ve ark. (1998)’e göre tatlı bademde %50-60 lipit 

bulunmaktadır. Bu çalı�mada da bademdeki total lipidin %59 civarında oldu�u 

görülmü�tür. Balta ve ark. (2006)’na göre fındıkta %57,7-%74,1 lipit 

bulunmaktadır. Bu çalı�mada total lipidin %62 civarında oldu�u görülmü�tür. 

Akça ve ark. (2006)’ya göre cevizde genel olarak %60 oranında lipit bulunur. Bu 

çalı�mada cevizdeki total lipit %64 civarında bulunmu�tur. Yoshida ve ark. 

(2005)’e göre yerfıstı�ı %40-50 ya� içerir. Bu çalı�mada yerfıstı�ının total lipidi 

%51 civarında bulunmu�tur (Tablo 1). Bu çalı�mada total ya� asidi yüzdesi en 

yüksek ceviz, en dü�ük polen olarak bulunmu�tur. Badem ve fındı�ın total ya� 

asidi yüzdelerinin cevizden biraz dü�ük oldu�u tespit edilmi�tir.  

 Saa-Otero ve ark. (2000)’e göre farklı bitki polenlerinde palmitik asit 

(16:0), oleik asit (18:1), linoleik asit (18:2) yüzdelerinin yüksek oldu�u 

görülmü�tür. Bu çalı�mada da  aynı ya� asitleri di�er ya� asitlerine göre yüksek 

oranlarda çıkmı�tır. Shi Z. ve ark. (1999)’a göre bademde %68 oleik asit (18:1), 

%25 linoleik asit (18:2), %4.6-%4.8 palmitik asit (16:0), çok az palmitoleik asit 

(16:1) ve stearik asit (18:0) ile iz miktarda arakidik asit (20:0) bulunur. Bu durum 

bizim sonuçlarımızla uygunluk göstermektedir. Balta ve ark. (2006) fındıkta en 

yüksek yüzdeye sahip ya� asidini %73,48-%81,57 oranında oleik asit (18:1) ve 

%10-%14,95 oranında linoleik asit (18:2) olarak tespit etmi�lerdir. Bu çalı�mada 

da fındıktaki en yüksek oranların bu iki ya� asidine ait oldu�u görülmü�tür. Akça 

ve ark. (2006)’ya göre cevizde ya� asitlerinin ba�lıcaları oleik asit (18:1), linoleik 

asit (18:2) ve linolenik asit (18:3)’ tir. Bu çalı�mada da aynı ya� asitlerinin oranı 

di�er ya� asitlerinden yüksek bulunmu�tur. Yoshida ve ark. (2005)’e göre fıstıkta 

palmitik asit (16:0), oleik asit (18:1), linoleik asit (18:2) oranı yüksektir. Bu 

çalı�mada da bu ya� asitlerinin oranı yüksek bulunmu�tur (Tablo 4).  
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 Farklı besinlerle beslenen P. interpunctella larva ve pupunun total lipit, 

total ya� asidi yüzdeleri ve ya� asidi bile�imlerinin incelenmesi sonucunda total 

lipit yüzdesinin ve ya� asidi bile�imlerindeki bazı ya� asitlerinin yüzdelerinin 

farklılık gösterdi�i görülmü�tür. Bir böce�in kapsadı�ı lipit miktarı ve total 

lipidlerin bile�imine giren ya� asitleri böce�in geli�me evresine, besinine ve 

ya�ına ba�lıdır (Barlow 1966, Moore ve Taft 1970) ve vücudun de�i�ik 

organlarına ba�lı farklılıklarda bulunmaktadır. Pek çok böcek türünde besinin ya� 

asidi bile�iminden sınırlı ölçüde etkilendi�i ve doku lipidlerinin bile�imine besinin 

etkilerinin de�i�ken oldu�u belirtilmi�tir (Thompson ve Barlow 1972). Nakasone 

ve Ito (1967), dut yapra�ı ile beslenen Bombyx mori  larva, pup ve erginlerinin ya� 

a�ırlı�a göre total ya� asidi yüzdelerinde birinci larval evreden ergine do�ru 

artı�ın oldu�unu saptamı�lardır. Çalı�mamızda P. interpuctella polen pupunun ya� 

asidi yüzdesinin polen larvaya göre yüksek oldu�u belirlenmi� ancak di�er 

besinlerin larva ile pupları arasında belirgin bir farklılık gözlenmemi�tir (Tablo 2, 

3). 

 Çe�itli ordolara ait böcek türleri ile yapılan çalı�malarda, ya� asidi 

bile�iminin genellikle 10-20 karbonlu ya� asitlerinden olu�tu�u tespit edilmi�tir. 

Bu çalı�mada böce�in ya� asidi bile�imini olu�turan ya� asitlerinin karbon 

sayılarının 6 ile 18 arasında oldu�u görülmü�, ancak 10 ile 18 karbon içeren ya� 

asitlerinin oranının yüksek oldu�u tespit edilmi�tir. Farklı besinlerde üretilen her 

iki evrede de ya� asidi bile�iminde ortak olarak en büyük yüzdeye sahip ya� 

asitlerinin de�i�ken olmak kaydıyla oleik asit (18:1), linoleik asit (18:2) ve 

palmitik asit (16:0) oldu�u görülmü�tür. Di�er büyük yüzdeye sahip ya� asitleri 

bakımından iki evre arasında farklar tespit edilmi�tir (Tablo 5, 6). Farklı böcek 

türleri ile yapılan çalı�malarda, türlere ba�lı olarak total ya� asidi bile�iminde bir 

veya birkaç ya� asidinin yüksek düzeyde oldu�u ve farklı evrelerde ya� asidi 

yüzdelerinde de�i�iklik olabilece�i tespit edilmi�tir. P. interpunctella ile aynı 

familyaya ait bir ba�ka tür olan Galeria mellonella ile yapılan çalı�mada farklı 

larva evreleri ve pupunun ya� asidi bile�imlerinin büyük bir kısmının oleik asit ve 

palmitik aside ait oldu�u tespit edilmi� ve bu tür üzerinde yeti�tirilen Pimpla 

turionellae türünde de benzer sonuçlar elde edilmi�tir (Aktümsek ve Aksoylar, 

1987; Aktümsek ve Ark., 2000). Bu çalı�mada larva ve pupanın her ikisinde de 

palmitik asit (16:0), oleik asit (18:1) ve linoleik asit (18:2) oranlarının yüksek 

oldu�u tespit edilmi�tir. Ayrıca besinlerde de  palmitik asit (16:0), oleik asit (18:1) 
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ve linoleik asit (18:2) oranları yüksek çıkmı�tır. Fakat besinlerle larva ve pupanın 

bu üç ya� asidi kar�ıla�tırıldı�ında palmitik asit oranı larva ve pupta yüksek, oleik 

asit ve linoleik asit oranının de�i�ken oldu�u ayrıca larvanın palmitik asit oranının 

pupadakine göre daha yüksek oldu�u görülmü�tür (Tablo 4, 5, 6). P. interpuctella 

ile yapılmı� önceki çalı�malarda ya� asidi yüzdeleriyle ilgili farklılıkların oldu�u 

görülmü�tür. Bizim çalı�mamızda polen, badem ve yerfıstı�ında yeti�en larvalarda 

ortak olarak en yüksek orana sahip ya� asidi oleik asit (18:1) olarak bulundu. 

Subramanyam & Cutkomp (1987)’nin yaptıkları çalı�malarda da larva evresine ait 

ya� asidi bile�iminde en büyük yüzdenin oleik aside sahip oldu�u saptanmı�tır. 

Çalı�mamızda fındık ve ceviz ile beslenen larvalarda di�er üç besinle beslenmi� 

larvalardan farklı olarak en yüksek orana sahip ya� asidinin linoleik asit (18:2) 

oldu�u belirlenmi�tir. Shastri-Bhalla ve Consigli (1994)’in aynı tür ile yaptı�ı 

çalı�ma sonucunda en yüksek yüzdenin linoleik aside ait oldu�unu belirlemi� 

olmaları da sonucumuzu destekler niteliktedir. Çalı�mamızda polen, badem ve 

fındıktan alınan puplarda en yüksek oranlı ya� asidinin oleik asit (18:1), ceviz ve 

yerfıstı�ından alınan puplarda ise linoleik asit (18: 2) oldu�u tespit edildi.  

 Bu çalı�mada aynı laboratuar �artlarında farklı besinlerde yeti�tirilen P. 

interpunctella türü en kolay polen ve bademde üretilmi�tir. Ceviz ve yerfıstı�ında 

üremenin biraz daha yava�, fındıkta ise en uzun sürede oldu�u tespit edilmi�tir. 

Bu sonuç biyolojik mücadele çalı�malarında bu türü kültüre almak isteyenler için 

yol gösterici olabilir. Tez süresi içinde aynı laboratuar �artlarının sa�lanmasına 

ra�men kuru kayısı, kuru incir, kuru üzüm ve kuru fasulye de üretilememi�tir.  

 P. interpuctella’nın çok çe�itli kuru besin maddelerinde yeti�tirilmesiyle 

besinsel ihtiyaçları belirlenmi�tir. Bu da, bu türün biyolojik mücadele 

çalı�malarında kültürünün elde edilmesinde büyük ölçüde kolaylık ve ekonomik 

kazanç sa�lar. 
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