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OZET

Giiniimiizde makine imalat ve metal sektoriinde kaynak isciligi onemli bir yer
tutmaktadir. Az veya cok her meslekte oldugu gibi kaynakcilikta da meslek
hastaliklan1 ve is kazas:1 riskleri oldukca yiiksektir. Bu tezin amaci; kaynak
islerinde is kazalari ve meslek hastaliklarina neden olan faktorleri tanimlamak,
aynit zamanda kaynakcilarin tahsil seviyesi, alisgkanhklari, tecriibesi, is
yogunlugu, mesleki egitimi ve isci saghg ve is giivenligi (ISIG) egitimi gibi
faktorlerin is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 olusumuna nasil etki ettigini tespit
etmektir. Tezin ilk boliimlerinde, is kazalar1 ve meslek hastaliklarina genel
olarak neden olan faktorler aciklanmistir. Son béliimde ise, Ankara’daki ii¢
biiyiik isletmede uygulanan is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 anketinden elde
edilen sonuclar tartisilmis ve degerlendirilmistir. Anket 62 kaynak iscisine ayni
zamanda uygulanmis olup elde edilen sonuclar grafiklerle aciklanms,
istatistiksel olarak bilgisayar ortaminda olusturulan c¢apraz tablolarin
degerlendirilmesiyle yorumlanmistir. En etkili hastahk yapici1 faktorlerin,
kaynak sirasinda olusan dumanlar, gazlar, tozlar, giiriiltii, IR ve UV isinlari
oldugu tespit edilmistir. Yeterli havalandirma ve Kisisel koruyucu techizat
kullanomi zararh etkenlerin olusturabilecegi riskleri azaltacaktir. Is
yogunlugunun is kazalar1 oramm artirdig1 saptanmistir. Sigaranin meslek

hastahg riskini artirdigx tespit edilmistir. Is tecriibesi ve calisma yili fazla olan



iscilerin daha az is kazasina maruz kaldigi ve is kazalarinin hafta sonuna dogru
yogunlasti@1 saptanmstir. Tahsil seviyesi yiikseldikce is kazasi riskinin azaldigi,

ISIG egitiminin is kazasi ve meslek hastahig riskini azalttig1 belirlenmistir.
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ABSTRACT

Welding labor is very large part of machine construction and metal working
sector. The risk of work accidents and occupational diseases (WAOD) are very
high in welding work. The aim of this study is to determine the factors cause
WAOD in welding process and also to determine that how the factors such as
welder education level, habits, experience, work density, training in work and
training in occupational health and safety (OHAS) effect the occurence of
WAOD. In the first few chapters, general factors that cause WAOD were
explained. In the last chapter, results of WAOD poll that was applied in three
big companies in Ankara have been discussed and evaluated. The poll was
applied on 62 welders at the same time and taken results have been explained
with graphics and have been interpreted by evaluating crosswise tables
statistically by computer. It has been determined that the most effective factors
causing diseases were fumes, gases, dusts, noise, IR and UV lights occured
during welding. Using the aspiration system and personel protective equipment
decreased the risk of harmful factors. It has also been determined that work
density increased work accidents ratio and smoking cigarette increased the risk
of occupational diseases. It has been determined that workers having more
working trials and working years were exposed to less work accidents and work

accidents became dense towards the end of the week. It has also been
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determined that education level decreased risks of work accidents and OHAS

education decreased risks of WAOD.
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Key Words : Welding, work accidents, occupational diseases, fume, dust, gas,
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmig bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte
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1. GIRIS

Sanayilesmeye paralel olarak oOzellikle 19. yiizyildan itibaren is¢ilerin iiretim
faaliyeti sirasinda sagliga zararli gesitli kimyasal maddelerle, tozlarla, giiriiltii ve
1sinlarla karg1 karsiya geldikleri ve hastalandiklari tespit edilmistir. Solunum yolu
hastaliklari, kanser, cilt ve sinir hastaliklar1 ile sagirlik meslek hastaliklarinin en
tehlikelilerini olusturmustur. 20 yiizyildan itibaren bu sanayilesmis {ilkeler isci

saglig1 ve is giivenligi (ISIG) konusuna ciddi bigimde egilmek zorunda kalmuslardir.

Ulkemizde ise sanayinin gelismesine paralel olarak 1936 yilinda yiiriirliige giren
3008 sayili is yasasi ile ilk kez ISIG konusunda ayrintili ve sistemli bir diizenlemeye
gidilmistir. Bundan sonra ise giiniimiize kadar konuyla ilgili ¢esitli yasalar ve

yonetmelikler ¢ikarilmaya devam edilmistir.

Is kazalari; calisanlarin  kontrolsiiz, dikkatsiz, bilingsiz ve disiplinsiz
davraniglarindan, ayrica  ortamdaki  glivensiz  ¢alisma  yOntemlerinden,
diizensizliklerden, alet ve makinelerin uygun kullanilmamasindan meydana
gelmektedir. Ayrica tehlikelerin dnemsenmemesi, egitimsizlik, tecriibe yetersizligi,
moral bozuklugu, yorgunluk, isin ehline yaptirilmamasi, yetki ve sorumluluklarin
belirsizligi, koruyucu saglik hizmetlerinin yetersizligi gibi faktorler de is kazalarini
tetikleyen etkenlerdir.  Yapilan aragtirmalarda is kazalarinin %2’ sinin Oniine
gecilemeyen sebeplerden, %?20’sinin emniyetsiz durumlardan, %78’inin kisilerin

emniyetsiz davraniglarindan kaynaklandigi tespit edilmistir [1].

Meslek hastaliklari ise metaller, bilesikler ve gazlar gibi kimyasal maddelerden, toz,
giiriiltii, sicaklik, basing, radyasyon gibi fiziki ¢cevre kosullarindan, bakteri ve viriis

gibi biyolojik faktorlerden ve psiko-sosyal kaynaklardan ortaya ¢ikmaktadir.

Kaynakli imalat yontemi diger imalat yontemlerine gore sahip oldugu avantajlar
nedeniyle 6nemli is alanlarindan ve endiistri dallarindan biridir ve kiigiik, biiyiik

cogu isletmede yaygin olarak kullanilmaktadir.



Ulkemizde kaynak yontemi 1930°lu yillarda kullanilmaya baslanmis olup zaman
icerisinde degisik kaynak yontemlerinin eklenmesiyle gelisme goéstermistir. Bugiin
gelismis iilkelerde kullanilan ¢ogu kaynak yontemi bizde de yaygin olarak

kullanilmaktadir.

Kaynakli imalatta giivenli ¢alisma ortaminin saglanmasi, hem istihdam edilen
personel sagliginin korunmasi hem de isletmenin ekonomik anlamda zarar
gormemesi i¢in ¢ok Onemlidir. Alinacak her giivenlik Onlemi isletmede {iretimin
devamini saglayacak bir oOnlemdir. Kaynak isinde ¢alisacak personelin ise
baslamadan 6nce kullanacagi yontemi ve donanimlarini ¢ok iyi tanimasi gerekir. Bu
sayede, kaynak is¢isi hangi tehlikelerin ne sekilde olusacagini bilerek ve bunlara

kars1 6nlemlerini alarak ¢aligabilir.

Kaynak atolyelerinde saglik ve glivenlik sorunlarini ortadan kaldirmak i¢in 6ncelikle
isyerinde is tehlike analizleri yapilmalidir. Daha sonra onem derecesine gore
siralanan tehlike kaynaklar1 ve saglik risklerinin detayli analizlerle ozellik ve
nitelikleri  belirlenmelidir.  Bu  verilerden  hareketle tamamen ortadan
kaldirilabilecekler ve siir degerlerin altina diisiiriilebilecekler belirlenmelidir. Buna
gbre, uygulanacak giivenlik ve saglik onlemleri iic asamada degerlendirilmelidir.
Birinci asamada tehlike kaynagi kapatilmali veya kaynaginda yok edilmelidir. Bu
gerceklestirilemiyorsa saglik ve gilivenlik risklerini etkisiz hale getirmek veya
yogunlugunu azaltarak esik degerlerin altina diisiirmek i¢in ¢aba sarf edilmelidir.
Eger bu da fayda etmiyorsa c¢esitli calisma yontemleri ve kisisel koruyucular
kullanarak risklerin ¢aligan is¢i lizerindeki etkilerini yok etmek ya da kabul edilebilir
diizeye indirmek gerekmektedir. Bu yontemler gerekirse bir arada kullanilabilir. Asil
amag; tehlike ve riskleri kaynaginda yok ederek ¢alisma ortamina yayilmasini ve

calisanlarin etkilenmemesini saglamak olmalidir.

Tez c¢alismasinin amaci; kaynak islerinde meydana gelen is kazalari ve meslek
hastaliklarina neden olan faktorlerin nasil ortaya c¢iktigini ve bunlara Kkarsi
aliabilecek Onlemleri tespit etmek, iscilerin yas, tahsil durumu, alisgkanliklari, is

tecriibesi, calisma yili, is yogunlugu, mesleki egitimi ve ISIG egitimi vb.



Ozelliklerinin is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 olusumuna etkisi olup olmadigin

belirlemektir.

Tezin ilk boliimlerinde, kaynak ve kesme islerinde meydana gelen is kazalar1 ve
meslek hastaliklarina neden olan etkenler ve bunlara karsi alinabilecek onlemler
aciklanmistir. Son boliimde ise, ii¢ biiylik isletmede uygulanan is kazalar1 ve meslek
hastaliklar1 anketinden elde edilen sonuglar irdelenerek yorumlanmis ve genel bir
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Anket 62 kaynak is¢isine topluca uygulanmis olup
elde edilen sonuclar grafiklerle aciklanmis, bazi sorulara verilen cevaplar ¢apraz

tablolara doniistiiriilerek yorumlanmastir.



2. KAYNAK VE KESME ISLERINDE iS KAZALARI VE MESLEK
HASTALIKLARINA NEDEN OLAN FAKTORLER

2.1. Toz, Duman ve Gazlar

2.1.1. Kaynak islerinde ortaya ¢ikan toz, duman ve gazlar

Toz, duman ve gazlarin olusumu ve etkileri

Kaynak ve kesme islemleri sirasinda olusan ark enerjisiyle metaller 3000 — 3500 °C
arasinda yiiksek sicaklikta erirler. Erimis halde bulunan metaller havadan oksijen ve
azot absorbe ederler ve erimis metalde ¢Oziinen bu gazlar katilasan kaynak
metalindeki elementler ile birlesir ve metal oksit bilesiklerini olustururlar. Duman
icerisinde yer alan kati partikiiller, elektrot, lehim ve kaynak cubugu ile kaynak
yapilan ve kesilen ana malzeme ve {izerinde bulunan boya, galvaniz gibi

kaplamalardan ¢ikan pargaciklardan olusmaktadir (Sekil 2.1).

Metal oksit dumanlar1 uzun siire havada asili kalirlar ve hava hareketleri ile igyeri
ortamina dagilirlar. Genel olarak kaynak sirasinda olusan duman miktar1 kaynak
akiminin artisi ile artacaktir. Ancak yine de kaynak yontemi ve elektrot tipine baglh

olarak degisiklik gosterir.

Elektrot kaplamasindan gelen inorganik floriirler de duman olusumuna neden olurlar.
Akimin artis1 ile arkta olusan UV radyasyonun yaymimi artacaktir. Birim kaynak
dolgusu basina duman olusum orani, Ortiilii elektrotlar ve 6zli tellerle kaynak
yapilmasi halinde daha fazla olmaktadir. Gaz altinda kaynak yonteminde ise duman

miktar1 daha azdir [2].
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Sekil 2.1. Kaynak islemi sirasinda metal oksit dumani olusumu 1. Kaynak teli
damlas1 2. Kaynak cukuru 3. Anot-katot noktalar1 4. Eriyen elektrot 5. Iri
kivileim pargaciklari 6. Ince metal pargaciklari [4]

Tozlar, kaynak agzi acilmasi, metal malzemenin taginmasi, kesilmesi, kaynak agzinin
taglanmas1 gibi islemler sonucunda olugmaktadir. Tozlar ¢okerek isyeri tabaninda ve
kaynak donanimlar: iizerinde birikir. Tozlarin biiylikligi 0,1 ile 25 mikron arasinda
degisir. 5 mikrondan biiyiik toz parcaciklari uzun siire havada asili kalamadiklar1 i¢in
saghiga etkileri azdir. 5 mikrondan kiiclik tozlar alveollere ulasir. Bu tozlar
pndmokonyoz denilen akciger hastaliklarina neden olurlar. 10 mikron
buytkliigiindeki tozlar burun yollari, bogaz ve nefes borusunda tutulur. Bunlar

oOksiirtik ile atilir veya yutularak sindirim sistemine giderler.

Kronik kaynak dumanina maruz kalindiginda solunum bdlgesindeki ortalama toz
konsantrasyonu 4 mg/m’’tiir. Ancak kisa siireli yofun maruziyet sonrasi 100
mg/m’’e kadar ¢ikabilmektedir. MIG ve MAG kaynaklarinda 0,5 g/dk. toz meydana
gelirken ark kaynaginda 4 g/dk. gibi yiiksek oranda toz meydana gelmektedir [3].



Viicuda girdiklerinde sinir sistemi, karaciger, bobrekler, mide ve bagirsaklar,
solunum organlari, kan yapici organlar gibi ¢esitli organlar lizerinde zehirli etki
yapan tozlara toksik tozlar denir. Bunlar arasinda en basta gelenleri kursun, krom,
kadmiyum, mangan ve vanadyum gibi agir metal tozlaridir. Bu tozlar meslek
hastaligina neden olurlar. Berilyum, kalsiyum, potasyum, sodyum kromatlar ve nikel
bilesikleri kanserojen tozlar olup kansere neden olurlar. Demir oksit, titan dioksit,
magnezyum oksit gibi viicutta birikebilen fakat belli bir hastalik olusturmayan

tozlara ise inert tozlar denir [4].

Ark sicakliginin etkisi ile kaynak sarf malzemesinin, kaynak yapilan ana malzeme
tizerindeki kesme sivisi, yag, gres, boya ve galvaniz kaplamanin yanmast ve
buharlagsmas1 sonucu ¢esitli gazlar ortaya ¢ikmaktadir. MIG — MAG kaynaginda gaz
olusumunun ana nedeni c¢ok yiiksek sicaklik ve arktan yayilan UV isinlaridir.
Asetilen, metan, propan, biitan gibi yanicit gazlarin oksijen ile yanmasi sonucu
karbonmonoksit, karbondioksit ve azotoksitler olugsmaktadir. Isinin ve UV 1ginlarinin
cevredeki havay1 bozundurmasi sonucu azotdioksit ve ozon olusmaktadir. Kullanilan
dolgu malzemesi, elektrot oOrtiisii ve dekapanlarin ayrigmasi sonucu ve ana
malzemede goriilen ¢inko, bakir, kadmiyum ve kursun gibi metallerin partikiil ve

buharlar ile flortir, kloriir esasli gazlar meydana gelmektedir.

Oksi-gaz alevinin kullanildig1 yontemlerde yanict gazin oksijenle yanmasi
sonucunda karbondioksit olusur. Ancak yanma tam olarak ger¢eklesmez ise
karbonmonoksit de olusacaktir. Cok kuvvetli oksitleyici alev kullanimi veya ¢ok
biiylik iifle¢ bekleri kullanimi sonucunda da azotoksitlerin olusum tehlikesi vardir.
Oksi-asetilen kaynaginda alev, kaynak yerindeki oksijeni zamanla azaltir. Boylece
azot miktar1 yiikselir ve solunum gii¢lesir. Kaynak yapilan parga su dolu bir tabla
lizerinde veya suya hafif daldirilmis olarak kesme islemi gergeklestirilirse atmosferik
kirlenme ciddi oranda azalacaktir. Bu teknik 6zellikle oksi-gaz veya plazma kesme

yontemleri i¢in uygulanir.

El ile yapilan gaz ergitme kaynagi islemlerinde, kaynakci is pargasina ¢ok yakin

calismaktadir. Bu yontemde toz miktar1 diisiik duman olusur. Kaynak¢inin bu



dumandan etkilenme siiresi kisadir. Ancak karbondioksiti ¢ok fazla olan bir
rediikleyici alevin kullanilmasi halinde karbonmonoksit olusacak ve eger alev
oksitleyici karakterde ise alev yelpazesine giren havanin etkisiyle olusan reaksiyon

sonucunda da azotoksitler olugacaktir.

Gaz, toz ve dumanlar genel olarak solunum giicliigii, kan hastaliklar1, kanser, kronik
bronsit, bas agrisi, akciger 6demi, metal dumani atesi, agiz ve burun mukozasinda
tahrigler, anfizem, merkezi sinir sistemi, bobrek, karaciger, kan yapici sistem ve

kemik yapis1 tizerinde ¢esitli hastaliklara neden olurlar [5].

Karbon, kalay, demir, aliiminyum metalleri diisiik diizeyde risk olustururken;
kadmiyum, krom, kursun, vanadyum, mangan, civa, molibden, nikel, titan ve ¢inko
ise irritan ve toksik etkiye sahip olduklarindan kalici meslek hastaliklarina neden

olurlar [6].

Asagida imalat sanayisinde kullanilan bazi 6nemli alagimlar ve bu alagimi olusturan

insan sagligina zararli maddeler igeren metaller verilmistir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Alagimlarin bilesenleri ve zararli metaller [9]

Bilesenler (''ftalik" yazili olanlar
zehirleyici dumana en c¢ok katkida
bulunanlar )

Malzeme
(ticari marka veya ticari isim)

Celikler:
Yiiksek akma dayanimi geligi Demir, "’"Manganez’’
Aliiminyum, " manganez ", " ¢inko "
( bazilar1 bakir igermektedir ama
Aliiminyum Alasimlari: genelde kaynaklanmazlar )
Magnezyum, Aliminyum, " Cinko",
Magnezyum alasimlart: " Manganez ", " Toryum "

Ozel isimli alasimlar:

Aliiminyum bronzu Aliiminyum, " Bakir "
Piring ' Cinko ", " Bakir"
Bakar nikel “Nikel" ," Bakir "




Cizelge 2.1. (Devam) Alasimlarin bilesenleri ve zararli metaller

Alman Glimiisii “Bakwr" ," Cinko " ," Nikel "

“ Bakir”, “ Cinko”, “ Kursun ",
Silah Metali ( Gunmetal ) “Kalay ”
* Incoly “Nikel ", Demir, " Krom " , " Bakir"
* Inconel “Nikel” , Demir, " Krom "
Manganez bronzu “Bakir"," Manganez "
* Monel “Nikel" ," Bakir"
*Nimonic “Nikel"," Krom " ," Kobalt"
Fosfor bronzu “Bakir" ," Kursun" , Kalay
Yumusak lehim “Kursun " , Kalay
Dokiim Alasimlar::
Aliiminyum esasl alagimlar Aliiminyum ve biraz “Bakir”
Bakir esasli alagimlar “Bakir” ve biraz “Kursun”

Kaynak yapilan metal iizerindeki kaplamada olusan isimin etkisi; Metallerin {lizeri
daldirma, eriyik ¢inkoya batirilarak galvanizleme veya krom, nikel gibi metallerle
elektro kaplama gibi degisik kaplama yontemleriyle kaplanmaktadir. Kaynak sonucu
olusan yiiksek 1s1 metalik kaplamada oksidasyon veya buharlagsma gibi olaylara

neden olup zehirleyici duman iiretmektedir.

Plastik ve sentetik recineler degisik malzemelerde koruyucu amagli, ayn1 zamanda
metaller arasinda yalitic1 tabakalar seklinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
kaplamalarin yanmasi sonucu organik ayrigma iriinleri ortaya ¢ikmakta ve saglik
acisindan riskler teskil etmektedir. Bu zehirleyici bilesiklerin miktari, kaplamanin
formiilasyonu, yanmis kaplamanin alani, kaplamanin kalinlig1, 1s1l erime sicakligi ve

oksijen fazlalig1 veya azligina baghdir [7].

Kaynak islerinde ¢ok ¢esitli elektrodlar kullanilmaktadir. Bunlardan ilki, ark 1sisiyla
ayrigarak karbondioksit, su buhari, hidrojen gibi gazlar ve ciddi miktarda toz iireten
seltilozik elektrodlardir. Bunlar diger tiplere nazaran daha fazla duman olustururlar.
Ikincisi, titanyumdioksitin saf olmayan bilesigi olan rutil elektrodlardir. Bunlar

yaygin kullanim alanmi olan, ¢ok daha az duman iireten, diisiik karbonlu celik



elektrodlaridir. Ugiinciisii, ana bileseni kalsiyum floriir olan bazik elektrodlardir.
Ozellikle hidrojen katkisin istenmedigi yiiksek karbon ve manganez katkili
celiklerin kaynaginda kullanilir. Bunlar zehirli floriir bilesikleri iceren dumanlari

aciga cikarirlar.

Kaynak dumaninin solunum sistemine etkilerini belirlemek iizere Ankara Seker
Fabrikasinda calisan kaynakeilar {izerinde yapilan bir incelemede su sonuclar elde

edilmistir:

Inceleme, kaynak is kolunda ¢alisan 32 is¢iyle, kaynak dumanina maruz kalmamus
39 kisilik kontrol grubuna uygulanmistir. Solunum fonksiyon testleri yapilmis ve
bulgular iki grup arasinda istatistiksel olarak karsilastirilmistir. Kaynak iscilerinde
oksiiriik, balgam, nefes darlig1 (%65,6, %84.,4, %68,8) yakinmalari, kontrol grubuna
gore (%33.3, %41, %30,8) anlamh sekilde yiiksek bulunmustur. Balgam 990,9,
okstirik  %72,7 ile sigara icen kaynakcilarda sigara i¢cmeyen ve birakmis
kaynakgilara gore daha fazla goriillen yakinmalardir. Kronik bronsit goriilme sikligi
kaynakgilarda 9%21,9’dur. Kontrol grubundaki hicbir is¢ide kronik bronsit
saptanmamustir. Sonug¢ olarak kaynak dumanma maruziyetin solunum sistemi
semptomlarinda bir artisa neden oldugu ve kronik brongit gelisiminde rol

oynayabilecegi ortaya konmustur [8].
Konuyla ilgili olarak yapilan baska bir ¢calismada, sigara i¢iciliginin kronik bronsit
riskini 3,2 oraninda artirdig1 ortaya konmus, kaynakciligin bu oranmi 2,8 kat artirdigi

saptanmugstir [8].

Kaynak ve kesme islerinde olusan gazlar ve etkileri

Azotoksitler (NO, NO,); Renksiz, kokusuz, tatsiz bir gazidir. Gozde ve solunum
yollarinda tahrise, bronkopndmoni, siyonoz, akciger ddemi, kusma ve ishale neden
olur. Uzun siire solundugunda kronik konjonktivit, anfizem, dislerde ¢iirlime ve

sararma, ciltte sararma goriiliir. Kanda oksijen azligina neden olarak bogulmaya
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sebep olabilir. Zehirlenme belirtileri maruziyetten 3-30 saat sonra aciga ¢ikar (MAK'

deger : 5 mg/m’, TWA? : 3 mg/m”).

Karbonmonoksit (CO); Karbondioksit’in inorganik karbonat bilesenlerinin
parcalanmasi sonucu olusur. Renksiz, kokusuz, bogucu bir gazdir. Hemoglobin ile
birleserek Karboksihemoglobin olusturur ve kanin oksijen tasimasini engeller.
Bogulma, yorgunluk, bas agrisi, ¢arpinti ve bayilmaya neden olur. Karbonmonoksit
zehirlenmesi durumunda suni solunum uygulanir. Hasta sicak tutulur (MAK deger :

500 mg/m’ , TWA : 25 mg/m’).

Ozon (0O3); En ¢ok ozon ¢ikisinin gerceklestigi islemler aliiminyum ve alagimlarinin
koruyucu gaz kaynagi iglemleridir. Ozon gazi, kaynak arki ultraviyole isinlarinin
sonucunda da olugmaktadir. Argon koruyucu gazina %0,05 NO katilmasi ozon
olusumunu engellemektedir. Renksiz, sarimsak kokulu ve zehirli bir gazdir. Burun
mukozasi ve solunum yollarina etki eder. Bogazda kasinti, yanma, okstirtik, gogiis
agrisi, akciger 6demi ve hiriltiya neden olur (MAK deger : 0,1 mg/m’, TWA : 1

mg/m’).

Karbondioksit (CO,); Renksiz, kokusuz, bogucudur. Ortamdaki miktart %10’u
astiginda kanin oksijen tagimasini nler. Bu takdirde solunum gii¢liigline, bayginliga
ve daha yiiksek oranlarda 6liime neden olur. Havadan daha agir oldugu i¢in {istii agik

tanklarda bile birikmelere neden olur (MAK deger : 5000 mg/m’ , TWA : 25 mg/m’).

Etil bromiir (C,HsBr); Renksizdir. Hava ile belirli bir oranda karisirsa patlar. Oksi -
asetilen kaynagi ve kesme islerinde kullanilir. Basit bogucu bir gazdir. Solunum

yollarina etki eder (MAK deger : 200 mg/m”).

! Giinde 8 saat icerisinde solunan havada izin verilen en yiiksek konsantrasyon. (Birimi : mg/m")

% Giinliik 8 saat, haftalik 40 saatlik bir calisma déneminde ¢alisanlar i¢in higbir etki yaratmayacagi
kabul edilen en yiiksek konsantrasyon. (Birimi : mg/m’)
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Fosgen (COCl,); Elektrik ark kaynagi yakininda bulunan klorlu solventlerin
buharlar1 arkta fosgene doniisiir. Renksiz, ugucu, kolayca sivilasabilen, benzol ve
toluende ¢oziinen zehirli bir gazdir. Ag1z ve bogazda tahris, gogiis agrisi, kusma ile
yaniklara ve akciger 6demine neden olur. Uzun siire solundugunda dolagim, solunum
ve sinir sistemini etkileyerek zehirlenmeye ve 6liime sebep olabilir (MAK deger : 0,1

mg/m’ , TWA : 0,1 mg/m’).

Fosfin (PH3); Kendiliginden parlayabilen, soguk su, alkol ve eterde ¢oziinen ¢ok
zehirli bir gazdir. Burun, géz ve deride tahris, solunum gii¢liigli, bayginlik, ishal,
yorgunluk ve bas agrisina neden olur. 100 mg/m’ iizerine ¢iktiginda kan basincinda
diisme, kusma, felg¢ ve koma ile beraber kisa siirede 6ldiirebilir. Kronik zehirlenmede
kansizlik ve psikolojik belirtiler goriiliir. Sinir sistemi ve bobrekler iizerinde de

etkilidir (MAK deger : 0,3 mg/ m*, TWA : 0,3 mg/ m°).

Hidrojen (H;); Atomik hidrojen kaynaginda ve koruyucu gaz kaynagi yontemlerinde
kullanilan bir gazdir. Su, alkol ve eterde ¢dziinebilen yanici ve renksiz, basit bogucu

bir gazdir (MAK deger : PARPAT" ta bulunmamaktadir).

Propan (C;3Hg); Biitan ile karistirilarak gaz kaynaginda yanici gaz olarak kullanilir.
Dogal gaz kokusunda, havadan daha agir, renksiz ve parlayicidir. Anestetik ve
narkotik etki gosteren bir gazdir. Beyine kan saglayan sistemin kismi basincina etki
ederek merkezi sinir sisteminin faaliyetini azaltir (MAK deger : PARPAT’ ta
bulunmamaktadir, TWA : 1400 mg/m°).

Helyum (He) ve Argon (Ar); Bu gazlar, gazalti kaynaginda koruyucu gaz olarak
kullanilan, s1ivi metallerde ¢oziinmeyen, havadan agir soygazlardir. Kimyasal olarak
herhangi bir tepkimeye girmemelerine ragmen calisilan ortamda oksijen seviyesini

azaltmasi nedeniyle bogucu etki gosterebilmektedir. Argon havadan daha agir oldugu

! Parlayici ve patlayici, tehlikeli ve zararli maddelerle ¢alisilan yerlerde ve islerde alinacak tedbirler
hakkinda tiiziik.
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icin zeminde birikmeye neden olmaktadir (MAK deger : PARPAT’ta
bulunmamaktadir). [9].

Kaynak ve kesme islerinde olusan dumanlar ve etkileri

Baryum (Ba); Baryum oksidin solunmasi sonucu solunum yollarinda tahrisler ve
zehirlenmeler, bas donmesi, solunum gii¢liigii, kusma, ishal, karin agrisi, kalp
rahatsizligl, yiiz ve boyun kaslarinda kasilma goriilmektedir. Oliim genellikle
solunum ve dolasim yetmezliginden meydana gelmektedir (MAK deger : 0,5 mg/m’ ,

TWA : 0,5 mg/m’).

Berilyum (Be); Berilyum ve berilyum oksit ¢ok zehirli bir maddedir. Cogunlukla
bakir alagimlar1 i¢erisinde bulunan berilyum akciger hastaliklarina ve anemiye neden

olabilir (MAK deger : PARPAT’ ta bulunmamaktadir, TWA : 0,002 mg/m”).

Kadmiyum Oksitler (CdO); Celik iizerine uygulanan pas onleyici bir kaplama olarak
sik sik kullanilir. Korozyona karsi kadmiyum ile kaplanmis maddelerin kaynaginda
kadmiyum oksit agiga c¢ikar. Cok zehirlidir. Anemi, solunum gii¢liigli, agizda
kuruluk, oksiiriik, gogiis agrisi, viicut sicakliginin yiikselmesine neden olur.
Karaciger ve bobreklerin de etkilendigi bilinmektedir. Siirekli maruziyette pulmoner

6dem ve amfizeme neden olur (MAK deger : 0,1 mg/m’ , TWA : 0,05 mg/m”).

Kalsiyum Oksitler (Ca0O,); Yiiksek konsantrasyonlarda mukozada tahrislere neden
olabilir. Kaynak islemine bagl olarak dogrudan bir saglik etkisi yoktur (MAK deger
.5 mg/m’, TWA : 2 mg/m’).

Krom (Cr); Krom daha ¢ok ince bir tabaka olarak metallerin iizerine kaplanir. Fakat
asinmay1 Onleyici olarak kullanilan kalin ve sert krom kaplamalari, uygulandigi
pargalarin kaynag1 veya kesme islemleri s6z konusu oldugunda dumanlarinda yiiksek
miktarda krom igerir. Paslanmaz ¢elik gibi krom alasimli malzemenin kaynak islemi
sonucunda +3 ve +6 degerli krom olusur. Krom(+6) duman olusumu konsantrasyonu

%0,12 ile %0,16 arasindadir. Her ikisi de mukoza, solunum yollar1 ve akciger
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tizerinde tahrislere, viicut sicakliginda yiikselmeye neden olur. +6 degerlikli kromun
kanser yapma riski yiiksektir (MAK deger : PARPAT’ ta bulunmamaktadir. , TWA :
0,5 mg/m3 (krom metal ve krom +3 bilesikleri i¢in)).

Bakir (Cu); Kaynak islemi yapilan ana metal ve dolgu metalinde bulunan bakirin
kaynak duman1 yoluyla solunmasi1 sonucu viicut sicaklig1 yiikselebilir. Solunum yolu
ile bakir dumaninin alinmasi sonucu metal hummasi ve kappirosis denen akciger
hastaligr meydana gelir (MAK deger : PARPAT’ ta bulunmamaktadir , TWA : 0,2

mg/m’).

Flor (F); Kaynak elektrotlarinda ortii maddesi olarak flor bilesikleri bulunur. Kaynak
islemi sirasinda bunlarin ortam havasina yayilmasi sonucu solunum yollarinda
tahrisler, akut ve kronik etkilenmeler olabilir (MAK deger : 0,1 mg/m3, TWA : 2,5

mg/m’).

Demir Oksitler (FeO); Karbonlu ¢eligin kaynaginda agirlikli olarak demiroksit
dumanlari agiga cikar. Tiim demir metallerin kaynagi sirasinda kaynak dumanlarinda
demir oksit olusur. Uzun siireli etkilenme sonucu siderosis ad1 verilen akciger meslek

hastaligi goriilebilir (MAK deger : 10 mg/m’ , TWA : 3,5 mg/m’).

Kursun (Pb); Kursun 320 °C gibi ¢ok diisiik sicaklikta ergidiginden ancak oksi-gaz
veya TIG kaynag1 gibi ¢ok diisiik seviyede 1s1 girdisi gerektiren ve normal kosullarda
minimum diizeyde duman iireten yontemlerle kaynak yapilir. Yiizeyi kursun ile kapl
malzemenin kaynak isleminde veya kursun iceren yalittm maddesiyle kaph
elektrotlarin kullanildig1 islemlerde metal oksit dumanlari i¢inde kursun bulunabilir.
Kursunoksit’in solunmasi sonucu bas agrisi, bogulma, adale agrisi, kramp, kilo
kaybi, istahsizlik ile yiiksek konsantrasyonlarda anemi ve hafiza kaybi goriilebilir.
Kanda birikme 06zelligi vardir. Zehirlenmeye sebep olur. Zehirlenme belirtisi dis

etlerinde olusan gri renkli ¢izgidir (MAK deger : 0,2 mg/m’ , TWA : 0,15 mg/m”).

Magnezyum Oksitler (MgO;); Celik alasimlarda ve elektrotta bulunur. Kaynak

dumani i¢inde bol miktarda bulunan magnezyum oksit zehirlidir. Mukoza tahrigleri,
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bas donmesi, kas gerilmesi, bayilma, titreme, yorgunluk ve unutkanlik zehirlenme
belirtileridir. Ayrica metal buhari atesine neden olur. Sinir sistemi ve solunum yollar1

iizerinde de etkilidir (MAK deger : 15 mg/m’ , TWA : 10 mg/m’).

Molibden (Mo); Molibdenoksit solunum yollarinda tahrislere neden olur. Uzun siireli
etkilenmeler, eklemlerde agr1 ve karaciger rahatsizliklarina neden olabilir

(MAK deger : 15 mg/m® , TWA : 0,5 mg/m’).

Nikel (Ni); Paslanmaz c¢elik pargalarin kaynaginda aciga cikar. Nikeloksit metal
buhari atesine neden olur. Kanserojendir (MAK deger: PARPAT’ta
bulunmamaktadir , TWA : 0,1 mg/m”).

Cinko Oksit (ZnO); Galvanizli pargalarin kaynak islerinde olusur. Metal buhari
atesine neden olur (MAK deger : 5 mg/m’ , TWA : 5 mg/m’).

TIG kaynaginda tungsten elektrod ucunun zaman zaman zimparalanarak diizeltilmesi
gerekmektedir. Bu islem sonucunda zararli dozda Toryum solunmasi riski

bulunmaktadir.

Ayrica kaynak sirasinda agiga cikan silisyumdioksit’in de viicuda cesitli etkileri s6z
konusudur. Yiiksek manganezli (%12 — 14) celiklerin kaynak islemlerinde zararl

manganez dumanlarinin olusumu goriilmektedir [10].

Bir diger ciddi saglik riski de kaynak sonrasi kullanilan kimyasallardir. Bunlar
alifatik hidrojen esasli karbonlardir. Bazi sik kullanilan ¢oziiciiler trikloretan ve
trikloretilen’dir. Klorin igeren flora karbon bilesikler sicak metale tatbik edildiginde

zararl bilesikler agiga ¢ikar [11].

EK-2’de, kaynak isi yapilirken ortamda bulunan zararli maddelere ait MAK degerler,
zararli maddelerin ortaya ¢ikis sekli ve insan viicudunda olusturdugu hasarlar ifade

edilmektedir.
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2.1.2. Toz, duman ve gazlara kars1 alinacak onlemler

Gaz, toz ve duman gibi hava kirleticilerinin ortam havasina yayilmasini1 dnlemek ve
bunlarin miktarini minimuma indirerek esik degerin altina diisiirmek ic¢in genel ve
lokal havalandirma yontemleri kullanilmaktadir. Havalandirma yetersiz kaldigi

takdirde kisisel solunum koruyucularinin kullanilmasi gerekmektedir.

Genel havalandirma

Kirli hava kaynagina dogru yonlendirilmis temiz hava akimi ile atlye ortamindaki
kirli havayr dagitarak yogunlugunu diigiirmek, daha sonra ters yondeki veya

tavandaki emme agizlarindan emerek disariya atmak esasina dayanmaktadir.

Ortamdaki kirli havanin temizlenmesini saglamak icin asagidaki kurallarin

uygulanmasi gerekmektedir:

- Birim atdlye yiizolglimii i¢in 50 m’/s hava degisimi gegeklesmelidir. Kaynake1
basina diigen minimum havalandirma miktari ise 57 m’/dk olmalidir.

- Her kaynakgiya en az 284 m® hava diismelidir.

- Tavan yiiksekligi 5 metreden fazla olmalidir.

- Kaynake¢1 miimkiinse kapali alanda ¢alismamalidir.

- Kaynakg¢inin ¢alistigr alanlarda hava akimini kesen yap1 elemanlar1 olmamalidir.

- Iceri giren hava ile disar1 ¢ikan hava birbirine hacim olarak esit olmalidir.

-Igeri giren hava temiz olmali, konforu saglayacak derecede nemli ve sicak
olmalidir.

- Kaynak isleri diger islerden ayr1 ve uzak bir bélmede yapilmalidir.

-1yi bir havalandirma icin pencere yiizeyleri toplammin zemin sathiin 1/10’u

kadar olmasi ve pencerelerin tavana yakin olmasi gerekir.

Calisma ortami havasindaki kabul edilebilir kirlilik limiti metal oksit dumanlar1 i¢in

2 mg/m”’tiir [12].
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Bolgesel havalandirma

Genel havalandirma yeterli degilse bolgesel havalandirma yapilmalidir. Cok biiyiik
bir atdlyenin bolmelerle ayrilarak kaynak¢i boliimleri olusturulmasi dogal hava
sirkiilasyonunu oOnemli Olg¢iide etkileyecektir. Bu bolmelerde  meydana gelen
dumanlar ve gazlar serbestce dagilmaz ve i¢ kisimda birikir. Bu durumda bolgesel
duman giderme tertibatt mutlaka yapilmalidir. Standart bir bolgesel havalandirma
sistemi bir veya daha fazla emis basligi, kanal ve hava temizleyicisi, gerek goriiliirse
bir fandan olusur. Fanlar kaynak¢inin Oniine veya arkasina gelecek sekilde degil,
capraz olarak kurulmalidir. Bolgesel emis sisteminin agzi kaynak yapilan noktaya
miimkiin oldugunca yakin olmalidir. Havalandirma hizi 30 m/dk ve kaynaga uzakligi
60 cm olmalidir. Hava 0,5-1 m/sn’nin lizerinde bir hizla ¢ekilmelidir. Daha diisiik
hizlardaki diizenekler, dumanin konveksiyon akimlariyla 1 m/sn’den daha hizli
yiikselmesi nedeniyle verimli olmaz. Bazi kaynak donanimlarinda kaynak pensesine
emig(aspirasyon) sistemi monte edilmektedir. Asagida kaynak endiistrisinde

kullanilan ¢esitli bolgesel havalandirma sistemleri goriilmektedir (Sekil 2.2).

b) BUKULEBILIR ! T o :
EMME SISTEMLI ) ALTTAN EMMELI
a) SABIT EMME SABIT ISYERI SRR
SISTEMI
[

L4 o .'\
d) i\s\lljz_\.-\ FSLI BUKULEBILIR ¢) TASINABILIR FILTRE [} ARKA TARAFTAN V| |

1E SISTEMI FECHIZATLL EMMI ALTTAN EMME |

1) SABITLENEBILEN

|2y HAVAY IRLETEN

k MADDELERIN i > L g
’ . 2 3 A VRT A LT g & KI
DIREKT OLARAK KAYNAK h) EMME BORULU I_”‘,‘“___“'_"'_
| TORCUNDA YOKEDILMES] KORUYUCU MASKI TORTUM ILE ALTTAN
EMME SISTEMI

Sekil 2.2. Cesitli emme sistemleri [32]
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Kirleticiler kaynak islerinde, orta derece durgun havali ortama diisiik akim hiziyla
karisirlar. Asagidaki sekilde tezgah iizerinde calisan bir kaynakc¢inin durus
pozisyonlari, genel ve bolgesel havalandirmanin ortam havasmin iyilestirilmesine

etkisi verilmistir (Sekil 2.3).

ey

(a) (b}

(c) (d)

Sekil 2.3. Dumandan korunma a) Asir1 dozda dumana maruziyet b) Genel
havalandirma c¢) Kaynake1 durusu ile sartlarin iyilestirilmesi d) Bolgesel
duman giderme

Kisisel solunum koruyuculari

Ortam atmosferindeki oksijen miktar1 %17 nin lizerinde ise filtreli (kartuslu)
maskeler, %17’nin altinda ise disarirdan hava beslemeli kaynak¢r maskesi
kullanilmalidir. Bogulma riskini onlemek i¢in basi tamamen oOrten, i¢inde pozitif

basin¢li hava devir daimi yapan maske tipleri kullanilmalidir.

Isyeri diizeni

Isyerlerindeki tozlarin birikmesine kars1 vakumlu temizleyiciler kullanilarak sik sik
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temizlik yapilmali, kiris, raf gibi ¢ikintilardaki tozun giderilmesi i¢in basingli hava

hortumu kullanilarak temizleme yontemi asla kullanilmamalidir.

2.1.3. Isyeri ortaminda bulunan gaz, duman ve tozlar1 6l¢me ve degerlendirme

yontemleri

Tehlikeli elementlerin seviyeleri, kimyasal maddeler ve partikiiller icin hava
numunesi alinmasi ve analiz edilmesiyle belirlenebilir. Olgme ve degerlendirme
islemi bu amaca uygun olarak donatilmig bir laboratuarda gerceklestirilmelidir.
Saglikli bir degerlendirme i¢in tehlikeli etmenlerin seviyeleri ile ilgili yeterince veri

toplanmal1 ve bunlar istatistiksel olarak analiz edilmelidir.

Ortam havasinda bulunan kimyasal maddelerin 6l¢limlerinin degerlendirilmesi igin

asagidaki formiil uygulanir :

KI K2 K3
+ + F o rereeeernenn, =1 (2.1)
El E2  E3

K : Isyeri ortam havasinda &l¢iimii yapilan her bir kimyasalin konsantrasyonu

E : Olgiimii yapilan kimyasalin esik degeri

Olgiim sonuglar1 esik degerlere béliinerek toplanir. Sonug 1°den kiigiik ¢iktiginda
ortamdaki havanin insan saglig1 acisindan risksiz oldugu sdylenebilir. S6z konusu
zararli kimyasallar birlestiginde bu bilesimin saglik tehlikesi, onu meydana getiren
kimyasal maddelerin tek basina neden olduklar1 saglik tehlikelerinden daha fazladir

(Sinerji etkisi).

Gazlar ve buharlar

Isyeri ortamimi dogrudan degerlendirmeye olanak veren, uygunlugu onaylanmis,

kalibre edilmis, standartlastiritlmis Ol¢lim cihazlar1 ile ol¢lim yapilir. Dedektor
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tiipleri, 6l¢iim sonuglarini, inceleme yapilan yerde hemen elde etmeye olanak verir.
Bu tiipler kimyasal maddelere duyarli, i¢lerinden 6zel bir pompa yardimiyla belirli
hacimde hava gegirildiginde meydana gelen renk degisimi incelenerek ortamda
bulunan zararli madde konsantrasyonunu belirleyebilen aletlerdir. Yanlis sonucla
karsilasmamak i¢in tliplerin kullanma talimatlar1 ¢ok dikkatli izlenmelidir. Bazi
Oonemli zararlilart siirekli olarak gosteren, sinyal veya 1sikla gerekli uyarilar1 yapan
dedektorler de vardir. Cok daha duyarli Olgiimler ise infrared analiz cihazi

kullanilarak yapilabilir [13].

Dumanlar

Dedektor tiipleri ve fizikokimyasal yontemlerle ¢alisan araglar ile dogrudan 6l¢iim

yapilabilir.

Sahadan aliman numunelerin membran filtreler iizerinde toplanmasi, kimyasal
cozeltilerin absorbe ettirilmesi ve bunlarin laboratuarda degerlendirilmesi ile islem
gerceklestirilir. Degerlendirme cihazi olarak atomik absorbsiyon spektrofotometresi

kullanilir.

Tozlar

Sayim ve gravimetrik olmak {izere iki yontem vardir. Sayma yontemi toz boyutu
Olciimiine olanak vermektedir. Bu yoOntemle solunabilir biiylikliikteki toz

taneciklerini saymak ve belirlemek miimkiin olmustur.

Ipliksi tozlar hari¢ diger toz dlciimlari gravimetrik yontemle yapilir. Numuneler, yer
alt1 ve yer istiindeki kapali mekanlarda, dort gozli yatay ¢oktiiriicii (eliitriyator) tip
gravimetrik silirekli toz toplama cihazi, agik alan yer {istii toz yogunlugu
degerlendirmesi ve gerektiginde yer alt1 islerinde kisisel toz toplayici casella 123 A
ile alimir. Aliman numuneler laboratuarda IR spektrofotometresi cihaz1 ile
degerlendirilir. Gravimetrik yontemin faydalari; daha fazla numune alma olanag,

buna bagl olarak Orneklemenin daha saglikli ve temsili olusu, tartmanin basit ve
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cabuk bir islem olmasi nedeniyle degerlendirmenin daha kolay olmasi ve toplanan
tozun ¢ok olmasindan dolay1 daha sonra yapilacak analizlere olanak saglamasidir

[14].

Gaz, toz ve dumanlarin solunmasiyla is¢ilerin zehirlenip zehirlenmeyecegine karar
verebilmek icin ortam hava analizleriyle beraber iscilerin kan, solunum ve idrar
analizlerinin de yapilmasi gereklidir. Biyokimyasal analizler ile hava analizlerinin

siir degeri arasinda uyum oldugu takdirde zehirlenme olduguna hiikkmedilebilir.

2.2. Kaynak Islerinde Radyasyon

2.2.1. Radyasyonun olusumu ve etkileri

Radyasyonun bircok tiirii diiz bir ¢izgi seklinde hareket edebilen 6zellige sahiptir.

Koselerden donebilir ve kati yiizeylerden yansiyip yeni yonlere dogru yayilabilir.

Kaynak islerinde iki temel tip radyasyon olugmaktadir :

Iyonize olmus radyasyon: Radyoaktif olarak tanimlanabilen iyonize radyasyon insan
viicudundan kolayca gegebildiginden ve insan hiicreleri ile genlerini tahrip ettiginden
dolay1 en tehlikeli radyasyon tipidir. Iyonize olmus radyasyon hiicre iizerinde ¢ok
etkilidir. Elektrik yiiklii iyonize radyasyon hiicre atomlarinin elektronlarini
kaybetmesine veya fazladan elektron almasina neden olur. Bu, hiicre atomlarini
elektriksel olarak yiikli yaparak istikrarsizlastirir. Hiicre Oliimii, mutasyon,
kromozom kirilmalari, hiicrede ¢6kme, dev hiicrelerin olusumu, Oémriin azalmasi,
DNA’larda tahrip, metabolizma ve protein sentezinde azalma goriiliir. Ayrica kan ve
kemik 1iligi etkilenmekte, genetik bozukluklar, kanser ve kemik veremine neden
olmaktadir. Gozlerde katarak olusumu, gegici ve siirekli kisirlik olabilmektedir.

Iyonize olmus radyasyona 6rnek olarak x 1sinlar1 verilebilir.

Elektron 151n kaynaginda iyonize radyasyon, TIG kaynaginda kullanilan toryumlu

tungsten elektrodun kopmasi ve parcalanmasi ile olusur.
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Iyonize olmamis radyasyon: Iyonize olmamis radyasyon viicudun hiicrelerinde
molekiillerin daha hizli titresmesine neden olur. Bu titresim hiicrelerin, dokular ile
organlarin 1sinmasina yol acar. Kemik gelismesini kotii yonde etkiler, beyin
dalgalarin1  bozabilir, bagisiklik sistemini  hasara  ugratabilir, ndrolojik

diizensizliklere ve ¢ocuk oliimlerine yol acabilir.

Kaynak islerinde olusan iyonize olmamis radyasyona Ornek olarak, lazer
kaynagindaki 1sinlar, elektrik ark kaynagindaki parlak, IR, UV 1sinlar1 verebiliriz.

CO, Lazer kaynak yonteminde, parlak ve UV 1smlar aciga ¢ikmaktadir. Lazer
kaynaginda paslanmaz ¢elik icin Ol¢iilmiis, miisaade edilebilir UV radyasyona
maruz kalma siiresi 95 saniye olup bu deger karbonlu celikte 124 saniyedir. Ortaya

c¢ikan mavi parlak 1s18a maruz kalma siiresi maksimum 11 dakika olmalidir [15].

Kesme ve delme islemlerinde kullanilan lazer i1sinlari insanlarin dokusunda anlik
tahribatlara neden olur. Lazer, gozleri ve deriyi aninda yakmakla kalmay1p bicak gibi
keserek veya delip gecerek korliige, i¢c organlarda uzun vadeli tahribata ve 6liime yol
acabilecek kadar giicliidiir. Yansima 6zelligi vardir. Diisiik dozlarda rontgen 1sinlari

yayabilir.

Kaynak isleminde olusan ark enerjisinin %15°1 151n seklinde ortama yayilmaktadir.
Bu 1smlarin  %60°1 kizil6tesi (IR), %30’u parlak (goriiniir), %10’u ise mor otesi

(UV) 1smlandir.

Isinlardan en ¢ok etkilenen organ gozlerdir. Ayrica oOrtiilmemis deri kisimlar1 da

1sinlarin yakici etkisine maruz kalmaktadir.

Mor 6tesi (UV) 151n radyasyonu kaynak akiminin karesine bagli olarak artar. Arktan
yayilan radyasyon havadaki O, molekiillerini pargalayarak serbest oksijen atomlari
olugsmasina neden olur. Bu atomlar, diger O, molekiilleri ile reaksiyona girerek ozon
molekiillerini olustururlar. 130-175 nm dalga boyundaki UV isinlari ozon
olusumunun ana nedenidir. UV 1smnlart klorlu hidrokarbon igeren boyalar,

miirekkepler, yapistirici ve reginelerle tepkimeye girerek fosgen ve klorin gazlarini
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da olustururlar. Gaz alt1 kaynaginda argon kullanildiginda diger gazlara gore daha
fazla UV 151n radyasyonu olugsmaktadir. UV 1smlarmin dalga boylart 100 nm ile 400
nm arasindadir. Goziin 6n boliimiindeki dokular 295 nm’lik UV 1sinlarina, retina ise

daha uzun dalga boylu UV 1sinlarina maruz kalmaktadir.

Mor 6tesi 1sinlar gozlerde diger 1sinlara gore en fazla hasara neden olurlar. Bu 1sinlar
yiiksek enerjili ve sert karakterlidir. Bu 1ginlar goriinmediginden goz refleksleriyle
korunabilme imkani da bulunmamaktadir. Goziin saydam tabakasinda yaniklara,
gozde sulanmaya, 1518a kars1 asir1 duyarlilia, katarakt hastaligina ve ileri seviyede
korliige neden olurlar. UV 1sinlarina maruz kalan gozler 6zel, asit borikli soliisyonlar
ile yikanarak tedavi edilir. Deride agir yaniklara ve uzun siireli maruz kalmada deri

kanserine yol agarlar.

Kizilstesi (IR) 1smnlar diisiik enerjili 1sinlardir. Bunlar deride 1sinma, kizarma ve
yaniklara yol agmakta olup, arktan gelen 1s1nin dalga boyuna bagli olarak goziin 6n
ve arka kisimlarinda tahribata, korneanin ve retina tabakasinin etkilenmesine, giderek

katarakt ve korliige neden olabilmektedirler. Ayrica fiziksel gerginlige neden olurlar.

Parlak 1sinlar dalga boylar1 400 nm ile 700 nm arasinda bulunan dalgalardir. Bu
1sinlar gozde hi¢ absorbe olmadan retinaya kadar ulagsmaktadir. Siirekli ve yiiksek
yogunluklu etkilenmelerde retina yaniklarina kadar varabilen hasarlar olabilmektedir.
Daha hafif etkilenmelerde renk ayrim kalitesinde bozulmalar meydana gelmektedir.
Parlak 1sinlar gozleri kamastirirlar, ileri seviyede once gozde kizarma, kanlanma, bas
agrist ortaya ¢ikmakta, daha ileri seviyede ise gorme kayiplarina neden olmaktadirlar

[16].

2.2.2. Radyasyondan korunma

Oncelikle insan ve  canllar  iizerindeki  miktar  kisisel  dozimetre
ile dlgiilmelidir. Normal dozlarin {izerindeki durumlarda is¢i o isten gegici bir siire
uzaklastirllmalidir. Periyodik olarak Ol¢limler yapilmalidir. Miimkiinse radyasyon

kaynagi ile ¢alisan arasindaki mesafe arttirilmali, radyasyonu engelleyici paneller
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kullanilmalidir (zirhlama). Ayrica radyasyon kaynaginin kursun ve demir levhalar,
beton engeller (x ve gama 1sinlar1 igin), plastik malzemeler (beta 1sinlar i¢in), kaba
kagit, karton (alfa tanecikleri i¢in) ile zirhlanmasi etkili bir korunma yontemidir.
Zararli 1s1nlardan korunmak iginse kaynak bolgesinin etrafi 1in gegirmez pano veya
perdelerle kapatilmalidir. Panolar kalin kanvas kumaslar ve UV 1sinlar1 emici plastik
malzemelerden imal edilmelidir. Bu perde ve panolarda sari, yesil ve turuncu

renklerin kullanilmasi yansima ve g6z kamasmasini azaltacaktir [17].

Gozleri 1s1lardan ve ugan sicak parcaciklardan korumak i¢in kenarlar1 kapali cam
gozlikler, bashk tipi yliz ve goz siperlikleri kullanilmalidir. Parlak 1sinlar
stizebilmesi i¢in maske camlar1 renklendirilmis olmalidir. Giiniimiizde ark ve kaynak
camlar1 demir ve demir bilesikleri emdirilerek imal edilmektedir. Son olarak plastik
recine camlar iretilmistir. Kendiliginden kararan kaynak camlar1 da vardir (Resim
2.1). Kendiliginden kararan maske camlarinin, ark kaynag: ile ¢aligma esnasinda
kaynake¢inin ¢evresini ve isini net gorebilmesi i¢in koyuluk derecesi 3 degerinde,
calismiyorken 5-6 degerinde olmasi gerekir. Camin koyuluk derecesi, kaynak
yontemine, elektrot ¢apina, kullanilan akim siddetine ve kaynak yapilan malzeme

cinsine gore degismektedir.

Resim 2.1. Ark 1s1mast ile kendiliginden kararan maske camli kaynak¢1 maskeleri
(28]

Cizelge 2.2°de, uygulanan kaynak islemine gore gozliik numaralar1 verilmektedir.
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Cizelge 2.2. Radyasyondan korunmak i¢in kullanilan filtreli kaynak maskesi cami1
numaralari [7]

. . Gozlik
Kaynak Islemi Numarast
Ortiilii Elektrot Kaynagi ( Elektrot Cap1 4 mm ( 5/32") e kadar ) 10
Ortiilii Elektrot Kaynag1 ( Elektrot Capi 4,8 ile 6,4 mm ( 3/16" ile 1/4") aras1) | 12
Ortiilii Elektrot Kaynagi ( Elektrot Cap1 6,4 mm ( 1/4" )" den biiyiik ) 14
MIG / MAG Kaynagi ( GMAW ) ( Demir Dis1 Metallerin Kaynaginda ) 11
MIG / MAG Kaynagi ( GMAW ) ( Demir Esaslhi Metallerin Kaynaginda ) 12
TIG Kaynagi 12
Atomik Hidrojen Kaynagi 14
Karbon Elektrotlarla Kaynak 10 - 14
Lehimleme 2
Sert Lehimleme 3veya4d
Kesme ( Par¢a Kalinligi 25 mm' ye ( 1" ) kadar ) 3veyad
Kesme ( Par¢a Kalinligi 25 mm ile 150 mm ( 1" ile 6" ) aras1 ) 4 veya 5
Kesme ( Parca Kalinligi 150 mm ( 6" ) den biiyiik ) 5 veya 6
Oksi - Asetilen Kaynagi ( Par¢a Kalinlig1 3,2 mm' ye ( 1/8" ) kadar ) 4 veya 5
Oksi ; Asetilen Kaynag1 ( Parca Kalinligi 3,2 mm ile 12,7 mm ( 1/8" ile 1/2") 5 veya 6
arasi
Oksi - Asetilen Kaynagi ( Parga Kalinligi 12,7 mm ( 1/2" )" den biiyiik ) 6 veya 8

Lazer kaynagi sonucu olusan isinlarlardan korunabilmek i¢in, kaynak makinesi
hareket etmeyecek sekilde sabitlestirilmelidir. Lazer 1sin1 normal gbz diizeyinin
altina ya da dstiine yoOnlendirilmis olmalidir. Kalin metal koruyucular ile 1smn
yalitilmalidir. Isinlar ¢aligma sahasinin hemen diginda lazeri yansitmayan bir aragla
durdurulmalidir. Lazer kullanicilar1 mutlaka g6z koruyucular1 kullanmalidir.
Siperlikler tiim yiizii kapatacak sekilde olmalidir. Bdylece yliziin IR ve UV

1sinlariin yakici etkisinden korunmasi saglanmis olacaktir.

Eller, beden ve ayaklarin korunmasi i¢in agikta kalan uzuvlarin tamamen kapali
olmasi, giysilerin deriden veya yiinden yapilmis olmasi1 ve atese dayanikli olmasi
gereklidir.

2.2.3. Kaynak islerinde olusan termal radyasyon

Cesitli kaynak islerinde kullanilan kaynak makineleri ile yapilan kaynak ve kesme

islerinde gerek kaynak makinesinin kendisinden gerekse kaynak yapilan ana
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malzemenin 1sinmas1 ve elektrodlarin erimesi sonucunda ortam 1s1s1 yiikselir. Iste bu
faaliyet sonucunda ortaya ¢ikan 1smin ortama yayilmasina termal radyasyon adi

verilir.

-Havanin sicakligi,
-Havanin nemi,
-Hava akim hizi,

-Termal radyasyon,

ile belirlenen ortamin termal durumu, insan organizmasindaki 1s1 degisikligini

olumlu ya da olumsuz yonde etkileyebilir . Buna ortamin termal etkisi denir.

Insan organizmasmin, viicut sicakligim ¢ok kisa bir zaman icin hemen hemen
degismez bir diizeyde tutma yetenegi vardir. Buna termoregiilasyon denir. Iki

mekanizmaya dayanir:

Kimyasal termoregiilasyon : Dinlenme ve g¢alisma durumunda viicudun metabolik

caligsma sonucu 1s1 iiretimi,

Fiziksel termoregiilasyon: 1letim (kondiiksiyon), konveksiyon, 1s1ma (radyasyon),
terin buharlasmasi ve solunum gibi islemler ile ortam ve viicut arasinda negatif ve

pozitif 1s1 aligverisi.
Bir kisi ve onu kusatan ¢evre arasindaki net 1s1 aligverisi su sekilde tanimlanabilir:
H=M+-R+-C-E+-D (2.2)

H = Viicut 1s1 depolama yiikii

M = Metabolik 1s1 kazanc1

R = Radyant veya enfraruj (kizil6tesi 151n) 1s1 yiikii
C = Konvektif 1s1 yiikii

E = Evaporatif (buharlagma - terleme) 1s1 kayb1
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D = Kondiiktif 1s1 yiikii (direk temas) (ylizme ve dalma v.b.)

Sicak ortamda ¢alisan kisilerin 1siya maruziyetini belirleyebilmek icgin g¢alisma

yiiklerinin hesab1 gerekmektedir. Bu maksatla asagidaki formiil uygulanir:

(M1xT1) + (M2xT2) + ......
Calisma Yiki = (2.3)
(Ortalama 8 saat) T1+T2+.......

M : Gorevdeki harcanan metabolik enerji (kcal/s)

T : Gorev siiresi

Bu formiile gore yapilan hesaplamada 200 kcal/s’lik ¢aligma yiikii hafif ig, 200-350
kcal/s calisma yiikii orta agirlikta is, 350-500 kcal/s ¢alisma yiikii ise agir is olarak
adlandirilir [18].

Cizelge 2.3°de yilin belirli donemlerinde yapilan isin agirligina gore calisilan

ortamda olmasi gereken sicaklik degerleri verilmistir.

Cizelge 2.3. Yapilan isin agirhi§ina gore olmasi gereken sicaklik degerleri [51]

Isin Yilin Soguk Dénemi Yilin 1lik dénemi
Cinsi (dis sicaklik +10°C altinda) (dis sicaklik +10°C veya daha fazla)
Dabhili Sonug Dahili Sonug
Sicaklik Sicaklik* Sicaklik Sicaklik*
Cok Hafif Min.18°C Max.26°C Dis sicakliktan | Max.30°C
en ¢ok 5°C fazla
Hafif 14-18°C Max.24°C Max.30°C
Orta 10-14°C Max.22°C Max.30°C
Agir 7-10°C Max.20°C Max.30°C
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Insan sagligina etkileri

Kapali yerlerde 12-22 °C aras1 sicaklik normal kabul edilir. Ismn diisiik olmast is
verimini azaltir. Yiksek olmasi ise kas kuvvetinde azalma, nabiz hizlanmasi,
sikintili nefes alma, tansiyon diismesi , bitkinlik, terleme, bas donmesi, bas agrisi,
yiiz kizarikligi, ciltte kizarikliklar, bayilma ve ¢alisma performansinin diismesine
neden olur. Fazla 1s1 ayrica tuz ve su kaybi nedeniyle kramplara neden olmaktadir.
Yas, viicut kilosu, fiziksel uygunlugun derecesi, 1siya aligsma seviyesi, metabolizma,
alkol ve ila¢g kullanimi, hipertansiyon gibi tibbi kosullar kisinin 1stya duyarliligin

belirleyen faktorlerdir.

Termal radyasyondan korunma

Sicaktan korunmak i¢in viicutta olusan ter ve tuz kayiplarmi telafi edici igecekler
verilmeli, sindirimi zor yiyecekler verilmemelidir. Ayrica sicaga alistirma yontemleri

is¢ilere uygulanmalidir.

Teknik acidan; 1s1 kaynagi ayri1 bir boliim igerisinde tutulmali, genel ve lokal
havalandirma yeterince yapilmali, 1sidan koruyucu nitelikte is elbiseleri verilmeli,
ayni iscilerin ¢alistirtlmasi yerine degistirerek calistirma yontemi uygulanmali, 1s1y1
yansitan ve gecirmeyen ekranlarla 1s1 kaynagi tecrit edilmeli, miimkiin olmadig1
takdirde asagidan yukariya dogru havalandirma sistemi kurulmalidir. Havalandirma
icin fanlardan da yararlanilmalidir. Hava akimi arttikga ortam soguyacak, terleme

miktar1 azalacagi icin 1stya maruziyet de azalacaktir.

Idari tedbir olarak iscilere sicaktan korunmalari igin gerekli olan egitim ve bilgiler
verilmeli, gerekti§inde dinlenme araliklar1 arttirilmali, serin dinlenme odalari
saglanmali, isci lizerindeki fiziksel yiik azaltilmalidir [19].

2.3. Kaynak Islerinde Giiriiltii

Yapilan kaynagin tiirline gore giiriiltiiniin siddeti degismektedir. Kaynak islerinde
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ortalama olarak 85—-105 dB siddetinde giiriiltii olugsmaktadir. Ark kaynagi ile plazma
ark kaynagi en giiriiltiilii kaynak yontemleridir. Ayrica MIG ve MAG kaynaginda
120 dB’e ulasan giiriiltii pikleri olugsmaktadir. Bu pikler ani oldugu i¢in kaynakei

tarafindan algilanamaz [20].

2.3.1. Giiriiltiiniin etKileri

Isitme orgamina etkisi ; Belirli bir siire siddetli giiriiltiiye maruz kalan kisilerde
zamanla isitme kayiplari olusur. Gegici isitme kayiplarinin iyilesebilmesi ig¢in
hastanin giiriiltiiye maruz kalma siiresinin 10 kat1 kadar dinlenme ve iyilesme
stiresine ihtiyac1 vardir. Olusan siirekli isitme kayiplari ise sinirseldir. Giiniimiiz tip
tekniginde tedavisi yoktur. Siirekli ve kesikli giiriiltiilere gore ani sesler ¢cok daha
fazla isitme kaybma neden olur. Ilk isitme kayb1 kulagimzin 4000 Hz’lik frekans1

isiten bolgesinde olusur, daha sonra ise konusma frekanslarini etkiler.

Psikolojik etkisi ; Giiriiltii kisilerin psikomotor yeteneklerini etkiler. Fiziki giicte,
zihni ¢alisma ve is gorme yeteneklerinde zayifliklar goriiliir. Kisinin hata yapma
riskini arttirir, tepki zamanini azaltir. Sinirlilik, uykusuzluk, yorgunluk, dikkatsizlik,

verim ve performans diistikliigiine neden olur.

Fizyolojik etkisi ; Kalp atiglarinin artmasi, sindirim sisteminin yavaslamasi, mide ve
on iki parmak bagirsak iilserinin olusmasi, bas donmesi, reflekslerin yavaglamasi,
g6z bebeklerinin genislemesi, deride elektriksel dayaniklilik azalmasi, kolestroliin

artmast, yag artig1, bobrek iistii bezlerde hormon artis1 problemlerine neden olur.

Verimlilige etkisi ; Hesap hatalarinda artma, is kazasi riskinin artmasi, iletisimin
azalmas1 gibi Onemli etkiler ortaya c¢ikmaktadir. Cizelge 2.4’de hangi giiriilti

diizeyinde ne tiir etkilerin ortaya ¢iktig1 rakamsal bazda gosterilmistir.
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Cizelge 2.4. Giiriilti siddetinin etkileri [40]

Girtlti Siddeti | Etkisi

0-30dB Etkisizdir
30-65dB Psisik hadiseler, net fizyolojik reaksiyonlar goriiliir
65— 80 dB Fizyolojik ve psisik bozukluklarla beraber igitme

bozuklugu olugmaya baslar

95 dB —iizeri Isitme bozukluklar1 kesinlikle meydana gelir.

2.3.2. Giiriiltiiden korunma

Giriiltiiyli kaynaginda onlemek i¢in, daha az giiriiltiili teknoloji ile degistirme,

makine bakiminin yapilmasi vb. dnlemler alinabilir.

Girtltiyii ortamda Onlemek i¢in giiriiltii kaynagi ile hedef (insan) arasindaki
mesafenin arttirllmasi, ses emici engeller konulmasi, ses yansimalarinin
engellenmesi, giriiltli kaynaginin ses emici malzeme ile tecridi gibi Onlemler

alinabilir [21].

Girtltiiyli hedefte 6nlemek icin ise kulak koruyucular1 kullanilir. Kulak tikaglari,
kulakta hava yolunu kapatarak giriiltiniin siddetini 10 ila 20 dB kadar
diistirebilmektedir. Kulakliklar ise kulak arkasi kemigini kapatan bir yapiya sahip
olduklarindan 6zellikle kemik yolu ile i¢ kulaga iletilen seslerin yalitiminda tikaclara
gore daha iyidir. Giiriiltli siddetinde 2040 dB’ lik azalma saglarlar.

2.4. Kaynak Islerinde Elektrik Tehlikeleri

2.4.1. Elektrik akiminin olusumu ve etkileri

Elektrik akimi ile meydana gelen kazalar tesir bakimindan 3 ana gruba ayrilir;
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1- Elektrik akiminin dogrudan dogruya sinirler, adaleler ve kalbin ¢alismasi tizerine
tesiri.

2- Elektrik akiminin sebep oldugu 1sinmanin yaptig1 zararlar.

3- Insana zararli olmayan ¢ok kiigiik akimlarda korku sebebiyle diisme, carpma ve

bu gibi mekanik tehlikeler.

Ark kaynaginda carpilma olayr makine bosta calisirken meydana gelir. Kaynak
yapilirken ark gerilimi 20-30 volt arasindadir. Bosta calisma voltaji ise 65-100
volttur. Bu voltajda elektrik gerilimi tehlikesizdir. Fakat kazan, kii¢iik tanklar, gemi
bolmeleri gibi dar ve sicak yerlerde veya celik konstriiksiyonlarda, yiiksek iskele
tizerinde kaynak yaparken elektrik carpmasi ciddi sonuglar dogurabilir. Bu gibi
yerlerde gilivenlik transformatorii kullanilarak g¢alisilmalidir. Transformatoér ucuna

yalniz 1 adet elektrikli alet baglanmalidir.

Alternatif akim adale kramplarina neden olur. Kalp civarindan gecen gerilim kalbin
diizensiz ¢aligmasina ve durmasina neden olmaktadir. Kalbin durmasina bagl olarak
solunum ve kan dolasimi kesildiginden 6liim olay1 bas gosterir. En tehlikeli durum
akimin sol elden girip gogiisten c¢ikmasidir. 50 mA’lik bir akimin yonii kalp
tizerinden gectiginde kesin 6liim gerceklesebilir. Frekans yiikseldikge alternatif akim

dogru akimdan daha tehlikelidir.

Frekans yiikseldik¢e akim dis ylizeyden ge¢me egilimi gosterir. Bu nedenle yiiksek
frekansli akimlarin 6ldiirme tehlikesi daha azdir. 1000 voltun altindaki sebeke
geriliminde 6liim hali, solunum felci ve bogulma ortaya ¢ikar. Insan viicudundan
gecen dogru akim ve alternatif akimin etkileri Cizelge 2.5 ve Cizelge 2.6’da

gosterilmistir.



Cizelge 2.5. Insan viicudundan gegen dogru akimin etkileri [31]

Akim Siddeti Etkisi
I mA Hissedilir
5 mA Hafif Kramp
10 mA Genel Kramp
15 mA Kas Kasilmasi
25 mA Siddetli Agr
50 mA Dayanilmaz Aci
100 mA Oliim

Cizelge 2.6. insan viicudundan gegen alternatif akimin etkileri [32]

Akim Siddeti | Meydana Gelen Etkiler

5-15mA Adalelerde kramp olusumu, reaksiyonlarin ortadan
kalkmas1

15-25mA Adalelerde kramp olusumu

25 -80 mA Adalelerde kramp, nefes darligi, bayilma

80mA - 5A | Oliimle sonuglanabilen kalp kapakgigi titresimi

5 A Uzeri Kalbin durmasi, yiiksek derecede yanik olusumu

31

Elektrik kazalarinda elektrik akiminin viicut {izerinde izledigi yol, insan viicudunun

direnci (30004000 OHM), dokunma veya tutma siiresi, iletken tizerindeki akimin

blyiikligi, ellerin kuru, 1slak, terli veya nasirli olmasi, insanin durus sekli, zeminin

tag, toprak, beton, kuru veya 1slak olmasi, sinir sisteminin uyarilma bi¢imi ve siddeti

Onemli etkenlerdir.

Elektrik ¢carpmasi sonucu olusan yaniklarda ani bir sanci ve uyusma goriiliir. Agir

yaniklar ¢ok agrili oldugu ve kazaliy1 heyecanlandirdigi i¢in sok olusmasina neden

olabilir. Yiiksek voltajli elektrik yaniklar1 biling kaybma ve hatta dliimlere neden

olabilir. Agir elektrik yaniklarinda suni solunum destegi gerekli olabilir.
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Elektrik soklarinda bedenin iletkenligi, derinin 1slak olmasi ya da viicudun tam
olarak yere temas etmesi halinde artar. Solunum sistemi felce ugrar. Titreme, viicut

sarsintilar1 ve kusma halleri goriiliir [22].

2.4.2. Elektrik tehlikelerine karsi alinacak onlemler

Elektrik tehlikelerinden korunabilmek i¢in, kaynak makineleri ile ¢aligmadan 6nce

ve ¢alisma esnasinda asagidaki onlemlerin alinmasi hayati 6nem arz etmektedir:

* Elektrik ark kaynaginda; tehlikeleri 6nlemek i¢in yalitilmis kablolar kullanilmalidir.
* Elektrik sokunu onlemek i¢in tiim donanim ve is pargalari topraklanmis olmali,
dogru kablo capr kullanilmali, kablo baglantilar1 teknigine uygun yapilmali,
¢alisma alan1 ve donanim kuru olmalidir.

* Elektrik kablolarinin ezilmemesi icin gerekli titizlik gdsterilmelidir.

* Duy ile donanim arasindaki kablo, topraklama kablosu olarak kullanilmamalidir.

* Kaynak pensleri akimi gegirmeyecek sekilde izole edilmelidir. Kablolarin
izolasyonlar1 sik sik kontrol edilmelidir.

» Kazan, tank, menhol gibi dar ve kapali yerlerde yapilan elektrik ark kaynaginda
dogru akim kullanilmalidir.

» Kapali ve nemli yerlerde kaynak yapilirken kaynak¢inin metal kisimlarla temasini
Onleyecek lastik veya tahta altliklar kullanilmalidir.

» Kaynak makinesi bosta ise elektrot pensesi tahta bir masa veya askiya konmalidir.
Koltuk altina veya omuza koymak tehlikelidir.

» Kaynak kablosunu takarken veya kutuplarini degistirirken makine bosta
calistirilmamali, bu iglemler makinede akim yokken yapilmalidir.

* Punta kaynak makinelerinde operasyon noktasi kapali olmali veya ¢alismada ¢ift
el kumanda kullanilmalidir.

* Kaynak ve kesme sartlarina bagli olarak uygun bosta calisma gerilimine sahip
kaynak ve kesme makinesi kullanilmalidir.

* Viicudun herhangi bir yeri gerek makinenin kutuplar1 gerekse makinenin elektrodu
ile is pargasi arasina girmemelidir.

* Tim kurulum, g¢aligtirma, bakim ve tamir islemleri yalnizca deneyimli ve nitelikli
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elemanlar tarafindan gerceklestirilmelidir.

* Kaynak makinesinin  c¢alismast  esnasinda elektrik  ileten  parcalara
dokunulmamalidir.

* Kuru ve izole edilmis eldivenler ve koruyucu elbiseler giyilmelidir.

» Is parcasindan ve yerden gelebilecek elektrikten korunmak icin lastik tabanli
ayakkabilar giyilmelidir..

* Su ile sogutulan kaynak torg¢lar1 kullaniliyorsa tor¢lardan su sizmamasina dikkat
edilmelidir.

* Yipranmis, zarar gormiis, cok kiiciik capli veya birbirine eklenmis kablolar ve
kaynak tor¢ veya pens kablolar1 kullanilmamalidir. Tiim elektrik baglantilarinin
saglam, temiz ve kuru oldugundan emin olunmalidir.

» Kaynak akimi tagtyan kablolar insan viicuduna degmemeli veya sarilmamalidir.
» Is, elektrik devresiyle temasta iken elektrik yiiklii bir elektroda dokunulmamalidir.
* Kapali alanlarda, su veya terden dolay1 -elektriksel tehlikelerin oldugu
bolgelerde, drnegin su alti kaynaginda uzaktan kontrollii ve gerilim diisiiriiciili
donanim olmaksizin alternatif akim kaynak makineleri ile kaynak yapilmamalidir.
Dogru akim kaynak makineleri kullanilmalidir.

* Kullanilmayan tiim kaynak makineleri kapali olmalidir. Kullanilmayan veya arizali
makinelerin gii¢ iireteci kapatilmalidir.

* Yalnizca bakimdan geg¢irilmis makineler kullanilmalidir. Hasar gormiis parcalar
hemen degistirilmeli veya tamir edilmelidir.

» Kaynak makinesi kaportasi, makine calisir haldeyken veya sebekeye bagl iken
acilmamalidir.

» Ozellikle kalp cihaz1 kullanan Kisilerin tasidiklar kalp ritim diizenleyici cihazlar
yiiksek elektromanyetik alanlarda etkilenebilecegi i¢in bu kisiler elektrik ark

kaynagi veya kesme islemlerinin yapildig: yerlerde bulunmamalidir.

2.4.3. Elektrik kazalarinda ilk yardim

Elektrik ¢arpmasi meydana geldiginde, sira ile asagidaki islemler ve ilk yardim

yapilir:
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- Miimkiinse elektrik akimi1 hemen kesilir.

- Kazaya ugrayan kisi kaza yerinden uzaklastirilir.

- Kazaliya ¢iplak elle dokunulmaz. Yalitkan eldivenle ya da kalin ve kuru yiin
kumaglar ile eller sarilarak dokunulabilir.

- Hemen hekime haber verilir.

- Suni solunum gerekiyorsa hemen uygulanir. Yanik varsa tedaviye baslanir [23].
2.5. Kaynak Islerinde Yangin Tehlikeleri

Kaynak isleri esnasinda 1200-1600 °C sicakhiginda olan kizgin metal, kivileim ve
cliruf pargalart yanabilen nitelikteki malzemelerin iizerine diistiiklerinde yangina
neden olurlar. Bu nedenle yag, boya, ahsap, akaryakit, plastik ve yanici kimyasal

maddeler kaynak yapilan bélgeden uzakta tutulmalidir [24].

Elektrik ark kaynaginda sicak metal pargalarinin etrafa sigramasi ve ¢aligma yerinden

10 metre kadar uzaga gitmesi sonucu yangin ¢ikma ihtimali yiiksektir (Sekil 2.4.).

Oksi-asetilen kaynaginda erimis metal parcaciklarinin hortumlarin  iizerine

diismemesine ve hortumlarin kizgin yerlerine degmemesine dikkat edilmelidir.

Oksijen basinci
/?.5 bar
Caligma yeri
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Sekil 2.4. Kesme isleminde metal parcalarin sigrama uzakliklari [35]
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2.5.1. Yangin tehlikelerinden korunma

Kaynak atdlyesinde kaynak yapilan bolgelerin yakinlarindaki kap1 ve pencereler,
demir vb. yanmaz malzemeden yapilmalidir. Paravanlar en az 2 metre yiiksekliginde,
151k gecirmeyen nitelikte olmalidir. Yeterli miktarda yangin sondiirme cihazi ve uyari

levhalar1 bulunmalidir.

Kaynak yapilan yerin zemini beton gibi atese dayanikli zemin olmalidir. Ahsap
zeminler asbest levhalar gibi atese dayanikli malzeme ile kaplanmalidir. Saclar ve

1slak kum elektrik iletkenlikleri dolayisiyla zemin malzemesi olarak kullanilamaz.

Elektrikten meydana gelen yangin riskini azaltmak i¢in kaynak kablolar1 ve elektrik
baglantilar1 maksimum akim siddetinde dahi asir1 derecede 1sinmayacak bir kesitte
secilmelidir. Izolasyonlar1 asinmis ve zedelenmis kablolar herhangi bir kisa devre

veya yangina neden olmamalari i¢in kullanilmamalidir.

Kaynak islemi tamamlandiktan sonra kaynak yapilan yerde en az 1 saat beklenmeli,

kivileimlarin ¢ikarabilecegi yanginlara karsi gozciiliik yapilmalidir.
Isyerlerinde yangina kars: acil miidahale, kurtarma ve tahliye, ilk yardim ve gevre
giivenligi ekipleri olusturulmalidir. Bu ekiplere zaman zaman egitim ve tatbikatlar

yaptirilmalidir.

Yag, metal ve elektrik yanginlarint sondiirmek icin su kullanilmamali,

karbondioksitli yangin sondiiriiciiler kullanilmalidir.

2.5.2. Yangina kars1 alinmasi gereken giivenlik onlemleri

Aktif giivenlik dnlemleri

Olas1 yanginlar1 sondiirmek i¢in alinmis 6nlemlerdir. Bunlar;
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- Portatif sondiiriiciiler

- Bina i¢i ve dis1 yangin suyu devreleri

- Otomatik yangin sondiirme sistemleri: Sprinkler ve CO,, halon, kimyasal tozlu ve
kopiik sistemleri.

- Infilak séndiirme sistemleri [25].

Pasif giivenlik onlemleri

Olas1 yanginlar1 sondiirmeyi amaglayan, ayn1 zamanda yanginlar1 hissetmek, kontrol

etmek ve sonuglarini hafifletmek yoniinde alinmis 6nlemlerdir. Bunlar;

- Yangin alarm ve erken uyari sistemleri

- Yapisal onlemler: Yangina dayanikli malzemeden, insaat 6zelligi olarak binaya
yanginin hem dikine hem de yatay olarak yayilmasini onleyecek sekilde yapilmis
binalar.

- Bina tehlike ka¢is olanaklarimin planlanmasi: Cikis kapisinda isaret bulunmali,
aydinlatilmis olmali, acil aydinlatma sistemi kurulmus olmali, ¢ikislarda herhangi
bir engel bulunmamalidir.

- Tutusabilirligi kontrol etme.

- Kullamici davramislarint simirlama: Bina igerisinde sigara i¢gmek icin 6zel yerlerin
ve odalarin ayrilmasi. Kaynak ve kesme islerinde ise baslama izni alinmasi ve

gorevli nezaretinde islerin yapilmasi [26].

2.5.3. Elektrik yanginlarinda yapilmasi gereken islemler

- Yapilacak ilk sey yanginin ¢iktig1 bolgedeki enerjiyi kesmektir.

- Vakit varsa topraklamanin uygun olup olmadigi kontrol edilmelidir.

- Elektrikli techizatin sarimlarindan ve kablolarin izolasyonundan ¢ikan elektrik
yanginlarinda halon gazli, karbondioksitli veya kuru kimyevi tozlu yangin
sondiiriiciiler kullanilmalidir.

-Yanginin ¢evreye yayilabilecegi sezilirse yangini en kisa siirede sondiirmek icin

sprey seklinde su kullanilabilir.
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2.6. Kaynak Islerinde Yanic1 ve Patlayic1 Gazlar

2.6.1. Yanic1 ve patlayici gazlarin olusumu ve etkileri

Gaz kaynag ve alev ile kesme islerinde yakici1 gaz oksijen ile yanici gazlar (Asetilen,

Hidrojen, Propan) bir arada kullanilmaktadir.

Asetilen gaz1 karpit kazanlarinda karpitin sulu ortamda isitilmasiyla elde edilir.
Karpit (Kalsiyum karbiir) 1s1 etkisiyle suyla reaksiyona girer ve asetilen gazi ile
kalsiyum hidroksit olusur. Asetilen olusumunu agiklayan kimyasal reaksiyon

asagidaki gibidir:

CaC, +2H,0 > GCH, +Ca (OH ), (24)
Karpit Asetilen

Asetilen ¢ok patlayic1 ve tehlikeli bir gazdir. Oksijen ise tek basina yanmaz ve
patlamaz. Asetilen %2,8 ila %93 oranlarinda oksijenle ve %]1,5 ila %81 oranlarinda
hava ile karigtiginda patlayici bir gaz karisimi olusturur. Oksi—asetilen kaynak
diizeninde asetilen torcun ici alasimsiz bakir ile temas etmemelidir. ikisinin temasi
ile bakir asetilit bilesimi olusur ve bu siddetli bir patlamaya yol agabilir. Yalnizca
piring armatiirler, bakir miktar1 %65’in altinda oldugu takdirde asetilenle bir araya

gelebilirler [27].

Kaynak dikislerinin tahribatsiz muayenesinde (penetrant muayenede) kullanilan

kimyasal maddeler sicakligin etkisiyle tutusabilir [28].

Cizelge 2.7°de kaynak islerinde meydana gelen yanici gazlar ve bunlarin parlama ve

patlama sinirlar belirtilmistir.
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Cizelge 2.7. Yanici gazlarin parlama ve patlama sinirlari [5]

Adi Patlama Patlama Buhar Kendiliginden | Sivi Halde
limiti Alt | Limiti Ust | yogunlugu Tutusma Kaynama
Smir Smnir (Hava=1) Sicaklig1 (°C) | Noktas1 (°C)
(Havada (Havada %
% hacim hacim
olarak) olarak)

Asetilen 2,5 81 0,91 335 48

CH,

Hidrojen 4,1 74,2 0,069 582 - 252

H,

Propan 2,2 9,5 1,56 466 -43

CH;CH,CH3;

Karbonmonoksit | 12,5 74,2 0,967 651 -192

CcO

Siyanojen Gazi | 6,6 32 1,8 - -

NCCN

2.6.2. Yanic ve patlayici gazlara karsi alinacak onlemler

Oksi - asetilen kaynak ve kesme islerinde giivenli ¢alisabilmek ve kazalari 6nlemek

icin agagidaki tedbirlere titizlikle riayet edilmelidir:

- Tim tank ve tliplerde kullanilan basing regiilatorleri kullanilan gaz i¢in dizayn
edilmis olmalidir. Basing emniyet valfleri diizenli olarak kontrol edilmelidir.

- Gaz s1zintisi tespit edilen tiipler agik havaya gotiiriilmeli ve tecrit edilmelidir.

- Hortumlar1 baglamak i¢in kullanilan kelepgeler siki ve uygun nitelikte olmalidir.
Hortumlar ve baglantilar1 sik sik kontrol edilmeli ve gaz kagaklar1 6nlenmelidir.

- Tipler dik olarak muhafaza edilmeli ve yere diigmesini Onleyici tedbirler
alimmalidir. Darbe ve carpmalara maruz birakilmamalidir.

- Gaz tanklar1 ve tiiplerinin hortum ve borular asetilen icin sari, oksijen i¢in mavi,
hidrojen i¢in kirmiz1 ve azot i¢in yesil renge boyanmalidir.

- Oksijen ve yanict gaz tiipleri 1sidan, giines 1s181indan uzak, iyi havalandirilmis ve
kuru ortamda ayr1 ayri muhafaza edilmelidir. Aralarinda minimum 6 m. mesafe

birakilmali veya araya 1,5 m. yiiksekliginde, en az yarim saat boyunca atese
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dayanabilecek bariyer konmalidir. Yag, boya, solvent vb. yanict maddelerden en az
6 m. uzakta tutulmalidir. Yagh el ve eldivenlerle tiiplere dokunulmamalidir [29].

- Hamlaglar diizenli olarak temizlenmeli hamlag, tor¢ ve diger kablolar tanklarin
yakinina veya iistiine asilmamalidir.

- Gazin geri tepmesine karsi asetilen hatti sulu giivenlik tertibatina sahip olmali, su
seviyesi siirekli kontrol edilmelidir.

- Tiipler yavas yavas acilmalidir. Asetilen tiip valfleri 1.5 turdan fazla agilmamalidir.

- Tiipler bagka bir alana taginmadan Once valf koruma basligi takilmalidir. Ayrica
regiilatorlerdeki ve hortumlardaki basing serbest birakilmalidir.

- Yanmakta olan bir tiip veya tankin valfi hi¢bir zaman kapatilmamalidir. Yanan tiip
ve tanklarmm sicakligi belli bir degere diistiikten sonra sondiirme islemine son
verilmeli ve gaz valfi kapatilmalidir.

- Tiipler ve diger aparatlar, alttan ve {lstten havalandirma delikleri olan, {istii hafif
catili, etrafi demir kafes veya beton gibi dayanikli malzemeden imal edilmis ayri
boliimlerde muhafaza edilmelidir.

- Tiipler, Ttzerlerine gelebilecek kivilcim, sicak ciiruf veya alevin etkisinin
ulagamayacagi mesafede tutulmali veya tiipleri korumak i¢in aleve direngli
kalkanlar kullanilmalidir.

- Kaynak dikiglerinin tahribatsiz muayenesinde test malzemesi sicakligi, kullanilan
kimyasallarin tutugma sicakligindan yeteri kadar diisiik olmalidir.

- Asetilen tiretim aparatlar1 besleme suyu ile birlikte taginmali veya 6nce gazi alinip
sonra ¢camurlu suyu bosaltilmalidir.

- Donan cihazlarin ¢o6ziilmesi i¢in sicak su ve buhar kullanilmali, atesle
1sitilmamalidir.

- Tiip cikisina veya lifleg girisine alev geri tepme ventili yerlestirilmelidir. Bu ventil,
alevi tiipe veya kazana gecmeden sondiiriir, tiflecten geri tepen oksijeni asetilen
boru tesisatindan kazana gecirerek patlayici gaz karisiminin  olusumunu ve
meydana gelebilecek yanmay1 onler.

- Her geri tepme olayindan sonra kaynak aparatlari kontrol edilmelidir.

- Oksijen tiiplerinin basinct 5 senede bir teste tabi tutulmalidir. Basing diisiirme
manometrelerinin emniyet ventilleri olmalidir.

- Tiip ventilleri siki kapatilmali ve sizdirmaz olmalidir.
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- Basing diislirme manometresi yavas agilmalidir. Hizla agilirsa yiiksek basingla
gelen oksijen, igerideki hava ve gazi isitarak sikistirma salmastralari vasitasiyla
veya burada tozlar ve 1smin tesiri ile tutusur ve manometrenin yanmasina neden
olur. Kaynak islemi bittiginde manometre gevsetilmelidir.

- Meydana gelen patlamalarin %2’ iiflecin gazi iyi emmemesi sonucunda olusur. Bu
durumdaki tflecler kullanilmamalidir.

- Yanan haldeki iiflegler tiiplerin iizerine atilmamalidir.

- Alevin geri tepmesi veya yanmanin iceride olmasi halinde iifleg hemen
kapatilmalidir. Asetilen tiiplerinin 1sin1p 1sinmadigina bakilmalidir.

- Uflecin agzinin tikanmast halinde her iki gazda kapatilmali, iiflecin agzi
temizlenmelidir.

- Ufle¢ yakilmadan ©Once oksijen muslugu acilmali, sonra basmng diisiirme
manometresinin ayar1 yapilmali ve asetilen muslugu acilmalidir. Kapatirken ise
tersine islem yapilmalidir.

- Asetilen tiretim cihazma yeni karpit kondugunda, asetilen gelinceye kadar tiflecin
asetilen muslugu agik birakilmalidir.

- Hortum uzunlugu en az 5 m., ¢aplari ise yanici gaz i¢in 9 mm., oksijen i¢in 6mm.
olmalidir.

- Icinde daha 6nce yag, akaryakit, alkol, aseton, benzol, katran, siilfiirik asit, karpit
vb. bulunan kaplar havalandirildiktan ve i¢i su ile doldurulduktan sonra kaynak ve
kesme iglemi yapilmalidir. Bu tiir kaplarin kaynagi Sekil 2.5’de gosterildigi
gibi yapilmalidir [30].
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Sekil 2.5. Patlayabilecek fi¢1, bidon ve kazanin kaynagi [35]

2.7. Kapah Alanlarda, Kazan ve Tanklarda, Basin¢h Kaplarda Yapilan
Kaynak islerinde Almacak Onlemler

Propan, metilasetilen, propilen ve karbondioksit gibi havadan agir gazlar kapali kap
ve tanklarin alt kisminda, diisiik bdlmelerinde veya tabana yakin yerlerinde
birikebilir. Bunun tersine hidrojen gibi havadan hafif gazlar da kabin tavaninda veya
yiksek bolmelerinde birikebilir. Bu tiir gazlarin birikebilecegi bolgelerde
olusabilecek tehlikeli konsantrasyonlar1 siirekli izleyecek kontrol sistemleri
kullanilmali ve alarm sistemleri ¢alisir durumda olmalidir. Ayrica kapali kaplar
icinde olusabilecek oksijence zenginlesen bdlgeler, 6zellikle oksijen konsantrasyonu

%25°1 gecerse kaynakei icin oldukca tehlikeli bir alevlenmenin baglamasina ve
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cikacak yangiin siddetlenmesine yol agar. Eger kaynak¢inin iizerinde gres yada yag
emmis tulum var ise veya c¢evrede gres yada yag emmis bez parcalar1 bulunuyorsa
bunlar alevi hemen yakalarlar. Bu durumda ¢ok tehlikeli ve dldiiriicii tiirde yaniklar

olusabilir [31].

Icerisinde alkol, fuel oil, benzin, gaz yagi, aseton, benzol, katran ve yag vb. gibi alev
ile temasta buharlasarak ciddi tehlikeler olusturacak sivilarin depolandigi kapali
kaplarda kaynak islemleri i¢in ¢ok 6zel dnlemlerin alinmas: gereklidir. Iceride kalmus
arttk maddenin alev alma ve zehirli duman ¢ikarma tehlikesi olabildigi gibi
buharlasarak patlayic1 bir gaz karisimi olusturabilme tehlikesi yiiksektir. Ornegin
stilfirikasit veya karpit depolanmig kaplar patlayarak cevreye biiyiik zararlar

vermektedir [32].

Giivenli ¢alisabilmek i¢in ;

- Biitiin kapaklar agik tutulmali, kapanmamasi i¢in dnlem alinmalidir.

- Kaynak ve kesme isleminde kullanilan gaz, basinghi hava, enerji vb. sistemler
aninda kesilebilecek sekilde olmalidir.

- Icerideki hava oksijenin yetip yetmedigini anlayabilmek icin diizenli olarak test
edilmeli, igcerideki hava zehirleyici, yanici ve tepkimeye girici olmamalidir.

- Oksijen oran1 %]17’nin altina distiigii takdirde temiz hava beslemeli maske
takilmalidir.

- Havalandirma deliklerinin  tikali olmadigindan ve vanalarin  sizdirma
yapmadigindan emin olunmalidir.

- Acil durumlarda kaynake¢ryr disartya g¢ekebilmek i¢in kaynak¢iya emniyet kemeri
veya can kurtarma halat1 takilmalidir.

- Saglikli bir havalandirma yapilmali ve siirekliligi saglanmalidir.

- Gerekli olan maske ve solunum cihazlar1 mutlaka kullanilmalidir.

- Yardim ve miidahale i¢in yeterli donanima sahip bir kisi siirekli gbzetmenlik
yapmalidir.

- Kullanilmas1 gereken donanim miimkiin oldugunca kapali alan disinda tesis

edilmelidir.
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- Genel havalandirmayi desteklemek i¢in lokal havalandirma sistemi kurulmalidir.

- Ortam havasindaki kirliligin niteligi ve yogunlugu biliniyorsa filtreli (kartuslu)
lokal havalandirma sistemleri kullanilabilir.

- En biiylik risk olan bogulma riskine karsi digaridan hava beslemeli, bagi tamamen
orten kaynakci basliklar1 kullanilmalidir.

- Gerekli olmayan tiim sistemler durdurulmalidir.

- Bos bir kabin i¢inde 6nceden ne oldugunun bilinmesi ¢ok 6nemlidir. Biliniyorsa,
kaynak yapilmadan Once tankin biyiikligiine bagli olarak i¢ kismi sicak su ile
yikanmal1 veya en az 15 dakika buhar {iflenmelidir.

- Temizlenmis bos kaplar suyla doldurulmali, kaynak ve kesme islemi su doluyken
yapilmalidir.

- Temizlenmemis tanklarin yanina alevle yaklasilmamali ve sigara i¢ilmemelidir.

- Tankin kapaklart sikismis ise, sikismis veya paslanmisg civatalar kivileim
cikarmayacak nitelikte takimlar kullanilarak agilmaya zorlanmali, higbir sekilde
kaynak alevi ile tavlayarak agma yoluna gidilmemelidir.

- Tankin i¢i kontrol edilirken 6zel lambalar kullanilmali, ates ile aydinlatmadan
sakinilmalidir.

- Tank kaynaginda giivenligi saglamak icin alternatif bir yontem, tankin tabaninin
su, soygaz veya kum ile doldurulmasidir.

- Kaynak esnasinda havalandirma i¢in tank igerisine kesinlikle saf oksijen veya
oksijence zengin gazlar verilmemelidir.

- Acil durumlar ve ilk yardim i¢in disarida bekleyen yardimci personel daha 6nceden
yapilacak tatbikatlarla yetistirilmis olmalidir.

- Kapali bir yerde her kaynake1 i¢in 100 m®’liik bir havaya ihtiyag vardir [33].

2.8. Kaynak Islerinde Mekanik Etkenler

Ogiitiicii, kesici, delici gibi makineli aletler ve el aletleri de kaynakli imalat
atolyesinde kullanilmaktadir. Bu aletler de her zaman kaza riski olusturabilmektedir.
Bunlarin dogru sekilde kullanilmasi kaza riskini azaltacaktir. Ornegin; kaynak

clirufu, kaynak dikisi taslama ve firgalamada sigcrayan partikiillerin gozlere zarar



44

vermesi s6z konusu olabilir. Boyle bir durumda kesinlikle koruyucu gozliikle

calisilmalidir [34].

2.8.1. Kaynak islerinde mekanik etkenlere karsi alinacak onlemler

Mekanik tehlikeleri en aza indirmek i¢in ;

- Kaliteli aletler secilmeli ve aletler {iiretici firmanin talimatlarima uygun sekilde,
dogru is i¢in uygun boyutta alet kullanilmalidir. Aletler siki ve kaymayacak
sekilde tutulmalidir. Aletleri yeniden kullanmadan once ariza olup olmadig

kontrol edilmelidir.

- Ciiruf temizleme, kesme ve kaynaktan sonra yapilan taglama isleminde meydana
gelen metal ve cliruf sicramalarina karsi ellerin ve gozlerin korunmasi igin eldiven

ve maske kullanilmalidir.

- Yiiziik, kolye, bilezik gibi takilar herhangi bir seye takilmamasi i¢in ¢ikartilmali,

saclar kisa olmal1 veya toplanmali, ¢ok bol ve sarkan elbiseler giyilmemelidir.

- Yukaridan diisebilecek nesnelere dikkat edilmeli, bunun igin baret ve ¢elik burunlu

ayakkabi giyilmeli, bas seviyesi iistiinde malzeme bulundurulmamalidir.

- Yiiksek yerlerde kaynak ve kesme islemi yapilirken ¢alisan kisi durus pozisyonunu
iyl ayarlamali, donanimlar uygun ve dogru yerlestirilmis olmali, ¢alisan Kkisi

dengesini bozacak ve goriisiinii engelleyecek seyler tasimamalidir.
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3. KAYNAK ISLERINDE KiSiSEL KORUYUCULAR

Kisisel koruyucular insan bedeninin belirli yerlerini c¢alisma esnasinda bir takim
tehlikelere karst korumak icin gelistirilmistir. Kigisel koruyucularin saglikli bir

sekilde kullanilabilmesi ve is¢iyi tehlikelerden koruyabilmesi igin ;

- Standartlara uygun olmal
- Saptanan risklere ve yapilacak ise uygun olmali

- Kullanim1 kolay ve rahat olmalidir.

3.1. Bas ve Yiiz Koruyuculari

3.1.1. Baret

Fiber, plastik, aliiminyum gibi sert ve hafif malzemeden yapilmis, her basa uyacak

ayarli ve bag bantli ve yalitkan malzemeden yapilmis olmalidir [35].

3.1.2. Kaynake¢1 maskesi ( Kaynakgl yiiz siperi )

Gozlerin, yiiziin, kulaklarin ve boyun kismimin parlak 1simlardan korunmasini
saglamak icin kullanilmaktadir. Baga baglanabilmektedir. Resim 3.1°de gosterildigi
gibi govdesi fiber, kraft kagit, celik oOrgii tel kafesle takviye edilmis plastik
malzemeden, cami ise koyu kahverengi, goriisii miikemmel, 1s1 ve aleve dayanikli,

UV ve IR 1sinlarini siizecek nitelikte uygun malzemeden yapilir [36].

Resim 3.1. Kaynake¢1 maskeleri [28]
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3.1.3. Seffaf yiiz siperi

Kimyasal ve metal sigramalar ile kivileimlar, yiize zarar verdigi gibi, goze de zarar
verir. Bu tiir etkilerle kars1 karsiya olanlara seffaf yiiz siperi verilir. Bu siperle kisinin

ylizii ve gozleri korunmus olur.

3.2. Kulak ve G6z Koruyuculari

3.2.1.Kulakhik ve kulak tika¢lari

Kulakliklar fincan tipinde, 6zel plastikten yapilmis, kulagi tamamen orten ve giirtiltii
siddetini 1540 dB azaltan koruyuculardir. Kulak tikaglari ise silikon kauguktan
yapilmis, giirtiltiiyii 15-30 dB azaltan koruyuculardir [37].

3.2.2.0ksijen kaynake1 gozliugii

Genelde oksijen kaynagi ve kesme islerinde kullanilan, cergevesi gozlere iyice
oturmus, yumusak kaucguktan imal edilmis, beyaz ve tlizerinde hareket edebilen koyu
kahverengi camlardan yapilmis kaynake¢i gozliglidiir. Bu gozliikler, punta (nokta)
kaynaginda, kiit ve yuvarlak kaynak islerinde calisiliyorsa kullanma zorunlulugu
bulunmaktadir. Ayrica tam koruyucu gozlik ve duman gozligli gibi c¢esitleri de
vardir. Bu gozlikler aynm1 zamanda gozleri tiim zararl 1sinlardan koruyacak sekilde

filtreli camlara sahip olmalidir.

3.2.3. Lehimci gozlugii

Bu tiir gozliikler metal veya plastik gercevesi elmacik kemigi ve burun diregine
oturan, sap1 kulak arkasina takilacak sekilde dizayn edilmis olup yanlari 1gina ve
firlayan parcalara kars1 yiizi korumak iizere kapalidir. Cami lehim 1ginlarina karsi
koruyucu yesil renktedir. Yesil camli filtre ve lensler demir igerir. Demir UV ve
UV’ye yakin 1ginlar1 ve kizil6tesi 1sinlar1 emer. Plastic filtre ve lensler ayni isi géren

emici boyalar icerir. Lehim isleminde ve optik kesme islerinde kullanilir [38].
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3.2.4. Atilye gozliigii

Eger kesme, zimba, per¢in, raspa ve kuru taglama islerinde calisiliyorsa, sifir

diyoptrili kirilmaz camli, yanlar1 iiggen seklinde fleksiglas koruyucu gozliiklerle
gozler korunmalidir (Resim 3.2) [39].

Resim 3.2. At6lye gozliikleri [28]

3.2.5. Toz gozliigii

Talas ve yonga birakan iglerde yahut kaba zimpara, el makineleri ile yapilan zzimpara
isleri ile ugrasiliyorsa etrafi kapali seffaf ve havalandirma delikleri bulunan ¢erceveli

ve camlar1 renksiz toz gozligii kullanilmasi gerekir.

3.2.6. Gaz ve asit gozliigii

Amonyak, klor vb. gazlar, kursun, civa vb. dumanlar ve siilfiirik asit, nitrik asit vb.

asitler gézlere son derece zararlidir. Bunlarin bulundugu yerlerde calisiliyorsa, bu tip
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gozligilin kesinlikle kullanilmasi gerekir. Bu gozliik, {izerinde havalandirma delikleri

bulunmayan gaz ve aside dayanikli kauguktan yapilmstir.

3.3. Solunum Yollar1 Koruyucular:

3.3.1. Tam yiiz maskesi

Gozleri, yiizli ve solunum yollarin1 ayni anda koruyan, lizerine gaz ve toz filtresi
takilabilen, genis goriis acili kirilmaz akrilik camli gaz maskesidir (Resim 3.3).
Uzerinde bir nefes alma, bir nefes verme ventili bulunur. Oksijen miktarinm %
19,5’in altinda oldugu ortamlarda hava filtre eden sistemler kullanilamamakta, temiz

hava beslemeli sistemler 6nerilmektedir [40].

Resim 3.3. Kimyasallar1 tutan aspiratorler ve gaz maskeleri [35]

3.3.2.Yarim yiiz maskesi

Sadece burun ve agz1 kapatan, hortum takilarak kullanilabilen kirli havay1 atmaya ve

buharlagsmay1 6nlemeye yarayan iki nefes verme ventili bulanan maske tipidir.

3.3.3. Vantilator ve filtre aksamh kaynake1 bashgi

Ortamdaki havayr alip bir aritma filtresinden gecirerek kaynakg¢inin solunum

bolgesine ileten bir vantilator tinitesi igermektedir.
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3.3.4. Gaz filtreleri

Zehirli ve zararlhi gazlara karsi aktive edilmis komiirlii filtrelerdir. Zehirli madde
tiirliine gore tiplere ayrilmistir. Organik yapidaki gazlar ve buharlar i¢in kullanilan A
tipi filtre, aktif karbonlu filtre olarak adlandirilir. Aktif karbon molekiillerinin
bulundugu araliklara ulasan organik gaz ve buharlar filtre iizerinde siv1 hale doniisiip
birikmektedir. Inorganik gaz ve buharlar i¢in B , amonyak icin K ve kiikiirt dioksit
icin E tipi emprenye karbonlu filtreler kullanilmaktadir [41].

3.3.5. Hortumlu maskeler
Yiizii ve solunum sistemini koruyucu techizatlardir. Filtre edilmis basingh temiz

hava hortumdan gecerek maskeye gelir. Atmosferin ¢ok kirli oldugu veya oksijen

yetersizligi bulanan yerlerde kullanilir (Resim 3.4).

Deriden Yapiimis Esnek Maske Kapali Mahallerde Kullanimak igin Gelistirilmis
Solunum Donanimh Maske

Resim 3.4. Maskeler [28]
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3.3.6. Basinc¢h tiiplii maskeler

Sirtta taginan ve iginde hava veya oksijen bulunan tiip, esnek hortum, regiilatér ve

tam yiiz maskesinden olusur. Oksijensiz ve zehirli atmosferde kullanilir.

3.3.7. Kendiliginden oksijen saglayan maskeler

Tahlisiye cihazlart; basinglt oksijen tiipii, solunum torbasi, solunum hortumlari, kirli
hava temizleme filtresi, regiilator, sogutucu ve tam yiiz maskesinden olusur. Bu cihaz

kapal1 devre sistemiyle atmosfer havasiyla ilisigi bulunmadan solunumu saglar.

Kimyasal reaksiyonlu ( oksijen iireten ) cihaz; bu cihaz zehirli veya yetersiz oksijen
bulunan ortamda kullanilir. Tahlisiye cihazina benzer sekilde oksijen lireten ve

maskeye kimyasal reaksiyon sonucu oksijen veren sistemden olusur (Resim 3.5).

Resim 3.5. Kendiliginden oksijen saglayan maskeler [35]

3.3.8. Toz ve duman maskeleri

Nefes maskenin filtresinden alinir, disariya bir ventil yardimiyla verilir. Kirlenmis
hava icindeki 50 mikrondan biiyiik kaba tanecikleri tutmak i¢in kagit, aliiminyum
talagi gibi malzemelerden yapilmis on filtreler kullanilmaktadir. 50 mikrondan kiiciik
kat1 tanecikleri tutmak i¢in kagit, polyester ve teflon gibi malzemeden yapilmisg

mekanik filtreli, havada ugusan sert ve kiiciik parcaciklar1 ve dumanlar1 tutmak i¢in
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gelistirilmis aeresol filtreli, kaba ve rahatsiz edici tozlar1 tutmak igin gelistirilmis
stinger filtreli ¢esitleri mevcuttur. Ayrica 0,005 ile 100 mikron arasindaki partikiilleri
yiiksek gerilim altinda iyonize ederek toplama hiicresinde plakalara yapistirmak

suretiyle kirli havay1 temizleyen elektrostatik filtreler de vardir [42].
3.4. El ve Ayak Koruyucular:
Deri eldiven, deri veya plastik parmak koruyuculari, kolluklar, is ayakkabilari, ¢elik

burunlu bot ve tozluklardan olusur. Kolluk ve tozluklar kolaylikla yanmayan deri ve

benzeri malzemeden imal edilmelidir (Sekil 3.1).

Kolluk

Minder

Tozluk

Sekil 3.1. El ve ayak koruyuculari [28]
3.5. Govde Koruyuculari
Kolaylikla yanmayan malzemeden imal edilmis ceket — pantolon ve tulum, deri

onliik, yliksekte ve askida calisacaklar icin emniyet kemerlerinden

olusur(Resim3.6).
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Resim 3.6. Govde koruyucusu [28]

Cizelge 3.1°de degisik kumaslarin radyasyona karst koruma durumu

acgiklanmaktadir.

Cizelge 3.1. Degisik kumaslarin UV 1sinlarina karst koruma 6zellikleri [35]

Degisik Kumaslarin UV Isimlarina Kars1 Koruma Ozellikleri
UV-B
Kumasin Cinsi Gegirgenlik | Koruma Orani
Yiizdesi
Naylon %20-40 Zayif
Pamuklu %35-30 Zayif
Stini  ipekli ve ipekli
karisim %10-15 Zayif
Poplin Cok diisiik Orta diizeyde
Yiin veya flanel %]1' den az Iyi
Deri %0,01' den az Cok iyi
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4. AMAC, KAPSAM, YONTEM

4.1. Amag

Ankara’da faaliyet gosteren 3 biiyiik isletmede, kaynak ve kesme islerinde meydana

gelen i kazalar1 ve meslek hastaliklari ile ilgili bir anket uygulamasi yapilmistir.

Kaynak iscilerinin yas, tahsil durumu, aliskanliklari, ¢alisma yili, is yogunlugu,
kullanilan kaynak yontemi, koruyucu techizat kullanma durumu, mesleki egitimi,
ISIG egitimi ve fiziki ¢evre kosullarinin, kaynak ve kesme islerinde meydana gelen
is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin olusumu iizerinde etkisinin olup olmadigini
ortaya c¢ikarmak, is kazasi ve meslek hastaligi geciren is¢ilerin buna maruz kalma
nedenlerini tespit etmek, is kazas1 ve meslek hastaligina maruz kalma sonrasinda
is¢inin kendisinde ve ¢evresinde ne tlir olumsuzluklarin meydana geldigini

belirlemek, uygulanan anketin asil amacini teskil etmektedir.

4.2. Kapsam

Anketin uygulandig1 isletmelerin 2 adedi, makine ve donanim imalati, c¢elik
konstriiksiyon imalat ve montaji, kapali tank ve ¢elik boru imalat ve montaji, 1 adedi
ise c¢elik cergceveli prefabrik elemanlari, konteynir ve karavan imalati dallarinda
faaliyet gostermektedir. Anket yapilan isciler, gerek yapmis olduklar kaynak isleri,
kullandiklar1 kaynak makine ve donanimlar1 ve {irettikleri malzeme cinsi gerekse yas
ve ¢aligma yilina gore herhangi bir ayrima tabi tutulmamis olup bu 3 isletmedeki

toplam 62 kaynak iscisinin tamamina anket uygulanmistir.

4.3. Yontem

Is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 anketi kaynak iscilerine topluca uygulanmis olup
is¢iler, ayr1 ayri, sorular1 sorarak cevaplari kaydetmek suretiyle bir anket ¢alismasina
tabi tutulmamistir. Anket toplam 41 sorudan olusmaktadir. Sorular ekler boliimiinde

ayrica sunulmustur.
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Anket sonuglar1 bilgisayar ortaminda SPSS paket programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Anket sorularina verilen biitlin cevaplar bilgisayar ortamina veri
olarak aktarilmis, grafik ve tablolara déniistiiriilmiistiir. Incelemenin birinci
boliimiinde her soruya verilen cevaplar grafiklerle gosterilmis olup grafiklerin altina
cevaplarin degerlendirilmesi yapilmistir. Ikinci boliimde énemli baz1 sorular ikili ve
ticlii gruplar olarak bir araya getirilmis ve faktorlerin birbirini ne sekilde etkiledigi,
birbirleri arasindaki iliskiler tespit edilmis olup, ortaya c¢ikan capraz tablolar
yorumlanmistir. Son bolimde ise anket sonuglari genel bir degerlendirmeye tabi

tutulmustur.
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5. BULGULAR VE YORUM
5.1. Anket Sorularina Verilen Cevaplarin Degerlendirilmesi

Iscilere yas durumlart sorulmus olup verilen cevaplar Sekil 5.1 de gosterilmistir:

48 yas ve Ustli;
3 is¢i; 5%
41-47 yas 26 yas ve alty;
arast; 9 is¢i; 15%
13 is¢i; 21%
34-40 yas 27-33 yas
arasi; arasi
14 isci; 23% 23 is¢1; 36%
O 26 yas ve alt1 B 27-33 yas arast HE 34-40 yas arast
0 41-47 yas arast M 48 yas ve stii

Sekil 5.1. Yas gruplari

Degerlendirme: Sekil 5.1°e gore aragtirmaya konu ankete katilan toplam 62 kisinin;
9‘u(%15) 26 ve daha kiiclik yas grubu, 231(%36) 27-33 yas grubu, 14’1i(%23)
34-40 yas grubu, 131(%21) 41-47 yas grubu ve 3°i(%5) 48 ve daha yasl grup
olarak dagildigi gozlenmektedir. Dolayisiyla ¢alisanlarin 27-33 yas arasinda
yogunluk teskil ettigi, ileri yaslarda bu yogunluk derecesinin azaldig1 goriilmektedir.

Nitekim 48 yas iizeri %5 gibi diisiik bir oran tegkil etmektedir.
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Iscilere tahsil durumlart sorulmus olup verilen cevaplar Sekil 5.2 de gosterilmistir:

meslek lisesi;
lise; 6 isci; 10%
11isci; 18%-\
ilkokul;
ortaokul; 32 is¢1; 51%
13 is¢i; 21%
O ilkokul | ortaokul O lise 0O meslek lisesi

Sekil 5.2. Tahsil durumu

Degerlendirme: Sekil 5.2°ye gore kaynakcilik mesleginde calisanlarin yarisindan
fazlas1 32 is¢i (% 51) ilkokul mezunudur. Meslek lisesi mezunu 6 is¢i (%10) olup

diger gruplar arasinda azinlik teskil etmektedir.

Iscilere medeni halleri sorulmus olup verilen cevaplar Sekil 5.3 'de gosterilmistir:

bekar; 7 isci; dul; Tisei;
11% 2%
evli; 54 isci;
87%
Oevli B bekar O dul

Sekil 5.3. Medeni hal durumu
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Degerlendirme: Sekil 5.3’e gore calisanlarin 54°1i(%87) evli, evli olmayanlar 7

15¢1(%11) ve bosanmis olan c¢alisan sayisinin ise 1 is¢i(%2) oldugu anlagilmaktadir.

Iscilere sigara kullanp kullanmadiklar: sorulmus olup verilen cevaplar Sekil 5.4 de

gosterilmigtir:
biraktm; 10 isci,
16%
hayr; 12 is¢i
19%
evet; 40; 65%
O evet B hayr O brraktim

Sekil 5.4. Sigara kullanma durumu

Degerlendirme: Sekil 5.4’e gore sigara igenlerin sayis1 40 kisi olup % 65 gibi yiiksek

bir rakam teskil etmektedir.

Iscilere ka¢ yildwr sigara ictikleri sorulmus olup verilen cevaplar Sekil 5.5°de

gosterilmistir:



5 den az;
7 isci; 11%

Cevapsiz;
18 is¢i; 29%

21 den fazla;

8 isci; 13%
16-20 y1l; 8
9 isci; 15%

6-10 y1l;
12 isci; 19%

11-15 y1;

isci; 13%

O5denaz MW6-10yl O11-15yill 0O16-20yill M2l denfazla @ Cevapsiz

Sekil 5.5. Kag yildir sigara i¢ildigi

Degerlendirme

arasinda hemen hemen esit bir dagilim goriilmektedir.

58

Sekil 5.5’e gore sigara kullanma yillarina baktigimizda siniflar

Iscilere alkol kullamp kullanmadiklar: sorulmus olup verilen cevaplar Sekil 5.6 da

gosterilmistir:

surekli;
2 is¢i; 3%

cevapsiz
2 is¢i; 3%

arasira;
10is¢i; 16%

nadiren;
8is¢i; 13%

hayir;
40 is¢i; 65%

O hayir @ nadiren O arasira O siirekli

W cevapsiz

Sekil 5.6. Alkol kullanma durumu
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Degerlendirme: Sekil 5.6’ya gore alkol kullanmayan 40 15¢i1(%65), siirekli kullanan
is¢i sayisinin ise 2 i5¢1(%3) oldugu goriilmektedir.

Iscilere uyusturucu madde kullamip kullanmadiklar: sorulmus olup verilen cevaplar

Sekil 5.7 de gosterilmistir:

cevapsiz;
2 is¢i;
3%
hayr;
60 is¢i;
97%
O hayir B cevapsiz

Sekil 5.7. Uyusturucu madde aliskanligi durumu

Degerlendirme: Sekil 5.7 ye gore soruya cevap veren 60 is¢inin tamami uyusturucu

madde kullanmamaktadir.

Iscilere kag yildir kaynakgilik yaptiklar: sorulmus olup verilen cevaplar Sekil

5.8 degosterilmistir:

Cevapsiz; 3 .de? az,
21 den fazla; 1 isci; 2% 12 is¢i; 19%

16 is¢i; 26%

71§_%0]}11; 6-10 yil;
isci; o faeie 2770
11-15 yal; 17 is¢i; 27%
9 is¢i; 15%

OS5denaz W6-10yill O11-15yil 0O16-20y1l M 21 den fazla @ Cevapsiz

Sekil 5.8. Kag yildir kaynakeilik yapildig
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Degerlendirme: Sekil 5.8’e gore 6-10 yil arasi ¢alismis is¢i sayist ile 21 yildan fazla
calismis isci sayis1 diger gruplara gore 1,5-2 kat daha fazla bir ¢ogunlugu teskil
etmektedir. Is kazas1 geciren 13 iscinin 6’s1 5 yildan daha az bir siire ¢aligmustir.
Dolayistyla 5 yildan az hizmet siiresi olanlarin yaklagik %50’si is kazas1 gegirmistir.

En fazla is kazas1 oran1 bu grupta goriilmektedir.

Iscilere giinde kag saat kaynak isi yaptiklar: sorulmus olup verilen cevaplar Sekil
5.9°da gosterilmigtir:

5-6 saat;
1 1561, 2%
7-8 saat;
17 is¢i; 27%
8 saatten fazla;
44 is¢i, 71%
@ 5-6 saat W 7-8 saat 0O 8 saatten fazla

Sekil 5.9. Giinde kag saat kaynak isi yapildig1

Degerlendirme: Sekil 5.9’a gbre 7 saatten fazla calisan kaynakei sayist 61 olup % 98
gibi ¢ok yiiksek bir oran1 gdstermektedir.
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Iscilere hangi tiir kaynak yontemlerini kullandiklar: sorulmus olup verilen cevaplar

Sekil 5.10°da gosterilmistir:

604 4

45

50

40+

0 0
@ o g 2 8 = e o 5 &
= 5 = c 2§ § € z °
= 58 o & 2 B
= N
~ g ~ 5 B
M elektrik ark 0O oksi asetilen @ toz altt Otig @ ark atom B plazma ark

O mig/mag O elektrocuruf M elektron ism @ lazer sm O termit

Sekil 5.10 Kaynak yontemlerini kullanma durumu

Degerlendirme: Sekil 5.10’da gosterilen siitun grafikte, y-ekseninde ifade edilen
deger is¢i sayisimi goOstermektedir. Buna gore en fazla kullanilan kaynak
yontemlerinin, Ortiilii elektrodla elektrik ark kaynagi ve MIG/MAG  kaynak
yontemleri oldugu, lazer 1sin ve termit kaynaginin hi¢ kullanilmadig: tespit

edilmistir.
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Iscilere hangi metallerin kaynak ve kesme islerini yaptiklar: sorulmus olup verilen

cevaplar Sekil 5.11 de gosterilmistir:

45

40

35+

304

254

204

157

10+

5_

0_
Demir Celk  Alimnyum Krom Nikel Bakir

O Demir B Celik B Aliiminyum O Krom O Nikel O Bakir

Sekil 5.11. Kaynak ve kesme isleri yapilan metaller

Degerlendirme: Sekil 5.11°e gore genellikle demir, celik, aliminyum ve krom

metallerinin kaynak ve kesme islerinin yapildig1 goriilmektedir.

Iscilere kisisel koruyucu techizatlardan hangilerini kullandiklar: sorulmus olup

verilen cevaplar Sekil 5.12 de gosterilmigtir:
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@ baret O koruyucu gozlitk O kaynake1 yiiz siperi @ kulakhk
@ kulak tikact 0O tam yiiz maskesi 0O yarim yiiz maskesi O basmngl tiiplii maske
O toz maskesi O tulum @ onliik O ceket-pantolon
B koruyucu eldiven B koruyucu bot ve ¢izme O emniyet kemeri O kaynak perdesi

Sekil 5.12. Koruyucu techizat kullanma durumu

Degerlendirme: Sekil 5.12°ye gore iscilerin biiylik ¢ogunlugu baret, koruyucu
gozlik, koruyucu eldiven, koruyucu bot ve ¢izme kullandiklarini, ortalama olarak
yaris, kaynaket yliz siperi, kulaklik, kulak tikaci, toz maskesi, 6zel is elbisesi (ceket-
pantolon), kaynak perdesi kullandiklarini, azinlikta kalan bir kismi ise tam yiiz
maskesi, yarim yiiz maskesi, basingl tiiplii maske, tulum, onliik ve emniyet kemeri

kullandiklarin1 ifade etmislerdir.

Iscilere kullanmadiklar kigisel koruyucu techizatlart hangi neden veya nedenlerden

dolay1 kullanmadiklar: sorulmug olup verilen cevaplar Sekil 5.13 de gosterilmistir:
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304
25+
20+
15
10
54
0
verilmedi verildi fakat kullanma  kullandigimda gerek cevapsiz
viicuduma  aligkanligim rahatsiz gormiiyorum
uygun degil yok oluyorum
O verilmedi O verildi fakat viicuduma uygun degil O kullanma aliskanligim y ok
W kullandiZimda rahatsiz oluyorum [ gerek gormily orum O cevapsiz

Sekil 5.13. Kullanilmayan kisisel koruyucu techizatlarin kullanilmama nedenleri

Degerlendirme: Sekil 5.13’e gore soruya 32 isci cevap vermis olup bir kisminin
koruyucu techizat kullanma konusunda yeterince bilingli olmadigi, bunlardan bir
kismina koruyucu teghizat verilmedigi, bir kisminin ise viicuduna uygun olmadigi
icin kullanamadig1 goriilmektedir. Soruyu cevapsiz birakan 30 is¢inin g¢alisirken
koruyucu techizat kullandiklari ve sikinti yasamadiklari kabul edilmistir. Bunlarin
28’inin ISIG egitimi aldig1, 2 iscinin ise egitim almadig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla
ISIG egitimi alan isgilerin ¢ok biiyiik bir cogunlugunun calisirken koruyucu teghizat
kullandiklar1, ISIG egitiminin iscilere kisisel koruyucu teghizat kullanma aliskanlig
kazandirdigi, bu sayede iSIG egitiminin dolayli olarak is kazalarmdan etkilenme ve
viicudun hasar gérme derecesini diigiirdiigii ve meslek hastaligina yakalanma riskini

azalttig1 kanaatine varilmistir.

Iscilere kaynak yaparken alinmasi gereken saghk ve giivenlik tedbirlerini alip

almadiklar: sorulmus olup verilen cevaplar Sekil 5.14 de gosterilmistir:
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haylr; cevapsiz,
12 is¢i; 19% Lisci; 2%

evet;
49 is¢i; 79%

Devet B hayr O cevapsiz

Sekil 5.14. Kaynak yaparken alinmasi gereken saglik ve giivenlik tedbirlerinin
isciler tarafindan alinip alinmadig:

Degerlendirme: Sekil 5.14’e gore toplam 49 i5¢i(%79) kaynak yaparken saglik ve

giivenlik tedbirlerine riayet ettigini diisiinmektedir.

Iscilere kaynak yaparken alinmasi gereken saghk ve giivenlik tedbirlerinin neler
oldugunu bilip bilmedikleri sorulmus olup verilen cevaplar Sekil 5.15°de

gosterilmistir:

hayr; 5isci;
8%

evet; 57 is¢i;
92%

Oevet W hayir

Sekil 5.15. Kaynak yaparken alinmasi gereken saglik ve giivenlik tedbirlerinin neler
oldugunun bilinip bilinmedigi
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Degerlendirme: Sekil 5.15’e gore 57 15¢1(%92) kaynak yaparken alinmasi gereken

saglik ve glivenlik tedbirlerini bildigini ifade etmistir.

Iscilere kaynak yaparken alinmasi gereken saglik ve giivenlik énlemleri ve koruyucu
techizatin nasil kullanilacag konusunda egitim alip almadiklari sorulmus olup

verilen cevaplar Sekil 5.16 °da gésterilmistir:

hayrr; cevapsiz;
8isci; 13% 1is¢i; 2%

evet;
53 1s¢i; 85%

Oevet B hayir O cevapsiz

Sekil 5.16. Kaynak yaparken alinmasi gereken saglik ve gilivenlik dnlemleri ve
koruyucu techizatin nasil kullanilacagi konusunda egitim alma durumu

Degerlendirme: Sekil 5.16’ya gore 53 is¢i(%85) kaynak yaparken alinmasi gereken
saglik ve giivenlik Oonlemleri ve koruyucu teghizati nasil kullanacaklari konusunda

egitim aldiklarin1 beyan etmislerdir.

Iscilere isleri ile ilgili mesleki egitim goriip gormedikleri sorulmus olup verilen

cevaplar Sekil 5.17 de gosterilmigtir:
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Hayr; 13 isci;
21%
Evet; 49 isci;
79%
O Evet B Haywr

Sekil 5.17. Isle ilgili mesleki egitim gdrme durumu

Degerlendirme: Sekil 5.17°ye gore 49 isci(%79) isiyle ilgili mesleki egitim

gordiigiini ifade etmistir.

Iscilere daha once farkl bir iste calisip calismadiklart sorulmus olup verilen

cevaplar Sekil 5.18 de gosterilmigtir:

Cevapsiz;
11is¢i; 18%
Evet;
26 is¢i; 42%

Hayrr;
25 is¢i; 40%

O Evet B Hayir O Cevapsiz

Sekil 5.18. Daha once farkli bir iste ¢alisma durumu
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Iscilere hangi iste ka¢ yil calistiklart sorulmus olup verilen cevaplar Sekil 5.19°da

gosterilmigtir:

45 43

40
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304

254
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0O Cevapsiz oL5Yil o2 Yl
B5Yil @ Algipan- 4 Yil B Asma Tavan , Elektrik- 2 Yil
B Bakkal -10 Y1l 0O Berber -4 Yil B Coban -5 Y1l
0O Firmer -4 Y1l 0O Imalat M ontaj-4 Y1l 0O Kaynak -10 Y1l
O Kepge Opr.- 5 Y1l, Elektrikeilik -3 Yil B Komi -5 Y1l O Mobilya -6 Yil
B Montaj B Marangoz -10Y1l B Oto elektrikgisi -4 Y1l
B Makine Imalat -5 Y1l O Torna Tesviye -5 Yil

Sekil 5.19. Hangi isin kag y1l yapildig1

Degerlendirme: Sekil 5.18 ve Sekil 5.19’a gore 26 isci(%42) daha dnce basgka bir iste

calistigimi beyan etmis, bunlardan 19 tanesi yaptigi isi ve ka¢ yil calistigin

anlatmigtir. Bunlarin ¢ogunlugu en fazla bes yil, geriye kalanlar ise on yildan daha

az bir silire bagka bir iste ¢aligmigtir. Sadece 2 tanesi, eski iginin de kaynak ve imalat

oldugunu belirtmistir.

Iscilere daha 6nce meslekleriyle ilgisi olmayan herhangi bir ciddi rahatsizlik gecirip

gecirmedikleri ve hangi hastaliklara yakalandiklar: sorulmus olup verilen cevaplar

Sekil 5.20 ve Sekil 5.21 de gosterilmistir:
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Cevapsiz; Evet;
61s¢i; 10% 5is¢i; 8%

Hayir;
S1isci; 82%

O Evet B Hayir 0O Cevapsiz

Sekil 5.20 Daha 6nce meslekle ilgisi olmayan herhangi bir ciddi rahatsizlik
gecirme durumu

Apandisit, burun,
Apandisit ameliyat, kulak ameliyati;
lisci; 2% Lisci; 2%
Mide iilseri; Mide kanamast;
lisci; 2% lis¢i; 2%
Zatiirre baglangict;
Lisci; 2%
Cevapsiz
57 is¢i; 90%
O Mide tlseri @ Apandisit ameliyat:
O Apandisit, burun, kulak ameliyati O Mide kanamas1
B Zatiirre baslangict O Cevapsiz

Sekil 5.21. Hangi hastaliklara yakalanildig:

Degerlendirme: Sekil 5.20 ve Sekil 5.21°e gore iscilerden 5 tanesi(%10) daha dnce

meslegi ile ilgisi olmayan ciddi bir rahatsizlik gecirdigini ifade etmistir.

Iscilere  kaynak¢i  olarak  ¢alismakta iken meslek hastahigina  yakalanip

yvakalanmadiklar: sorulmus olup verilen cevaplar Sekil 5.22 de gésterilmistir:
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Evet; 4 isci;

Cevapsiz; 2 is¢i;
6%

3%

Hayr; 56 is¢i;
91%

O Evet @ Hayir O Cevapsiz

Sekil 5.22. Kaynakgei olarak caligmakta iken meslek hastaligina yakalanma durumu

Degerlendirme: Sekil 5.22’ye gore is¢ilerden sadece 4 tanesi(%6) meslek hastaligina
yakalandigini belirtmistir. Bunlarin kaynak¢1 olarak calisma siireleri 2,5,7 ve 27

yildir.

Iscilere kaynak¢i olarak ¢alismakta iken is kazasi gecirip gecirmedikleri sorulmus

olup verilen cevaplar Sekil 5.23 de gosterilmistir:

Cevapsiz; 4 i5¢i; Evet; 13 is¢i;
6% 21%

Hayir; 45 ig¢i;
73%

O Evet B Hayrr O Cevapsiz

Sekil 5.23. Kaynakg¢1 olarak ¢aligmakta iken is kazasi ge¢irme durumu
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Degerlendirme: Sekil 5.23°e gore iscilerin 13 tanesi (%21) is kazas1 gegirdigini

beyan etmistir.

Iscilere, atolye ortaminda kendilerini etkileyen ¢evresel faktorlerin  durumu
sorulmustur. Verilen cevaplar Sekil 5.24, Sekil 5.25, Sekil 5.26, Sekil 5.27,Sekil5.28,
ve Sekil 5.29°da gésterilmistir:

251
20+
15
101
54
0 . .
TITRESIM TOZ ISINRADYASYONU
O YOK B AZ 0O COK OCOK FAZLA B CEVAPSIZ

Sekil 5.24. Titresim — Toz - Isin radyasyonu

304
251
20
154
10
5
0-
KAYNAK DUMANI KAYNAK GAZI
| O YOK BAZ 0O COK O COK FAZLA B CEVAPSIZ

Sekil 5.25. Kaynak dumani — Kaynak gaz1
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| O YETERLI B YETERSIZ O CEVAPSIZ

Sekil 5.26. Havalandirma (genel-lokal)-Aydinlatma (genel-lokal)

401
351
301
251
201
151
101

1

NEM (RUTUBET) TERMALRADYASYON

O YOK BAZ

0COK

O CEVAPSIZ

Sekil 5.27. Nem (Rutubet)-Termal radyasyon
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304

25

20

15

10+

AZ

COK

COK FAZLA CEVAPSIZ

32

B GURULTU

Sekil 5.28. Giiriiltii

35
30
254
20
15

10

COK

M
)
O
o
»

SOGUK

SICAK

COK

o | NORMAL

SICAKLIK

SICAK

CEVAPSIZ

Sekil 5.29. Sicaklik
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Degerlendirme: Sekil 5.24, Sekil 5.25, Sekil 5.26, Sekil 5.27, Sekil5.28 ve Sekil
5.29’a gore iscilerin sagligina, ¢alismasina ve is verimine etki eden faktdrleri
inceledigimizde; is ortamindaki giiriiltiinlin fazla oldugu ve iscileri rahatsiz ettigi,
is¢ilerin  %46,7’sinin titresimden etkilendigi, sicakligin normal oldugu, nemin
olmadig1 ve kendilerini etkilemedigi, %77,2’si genel havalandirmanin yetersiz, %
82,2°si  bolgesel havalandirmanin  yetersiz  oldugunu, %27,4’liniin 151
radyasyonundan, %?24,2’sinin termal radyasyondan etkilendigi, aydinlatmanin
genelde yeterli oldugu, %78’1 kaynak dumanindan, %74’ii kaynak gazlarindan ve

%75,4°1 tozlardan ¢ok etkilendigini ifade etmistir.

Iscilere kaynak¢t olarak calismakta iken yakalanmus olduklar: meslek hastaliginin ne

oldugu sorulmus olup verilen cevaplar Sekil 5.30°da gosterilmistir:

Fitik; Deride tahris;
2 is¢i; 3% 1isci; 2%
Cevapsiz;
59 is¢i; 95%
O Fitik B Deride tahrig O Cevapsiz

Sekil 5.30 Yakalanilan meslek hastaliginin adi

Degerlendirme: Sekil 5.22°ye gore iscilerden 4 tanesi meslek hastaligina
yakalandigimi belirtmesine ragmen Sekil 5.30°da goriildiigii gibi hastaligin adini

veren is¢i sayist 3 tiir.

Meslek hastaligina yakalanan ig¢ilere hastalik esnasinda ne tiir sikayetlerinin oldugu

sorulmus olup verilen cevaplar Sekil 5.31 de gésterilmistir:
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Ellerde kabarma,
Agr, Yiiriirken sulanma, kagmti
sanci, ve deride soyulma
Egilememek 1 is¢i; 2%
1 is¢i; 2%
Fiziksel bozukluk
1isei; 2%

Cevapsiz;
59 is¢i; 94%

B Agn, Yiirtirken sanci, Egilememek
B Ellerde kabarma, sulanma, kagmti ve deride soyulma
O Fiziksel bozukluk

O Cevapsiz

Sekil 5.31. Hastalik esnasinda ne tiir sikayetlerin oldugu

Degerlendirme:  Sekil 5.31°e¢ gore deride tahris rahatsizligi olan is¢i ellerinde
kabarma, sulanma, kasint1 ve deride soyulmalar oldugunu, fitik rahatsizlig1 oldugunu
belirten 2 is¢i ise fiziksel bozukluk, agri, sanci ve egilememekten sikayet etmektedir.
Ellerinde rahatsizlik olan is¢inin kaynaktan yayilan 1sinlarin yakict etkisi nedeniyle
problem yasadig1 ve hastalandig1 diisiiniilmektedir. Fitik rahatsizlig1 ise ergonomik
bir meslek hastaligidir. Ozellikle afir sanayide ¢ahisan kaynakgilarda agir
malzemelerin kaldirilmas1 ve yogun is yiikii, ayakta uzun siire kalma nedenleriyle bu

tiir ergonomik rahatsizliklar ortaya ¢ikabilmektedir.

Is kazasi geciren iscilere ne tiir bir is kazasi gecirdikleri sorulmus olup verilen

cevaplar Sekil 5.32 de gosterilmigtir:



76

58
604
504
40
30
204
1 1 1 1
04

Cevapsiz Ayag spiral Malzeme Parmaklarin Spiral tagla
tasimin ¢arpmasi kopmasi bacagin
kesmesi,silindire kesilmesi
kaptirma

Sekil 5.32. Ne tiir bir is kazas1 ge¢irildigi

Degerlendirme: Daha once 13 is¢i is kazasi gegirdigini belirtmesine ragmen Sekil
5.32’ye gore sadece 4 isci gecirdigi is kazasinin ne oldugunu anlatmistir. Buna gore
kaynak ve kesme islemi yaparken kesik, uzuv kaybi, makineye kaptirma ve malzeme

carpmasi sonucu is kazasi olustugu gorilmiistiir.

Is kazasi geciren iscilere haftamin hangi giinii ve saatinde is kazasi gegirdikleri

sorulmus olup verilen cevaplar Sekil 5.33 de gosterilmistir:

Cuma éksarm Cumartesi
Lisei; 2% 1isci; 2%
Cargsamba 10 sulan
Cuma 11 sulan 1is¢i; 2%
1isci; 2%
Cevapsiz;
58 is¢i; 92%
O Cevapsiz B Cuma 11 sulan O Cuma aksanmu O Cumartesi B Carsamba 10 sulan

Sekil 5.33. Haftanin hangi giinii ve saatinde is kazas1 gecirildigi
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Degerlendirme: Sekil 5.33’e gore is kazalarindan 3’i hafta sonlarinda (Cuma—

cumartesi) meydana gelmistir.

Anket sonucunda elde edilen diger bulgular ise sunlardir:

- Kaynak is¢ileri meslek hastaligina yakalanma nedeni olarak bilingsiz ¢alisma, fiziki
cevre faktorleri, i yogunlugu, kaynak tozlari, duman ve gazlari etkilerinin fazla

oldugunu ifade etmislerdir.

-Meslek hastaligina yakalanan is¢ilerden 2’si kisa siireli tedavi gorerek iyilestigini,

2’si ise tedavisinin halen devam ettigini belirtmistir.

-Meslek hastaligina yakalanan is¢iler, hastaliklar1 nedeniyle ise bir siire ara vermek
zorunda kaldiklarini, ise olan ilgi eksikligi ve isten soguma, is veriminde azalma, aile
hayatinda diizensizlikler, ruh saglhiginda bozulma ve maddi kayiplar nedenleriyle

etkilendiklerini ifade etmislerdir.

-Is kazas1 geciren isciler kaza sebebi olarak yorgunluk, is stresi ve makine

koruyucusunun olmamasi faktorlerinin etkisi olduguna inanmaktadirlar.

-Is kazas1 gegiren iscilerden 2 tanesi ameliyat oldugunu, 2 tanesi hastanede tedavi

gordiigiinii belirtmistir.

-Is kazas1 geciren isciler, kaza sonucunda ise ara verme, isten soguma ve ise olan

ilginin azalmasi problemleriyle karsilagtiklarini ifade etmislerdir.
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5.2. Birbiriyle iligkili Sorularin Tespiti ve Capraz Tablolarin Degerlendirilmesi

Cizelge 5.1. Kaynakgei olarak calistig yil ile is kazas1 gecirme durumu arasindaki

iliski
Ne tiir bir is kazasi ge¢irdiniz?
Ayagimi |Malzeme |Parmaklarim | Spiral
spiral tag | Carpmasi | Koptu tasla Toplam
Kaza kesti, bacagimi
gecirmeyen | silindire kestim
is¢i sayist | kaptirdim
Kaynake1 | 5 ten
Y 10 0 1 0 1 12
olarak az
calistigi [6-10
16 1 0 0 0 17
yll yﬂ
11-15
9 0 0 0 0 9
yil
16-20
6 0 0 1 0 7
yil
21 den
16 0 0 0 0 16
fazla
Toplam 57 1 1 1 1 61

Degerlendirme: Cizelge 5.1°e gore, 5 yildan az kaynake1 olarak ¢alisan iscilerin 2

tanesi is kazasi gecirmis olup kaza gegirme orant %16,7 (2/12)’dir. 610 yil arasi

calismis is¢i grubundan 1 is¢i, 16-20 yil aras1 ¢alismis is¢i grubundan da 1 isci is

kazas1 gec¢irmistir. Buna gore ne tiir bir is kazas1 gecirdigini anlatan is¢ilerin %75°1

(3/4) 10 yildan daha az bir siire ¢alismistir. Bu durum g6z 6niine alinarak is deneyimi

fazla olan iscilerin, kullandi1g1 makine, techizat ve aletleri daha iyi tanimasi, tecriibesi

vb. Ozellikleri nedeniyle daha az is kazasina maruz kalacagin1 sdylemek mantiken

yanlis olmayacaktir.
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Cizelge 5.2. Kaynake olarak calistig yil, is kazasi gegirme durumu ve sigara
kullanimi arasindaki iligki

Sigara
kullantyor Ne tiir bir is kazas1 gecirdiniz? Toplam
musunuz?
Ayagimi | Malzeme | Parmaklarim | Spiral
Kazasiz | spiral tag | Carpmasi | Koptu tagla
Isci kesti, bacagimi
sayist | silindire kestim
kaptirdim
Kaynaket |5 ten az 8 0 1 0 1 10
olarak
calistig 6-10 y1l 10 1 0 0 0 11
Evet yil 11-15 y1l 5 0 0 0 0 5
16-20 y1l 2 0 0 1 0 3
21 den fazla 10 0 0 0 0 10
Toplam 35 1 1 1 1 39
Kaynaket |5 ten az 1 1
olarak
calistig 6-10 y1l 2 2
Hayr yil 11-15 y1l 2 2
16-20 y1l 4 4
21 den fazla 3 3
Toplam 12 12
Kaynaket |5 ten az 1 1
olarak
calistig 6-10 y1l 4 4
Biraktim yil 11-15 y1l 2 2
16-20 y1l
21 den fazla 3 3
Toplam 10 10
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Degerlendirme: Cizelge 5.2°ye gore, sigara i¢en 39 kisinin oran1 %64 (39/61) gibi
ticte ikilik bir ¢ogunlugu gostermektedir. 10 yildan az ve 21 yildan fazla calismis isci
grubunda sigara igen sayist diger gruplara gore daha fazladir. Sigara igmeyen ve
birakmus olan iscilerin higbiri is kazas1 gecirmemistir. Is kazasi gegiren 4 is¢inin
hepsi de sigara igmektedir. Bu durumda sigara kullaniminin is kazalarini tetikledigi
gibi bir sonu¢ c¢ikmasina ragmen mantiken,sigara icen is¢i sayisinin ligte iki
cogunlugu teskil ettigi, dolayisiyla kaza geciren iscilerin hepsinin sigara igmesinin
tesadiifi olabilecegi ve sigara kullanimu ile is kazas1 arasinda ancak dolayl bir iligki
olabilecegi diisiiniildiiglinden, ayn1 zamanda, kaza gegiren is¢i sayisinin az olmasi
nedenleriyle sigara kullanimi ile is kazasi gecirme durumu arasinda bir iliski

oldugunu séylemek dogru olmayacaktir.

Cizelge 5.3. Kaynakei olarak calistigi yil, is kazast ge¢irme durumu ve tahsil
durumu arasindaki iligki

D];i’llllinﬂu Ne tiir bir is kazas1 gegirdiniz? Toplam
Ayagimi Spiral
Ke}za.sm splrgl t 35 | Malzeme | Parmaklarim taslzi
Is¢i kesti,silin bacagi
Sayisi dire Garpmast Koptu mi1
kaptirdim kestim
5 yildan az 5 - - - -
5-10 y1l aras1 5 - - - - 5
Kag yildir | 10-15 y1l 3 - - - - 3
. kaynak arasi
lkokul | 2o maktasiniz | 15-20 yil 3 i ) | ) 4
arast
20 yildan 14 i ) i ) 14
fazla
Toplam 30 - - 1 - 31
5 yildan az 1 - - - -
5-10 y1l aras1 4 1 - - - 5
Kag yildir | 10-15 y1l 3 - - - - 3
kaynak arasi
Ortaokul | yapmaktasiniz | 15-20 yil 2 i 3 } ) )
arasl
20 yildan
fazla 2 i ) ) ] 2
Toplam 12 1 - - - 13
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Cizelge 5.3. (Devam) Kaynakg¢1 olarak calistig1 yil, 1s kazasi geg¢irme durumu ve

tahsil durumu arasindaki iligki

Lise

5 yildan az

2 -

5-10 y1l aras1

4

Kag yildir | 10-15y1l
kaynak arasi

3

yapmaktasiz | 15-20 y1l
arast

1

20 yildan
fazla

Toplam

10 -

Meslek
Lisesi

5 yildan az

5-10 yil aras1

Kag yildir | 10-15 y1l
kaynak arasi

yapmaktasiniz | 15-20 yil
arast

20 yildan
fazla

Toplam

Degerlendirme: Cizelge 5.3’e gore, ilkokul, ortaokul, lise ve meslek lisesi

gruplarindan birer kisinin is kazas1 gec¢irdigi goriilmektedir. Bu durumda tahsil

seviyesinin yiiksek olmasinin is kazasini 6nleme iizerinde bir etkisinin s6z konusu

olmadig1 gibi bir durum ortaya ¢ikmis olsa da, kaza geciren is¢i sayisinin ¢ok az

olmas1 nedeniyle bdyle bir yorumda bulunmak dogru olmayacaktir.

Cizelge 5.4. Kaynakei olarak calistigr yil, yakalanilan hastaligin adi ve tahsil
durumu arasindaki iliski

Tahsil

durumu Hastaligin Adi Toplam
Bel Kasik |Deride
Fitig1  [Fitig1  |tahris
) Ka¢ yildir kaynak|5 ve daha az
Ilkokul
yapmaktasiniz?
21 den fazla 1 1
Toplam 1 1




82

Cizelge 5.4. (Devam) Kaynakg¢1 olarak calistig1 yil, yakalanilan hastaligin adi ve
tahsil durumu arasindaki iliski

Ka¢ yildir kaynak|5 ten az 1 1
_ yapmaktasiniz?
Lise 21 den fazla
Toplam 1 1
Kag¢ yildir kaynak|5 ten az 1 1
Meslek | yapmaktasiniz?
o 21 den fazla
Lisesi

Toplam 1 1

Degerlendirme: Cizelge 5.4’e gore, meslek hastaligina yakalanan is¢ilerden 1 tanesi
ilkokul, 2 tanesi ise lise mezunudur. Bu durumda tahsil seviyesinin yiiksek olmasinin
meslek hastaligini 6nleme iizerinde bir etkisinin s6z konusu olmadigi gibi bir durum
ortaya ¢ikmig olsa da, meslek hastaligina yakalanan isci sayisinin ¢ok az olmasi

nedeniyle bdyle bir yorumda bulunmak dogru olmayacaktir.

Cizelge 5.5. Kaynake1 olarak calistigr yil, yakalanilan hastaligin adi ve alkol
kullanma durumu arasindaki iliski

Alkol
kullantyor Hastaligin Adi Toplam
musunuz?
Bel Kasik Deride
Fitig1 Fitig1 tahrig
Hayir Kag yildir S5ten az 1 1
kaynak 21 den fazla
yapmaktasiniz?

Toplam 1 1
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Cizelge 5.5. (Devam) Kaynakg¢1 olarak calistig1 yil, yakalanilan hastaligin adi ve
alkol kullanma durumu arasindaki iligki

Ara sira Kag yildir 5ten az
kaynak 21 den fazla
yapmaktasiniz? 1 1
Toplam 1 1
Stirekli Kag yildir 5ten az 1 1
kaynak 21 den fazla
yapmaktasiniz?
Toplam 1 1

Degerlendirme: Cizelge 5.5’e¢ gore, meslek hastaligina yakalanan iscilere alkol
kullanip kullanmadig1 soruldugunda, alkol kullanan 3 kisiden 1°i siirekli, 1’1 arasira,
1’ide hayir cevabi vermistir. Dolayisiyla alkol kullanma durumu ile meslek
hastaligina yakalanma riski arasinda iliski olmadigi seklinde bir durum ortaya ¢ikmis
olsa da, meslek hastaligina yakalanan is¢i sayisinin ¢ok az olmasi nedeniyle boyle

bir yorumda bulunmak dogru olmayacaktir.



Cizelge 5.6. Kaynake1 olarak calistig1 yil, tahsil durumu ve kaynake1 olarak

calisirken is kazasi ge¢irme durumu arasindaki iligki

84

Is kazasi
gegirdiniz Tahsil durumu Toplam
mi?
. Meslek
Ilkokul | Ortaokul | Lise
Lisesi
Kaynake1 Stenaz |lscisayisi 2 0 1 3 6
Evet olarak % 33.3% 0% 100% | 100% | 46.2%
calistigiyil - 1610 yil [Tsci sayist 1 1 0 0 2
% 16.7% | 33.3% 0% 0% 15.4%
11-15 y1l | Isci say1st 1 1 0 0 2
% 16.7% | 33.3% 0% 0% 15.4%
16-20 yil | isci sayist 2 0 0 0 2
% 33.3% 0% 0% 0% 15.4%
21 den]|.
Isci sayisi 0 1 0 0 1
fazla
% 0% 33.3% 0% 0% 7.7%
Toplam Evet 6 3 1 3 13
% 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Kaynake1 Stenaz |Iscisayist 3 1 2 0 6
Hayir olarak % 13% 100% | 22.2% | 0% 13.3%
calistigiyil 1 6-10 y1l |Isci sayist 4 4 3 3 14
% 17.4% | 40% | 33.3% | 100% | 31.1%
11-15 y1l | Isci say1st 2 2 3 0 7
% 8.7% 20% | 333% | 0% 15.6%
16-20 yil | isci sayist 1 2 1 0 4
% 4.3% 20% 11.1% | 0% 8.9%
21 den|,
Is¢i sayist 13 1 0 0 14
fazla
% 56.5% | 100% 0% 0% 31.1%
Toplam Hayir 23 10 9 3 45
% 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
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Degerlendirme: Cizelge 5.6’ya gore, toplam 13 kisi is kazas1 gecirdigini ifade
etmistir. Daha Onceki tablo ve grafiklerde de ifade ettigimiz gibi bunlardan 4 tanesi is
kazasinin ne oldugunu anlatmis, 9 tanesi ise ne tiir bir is kazasi gecirdigini
anlatmamistir. 13 kisinin tamamin1 géz Oniine alacak olursak 5 yildan az meslek
hayat1 olanlarin 5 yildan fazla ¢alismis olanlara nazaran daha ¢ok is kazasina
ugradigi, %46 (6/13) oraninda bir is kazasi goriildiigli, dolayisiyla is tecriibesi
arttik¢a is kazasi riskinin azalacag1 degerlendirilmistir. Is kazasma ugrama durumu
ile tahsil durumu karsilagtirildiginda, tahsil seviyesi yiikseldikee is kazasinin azaldigi
goze carpmaktadir. Dolayisiyla egitimin is kazalarini onlemede dogrudan bir

etkisinin oldugunu séylemek dogru bir yaklasim tarzi olacaktir.

Cizelge 5.7. Alkol kullanim durumu, tahsil durumu, kaynak¢1 olarak caligmakta
iken is kazas1 ge¢irme durumu arasindaki iligki

Is kazasi ]
o Tahsil durumu Toplam
gecirdiniz mi?
. Meslek
Ilkokul Ortaokul Lise o
Lisesi
Alkol Hayir 2 2 0 1 5
Evet kullaniyor 40% 66.7% 0% 333% | 41.7%
musunuz?
Nadiren 0 1 0 1 2
0% 33.3% 0% 33.3% 16.7%
Ara sira 2 0 0 1 3
40% 0% 0% 33.3% 25%
Stirekli 1 0 1 0 2
20% 0% 100% 0% 16.7%
Toplam 5 3 1 3 12
100% 100% 100% 100% 100%




86

Cizelge 5.7. (Devam) Alkol kullanim durumu, tahsil durumu, kaynakg1 olarak
caligmakta iken is kazas1 gegirme durumu arasindaki iligki

Alkol Hayir 17 6 6 2 31
Hayir kullantyor 77.3% 60% 66.7% 66.7% 70.5%
musunuz?
Nadiren 1 1 3 1 6
4.5% 10% 33.3% 33.3% 13.6%
Ara sira 4 3 0 0 7
18.2% 30% 0% 0% 15.9%
Stirekli
Toplam 22 10 9 3 44
100% 100% 100% 100% 100%

Degerlendirme: Cizelge 5.7°ye gore, alkol kullanma ile is kazasi gecirme durumu
arasindaki iliskide, is kazasi gegiren 13 isciden sadece 2 tanesi siirekli olarak alkol
kullanmaktadir. Alkoliin insanlar iizerinde olumsuz etkileri oldugu bilinen bir
gercektir. Bunlardan bir tanesi de dikkat kaybina yol agmasidir. Her ne kadar ¢izelge
5.7’ye gore is kazasina maruz kalanlarin igerisinde siirekli alkol kullanan is¢i sayisi
cok az olsa da, genel kani1 olarak alkoliin dikkat kaybina yol acarak is kazalarini

artirici ve tetikleyici bir rol oynayacagi asikardir.

Cizelge 5.8. Glinliik kag saat kaynak isi yapildig1 ve is kazas1 gecirilen giin ve saat
arasindaki iliski

Haftanin hangi giinii ve saatinde is kazas1 gegirdiniz? Toplam

Kazasiz | Cuma |Cuma Cumartesi | Carsamba

isci 11 aksami 10 sular1

sayisi | sulari
Giinliik  kacg | 5-6 saat 1 0 0 0 0 1
saat  kaynak | 7-8 saat 17 0 0 0 0 17
isi yapildigt - ['8 saatten fazla

40 1 1 1 1 44

Toplam 58 1 1 1 1 62
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Degerlendirme: Cizelge 5.8°e gore, giinde 8 saatten fazla kaynak yapan is¢i oraninin
44/62 = %71 oldugu goriilmektedir. Is kazasi gecirdigini ifade eden iscilerin
tamaminin giinde 8 saatten fazla calistig1 diisliniiliirse, fazla ¢alismanin yorgunluk ve

dikkat kaybina sebep olabilecegi, bunun da kaza riskini artiracagi degerlendirilmistir.

5.3. Genel Degerlendirme

Anketin amaci ve elde edilmek istenen sonug; is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin

olusumuna etki eden faktorlerin neler oldugunu tespit etmektir.

Elde edilmek istenen sonuglarin bir kismi net olarak tespit edilememistir. Bunun
nedeni ise; Ornek olarak segilen is¢i grubunun sayica az olusu, istatistiksel analizleri
tam saglikli olarak yapabilecek kadar is kazasi ve meslek hastaligi geciren is¢inin
bulunamamasi, kayip veri sayisinin ¢ok olmasi ve bunun sonuglar1 negatif yonde
etkilemesi, birbirini destekleyen sorulara bir kisim is¢ilerin tutarsiz cevaplar vermesi
veya hi¢c cevap vermemesi, is kazasi ve meslek hastalig1 gecirdigini ifade eden

is¢ilerin bir kisminin kaza ve hastalikla ilgili sorulara cevap vermemesidir.

Anketin degerlendirme sathasinda, birinci boliimde biitlin sorulara verilen cevaplar
tek tek incelenmis, ikinci bdliimde birbiriyle iligkili olan sorulara verilen cevaplarin

irdelemesi yapilmistir. Her iki boliimde ortaya ¢ikan sonuglar asagidadir:

- Iscilerin yarisinin koruyucu techizat kullanma konusunda problem yasadig,
bunlarin % 22’sine  koruyucu techizat verilmedigi, % 28’inin  viicuduna
uymadigr i¢in kullanmadigi, % 72’sinin bilingsiz oldugu i¢in hi¢ kullanmadigi
goriilmiistiir. Calisirken kisisel koruyucu techizat kullanan isgilerin %93’ii ISIG
egitimi almistir. Dolayisiyla ISIG egitiminin, iscilere kisisel koruyucu techizat

kullanma aligkanlig1 kazandirdig: tespit edilmistir.

- Iscilerin % 92’si saglik ve giivenlik tedbirlerini bildigini ifade etmistir. % 85’1
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is¢i saghgr ve giivenligi konusunda egitim aldigini1 belirtmistir. Ayrica % 79°u
mesleginin teknik egitimini aldigmi soylemektedir. Dolayisiyla isletmelerin

egitime yeterince onem verdigi goriilmektedir.

- Iscilerin 4 tanesi meslek hastaligina yakalandigini, 13 tanesi ise is kazas1 gegirdigini
beyan etmistir. Bunlardan 3 tanesi yakalandig1 hastaligin ismini vermistir. Sadece 4
tanesi ise gecirdigi is kazasinin ne oldugunu anlatmistir. Bu durum, kazanmn ve
hastaligin isminin 6nemli oldugu analizlerde veri yetersizligi nedeniyle yorumlama

problemine yol agmuistir.

- Cevresel faktorleri inceledigimizde isyerindeki giiriiltii miktarinin, titresimin, 1s1 ve
151n radyasyonunun, toz, duman ve gazlarin fazla oldugu ve iscilerin bunlardan

etkilendigi, havalandirmanin ise yetersiz oldugu goriilmektedir.

-1s kazalarinin ¢ogunlukla Cuma ve cumartesi giinleri meydana geldigi, hafta
sonlarina dogru kazalarin arttig1 tespit edilmistir. Dolayisiyla pazartesi giinii
isine din¢ baglayan bir is¢inin giin gectikce yorgunluk ve dikkat kaybina bagh
olarak is kazasina maruz kalma riskinin artti§1 gibi bir sonu¢ ¢ikarmak da

mumkindiir.

- Verilere gore is tecriibesi ve c¢alisma yili fazla olan isgilerin daha az is

kazasina maruz kaldig1 tespit edilmistir.

-Is kazas1 geciren biitiin iscilerin sigara kullandiklar1 tespit edilmistir. Sigara
icmenin is kazasina maruz kalma tizerinde dogrudan bir etkisinin olamayacagi
diisiintildiiglinden, ayn1 zamanda veri sayisinin yetersiz olmast nedeniyle bu durum

tesadiif olarak degerlendirilmistir.

- Tahsil seviyesi yiikseldikce is kazalarmin azaldigi goriilmiistiir. Dolayisiyla

egitimin is kazalarin1 6nlemede dogrudan bir etkisinin oldugu tespit edilmistir.

- Veri yetersizligi nedeniyle, alkol kullaniminin is kazalar1 ve meslek hastaliklarina
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yakalanma riskini artirip artirmadigi hususunda bir sonuca varilamamustir. Fakat,
asirt alkol kullaniminin dikkat kaybina yol agarak is kazalarmmi artirici bir rol

oynayacagi kanaatimizce yanlis olmayacaktir.

-Is kazas1 gegiren iscilerin tamaminin giinde 8 saatten fazla mesai yaptif
goriilmiistiir. Dolayisiyla yogun is yiikiiniin dikkatsizlige neden olacagi, bunun da

is kazalarina davetiye ¢ikardigi sdylenebilir.

- En fazla kullanilan kaynak yontemlerinin, ortiilii elektrodla elektrik ark kaynagi ve
MIG/MAG kaynak yoOntemleri oldugu, lazer 151mn ve termit kaynaginin hig

kullanilmadigz tespit edilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Kaynak islerinde is kazalar1 ve meslek hastaliklarina neden olan faktorler ve anket

sonuclar1 goz oniine alindiginda asagidaki yorumlari ¢ikarmak miimkiindiir:

-Anket sonuclarina gore kaynakgilarin %98’inin giinde 7 saatten fazla kaynak yaptigi
tespit edilmistir. Iscilerin ¢alisirken kisisel koruyucu techizat kullanma bilincinin ise
tam olarak zihinlerde yerlesmedigi, bazi iscilerin gereksiz gordiigl, isletme
idarelerinin ise takip ve kontroliiniin zayif oldugu ve ise uygun techizat temin etme
hususunda hassas davranmadigi goriilmistiir. Bu kadar yogun mesaiye ragmen
kisisel koruyucu techizat kullanma konusuna gereken 6nemin verilmemesi, is kazasi
oldugunda viicudun zarar gérme oranini arttiracak, meslek hastaligina yakalanma
riskini de arttiric1 bir rol oynayacaktir. Idareler kisisel koruyucu techizat kullanmalari
konusunda iscileri takip etmeli, 6zendirmeli, siirekli olarak kullanmalari igin
gerektiginde ikaz etmeli ve zorlamalidir. Isgilere belirli periyotlarla eskisinin yerine
yeni techizat verilmeli, ayrica zaman zaman bu techizati nasil kullanacaklarina dair

egitim verilmeli ve bilinglenmeleri saglanmalidir.

-Iscilerin biiyiik ¢ogunlugu ISIG egitimi ve mesleki egitim aldigimi ifade etmistir.
Dolayis1 ile isletmelerin egitime gerekli onemi verdigi sdylenebilir. Uzman
kuruluslardan yardim almak suretiyle belirli periyotlarla isgiler ISIG egitimine tabi

tutulmaya devam edilmelidir.

-Isgilerin giiriilti, titresim, 151 ve 1smn radyasyonu, toz, duman ve gazlardan
etkilendigi ve ¢alistiklar1 ortamda bu etkenlerin rahatsiz edici oldugu gozlenmistir.
Havalandirmanin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla koruyucu teghizatin

kullanilmamasi durumunda meslek hastaligina yakalanma riski fazla olacaktir.

-Is kazalarmin genelde hafta sonuna dogru meydana geldigi goriilmektedir.

Dolayisiyla yorgunluk, bikkinlik ve is stresi gibi psikolojik faktorlerin is kazalarini
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arttirict rolii oldugu ve uzun siire ¢alismanin dikkat kaybina neden olarak is kazasi
riskini arttirdig1 diisiiniilebilir. Idarelerin kontrollerini hafta ortasindan itibaren

artirmalar is kazasi riskini azaltacaktir.

-Is tecriibesi ve calisma y1l1 fazla olan iscilerin is kazasia ugrama riskinin daha az
oldugu goriilmiistiir. Bunda kullanilan cihaz, alet ve makinelerin yillar gectik¢e daha

1yi taninmasinin biiyiik etken oldugu sdylenebilir.

-Asirt alkol kullanimiin dikkat ve konsantrasyon eksikligine yol acarak is kazalarina
davetiye c¢ikarabilecegi olas1 goriilmiistiir. Isletmeler bu tip personeli ¢alisma

esnasinda siirekli olarak kontrol altinda bulundurmali, takip etmelidir.

Kaynak islerinde i1SIG agisindan gerekli ilerleme ve gelismenin saglanabilmesi i¢in;

-Is kazas1 ve meslek hastaligina yakalanan isciler ise dondiiklerinde mutlaka ise
yonelik rehabilitasyona tabi tutulmali, gerektiginde psikolojik tedavi uygulanmalidir.
Bu, iscinin isine olan ilgi ve konsantrasyonunun artmasini ve is veriminin

yiikselmesini saglayacaktir.

-SSK ve Meslek Hastaliklar1 Hastaneleri gibi saglik kuruluslarinda is¢ilerin
periyodik muayeneleri mutlaka yaptirilmalidir. Bu kuruluslarda gorevli saglik
personeli  koruyucu hekimlik  konusunda egitime tabi tutulmali ve
bilinglendirilmelidir. Saglik personeli, is¢iyi hastalia iten nedenleri ortaya
cikarabilecek diizeyde olmali ve hastaligin meydana gelmemesi veya ilerlememesi
icin gerekli tavsiyelerde mutlaka bulunmalidir. Koruyucu hekimlik uygulamalari
iscilerin bilinglenmesini saglayarak meslek hastaligina yakalanma riskini azaltacak,
hastaliga yakalanan iscilerin siki takibi ve tedavilerine verilen 6nem ve ciddiyet ise

en kisa zamanda ise donmelerini saglayarak isgiicii kayiplarini azaltacaktir.

-Calisan is¢i sayisinin biiytikliigiine gore isyerlerinde mutlaka isyeri hekimi ve saglik

personeli ile is giivenligi uzmani istihdam edilmelidir.
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-Kisisel koruyucu techizatlar zamaninda verilmeli, is¢inin bedenine ve yaptigi ise
uygun olmalidir. Isletme idareleri kisisel koruyucu techizatin kullanilip
kullanilmadigini, tam olup olmadigini mutlaka sik sik kontrol etmeli, gerekirse

caydirict 6nlemler almalidir.

-Iscilere belirli periyotlarla ISIG egitimi verilmeli ve bilgilerinin tazelenmesi

saglanmalidir.

-Atolyeler siirekli olarak havalandirilmali, havalandirma yetersiz ise her kaynak

makines: i¢in bir bolgesel havalandirma techizati kurulmalidir.

-Giiriiltiiyli azaltmak i¢in, rahatsiz edici giiriiltii tireten makineler atdlyeden ayr1 bir
boliime alinmal1 ve orada calistirllmalidir. Bu miimkiin degilse, kulaklik olmadan

makineyle ¢alisiimamalidir.

-Tozlarmn birikmesini 6nlemek i¢in atdlyeler sik sik temizlenmelidir.

-Atdlyelerde kullanilan makine ve donanimlarin koruyuculart olmali, kullanma,
emniyet ve bakim talimatlar1 makinelerin yakininda is¢inin okuyabilecegi sekilde

bulunmalidir. Ayrica uyarici levhalar bulundurulmalidir.

-Is1 ve 1gmlardan minimum diizeyde etkilenmek i¢in kaynakgilar ayri bélmelerde

calistirilmal1 veya calisma esnasinda kaynak perdeleri kullanilmalidir.

-Idareler, is¢inin dikkatini isine toplamasi icin gereken idari tedbirleri mutlaka

almalidir.

-Psikolojik ve fiziksel problemi olan, alkol ve uyusturucu aligkanlig1 olan isgiler siki

kontrol altinda bulundurulmalidir.

Kaynak islerindeki saglik ve giivenlik sorunlar1 konusunda bilimsel ¢aligma yapacak

kisiler yapacaklar1 anket ¢alismasini is¢ilerle yiiz ylize ve birebir goriismek, sorulari
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sorarak cevaplarini kendisi isaretlemek suretiyle yapmalidirlar. Bu yontem, verilerin
yeterli, saglikli ve tutarli olmasi i¢in sarttir. Saglikli verilerle yapilacak bir anket
analizi maksimum diizeyde kesin ve net sonuglar ortaya koyabilir. Iscilerin genellikle
egitim seviyesinin diisiik olmasi ve bilimsel ¢alismanin 6nemini kavrayamamasi

sagliksiz ve yetersiz verilerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Ayrica yapilan anket caligmalari is¢iyi sikmayacak sekilde az sorudan ve miimkiin
oldugunca az sikli olmalidir. Bu, istatistiksel analizlerin daha saglikli sonuglar ortaya

koymasini saglayacaktir.
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EK-1 Anket sorulari

1. Admiz-Soyadiniz:
2. Yasmiz:
3. Tabhsiliniz:
[ Okula gitmemis [ Okur yazar [ ilkokul [ Ortaokul [ Lise
[ Meslek Lisesi I Yiiksekokul
4. Medeni haliniz:
[ Evii[ Bekar[ " Dul
5. Sigara kullantyor musunuz?
[ Evetl Hayir [ Biraktim
6. Kag yildir sigara kullaniyorsunuz?
oyl
7. Alkol kullanir misiniz?
[ Hayir [ Nadiren|  Arasiral  Siksikl  Siirekli

8. Uyusturucu madde aliskanliginiz var m1?

[ Evetl Hayir
9. Kag yildir kaynakeilik yapmaktasiniz?
yil.

10. Giinde kag saat kaynak isi yaptyorsunuz?
[ 1-2 saat [ 3-4 saat [ 5-6 saat [ 7-8 saat [ 8 saatten fazla

11. Isinizi yaparken asagidaki kaynak cesitlerinden hangisini veya hangilerini
kullantyorsunuz?

[ Elektrik Ark Kaynagi [ Oksi-Asetilen Kaynagi [ Tozaltt Kaynagi
[ TIG Kaynag1 (Gazalti) [ Ark Atom Kaynagi (Gazaltr)

[ Plazma Ark Kaynag1 (Gazalti) [ MIG Kaynag1 (Gazalti)

[ MAG Kaynag1 (Gazalti) [ MIG/MAG Kaynag1 (Gazalti)

[ Elektrocuruf Kaynagi [ Elektron Isin Kaynagi [ Lazer Isin Kaynagi
[ Termit Kaynagi [ Diger

12. Hangi metallerin kaynak ve kesme islerini yapryorsunuz?

[ Demir! Celik [ Aliiminyum [ Bakir[  Nikell  Krom!| Cinko I_Diger
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EK -1 ( Devam ) Anket sorulari

13. Asagidaki koruyucu techizatlardan hangilerini kullaniyorsunuz?

[ Baret[ Koruyucu Gozliik [ Kaynake1 Yiiz Siperi [ Kulaklik

[ Kulak Tikact | Tam Yiiz Gaz Maskesi|  Yarim Yiiz Maskesi

[ Basin¢h Tiiplii Maske [ Toz Maskesi|  Tulum (Ozel) [ Onlik (Ozel)
[ Ceket Pantolon (Ozel) [ Koruyucu Eldiven [ Koruyucu Bot veya Cizme
[ Emniyet Kemeri [ Kaynak Perdesi

14. Kullanmadiginiz koruyucu malzemeleri hangi neden veya nedenlerden dolay1
kullanmiyorsunuz?

[ Verilmedi|  Verildi fakat viicuduma uygun degil [ Kullanma aligkanligim yok
[ Kullandigimda rahatsiz oluyorum [ Gerek gormiiyorum

15. Kaynak yaparken alimmasi gereken saglik ve gilivenlik tedbirlerini aliyor
musunuz?

[ Evetl Hayir

16. Kaynak yaparken alinmasi gereken saglik ve giivenlik tedbirlerinin neler
oldugunu biliyor musunuz?

[ Evetl Hayir

17. Kaynak yaparken almaniz gereken saglik ve giivenlik onlemleri ve koruyucu
techizat1 nasil kullanacaginiz konusunda daha 6nce egitim aldiniz m1?

[ Evetl Hayir

18. Isinizle ilgili mesleki egitim gordiiniiz mii?

[ Evetl Hayir

19. Daha 6nce farkli bir iste ¢alistiniz m1? Caligtiysaniz hangi isi kag yil yaptiniz?
[ Evet: / yil [ Hay1r

20 Daha 6nce mesleginizle ilgisi olmayan herhangi bir ciddi rahatsizlik ge¢irdiniz
mi? Hangi hastaliga yakalandiniz? (Aileden gelen irsi hastaliklar yazilmayacaktir)

[ Evet: [ Hayir
21. Kaynake1 olarak ¢alismakta iken meslek hastaligina yakalandiniz m1?
[ Evetl Hayir

22. Kaynake1 olarak ¢alismakta iken is kazasi gecirdiniz mi?

[ Evetl Hayir
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23. Calistiginiz igyeri ortamini gz Oniine alarak asagida belirtilen cevresel
faktorlerin durumunu isaretleyiniz:

Giirtlti: [ vok| Azl Cok [ Cok Fazla
Titresim: [ yok Azl Cok [ Cok Fazla
Sicaklik: [ Cok Soguk [ Soguk [ Normal | Sicak
[ Cok Sicak

Nem (Rutubet): [yok I Azl Cok [ Cok Fazla
Havalandirma (Genel): [ Yetersiz|  Yeterli

Havalandirma (Lokal): [ Yetersiz|  Yeterli

Termal Radyasyon: [ yok[ Azl Cok [ Cok Fazla
Isin Radyasyonu: [ yokl Azl Cok [ Cok Fazla
Aydinlatma (Genel): [ Yetersiz[  Yeterli

Aydinlatma (Lokal): [ Yetersiz|  Yeterli

Kaynak Dumani: [ yvok| Azl Cok [ Cok Fazla
Kaynak Gazi: [ yok [ Azl Cok [ Cok Fazla
Toz: [ yvok| Azl Cok [ Cok Fazla

(Bu béoliimii kaynakg¢i olarak ¢alismakta iken meslek hastaligina yakalanan isciler
dolduracaktir)

24. Yakalandiginiz hastaligin adi nedir?

25. Hangi nedenlerden dolay1 meslek hastaligina yakalandiginizi diisiiniiyorsunuz?
[ Bilingsiz ¢alisma [ Egitim eksikligi [ Fiziki cevre faktorlerinin etkisi

[ Kaynak tozlari, duman ve gazlariin etkisi [ Is yogunlugu

[ Eski teknoloji kullanimi [ Is disiplinine uymama

[ Ise uygun makine kullanmama [ Tehlikeli bolgede bulunma

[ Kisisel koruyucu kullanmama [ Asir1 gliven duygusu [ Isyeri diizensizligi
[ Hatali calisma durusu [ ikaz ve uyarilara uymama

[ Korunma yontemlerini bilmeme [ Bilmiyorum [ Diger

26. Doktorunuz size hastaliginizin nedeni konusunda bilgi verdi mi? Tavsiyelerde
bulundu mu?

[ Evetl Hayir
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27. Kag yildir tedavi gormektesiniz?

yil.

28. Tlaclariniz1 diizenli olarak kullanir misiniz?
[ Evetl Hayir

29. Tedaviniz bitti ise toplam kag y1l tedavi gérdiiniiz?

I 41 |
30 Hastaliginiz tam olarak gecti mi yoksa viicudunuzu etkilemeye devam ediyor mu?
[ Gegti [ Etkisi Devam Ediyor [ Hicbir Iyilesme Olmadi

31. Hastalik esnasinda ne tiir sikayetleriniz oldu?

32. Hastalik sizi nasil ve ne sekilde etkiledi?

[ Isime uzun siire devam edemedim [ Isime kisa bir siire devam edemedim

[ Isime devam ettim fakat ¢ok zorlandim [ Isime kars1 ilgim azald

[ Isime konsantre olamadim [ Isimden sogudum [ Verimli olarak calisamadim
[ Aile hayatim etkiledi [ Maddi kayba ugradim [ Psikolojim bozuldu

[ Cevre ile olan iligkilerimi etkiledi [ Is arkadaslarim ile olan iliskimi etkiledi

[ Diger

(Bu boliimii  kaynak¢t olarak calismakta iken iy kazas1 geciren isgiler
dolduracaktir)

33. Ne tiir bir is kazas1 ge¢irdiniz?

34. Haftanin hangi giinii ve saatinde is kazas1 gec¢irdiniz?

35. Gegirdiginiz is kazasi nasil meydana geldi? Kisaca agiklayimiz.
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36. Hangi neden veya nedenlerden dolayi is kazas1 gecirdiginizi diigtinliyorsunuz?
[ Bilingsiz ¢alisma [ Unutkanhik [ Yorgunluk [ Uykusuzluk

[ El becerisi eksikligi [ Hastalik ve rahatsizlik | Dikkatsizlik | Dalginlik
[ Aclik [ Huzursuzluk [ Asin giiven duygusu [ Giivensizlik

[ Egitim eksikligi [ Fiziki gli¢ yetersizligi

[ Fiziki cevre faktorlerinin uygun olmamasi

[ Kaynak, toz, duman veya gazlarinin etkisi [ Psikolojik bozukluk [ Is stresi
[ Ailevi Problemler | Is yogunlugu [ Gecim sikintisinin yarattigi stres

[ Eski teknolojinin kullanimi1 [ Makine koruyucusunun olmamasi

[ Hizl calismak [ Gérevinin disinda is yapmak [ Is disiplinine uymama

[ Ise uygun makine kullanmama [ Tehlikeli bolgede bulunma

[ Kisisel koruyucu kullanmama [ Makinenin bakimsiz olmast

[ Ise uygun olmayan el aleti kullanimi [ Tehlikeli yiikseklikte bulunma

[ Isyeri diizensizligi [ Hatah caligma durusu [ ikaz ve uyarilara uymama

[ Gorme Bozuklugu [ Isitme Bozuklugu [ Alkol, uyusturucu madde aligkanligi
[ Diger

37. Gegirdiginiz is kazasi viicudunuzu nasil etkiledi? Nasil bir hasar birakt1?

38. Is kazasi sonucunda asagidaki tedavi yontemlerinden hangisi veya hangileri
uygulandi?

[ [lag Tedavisi [ Ameliyat [ Yatakli Tedavi
39. Tedaviniz kag yildir devam ediyor?
yil
40 Tedaviniz bitti ise toplam olarak kag yi1l tedavi goérdiintiz?

yil
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41. Is kazas: sizi nasil ve ne sekilde etkiledi?

[ Isime uzun siire devam edemedim [ Isime kisa bir siire devam edemedim

[ Isime devam ettim fakat ¢ok zorlandim [ Isime kars1 ilgim azald

[ Isime konsantre olamadim [ Isimden sogudum [ Verimli olarak calisamadim
[ Aile hayatimi etkiledi [ Maddi kayba ugradim [ Psikolojim bozuldu

[ Cevre ile olan iliskilerimi etkiledi [ Is arkadaslarim ile olan iliskimi etkiledi
[ Diger
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EK-2 Kaynak esnasinda igyeri atmosferinde bulunan maddelere ait MAK degerleri
(1981)[13]

Maddenin Kokeni

Olusturdugu Hasar
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Madde Formiil | MAK | TWA >
Aliiminyumoksit AlLOs 8 X X X X
Berilyum ve
Berilyum Bilesikleri Be 0 X X X
Kursun Pb 0,2 0,15 | x X X X
Kadmiyumoksit Cdo 0,1 0,05 X X X X
Kromoksit CrOs 0,1 X X X X X X
Demiroksit Fe,04 10 3,5 X X X X X X X
Flor F, 0,1 2,5 X X | x X
Kalsiyumoksit CaO 5 2 X X | x
Karbonmonoksit CO 500 25 X | x X
Karbondioksit CO, 5000 25 X X
Bakir (Buhar) Cu 0,2 X | x | x X X
Magnezyumoksit MgO 15 10 X | x X X
Mangan (Oksit) Mn 5 X X X | x
Molibden Bilesikleri Mo 15 0,5 X | x X
Nikel (Toz,Oksit) Ni 0,1 X | x | x X X
Ozon O3 0,1 1 X X
Fosgen COCl, | 0,1 0,1 X X X
Azotdioksit NO, 5 3 X X
Titanyumdioksit TiO, 8 X | x X X
Vanadyumoksit V,0s 0,1 X X X X
Cinkooksit (Buhar) ZnO 5 5 X | x | x X X | x
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degerleri ( 1981)

Cinkokromat

ZnCrO,

0,1

Zirkonyum
Bilesikleri

Zr
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