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Bu calismada, bolgemizde bulunan yerfistigi isleme tesislerindeki mevcut
durumu belirlemek amaciyla bir anket ¢aligmas1 yapilmis ve belirlenen bir yerfistigi
isleme tesisinde kullanilan makinalarin calisma ilkeleri irdelenerek is basarilar
belirlenmeye calisilmistir.

Anketin hazirlanmasindaki ana hedef tesislerin kapasitelerinin, kullanilan
makinalar ve bu makinalarin ¢aligma ilkelerinin belirlenmesi olmustur. Anket verileri
151g¢inda, genel durumu temsil eden bir tesis secilmistir. Bu tesiste yerfistiginin
islenmesinde kullanilan makinalar: temizleme, smiflandirma, kabuk kirma ve ig
fistik ayirma makinalari, isleme amacina bagh olarak ele alinmigtir.

Islem zinciri icerisinde kullanilan temizleme, siniflandirma, kabuk kirma ve i¢
fisuk ayirma makinalarinin is basarilart ve kapasiteleri islevsel organlarin
ozelliklerine gore belirlenmistir. Yerfistig1 temizleme makinasinin ortalama etkinlik
degeri % 96, kabuk kirma makinasinin ortalama etkinlik degeri % 67, seperatoriin
ortalama etkinlik degeri ise % 70 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yerfistigi, Isleme tesisi, Yerfistigi temizleme makinasi,
Yerfistig1 kabuk kirma makinasi, Is basarisi
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In this study, a survey was conducted in order to determine present condition
of peanut manipulation survey in our region and the principles of study which was
used in the determined peanut manipulation survey was questionned and success of
study was tired to be found out.

Main aim in preparing the survey was to find out the capacity of foundations,
machines used and to determine working principles of these machines. According to
the survey results, a foundation representing the general situation was chosen. In this
foundation, machines used for the process of peanuts were chosen according to the
goals of process.

Capacities and working efficiency of machines used for cleaning, classifying,
shell breaking and seperating internal parts of peanuts were determined according to
the features of functioning organs. Peanut cleaning machine efficiency was 96%,
Peanut teel folding machine efficiency was 67% and seperating machine efficiency
was 70%.

Key words: Peanut, Processing foundation, Peanut cleaning machine, Peanut teel
folding machine, Working efficiency.

II




TESEKKUR

Bu arastirmamda tez konumun seciminden, caligmanin yiiriitilmesine ve
degerlendirmesine kadar bana her konuda yol gosteren ve yardimlarini esirgemeyen
damisman hocam Saymn Yrd. Dog. Dr. Ahmet INCE’ye, calismalarrmda Osmaniye’de
bulunan Bagdatli Makine Isletmecisi Cemal BAGDATLIya ve biitiin elemanlarina,
atdlye caligmalarimda bana destek saglayan Tarim Makineleri Bolim Baskanligina ve
Boliimiimiiziin diger 6gretim elemanlara, idari ve teknik personeline, atdlye

personeline ve emegi gegen herkese tesekkiirii bir borg bilirim.

I



ICINDEKILER

.............................................................................................. SAYFA
O, I
ABSTRACT .. II
TESEKKUR......ouuiiiiiitie e, il
ICINDEKILER.......coouuiiiiii e v
CIZELGELER DIZINI..........ccooiiiiii eV
SEKILLER DIZINI ... .o, VII
LGIRIS . 1
1.1. Yerfistiginin Diinya Tarim ve Ticaretindeki Yeri............c..cooooiiiiiiiine, 2
1.2. Yerfistiginin Tiirkiye Tarim ve Ticaretindeki Yeri.................coooiaie 5

1.3. Yerfistiginin Ulkemizdeki Tarihgesi..............evvueiiniiineiieiiieeiiainns, 7

1.4, CaliSmanin AMACT. .......oouiui et 8
2.ONCEKI CALISMALAR........oootiiiiiiiiiie e, 10
3.MATERYAL VEMETOD.......oiiiiiiii e 13
Bl Materyal.. ... 13
ST B B =) i ] 5 T« U 13

3.1.2. Yerfistign Isleme Tesisi.........ovvueiuneiieiiieiiee e 14
3.1.2.1. Yerfistig1 Temizleme Makinesi............ccoceviiiiiiiiiiiii 15

3.1.2.2. Tav Makinesi (Islatma Makinesi)............cccoovviiiiiiiniiinnnn... 16

3.1.2.3. Kabuk Kirma ve Siniflandirma Makinesi................cooveeeee 17

31204, SEPETALOT. ... e ettt 18

3.1.3. Aragtirmada Kullanilan Olgiim Aletleri..................ccccoeveervererennenn 19

B2 MEtOd. ..o 21
3.2.1. AnKet CallSmast. . ...oueene et 21
3.2.2. Is Basarilarinin Belirlenmesine Yonelik Calismalar........................ 22

4. BULGULAR VE TARTISMA . ..o, 23
4.1. Anket Bulgular..... ... 23
4.1.1. Isletmelerin Genel DUIUMU. .........ovuieee e 23

4.1.2. Isletmelerde Kullanilan Makinelere Yonelik Bulgular.................. 25

4.1.3. Personel Durumu ve OzelliKleri................c.coeeiviieiiieeiieeii 29

v



4.2. Yerfistig1 Isleme Tesisinde Yapilan Denemelerin Sonuglari..................31

5. SONUC VE ONERILER. .........cccuiiiiiiiiie oo 36
KAYNAKLAR ...ttt 37
OZGECMIS. ..., 39
EKLER ...ttt e 40



CiZELGELER DiZiNi

.............................................................................................. SAYFA
Cizelge 1.1..Diinya Yerfistig1 Ekim Alani ve Uretim..................cccoeeivniiiin 3
Cizelge 1.2. Diinyada Yillar Itibariyle Yerfistig1 Thracati........................ooeeea, 4
Cizelge 1.3. Diinyada Yillar Itibariyle Yerfistigi Ithalatt.........c.ccccooeveirrereiriereennn, 4
Cizelge 1.4. Tiirkiye’de Yillar Itibariyle Yerfistigi Ekim Alami, Uretim ve Verim.....5
Cizelge 1.5. Tiirkiye’de Cesitli Illere Gore Yerfistigi Ekim Alani, Uretim ve Verim..6
Cizelge 1.6. Tiirkiye’de Yerfistig1 ithalat: ve Thracati......................cccooeiiviian, 7
Cizelge 3.1. Yerfistig1 Yetistirme Sonuglart ... 14
Cizelge 3.2. Aragtirmada Kullanilan Olgiim Aletlerinin Teknik Ozellikleri............21
Cizelge 4.1. Yerfistig1 Siniflandirma ve Kabuk Kirma Makinesi Kullanicis1 ve
Imalatgilarinin Ticari Yapilart ve Adresleri................cccecovevenn.. 24

Cizelge 4.2. Isletmenin Ticari YapISl...........ccouveiuneiiniiieeieeiee e 24
Cizelge 4.3. Yerfistig1 Isleme Tesislerinde Bulunan Makinelerin Dagilimu............ 25
Cizelge 4.4. Yerfistig1 Siniflandirma ve Kabuk Kirma Makinelerinin Kapasite

DeGerleri.. .o e 26
Cizelge 4.5. Yerfistig1 Siniflandirma ve Kabuk Kirma Makinelerinin Gii¢

DeGerleri.. . 26
Cizelge 4.6. Yerfistig1 Smiflandirma ve Kabuk Kirma Makinelerinin Yillik Uriin

Isleme Kapasitesi...........ocvuiiueineiieeie e, 27
Cizelge 4.7. Yerfistiginin Yillik Satig Miktart.........cccoooooiiiiiiiiiiiiiiiii 27
Cizelge 4.8. Isletmelerin Personel SayIsi................oocuueiiniiiieeiineiineiiiiaen..o, 30
Cizelge 4.9. Isletmeye Gelen Materyal Karisim Icerigi.....................cceeeen 31
Cizelge 4.10.Tas Temizleme Makinesi ile Yapilan Denemelerin Sonuclari.............32

Cizelge 4.11

.Kirma ve Smiflandirma Makinesi ile Yapilan Denemelerin

SONUGIATT. ..o, 32

Cizelge 4.12.Seperatoriin Etkinlik Degeri.............coooviiiiiiiiiiiii e 33

VI VI



SEKILLER DiZiNi

............................................................................................. SAYFA
Sekil 3.1. Yerfistig1 isleme tesisinin iiriin akig $emast...........cooceieiiivneiennean... 14
Sekil 3.2. Yerfistig1 Temizleme Makinesi Sematik GOrtintigti...........oovvvvuvnnnnn... 15
Sekil 3.3. Yerfistig1 Tav Makinesi Sematik GOrtintigti..........c.ooeveiiiiiiiiin... 16
Sekil 3.4. Kabuk Kirma ve Siniflandirma Makinesinin Sematik Goriiniisi............ 18
Sekil 3.5. Seperatoriin Sematik GOTUNUSU. .. ..vvvvveerntiii i, 19
Sekil 3.6. Dijital Kumpas.........co.oiuiiiiiii i 20
Sekil 3.7. EleKtronik Terazi..........ooeiviiiiiiiiii i 20
Sekil 3.8. Nem OIglM Seti.........oouuiiineiieiie e 20

VII



1. GIRIS Avysegiil KACMAZ

1.GIRIS

Tarim {iriiniinden elde edilecek gelirin arttirilmasi, o tarim driiniiniin farkl
mamuller haline getirilebilmesi ve bu islemler zincirinde kullanilan teknoloji payimin
biiyiitiilmesi ile olasidir. Yerfistigi, mamul olarak cesitlendirilebilecek, ekonomik
potansiyele sahip bir tarim {tiriiniidiir.

Yerfistig1 baklagiller familyasindan yazlik tek yillik bir bitkidir. Meyvelerini
toprak altinda meydana getirmesiyle diger bitkilerden farklilik gosterir. Diinyada ve
Tiirkiye’de yetisen yerfistiklar1 Virginia, Spanish ve Valencia olmak iizere bagslica ii¢
grupta toplanmaktadir. Ulkemizde daha ¢ok Virginia gesitli, yar1 yatik formlu
yerfistiklar1 agirlik kazanmaktadir (Akova, 2000). Yerfistiginin pek ¢ok kullanim
yeri olmakla birlikte genellikle insan gidasi, hayvan yemi ve sanayinin cesitli
alanlarinda kullanilir.

Bilesiminde ortalama % 25 protein, % 46 yag, % 16 karbonhidrat ve % 5
mineral madde bulunur. Meyveleri fosforca zengin amino asitlerden olan “cystine”
icermektedir. Ayrica zengin bir B vitamini kaynagi olup az miktarda A, C, D ve E
vitaminlerini biinyesinde toplamaktadir. Yerfisti§1 yag1 yemeklik olarak kati ve sivi
halde kullanmildig1 gibi balik konserveciliginde, biskiivi, pasta, sekerleme ve sabun
yapiminda da kullanilir.

Yerfistiginin yagi c¢ikarildiktan sonra geriye kalan kiispe, ¢cok degerli bir yem
maddesidir. Ayrica yerfistig1 bir baklagil bitkisi oldugu i¢in, yesil aksami da hayvan
yemi olarak degerlendirilmektedir. Yerfistig1t meyvelerinden tohumun ¢ikarilmasiyla
geriye kalan kabukta, % 6-7 ham protein, % 1-2 yag, % 60-67 ham lif, % 35-45
seliiloz, % 27-33 lignin ve % 2-4 kiil bulunmaktadir. Bu nedenle yerfistig1 kabuklari;
sunta yapiminda, yem dolgu maddesi olarak, mantar yetistiriciliginde, yakacak
olarak, odun yapiminda dolgu maddesi olarak, yapay komiir yapiminda, sigir
yetigtiriciliginde kaba yem olarak, kiimes hayvanciliginda altlik ve mal¢ olarak
degerlendirilmektedir ( Woodrof, 1973).

Yerfistigi, diger baklagillerde oldugu gibi, havanin serbest azotunu topraga
baglar ve kendisinden sonra ekilecek bitkiye azot ve organik maddece zengin bir

toprak birakir. Yerfistig1 bitkisi bir ¢apa bitkisidir. Yetisme siiresi boyunca toprak
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capalandigi icin, yabanci otlar temizlenmekte ve toprak havalanmaktadir. Bu nedenle
de iyi bir ekim nobeti bitkisidir. Bugday hasadindan sonra ikinci iiriin olarak

basariyla yetistirildigi icin iireticiye ek bir gelir saglamaktadir.

1.1.Yerfistiginmin Diinya Tarim ve Ticaretindeki Yeri

Yerfistiginin ilk olarak Brezilya ya da Peru’da yetistirildigi sanilmaktadir.
Sonralar1 o giiniin gezginleri tarafindan Afrika’ya taginmistir. Ticaret gemilerinde
calisan esirler i¢in yiyecek olarak kullanilmig ve ilk koloni giinlerinde esir ticareti
yapan gemiciler tarafindan Afrika’dan Kuzey Amerika’ya gotiiriilmiistiir. 1865 i¢
savasina kadar Amerika’da pek yaygin olarak iiretilmedigi sonralar1 Kuzey Carolina
ve Virginia’da siirh olarak ekiminin yapildigi ve 19. yiizyilin sonlarina dogru Misir
iizerinden basta Portekiz ve Ispanya olmak iizere Akdeniz Bolgesine girdigi
bildirilmektedir (Giizel, 1985).

1920 yillarinda Georgia, Alabama ve Florida’daki pamuk elma kurdunun
(boll-weevil) pamukta meydana getirdigi biiyiik zarar, ekim alanlarimi yerfistigina
kaydirmistir. Ik Onceleri ¢iftlik hayvanlarinin tiiketimine yonelik iiretim, 1900
yillarinin bagindan itibaren insan beslenmesindeki yerini almistir. O yillarda
yerfistiginin endiistrideki degisik kullanimimi ve gelisimini gosteren ilk yerfistig
miizesi Chicago’da kurulmustur.

Yerfistiginin endiistride kullanimi 1900°1ii yillarda ¢ok hizli bir sekilde
gelismistir. Daha ¢ok atil durumdaki c¢igit isleyen fabrikalar devreye sokularak
yerfisiginin  ¢esitli  sekillerde islenmesi saglanmistir. Yerfistigr  bitkisinin
mekanizasyona yonelik teknolojik gelisim ise, 1910 yilinda Thomas M. Lilliston
tarafindan ilk yerfistig1 yolucusunun yapimiyla baslatilmistir. Lilliston daha sonralar
kendi ismini verdigi kurulusu tarafindan yapilan sokiim ve harmanlama
makinalariyla genis alanlarda yapilacak yerfistigi iiretimi i¢in mekanizasyon zincirini
tamamlamastir.

Diinya yerfistigi ekim alanlarinda 1993-2004 yillar1 arasinda onemli artiglar
olmustur. Bu artislara baglh olarak yerfistig iiretimi de artmistir. En biiyiik iiretici

iilkeler Cin ve Hindistan’dir ( FAO, 2004).
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Bu iki iilkenin toplam iiretimi diinya iiretiminin % 60’11 olusturmaktadir.
Diger onemli iiretici iilkeler ise; Nijerya, ABD, Endonezya ve Sudan’dir (Cizelge

1.1).

Cizelge 1.1. Diinya Yerfistig1 Ekim Alani ve Uretimi (FAO,2004)

1993-1995 1996-1998 1999-2001 2002 2004
(ortalama) (ortalama) (ortalama) (ortalama)
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=
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< | 21750 | 27,943 1,2 | 22,685 31,702 1,3 23,997 | 34,249 1.4 | 25864 34,499 1,3
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Diinya yerfistig1 iiretimi 2004 yilinda yaklasik 34,5 milyon ton olarak
gerceklesmistir. Diinya ekim alani ise; 26 milyon hektardir ( FAO, 2004). Ulkemizin

yerfistig1 tiretimi ise 70 bin ton olup diinya tiretiminde énemli bir yer tutmamaktadir.
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Diinya genelinde yerfistig1 bir yag bitkisi olarak degerlendirilmektedir. Ulkemizde
yerfistigi cerezlik olarak tiiketilmektedir.

Diinya’da her yi1l 1 milyon tonun iizerinde yerfistig1 diinya ticaretine konu
olmaktadir. Diinyada genel olarak bitkisel yag iiretimi amaciyla iiretilen yerfistiginda
iilkemiz, diinya ihracatinda 6nemli bir yer tutmamaktadir. 2004 yilinda en fazla
ihracat yapan diilkeler; Cin, ABD, Arjantin ve Hindistan’dir. Cizelge 1.2°de
goriilecegi iizere diinya iiretiminin ihracata konu olan miktar1 son derece diisiiktiir.
2004 yili verilerine gore; Diinya ihracatinin iiretime orami % 2.,8’dir. Bu durum
yerfistiginin {retici iilkelerde genel olarak i¢ tiikketimi karsilamak amaciyla

iretildigini ortaya koymaktadir

Cizelge 1.2. Diinya’da Yillar Itibartyla Yerfistigi Thracati (1000 ton) (FAO, 2004)

Ulkeler 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 |2001 |2002 |2003 |2004

Cin 336 158 | 195 325 | 379 468 465 468 | 443

ABD 202 227 | 175 177 | 229 136 150 156 | 164

Hindistan | 147 243 | 56 154 | 131 99 99 125 | 160

Arjantin | 197 179 | 300 209 | 212 160 121 152 | 137

Diinya 1,248 | 1,209 | 1,105 | 1,165 | 1,303 | 1,240 | 1,206 | 1,301 | 1,219

2004 yilinda yerfistig1 ithalati yapan en Onemli iilkeler sirasiyla; AB,
Endonezya, Fransa, ABD, Kanada’dir. 2004 yilinda diinya’da yaklagsik olarak 1,4
milyon ton yerfistig1 ithal edilmistir (Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3. Diinya’da Yillar Itibariyla Yerfistig1 Ithalat: (1000 ton) (FAO,2004)

Ulkeler 1996 | 1997 | 1998 | 1999 |2000 |2001 | 2002 | 2003 | 2004

AB 547 561 568 474 500 | 540 |545 |540 |547
Endonezya | 163 171 42 109 126 | 113 | 129 | 104 | 300
ABD 47 50 43 48 88 58 174 | 164 | 225

Fransa 538 | 466 477 390 349 | 373 263 | 100 |284

Kanada 91 93 91 85 87 79 110 | 150 | 179

Diinya 1,366 | 1,346 | 1,224 | 1,256 | 1,334 | 1,368 | 1,326 | 1,295 | 1,354
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1.2. Yerfistiginin Tiirkiye Tarmm ve Ticaretindeki Yeri

Ulkemizde yerfistiginin 90 yillik bir gecmisi olmasina ragmen ekim, hasat ve
harman teknolojisinin bir kac yi1l oncesine kadar yeterince gelismemis olmasi ve bu
yiizden yag sanayinde degerlendirilememesi iiretim artisini simirlayan en onemli
faktordiir. Yerfistig1 tiretiminde makinelegmenin heniiz yeterince gelismemis olmast,
bu iirlinlin tiretim maliyetinin diger yagli tohumlu bitkilere nazaran daha yiiksek
olmasina neden olmaktadir. Yiiksek maliyet, yerfisuginin yag sanayinde
degerlendirilmesini engellemektedir. Bu nedenle yerfistig1 iilkemizde cerez olarak
tilkketilmekte ve yine ¢erez olarak ihrag¢ edilmektedir.

Tiirkiye’nin diinya iiretiminden aldig1 pay ¢ok diisiik olmasina ragmen hektar

basina verim diinya ortalamasindan yiiksektir (Cizelge 1.4) (FAO, 2004).

Cizelge 1.4. Tiirkiye’de Yillar Itibariyla Yerfisugi Ekim Alani, Uretim ve Verim
(FAO,2004)

Yillar Ekim Alanm1 *1000 ha Uretim *1000 ton Verim (ton/ha)
1985 21 59 2,8
1990 24 63 2,6
1995 29 70 24
1996 34 80 24
1997 32 82 2,6
1998 35 90 2,6
1999 28 75 2,7
2000 28 78 2,8
2001 27 72 2,7
2002 30 70 23
2003 28 85 2,8
2004 28 82 24

Ulkemizde yerfistig1 yetistiriciligi Akdeniz Bolgesi, Bati Anadolu,

Giineydogu Anadolu ve Marmara Bolgesinin bazi boliimlerinde agirlik kazanmig
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olup, kiiciik aile isletmeleri seklinde yapilmaktadir. Adana, Osmaniye, Icel, Antalya,
Kahramanmaras, Aydin ve Mugla illerinde ekonomik olarak iiretilmektedir.
Tiirkiye’de yerfistign ekim alaninin % 96’s1 bu illerde bulunmaktadir. Uretiminde

% 99’u bu illerden saglanmaktadir (Cizelge 1.5).

Cizelge 1.5. Tiirkiye’de Cesitli illere Gore Yerfistig1 Ekim Alani, Uretim ve Verim
(DIE,2004)

Mler Ekim Alam Uretim Verim

(*1000 ha) (*1000 ton) (ton/ha)
Osmaniye 9 25 2,9
Adana 6 23 3,5
Icel 6 8 1,3
Aydin 2 5 2,7
K.Maras 1 5 2,7
Mugla 1 3 2,7
Antalya 1 2 2.4

Tiirkiye’de 2004 yilinda 28 bin ha alanda 82 bin ton yerfistig1 tiretilmistir.
Ulkemizin yerfistig1 ithalati iiretimin % 1’ini, ihracati ise ¢ok daha azim
olugturmaktadir (Cizelge 1.6). Bu durum iilkemizde de diinyada oldugu gibi
yerfistig1 iiretimiyle ancak i¢ tiiketim ihtiyacinin karsilandigini gostermektedir.
Yerfistigr ihracati yaptigimiz iilkeler Rusya, Ukrayna, Suudi Arabistan, italya,
Almanya, Bulgaristan, Romanya ve K.K.T.C. dir.




1. GIRIS Avysegiil KACMAZ

Cizelge 1.6. Tiirkiye Yerfistig1 Ithalat1 ve Thracat: (FAO, 2004)

Yillar IHRACAT ITHALAT
Miktar(ton) Deger(bin$) Miktar(ton) Deger(bin$)

1996 458 554 3,241 3,003
1997 222 271 5,359 5,628
1998 96 110 9,481 7,166
1999 348 383 3,708 3,062
2000 61 81 7,581 5,550
2001 161 184 821 402
2002 69 169 2,455 2,065
2003 172 192 6,121 4,165
2004 178 370 4,715 4,018

1.3. Yerfisigmn Ulkemizdeki Tarihcesi

Yerfistig1 ekiminin ilk olarak, 1940’1 y1llarda Anamur ve Silifke bolgesinde
yapildig1 bildirilmektedir. Osmaniye’ye ise Silifke’de askerlik yapan biri tarafindan
getirilerek Con’a koyiinde ilk ekimi yapilmistir. Daha sonra diger bolgelerde
ticaretinin yogun olarak yapildigi ve karlihiin yiiksek oldugu goriiliince ekim
alanlar1 Osmaniye bolgesinde de yayginlasmaya baslamistir.

Yerfistig1 isleme makinalarinin tilkemizdeki kullamimi; ilk yerfistigt kirma
makinesinin Japonya’dan Tiirkiye’ye Abdullah Yal¢in tarafindan getirilmesiyle
baslamistir. Daha sonralari Hasan Tiiliici adli biri bu makinay1 kopyalayarak
bolgesel kosullara uygun hale getirmis ve imalatina baslamistir.

Makinalagmayla ilgili yapilan biitiin bu caligmalar hasattan sonraki islemleri
kolaylastirmistir. Yerfistiginin islenmesine yonelik Fisan fabrikas1 devlet tarafindan
1986 yilinda kurulmus ancak 1989 yilinda kapatilmigtir. Bu fabrika 1990 yilinda
satilmis, 1991 yilinda Bahattin Bagdath tarafindan satin alinmis ve 1995 yilindan
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sonra entegre tesis sistemine Cemal Bagdath tarafindan doniistiiriilerek faaliyetlerine

devam etmistir.

1.4. Calisjmanin Amaci

Ulkemizde yerfistig1 yillardir yetistirilmesine ragmen, iiretim miktar1 istenilen
diizeye cikarilamamistir. Bunun en biiyiik nedenlerinden bir tanesi, yerfistiginin
ekiminden mamiil hale gelinceye kadar olan islem asamalarinin yeterince
makinelesmemis olmasidir. Bu durum yerfistiginin iiretim maliyetinin diger yagl
bitki tohumlarina gore daha yiiksek olmasina neden olmaktadir. Bu yiiksek maliyet
yerfistiginin yag sanayinde degerlendirilmesini engellemektedir.

Ulkemizde uygun iklim ve toprak kosullari nedeniyle Akdeniz Bolgesinde
yetigtirilen yerfistigi, biiyiik tiikketim potansiyeline sahip yakin c¢evremizdeki
iilkelerde pek fazla yetistirilmemektedir. Bu durum iilkemizde yetistirilen
yerfistiginin iyi bir ihracat potansiyeline sahip olmasim saglamaktadir. Yerfistiginin
yogun olarak yetistirildigi Osmaniye, Adana, Silifke, Hatay ve Antalya illeri arasinda
Osmaniye ekim alani ve iiretim agisindan 6n plana ¢ikmaktadir. Bu nedenle yerfistigi
isleme tesisleri de bu ilimizde yogunlasmistir (Giizel, 1985; Akcali ve ark., 1989).

Yerfistigr isleme tesislerinin bolgemizde bu kadar yogun bulunmalarina
ragmen, bu tesislerin mevcut durumlarinin ve kapasitelerinin belirlenmesine yonelik
calismalarin azlig1 dikkat ¢ekicidir.

Giinlimiizde hammadde ile islenerek yart mamul veya mamul haline
getirilmis iiriinler arasindaki fiyat farki giin gectikce artmaktadir. Bu fiyat farkini
belirleyen faktorler arasinda isleme sirasinda kullanilan teknoloji girdisi de
bulunmaktadir.

Ulkemizde cerezlik olarak tiiketilen ve ihrag edilen yerfisti1 hasat isleminden
sonra, yabanci maddelerin temizlenmesi, kabugun kirilmasi ve i¢ fistigin ¢ikarilmasi
gibi birka¢ islemden gecer. Bu islemler zinciri icerisinde ise amaca bagh olarak tag
ayirma makinesi, siniflandirma makinesi, kabuk kirma makinesi, i¢ fistik temizleme

ve siniflandirma makinesi gibi bircok makine kullanilir.
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Ekonomik acidan biiyiik bir potansiyele sahip yerfistiginin iilke ekonomisine
katkisinin arttirilabilmesi bu iiriinii isleyen mevcut makinelerin en efektif bir sekilde
kullanilabilmelerine ve amaca yonelik yeni makinelerin gelistirilmesine baglhdir.

Bu nedenle bu calismada bolgemizde bulunan yerfistigl isleme tesislerinin
mevcut durumlarim1 ortaya koyarak sorunlarmi belirlenmesi ve yerfistigl isleme
mekanizasyonu zinciri icerisinde kullanilan makineleri irdeleyerek is basarilarim

degerlendirilmesi amaclanmustir.
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2.ONCEKIi CALISMALAR

Ulkemizde yerfistigimin  sokiimii, hasadi, harmanlanmasi, kurutulmasi,
kabugunun kirilmasi ve degerlendirilmesi konularindaki ¢aligmalar istenilen diizeyde
degildir. Yapilan literatiir taramalarinda arastirmalarin, giiniimiizde kullanilan
yerfistig1r isleme makinalarinin is basarilarinin degerlendirilmesinden c¢ok, bu
makinalarin is basarilarini arttiracak ve yeni makinalarin tasarimina 151k tutacak iiriin
ozelliklerinin belirlenmesi {izerine yogunlastigi belirlenmistir. Bu nedenle bu
boliimde yerfistiginin isleme makinalarinin degerlendirilmesine yonelik c¢aligmalar
yaninda temel ¢alismalar da 6zetlenmeye calisilmistir.

Mistikoglu (1987), yaptigi calismada fisuk kabugu ile ig¢inin ayirma
isleminin hava yolu ile yapilma olanagimi arastirmis ve bunun icin yerfistigina ait
kat1 ve yigma yogunluklan, farkli yiizeylerdeki siirtiinme katsayilarini ve izdiisiim
alanlarin1 gibi miihendislik verilerini ortaya koymustur.  Deneysel ve kuramsal
bulgular karisim halindeki kabuk ve i¢in birbirinden hava yoluyla ayrilmasi igin
yeterli bir temelin oldugu sonucuna gotiirmiistiir. Hava ile ayirma isini
gerceklestirecek makine tasarimi igin gerekli temel parametrelerden olan hava hizini,
kabuk ve i¢ karisim hizim ve bunlarin kargilagsma agilarimi belirlemek icin i¢ ve
kabuk yoriingeleri sozii edilen parametrelerin sistematik olarak degistirilmis
degerlerine karsi incelemistir. Boylelikle makine tasarimu i¢in gerekli olan hava ve
kabuk i¢ karisim debisi, besleme deposunun ve hava iifleme diizeneginin konumlari,
kanal kesitleri, kabuk ve icin ¢ikis kanallarimin yerleri, kesitleri, debileri gibi temel
miihendislik verilerinin en uygun degerleri saptamistir.

Giiven (1988), yaptigi calismada temizlenmis ve smiflandirlmig
yerfistiklarinin kirilmasi amaciyla kullanilabilecek yeni bir yontemin gelistirilmesi
i¢in temel veriler elde etmeye ¢alismistir. Bu amagla 6nce boyut simiflamasi yapilmis
TS-310 tiirleri sec¢ilmis, yerfistiklarinin kiime igerisinden sik karsilagilan orta boy
yerfistiginin ornekleri iizerinde egilme deneyleri yapilarak kirilma davraniglar
gozlenmis ve bazi mekanik 6zellikleri saptanmistir. Sonra deney verileriyle ¢izilen

kuvvet-sekil degistirme egrileri ve deney sirasindaki gozlemlerin 15181 altinda
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yerfistiklarinin  ortasindan ya da wuglarindan etkili egilme momentleriyle
kirilabilecegini belirtmisglerdir.

Cetinel (1988), yilinda yerfistiginin kirilmasi i¢in konik helezonlu kirma
iinitesi tasarlamistir. Bu diizenekte sikistirma, yorma ve darbeleme etkileri ile kirma
islemi gerceklestirilmistir. Konik helezonu cevreleyen 1zgaranin i¢ yiizeyindeki
yerfistiklar1 yorulma, ara plakalarin bulundugu kisimdaki yerfistiklar1 darbeleme,
aradakiler ise sikistirma etkileri ile kirilmakta oldugunu bildirmistir. Diizenegin is
basarisinin belirlenmesine yonelik yaptig1 deneysel calismalarda kirma ve hasar
yiizdesi deneyleri yapilmistir.

Kirma veriminin tahta, sac, T-profil 1zgaralar i¢in artan helezon hiz1
ile Once arttigini, daha sonra kiiciilmekte oldugunu, lama 1zgarada ise diger ii¢clinden
farkli olarak helezon hizi ile arttifin1 ancak deger olarak digerlerinden kiigiik

oldugunu bildirmistir. Hasar yiizdesinin helezon hizi ile arttig1 belirlemistir.

Akcali ve ark. (1988), yaptiklan calismada yerfistiginin darbe
etkisi ile kirllmasim incelemislerdir. Bu amacla yerfistigini sabit ve hareketli yiizeye
carptirtlmasi ile ilgili ¢calismalar yapmiglardir. Hareketli yiizey olarak tahta, lastik,
demir; sabit yiizey olarak da demir-1zgara se¢miglerdir. Cok sayida deney verilerini
sistematik olarak ele almak i¢in bir bilgisayar programi gelistirmislerdir.

Yapilan caligmalar sonucunda dinamik basing ile birlikte kirma
yiizdesinin arttigini, buna karsilik olarak fistigin kolay ¢iktigini, ama zedelenmenin
de yiikseldigini bildirmislerdir. Diisiik dinamik basin¢ ortaminda, sak diizlemine
paralel darbelerin, dik konuma gore daha yiiksek kirma yiizdesine neden oldugunu
saptamislardir. Tiim dinamik basin¢ degerlerinde sak diizlemine paralel konumda
darbelenmis yerfistiklarinin, dik konuma gore daha biiyiik oranlarda kirilmakta
oldugunu bildirmislerdir.

Geren (1998), karsit doner silindirli yerfistifi temizleme ve
simiflandirma makinasi gelistirmistir. Onerilen karsit doner cift- borulu elek sistemi,
yatayla bir ac1 yapan paralel dénme eksenlerine sahip bir ¢ift borudan olugsmustur.
Boru caplan belirli mesafelerde Kkiiciiltiilerek ii¢ basamakta farkli siniflandirma

araliklart elde edilmistir. Borular bir disli cifti ile disa dogru ters yonlere
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dondiiriilmiistiir. Borular arasi agikliklarin ilki olan temizleme boliimiinde tas, toprak
kabuklar, sap kirikliklar1 ve kendiliginden kirilmis i¢ yerfistiklan ikinci ve iigiincii
boliimlerde sirasiyla kiiciik ve orta boy kabuklu yer fistiklari cap esasina gore
ayrilmistir. Biiyiikk boy kabuklu yerfistiklar1 ise silindirler tizerinden akarak son
boliimde toplanmustir.

Kuramsal yaklagimlarla makina iiriin iligkisinin kurulabilmesi icin ad1 gecen
tiirlerde boyut dagilimlari, belli olasiliklar altinda boyut simiflamalar1, boyut olasilik
iligkileri, boyutlar aras1 korelasyon arastirilmistir. Boylece elek araliklari,
yerfistiginin yuvarlanma, kayma ya da bunlarin bilesimi olacak hareket tiirleri ve
diger fiziksel 6zelliklerinin bilinmesine dogru bir adim atilmistir.

Giizel ve ark. (2005), yaptiklar1 ¢alismada yerfistiginin kabugunun kirtlmasi
i¢cin yorulma davraniglarimi incelemislerdir. Bu amagla bir deney diizenegi
gelistirmislerdir. Bu diizenekte yerfistig1 iizerine farkli basinclar uygulayarak kabugu
kirillana kadar hareketlendirmislerdir. Elde edilen basing ve yuvarlanma sayisi
iligkisine bagh olarak dogrusal ve logaritmik modeller gelistirmislerdir. Ayrica
yerfistiginin farkl yiizeylerdeki siirtiinme katsayilarin1 hesaplamislardir.

Akcali ve ark. (2006), calismalarinda yerfistigina ait bazi fiziksel 6zellikleri
belirlemeye calismislardir. Bu amagla oncelikli olarak yerfistiginin geometrik seklini
modellemislerdir. Bu modelin uygunluk derecesinin %34 ile %91 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Yerfistiginin kat1 ve yigma yogunlugunun sirasiyla 0,37-
0,58 g/em® ve 0,21-0,30 g/cm® arasinda degistigini saptamuslardir. Ayrica dogal
yigilma ve siirtiinme acilarini iki farkli yontem kullanarak 29° olarak saptamislardir.

Aydin, (2006), yaptig1 calismada nem igeriginin kabuklu yerfistigi ve
i¢ fistigin boyut, kiiresellik, hacim agirligi, bosluk orani ve kirilma kuvveti gibi bazi
fiziksel 6zellikleri tizerindeki etkisini aragtirmistir. Hacim agirliginin nem igeriginin
artmastiyla azaldigini, bosluk oraninin ve iz diisiim alaninin nem igeriginin artmasiyla

arttigini, kirilma kuvvetinin ise nem igerigi artigi ile azaldigini saptamistir.
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3. MATERYAL VE METOD

Calisma iki asamada gerceklestirilmistir. Birinci agamada, Osmaniye, Silifke,
Kadirli bolgesindeki yerfistig1 temizleme, simiflandirma ve kabuk kirma makineleri
kullanicilar ve imalatgilarina yonelik anket calismast uygulanmustir.

Ikinci asamada bir yerfistig1 isleme tesisinde kullanilan temizleme, kabuk
kirma ve smiflandirma makinelerinin is basarilarinmi belirlemeye yonelik deneysel

calismalar gerceklestirilmistir.

3.1. Materyal

3.1.1. Yerfistig

Materyal olarak, iilkemizde iiretimi yapilan cesitlerden Virginia grubundan
yatik (NC-7) ve yar1 yatik (COM) ¢esitleri kullanilmistir.

Islenmek amaciyla isletmeye gelen yerfistig1 iiriiniiniin icerisinde % 10-% 15
oraninda kirlilik ( Tas, toprak, cer, cop, lif, fittk v.b.) barindirdig1 saptanmistir.
Karisim olusturan materyalin tanim1 asagidaki yapilmistir.

Tas-toprak: Yerfistig1 hasat islemi yapilirken tarlada bulunan tas ve toprak
karigimindan olusan materyaldir.

Cer-¢op: Yerfistigr hasat islemi yapilirken tarlada bulunan cer, ¢6p ve saman
karisimindan olusan materyaldir.

Lif: Yerfisugt hasadi esnasinda yerfisigi kabuunun ve iginin
parcalanmasiyla olugsan materyaldir.

Fiuk: Yerfistigi hasat islemi yapilirken olgunlasmamis ve ici bos olan
yerfistig1 materyalidir.

Ayrica farkli kosullarda yetismis bir yerfistigi iiriintintin islenmesi sonucunda
elde edilen iiriin dagilimi Cizelge 3.1°de verilmistir. Calismada kullanilan iiriin iyi

kosullarda yetistirilmistir.
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Cizelge 3.1. Yerfistig1 Yetistirme Sonuglar

Yerfistig1 Yetistirilis Sekli I¢ Fistik Pastalik Fistik Dis Kabuk
Iyi %70 %1,5 %28,5
Normal %65 %3 %32
Cok kotii %55 %6-7 %40

3.1.2. Yerfistig Isleme Tesisi

Isletmeye gelen yerfistig1 iiriin y1ginin i¢inde bulunan tas, toprak ve benzeri
yabanc1 materyalden arindirilmak iizere ilk olarak tas eleme makinesine
gonderilmektedir. Burada islemden gecen iiriin kabugunun kolay kirilmasi igin,
1slatma (tav) makinesine giderek nemlendirilmesi saglanir. Bu islemlerden sonra
kabugunun kirilmas1 ve belirli boyutlarda siniflandirilmasi i¢in kabuk kirma
makinesine gonderilerek kirma islemi yapilir. Daha sonra kirllmamis veya kirilarak
sak olmus fistiklarin saglam fistiklardan ayrilmasi amaciyla seperatdre

gonderilmektedir. Bir yerfistig1 isleme tesisindeki iirtin akis semast Sekil 3.1°de

verilmistir.

1. Kabuklu Fistik Deposu 6. I¢ Fistik Segme Band1
2. Kovali Elevator 7. Seperator

3. Tas Ayiklama Makinesi 8. Geri Doniis Elevatori
4. TIslatma Unitesi 9. I¢ Fistik Elevatorii

5. Kabuk Kirma ve Siniflandirma Makinesi 10. I¢ Fistik Depolari

Sekil 3.1 Yerfistig1 isleme tesisinde iiriin akig semast
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3.1.2.1. Yerfistig1 Temizleme Makinesi

Yerfistig1 temizleme makinasi, iiriin karigimi icersindeki tas, toprak, lif-fitik
fistik, cer-cop ve yaprak gibi yabancit maddeleri aerodinamik ve boyut 6zelliklerine
gore ayiran bir makinadir. Bu makine farkli delik ¢aplarina sahip 3 elek takimi ve 2
adet fandan olugmaktadir.

Besleme agzindan makinaya verilen iriin birinci elek ve fan yardimiyla
karisim igerisindeki yaprak, toz ve ince topraktan temizlenir. Ikinci elekte ise
yerfistig1 igerisindeki tasin ayrilmasi saglanir. Uciincii elekte ise kabuklu yerfistigt
igerisindeki i¢i bos olan lif-fitik fistigin ayrilmasi saglanir.

Yerfistig1 temizleme makinasinin sematik goriiniisii Sekil 3.2’ de verilmistir.

UST  (INCE KUM
ELEK  vE KUGUK
TASLARI
ELEKLE
AYIRMA)
(TASIN TOZ VE BOS
TasAucI FISTKTAN FISTIK ALICI

SAGLAR) FAN

ELEK (KUGUK
BOYUTTAKI FISTIKLARI

\ ALIR)
- E\ -

TEMIZ FISTIK
‘ o W? CIKISI

KUGUK TANE
GIKISI

<+
INCE
KUM
CIKISI

Sekil 3.2 Yerfistig1 temizleme makinasi sematik goriiniisii
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3.1.2.2. Tav Makinesi (Islatma Makinesi)

Tav makinesi dikdortgen bir lama iizerine monte edilmis, silindirden
olusmaktadir. Igerisinde su piiskiirtme borular1 bulunmaktadir. Bir elektrik motoru ile
hareketlendirilen silindir icerisine gonderilen temiz kabuklu yerfistigi silindir
boyunca hareket ederken 1slatma borulari ile 1slatilmaktadir.

Yerfistiginin 1slatilmasinin nedeni dis kabuk kirilirken i¢ fistifa zarar
vermesini Onlemektir. Eger kabuklu yerfistigi nem verilmeden kirilmaya alinirsa
%50 veya daha fazla oranda par¢alanma meydana gelir. Bu asamada ¢ok su verilirse,
su verildikten sonra i¢ fistikta aflatoksin orami yiikselmektedir. Bu nedenle
yerfistiginin belirli bir nem diizeyinde kalmasi saglanmahidir. Yerfistig1 1slatildiktan
sonra ambarlarda dinlenmeye alinarak 2 ile 12 saat arasinda bekletilmektedir. Tav
makinast ile yerfisuginin nem oram1 ortalama % 5 ile %10 arasinda
yiikseltilmektedir.

Yerfistig1 tav makinasinin sematik goriiniisii Sekil 3.3’de verilmistir.

SILINDIR KARISTIRICI

Su KANATLAR

GIRISI

GIRIS

PLASTIK
TEKER PLASTIK TEKER

CIKIS
TAHRIK MILI

ZINCIR «—
——— WMOTOR

Sekil 3.3 Yerfistig1 tav makinasi sematik goriintisii
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3.1.2.3. Kabuk Kirma ve Siiflandirma Makinasi

Kabuk kirma makinesi, kovali elevator, depo, elekler, tasiyict ve secme
bandindan olugmaktadir. Kabuklu yerfistiklar1 tav makinesinde, belirli bir nem
igerigine getirildikten sonra, kovali elevatdr aracilifiyla tasinarak kabuk kirma
makinesinin deposuna bosaltilmaktadir. Depolardan kirma iinitelerine gonderilerek
yerfistiginin  kabugunun kirilmasi saglanmaktadir. Kirma islemi {i¢ asamada
yapilmaktadir.

Birinci agamada kabuklu fistik, kirma makinesine dogal olarak girmektedir.
Burada amag¢ daha fazla kirnm elde etmek, ikinci ve iiglincii kirim asamalari i¢in
denge olusturmaktir. Birinci asamada kirilamayan, biiyiikliik olarak bir boy kiiciik
olan fistiklar makinenin iizerinde bulunan elek yardimiyla i¢ fistiktan ayrilmakta ve
bir elevatorle ikinci agsama i¢in kirim makinesine gonderilmektedir. Burada ikinci
boy kirim yapilmaktadir. Bu kiricinin kiramadig fistik i¢ fistik biiyiikliigiinde olup
elek aralifindan alta diistip i¢ fistikla birlikte seperator diye adlandirilan se¢me
ayrigtirma makinesine gonderilmektedir. Seperator 6zgiil agirlik esasina dayali olarak
calisan bir makinedir, i¢ tane ile i¢ tane biiyiikliigiindeki kirllmamis kabuklu fistigi
birbirinden aynistirmaktadir. Ayristirilmis fistik segme {iinitesindeki bant depolarina
gitmektedir, kirilmamis olan kabuklu fistik iiclincli asama icin kirim makinesine
gonderilmektedir. Burada fistiklar tamamen kirilana kadar sistem birbirine bagh
olarak ¢aligmaktadir. Yerfistig1i kabuklar1 fanlar araciligiyla kabuk deposuna
gonderilmektedir.

Yerfistig1 kabuk kirma ve siniflandirma makinalart 1,5 ile 8 ton/h kapasiteli
olarak imal edilmektedirler. Bu makinalarin giic ihtiyac1 20 ile 55 kW arasinda
degismektedir.

Kabuk kirma ve siniflandirma makinasinin sematik goriiniisii Sekil 3.4’de

verilmistir.
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3.ERM
1. KIRIM 2, KIRIM KABUE
ALICT
FAN

w3t 3 [
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KABUKLU
FISTRILE
¢ FISTIGIN
AYRISIMINT
% — Gipan
CTSTIE FLEK
1 t¢ FISTIG LE YETEIN
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CERIM
CIKARYCIKTIG
YER

Sekil 3.4 Kabuk kirma ve siniflandirma makinesinin sematik goriiniimii

3.1.2.4. Seperator

Seperator; elek, fan, motor ve geri doniis elevatoriinden olusmaktadir. (Sekil
3.5.)

Kabuk kirma makinesinde kabugu kirilamayan yerfistiklart i¢ fistiklarla
beraber seperatdre gonderilmektedir. Seperator elek ve fan yardimiyla hafif taneleri
ve en kiiciik boyuttaki kabuklu fistigr i¢ fistiktan ayirmaktadir. Secilen kabuklu
yerfistiklar1 kabuk kirma makinesine geri gonderilmekte ve tekrar kirilmasi
saglanmaktadir. Bu islemlerden sonra i¢ fistiklar depoya gonderilmektedir. Seperator
600 i¢h/giin kapasitesiyle caligmaktadir.

Biitiin bu islemlerden sonra 7 mm iistiindeki fistiklar ¢erezlik fistik olarak,
5,5-7 mm arasi, kirim esnasinda ikiye ayrilan yani sak olan fistiklar pastalik fistik

olarak, geriye kalan fistiklar biskiivi, sekerleme ve balik konservelerinin
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hazirlanmasinda kullamilmaktadir.  Yerfistigt yagi margarin yapiminda da
kullanilmaktadir. Diisiik kaliteli yerfistigi yaglart ise sabun v.b. sanayi kollarinda
hammadde olarak degerlendirilmektedir. Ozellikle yerfistig1 yagi belirli oranlarda
dizel yakatlara kanstirlarak (Biodizel), dizel motorlarin calistirnlmasinda akaryakit
olarak kullanilmaktadir.

Seperator’iin akis semasi Sekil 3.5’de verilmistir.

HAVA
TAHLIYE
FANI
— 1
)
MOTOR
URUN
GIRISI

+—

/'AYRISTIRMA
ELEGI

¥ TEMIZ

URUN

3 ! CIKISI
KIRILMIS URUN KORUK

CIKISI

v
FAN

Sekil 3.5 Seperatoriin sematik goriiniimii

3.1.3. Arastirmada Kullamlan Olciim Aletleri

Arastirma esnasinda kullanilan 6l¢iim aletleri Sekil 3.6, 3.7 ve 3.8’de, dl¢iim

aletlerine ait teknik 6zellikler ise Cizelge 3.2.’de verilmistir.

19



3. MATERYAL ve METOD Aysegiil KACMAZ

Sekil 3.6. Dijital kumpas

Sekil 3.8. Nem oOlciim seti
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Cizelge 3.2. Arastirmada Kullanilan Ol¢iim Aletlerinin Teknik Ozellikleri

Olgiim Aleti Tipi Olgiim Aralig Hassasiyeti
Kumpas Dijital 0-25 mm 1/100 mm
Terazi Elektronik 0-200 g 1/10 000 g
Terazi Elektronik 0-5000 g 1/100 g
Terazi Elektronik 35000 g 1/10 g
3.2 Metod
3.2.1. Anket Calismasi

Akdeniz Bolgesinde kullanilan yerfistigt simiflandirma ve kabuk kirma
makinelerinin durumlarini1 ve kullanim esnasinda karsilasilan problemleri belirlemek
amaciyla Osmaniye, Kadirli, Silifke’de bulunan yerfistig1 isleyen ve makinesini imal
eden isletmelerde anket calismasi gerceklestirilmistir. Bu amacgla hazirlanan Anket
Formu Ek 1’de verilmistir.

Yerfistig1 kabuk kirma ve siniflandirma makine imalatim gergeklestiren ve
yerfistig1 isleyen, isletmelerin mevcut durumlarimi ve karsilastiklari sorunlar
belirlemek amaciyla, ilgili kisiler ile birebir goriisiilmiistiir. Arastirma esnasinda
Akdeniz Bolgesinde toplam 30 isletmede anket yapilmig, bunun 28’1 Osmaniye, 1’1
Kadirli ve 1’1 Silifke’dedir. Hazirlanan anket formundaki sorular cergevesinde,
yerfistig1 kabuk kirma ve siniflandirma makinesi imalatimi gergceklestiren ve yerfistigt
isleyen igletmelerin, ekonomik, teknik ve sosyal durumlar ile karsilagtiklar1 sorunlar
saptanmaya calistimstir.

Anketler tamamlandiktan sonra elde edilen bulgular irdelenerek konu

basliklarina gore tartisilmistir.
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3.2.2. is Basarilarinin Belirlenmesine Yonelik Calismalar

Calisma Bagdath Makine, Osmaniye isletmesine ait yerfistig1 isleme tesisinde
yuriitiilmugstir. Bu tesisisin secilmesinin nedeni, isletmenin yerfistig1 iglemesinin
yaminda makine imalati da yapmasidir. Isletmede bulunan yerfistifi temizleme
makinasi, kirma ve siiflandirma makinasi ve seperatoriin is basarilar1 6l¢iilmiistiir.

Isletmeye gelen temizlenmemis yerfistigi karigtmindan ornekler alinarak
karigim igersindeki yabanci madde ve lif-fitik fistik ve saglam yerfistig1 miktarlarinin
agirlik oranlart belirlenmistir.

Denemeler 3 farkli is giiniinde tesisisin normal calisma periyodu siiresince
etkinlikleri ol¢iilecek makinalarin giris ve cikislarindan 5 tekerriir halinde ornekler
almarak gerceklestirilmistir.

Makinalarin is basarilarinin hesaplanmasi icin makinalarin ¢ikis agizlarindan
alman Ornekler icgerisindeki yerfistiklar1 miktarinin toplaminin islenmis {iriiniin
alindig1 cikislardan alman yerfistigt miktarina oranlanmasiyla bulunmustur. Bu
amagla asagidaki formiil kullanilmistir.

fB:%XIOO (3.1
Burada;
B : Makinanin is basaris1 (%)
[0 : Islenmis tane ¢ikisindan alinan iiriin (g)

TU  : Tiim ¢ikislardan alinan iiriin (g)
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma sonucunda elde edilen veriler degerlendirilerek iki boliim halinde
incelenmistir. Bunlar, anket bulgularnn ve yerfistig1 isleme tesisinde bulunan

makinalarinin i basarilart degerleridir.

4.1 Anket Bulgular:

Anket bulgulart yardimiyla Osmaniye, Kadirli ve Siliftke bolgesindeki
yerfistig1 isleme tesislerinin mevcut durumlar, karsilasilan sorunlar ve kullanilan

makinelerin iglevsel ozellikleri incelenmistir.

4.1.1. isletmelerin Genel Durumu

Bolgemizde yerfistigi siniflandirma ve kabuk kirma makinesi kullanimi ve
imalat1 alaninda hizmet veren ve hala bu faaliyetlerini siirdiirmekte olan 30’dan fazla
igletmenin oldugu tespit edilmistir.

Isletmelerin isimleri, adresleri ve ticari yapilari Cizelge 4.1 ve 4.2°de

verilmistir.

23



4. BULGULAR ve TARTISMA

Aysegiil KACMAZ

Cizelge 4.1. Yerfistig1 Siniflandirma ve Kabuk Kirma Makinesi Kullanicis1 ve
Imalat¢ilarinin Ticari Yapilari ve Adresleri

No | isletmenin Adi Ticari Yapis1 | Adresi
1 Eskort Fistik¢ilik Limited Sirket | Kadirli Yolu Uzeri 5 Km / Osmaniye
2 Esba Fistik¢ilik Limited Sirket | Kadirli Yolu Uzeri 5 Km / Osmaniye
3 Ozer Kardesler Fistikgilik | Limited Sirket | Kadirli Yolu Uzeri 5 Km / Osmaniye
4 Seyitoglu Fistik¢ilik Ferdi Miilkiyet | Kadirli Yolu Uzeri 5 Km / Osmaniye
5 Erdogan Fistik¢ilik Limited Sirket | Kadirli Yolu Uzeri 5 Km / Osmaniye
6 Bagpinar Fistik¢ilik Limited Sirket | Kadirli Yolu Otoban kopriisii yani /Osmaniye
7 Ozyeksek Fistikgilik Limited Sirket | Kadirli Yolu, Otoban Kavsagi / Osmaniye
8 Fistiksan Anonim Sirket | Kadirli Yolu Uzeri 2 Km / Osmaniye
9 Unallar Tarim Uriinleri | Anonim Sirket | Adana Yolu Uzeri 5 Km / Osmaniye
10 | Ekiz Fistikgilik Limited Sirket | Adana Yolu Uzeri 5 Km / Osmaniye
11 | Yilmazer Fistik¢ilik Limited Sirket | Adana Yolu Uzeri 5 Km / Osmaniye
12 | Nergiz Fistk¢ilik Limited Sirket | Adana Yolu Uzeri 5 Km / Osmaniye
13 | Binbogalar Fistik¢ilik Limited Sirket | Adana Yolu Uzeri 5 Km / Osmaniye
14 | Osmanlioglu Fistik¢ilik | Limited Sirket | Adana Yolu,Toprak kale Kargis1 / Osmaniye
15 | Hilal Fistik¢ilik Limited Jirket | Adana Yolu,Toprak kale Karsis1 / Osmaniye
16 | Toprak Fistik¢ilik Limited Sirket | Ek Sanayi J-1 Blok Kargisi / Osmaniye
17 | Koza Fistik¢ilik Ferdi Miilkiyet | Ek Sanayi R-1 Blok No:4 / Osmaniye
18 | Ozkanlar Makine Ferdi Miilkiyet | Ek Sanayi R-1 Blok No:2 / Osmaniye
19 | Bagdath Makine Limited Sirket | Gaziantep Yolu 5 Km / Osmaniye
20 Okur Tarim Uriinleri Limited Sirket | Inonii Caddesi No:110 / Silifke
21 | Balcilar Limited Sirket | Osmaniye Yolu Uzeri 3 Km / Kadirli
22 | Ozkay Fistikeilik Limited Sirket | Kadirli Yolu Uzeri 2 Km / Osmaniye
23 | Fidas Fistik¢ilik Limited Sirket | Maresal Fevzi Cakmak cad. / Osmaniye
24 | Karbosan Fistik¢ilik Limited Sirket | Maresal Fevzi Cakmak cad. / Osmaniye
25 Seker Fistik¢ilik Limited Sirket | Maresal Fevzi Cakmak cad. / Osmaniye
26 | Canbolat Fistik¢ilik Limited Sirket | Nahir Yolu Uzeri / Osmaniye
27 | Keskiner Fistik¢ilik Limited Sirket | Nahir Yolu Uzeri / Osmaniye
28 | Sancarlar Fistikcilik Limited Sirket | Nahir Yolu Uzeri / Osmaniye
29 Altuntaglar Fistik¢ilik Limited Sirket | Nahir Yolu Uzeri / Osmaniye
30 | Tuncay Fistik¢ilik Limited Sirket | Nahir Yolu Uzeri / Osmaniye
Cizelge 4.2. Isletmenin Ticari Yapisi
Isletmenin Ticari Yapisi Say1 (%)
Ferdi Miilkiyet 3 10
Anonim Sirket 2 6,6
Limited Sirket 25 83,3

Ticari yapilar1 bakimindan incelendiginde isletmelerden 2’sinin Anonim
Sirket, 25 tanesinin Limited Sirket, 3 tanesinin ise Ger¢ek Kisi (Ferdi Miilkiyet)

adina kayitl oldugu tespit edilmistir.
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Bu isletmelerden yalnizca 2 tanesi yerfistigi isleme makinalart imal ederken,

digerlerinin yalnizca yerfistig1 isledigi belirlenmistir.
4.1.2. Isletmelerde Kullamlan Makinalara Yonelik Bulgular

Yerfistigr isleme tesislerinde hangi makinalarin kullanildigini belirlenmesine
yonelik sorulara verilen cevaplar sonucunda tesislerde genelde tas eleme ve kabuk
kirma ve siniflandirma makinalarmin kullamldigi belirlenmistir. Isleme tesislerinde

kullanilan makinalarin oransal dagilimi Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Yerfistig1 Isleme Tesislerinde Bulunan Makinalarin Dagilimi

' ) ™ . ) . o S
- 2l w2E| L S § <3 = g ,
= ~ RORNY SsS | & s = g oA
QS < 2 el = 4 <
< IS 88} = = 1) 5y < ° = 5 g
ST | g= |5 |25E| 5| & & | 5|5 222
e = G| a2 2 E|E] &¢
7 23,3 X X X X
2 6,66 X
6 20,0 X X X X X
2 6,66 X X X X X X
1 3,33 X X X X X X X
1 3,33 X X
1 3,33 X
9 30,0 X
1 3,33 X X

Cizelge 4.3 incelendiginde yerfistig1 isleme zincirinde, % 23,3’iinde tas eleme
makinasi, tav makinasi, kabuk kirma ve siniflandirma makinasi ve seperatér oldugu
tespit edilmistir. % 6,66’sinda ise bu makinalarla birlikte kepek makinasi ve sortex
makina oldugu saptanmistir. % 3,3’iinde piire, tahin ve ambalajlama makinas1 oldugu
belirlenmistir. Bunun yaninda makinas1 eksik olan isletmelerin, ihtiyag

duyduklarinda iglemlerini diger isletmelerde yaptirdiklan saptanmustir.
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Yerfistigt siniflandirma ve kabuk kirma makinelerinin kapasite degeri

soruldugunda, isletmecilerin verdigi cevaplar Cizelge 4.4’te goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Yerfistig1 Siniflandirma ve Kabuk Kirma Makinelerinin Kapasite

Degerleri

Kapasite(ton/h) Say1 (%)

1,5 2 6,6

3 13 40
4 12 36,6

5 1 3,3

7,5 1 33

9 1 33

10 1 3.3

Cizelge 4.4 incelendiginde isletmelerin % 40’1mnin saatlik kapasite miktarinin
3 ton; % 36,6’sin1n ise 4 ton oldugu goriilmektedir. Cizelgeden de anlasilacag: gibi
yerfistigt kabuk kirma ve smiflandirma makinalarinin ¢ogunlugunun saatlik
kapasitesinin 3 ile 4 ton arasinda oldugu sonucuna varilabilir. Makine imal eden
isletmelerin saatlik kapasitelerinin de 4 ton oldugu tespit edilmistir.

Yerfistigt siiflandirma ve kabuk kirma makinelerinin giic degerleri

soruldugunda, isletmecilerin verdigi yanitlar Cizelge 4.5’de goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Yerfistig1 Siniflandirma ve Kabuk Kirma Makinelerinin Gii¢ Degerleri

Giic(kWh) Say1 %
0-50 26 86,3
51-100 1 3,3
101-201 1 3,3
201-250 1 3,3
251-400 1 3,3
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Cizelge 4.5 incelendiginde isletmelerin % 86,3 liniin gii¢ degerlerinin saatlik
0-50 kW arasinda degistigi goriilmektedir. Makine imal eden isletmelerin saatlik giic
degerlerinin ise 85 ile 120 kW arasinda oldugu tespit edilmistir.

Yerfistig1 isleme tesislerinin yillik iiriin isleme kapasitesi ve satis miktarlar
soruldugunda, isletmecilerin verdigi yamtlar Cizelge 4.6 ile Cizelge 4.7°de

goriilmektedir.

Cizelge 4.6. Yerfistig1 Isleme Tesislerinin Yillik Uriin Isleme Kapasitesi

Uretim (ton/y1l) Say1 %
0-1000 13 43,3
1001-2000 13 43,3
2001-5000 2 6,66
5001-20 000 1 3,33
20 001-80 000 1 3,33

Cizelgeden isletmelerin % 86,6’sinin yerfistig1 isleme kapasitesinin yillik 0-
2000 ton arasinda degistigi goriilmektedir. Bu durum Cizelge 4.3 gz Oniine
alindiginda isletmelerin biiyiik bir cogunlugunun kapasitelerinin altinda ¢alistigini
gostermektedir. Makine imal eden isletmelerin ise % 6,66’sinin yerfistig1 isleme
kapasitelerinin 2001 ile 5000 ton arasinda oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.7. Yerfistiginin Yillik Satis Miktar

Satis (ton/y1l) Say1 %
0-1000 14 46,4
1001-2000 10 33,5
2001-5000 4 13,5
5001-20 000 1 33

20 001-80 000 1 33

Cizelge 4.7 incelendiginde isletmelerin % 50’sine yakinin yilda ancak 1000
ton iirlin satabildigi goriilmektedir. Diger yandan toplam islenen iiriin miktar1 goz

Oniine alindiginda biitiin isletmelerin hemen hemen isledikleri {iiriiniin tamamin
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satabildigi sonucuna varilabilir. Makine imal eden isletmelerin ise % 6,66’sinin yillik
satis miktarlarinin 2000 ile 5000 ton arasinda yer aldig1 saptanmistir.

Yerfistig1 islenmesinde kullanilan makinelerin ayarlanmasi ve tamir edilmesi
amaciyla servis hizmetinin verilip verilmedigini soruldugunda, isletmelerin % 73,3’ii
tamir ve ayar isletmenin kendisinin yaptigini, % 26,6’s1 makineyi satan kisiye
yaptirdiklarim belirtmiglerdir. Makine imalat¢ilarinin biiyiik bir cogunlugunun servis
hizmeti vermedigi ya da kullaniciya para 6demek istemediginden servis hizmeti
almak istemedigi belirtilmistir. Bununla birlikte makinalarin ¢ok komplike
olmamasindan dolayr kullanicinin makine bakimini ve tamirini kendisinin yaptigi
tespit edilmistir.

Kullanicilarin % 20’sinin makinalarindan memnun oldugu belirlenirken %
80’inin memnun olmadig saptanmustir. Isletmecilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun
igletmenin toplam etkinliginden memnun olmamasinin nedeni; seperator, sortex,
kepek makinasi ve buna benzer makinalarinin bulunmamasindan kaynaklanmaktadir.
Bu ve benzeri makinalar ekonomik olarak isletmeleri sikintiya sokmasina ragmen, is
giici ve zaman bakimindan oldukca biiyiikk kazanglar saglamaktadir. Bu tiir
igletmelerde seperatér olmadigt zaman, fistigin kabugunun kirilmasinda ve
siiflandirilmasinda istenilen verim elde edilememektedir. Sortex yani elektronik
secici olmadig zaman ise kirtlmis fistigin igindeki lekeli fistiklar1 se¢me islemi
vasifsiz isciler tarafindan yapilmaktadir. Kepek makinasinin olmamasi ise kepegin
amacina uygun degerlendirilememesine neden olmaktadir.

Isletmecilerin kullandiklar1 makinalardan beklentilerinin belirlenmesine
yonelik sorulara verdikleri cevaplar su sekilde 6zetlenebilir:

® 9% 32’ si hassas yapida, fistigin sak olmasina engel olan makinaya
sahip olmak istedigini,

* 9% 3,31 isletmede kullandiklar1 makinelerin daha kolay tamir
edilmesini istediklerini,

* % 1,3’ kulland1g1 makineden memnun oldugunu,

* 9% 26,6’s1 teknolojiye uygun daha gelismis makinelere sahip olmak
istediklerini,

® % 6,6’s1 kurutma makinesine sahip olmak istedigini,
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* % 3,3’li sortex makineye sahip olmak istedigini,
e % 3,314 c¢op eleme makinesine sahip olmak istediklerini
belirtmislerdir.

Isletmenin makine imal edip etmedigi soruldugunda, isletmecilerin % 6,6’s1
evet, % 83,3’1 hayir yanitim vermislerdir.

Hangi makineleri imal ettigi soruldugunda, isletmecilerin % 83,3’ti makine
imal etmedigini, % 6,6’s1 tas eleme makinesi, tav makinesi, seperator, kirma
makineleri, yagli ve tuzlu kavurma makineleri imal ettikleri cevabini vermislerdir.

Imal edilen makinelerin yerfistigim isleyip islemedigi soruldugunda,
isletmecilerin % 6,6’s1 yerfistigini isledigini, % 83,3’ isleyemedigini sdylemislerdir.

Isletmede imal edilen makinelerin tasariminin gergeklestirilmesinde hangi
yontemlere bagvurulmaktadir sorusu soruldugunda, imalat¢ilar miisteri taleplerini
g6z Oniinde bulundurarak, siparis usulii calistiklarini bildirmislerdir.

Anket sonucunda imalat¢ilarin makinalart pazarlamaya gerek duymadigi
ancak bazi durumlarda kendi imkanlari ile pazarlama yaptiklar1 belirlenmistir. Bunun
yam sira imalat¢ilar bolgesel olarak Ortadogu iilkelerine satis yapma imkanlariin
fazla olmasina ragmen makinalarini yurtdisina pazarlayamadiklarini belirtmisleridir.

Imalat¢ilar makinalarimi projeye bagh kalarak gerceklestirdiklerini ancak bu

projeler iizerinde istege ve ihtiyaca gore diizenlemelere gittiklerini belirtmisleridir

4.1.3. Personel Durumu ve Ozellikleri

Arastirma kapsaminda incelenen igletmelerin personel sayisit ve dagilimlar

soruldugunda isletmecilerin verdikleri cevaplar Cizelge 4.8.”de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.8. Isletmelerin Personel Sayisi

Personel Teknik Idari Usta Vasifh Vasifsiz
Sayisi (%) (%) (%) (%) (%)
0<5 96,6 96,6 96,6 93,4 6,6
6>10 33 3,3 3,3 3,3 36,5
11<15 - - - - 33,3
16>20 - - - - 16,6
21>30 - - - 3,3 -
31<100 - - - - 7

Cizelgeden goriildiigii iizere isletmelerde calisan teknik, idari, usta personelin
ve vasifli iscinin sayisinin 5’den az iken vasifsiz is¢i sayisinin 6 ile 100 arasinda
degistigi goriilmektedir.

Isletmede calisan miihendislerin uzmanlik alanlar1 soruldugunda, isletmelerin
% 66,6’s1 mithendisin olmadigini, % 30’u gida miihendisinin oldugunu, % 3,3’i
kimya miihendisinin oldugunu soylemislerdir. Bu durum isletmelerdeki personelin
calisanlarin egitim diizeyinin yetersiz oldugunu gosterirken genelde islerin
cekirdekten yetisme personel tarafindan yiiriitiildiigtinii ortaya koymaktadir. Bunun
yam sira egitimli personelin {icretlerinin yiiksek olmasi nedeniyle isletme sahipleri
bu tiir personeli ¢alistirmak istemediklerini belirtmislerdir.

Isletmelere miisteri ne istiyor sorusu soruldugunda, yerfistig1 isleyip satan
isletmelin % 86,6’s1 iyi, standart, kuru, aflatoksinsiz iiriin, % 3,3’i kalite, % 6,6’s1
soslu, kavrulmus, kiyilmis fistik ve tahin talep ettiklerini belirtmislerdir.

Yerfistigr siniflandirma ve temizleme islemleri tohumun hangi 6zelligine gore
gerceklestiriliyor sorusu soruldugunda, isletmelerin % 16,6’s1 tohumun rengine gore,
% 6,6’s1 tohumun 6zgiil agirhigina gore, % 76,6’ s1 tohumun geometrik ozelligine
gdre yanmitint vermislerdir.

Diger yerfisti@1 isleme makineleri imalatcilan ile diyalog ve isbirliginiz var
m1 sorusuna, isletmelerin % 3,3’ii hayir, % 96,6’s1 evet yanitin1 vermislerdir. Pazar,
fiyat, kepek, mal alis verisi ve makineler konusunda diyalog igerisinde olduklarini

belirtmiglerdir.
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Kullandigimz makinelerin TSE kalite belgesi var m1 diye soruldugunda
igletmelerin % 40’1 evet, % 3,3’ii yan yariya, % 56,6’s1 hayir cevabinmi vermislerdir.
Anket sonucunda makine imalatcilariin hicbirinin TARMAKBIRe iiye

olmadig1 saptanmuistir.
4.2. Yerfistig1 isleme Tesisinde Yapilan Denemelerin Sonuclari

Yerfistigr isleme tesisinde kullanilan makinalarin etkinliklerin belirlenmesine
yonelik denemelerde Osmaniye’de Bagdathh Makine isletmesinde yiiriitiilmiistiir.
Denemeler siiresince islenen yerfistiklarinin ortalama nem igerikleri % 10-13
arasinda degismistir.

Islenmek amaciyla isletmeye gelen yerfisug karistminin igerigi Cizelge

4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Isletmeye Gelen Materyal Karisim icerigi

Tas-toprak | Lif-fiik Cer-cop Saglam Yerfistig1
(%) (%) (%) (%)
1. Tekerriir 2,08 1,33 1,12 95,47
2. Tekerriir 4,38 1,4 1,22 93,06
3. Tekerriir 4,32 2,91 2,35 90,62
Ortalama 3,59 1,88 1,56 93,03

Tas temizleme makinesinin etkinliginin belirlenmesine yoOnelik yapilan
denemelerin sonuclar1 Cizelge 4.10°da verilmistir. Cizelgede goriildiigi iizere tas

temizleme makinasi ortalama % 96 etkinlikle ¢calismaktadir.
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Cizelge 4.10. Tas Temizleme Makinasi ile Yapilan Denemelerin Sonuglari

Tas-toprak | Lif-fink | Temizlenmis
cikist fistik yerfistigi
(%) cikist cikist
(%) (%)

1. Tekerriir 1,05 2,02 96,93
2. Tekerriir 2,09 1,15 96,76
3. Tekerriir 2,71 2,59 94,70
Ortalama 3,95 1,92 96,13

Yabanci maddelerden temizlenen yerfistigi, kabugunun kirilmasi ve
siniflandirilmast icin kabuk kirma ve siiflandirma makinesine gonderilmektedir.
Kabuk kirma makinesinde kabugu kirilan fistiklar; pastalik fistik, i¢ fistik, kii¢iik
boyutlu fistitk ve fitik fistik olarak simiflandirilmaktadir. Bu makine ile caligma
sirasinda bir kirnmda kirllamayan fistiklar daha sonraki agsamalarda ayrilarak tekrar
kirma {initesine gonderildiginden dongii biitiin fistiklar kirllana kadar devam
etmektedir. Denemeler sirasinda kabuk kirma makinesinin bir kerelik dongii

sirasindaki etkinlik degerinin ortalama % 67 oldugu belirlenmistir (Cizelge 11).

Cizelge 4.11. Kirma ve Smiflandirma Makinasi ile Yapilan Denemelerin Sonuglart

Pastalik | Normal Kiigiik Fitik Makine Kirma
Fistik Fistik | Boyutlu Fistik Fistik Etkinligi
(%) (%) (%) (%) (%)
1. Tekerriir 3,30 62,60 32,00 68,00 67
2. Tekerriir 3,06 66,60 28,00 72,22 71
3. Tekerriir 3,90 59,80 35,80 64,34 64
Ortalama 3,42 63,00 32,00 68,18 67

Kirim sonucunda en kii¢iik boyuttaki kabuklu fistik, i¢ fistiktan ayrilmasi i¢in
seperatore gonderilmektedir. Seperatoriin etkinlik degerinin belirlenmesine yonelik

calismalarin sonuclar1 Cizelge 4.12.”de goriilmektedir.
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Yapilan denemelerin sonuglarina gore, seperatoriin etkinlik degeri ortalamasinin

% 70 oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.12. Seperatoriin Etkinlik Degeri

Seperatorde Secilemeyen Seperator Etkinligi
Fistik (%)
(%)
1. Tekerriir 29 71
2. Tekerriir 28 72
3. Tekerriir 33 67
Ortalama 30 70

33



5. SONUC VE ONERILER Avysegiil KACMAZ

5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada yerfistiginin hasat edildikten sonra, tas, lif-fitik, cer-¢c6p gibi
yabanci maddelerden temizlenmesi, kabuk kirma ve simiflandirma makinesinde
islenerek i¢inin ayrilmasi, bu islemleri yapan makinelerin tasarim ve isleyisine iliskin
temel yontemler ve veriler belirlenmeye calisilmistir. Ayrica yakin illerde bulunan
yerfistigt  isletmelerinde anket calismast diizenlenmis, anket sonuglar
degerlendirilmistir.

Anket calismasi sirasinda bolgemizde 30 adet yerfistigi isleme tesisinin
bulundugu belirlenmistir. Bu tesislerden 2’si Anonim Sirket, 25’i Limited Sirket ve
3’1 Ferdi Miilkiyet olarak kayithdir.

Bu isletmelerden hemen hepsi yerfistigim1 islerken bunlardan 2’si bunun
yaninda tas temizleme makinasi, tav makinasi, kabuk kirama ve siniflandirma
makinasi ve seperator gibi yerfistig1 isleme makinalari imal etmektedir.

Isleme tesislerinin hemen hepsinde tas temizleme ve kabuk kirma ve
siniflandirma makinasinin bulundugu tespit edilirken, isleme zinciri icerisinde
kullanilan diger makinalarin isletmenin kapasitesi ve biiyiikliigiine bagli olarak
makine zinciri icerisinde yer aldigi belirlenmistir.

Isletmelerde kullamlan kabuk kirma ve siniflandirma makinalarinin % 80’inin
ortalama 3-4 t/h’lik bir isleme kapasitesine sahip oldugu saptanmaistir.

Tesislerin % 86’sinin yilda 0-2000 ton iiriin isledigi ve bu isledigi {iriinlerin
hemen hepsini satabildigi belirlenmistir.

Isletme sahiplerinin, tesis bir biitiin olarak ele alindiginda, etkinlikten ¢ok
memnun olmadiklari belirlenmistir. Bununda nedeni isleme zincirinde iiriin kalitesini
arttiracak sortex, seperator ve kepek makinasi gibi makinalarin isletmede
bulunmamasidir.

Isletmelerin %75’inin isletmede bulunan makinalarin tamir ve bakimi icin
servis hizmeti almadiklar1 belirlenmistir.

Isletmecilerin kullandiklar1 mevcut makinalardan islevsel olarak cok sikayetci
olmadiklari, ancak kirma sirasinda fistigin ortadan ikiye ayrilmasi (sak olmasi) en

onemli problem olarak belirlenmistir. Bunun yaninda isletmelerin hemen hepsi
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isleme zincirini tamamlayacak, teknolojik acidan gelismis, kurutma makinasi, sortex
makinast ve ¢Op eleme makinast gibi makinalara sahip olmak istediklerini
belirtmislerdir.

Makine imalatcilarinin genelde istege bagli olarak siparis usulii ¢alistiklart ve
pazarlama yapmadiklar, ayrica % 50’sinin TSE belgesine sahip olmadigi
belirlenmistir. Bunun yam1 sira imalatcilar TARMAKBIR’e iiye olmadiklarini
bildirmislerdir.

Yerfistigr isleme tesislerinin % 67°sinin ekonomik nedenlerden dolay1
miihendis calistirmadig saptanmistir.

Yerfistig1 iiriiniinde en 6nemli sorunlardan bir tanesi de aflatoksinsiz {iriin
eldesidir. Isletmelerin bir ¢ogu kurutma ve depolama sorunlarindan dolay1
aflotoksinsiz iiriin eldesinde problem yasadiklarini ve yetistirme kosullarina bagl
olarak standart iiriin elde edemediklerini bildirmislerdir.

Yerfistigt  isleme tesislerinde kullanilan makinalarin  etkinliklerinin
belirlenmesine yonelik caligmalarin sonucunda su sonuglar elde edilmistir:

e islenmek icin tesise gelen iiriin nemi ortalama % 10-15 arasinda
degismektedir. Bu durum cift¢inin {irlinii yeterince kurutamadiginin
bir gostergesidir.

¢ Denemenin yapildif: tesiste en yiiksek etkinlikle ¢aligan makine % 96
ile tas temizleme makinasidir.

e Kabuk kirma ve smiflandirma makinast bir kerelik dongiisiinde
yaklasik % 67 ile calistigi belirlenmistir. Makine biitiin fistiklar
kirilana kadar dongiisel calismaya devam ettiginden makinanin
etkinliginin arttiritlmasi hem giinliik {iiriin isleme miktarin arttiracak
hem de enerji tiikketimini azaltacaktir.

e Seperator etkinligi % 70 olarak belirlenmistir. Seperator kirma ve
siniflandirma makinasi ile koordineli olarak calistigindan islenen
iiriiniin daha yiiksek oranlarda ayirabilmeli ve kirma makinasinin
fazladan caligmasini 6nlemelidir.

Sonug olarak, Osmaniye bolgesi hem yerfistig1 isleme tesisleri hem de bu

amagla kullanilan makinalarin imalati anlaminda iilkemizde en 6nde gelmekte ve
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pazar anlaminda belirleyici rol oynamaktadir. Ancak yapilan ¢alisma sonucunda
yerfistig1r isleme tesislerinin ¢ok gelismis olmadigi, bir¢ok isletmenin isleme
zincirinde {riiniin kalitesini ve tesisin etkinligini arttiracak bir¢ok makinaya sahip
olmadigi belirlenmistir. Bu nedenle yerfistigi gibi katma degeri yiiksek bir iiriinii
isleyen tesislerin makina zincirini tamamlamali ve bu makinalarin etkinliklerinin
arttirllmasina yonelik calismalarin desteklenmesi gerekmektedir. Bunun yaninda
kiiciik dlgekli tesislerin yerine makine zincirini tamamlamis orta ve biiyiik 6lcekli

isletmelerin kurulmasi desteklenmelidir.
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EK 1

Tiirkiye’de Yerfistig1 Isleme Tesislerine Yonelik Anket Formu

Tarih:..../..../2006 No:.......

1-) Isletmenin Adi ve Adresi:
2-) lIsletmenin Ticari Yapist:
( )Ferdi Miilkiyet ( )Kollektif Sirket ()Ltd. Sti. ()A.S.
3-) Yerfistig1 Siniflandirma ve kabuk kirma makinelerinin kapasitesi ne kadar?
4-) Yerfistig1 Siniflandirma ve kabuk kirma makinelerinin giicii ne kadar?
5-) Bu makinelerin yillik iiriin isleme kapasitesi ne kadar?
6-) Yerfistiginin yillik satis miktart nasil?
7-) Bu isletmenin istihdam durumu
Idari Personel..............ccccoeiieiiiiiiiiiieei.
Teknik Personel............c.ocoooiiiiiiiiii
Usta Personel............coooiiiiiiiiiiiiiii.
Vasifli Personel..............coo
Vasifsiz Personel..............oooooiii,
8-) Isletmenizde calisan miihendislerin uzmanlik alanlari
Tarim Makineleri
Makine Miihendisleri
Diger
9-) Yerfistig1 islenmesinde kullanilan makinelerin ayarlanmasi ve tamir edilmesi
amaciyla servis hizmeti veriyor musunuz?
( )Evet ()Hayir
10-) Miisterilerinizin sizden talep ettikleri
( )Makinelerinizin kapasitelerini artirmaniz

()Siniflandirma ve kabuk kirma etkinliklerini artirmaniz



()Isgiicii ihtiyacim azaltmaniz
()Diger
11-) Kullandiginiz yerfistiginin siniflandirma ve temizleme islemlerini tohumun
hangi 6zelligine gore gerceklestiriyorsunuz?
()Geometrik 6zelliklerine(boyut,sekil)
( )Aerodinamik Ozelliklerine
()Ylizey yapist
()Ozgiil agirlik
()Diger
12-) Yerfistig1 islemesinde kullandiginiz makineler hangi {initelerde olugsmaktadir?
( )Tas eleme makinesi
()Tav makinesi
()Elevator(Yiikleyici)
( )Elekler
()Hava iiretim tinitesi(hava akiml ayrici)
( )Seperator
()Kabuk Kirma Unitesi
()Smniflandirma Unitesi
13-) Diger yerfistig1 isleme makineleri imalatgilar ile diyalog ve isbirliginiz var
mi1?
14-) Tartm makineleri imalatcilar: birligine (TARMAKBIR )iiye misiniz?
15-) Yerfistig1 imalatinda kullandiginiz makinelerin TSE kalite belgesi var m1 dir?
( )Evet ()Hayir

16-) Konuyla ilgili sorun ve dnerileriniz var midir?

17-) Isletme Makine imal ediyor mu?
()Evet ( )Hayir

18-) Hangi Makineleri imal ediyor?

19-) Imal ettiginiz makineler yerfist1g1 isliyor mu?
()Evet ( )Hayir

20-) Isletmenizde imal ettiginiz makinelerin tasariminin gerceklestirilmesinde



asagidaki yontemlerden hangisine bagvurmaktasiniz?
( )Miisteri talepleri goz oniinde bulundurularak iilke icindeki ve digindaki
makinelerin kopya edilmesi
( )Fakiilte ve diger arastirma kuruluslari ile miisterek calisma yoluyla iiretim
()isletme icerisinde kendi arastirma-gelistirme yoluyla iiretim
()Diger
21-) Yerfistig1 islemede kullandiginiz makineleri pazarliyor musunuz?
()Evet ()Hayir
22-) Ne sekilde pazarliyorsunuz?
()Kooperatifler aracilig ile pazarlama
()Bayiler aracilig ile pazarlama
()Yurt digina ihrag
()Diger
23-) Bu makineleri en fazla yurt icine mi yoksa yurt disima m1 pazarliyorsunuz?

24-) Yerfistig1 islemede kullandiginiz makinelerin projeleri var midir?



