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vV
OZET

OVA KURBAGASI Rana ridibunda (RANIDAE)’DA
ALYUVARLARIN MEVSIME VE YUKSEKLIGE BAGLI
OLARAK SAYI VE BUYUKLUKLERININ iNCELENMESI

SIRINEL, Dilek
Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Boliimii
Tez Yoneticisi : Prof.Dr. Ethem Cevik
Temmuz 2006, 47 sayfa

Bu calismada Izmir ili ve c¢evresinden toplanan 51 (22 99 , 29
dd) Rana ridibunda 6rnegi hematolojik ydnden incelenmistir. Farkli
populasyonlara ait R. ridibunda 6rneklerinin kan hiicreleri boyut ve say1
bakimindan istatistiksel olarak karsilastirilmistir.

Kan hiicrelerinin (eritrosit, 16kosit) morfolojilerinin incelenmesi ve
biiyiikliiklerinin olgiilmesinde Wright’in boyasiyla hazirlanmis yayma kan
preparatlarindan yararlanilmistir. Kan hiicrelerinin(eritrosit, 16kosit) sayimi
icin ise Hayem ve Turck solusyonlari ile Neubauer hemositometresi
kullanilmustir.

Arastirmalarimiz  sonunda elde edilen bulgulara gore, incelenen
populasyonlar arasinda kan hiicre sayis1 bakimindan mevsime, yiikseklige
ve cinsiyete bagl farkliliklar gézlenmemistir. Eritrosit biiyiikliigli agisindan,
Muradiye disi populasyonunda ve Gediz Deltas1 erkek populasyonunda
istatistiksel farkliliklar tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Rana ridibunda, Yayma Kan Preparati, Kan Hiicreleri,

Eritrosit Biiyiikligi
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ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF Rana ridibunda’s RED BLOOD
CELL NUMBERS AND SIZES BASED ON SEASONAL
AND ALTITUDE DIFFERENCES.

SIRINEL ,Dilek

MSc in Biology
Supervisor:Prof.Dr. Ethem CEVIK
July 2006, 47 pages

In this study, 51 (22 99 ,29 &3 specimens of Rana ridibunda which
were collected from three different regions in Izmir, were investigated
hematologically. The size and the number of blood cells of R. ridibunda
belonging to different populations were compared statistically.

Wright stained blood smears were used for detecting morphology
of the blood cells (erythrocyte, leucocyte) and measuring their size. The
blood cells were counted using Hayem and Turck solutions and
standardized by Neubauer hemocytometer.

According investigation to the results, no differences (depending on
season, sex and altitude) were seen on the number of the blood cells among
examined population on the other hand the female population of Muradiye
and the male population of Gediz Deltasi were statistically different

according to the size of erythrocyte.

Key words: Rana ridibunda, blood smears, blood cells, erythrocyte size.
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1.GIRIS

Kuyruksuz kurbagalardan Rana ridibunda Palas, 1771, Orta ve
Giiney Avrupa ile Kuzey Afrika ve Bati Asya’da yayilis gosteren bir
tiirdiir. Yayilis alan1 igine giren Tiirkiye’nin her tarafinda, uygun biyotop
oldugu taktirde bu su kurbagasina rastlanmaktadir (Baran ve Atatiir,
1998; Basoglu ve Ozeti, 1994; Eiselt, 1965; Leviton et.al., 1992). Son 14
y1l Oncesine kadar iki alttiir ile temsil edilen Rana ridibunda, Hotz
tarafindan Rana ridibunda perezi Seoane 1885’in ayr1 bir tiir (Rana
perezi) olarak kabul edilmesinden sonra monotipik oldugu diisiiniilmeye
baslanmistir (Hotz, 1974). Fakat bunun iizerinde cesitli arastiricilar
tarafindan degisik yontemlerle taksonomik arastirmalar devam etmis ve
halen de stirmektedir.

Paleartik su kurbagalari, cografik olarak birbirinden ayrilmus,
tireme bakimindan hemen hemen tamamen izole olmus Dogu ve Bati
olmak iizere iki grup olusturmaktadir (Kawamura and Nishioka, 1979).
Bu iki grup immunolojik olarak birbirinden ayrilmis durumdadir (Hotz
and Uzzell 1982). Bati palearktik su kurbagalar1 5 tiir ile temsil
edilmesine ragmen (Hotz and Uzzell,1982); giiniimiizde bu say1 9’a
cikmistir (http://waterfrogs.csit.fsu.edu/waterfrogs tree.html.).Bu tiirler
sunlardir: Rana saharica, Rana perezi, Rana epeirotica, Rana shqiperica,
Rana lessonae, Rana cretensis, Rana cerigensis, Rana bedriagae, Rana
ridibunda.

Literatiir bilgisinden (Berger, 1973; Dubois, 1977; Hotz, 1974;
Hotz and Bruno, 1980; Schultz,1969;) anlasildigina goére Bati1 Paleartik

bolgedeki su kurbagalarinda, “hibridogenetik {ireme sistemi” ile



interspesifik melezlerin meydana gelmesine sik olarak rastlanmaktadir.
Biyolojinin ilging konularindan birini teskil eden hibridogenetik lireme
sekli, en iyi sekilde Orta Avrupa’da Rana ridibunda ile R. lessonae
arasindaki hibridizasyonun sonucu ortaya ¢ikan R. esculenta’da
caprazlama deneyleri, serolojik ve izoenzim ¢aligmalariyla gdsterilmistir.
(Berger 1967, 1968; Engelmann 1972, 1973; Hotz et. al 1982; Tunner
1970, 1972, 1973, 1974; Uzzell 1978, 1982)

Fankhauser (1945) ve Uzzell (1964) tarafindan yapilan
caligmalar eritrosit biiyiikltigii ile ploidi arasinda bir korelasyon oldugunu
gostermistir. Ozellikle amfibiler {izerinde yapilan pek c¢ok arastirmada
kromozom incelemesine gerek kalmadan basit olarak yayma kan
preparatlar1 hazirlanarak eritrosit alan Olglimleriyle ploidi tayini
yapilmistir.

Orta ve Kuzey Avrupa’daki Rana esculenta populasyonlarinda
eritrosit biiylikliiklerinin triploidlerde diploidlere nazaran %32-48 daha
biiyiik oldugu goriilmiistiir (Glinther, 1977).

Hotz ve Uzzell (1982) Balkan yarimadasi Rana ridibunda
populasyonlarint morfolojik, elektroforetik ve immunulojik olarak
inceleyerek biri Yunanistan’da digeri Yugoslavya’da olmak iizere iki
yeni taksonun varligini ortaya koymuslar ve bu diploid form’lar
kuzeydeki triploidlerle karsilastirmislardir (Hotz and Uzzell,1982). Yeni
taksonlarin her biri Rana ridibunda ile simpatrik olarak yasamaktadir.

Rana ridibunda’nin bugiinkii bilinen yayilis alanindaki bazi
cografik bolgelerde, yukarida bahsedildigi gibi bazi aragtiricilarin
simdilik  isimlendirilmemis taksonlarin  varligindan s6z etmesi,

Tiirkiye’de genis bir yayilis alanina sahip olan bu tiiriin ayrintili bir



sekilde c¢esitli yontemlerle arastirilmasi geregini ortaya koymustur.
Tirkiye Rana ridibunda’lart i¢in ayrintili bir arastirma olmamakla
beraber Basoglu ve Ozeti (1973) tarafindan bir homojenitenin
varhigindan s6z edilmektedir. Fakat ayn1 eserde Bodenheimer (1944)’in
bahsettigi, Beysehir golinde bulunan karin tarafi turuncu olan iri
kurbagalara dikkat ¢ekilmektedir. Daha sonraki yapilan ¢aligmalarda bu
populasyonun yeni bir alttiir oldugu belirtilmistir (Arikan,1989).

Bilindigi gibi taksonomik ydntemlerin basinda morfolojik
analiz ve biyometri gelmektedir. Fakat bazen bunlar yeterli olmadiginda
baska yontemlere de gereksinim duyulmaktadir. Ozellikle yakin
gruplarin  akrabalik iliskilerinin ortaya konmasinda biyokimyasal
yontemler c¢ok yararli olmus ve boylece biyologlarin ¢alismalarinda
molekiiler diizeydeki arastirmalar agirhik kazanmistir. Sistematik
arastirmalarda morfolojik analiz ve biyometriden baska hibrid analizleri,
serum proteinlerinin incelenmesi, izoenzim caligmalari, karyotiplerinin
arastirilmasi, nuklear DNA kontentinin hesaplanmasi, mtDNA dayali
filogenetik ve filocografik calismalar ve ekolojik durumlarin ortaya
konmas1 gibi konularda da ¢aligmalar yapilmasi, siiphesiz arastiriciya
dogru karar vermede yardimci olmaktadir.

Ulkemizde yasayan amfibi tiirlerinin hematolojisi iizerine
calismalar olduk¢a azdir; Atatiir vd., (1998, 1999) ve Arikan (1990),
Arikan vd., (2001) tarafindan yapilan, eritrosit biiytikliikleri ile ilgili
calismalar mevcuttur.

Yapilan ¢alismanin amaci; Izmir ili ve gevresinden farkl ii¢
populasyondan toplanan Rana ridibunda 6rnekleri hematolojik yonden

incelenerek; kan hiicrelerinin  (eritrosit, 16kosit) sayilarmi ve



biiyiiklikklerini mevsime, yiiksekliSe ve cinsiyete baghh olarak

karsilastirmaktir.



2. CALISMA BOLGESININ TANIMI

2.1. Karagol’iin Cografik Durumu Ile Iigili Kisa Bilgiler

Calisma bolgesi olarak sectigimiz Yamanlar Dag1 kompleksi, Izmir
ilinin kuzeyinde yer alir ve dogu-bati yoniinde uzanir. Dagin bagl
bulundugu Izmir ilinin enlemi 38° 24' kuzey, boylamm ise 27° 04'
dogudur. Kompleksin Izmir Orman Basmiidiirliigiine bagli olan ve
toplam yiizol¢timil yaklasik 32174.5 hektardir.

Dagin kuzeyinde Gediz Nehrinin agmis oldugu Menemen Ovasi,
giineyinde Bornova Ovas1 ve Izmir Caymahalle bulunur. Dogu kesiminde
Manisa’nin Spil Dagi’na bagliymis gibi goriinen Bornova Cay1 ve onun
kuzey dogrultusu bat1 kesiminde de yine genis diizliiklerle sinirlidir.

Cok sayida irili ufakli tepe ile bunlar arasinda kalan vadi ve
diizliiklerden olusmus olan alanin topografyasi giineyden kuzeye dogru
yukselimler yaparak ¢ikmakta ve dogudan batiya ise algalmalarla inerek
[zmir Kérfezin’de sifir koduna diismektedir (Sekil.2.1).

Bu alanda en yiiksek tepe 1114 m. ile Camtepe’dir. Diger dnemli
tepeleri ise Karatepe (1076 m.), Biiylikcamlar Tepesi (997 m.), ve
Yanikkigla Tepesi (626 m.)dir. Akarsularina gelince Kocacay, Laka
Deresi ve Kocadere’dir. Ayrica dagin list kismindaki Karagdl (810 m.)’u
de belirtmek gerekir.

Karagél, Izmir ili Karsiyaka ilgesine 27 km uzakliktadir. Izmir-
Manisa yolunun Sabuncubeli mevkiinde 13 km. orman yolu ile Menemen
Muradiye karayolunun Emiralem mevkiinden de 13 km orman yolu ile

ulagsmak miimkiindiir. Karagdl bir krater goliidiir. Gol yiizeyi 35 dekarlik



alan1 teskil etmektedir. Karagél’iin kuzeyi ve batisin1 devlet ormani,
giineyi ve dogusunu ise devlet karayolu olusturmaktadir. Yamanlar
Dagi’nda 810 metre rakimda bulunan krater goliiniin ¢evresindeki hakim
bitki ortiisiinii Kizilgamlar olusturmakta, Karacamlar karisima miinferit
olarak katilmaktadir. G6l ve dere kenarlarinda Cinar ve Sogiit agaglari
yer almaktadir. Alt tabakayr Ahlat ve Yabani Erik gibi agag¢¢iklarin,
Yabangiili ve bogiirtlen gibi c¢alilarin, egrelti ve c¢ayirotlart ile

sarmasiklarin olusturdugu bir bitki ortiisiine sahiptir.



Harita-I- Calisma bolgemizin haritasi
(Olcek-1,/100.000)

Sekil 2.1. Karagoél ¢alisma bolgesi ve gevresi



2.2. Manisa-Muradiye’nin Cografik Durumu fle Tigili Bilgiler :

Manisa ili Tiirkiye’nin batisinda, Ege Bolgesinde yer alir. Il
topraklarinin biiytik bir boliimii Gediz Havzasi i¢inde, kii¢lik bir boliimii
de kuzeybatisinda Ege (Bakir¢ay Havzasi) i¢inde bulunmaktadir. Manisa
cografik olarak 27° 08' ve 29° 05' dogu boylamlari ile 38° 04' ve 39° 58'
kuzey enlemleri arasinda yer alir.

Idari yonden dogudan Usak ve Kiitahya, batidan Izmir, kuzeyden
Balikesir, giineyden Aydin, giineydogudan Denizli illeri ile ¢evrilidir. ilin
ylizolglimii 13.810 kilometrekaredir.

II dogal agidan kuzey ve kuzeydogudan Demirci Daglar1 ve
uzantilari, dogudan Kula-Gordes—Usak platolari, giineyden Bozdaglar,
batidan Spil Dagi, Yamanlar Dag1 uzantilari, Menemen Bogazi ve Yunt
Dagi1 uzantilariyla sinirlanmig durumdadir (Sekil.2.2).

Manisa il alaninin ¢ok biiyiik bir boliimii Gediz Havzasi i¢inde
kalir. Yalnmizca Soma ve Kirkaga¢ yoreleri ile Yunt Dagimin batisindaki
kesimler Ege Havzasina girmektedir.

Tiirkiye’nin bati1 kesiminde, Ege Denizi’'ne dikey olarak uzanan
dag siralarn arasinda kalan il topraklarinda birbirinden kesin ¢izgilerle
ayrilabilen ii¢ degisik yeryiizii sekli vardir. Bunlar Daglik ve sarp alanlar,
ilin dogu, giiney ve kuzeyinde, dogu-bat1 yoniinde uzanan diizenli siralar
olusturur. Batiya gidildikce yiikselti azalir, daglar ve gayirlarla kesilir.

Manisa’da daglarin ovalari ¢evreleyen uzantilari tepelik ve dalgali
kesimleri yaratmaktadir. Genellikle neojen yasli, kire¢ ve ¢akilca zengin
madenlerden olusan bu kesimler genis alanlar kaplamaktadir. Bu kesimde

platolar dizilmistir.



INCELENEN  ALANIN

2

§ Murapive

A

Sekil 2.2. Manisa Muradiye ve gevresi
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2.3.Gediz Deltasi

Gediz Nehri, Anadolu’dan Ege Denizi’ne dokiilen Biiyiik Menderes
Nehrinden sonra ikinci biiyiik akarsudur. I¢ Bat1 Anadolu’daki Murat ve
Saphane Daglarindan inen sularin birlegsmesiyle olusan Gediz Nehri,
Batiya dogru ilerlerken kuzeyden Kunduzlu, Selendi, Delinis ve Devrek
caylarimi, Glineyden ise Kula volkanik yoresinden gelen kiiciik dereleri
sularina katar. Nehir Salihli il¢esinin kuzey dogusundan Gediz Ovasi’na
girer ve glineyden Kemalpasa Ovasindan gelen Nif Cayini alarak Foga
tepelerinin  giineydogusundan Izmir Korfezine dokiiliir. Taskin
donemlerinde sik sik yatak degistiren Gediz Nehri yaklasik 40.000
hektarlik bir delta olusturmustur (Sekil.2.3).

38° 33' koordinatlarindan uydudan alinmig goriintiisii ile Gediz
Deltas1 (Sekil.2.3.1), sulak alan ekosisteminin kapladigi alan 20.400
hektardir. Tiirkiye kiyilarindaki en bilyiik deltalardan biri, Izmir
Korfezi’nin dogu kiyillarina uzanan Gediz Deltasi’dir. Akdeniz’i
cevreleyen kara pargalarinin cografi ozelliklerinden dolayr su
kaynaklarinin biiytik bir kismi yiiksek debili nehirler olusturacak sekilde
birlesemeden denize agilmakta ve ¢ok sayida ancak dar bir alam
kaplayan kii¢iik deltalar olusturmaktadir. Bunun yaninda nispeten ytiiksek
debili nehirlerin olusturduklar1 ¢ok daha az sayidaki biiyiik deltalarin her
biri, alternatifsiz birer yagsam alanidir.

Deltanin olusumu sirasinda Gediz Nehri, bati, giineybat1 ve giiney
dogrultularinda sik sik yatagini degistirmis ve denize dogru ilerledigi
kesimlerde ¢ok sayida lagiinler, batakliklar ve camur diizliikleri

olusturmustur (Sekil.2.3.2).
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Deltada yer alan ve ince kordonlarla denizden ayrilan dalyanlar
kuzeyden giineye dogru, Kirdeniz (400 ha.), Homa (1824 ha.), Cilazmak
(725 ha.) ve Ragippasa ( Tas) (500 ha.) dalyanlaridir. Homa ile Cilazmak
Dalyaninin dogu kiyilar1 arasinda Tekel Tuz Isletmesine ait tuzlalar
bulunmaktadir. Deltada {i¢ ana tatli su batakligi bulunmaktadir.
Bunlardan en Onemlisi 500 ha. sazlik alan ve 650 ha. si1g tathh su
batakligindan olusan bolgedir. Bu bolge Kirdeniz Dalyani’nin dogusuna
uzanmaktadir. Diger iki tath su batakligindan beri deltanin
giineydogusundaki Cigli Bataklig1 (140 ha.) digeri ise Kozluca seddinin
kuzeydogusundaki Sazli G61 (30 ha.)’diir.

MANISA
@

Mu mrlixv

; .(_'.t-di:n!z-il:.:sl
‘ PZMIR

Sekil.2.3. Rana ridibunda 6rneklerin toplandigi Gediz Deltasi.
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Sekil.2.3.1. Gediz deltasina ait uydu goriintiisii.



Sekil.2.3.2. Gediz deltasin’da yer alan lagiinler, tepeler.

13



14

3.MATERYAL VE METOD

Bu c¢alismada incelenen Rana ridibunda ornekleri Izmir ili ve
cevresindeki tic farkli lokaliteden kis ve ilkbaharda yapilan arazi

caligmalarinda toplanmustir. Toplanan Ornekler hakkinda bilgi Cizelge

3.1°de verilmistir.

Cizelge.3.1.incelenen drnekler hakkinda bilgi.

Toplama Toplama | Kan Alma
Mabhalleri | Yiikseklik | Ornek Sayis1 | Tarihleri Tarihleri
Karagol
810m. |3(29%:183) [26.09.2005 | 27.09.2005
(kis)
Manisa Deniz
(kis) seviyesi | 2(19%9;187) [28.11.2005 | 29.11.2005
Gediz
Deniz
Deltasi o 193BR%:683) |27.04.2006 | 28.04.2006
seviyesi
(ilkbahar)
Karagol 210 32929;143) 109.04.2006 | 10.04.2006
m.
(ilkbahar) 13(692;733) 1 01.05.2006 | 02.05.2006
Manisa Deniz 24.05.2006
218951383 | 23.05.2006
(ilkbahar) seviyesi 25.05.2006

Caligsma iki yonde yiiriitiilmiistiir:

- Kan hiicrelerinin (eritrosit , l6kosit ) sayimi ,

- Kan hiicrelerinin morfolojilerinin incelenmesi ve biiyiikliiklerinin

Olcililmesi.
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Kan hiicrelerinin sayimlar1 ile morfolojilerinin ve biiyiikliiklerinin
saptanmasinda kullanilacak yayma kan preparatlarinin hazirlanmasi i¢in
gerekli olan kan; eterle bayiltilip disseke edilen hayvanda kalbin

ventrikulusundan alinmustir.

3.1.Kan Hiicrelerinin Sayimi

Kan hiicrelerinin  (eritrosit, 1l6kosit) saymimi  Neubauer
hemositemetresi ile yapilmistir. Sulandirma eriyigi olarak; eritrositler
icin Hayem eriyigi, Lokosit sayiminda ise, Turck eriyigi kullanilmistir.
Kan eritrosit sayimi i¢in eritrosit sulandirma pipeti araciligi ile 100 defa
sulandirilirken, 16kosit sayimi i¢in 16kosit sulandirma pipeti kullanilarak

20 defa sulandirilmistir.

3.2.Kan Hiicrelerinin Morfolojileri ve Biiyiikliiklerinin Ol¢iilmesi

Kan hiicrelerinin (eritrosit, 16kosit) morfolojilerinin incelenmesi
ve biiytikliiklerinin dl¢tilmesinde Wright’in boyasi ile hazirlanmis yayma
kan preparatlarindan yararlanilmistir. Hiicre Olgtimleri MOB-1-15X
mikrometrik okiiler ile mikroskopta yapilmistir. Her bir kan preparatinda
rastgele secilmis 40 eritrosite ait hiicre uzunluklar1 (EU) ve genislikleri
(EG) ile nukleus uzunluklar1 (NU) ve genislikleri (NG) mikrometrik
Ol¢iilmiistiir. Eritrositlerin biiyiikliikleri (alan) EU x EG x = /4; nukleus
biiytikliikleri ise NU x NG x &t /4 formiiliine gére hesaplanmistir. Ayrica

16kosit tiplerinin ¢aplar1 da Sl¢iilmiistiir.
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Kan hiicrelerinin fotograflart Olympus CX31-Altra20 Soft Imaging
System’de ¢ekilmistir.
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4.BULGULAR

Arastirmamzin esasini teskil eden Izmir ¢evresindeki Karagdl,
Muradiye, Gediz Deltas1 elde edilen toplam 51 (22 29, 29 &J&) Rana
ridiunda 6rnegi cinsiyet, mevsim ve yiikseklige bagli olarak eritrosit
sayim ve hiicre biiyiikliikleri Olgililerek karsilastirilmis ve elde edilen

bulgular asagida ana basliklar altinda verilmistir.

4.1.Hiicre Morfolojileri

Eritrositler genellikle elipsoid sekilli olup Wright’in boyasiyla
portakal rengi ya da agik sarimsi pembe boyanmaktadir. Nukleuslar1 da
oval, az ¢ok diizenli ve merkezi olarak yerlesmis olup uzun ekseni hiicre
eksenine paraleldir. Nukleus Wright’in boyasiyla koyu mor boyanir

(Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Rana ridibunda’ya ait eritrositler
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Lokositler hem sitoplazmik hem de nukleus ozellikleri dikkate
alindiginda, agraniiler ve graniiler olmak iizere iki esas tipe ayrilirlar.
Agraniiler 16kositler homojen bir sitoplazmaya ve sferik bir nukleusa
sahiptirler. Graniiler 16kositler sitoplazmalarinda bol miktarda spesifik
graniil ihtiva ederler ve sekil olarak varyasyon gosteren nukleuslara
sahiptirler.

Calismamizda agraniiler 16kositlerden monosit ve limfositler ile
graniiler l6kositlerden nétrofil, eosinofil ve bazofil rastlanmis ayrica
heterofiller de tespit edilmis; tim bu hiicrelerle ilgili 6l¢iimler de
yapilmistir.

Monositler sferik sekillidir. Sitoplazmalart Wright’in boyasiyla gri
acik mavi bir renge, nukleuslart mor boyanir. Kromatin yapisi limfosit
kadar yogun degildir bu nedenle ¢ok koyu boyanmaz. Nukleus hiicrenin

bir tarafinda bariz bir ¢okiintiiye sahiptir ( Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Rana ridibunda’da agraniilositlerden tespit edilen monosit

Limfositler nétrofillerden sonra en bol bulunan Idkosit tipidir.

Limfositler sferik sekillidir. Limfositler kiigiik, orta ve biiyiikk olmak
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lizere li¢ tiptir. Preparatlarda hem biiyiik hem de kiiclik limfositlere
rastlanmistir.  Nukleuslar1 sferik olup hemen hemen tiim hiicreyi
doldurur. Kromatini ¢ok yogundur, bu nedenle koyu boyanir. Sitoplazma
cok azdir. Kiiciik limfositlerde nukleus neredeyse hiicrenin tamamini
dolduracak kadar biiyliik olup sitoplazma ince bir halka veya hilal
seklinde gozlenmektedir (Sekil4.3). Biiyiikk limfositler sekil olarak
monositlere benzeselerde nukleus sekli ve boyanma o6zellikleri ile kolay

ayirt edilirler (Sekil4.4).

Sekil 4.4. Rana ridibunda’ya ait biiyiik limfosit
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Notrofiller sferik sekilli olup, en ¢ok rastlanan 16kosit tipidir. Kan
preparatlarinda en biiyiikk hiicreler olarak o6l¢iilmiistiir. Wright’in
boyasiyla sitoplazma agik morumsu mavi, nukleus agik mor boyanir;

nukleus hiicrede loblu (Sekil 4.5) veya segmentli ve hiicrenin bir tarafina

yerlesmis olarak goriiliir (Sekil 4.6).

Sekil 4.5. Rana ridibunda’ya ait Sekil4.6. Rana ridibunda’ya ait

bantli nétrofil segmentli notrofil

Eosinofiller de sferik sekilli hiicrelerdir. Sitoplazmalarinda
kolaylikla goriilebilen ve Wright’in boyasiyla parlak kirmizi boyanan iri
graniillere sahiptir. Nukleus az segmentlidir ve morumsu kirmiziya

boyanir (Sekil 4. 7).
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Sekil 4.7. Rana ridibunda’da tespit edilen graniilositlerden bir eosinofil

Bazofiller de sferik sekilli 16kositlerdir. Sitoplazmalrinda iri fakat
az sayida Wright’in boyasiyla koyu morumsu siyah boyanan graniillerle

doludur. Bu graniiller nukleusu maskelemis olarak goriiliir (Sekil 4.8).

Sekil 4.8. Rana ridibunda’da tespit edilen graniilositlerden bir bazofil.

Heterofiller de sferik sekilli olup heniiz gelisimini tamamlamamig
l6kositler olarak bilinirler. Wright’in boyasiyla sitoplazma morumsu
kirmizi, nukleus mor boyanir. Sitoplazmada bulunan ince pembe

graniiller barizdir (Sekil.4.9).
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Sekil 4.9. Rana ridibunda’ya ait heterofil hiicresi.

4.2. Hiicre Sayimlari

Incelenen Rana ridibunda populasyonlarinda 1 mm?® kandaki
eritrosit sayis1 mevsime, yiikseklige ve cinsiyete bagl olarak arastirilmis
olup sonuglar tablolar halinde gdsterilmistir.

Mevsime bagli olarak 1mm?® kandaki ortalama eritrosit sayisi
ilkbaharda Manisa Muradiye’den toplanan orneklerde 450,000 olarak
tespit edilmistir.(Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Rana ridibunda populasyonlarinin mevsime bagli olarak 1

mm? kandaki eritrosit sayilarinin karsilagtirilmasi (Ort.: Ortalama deger;

SH : Ortalamanin standart hatasi; SS: Standart sapma,Min: En kiigiik

deger; Max: En bliyiik deger)

Lokalite N Min. Max. Ort. SH SS
Karagol(kis) 3 | 390x10° |460x10° | 423.330 | 20,276 | 35,118
Karagdl(i.bahar) 16 | 380x10° [470x10° | 439.230 | 11,064 | 39,887
Manisa(kis) 2 | 380x10° [410x10° [ 393330 [ 8,819 15,275
Manisa(i.bahar) 21 [ 390x10° [510x10° | 450.000 | 9,734 41,302

Yiikseklige bagli olarak Imm?* kandaki eritrosit sayilarini

karsilastirdigimizda Karago6l’den toplanan Orneklerde ortalama olarak

451,176 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4. 2. Rana ridibunda populasyonlarinda yiikseklige bagli olarak

eritrosit sayilarinin karsilastirilmasi.

Lokalite

N

Min.

Maks.

Ort.

SH

SS

Karagol
(810 m.)

19109 9.,953)

400x10°

510x10°

451,176

8,782

36,288

GedizDeltas1
(Deniz

seviyesi)

93%92,643)

380x10°

510x10°

423,333

13,497

40,311

Manisa
(Deniz

seviyesi)

23(99%,1483)

380x10°

510x10°

431,904

8,211

37,632
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Eritrosit sayimlarini cinsiyete bagl olarak degerlendirdigimizde
en yiiksek ortalama deger Karagol’den toplanan erkek Orneklerde
(447,000); disilerde ise Karagdl’den toplanan 6rneklerde (441,250) tespit
edilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Rana ridibunda populasyonlarinda cinsiyete bagl eritrosit

sayilarinin karsilagtirilmasi.

Lokalite N | Min. Max. Ortalama S.H S.S

Karagol (29) 10 |380x10° [520x10°| 441,250 13,154 37,201
G.Deltas1 (%) 3 [410x10° [450x10° | 433,333 12,020 20,820
Manisa (2 Q) 9 [400x10° [490x10°| 432,727 11,760 39,010
Karagdl (J3) 9 [380x10° |[510x10°| 447,000 11,648 36,832
G.Deltasi (J3) 6 [390x10° [510x10°| 418,333 19,730 48,340
Manisa ( 3) 14 [390x10° [510x10°| 437,692 10,508 37,893

Incelenen R. ridibunda populasyonlarinda 1mm? kandaki l6kosit
sayist 2.000 -3.400 arasinda degismektedir. Lokaliteye bagli olarak
populasyonlar arasinda ¢ok biiylik bir farklilik gozlenmemekle beraber
Manisa populasyonu drneklerinde ortalama 2.696 olarak tespit edilmistir

( Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. R. ridibunda populasyonlarinda tespit edilen Imm?* kandaki

16kosit sayist.

Lokalite N Min. Max Ort. SH SS
Karagol 19(1022,933) |20x10* |34 x10° | 2.653 0,88 3,82
G. Deltasi 9(399,644) |20x10% |28 x10° [ 2.467 1,20 3,61
Manisa 23(999,14383) [20x10*[34 x10* | 2.696 0,68 3,24

Bulgularimiza goére; Manisa ve Karagol’den toplanan orneklerde
mevsime bagli olarak eritrosit sayilarinda istatistiksel acgidan bir fark
yoktur (P>0.05).Yiikseklige bagli olarak Karagdl, Gediz Deltas1 ve
Manisa’dan toplanan Orneklerde eritrosit sayilarinda istatistiksel agidan
anlamli bir fark bulunamamistir (P>0.05). Ancak 6nem derecelerine
bakildiginda en biiyiik fark Karag6l-Manisa (P>0.05) daha sonra
Karagol-Gediz (P>0.05), en az fark ise Gediz-Manisa arasindadir
(P>0.05). Cinsiyete bagl eritrosit sayilarinda erkek ve disiler arasinda ve
farkl1 lokalitelerdeki ayni cinsiyetteki bireyler arasinda istatistiksel

acgidan anlamli bir fark bulunamamistir (P> 0.05).
4.3. Hiicre Biiytikliikleri
Incelenen 6rneklerde ortalama eritrosit uzunlugu (EU) tiim gruplarda

15,50 — 24 mikrometre arasinda degismektedir. Eritrosit uzunlugu

bakimindan disi numunelerde en yiiksek deger Manisa-Muradiye'den
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toplanan Orneklerde (22,38 pm) erkeklerde ise Gediz Deltasi'ndan

toplanan orneklerde (21,90 um) olarak tespit edilmistir. (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Incelenen R.ridibunda populasyonlarinda tespit edilen

eritrosit uzunluklarinin karsilastirilmasi (um olarak).

Lokalite N Min. Max. Ort. SH SS
Karagol
(§ Yornekler) 40 19,50 | 23,00 21,30 0,150 | 0,990
Muradiye
(R Qornekler) 40 20,80 24,00 22,38 0,155 0,980
Gediz Deltasi
(R Qornekler) 40 19,25 23,50 21,60 0,160 1,021
Karagol
(3 d6rnekler) 40 15,50 24,00 21,31 0,231 1,461
Muradiye
(3 dornekler) 40 19,00 24,00 21,54 0,190 1,180
Gediz Deltas:
(& ornekler) 40 17,75 23,50 21,90 0,224 1,416

Eritrosit genisligi 12-18 mikrometre arasinda degismekte olup
disi orneklerde en yiiksek deger, Muradiye'den toplanan populasyon
bireylerinde (14,71pum); erkeklerde ise Gediz Deltasi’ndan toplanan
orneklerde (15,33 um) tespit edilmistir (Cizelge 4.6.).
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Cizelge 4.6. Incelenen R. ridibunda poulasyonlarmda tespit edilen

eritrosit genisliklerinin karsilastirilmasi (um olarak)

Lokalite N Min. Max. Ort. SH SS
Karagol

(Y Qornekler) 40 12,75 16,50 14,53 0,130 0,850
Muradiye

(P Qornekler) 40 12,00 17,00 14,71 0,150 0,950
Gediz Deltasi

(P Qornekler) 40 12,00 18,00 14,64 0,240 1,500
Karagol

(3 d6rnekler) 40 12,50 15,50 14,58 0,140 0,900
Muradiye

(3 d6rnekler) 40 13,00 17,00 15,06 0,107 0,682
Gediz Deltas1

(8 dornekler) 40 12,80 18,00 | 15,33 | 0,184 | 1,161

Eritrosit biiyiikliigli tim gruplarda 167,303-308,995 arasinda
degismekte olup en yiikksek ortalama deger disilerde Manisa-
Muradiye’den toplanan Orneklerde (255,625 pm); erkeklerde Gediz
Deltasi’ndan toplanan 6rneklerde(256,845 um) tespit edilmistir (Cizelge
4.7.).
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Cizelge 4.7. Incelenen R. ridibunda popusyonlarinda eritrosit

biiytikliiklerinin karsilastirilmasi ( pm? olarak).

Lokaliteler N Min. Max. Ort. SH SS
Karagol
(% Yornekler) 40 202,670 | 276,810 | 244,740 | 2,850 | 18,030
Muradiye
(R Qornekler) 40 195,465 | 308,995 | 255,625 | 3,612 | 22,845
GedizDeltas1
(Y Qornekler) 40 181,335 | 308,995 250,026 | 5,164 | 32,663
Karagol
(3 dornekler) 40 167,303 | 260,548 | 243,925 | 3,689 | 23,335
Muradiye
(3 dornekler) 40 206,651 281,324 | 246,654 | 2,952 | 18,671
Gediz Deltasi
(3 dornekler) 40 200,175 | 303,795 | 256,845 | 4,482 | 28,351

Farkli {i¢ lokaliteden toplanan erkek orneklerini eritrosit uzunlugu,
eritrosit genisligi ve eritrosit biiyiikliigli bakimindan birbirleriyle
karsilagtirdigimizda eritrosit uzunlugu bakimindan istatistiksel agidan
anlamli bir fark bulunamamistir. Eritrosit genigligi ele alindiginda
Karagol-Manisa [t=3,075; serbestlik derecesi (sd)=39; P<0,01] ile
Manisa-Gediz(t=3,376; sd=39; P<0,01) populasyonlar1 arasinda tespit
edilirken eritrosit biiyiikliigiine bakildiginda anlamli fark Karagol-Manisa
(t =2,501; sd=39; P<0,05) populasyonlar1 arasinda gorilmiistiir. Disi
populasyonlarim1  karsilastirdigimizda eritrosit genisligi bakimindan
istatistiksel acidan anlamli bir fark bulunamazken; eritrosit uzunlugu
bakimindan Karagdl-Manisa( t=5,173; sd=39; P<0,01) ile Manisa-Gediz
Deltasi( t= 3,787; sd= 39; P<0,01) populasyonlar1 arasinda istatistiksel

acidan anlamli bir fark bulunmustur. Eritrosit biiyiikliigl ele alindiginda
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Karagol-Manisa populasyonlar1 arasinda (t=2,413; sd=39; P<0,05)
istatistiksel acidan fark bulunmustur.

Arastirmamizda Nukleus uzunlugu ele alindiginda ortalama en
yuksek deger disilerde Muradiye'den toplanan Orneklerde (9,281 pm);
erkeklerde Gediz Deltasi'ndan toplanan numunelerde (9,568 pm) tespit
edilmistir (Cizelge4.8).

Cizelge 4.8. Incelenen Rana ridibunda populasyonlarinda nukleus

uzunlugunun karsilastirilmasi( pm olarak).

Lokalite N | Min. Max. Ort. SH SS
Karagol 40

(P Qornekler) 7,50 10,25 9,037 0,121 0,771
Muradiye 40

(R Qornekler) 8,50 10,25 9,281 0,811 0,513
Gediz Deltas1 40

(R Qornekler) 7,75 10,25 9,260 0,120 0,730
Karagol 40

(& &brnekler) 7,75 10,00 9.470 0,981 0,620
Muradiye 40

(8Jd6rnekler) 8,25 10,25 9,512 0,027 0,176
Gediz Deltas1 40

(& &brnekler) 8,25 10,50 9,568 0,055 0,353

Nukleus genisligi ise disilerde Muradiye'den toplanan 6rneklerde
(6,425 um); erkeklerde Gediz Deltasi'ndan toplanan &rneklerde
(6,725um) tespit edilmistir (Cizelge 4.9) .
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Cizelge 4.9.

genisliginin karsilastirilmasi ( pm olarak).

Incelenen R.

ridibunda populasyonlarinda nukleus

Lokalite N Min. Max. Ort. SH SS
Karagol

(Y Qornekler) 40 5,75 7,00 6,125 0,056 0,358
Muradiye

(P Qornekler) 40 5,75 8,00 6,425 0,084 0,530
Gediz Deltas1

(Y Qornekler) 40 5,30 6,80 6,206 0,543 0,443
Karagol

(3 dornekler) 40 5,25 7,00 6,40 0,027 0,176
Muradiye

(3 dornekler) 40 5,25 7,25 6,625 0,097 0,618
Gediz Deltasi

(3 dornekler) 40 5,25 8,00 6,725 0,083 0,530

Nukleus biiylikligii olarak ortalama en yiiksek deger disilerde

Muradiye'den toplanan orneklerde (46,549um?);

erkeklerde

Gediz

Deltasi'ndan toplanan 6rneklerde (46,010 um?); olarak tespit edilmistir

(Cizelge 4.10.).
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Cizelge 4.10. Incelenen R. ridibunda populasyonlarinda nukleus

biiytikliiklerinin karsilastirilmasi ( pm? olarak).

Lokalite N Min. Max. Ort. SH SS
Karagol

(9 Pornekler) 40 34,980 64,370 43,672 0,482 3,052
Muradiye

(P Qornekler) 40 34,981 51,025 46,549 0,087 5,055
Gediz Deltasi

(R Qornekler) 40 38,121 53,576 45,236 0,602 3,812
Karagol

(83 ornekler) 40 38,023 46,327 43,248 0,746 4,715
Muradiye

(83 drnekler) 40 37,238 53,576 44,481 0,693 4,383
Gediz Deltas1

(33 ornekler) 40 34,00 55,636 46,010 0,817 5,172

Farkl: ii¢ lokaliteden toplanan R. ridibunda erkek populasyonlarini
nukleus uzunlugu, genisligi ve biiyiikliigli bakimindan birbiriyle
karsilagtirdigimizda nukleus uzunlugu bakimindan istatistiksel agidan
anlamli bir fark tespit edilmemistir (P>0,05). Nukleus genisligi
bakimindan Karago6l-Manisa (t=5,370; sd=39; P<0,01), Karagol-Gediz
Deltas1 (t =3,297; sd = 39; P<0,01) ve Manisa-Gediz Deltas1 (t=2,054;
sd=39; P<0,05) populasyon gruplar1 arasinda goriilmiistiir. Nukleus
biiyiikliigii bakimindan ortaya ¢ikan anlamhi fark Karagol-Manisa
(t=3,949; sd=39; P<0,01) ile Karagdl — Gediz Deltas1 (t=2,180; sd=39;
p<0,05) populasyon gruplari arasinda tespit edilmistir. R. ridibunda disi

populasyonlarini nukleus uzunlugu, genisligi ve biiyiikliigii bakimidan
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birbiriyle karsilastirdigimizda nukleus uzunlugu bakimindan istatistiksel
acidan anlamli bir fark tespit edilememistir. Nukleus genisligi
bakimindan Karagol-Manisa (t= 4,607; sd= 39; P<0,01) ile Manisa-Gediz
Deltas1 (t= 4,016; sd= 39; P<0,01) populasyon gruplar1 arasinda; nukleus
biiyiikliigii bakimindan Karagdl-Manisa (t= 3,400; sd= 39; p<0,01) ile
Karagol-Gediz Deltast (t=2,332; sd= 39; p<0,05) populasyon gruplari
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir fark bulunmustur.

Lokosit tiplerine gore yapilan biiylikliik 6l¢timlerine ait ortalama

degerler Cizelge 4. 11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Rana ridibunda ‘da tespit edilen 16kosit tiplerine ait 6lgtim

degerleri; (um olarak).

Lokosit tipi Min. Max. Ortalama SH SS

Monosit 11,30 14,30 12,70 0,572 1,280
B.Limfosit 10,25 14,50 12,75 0,932 2,084
K.Limfosit 7,50 12,50 9,95 0,856 1,915
Notrofil 13,25 17,50 15,15 0,731 1,635
Eosinofil 13,25 16,50 15,05 0,609 1,362
Bazofil 6,50 11,00 8,650 0,816 1,825
Heterofil 10,30 13,80 12,60 0,664 1,485




33

5. TARTISMA VE SONUC

Amfibilerde eritrosit sayis1 ve biyiikligi tiirler arasinda onemli
derecede farklilik gostermektedir. Urodellerin tiim omurgalilar i¢inde en
biiyiik eritrositlere sahip oldugu anurlarin ise urodellerden daha kiigiik
ancak daha cok sayida eritrositlere sahip oldugu tespit edilmistir

(Foxon,1964; Hartman and Lessler,1964; Kuramoto, 1981; Noble, 1931).

Amfibilerde eritrosit bliytikliigiiniin ploidi tayininde
kullanilabilecegi gosterilmistir (Frankhauser, 1945; Uzzell,1964) .Bu
yontem su kurbagalar1 lizerinde basar1 ile uygulanmistir ( Uzzell, 1975;
Glnther, 1977). Glinther (1977) Orta ve Kuzey Avrupa su kurbagalarinin
eritrosit biiyiikliikklerini ve kromozomlarini inceleyerek R. esculenta
populasyonlart i¢inde hem diploid hem triploid bireylerin mevcut
oldugunu ve ploidi durumu ile eritrosit biiyiikliigii arasinda bir
korelasyonun varligini ortaya koymustur. Glinther diploid R.
ridibunda’da eritrosit uzunlugunu 24,2 um ve biiyiikligini 272,6 um?
diploid R. esculenta’da eritrosit uzunlugunu 24,6 um ve biyiikligini
282,4 um?; triploid R. esculenta’da eritrosit uzunlugunu 29,9 pm ve

biiytikliigiinii 391,2 um? olarak saptamugtir.

Alder ve Hueber (1923), Klieneberger (1927) ve Schermer (1954)
Rana’nin farkl tiirlerinde yaptiklar1 ¢aligmalarda hem eritrosit hem de
16kosit sayist acisindan bireysel varyasyonlardan s6z etmiglerdir. Arvy
(1947) Rana temporaria’da ve Kaplan (1951 , 1952) Rana pipiens’te
eritrosit sayisi bakimindan seksiiel dimorfizm bulundugunu, buna karsilik

16kosit sayisi agisindan bir farklilik olmadigini rapor etmislerdir. Rouf
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(1969) Rana pipiens’te, Arikan vd., (2003) Pelodytes caucasicus’ta hem
eritrosit ve hem de 1okosit sayisi acisindan seksiiel dimorfizmden
bahsedilemeyecegini ifade etmislerdir. Arikan (1990) Rana ridibunda’da
eritrosit sayis1 bakimindan seksiiel dimorfizm olmadigini bildirmis,
ancak cografik varyasyonun varligina dikkat c¢ekmistir. Mevcut
calismada, bizim bulgularimiza goére inceledigimiz populasyon
gruplarinin gerek kendi iclerinde ve gerekse aralarinda ¢ok biiyiik
farkliliklar bulunmamistir. 1 mm?® kandaki ortalama eritrosit sayilarini
mevsime bagli olarak ele aldigimizda ilkbahar Manisa-Muradiye
orneklerinin, Karagol orneklerine nazaran daha fazla oldugu tespit
edilmigtir. Yikseklige bagli olarak ele aldigimizda mevsim ve cinsiyet
ayrimi yapilmaksizin 1 mm?® kandaki ortalama eritrosit sayilarinin
Manisa-Muradiye ve Gediz Deltas1 Orneklerinin Karagdl orneklerine
nazaran daha az oldugu goriilmiistiir. Cinsiyete bagli olarak mevsim
ayrimi yapilmaksizin 1 mm?® kandaki ortalama eritrosit sayilarinin
disilerde Manisa ve Gediz Deltas1 orneklerinin Karagdl orneklerine
nazaran daha az oldugu; erkeklerde Gediz Deltast ve Manisa
orneklerinin yine Karagdl orneklerine nazaran daha az oldugu goriiliir.
Dolayisiyla mevcut ¢alismada eritrosit sayisinin erkek ve disiler arasinda
dikkate deger bir farklilik gostermedigi; yiikseklik ve mevsimsel olarak
farkliliklar olmasimna ragmen bu farkliliklarin  6nemli olmadig:

sOylenebilir.
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Evans (1939) birkag plethodontid semender tiirlinde yaptigi
calismada, eritrosit biiyiikligli ile aktivite arasinda bir korelasyon
bulundugunu, buna dayanarak daha aktif tiirlerin daha kiictik eritrositlere
sahip oldugunu, diisiik oksijen sarfiyati goriilen hayvanlarin ise daha
biiyiik eritrositlere sahip oldugunu rapor etmistir. Vernberg (1955) ise,
bazi urodeller {izerinde yaptigi hematolojik bir c¢aligmada eritrosit
biiylikliigii ve viicut agirligi arasinda bir korelasyondan bahsetmis, ancak
Ambystoma cinsine ait iki tiiriin bu genellemeye uymadigini belirterek
tamamen sucul hayvanlarin daha biiyiik eritrositlere sahip olduklarina
dikkat ¢ekmistir. Haden (1940), Altman and Dittmer (1961), Haris
(1963) eritrosit biiylikliigii izerinde ¢esitli cevresel faktorlerin 6nemli rol
oynadigini ileri siirmiislerdir. Atatiir v.d. (1999) tarafindan Tiirkiye’den
bazi anur tiirlerinde yapilan eritrosit biiytikliikleri ile ilgili bir caligmada ,
tamamen sucul tiirler (Rana ridibunda, Bombina bombina)’in daha biiyiik
eritrositlere sahip olduklari, buna karsin yari sucul ve karasal tiirler (Bufo
bufo , Hyla arborea ve Pelodytes syriacus)’in ise nispeten daha kiigiik
eritrositlere sahip olduklar tespit edilmistir. Arikan vd. (2001) tarafindan
Anadolu dag kurbagalari (Rana macronemis, Rana holtzi, Rana
camerani)’nda eritrosit 6l¢timleri ile ilgili galismalarda yiikseklik arttik¢a

eritrosit biiylikliigiiniin azaldig1 sonucuna varilmistir.

Bulgularimiza gore, eritrosit ve nukleus biiyiikligii agisindan
incelenen populasyonlar arasinda mevsim ayrimi yapilmaksizin disilerde
Manisa-Muradiye 6rneklerinin; Gediz Deltas1 ve Karagol orneklerinden
daha biiytik oldugu; erkeklerde ise Gediz Deltast drneklerinin; Karagdol
ve Manisa Orneklerinden daha biiyiikk oldugu goriiliir. Calismamizda

Karagol’den toplanan Orneklerde eritrosit sayist ile biiytikliigli arasinda
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korelasyonun oldugunu ve yiikseklik arttik¢a eritrosit biiyiikliigiiniin
azaldigini soyleyebiliriz. Atatlir vd.(1998), Arikan (1989) ve Giinther
(1977) tarafindan s6z konusu tiire ait degerler arasinda uygunluk

bulunmaktadir.

Baz1 arastiricilar (Berger and Ogielska,1994; Giinther, 1977;
Uzzell, 1964; Uzzell et. al.,1975; Uzzell et. al., 1979) eritrosit biiytkligi
ile ploidi seviyesi arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu bildirmis ve
bunu Orta ve Kuzey Avrupa su kurbagalarindan Rana esculenta’da hem
diploid hem de triploid bireylerin varligina dikkat g¢ekerek ortaya

koymuslardir.

Sonug olarak, Karagdl, Manisa- Muradiye ve Gediz Deltasi’ndan
incelenen R. ridibunda populasyonlarinin kan hiicre sayilar1 bakimindan
mevsime, yiikseklige ve cinsiyete bagl farkliliklar gostermedigi, eritrosit
biiytikliikleri dikkate alindiginda disilerde Muradiye erkeklerde Gediz

Deltas1 populasyonunda farkliliklar gozlenmistir.
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