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OZET

Akillh Ev, bilgisayarin hayatimiza girmesinden sonra gelisen teknolojiye ayak
uydurmanin adeta imkansizlastig1 diinyada, bilgisayar teknolojisi ve iletisimin
kullanildigl, hemen hemen herkesin hayatinda az cok var olan teknolojilerin
birlestigi bir ev olarak tamimlanabilir. Akillh Ev teknolojisinin gereksinimini
doguran en onemli unsur giivenliktir. Akillh bir evin saglayacag giivenligin
klasik alarm sistemlerine kiyasla en biiyiik avantaji, evde olabilecek hirsizlik,
yangin v.b olaylarin baslamadan engellenebilmesi ya da en kisa zamanda
miidahale edilebilmesine olanak saglamasidir. Bu calismada akilli olarak
nitelendirilecek bir evin saglayabilecegi aktif caydirici etkide bir giivenlik
sistemi tasarlanacaktir. Tasarim : hareket algilayici sistem, hareketi isleyen ve
kontrol merkezine aktaran sistem, uyaric etkiyi gerceklestiren sistem olmak
iizere 3 ana sistemden olusacaktir. Ayrica Akillh Ev teknolojisi hakkinda 50
kisiyle yapilmis anketin sonuclar1 aktarillacak ve bu sonuclar

degerlendirilecektir.
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ABSTRACT

Smart home can be defined as after entering the computer into the human life,
in the world, which is following the technology is virtually impossible, computer
technology and communication usage and nearly all the human life that have
more or less technology are merged in a home. The most important reason
which leads to the requirement of smart home technology is security. The most
important advantage of smart home security according to the classic alarm
systems is that it is provided that theft, fire etc., events in the home is prevented
before starting or is interfered in the shortest time. In this work, that a home,
which will be described smart, will be able to provide “active deterrent effect”,
will be designed. The design will consist of 3 main systems which are movement
sensor system, the system that processes the movement and transters to the
main control, the system that realizes the warning effect. Also results of a
survey, which is conducted among 50 people about smart home technology, will

be given and these results will be evaluated.
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Xiil

Bu calismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar ile birlikte
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1. GIRiS

Akilli Ev, bilgisayarin hayatimiza girmesinden sonra gelisen teknolojiye ayak
uydurmanin adeta imkansizlastig1 diinyada, bilgisayar teknolojisi ve iletisimin
kullanildigi, hemen hemen herkesin hayatinda az ¢cok var olan teknolojilerin birlestigi
bir ev olarak tamimlanabilir. Akilli evler insanlarin hayatini kolaylastirmak, hayati
daha rahat hale getirmek, enerji tasarrufu saglamak, giivenligi arttirmak amaci goz
oniinde bulundurularak tasarlanirlar. Konusan buzdolaplari, kendi kendine agilip
kapanan kapilar, yanip sonen 1siklar, daha bir ¢ok hayal bile edemedigimiz teknoloji

diriinleri v.b.

Bu c¢alismada, akilli olarak nitelendirilecek bir evin saglayabilecegi aktif caydirici
etkide bir giivenlik sistemi tasarlanacaktir. Tasarim: hareket algilayici sistem,
hareketi isleyen ve kontrol merkezine aktaran sistem, aktif caydirici etkiyi
gerceklestiren sistem olmak lizere 3 ana sistemden olusacaktir. Ayrica tasarlanan

sistemin maliyet analizi yapilmistir.

Birinci boliimde anlatilacak olan hareket algilayici sistem, 1s1kla ¢alisan infraruj Led
diyotlu bir detektor devresinden olugmaktadir. Hareket algilayici sistem baslangicta
pasif (Low) konumdayken iizerinde olusacak fiziksel bir etki ile aktif (High)
konuma gececek ve iletiyi, hareketi isleyecek ve kontrol merkezine gonderecek
sisteme aktaracaktir. Hareket algilayici sistem, evin herhangi bir kosesine

kurulabilecek seviyede tasarlanmistir.

Ikinci boliimde anlatilacak olan hareketi isleyen sistem, hareketi algilayacak
sistemden gelen iletinin durumuna gore iletiyi isleyecek sekilde pic programlama dili
ile programlanmis PIC16F877 mikroislemci ile bu ileti sonucunu bilgisayara
aktarilmasinda  kullanilacak MAX232  gerilim seviye doniistiiriiciisiinden
olugsmaktadir. Hareketi isleyen sistem, hareketi algilayacak sistemden gelen iletiyi

devamli okuyacak ve degerlendirecek sekilde programlanmistir. Gelen iletinin



durumunun aktif olmasi ile bu sistem iletiyi degerlendirecek sisteme iletecektir. Aksi
halde sistem aktif uyariy1 gerceklestiren sisteme iletiyi degerlendirmesi i¢in herhangi

bir veri gondermeyecektir.

Ucgiincii boliimde anlatilacak olan aktif caydirict etkiyi gerceklestiren sistem,
bilgisayara bagli bir webcam ve bu uyariy1 gerceklestirecek bilgisayara kurulacak
Delphi 6.0 ‘da tasarlanmis bir yazilimdan olusmaktadir. Hareketi isleyen sistemden
gelen iletinin durumunun aktif olmasi durumunda devreye girecek olan aktif
caydirict sistem, bilgisayar {izerinde bulunan yazilim sayesinde kullanicinin énceden
belirleyecegi bir e-mail adresine yine kullanicinin yazilim sayesinde belirleyecegi
formattaki (Foto, Video) dosyalar1 aninda iletecektir. Ayrica hareket algilayict
sistemi aktif yapan fiziksel etkinin bir ses dosyas1 (Wav) ile aktif caydiric1 etkiye
maruz birakilmas: yine kullanicinin yazilim iizerinden gerceklestirebilecegi

seceneklerinden biridir.

Tez calismamin son boliimiinde gerceklestirmis oldugum aktif caydiric1 etkili
giivenlik sisteminin maliyet analizi yapilmis ve sonucta ortalama maliyet miktar
belirlenmistir. Ayrica ortaya ¢ikan maliyet miktari tizerinde kisa bir degerlendirmede

yapilmistir.



2. AKILLI EV TEKNOLOJiSi HAKKINDA GENEL BiLGi VE GUNCEL
UYGULAMALARI

2.1. Akilli Ev Teknolojisi ve Otomasyonu Hakkinda Genel Bilgi

Otomasyon; bir sistemin hazirlanan belirli bir senaryoya gore herhangi bir operatore
gerek duymadan istenilen islemleri gerceklestirmesi olarak tanimlanabilir. Ev
teknolojileri endiistrinin bircok alaninda kullanilan kontrol sistemlerinin giindelik
hayata uyarlanmasi, ev otomasyonu da bu teknolojilerin kisiye 6zel ihtiya¢ ve
isteklere uygulanmasidir. Akilli ev tanimi ise, biitiin bu teknolojiler sayesinde ev
sakinlerinin ihtiyaclarina cevap verebilen, onlarin hayatlarin1 kolaylastiran ve daha
giivenli daha konforlu ve daha tasarruflu bir yasam sunan evler i¢in kullanilmaktadir.
Akilli  evler, dis diinyadaki degisikliklere tepki verebilen, yasayanlarin

davraniglarindan ne zaman ne yapacagini bilen evlerdir.

Glinlimiizde sanayideki {iiretimden bina isletim sistemlerine kadar her alanda
otomasyona ge¢ilmektedir. Bina otomasyonu; giivenlik sistemleri, gii¢, donanim ve
diger 6zel amaclh sistemlerin tamaminin merkezi denetimini ifade etmektedir. Bu
amaca yonelik cesitli yontemler kullanilmaktadir. Klasik ag yapilar1 ve denetleyiciler
ile bina otomasyonunu gerceklestirmek miimkiin olabildigi gibi, performans ve
giivenirlilik agisindan daha iistiin olan Profibus, CAN (Controller Area Network,
Denetleyici Alan Agi) ve Modbus gibi modern ag yapilar1 ve protokolleri de
kullanilmaktadir [Rubio Benito, 1999].

Binalarda gelismis mikroislemcili donanimlarin kullanilmasiyla akilli binalar
gelistirilmistir [Davidsson, 2000; Stipidis, 1998]. Akilli binalarin olusturulmasinda
kullanilan 6nemli bir gelisme de ag protokollerinin bina i¢i donanimlar arasindaki

haberlesmede kullanilmasi olmustur [Lee, 2002].

Otomasyonun temel bilesenlerinden biri de aglardir. Profibus-DP, endiistriyel

otomasyon aglarinda kullanilan protokollerden birisidir ve veri iletim teknolojileri,



uzaktan kontrol, veri iletimi hizi, gercek zamanl iletim, sistem kararlilig1 gibi

konularda yiiksek bir performansa sahiptir [Rubio Benito, 1999].

Bu sistemler gelistirilirken g&z oniinde bulundurulan temel unsurlardan biri de bu
sistemlerin kisisel bilgisayarlarla tam uyumlu olarak calisabilmesidir. Kisisel
bilgisayarlar artik ¢agdas bir evin standartlart arasina girdi ve bir¢ok insanin

haberlesme, eglence gibi bir¢cok alandaki aliskanliklarin1 degistirdi.

Bu degisimler géz Oniine alindiginda goriililyor ki bir sonraki adim, bu
bilgisayarlarin ev yasantisin1 da degistirmesidir. Bu degisim de bir evdeki cihazlar ve
1siklarim bilgisayarlarca kontrol edilmesiyle gerceklesecektir. Cogu ev otomasyon
sisteminin icerdigi ana kontrol sistemi de bu isler icin 6zellesmis ve kullanim1 ¢ok

basit olan bir bilgisayardir.

2.1.1. Evinizin akillh olmasi icin evinizde yapmamz gereken degisiklikler

Evinizin "akilli" hale gelmesi i¢in, belirli standart parcalar iceren hazir sistemler
bulundugu gibi, bu sistemlere, ihtiyaclariniz dogrultusunda ve biitcenize uygun
olarak eklemeler, ¢cikarmalar yapabilir ya da ilgili firmalarin sundugu genis iriin

yelpazesinden, dilediklerinizi se¢ebilirsiniz.

Hazir sistemlerin ¢ogu bir ana kontrol kutusu, bir kontrol paneli, ¢esitli algilayicilar,
cihaz denetleyicileri, uzaktan kumandalar ve bir telefon modiilii icerir. Ortalama bir
kitap biiyiikliigiinde olan kontrol paneli evin girisine yerlestirilir. Kontrol kutusu ile
haberlesen algilayicilar ve cihaz denetleyicileri, hi¢bir tadilata neden olmayan
kablosuz veya elektrik sebeke haberlesmeli cesitlerden olabilecegi gibi pile ihtiyag
duymamasi veya elektrik kesintilerinden etkilenmemesi icin kablolu modeller de

secilebilir.



2.1.2. Ev otomasyonu ile enerji tasarrufu saglama

Endiistride otomasyona gecilmesinin en 6nemli nedeni verimliligi arttirmak ve enerji
tasarrufu saglamaktir. Ev otomasyonunda da durum farkli degildir. Normal bir
ailenin enerji giderlerini arttiran ve gereksiz enerji tiikketimine neden olan en biiyiik
etkenler, gereksiz yere acgik birakilan 1siklar, kisa siireler i¢in hizli 1sitma ve sogutma
saglamak ic¢in, yiiksek seviyelerde calistirilan 1sitma ve sogutma sistemleri, evin
kullanilmayan bolgelerinin 1sitilmasi, giin 1s18indan gerektigi kadar faydalanamama,
acik birakilan cihazlar ve benzeri durumlardir. Isitma sistemlerinin otomasyonla
denetimi bir evin 1s1 enerjisi tiiketimini %10, gereksiz 1siklarin sondiiriilmesi, yakilan
isiklarm %90 parlaklikta yakilmasi, cihazlarin ucuz tarife zamanlarina gore
programlanmasi gibi yontemler ise elektrik enerjisi tiiketimini %30'a varan oranda

azaltabilir.

2.1.3. Ev otomasyonu ile evin konforunun saglanmasi

Bu konu da biiyiik 6l¢iide hayal giiciiniize ve ev teknolojisi uzmanlarimizla beraber
tespit edebileceginiz ihtiyaclarimiza gore biiylik cesitlilikler gosterebilir. Konfor
saglanmasindaki temel mantik, kisiye gereksiz yere zaman kaybettiren islemlerin
otomasyon sistemi tarafindan yerine getirilmesi ve normal kosullarda kullanici
tarafindan gerceklestirilemeyecek islemlerin yerine getirilmesidir. Bu konularda en
biiyliik kolayligi, ev otomasyon sistemlerinin bircok komutu arka arkaya yerine
getirmek suretiyle gerceklestirdigi senaryolandirma secenegi saglar. Tiim perdelerin
kapanmasi, 1s1klarin kisilmasi, alt katta alarmin devreye girmesi, TV nin 1 saat sonra
kapatilmas1 gibi normalde zaman kaybettirecek islemler tek bir komutla yerine
getirilebilir. Sabah belirli bir saatte kahve makinesinin calistirilmasi, suyun ve evin
sicakliginin ayarlanmasi, miizik setinin veya TV’nin calistirilmasi, alarm sisteminin
devre dis1 birakilmasi ve siz evden c¢ikarken biitiin cihazlarin ve kapatilip igyerinize
evden c¢iktiginizi haber vermek icin telefon edilmesi yine senaryolarin

zamanlandirilmasi ile saglanabilir.



2.1.4. Ev otomasyonu ile evin giivenliginin saglanmasi

Hareket algilayicilar, kap1 ve pencerelere yerlestirilen manyetik sensorler tiim evi
gdzetim altinda tutar. Akilli bir evin saglayacagi giivenligin klasik alarm sistemlerine
kiyasla en biiylik avantaji, hirsizlik, yangin veya su baskini gibi olaylarin
gerceklesmeden Onlenebilmesidir. Siz tatilde iken eve yaklasan birisi oldugunda
senaryolar yardimu ile 1siklar, miizik seti veya TV gibi cihazlar ¢alistirilip evin dolu

oldugu izlenimi verilebilir ve hirsiz uzaklastirilir.

Akilli evlerin giivenlik konusunda tanidig1 bir diger biiyiik avantaj ise, sadece alarm
istasyonlarint degil oncede belirlenmis telefon numaralarin1 da arayarak sesli uyari
mesajlar1 vermesidir. Bu akilli sistemlerin kullanimi1 da diger sistemlere gore cok
daha biiyiik kolayliklar getirir. Temizlik vb. islemler i¢in haftanin sadece belirli
zamanlarinda gecerli olan giris kodlari, gece eve gec¢ gelecek bir aile ferdinin eve
girisinin saglanmasi, gibi secenekler bu sistemleri cok daha kullanish hale

getirmektedir.

2.1.5. Aktif caydiric etki ile giivenlik

Aktif Caydiric1 Etkinin amaci tehlikenin hi¢ yaklasmamasini, uzakta kalmasin
saglamaktir. Ciinkii, biliniyor ki, bir hirsizlik olayinda, alarm sistemlerinin yaptigi
gibi hirsiz1 iceride kistirmak hi¢c de marifet degildir ve istenmeyen sonuclar
dogurabilir. Peki nasil uzakta tutulabilir hirsiz? Bu aslhinda makalelere konu
olmustur. Ancak kisaca anlatmak gerekirse, Ornegin tatile c¢ikarken, sistem tatil
moduna gecirilir. Bu asamadan sonra siz evi birakirsiniz ama ev yasamaya devam

eder.

Aktiflik

Sadece giivenlik ve alarm sistemi olarak kurulan, 1siklandirmay1 ve elektrikli aletleri

kontrol edemeyen sistemler aslinda pasif sistemlerdir. Cogu kullanici tarafindan "6lii



yatinm" olarak bile degerlendirilebilen bu tiir sistemler yalnizca bir saldir1 aninda
devreye girmek ve ortalig1 ayaklandirmak {izere tasarlanmislardir. Oysa evi
biitiiniiyle kontrol altina almis sistemler evde yasarlar. Her an aktiflerdir. Bir saldiriyr
beklemezler. Kotii olaylar1 eve uzak tutmaya calisirlar. Bu amagla siirekli olarak bir

aktivasyon gosterirler.

Caydiricilik

Sadece giivenlik ve alarm sistemi olarak kurulan sistemlerin belli bir miktar
caydmriciligi olmakla birlikte sinirlidir. Evin disindan goriilebilen birtakim alarm
ekipmaninin korkutuculugu ya da evde alarm sistemi kurulu oldugunun bilinmesi
sonucunda kotii birtakim olaylart uzak tutabilirler. Ancak, hi¢ bir zaman olas1 kotii
olaylara kars1 gercek caydiriciligi saglayan evde yasanmakta oldugu izlenimini
yaratamazlar. Oysa bilinmektedir ki, hirsizliga kars1 en biiyiikk caydiricilik, evde

yasayan insanlar olmasidir.

Akilli Ev Sistemleri'nin "Aktif Caydiric1 Etki"ye sahip olmalari, dolayisiyla tehlikeyi
uzakta tutmaya calismalari, tehlike yaklastiginda diger alarm sistemlerinden eksik
kalacaklart anlamina kesinlikle gelmez. Tiim 6nlemlere karst yaklasan tehlikede yine
en saglam sistemler, bu sistemlerdir. Herhangi bir alarm sisteminin yapacagi siren
calma, alarm servis merkezlerini arama, telefonlar1 arayarak durumu haber verme
gibi temel islevlerin yaninda, evdeki tiim 1s1klar1 yakma yetisi gibi 6nemli bir giice

sahiptirler.

2.2. Akilh Evlerde Kullamlan Yazilmlarim Genel Ozellikleri

Zeki evler, yazihm sistemleri sayesinde zeki ev olarak nitelendirilmektedirler. Bu
yiizden yazilim sisteminin kolay gelistirilebilir olmas1 cok Onemlidir. Zeki ev
sistemleri, ¢ok fazla degisiklige ugrayabilecek sistemler oldugundan (yeni sensor
kullanimi, eve yeni 6zellik eklenmesi, bir 6zelligin ¢ikarilmast ) yazilim sisteminin

degisikliklere acgik olmasi ve kolayca degistirilebilir 6zelliklerde olmas1 gereklidir.



Yazilim sistemin aynmi zamanda donanimdan bagimsiz olmasi gerekmektedir.
Boylelikle yazilim mekanizmalarinda yapilan degisiklikler iist seviyede kalir. Aymi

zamanda bir kez hazirlanan yazilim farkli donanimlarla kullanilabilecektir.

Akilli evlerde kullanilan yazilimlarin tasimasi gereken genel ozellikler su sekilde

siralanabilir :

1.Gerg¢ek zamanh caligabilme.

2. Esneklik.

3. Hizli yazilim gelistirebilme.

4. Kolayca ve hizlica yeni 6zellikler ekleyebilme, ¢ikarabilme, degistirebilme.
5. Kolayca yapay zeka kisimlarmi, algoritmalarini degistirebilme

6. Donanimdan bagimsiz olma.

7. Cok sayida sensor ¢esidiyle calisabilme.

2.3. Akilli1 Evlerde Kullanilan Mantik

Ev sistemlerinde kullanilan algoritmalarmin tasariminda ;

* Yapay Zeka
* Yapay Sinir Aglar
kullanilmaktadir.

2.3.1. Yapay Zeka

Yapay zeka, zeka kavramindan yola cikarak, zeka (us) yapisi teoremi 1s1ginda
gelistirilen algoritmalarin, bilgisayar donanim ve yazilimlarina uygulanarak, diisiince
tiretim sistemleri olusturma calismalarimin biitiiniidiir. Yani programlanmis bir
bilgisayarin diisiinme girisimidir. Bir tanima gore, yapay zeka makinelerin bugiin

heniiz yapamadiklar1 olarak nitelendiriliyor.



Zeki olarak nitelenebilecek davranmiglar gosterebilen makinelerin yaratilmasi fikri
antik cagdan bu yana insanlarin ilgisini cekmistir. Yunan mitolojisinde gecen
Pigmalion hayalindeki kadinin heykelini yapar. Galatea adin1 verdigi heykel o kadar
giizeldir ki, Pigmalion kendi yaptig1 esere asik olur, ancak onun cansiz olmasi
karsisinda ¢ok caresizdir. Ask tanricasi Afrodit, Pigmolion'a acir ve Galatea'ya can

verir.

16. yiizyilda Prag'da yasayan Rabbi Lowe'nin toprak ve sudan yaptig1 Golem'i ateste
pisirip, nefesinden verdigi hava ile canlandirdigi anlatilir. Dort temel elemanla hayat
bulan Golem'i dnce Rabbi Lowe sabirla egitecek, daha sonra bunun ¢ok zahmetli bir

is oldugunu farkederek Golem'e kendi basina 6grenmeyi ogretecektir.

17. yiizyllda Decart, hayvan viicudunun karmagsik bir makineden baska bir sey
olmadigini 6ne siirmiistii. Pascal ise ilk mekanik hesap makinesini yapmis, Leibnitz

de bunu ¢arpma ve bolme icin gelistirmisti.

18. yiizyilda Kempelen, baz1 ses ve kelimeleri ¢ikarmak iizere koriiklenen hava ile
calisan bir makine gelistirmisti. Kempelen'in gelistirdigi bir bagka makine ise satrang
oynayan Tiirk'tii. Imparatorice Maria Teresa himayesinde gelistirdigi bu makinede
Tiirk kiyafetleri giymis bir manken, iizerinde satran¢ tahtasi bulunan bir masanin
arkasinda yer aliyordu. Karsisindaki insanlar satrang tahtasi iizerinde hamle yaptik¢a
Tiirk basim sallayip kendi hamlesiyle karsilik veriyordu. Bu makine, bir ¢ok kisiyi

yenerek o zaman herkesi sasirtacakt.

1821'de Charles Babbage, astronomici John Hershel ile birlikte miihendislerin ve
gemicilerin kullanimi i¢in bir matematik tablosu hazirlama isine girismislerdi. Her
ikisi de elle hesaplayarak hazirlanmasi gereken bu tablolarda yer alan hatalardan
biiyiik sikinti duymaktaydi. Babbage bunun iizerine, 1823'de kendi bulusu olan
Farklar makinesini tasarlama yoluna gitti. Farklar makinesi aslinda 25.000 mekanik

parcadan olusan bir hesap makinesiydi.

Ancak, farklar makinesinde arzu edilen hassashik icin gerekli pargalar 19.yiizyil

miihendisliginin yapabileceginin 6tesindeydi. Babage, bunun iizerine Farklar
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makinesini birakarak Analitik makine dedigi yeni bir makineyi gelistirmek istedi. Ne
yazik ki bu noktada, Farklar makinesi i¢in o zamana kadar 17.000 £ harcamis olan
Ingiliz hiikiimeti projeden destegini cekti. Bu parasal destegin kesilmesi, Babage'in
tasarladig1 Analitik makinesini hi¢ bir zaman tamamlayamamasina neden oldu. Oysa
Analitik makine, mekanik parcalardan olusmasina ragmen bu giinkil bilgisayarlarda
yer alan bellek ve islemciye karsilik gelen birimler iceriyordu ve bu islemci

programlanabilme 6zelligine sahipti.

Sair Lord Byron'un kiz1 olan Ada Byron (Lady Lovelace), 1843 yilinda yayinlanan
bir makalesinde Analitik makinenin kompleks miizik besteleri yapmada ve grafik
cizmede nasil bir kullanim potansiyeline sahip oldugunu aciklamisti. Daha sonra
Babbage ile yazigsarak Analitik makinenin Bernoulli sayilarinin hesaplanmasinda
kullanilmasi i¢in Babbage'a bir plan ¢ikarmasini 6nermisti. Bu "plan" gelistirilen "ilk

bilgisayar programi" olarak anilmaktadir.

YZ konusu 1940'h yillarda ilk elektronik bilgisayarlarin yapilmasindan bu yana ¢ok
Oonemli asamalar kaydetti. Her ne kadar Kempelen'in Tiirk adlit makinesindeki satrang
hamlelerinin aslinda masanin i¢ine saklanan zayif bir adam tarafindan yapildigi
yillarca sonra acikliga kavustuysa da, IBM tarafindan gelistirilen Deep Blue adl

bilgisayar 1997 yilinda Diinya satran¢ sampiyonu Kasparov'u yenmeyi basaracakti.

YZ konusunu, yalniz bilgisayar bilimiyle kisitlamak yerine, psikoloji, felsefe gibi
alanlart da i¢ine alacak sekilde daha genis bir kapsamla ele almak gerekiyor. Bir
makine zeki olabilir mi? Bunu cevaplayabilmek icin 6nce zekanm ne oldugunu
tanimlanmali. Kavramlar ve algilar yardimiyla soyut ya da somut nesneler arasindaki
iligkiyi kavrayabilme, soyut diisiinme, muhakeme etme ve bu zihinsel islevleri
uyumlu sekilde bir amaca yonelik olarak kullanabilme yetenekleri zeka olarak

adlandirilmaktadir.

Zekanin farklh tamimlarmin olmasina karsilik zekaya iliskin kuramlarin tiimii zekanin
gelistirilebilecek bir kapasite ya da potansiyel oldugu ve biyolojik temellerinin

bulundugu noktalarinda birlesir. Buna gore zeka, bireyin dogustan sahip oldugu,
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kalitimla kusaktan kusaga gecen ve merkez sinir sisteminin islevlerini kapsayan;

deneyim, 6grenme ve cevreden kaynaklanan etkenlerle bigcimlenen bir bilesimdir.

Yapay zeka konusundaki ilk ¢calisma McCulloch ve Pitts tarafindan yapilmistir. Bu
arastirmacilarin  Onerdigi, yapay sinir hiicrelerini kullanan hesaplama modeli,
onermeler mantigi, fizyoloji ve Turing’in hesaplama kuramina dayaniyordu. Her
hangi bir hesaplanabilir fonksiyonun sinir hiicrelerinden olusan aglarla
hesaplanabilecegini ve mantiksal “ve” ve “veya” islemlerinin
gergeklestirilebilecegini gosterdiler. Bu ag yapilarinin uygun sekilde tanimlanmalari
halinde 6grenme becerisi kazanabilecegini de ileri siirdiiler. Hebb, sinir hiicreleri

arasindaki baglantilarin siddetlerini degistirmek icin basit bir kural Onerince,

Ogrenebilen yapay sinir aglarin1 gerceklestirmek de olasi hale gelmistir.

2.3.2. Yapay sinir aglari

Yapay sinir aglari, temelde tamamen insan beyni Orneklenerek gelistirilmis bir
teknolojidir. Yapay sinir aglari; ses tanima, yazilan karakteri tamima, robot
kontrolleri, resim isleme ve yiiz tamima sistemlerinde ¢ok sik olarak kullanilmaktadir.
Yapay sinir aglarinin hesaplama ve bilgi isleme giiciinii, paralel dagilmis yapisindan,

ogrenebilme ve genelleme yeteneginden aldig1 sdylenebilir.

Insanhigin dogay1 arastirma ve taklit etme cabalarinin en son iiriinlerinden bir tanesi,
yapay sinir aglar1 (YSA) teknolojisidir. YSA, basit biyolojik sinir sisteminin ¢aligma
seklini simiile etmek ic¢in tasarlanan programlardir. Simiile edilen sinir hiicreleri
noronlar igerirler ve bu noronlar cesitli sekillerde birbirlerine baglanarak agi
olustururlar. Bu aglar 6grenme, hafizaya alma ve veriler arasindaki iliskiyi ortaya
cikarma kapasitesine sahiptirler. Diger bir ifadeyle, YSA'lar, normalde bir insanimn
diisinme ve gozlemlemeye yonelik dogal yeteneklerini gerektiren problemlere
¢Oziim liretmektedir. Bir insanin, diisiinme ve gozlemleme yeteneklerini gerektiren
problemlere yonelik ¢oziimler iiretebilmesinin temel sebebi ise insan beyninin ve

dolayisiyla insanin sahip oldugu yasayarak veya deneyerek 6grenme yetenegidir.
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Biyolojik sistemlerde dgrenme, noronlar arasindaki sinaptik (synaptic) baglantilarin
ayarlanmasi ile olur. Yani, insanlar dogumlarindan itibaren bir yasayarak ogrenme
siireci igerisine girerler. Bu siire¢ icinde beyin siirekli bir gelisme gostermektedir.
Yasayip tecriibe ettik¢e sinaptik baglantilar ayarlanir ve hatta yeni baglantilar olusur.
Bu sayede 6grenme gerceklesir. Bu durum YSA icin de gegerlidir. Ogrenme, egitme
yoluyla oOrnekler kullanarak olur; baska bir deyisle, gerceklesme girdi/cikti
verilerinin iglenmesiyle, yani egitme algoritmasinin bu verileri kullanarak baglanti
agirliklarimi (weights of the synapses) bir yakinsama saglanana kadar, tekrar tekrar

ayarlamasiyla olur.

YSA'lar, agirhiklandirilmis sekilde birbirlerine baglanmis bir c¢ok islem
elemanlarindan (ndronlar) olusan matematiksel sistemlerdir. Bir islem elemani,
aslinda sik sik transfer fonksiyonu olarak anilan bir denklemdir. Bu islem elemant,
diger noronlardan sinyalleri alir; bunlar birlestirir, doniistiiriir ve sayisal bir sonug
ortaya cikartir. Genelde, islem elemanlar1 kabaca gercek noronlara karsilik gelirler ve

bir ag icinde birbirlerine baglanirlar; bu yapi1 da sinir aglarini olusturmaktadir.

Sinirsel (neural) hesaplamanmn merkezinde dagitilmis, adaptif ve dogrusal olmayan
islem kavramlar1 vardir. YSA'lar, geleneksel islemcilerden farkli sekilde islem
yapmaktadirlar. Geleneksel islemcilerde, tek bir merkezi islem eleman1 her hareketi
sirasiyla gerceklestirir. YSA'lar ise herbiri bilyiikk bir problemin bir pargasi ile
ilgilenen, cok sayida basit islem elemanlarindan olusmaktadir. En basit sekilde, bir
islem elemani, bir girdiyi bir agirhk kiimesi ile agirliklandirir, dogrusal olmayan bir
sekilde doniisiimiinii saglar ve bir ¢ikti degeri olusturur. ilk bakista, islem
elemanlarmin calisma sekli yaniltict sekilde basittir. Sinirsel hesaplamanin giicii,
toplam islem yiikiinii paylasan islem elemanlarinin birbirleri arasindaki yogun

baglant1 yapisindan gelmektedir.

Cogu YSA'da, benzer karakteristige sahip noronlar tabakalar halinde yapilandirilirlar
ve transfer fonksiyonlar1 es zamanl olarak ¢alistirilirlar. Hemen hemen tiim aglar,

veri alan noronlara ve cikti iireten noronlara sahiptirler.YSA'nin ana 0gesi olan
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matematiksel fonksiyon, agin mimarisi tarafindan sekillendirilir. Daha agik bir
sekilde ifade etmek gerekirse, fonksiyonun temel yapisim1 agirliklarin biiyiikligi ve
islem elemanlarinin islem sekli belirler. YSA'larin davranislari, yani girdi veriyi ¢ikti
veriye nasil iligkilendirdikleri, ilk olarak néronlarin transfer fonksiyonlarindan, nasil

birbirlerine baglandiklarindan ve bu baglantilarm agirliklarindan etkilenir.

2.4. Akill Ev Teknolojisinin Giincel Kullanim Alanlari

2.4.1. Akilh evde kullanilan elektronik araclar

Bulastk makinesi : Bulasiklarin sayist ve kirin miktarina gore yikama ve parlatma

stratejilerini belirlemek.

Buzdolab: : Kullanima gore sogutma ve dondurma siirelerini belirlemek.

Camasir makinesi : Kirlilik seviyesi, ¢amasir tiirli ve miktar ile su seviyesine gore
yikama stratejisini belirlemek. Baz1 modeller kullanicilarin arzularma gore kurallar:
ayarlamak i¢in noral aglar kullanmaktadir.

Dus sistem : Su sicakligindaki degisiklikleri denetlemek.

Klima : Istenilmeyen sicaklik osilasyonunu 6nlemek ve agma - kapamada daha az

enerji sarfetmek.

Kurutucu : Camagirlarin tiirli ve miktarina gore kurutma stratejilerini ve siiresini

belirlemek.

Firin : Yemek pisme siiresini ayarlamak, yemek cinsine gore gerekli sicakligi

saglamak.
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2.4.2. Tiirkiye'de kullanilan akilli ev teknolojileri

Tiirkiye’de giivenlik sektoriintin tarihi gelisimi 1980°1i yillardan sonra ozellikle
1982°den sonra Tiirkiye’ye yabanci firmalarin gelmesiyle baslamistir. Tiirkiye'nin
bilgisayarla donatilmis ilk akilli evi Compex fuarinda kuruldu. Mutfak, hobi odast,
salon, cocuk odasi ve ofis boliimiinden olusan Akilli Ev, bir yapi endiistrisinin
sponsorlugunda, IBM smart home c¢oziimleri ile olusturularak Compex'te
ziyaretcilere sunuldu (Resim 2.1). Akilli evin fiyati ise 119 milyar lira olarak
belirlendi. Evin diinyada hazirlanan orneklerinden en biiyiikk farki, bugiin bile
erisilebilir iirlinlerle kurulmus yasayan bir ev olmasi. Akilli Ev, mutfak, hobi odasi,
salon, eglence odasi, ¢cocuk odast ve ev ofisinden olusuyor. Akilli Ev ve i¢indeki
cihazlar 24 saat 7 giin internet erisimli herhangi bir aractan, kilometrelerce uzaktan
kontrol edilebiliyor. Cep telefonu ya da benzer internet erigimli bir cihaz ile evin
sicaklig1 ayarlanabiliyor, giivenlik ve hirsiz alarmu acilip kapatilabiliyor. Akilli eve

hirsiz geldiginde ise ev size ve giivenlik merkezine SMS ile mesaj veya mail

gonderiyor.

Resim 2.1. Tiirkiye'de ev otomasyon sistemi ile kurulmus bir siteden goriintii
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2.4.3. Diinyada kullamilan akilh ev teknolojileri

Japonlarin yaptig1 akilli evde ev sahibinin yoklugu hi¢ hissedilmiyor. Akilli evde her
sey tikir tikir kendiliginden yapiliyor. Akilli ev, Tokyo yakinlarinda agilan elektronik
fuarinda sergilendi. Tiiketicilerin merakl gozlerle izledigi akilli evde her sey cep
telefonuyla verilen emirle calisiyor. Telefonla vereceginiz talimatla bahgeyi
sulayabiliyorsunuz, kedinizin karnimi doyurabiliyorsunuz. Girig yakinlarindaki bir
kutu, eve gelen paket ve mektuplar1 aliyor, otomatik olarak alindi belgesi veriyor.
Girise yerlestirilen minik kamera, siz yokken kapimizi c¢alan kisilerin resimlerini
cekiyor. Hava karardi, yagmur bindirdi, evde yoksunuz, iistelik camasirlar da
toplanmamis. Hemen telefon ediyorsunuz, camasirlar artik sundurmanin altinda;
yagmurdan korunmus. Isten doniiyorsunuz. Kapiy1 agmak icin parmaginizi bir delige
sokuyorsunuz, kapi aciliyor. Robot kopeginiz Aibo seving gosterileriyle sizi
karsiliyor. Mutfakta baska bir Aibo sizi karsiliyor, size o giin gelen mesajlar1 okuyor.
Mutfagm ortasinda biiyiikce bir ekrandan evin her kosesini izleyebiliyor, lambalar
yakip sondiirebiliyor, klimay1 ¢alistirabiliyor, kepenkleri kapatabiliyorsunuz. Caniniz
DVD filmi izlemek isterse sorun yok. Ortam sinemaya doniisiiyor. Bir koseye
yerlestirilmis kamerali iletisim panosu, size odasinda yaramazlik eden ¢ocugunuzu
haslama olanag: bile veriyor. Buzdolabiniz da ayrica akilli. Ornegin, dolapta bira
azalmigsa sizin ruhunuz bile duymadan hemen bira siparisi veriliyor. Internete
baglanabilen firininiz milyonlarca yemek tarifi toplayabiliyor. Camasir makinenizde
herhangi bir sorun cikarsa otomatik olarak tamirci ¢agirtyor, yikama programini
kumasgin tiiriine gore otomatik olarak seciyor. Cocuk yatak odas1 oyun konsolu ve
bilgisayar dolu. Garajda iki Aibo kdpegi oynasiyor. Yandaki bebek odasmdaki yatak,
bebegin kalp ritmini izliyor. Elektronik termos, belli bir siire kullanilmamigsa
elektronik posta yolluyor. Aralarinda Sony, Panasonic gibi gruplarin da bulundugu
20 kadar Japon elektronik firmasinin ortaklasa kurdugu akilli ev, 50 giinde 5 bin 500

ziyaret¢i tarafindan ilgiyle karsilandi.

Akilli evler olusturmak amaciyla yola c¢ikan Ericsson ve Sun Microsystems,

evinizdeki cihazlara disaridan ulagsmanizi saglayacak yeni konseptler ve ileri
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teknolojiler olusturma c¢alismalarina hiz verdiler. Ericsson, cesitli ev esyasi
sirketleriyle yaptig1 ortakliklar sonucunda olusan e-hizmet uygulamasi, giinliik
yasamin bir parcasit haline gelen cesitli aktivitelere yardimci oluyor. E-hizmet,
camasir, bulasik ve temizlik gibi giinliik islerin yapilmasini, ¢ocuklarm antrenmana
birakilmasini ve alinmasini, ev ddevlerinin yapilmasimi ve yashilarin bakiminda daha
Ozenli olunmasini sagliyor. E-hizmetin ilk 6rnegi, Ericsson’un beyaz esya sirketi
Elektrolux ile yaptig1 ortaklik. Bu ortaklik sayesinde, buzdolabini disaridan arayip,
evde siit kalip kalmadigi sorulabiliyor. Ericsson tarafindan gelistirilen tasarimda,
buzdolaplarmin kapisina monte edilecek dokunmatik ekran ile Internet baglantisi
olan bir mutfak bilgisayari, bilgisayarin disariyla iletisimini ve disaridan erigimini

saglayan e-box cihazi bulunuyor.

Akilli ev projesiyle ugrasanlar, yalnizca Japonlar degil. Microsoft Bagkam Bill
Gates, miizigi, 1s1y1 degistiren, odadan odaya gecildikce 1siklandirmay1 ayarlayan bir
bilgisayar sistemi icin 53 milyon dolarlik bir proje baslatti. Ustelik Gates'in, esinin
mubhalefeti nedeniyle icine sinerek ikamet edemedigi evi de akilli ev projesinden izler
tagiyor (Resim 2.2). Bu arada IBM de bos durmuyor. Onlar da siradan Amerikalilarin

kullanabilecegi bir ev yonetimi sistemi tasarliyor.

Resim 2.2. Bill Gates’in tamamen otomasyon sistemi ile donatilmis malikanesi
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Sekil 2.1°de bir akill1 evin yukarida verilen tiim bilgiler ¢cercevesinde olusturulmusg

yonetim sistemi goriilmektedir.
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Sekil 2.1. Akilli evin elektrik ve elektronik kullanim yonleri
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3. HAREKET ALGILAYICI SISTEM DEVRE TASARIMI

Hareket algilayic1 sistem, mavi renkli 151k sacan infraruj led diyot ve bu diyotla
iletisimde olan ve 1sikla calisan bir anahtar devresi (detektdr) olmak {iizere 2
kisimdan olusmaktadir. Hareket algilayici sistem baglangicta pasif (0V-Low)
konumdayken  {izerinde olusacak fiziksel bir etki ile aktif (5V-High) konuma
gecmektedir. Fiziksel etkinin devre tarafindan anlasilmasi, infraruj ledin sactigi 151k
yayinlar ile detektor iizerindeki foto transistorlerin iletisiminin kesilmesi prensibine
dayanir. Bu fiziksel etkinin detektor devresinin hareke gecmesini ve hareket isleyici

sisteme giris olarak 5V vermesini saglar.

Hareket algilayici sistem, evin herhangi bir kosesine kurulabilecek seviyede

tasarlanmustir.

3.1. infraruj Led Diyot

Isik yayan diyotlar (LED), dogru yonde gerilim uygulandig1 zaman 1s1yan, diger bir
deyimle elektriksel enerjiyi 151k enerjisi haline doniistiiren 6zel katki maddeli PN
diyotlardir. Soguk 151k kaynagidirlar ve yari iletken malzemelerdir. Bu diyotlara kati

hal lambasi (Solid State Lamps) (SSL) de denir.

Led’e dogru polarma uygulandiginda p katkili bosluklarla n katkili bosluklar birlesim
yiizeyinde nétrlesirler. Bu birlesme aninda ortaya c¢ikan enerji 151k enerjisidir. Bu
15181 gozle goriilebilmesi igin ise p ve n katkilarmin birlesim ylizeyine galyum
arsenid maddesi katilmigtir. Infraruj led, normal led’in birlesim yiizeyine galyum
arsenid maddesi katilmamis halidir. Ledlerin yesil, kirmizi, sar1 ve mavi olmak iizere
4 cesit renk secenegi vardir (Sekil 3.1). Bunlardan kirmizi led en yiiksek verimli olan

tiptir. Bu calismada mavi renkli infraruj led kullanilacaktir.
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Sekil 3.1. Led diyot sembolii, ¢esitleri, blok semas1 ve goriintiisii

Ledler ¢esitli boyutlarda (1-1,9-2-2,1-3-5-10 mm vb.) iiretilirler. 2-20 mA gibi ¢ok az
bir akimla calistiklarindan ve sarsintilara dayanikli olduklarindan her tiirlii elektronik
devrede karsimiza c¢ikarlar. Isik, bir yan iletkende, P katkili madde icine enjekte
edilen bir elektronun boslukla birlesmesi ya da N katkili madde i¢ine enjekte edilen
bir boslugun elektronla birlesmesi sonucunda olusur. Bu olaydaki temel esas,

elektronlarin enerji kaybinin 1s1k olarak ortaya cikmasidir.

Ledlerin direnci dinamiktir. Yani ledin direnci iizerinden gecen akima gore degisir.
Bu yiizden ledi bir akim kaynagina dogrudan baglarsak kisa devre olur. Bu yiizden
devreye seri bir diren¢ baglamak gerekir. Kullanilacak 6n diren¢ degeri asagidaki

formiil ile hesaplanir.

Rin = Vgiris — Vied / Liea (3.1)
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Rsn : On Direng

Viris : Besleme gerilimi
Viea : Led gerilimi

liea : Led akimu

Pratikte led akimi1 10mA ile 20mA arasinda bir deger secilir. Calisma gerilimi 1,5-
2,5V arasindadir. Verilen degerler goz Oniinde bulundurularak devremizde
kullanacagimiz infraruj led icin 1KQ degerinde bir 6n direnc baglamak yeterli

olacaktir, besleme gerilimi 12V olmaktadir.

3.1.1. Isik yayma olayimin olusumu

Bilindigi gibi, bir PN diyota, dogru polarmali bir besleme kaynagi baglandigi1 zaman,
N bolgesindeki, gerek serbest haldeki elektronlar, gerekse de kovalan baglarini

koparan elektronlar P bolgesine dogru akin eder.

Yine bilinmektedir ki, elektronlari atomdan ayirabilmek ig¢in, belirli bir enerji
verilmesi gerekmektedir. Bu enerjinin miktar iletkenlerde daha az, yar1 iletkenlerde
daha biiyiik olmaktadir. Ve bir elektron bir atomla birlesirken de aldig1 enerjiyi geri

vermektedir.
Bu enerji de maddenin yapisina gore 1s1 ve 151k enerjisi seklinde etrafa yayilmaktadir.

Bir LED 'in iiretimi sirasinda kullanilan degisik katki maddesine gore verdigi 1s181n

rengi degismektedir.

Katki maddesinin cinsine gore su 1siklar olusur :

GaAs (Galliyum Arsenid): Kirmizi 6tesi (goriilmeyen 1s1k)

GaAsP (Galliyum Arsenid Fosfat): Kirmizidan - yesile kadar (goriiliir)

GaP (Galliyum Fosfat): Kirmiz1 (goriiliir)

GaP (Nitrojenli): Yesil ve sar1 (goriiliir)
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Biz devremizde infraruj led kullanacagiz. Yani goriinmez (mor &tesi) 151k sagan led

kullanacagiz.

3.1.2. LED icindeki elektrik - optik bagmtilar

Akim-Isik siddeti baglantisi

LED diyotunun 151k siddeti, icinden gecen akim ile dogru orantili olarak artar. Ancak
bu artis akimin belirli bir degerine kadar dogrusaldir. Daha sonra biikiiliir (Sekil 3.2).

Eger diyota verilen akim, esik degeri adi1 verilen dogrusalligin bozuldugu noktay1
asarsa diyot asir1 1sinarak bozulur. Bu nedenle diyotlar kullanilirken, firmalarinca

verilen karakteristik egrilerine uygun olarak calistirilmalidir.
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Sekil 3.2. Led 151k siddetinin kendi icinden gecen akima gore degisimi

Sicaklik- Isik siddeti baglantisi

Diyot 1sindik¢a, akim sabit kaldig1 halde, verdigi 1s1k siddeti kiigiiliir (Sekil 3.3).

Bu diisme diyotun cinsine gore soyle degisir.
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GaAs diyotta diisme : Her derece i¢in %0,7
GaAsP diyotta diisme: Her derece i¢in %0,8
GaP diyotta diisme : Her derece i¢in %0,3

Normal c¢alisma sartlarinda bu diismeler o kadar 6nemli degildir. Agir calisma

sartlarinda ise sogutucu kullanilir veya bazi yan 6nlemler alinir.
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Sekil 3.3. Led 151k yayma etkinliginin sicakliga gore degisimi

Giic-zaman bagintisi

Isik yayan diyotlarin giicii zamanla orantili olarak diiser. Bu giic normal giiciiniin

yarisina diistiigiinde diyot artik dmriinii tamamlamistir.

Bir Led diyotun ortalama 6mrii 10° saattir. Sekil 3.4 'de, Led diyotun yayim giiciiniin,
normal sartlarda (IF=100mA, T=25°C iken,) zamana gore degisim egrisi verilmistir.
Bu tip degerlendirmede, giiciin diisme miktar1 direk giic degeri olarak degil de,

normal giice orani olarak alinmaktadir.
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Sekil 3.4. Led diyotun yayim giiciiniin zamana kars1 degisimi

3.2. Isikla Calisan Anahtarh Devre (Detektor Devresi)

Isikla calisan anahtarli devre, transistorler, foto direng (LDR), led, cesitli degerdeki
direncler, karbon potansiyometre, regiilator ve besleme kaynagi devre
elemanlarindan olugsmaktadir. Bu devre LDR’nin baglanis sekline gore 151k geldigi
zaman calismaktadir. 10K’ luk trimpot ile gelen 15181 siddeti ayarlanabilir. LDR
izerine 151k diismedigi zaman direnci yiiksektir. T1 transistoriiniin beyz polarmasi
10K’ luk trimpot iizerinden negatif potansiyelde tutulur, dolayisi ile bu transistor
kesimdedir. T2 transistorii, 2,2KQ luk direng iizerinden pozitif beyz polarmasi alir ve
iletimdedir. T3 transistorii ise, T2 iletimde oldugu icin beyz polarmasi alamaz,
yalitkandir. LDR, iizerine 151k geldigi anda direnci diiser ve T1 transistoriine pozitif
polarma saglar. T1 iletime gecer, T2 yi kesime gotiiriir. Bu anda T3’te iletime
gecerek role kontaklarimi ceker ve cikisinda 5V verecek sekilde caligir. LDR ile
10K luk trimpotun yerleri degistirilirse devrenin ¢alismasi tersine doner ve devre,

151k yok iken caligir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Isikla calisan anahtarh devre blok semasi

3.2.1. Foto Diren¢ (LDR)

Foto direnc iizerine diisen 151k siddetiyle ters orantili olarak, 151k siddeti arttifinda
direnci diisen, 151k siddeti azaldiginda ise direnci artan bir devre elemanidir. Foto
diren¢ AC ve DC akimda ayn1 6zellikleri gosterir (Resim 3.1)

LDR'ler, CdS (Kadmiyum Siilfiir), CdSe (Kadmiyum Seliniir), selenyum,

germanyum ve silisyum vb. gibi 1s13a karst cok duyarli maddelerden iiretilmektedir.

LDR yapiminda kullanilan madde, algilayicinin duyarliligmi ve algilama siiresini
belirlemekte, olusturulan tabakanin sekli de algilayicinin duyarliligini etkilemektedir.
LDR’ ye gelen 15181in odaklasmasimi saglamak icin iist kistm cam ya da seffaf
plastikle kaplanmaktadir. LDR'ler c¢esitli boyutlarda {iiretilmekte olup, govde
boyutlar1 biiyiidikce giic degeri yiikselmekte ve gecirebilecekleri akim da

artmaktadir.
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Resim 3.1. Foto direncin goriintiisii
3.2.2. Potansiyometre

Potansiyometreler, diren¢ degerinin degistirilmesi yoluyla gerilim bdlme, diger bir

deyimle cikis gerilimini ayarlama islemini yapar (Sekil 3.6).

10w

=10V
+ D-10v 0-10%

Sekil 3.6. Potansiyometrenin gerilim boliicii olarak kullanilmasi
Potansiyometreler asagidaki ii¢ grup altinda toplanabilir.

1. Karbon Potansiyometreler
2. Telli Potansiyometreler

3. Vidali Potansiyometreler

Biz tasarimimizda karbon potansiyometre tipini kullandik.

Karbon potansiyometre

Karbon potansiyometreler, mil kumandali veya bir kez 6n ayar yapilip, birakilacak
sekilde iiretilmektedir. Ayar icin tornavida kullanilir. Bu tiirdeki potansiyometreye

trimmer potansiyometre (Trimpot) denmektedir (Sekil 3.7).
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() (b)

Sekil 3.7. Karbon potansiyometreler a) Mil kumandali (b)Tornavida ayarh

Tasarimda kullanilan karbon potansiyometre 6n ayarimizi, ¢ikista SV verecek sekilde

devre gerilimini bolecek sekilde yaptik.

3.2.3. Transistorler

Devremizde BC546 ve BC556 silikon transistorlerini kullandik. Devremizde BC556
transistorii LED’1 acip kapayan anahtar gorevini yapmaktadir. BC546 transistoril,
BC556 transistoriiniin eslenegidir. Yani aym Ozelliktedirler ancak calisma ilkeleri

birbirinin zittidir. BC546 npn tipinde iken BC556 pnp tipi transistorlerdir.

3.2.4. Diger elemanlar

Devredeki pozitif voltaj regiilatorii, iletinin kontrol merkezine dogru gitmesini
saglayacak 5V gerilimi saglamakta kullanilmistir. Cesitli nedenlerle devredeki
gerilimlerde meydana gelen voltaj diismelerinden veya voltaj yiikselmelerinden
dolay1 cikisin etkilenmemesini saglar. Besleme kaynagimiz 1,5V-12V arasinda
degisen degerlerde voltaj verebilen adaptor olacaktir. Burada dikkat edilmesi gereken
husus, hareket algilama sistemi ile hareket isleyici sistemin besleme kaynaginin ayni

olmasidir.



27

4. HAREKETI iSLEYEN VE KONTOL MERKEZINE TASIYAN SiSTEMIN
DEVRE TASARIMI

Devre, hareketi isleyen @ ve MPLAP-IDE programiyla assembler kodlar ile
programlanmig PIC16F877 mikroislemciden ve PIC16F877°den aldig1 ve hareket
algilayict sistemden gelen iletiyi aktif caydirici etkiyi gerceklestirecek sisteme
aktaran MAX?232 entegresinden, 20MHz osilatér gorevindeki kristalden, reset
diigmesinden, MAX232 ile bilgisayar arasindaki bagi kuracak olan 9-pin
konnektorden, pozitif voltaj regiilatdriinden ve cesitli degerdeki direngler ve

kapasitorler ile besleme kaynagindan olusmaktadir.

Devre, hareket algilayici sistemden devamli ileti almaktadir. Bu ileti siirekli
PIC16F877 tarafindan programsal bicimde kontrol edilmekte ve girisin SV olmasi
beklenmektedir. Bu durumda mikroislemcideki assembler kodlar ile yazilmis
program MAX?232 entegresine durumu hexadecimal bir deger olarak bildirir. Devre

bu hexadecimal degeri 41 yani bilgisayardaki karsiligi A harfi olarak belirlemistir.
4.1. PIC16F877 Mikroislemcisi

Devremizin beynini olusturan PIC16F877, 4MHz ve 20MHz’ de calisabilen 40
bacakli bir mikroislemcidir (Sekil 4.1). PIC16F84 ile yapilmis bircok akilli ev
uygulamasi olmasina karsin bu devrede PIC16F877 20MHz’de ¢alistyor olmasi, 8kb
bellege sahip olmasi, bir clock osilatorii olmamast ve bu sebepten fazladan giris
cikisa sahip olmasi sebebiyle secildi. Bu sayede daha hizli bir sistem kurulumu
saglanmistir. Ayrica PIC16F84 mikroislemcisini Eprom programlamanm zorluklari,
calismas1 icin harici entegrelere ihtiyagc duymasi sebebiylede tercih edilmedi.

PIC16F877 blok diyagrami Sekil 4.2’de goriilmektedir.

PIC 16F877A iki ayr bellek kullanir :

e Data EEPROM Memory ( Program calisirken degisken kaydi icin kullanilir )
¢ Flash Program Memory ( PIC programlanirken kullanilir )



28

WCTAVPRTHY —= [ 1 / 40 [] =—= RETIPGD
RANAND a— ] 2 30 [] w—s RB&PGC
RAANT =—e [ 3 36 [] =+—= RES

RAZIANZVREF- = [ 4 a7 [] =—= RB4

AANAMAVREF+ - - I: 5 36 [] = REBIPEM

RAATOCKI w—= [ & 38 [] =—= RBZ
RAS/ANGTES -—= |7 34 [] =-—= RAB1
RENFTIANG =+—= [ & 2 33 [ e RBHINT
RE1WRIAMNE == | g ﬂ 32 [] =+— Voo
REZTTIANT =— ] 10 D 3 [ Vi

Voo —e [ 11 & 30 [0~ ROTPSP?

j 1 ] g 20 [] =—= RDAPSPE

OSCHCLKIN —= [ 13 a 28 [ =—= RODSFPSPE
OSCHCLKOUT a— ] 12 =~ 27 [] w—e ROWPSPL
RCHTIDSNTICK - ] 15 - 26 [] »—= RCTAXDT
RCUTIOSVCCPZ -— [ 18 25 [] w—e RCETHCK

RCACCP1 w— [ 17 24 [ =—s RCESDO

RO3SCKSOL =-—= [ 18 23 [] =—= RCHSOUSDA

RDOPSP) =—= | 15 22 [] =—= RDIPSP3

RD1PSP1 =—e [ 20 21 [] =— RDZPSPZ

Sekil 4.1. PIC16F877 mikroislemcisi bacak baglantilari

PIC 16F877A'nin bellegi flash program belle§i ve¢ EEPROM data bellegi olmak
iizere iki ayr bloktan olusur (Sekil 4.2). Gergekte bu tiir uygulamalarda bellegin i¢
bellek olmasi denetleyiciyi 6nemli bir miktarda hizlandirmaktadir. Harici bellek
kullanan islemciler mikrodenetleyicilere gore daha yavastirlar. Bu da RISC
mimarisinin avantajlar1 arasindadir. PIC16F877 belek kullanimindan ©once bazi

kaydedici (register) bellek birimlerini tanimak gerekir.
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Sekil 4.2. PIC16F877A blok diagram
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4.1.1. Yazmac kullanim

EPPROM bellek kullaniommda rol alan yazmaclar bellek birimleridir. Program
calisma esnasinda kaydedilir. EEPROM bellegi ve diger PIC o6zelliklerini

kullanirken gereklidirler.

Statiilii yazmag

Bu yazmag¢ ALU islem durumunu, reset ve bank secim bitlerini icerir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Statiilii yazmag bitleri durum cizelgesi

R/W-0 R/W-0 R/W-0 R-1 R-1  R/W-x R/W-x R/W-x
IRP| RPI | RPO | TO'| PD'| Z | DC| C
Cizelgede :

IRP : Yazmag bank secim biti (indirect adresleme i¢in kullanilir)

1 : Bank 2, 3 ( 100H-1FFH )

0:Bank 0, 1 (OOH-FFH )

RP1-RPO : Yazmag bank seci biti (direct adresleme i¢in kullanilir)
11 : Bank 3 (180H-1FFH)

10 : Bank 2 (100H-17FH)

01 : Bank 1(80H-FFH)

00 : Bank 0 (OOH-7FH)

TO': Time-out biti

1 : PIC ilk calisma, CLRWDT yada SLEEP komutlar1 ¢alismasi sonrasi
0 : WDT zaman dolmasi sonrasi

PD' : Power down biti

1 : PIC ilk calisma yada CLRWDT komut ¢alismas1 sonrasi

0 : SLEEP komutu ¢alismas1 sonrasi

Z : Sifir biti

1 : Aritmetik yada mantiksal bir islem sonrasi sonucun sifir olmasi.

0 : Islem sonucunun sifir olmamasi durumu.
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DC : carry/borrow biti (ADDWF, ADDLW, SUBLW, SUBWF komut sonrasi
degisir)

1 : Dordiincii diisiik bit sonrasinda bir tasma meydana gelmesi

0 : Dordiincii bit sonrasina tagma olmamast

C : carry/borrow biti (ADDWF, ADDLW, SUBLW, SUBWF komut sonras1 degisir)
1 : Islem sonucu en anlamh bit (MSB) sonrasina tasma olusmasi

0 : Islem sonucu MSB sonrasi tasma olmamasi

Secmeli kaydedici yazmac

Bu yazmag degisik kontrol bitlerini i¢eren 0zel bir yazmagdir. B portunun cikislarini
pull-up yapan, interrupt sinyalinin tetikleme kenarmi secen, TMRO ve WDT igin
frekans bolme sayisim1 belirten ve TMRO veya WDT se¢cme bayragi bulunduran bir

yazmacdir (Cizelge 4.2 — Cizelge 4.3).

Cizelge 4.2. Se¢meli kaydedici yazmag¢ durum cizelgesi

R/W-0 R/W-0 R/W-0 R-1 R-1 R/W-x R/W-x R/W-x
RBPU' | INTEGD | TOCS | TOSE| PSA | PS2| PS1 | PSO

Cizelgede :

RBPU' : PORT B pull-up aktif etme bayragi

1 : PORT B pull-up lar pasiflestirilir.

0 : PORT B pull-up lar aktiflestirilir.

INTEGD : Interrupt kenar1 se¢me biti

1 : Interruptlar RBO/INT sinyalin yiikselen kenarinda olusur
0 : Interruptlar RBO/INT sinyalin diisen kenarinda olusur.
TOCS : TMRO clock sinyali kaynagi se¢gme biti

1 : RA4/TOCKI pinden alinan clock sinyali

0 : Komut dizimi ile olusturulan clock ( CLKO )



TOSE : TMRO harici clock sinyali kenar segme biti

1 : Diisen kenarda artis

0 : Yiikselen kenarda artis

PSA : Frekans bdliicii segcme biti

1 : Prescaler (frekans bolme sayis1) degeri WDT i¢in gegerli

0 : Prescaler degeri TimerO icin gecerli

PS2, PS1, PSO : Prescaler degeri se¢me bitleri

Cizelge 4.3 Secmeli kaydedici yazmag bitleri TMR, WDT deger cizelgesi

Bit degeri | TMRO Degeri | WDT Degeri
000 1:2 1:1
001 1:4 1:2
010 1:8 1:4
011 1:16 1:8
100 1:32 1:16
101 1:64 1:32
110 1:128 1:64
111 1:256 1:128

Kesim kontrol yazmag

Bu register interruptlari kontrolii i¢in kullanilir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Kesim kontrol yazmag bitleri durum c¢izelgesi

R/W-0  R/W-0 R/W-0 R-1 R-1 R/W-x R/W-x  R/W-x

GIE | PEIE | TMROIE | INTE | RBIE |TMROIF INTF | RBIF

Cizelgede :

GIE : Tiim interruptlar1 aktif etme biti

1 : Tiim aktif yapilms interruptlar gecerli

0 : Tiim interruptlar gegersiz

PEIE : Cevresel interruptlar aktif etme biti

1 : Aktif edilmis cevresel interruptlar gecerli (portlardan gelen kesmeler)

0 : Cevresel interruptlar gegersiz
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TMROIE :TMRO sayic1 tagsmasi interrupti aktif etme biti

1 : TMRO tasmasi interrupti aktif

0 : TMRO interrupt1 gegersiz

INTE : RBO/INT girisi interrupti aktif etme biti

1 : RBO/INT interrupt1 gecerli

0 : RBO/INT interrupt1 gecersiz

RBIE : RB portu veri degisimi interrupti aktif etme biti

1 : RB portu veri degisimi interrupti gecerli

0 : RB portu veri degisimi interrupt1 gecersiz

TMROIF : TMRO sayici tagsmasi interruptt durum bayragi

1 : TMRO sayici1 tagsmast olustu

0 : TMRO sayici tagsmast olugsmadi

INTF : RBO/INT harici interrupti durum bayragi

1 : RBO/INT harici interrupti olustu

0 : RBO/INT harici interrupti olusmadi

RBIF : RB Port degisim interrupt durum bayragi

1 : RB7 ile RB4 arasi bitlerden en az birinin degismesi durumunda olusan interrupt.
RB portundan okuma yapilmasi durumunda bayrak resetlenir. Sadece yazilim ile
RB'nin degismesi durumda RBIF interrupti olusur.

0 : RB7 ile RB4 arasi bitlerde degisme yok.

PIE1 yazmag

Ozel cevresel interruptlar1 kontrol etmek icin kullanilir. Kesim kontrol yazmacin

PEIE bayrag: aktif olmalidir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. PIE1 yazmacg bitleri durum cizelgesi

R/W-0 |R/W-0 |R/W-0|R/W-0 |R/W—O R/W-0 |R/W-0 |R/W-0
PSPIE |ADIE |RCIE |TXIE |SSPIE CCPI1IE| TMR2IE| TMRI1IE
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Cizelgede :

PSPIE : Paralel slave port okuma/yazma interrupt biti
1 : PSP okuma/yazma interrupti aktif

0 : PSP okuma/yazma interrupti gegersiz

ADIE : A/D doniistiiriicii interrupt1 aktif etme biti

1 : A/D doniistiiriicii interrupti aktif

0 : A/D doniistiiriicti interrupt1 gecersiz

RCIE : USART alic1 interrupti aktif etme biti

1 : USART alic1 interrupti aktif

0 : USART alic1 interrupti gegersiz

TXIE : USART veri aktarimi interrupti aktif etme biti
1 : USART veri aktarimi interrupt1 gecerli

0 : USART veri aktarimi interrupti gegersiz

SSPIE : Senkron seri port interrupt1 aktif etme biti

1 : Senkron seri port interrupti gegerli

0 : Senkron seri port interrupti gegersiz

CCPIIE : CCPI interrupt1 aktif etme biti

1 : CCP1 interrupt1 aktif

0 : CCP1 interrupt1 gegersiz

TMR2IE : Timer?2 ile Prescaler2 degerlerinin eslesmesi sonucu olusan interrupti aktif
etme biti

1: TMR2 ile PR2 eslesmesi interrupti aktif

0 : TMR?2 ile PR2 eslesmesi interrupt1 gecersiz
TMRIIE : TMRI1 sayici tagsmasi interrupti aktif etme biti
1 : TMR1 sayici tasmast interrupti gegerli

0 : TMRI1 sayici tagsmasi interrupti gegersiz

PIR1 yazmacg

Cevresel interruptlar1 kontrol etmek icin kullanilan 6zel bir registerdir. Kesim kontrol

yazmacinda GIE biti aktif olmalidir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. PIR1 yazmag bitleri durum c¢izelgesi

R/W-0 |[R/W-0/R-0 |R-0 |R/W-0 |[R/W-0 R/W-0 |R/W-0
PSPIF |ADIF |RCIF | TXIF |SSPIF |CCP1IF| TMR2IF TMRI1IF

Cizelgede :

PSPIF : Paralel Slave Port okuma/yazma interrupt bayragi (16F877A'da
bulunmamaktadir)

1 : Okuma/yazma islemi gerceklesmistir. Yazilim tarafindan sifirlanmalidir.
0 : Okuma/yazma iglemi gerceklesmemistir.

ADIF : A/D doniisiimii interrupt bayragi

1 : A/D doniistimii tamamlanmistir

0 : A/D doniisiimii tamamlanmamaigtir

RCIF : USART alic1 interrupt bayragi

1 : USART alict buffer dolu

0 : USART alic1 buffer bos

TXIF : USART veri aktarimi interrupt bayragi

1 : USART veri aktarim buffer bos

0 : USART veri aktarim buffer dolu

SSPIF : Senkron Seri Port (SSP) interrupt bayragi

1 : SSP interrupt1 gerceklesmistir. En basit 6rnek seri kanaldan veri aktarimi SSP
interrupt1 olusturur. Diger seri iletisim olaylar1 da interrupta neden olur.
0 : SSP interruptt meydana gelmemistir.

CCPI1IF : CCP1 interrupti bayragi

1 : CCP1 interrupti olustu

0 : CCP1 interrupt1 olusmadi

TMR2IF : TMR?2 ile PR2 uyusmasi interrupt bayragi

1 : TMR?2 ile PR2 uyustu.

0 : TMR?2 ile PR2 uyusmadi

TMRIF : TMRI1 sayici tasmast interrupt bayragi

1 : TMR1 registerinde tagsma olustu

0 : TMRI1 registerinde tasma olugmadi.



36

4.1.2. PIC16F877 bellek kullanim

PIC 16F877Amin bellegi flash program bellegi ve EEPROM data bellegi olmak
tizere iki ayr1 bloktan olusur. Esasinda bu tiir uygulamalarda bellegin i¢ bellek
olmasi1 denetleyiciyi 6nemli bir miktarda hizlandirmaktadir. Harici bellek kullanan
islemciler mikrodenetleyicilere gore daha yavastirlar. Bu da RISC mimarisinin

avantajlar1 arasindadir.

EEPROM bellege dogrudan erisemeyiz. EEPROM bellege erisebilmemiz i¢in 6 adet
registerin  kullanimim bilmemiz gerekmektedir. Bunlar EECONI1, EECON?2,
EEDATH, EEDATA, EEADR, EEADRH’ dir.

EEDATA yazmaci, EEPROM bellege yazilacak veriyi saklar. EEADR yazmaci
EEPROM bellegin adresini tutar. EECON1 ve EECON2 registerlar1 control
registerlaridir. EEDATH yazmaci program bellege kayit yapilacagi zaman kullanilir.
EEDATH ve EEDATA register ¢ifti birleserek 14 bit uzunlugundaki datay1 (komut
kodu) saklar. 13 bit uzunlugundaki program bellek adresini ise EEADRH ve EEADR
yazmag cifti saklar. Yazma islemi tamamladigi zaman PIR2 yazmacinda EEIF

bayragi aktif olur. Bayrak yazilim ile resetlenmelidir.

EEPROM Bellekten Veri Okuma

EPPROM bellekten veri okumak i¢cin énce EEADR yazmacina okunacak bellek
bolgesinin adresi girilmedir. Hatirlayacagimiz gibi EEPROM bellege ulasmak i¢in tek
bytelik bir adres bilgisi yetiyordu. Daha sonra EECONI1 yazmacinin EEPGD kontrol
biti resetlenmelidir. Boylece okuma isleminin EEPROM bellekten olacagini se¢gmis
oluruz. Bu islemden sonra gene EECON1 yazmacinin RD control biti set edilmelidir.
Bu islemden sonra bellek bolgesindeki veri EEDATA yazmacina aktarilir. EEDATA

yazmacindan okuma iglemi yapilarak bellek okunmus olur.
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EEPROM Bellege Veri Yazma

EEPROM bellege veri yazmak icin once EEADR yazmacina bellek adresi ve
EEDATA yazmacma de veri degeri yazdirilmahdir. Daha sonra yazma sinyali
gonderilerek yazma islemi tamamlanir. Yazma sinyali gonderme kismi okuma

sinyalinden daha karmasiktir.

Once EECONI yazmacinin WREN biti set edilmelidir. Sonra INTCON yazmacinin
GIE biti silinmelidir. Bu islem yazma islemi sirasinda kesimleri (interruptlari)
engelleyecektir. Kullanilmasa da olur ama kullanilmasi tavsiye edilir. Daha sonra
EECON?2 yazmacma 55H ve AAH degerleri yazilmalidir. En son olarak EECON1
yazmacinin WR biti set edilerek yazma islemi tamamlanir. Yazma islemi
tamamlandiktan sonra (WR biti donanim tarafindan resetlenir) interruptlar aktif
edilmeli (INTCON yazmacinin GIE biti set edilmelidir) ve EECON 1 yazmacinin
WREN biti silinmelidir.

Yukarida belirtilen bellek bilgileri 1518inda PIC16F877 MPLAP-IDE programiyla
cikisinda hexadecimal olarak 41 verecek sekilde programlanmistir (EK-1).
Hexadecimal (Hex), 16 tabanindaki say1 sistemidir. Hex bilgisayar bellegindeki 8
bit'lik byte'lar1 gdstermek i¢in kullanilan bir kestirme yoldur. Hex say1 sistemine 16
tabanindaki sayr sistemi denilmesinin nedeni, 16 tane sembolden olugmasidir.
Sembollerden 10 tanesi rakamlarla (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9), geri kalan 6 tanesi
(A,B,C,D,EF) temsil edilir. Dolayisiyla 41 Hex degeri bilgisayarda4 x 16 + 1 x 1 =
65 yani A degerini alir.

PIC16F877 mikroislemcinin hareket igleme sistemindeki acik devre semas1 Sekil 4.3

‘te verilmektedir.

PIC mikroislemcisi 20MHz lik bir osilator ile siiriilmektedir. PIC, clock sinyalini 4’ e
boldiigii i¢in bir komutun PIC’te isletilme siiresi 1 / 5Mhz = 200ns dir. Bu hizdaki bir
clock 115200 bps hizinda seri iletisim yapmaya olanak saglamistir.
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Sekil 4.3. PIC16F877 mikroislemcinin hareket isleme sistemindeki a¢ik devre semasi
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4.2. MAX232 Entegresi

Bilgisayar ile haberlesmeyi saglayan RS-232 baglantisi DSUB9 disi konnektor
tistinden yapilmaktadir. PIC16F877°nin RC6 ve RC7 pinleri seri port olarak
kullanilmaktadir. Bu pinler MAX232 hat siiriicii (line driver) entegresi iizerinden
DSUB9 konnektore baglanmistir. Sekil 4.4‘te MAX232 iizerinden bilgisayara

aktarilan iletinin acik devre semas1 goriinmektedir.

ey
:b m
SUB-D 9-pin I P
connector on I .- v —
microcontroller ELE — .
system - gt |l 1
,H_x—[cz- R1Ir|:| -
ELrI—[DE‘r R1-:i.|l::|
ml]—[ . T1Ir|:|
Taout Tan[F—
—

|1

E

: I

; | "::I 1 ratn Rezour
J =

z: AR 32

Serial cable
(1an1)

Receives data [Fx)
| Sends data (Tx)
|

mllol-n- ucd | =4 wi:n-l--

N

%UB-D 9-pin connector on PC

Sekil 4.4. MAX232 iizerinden bilgisayara veri aktariminin acik devre semasi.
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5. AKTIiF CAYDIRICI ETKiYi GERCEKLESTIREN SiSTEM TASARIMI

Aktif uyariy1 gerceklestiren sistem bir bilgisayar, bilgisayara bagl bir web kamera ve
sistemim calismasindan Once bilgisayar lizerine onceden kurulumu yapilmis olmasi
gereken Delphi 6.0 ‘da yazilmis goriinti - fotograf otomatik kayit yazilim

programindan olugmaktadir.

Aktif uyariy1 gerceklestiren sistem, coml iizerinden hyper terminal vasitasiyla
devamli hareketi isleyen sistemden ileti okur. Hareketi isleyen sistemden gelecek 41
Hex yani A degerini bekler. Dolayisiyla beklenen bu deger gelene kadar pasif
konumdadir. Gelen A iletisi ile lizerine kurulmus ve daha dnceden ne yapacagi

belirlenmis yazilima bu iletiyi gdnderir.

Yazilim A iletisi geldiginde agik olan port {izerinden veriyi bir siire daha kontrol
eder. Bu siire saniyenin 1/4*ii kadardir. iletinin degeri hala A ise yazilim kullanicinin

istedigi sekilde aktif uyariy1 yapar.

5.1. Web Kamera

Bu sistemde kullanilan web kamera A4-TECH PK-635 modelidir (Resim 5.1). Bu
modelin tercih edilmesinin en Onemli sebebi aninda resim cekebilme (snapshot)
butonunun olmasi ve ekonomik olmasidir. Sistem i¢in gerekli en 6nemli 6zellik bu

oldugundan istenirse herhangi baska bir model webcam’de sisteme monte edilebilir.

Bir baska aranilan 6zellik de resim isleme 6zelligidir. Kullanilan web kameranin
¢oOziiniirliigii de bu ozellikler arasina eklenebilir. Ama bu 6zelliklerin kalitesi sadece
sistemin verecegi goriintii kalitesini arttiracaktir. Resim 5.2 ‘de A4-TECH PK-635

web kamerasiyla cekilmis bir resim goriintiilenmektedir.



Resim 5.1. A4-TECH PK-635 goriiniimii

A4 TECH PC CameraH

Resim 5.2. A4-TECH PK-635 tarafindan ¢ekilmis bir fotograf

41
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5.2. Web Kamerasim Yonetmek Uzere Yapilan Yazihm

Yazilim Delphi 6.0 programlama dili ile gerceklestirilmistir. Program baska herhangi
bir kuruluma ihtiya¢ duymayacak sekilde hazirlanmistir. Kullanicinin sadece
webcam.exe uzantili  dosyayr calistirmasi yeterlidir.  Bu dosya acildiginda
kullanicinin  kargisina ilk once bilgisayarinda bulunan kurulu goriintii cihazlar

goriintiilenir (Resim 5.3).

wehcam E|

Installed imaging devices are :
Microsoft WM Image Capture (Win32) (Wersion: 5.1,.2600.0)

...........................

Sekil 5.1. WebCam yazilim programinin baglangi¢ goriintiisii.

Bu asama ok diigmesi ile gecildikten sonra kullanicinin karsisina Resim 5.4‘deki
ekran gelecektir. Burada 4 doldurulmasi gereken alan vardir. Kullanici adi (User id)
ve sifre (password) etiketli alanlart kullanicinin from etiketli alana girecegi mail
hesabina ait degerler olmalidir. To etiketli alanina girecegi degerde web kameranin
aktif olmas1 durumunda ¢ekecegi goriintilyii gonderecegi mail adres hesab1 olmalidir.
To etiketli alan ile from etiketli alanlar ayni degeri alabilirler. Gerekli alanlar
doldurulup ok diigmesine basilirsa Resim 5.5°deki ekran goriintiilenecektir.
Kullanicinin bu ekranda son yapmasi gereken sey Once photo verisini goriintiide
bulunduran ¢oktan se¢meli alandan eger sistem aktif olmasi aninda resim g¢eksin
istiyorsa photo secenegini eger video ceksin istiyorsa video secenegini se¢mek ve
sonra open port etiketli diigmeye basmasidir. Programdaki diger diigmeler tamamen
kullanicinin ferdi olarak bu islemleri yonetmesi i¢cin eklenmistir. Sistem eger photo
secenegi secili ise onceden girilmis mail hesabina fiziksel etkiden dolay1 ¢ekilmis
fotograf dosyalarimi da ekleyerek internet iizerinden mail atar, eger video secenegi

seciliyse o zaman bilgisayarmizdaki sabit diske bu goriintiiyii kaydeder.
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[ Enter password

b ail server : |mail.sbd.havelsan.cum.tr

zerid: |ig|:|k_tag

Pazzword F——

From : |martin2|:l|:|2@j,lah-:-u.cum

Ta: |martin2002@yahm.cnrﬂ
Ok, | Cancel

Sekil 5.2. WebCam yazilim programi baslangi¢ bilgilerinin girildigi ekran goriintiisii

4" Ismail Goktas

;’J ElnseVideoJ GlabFrameI SaveBMP J Startsy] J Stopai| J Close part I

Resim 5.3. WebCam yazilim programi kullanici ana ekran1 goriintiisii
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6. AKTIiF CAYDIRICI ETKIiLi GUVENLIK SISTEMI MALIYET ANALIiZi

Bu boliimde aktif caydirici etkili giivenlik sistemimizin boliim boliim maliyet

analizini yapacagiz.

6.1. Hareket Algilayic1 Sistem Maliyet Analizi

1 Adet Anahtar : 1,5YTL
2 Adet LED (Infraruj, Foto) : 2 YTL
1 Adet Karbon Potansiyometre : 0,5YTL
3 Adet Transistor(BC546,BC556) : 0,3 YTL
7 Adet Direng,(LDR, 2,2K ...) : 0,5YTL
2 Adet Zener Diyot : 0,2YTL
1 Adet Regiilator (L7805C) : 0,5YTL

Diger Masraflar(Deney Boardu, Silikon) : 1,5 YTL
Toplam : 7 YTL

6.2 Hareketi Isleyen ve Kontrol Merkezine Tasiyan Sistemin Maliyet Analizi

1 Adet PIC16F877 : 10 YTL

1 Adet Entegre Soketi (40 Ayakli) : 0,5YTL
1 Adet MAX232 : 2,5YTL
1 Adet DB-9 Konnektor(Erkek+Disi) : 2,5 YTL
1 Adet Kristal (4MHZ) : 0,75YTL
1 Adet Diigme : 0,5 YTL
1 Adet Regiilator (L7805C) : 05YTL
2 Adet Direng : 0,1 YTL
7 Adet Kondansator (22uF .....) .1 YTL

Diger Masraflar(Deney Boardu, Silikon) : 1,5 YTL
Toplam : 20,75 YTL
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6.3 Aktif Caydirici Etkiyi Gerceklestiren Sistem Maliyet Analizi

1 Adet Web Kamera : 30 YTL
1 Adet Masaiistii Bilgisayar(Minimum Ozellikte): 750 YTL
Toplam :780 YTL

6.4 Aktif Caydiric Etkili Giivenlik Sistemi Toplam Maliyet Analizi

Hareket Algilayici Sistem Maliyeti 7 YTL
Hareketi Isleyen ve Kontrol Merkezine Tasiyan Sistem Maliyeti : 20,75 YTL
Aktif Caydirici Etkiyi Gergeklestiren Sistem Maliyeti :780 YTL
Toplam : 807,75 YTL

6.5 Aktif Caydiric1 Etkili Giivenlik Sistemi Toplam Maliyeti Hakkinda

Tasarimda mutlaka bulunmasi gereken masaiistii bilgisayar ve web kamera ortaya
cikan yiiksek maliyet miktarmda etkili olmustur. Ayrica PIC16F877 entegresi yerine
PIC16F84 kullanilabilirdi bu hareketi isleyen ve kontrol merkezine tasiyan sistemin
maliyetini yariya indirebilirdi ama bu durumda da devrenin istenilen kisa siirede
yaniti iletmesi saglanamiyabilirdi. Sonug olarak ortaya c¢ikan 807,75 YTL maliyet
tutar1 sistem tasariminin gelistirilmesinin Oniine gegebilecek derecede yiiksek
olmakla beraber giiniimiizde artik orta dereceli veya iistii her evde bir bilgisayar ve
bir web kamera bulundugu hesaba katilirsa bu sistem 27,75 YTL kadar diisiik bir

maliyet ile gergeklestirilebilir.



46

7. SONUC VE ONERILER

Teorik ve deneysel calismalar boyunca akilli ev olarak nitelendirilebilecek bir ev
tasarlanirken diisiiniilmesi gereken en Onemli 6zelligin iist diizey giivenlik olmasi

gerektigini diisiinerek bu devreyi yaptim.

Bu tezde, hareket algilayici sistem iizerinde olusacak fiziksel etki ile harekete gecen
hareket isleyici sistemin {iizerindeki iletiyi isleyerek aktif caydirici etkiyi
gerceklestirecek olan bilgisayara bunu iletmesi ve bilgisayar iizerindeki program

vasitasiyla gerekli yere uyarinin iletilmesi islemi basariyla gerceklestirilmistir.

Tezde kullanilan PIC16F877 mikroislemci yerine PIC16F84 kullanilarak, snapshot

ozelligi bulunan bagka web kamerasi kullanarak da bu tez gerceklestirilebilir.

Programsal olarak olusturulan video goriintiisiiniin biiyiik boyutlarda olmasi, sadece
bir hareket algilayici sistemin olmasi, sonucun sadece bir mail adresine atilabilme

ozelligi sistemin dezavantajlarindan olarak belirtilebilir.

Yapilan anket ile bu teknoloji hakkinda insanlarm fazla bilgili olmadiklar1 ama bir o

kadar da ilgili olduklar1 goriildii.

Calismalar sonucunda aktif caydirici etkide giivenlik sisteminin evlerimizde hirsizlik
gibi yangin gibi 6zellikle cocuklarin caresiz kalabilecegi durumlara karsi 6nceden

onlem almak icin ¢ocuklu ailelere cok gerekli bir sistem oldugu sonucuna varilmigstir.

Akilli ev teknolojisinin giiniimiiz teknolojisinin geldigi noktaya bakilirsa ve ayrica
gliniimiizdeki artan giivenlik sikintis1 durumu da g6z 6niinde bulundurularak ¢ok kisa

zamanda genis capta ragbet gorecegi kanaatindeyim.
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EK-1 Cevirisi yapilan kavramlarin ingilizce karsiliklari

Akilli Ev Teknolojisi
Aktif

Pasif

Web Kamera
Kullanic1 Adi

Sifre

Kizil Otesi

Aninda Fotograf Cekebilme
Hat Siiriicii

Bellek

Kaydedici

Kesim

Bacak

Katki Hal Lambasi

: Smart Home Technology
: High

: Low

: Webcam

: User Id

: Password

: Infraruj

: Snapshot

: Line Driver

: Memory

: Register

: Interrupt

: Pin

: Sloid State Lamps
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EK-2 Akilli ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi devre elemanlari

listesi

Hareket algilayici sistem devre parga listesi

Sembolii
LDR
L
L
A470K
BC546
BC556
L7805C
R
R

Hareket isleyici sistem devre parca listesi

Sembolii
PIC16F877
MAX?232
RS232
L7805C

A A O 0O 0 0O

Miktar1
1 Adet
1 Adet
1 Adet
1 Adet
2 Adet
1 Adet
1 Adet
2 Adet
3 Adet

Miktar1
1 Adet
1 Adet
1 Adet
1 Adet
2 Adet
4 Adet
1 Adet
1 Adet
1 Adet
1 Adet

Tanimlamasi

Foto Direnc

Infraruj Led

Led

Potansiyometre
Transistor

Transistor

Pozitif Voltaj Regiilatorii
10 KOHM %1, ¥4 W
2,2 KOHM %1, Y4 W

Tanimlamasi

Entegre

Entegre

9- Pin Konnektor

Pozitif Voltaj Regiilatorii
22 pf

22 uF

100 Nf

Osilator (4 Mhz)

10 KOHM

4,7 KOHM



EK-3 Akill ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi yazilimi kaynak
kodlart

Hareket isleyici sistem i¢indeki PIC16F877 nin yazilim kaynak kodlar1

list p=16f877 ; Islemci Tanimlaniyor...

#include <p16f877.inc> ; Islemci 6zel kiitiiphanesi tanimlaniyor.

j¥E*E* Degigkenler tanimlaniyor
w_temp EQU 0x70 ; Icerik kaydetmede kullanilacak
status_temp EQU  0x71 ; Icerik kaydetmede kullanilacak

counter equ 0x30

ORG 0x000 ; islemci reset vektorii

clrf PCLATH ; Once tiim bitler temizleniyor

goto  main ; programin baslangicina yonlendiriyor
ORG 0x004 ; ara verme vektorii

movwf w_temp ; W register icerigi saklaniyor
movf  STATUS,w ; Status register w registera gonderiliyor.
movwf status_temp ; Status register igerigi saklaniyor

movf status_temp,w
movwf STATUS

swapf w_temp,f

swapf w_temp,w ;W register icerikleri saklaniyor
retfie
main

;:Bankl1

bst STATUS,RPO
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EK-3 (Devam) Akilli ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi yazilimi

kaynak kodlar1

bef STATUS,RP1

;bit 0 d cikis, digerleri giris kabul ediliyor
movlw Oxfe

movwf TRISD

;4800 baud rate
movlw Oxc
movwf SPBRG
movlw 0x20

movwf TXSTA

:BankO

bef STATUS,RPO
bef STATUS,RP1
clrf PORTD

movlw 0x90

movwf RCSTA

movlw Oxff
movwf counter
movlw 0x40

movwf counter+1



EK-3 (Devam) Akilli ev teknolojisi aktif caydirict etkili giivenlik sistemi yazilimi
kaynak kodlar1

MainLoop:
;Bank1
;bsf STATUS,RPO
;bef STATUS,RP1
bef STATUS,RPO
bef STATUS,RP1

btfsc PORTD,1
call transmit

goto MainLoop

transmit:
decfsz counter, 1
return
movlw Oxff
movwf counter
decfsz counter+1,1
return
movIlw 0x40
movwf counter+1
;Bank1
bst STATUS,RPO
bef STATUS,RP1
wait:

btfss TXSTA,TRMT
goto wait
;Bank0
bef STATUS,RPO



EK-3 (Devam) Akilli ev teknolojisi aktif caydirict etkili giivenlik sistemi yazilimi

kaynak kodlar1

bef STATUS,RP1
movlw 0x41 ;Sonucta Hex degeri olarak 41 dondiiriiliiyor.
movwf TXREG

return

END

Aktif Caydiric1 Etkiyi Gergeklestiren Bilgisayar tizerindeki Delphi 6.0’la yazilmis

Webcam yazilimi kaynak kodlar

//Unit].dfm dosyasi.

object Form1: TForm1

Left = 542

Top =470

Width =702

Height =480

Caption = Ismail Goktas
Color = cIBtnFace
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = cIWindowText
Font.Height = -11
Font.Name = 'MS Sans Serif'
Font.Style =[]
OldCreateOrder = False
OnCreate = FormCreate
OnDestroy = FormDestroy
PixelsPerInch = 96
TextHeight = 13
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EK-3 (Devam) Akilli ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi yazilimi

kaynak kodlar1

object Panell: TPanel

Left=0

Top=0

Width = 694

Height =412

Align = alClient

TabOrder = 0
end

object Panel2: TPanel
Left=0
Top =412
Width = 694
Height = 41
Align = alBottom
Caption = 'Panel2'
TabOrder = 1

object OpenVideo: Tbutton
Left=38
Top=8
Width =75
Height =25
Caption = 'OpenVideo'
TabOrder =0
OnClick = OpenVideoClick
End
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EK-3 (Devam) Akilli ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi yazilimi

kaynak kodlar1

object CloseVideo: TButton
Left = 88
Top=8
Width =75
Height =25
Caption = 'CloseVideo'
Enabled = False

TabOrder = 1
OnClick = CloseVideoClick
End

object GrabFrame: TButton
Left=168
Top=8
Width =75
Height = 25
Caption = 'GrabFrame'
Enabled = False

TabOrder =2
OnClick = GrabFrameClick
End

object SaveBMP: TButton

Top =8
Width = 75
Height =25

Caption = 'SaveBMP'
Enabled = False



EK-3 (Devam) Akilli ev teknolojisi aktif caydirict etkili giivenlik sistemi yazilimi

kaynak kodlar1

OnClick = SaveBMPClick
End

object SaveBMP: TButton
Left =248
Top=8
Width =75
Height = 25
Caption = 'SaveBMP"
Enabled = False

TabOrder = 3
OnClick = SaveBMPClick
End

object StartAVI: TButton
Left =328
Top=8
Width =75
Height = 25
Caption = 'StartAVTI'
Enabled = False

TabOrder =4
OnClick = StartAVIClick
End

object StopAVI: TButton
Left =408
Top=8
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EK-3 (Devam) Akilli ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi yazilimi

kaynak kodlar

Width =75

Height = 25

Caption = 'StopAVT'

Enabled = False

TabOrder =5

OnClick = StopAVIClick
End

object buttonPort: TButton
Left =488
Top=8
Width =75
Height = 25
Caption = 'Open port'
TabOrder = 6
OnClick = buttonPortClick
End

object comboOperation: TComboBox
Left =568
Top=38
Width = 121
Height = 21
Style = csDropDownList
ItemHeight = 13
ItemIndex = 0
TabOrder =7
Text = 'Photo’



60

EK-3 (Devam) Akilli ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi yazilimi

kaynak kodlar

Items.Strings = (
'Photo’
'Video")
end

end

object SaveDialogl: TSaveDialog

Left=104
Top=38
End

object port: TAfComPort
BaudRate = br9600
ComNumber = 1
WriteThreadPriority = tpNormal
OnDataRecived = portDataRecived

Left=38
Top=38
End

object timerAvi: TTimer
Enabled = False
Interval = 10000

Left =48
Top=38
End

object timerOperation: TTimer
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EK-3 (Devam) Akilli ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi yazilimi

kaynak kodlar

Enabled = False
Interval = 10000

Left = 144
Top=38
End

object timerLive: TTimer
Interval = 100

OnTimer = timerLiveTimer

Left=184
Top=38
End

object smtp: TIASMTP
Host = 'mail.sbd.havelsan.com.tr'

Userld = 'skavraal'

Left=16
Top = 104
End

object IdMsgSend: TIdMessage
BcecList = <>
CCList = <>
ContentType = 'text/plain’
Recipients = <>
ReplyTo = <>
Left = 60
Top =108
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EK-3 (Devam) Akilli ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi yazilimi
kaynak kodlart

// Unit2.dfm

object Form2: TForm?2
Left =677
Top =447
Width = 343
Height = 234
Caption = 'Enter password'
Color = cIBtnFace
Font.Charset = DEFAULT_CHARSET
Font.Color = cIWindowText
Font.Height = -11
Font.Name = 'MS Sans Serif'
Font.Style =[]
OldCreateOrder = False
OnCreate = FormCreate
PixelsPerInch = 96
TextHeight = 13

object Labell: TLabel
Left=16
Top =72
Width = 55
Height =13
Caption = 'Password : '

End
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EK-3 (Devam) Akilli ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi yazilimi
kaynak kodlart

object Label2: TLabel
Left=16
Top=38
Width = 60
Height =13
Caption = 'Mail server : '

End

object Label3: TLabel
Left=16
Top =40
Width =42
Height =13
Caption = 'User id : '
End

object Label4: TLabel
Left=16
Top =136
Width =22
Height =13

Caption = 'To :
End

object Label5: TLabel
Left=16
Top = 104
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EK-3 (Devam) Akilli ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi yazilimi

kaynak kodlar

Width = 32
Height =13
Caption = 'From : '

End

object Editl: TEdit
Left =96
Top =68
Width = 121
Height =21
PasswordChar = "*'
TabOrder = 0

End

object Button1: TButton
Left = 48
Top = 160
Width = 89
Height = 25
Caption = 'Ok’
TabOrder = 1
OnClick = Button1Click
End

object Button2: TButton
Left = 144
Top =160
Width =91
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EK-3 (Devam) Akilli ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi yazilimi
kaynak kodlar

TabOrder =2
OnClick = Button2Click
End

object Edit2: TEdit
Left =96
Top=38
Width =209
Height = 21
TabOrder = 3
Text = 'mail.sbd.havelsan.com.tr'

End

object Edit3: TEdit
Left =96
Top =38
Width = 121
Height = 21
TabOrder = 4
End

object Edit4: TEdit
Left =96
Top =99
Width = 121
Height = 21
TabOrder = 5
EnD
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EK-3 (Devam) Akilli ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi yazilimi
kaynak kodlart

object Edit5: TEdit
Left =96
Top =130
Width = 121
Height = 21
TabOrder = 6
End

end



EK—4 Akill1 ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi devre resimleri

Resim 4.2. Hareket algilayici sistem detektor devresi goriintimii
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EK—4 (Devam) Akilli ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi devre

resimleri

Resim 4.3. Hareket isleyen sistem devresi goriiniimii
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EK-5 Akilli ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi devre elemanlari

katalog bilgileri

I
FAIRCHILD
e ——
SEMICOMNOLIC TR
Switching and Applications a
- High Voltage: BCE46, Vogo=65Y |
« Low Moise: BCS549, BC550 '
+ Complement o BCS56 ... BCSE0
. TO-92
1. Collector 2. Base 3. Emitter
NPN Epitaxial Silicon Transistor
Absolute Maximum Ratings T.=25°C unless otherwise noted
Symbol Parameter Value Units
Vepo Collector-Base Voltage  BC546 a0 W
: BCE47/550 50 v
: BCE48/549 30 v
VeoEo Collector-Emitter Voltage : BC546 65 v
I BC547/550 a5
: BCE48/549 30 v
Veso Emitter-Base Voltage : BC546/547 (5] v
: BCE48/549/550 5 v
Iz Collector Current (DC) 100 maA
Pe Collector Fower Dissipation 500 mi
T, Junction Temperature 150 “C
Tere Storage Temperature -65 ~ 150 “C
Electrical Characteristics 1.=25°C unless otherwise noted
Symbol Parameter Test Condition Min. Typ. Max. Units
lcea Collector Cut-off Current Vee=30V, Ig=0 15 nA
[ DC Current Gain Woe=5V, [c=2mA 110 800
Ve (sat) Collector-Emitter Saturation “oltage | 1o=10mA, Ig=0.5mA a0 250 my
l=100mA, Ig=5mA 200 600 my
Vag (sat) Base-Emitter Saturation Yoliage le=10m&, Ig S5mA Toon my
1c=100mA, Ig=5mA aoo my
Wae (on) Base-Emitter On Voltage Vee= lo=2maA 580 G660 700 mY
Ve lc=10mA 720 mv
fr Current Gain Bandwidth Product VeE lg=10maA, f=100MHz 300 MHz
Cab QOutput Capacitance Yes= ==0, f=1MHz 3.5 5 pF
Cip Input Capacitance Veg= I=0, f=1MHz 9 pF
NF Moise Figure Wes=5V, |c=200uA 2 10 dB
f=1KHz, Rg=2Ki 1.2 4 dB
Vee=5V, |c=200uA 1.4 4 dB
Rz=2KL}, =20~15000MHz 1.4 3 dB
hgg Classification
Classification | A | B | C
Neg | 110 ~ 220 | 200 ~ 450 | 420 ~ 800

©2002 Falrehiid Semiconductor Corporation Rev. AZ, August 2002

055/6¥5/8v5/L¥5/9%508
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EK-5 (Devam) Akilli ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi devre

elemanlar katalog bilgileri

I
FAIRCHILD

SEMICONDUCTOR®

Switching and Amplifier
+ High Voltage: BCE556, Vogo= -65V

= Low Moise: BC559, BCS&0

« Complement to BC546 ... BC 550

BC556/557/558/559/560

TO-92

1. Collector 2. Base 3. Emitter
PNP Epitaxial Silicon Transistor
Absolute Maximum Ratings T1.=25°C unless otherwise noted
Symbol Parameter Value Units
Veso Collector-Base Voltage
: BC556 -80 W
: BCSSTISE0 -50 v
1 BCS558/559 -30 W
Veeo Collector-Emitter Voltage
- BC556 -65 v
:BCSH -45 W
: BCS58! -30 W
Veso Emitter-Base Voltage -5 W
Iz Collector Currant (DC) -100 mA
Pc Collector Power Dissipation 500 myW
Ty Junction Temperature 150 °C
Tsta Storage Temperature -G5 ~ 150 “C
Electrical Characteristics 1.=25°c unless otherwise noted
Symbol Parameter Test Condition Min Typ. Max. Units
lcso Collector Cut-off Current Weg= -30V, 1Ig=0 -15 nA
hee DC Current Gain Wep= -5V, Iz=2mA 110 800
Vs Collector-Emitter Saturation Voltage | Io=-10mA, Ig=-0.5mA -90 -300 mY
(sat) lg=-100mA, Ig= -5mA -250 -G50 my
Vge (sat) | Collector-Base Saturation Voltage le=-10mA, Ig= -0.5mA -700 mv
le=-100mA, Ig=-5mA -900 my
Vge (on) | Base-Emitter On Voltage Vo= -5V, Iz= -2mA -600 -660 -750 my
V= -5V, Ic= -10mA -800 mv
T+ Current Gain Bandwidth Product Veog= -5V, Ig=-10mA, f=10MHz 150 MHz
Con Output Capacitance Weg= -10V, Ig=0, f=1MHz 5] pF
MNF Moise Figure : BC556/557/558 Wep= -5V, o= -200pA 2 10 dB
: BC559/560 f=1KHz, Rg=2KC2 1 4 dB
: BC559 Wep= -5V, o= -200pA 1.2 4 dB
: BCSG0 Rg=2KL, =30~15000MHz 1.2 2 dB
hgg Classification
Classification A B C
heg 110 ~ 220 200 ~ 450 420 ~ 800

©2002 Farchild Samiconductor Corparaton

Rev. AZ, August 2002
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EK-5 (Devam) Akilli ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi devre

elemanlan katalog bilgileri

IS72

L7800
SERIES

POSITIVE VOLTAGE REGULATORS

s OUTPUT CURRENT TO 1.5A

s OUTPUT VOLTAGES OF 5. 5.2, 6; 8; 8.5, 9;
10;12; 13; 18; 24V

s THERMAL OVERLOAD FPROTECTION

m SHORT CIRCUIT PROTECTION

s OUTPUT TRANSITION SOA PROTECTION

DESCRIPTION

The L7800 series of three-terminal positive
regulators is available in_TO-220, TO-220FP,
TO-220FM, TO-3 and D2PAK packages and
several fixed output voltages, making it useful in a
wide range of applications. These regulators can
provide local on-card regulation, eliminating the
distribution problems associated with single point
regulation. Each type employs internal current
limiting, thermal shut-down and safe area
protection, making it essentially indestructible. If
adequate heat sinking is provided, they can
deliver aver 1A output current. Although designed
primarily as fixed voltage regulators, these
devices can be used with external components to
obtain adjustable voltage and currents.

Figure 1: Schematic Diagram

TO-220FP

TO-220FM

D?PAK

NPT SERIES Ol.!'!'g’l.l‘l
s - _— !
1 T ELEMENT
|
1
CURRENT . S0A
GENERATOR PROTECTION | J
STARTING REFERENCE ERRORA 4
CIRCUIT VOLTAGE T aMLIFIER | B
r
THERMAL
PROTECTION
| GND
- — 3
G- 158
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EK-5 (Devam) Akilli ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi devre

elemanlan katalog bilgileri

L7800 SERIES

Table 1: Absolute Maximum Ratings

T
op Range for L7800C

Symbol Parameter Value Unit
v DC Input Voltage for Wo=51to 18V 35 v
! for Vig= 20, 24V 40 ’
ley Qutput Current Internally Limited
Piot Power Dissipation Intzrnally Limited
Tatg Storage Temperature Range -65 to 150 °C
Operating Junction Temperature |for L7&00 -55to 150 °c
0to 150

Abzolute Maximum Ratings ars those values beyond which damage to the device may oceur. Funclional cperation under these condition is

not implied.

Table 2: Thermal Data

S

Symbol Parameter DEPAK T0-220 |TO-220FP | TO-220FM TO-3 Unit
Rth__mse Thermal Resistance Junction-case Max 3 g 5 5 4 TN
Ripjoamb '{ﬂl;irmal Resistance Junction-ambient 525 50 &0 &0 35 oW
Figure 2: Schematic Diagram
— (1IN
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EK-5 (Devam) Akilli ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi devre

elemanlar katalog bilgileri

PIC16F87/88

FIGURE 1-1:

PIC16F87 DEVICE BLOCK DIAGRAM

Bus

13

Flash

Program
Memary

4K x 14

Program 14 H

Instruction reg
Direct Addr

'ZZ¢| Program Ceounter |-:Z' D\:'.a|I|3uE PORTA
- RAM T
& Level Stack =" T
(13-bt) Regsters ::
368 x B T
RAM Addrd? 4y o R
/B WU, PORTE

Fower-up
¥ Timer
Inszructon | Discillator
Decode & (-4 | Start-up Timer
Control =
CWEr-on
Reset
E .| - Timing ‘Waichdog
-] Generation Timer
QOSC1CLE] Brown-out
QECCLED Reset
Timer2 Timer1 Timerd S5P
i 1t 8 I
Ir li T T
AUSART CCP1 EE?‘;E; Comparators
Mote 1: Higher crder bits are from the STATUS register.
2:  The CCP1 pin is determinad by the CCPMX bit in Configuration Word 1 register.

RANAND
RATANT

RENINTICCRE
RE1SDISDA
REZ/SDORX/DT
RELPEMCCPTE
RE4/
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EK-5 (Devam) Akilli ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi devre

elemanlar katalog bilgileri

PIC16F87X

Hey Features
PICmicro™ Mid-Range Reference PIC1GFET3 PIC16FET4 PIC1GFETE PIC16FE7T
Manual (DS33023)
Operating Frequency DZ - 20 MH=z D:C - 20 MH= DC - 20 MHz DZ - 20 MHz
RESETS {and Delays) POR, BOR FOR, BOR POR, BOR POR, BOR
PWRT. OST) (PWRT, OST) (PWRT, OST) (PWRT, OST)
FLASH Program Memary 4K 4K B =T
[ 14-bit weords)
Data Memory (bytes) 182 182 358 388
EEPROM Data Memory 128 128 253 256
Imtermupts 12 14 13 14
WO Pors Poris A,B,C Ports A.B.C.DE Poris A,B,.C Poris A.B.C.D.E
Timers ] ] 3 3
Captura’Compare™Wh Modules 2 2 2 2
Serial Communications MESPE USART MSSP, USART MSSP, USART MSSP. USART
Parallel Communications —_ PSP —_ PSP
10-bit Analog-to-Digital Moduls 5 input channels | 8 input chamnels | 5 input channels | B input channels
Insiruction Set 35 instructions 35 instructions 35 instrucfions 35 instructions

FIGURE 2-1:

FPIC16F87F ffa7e PROGRAM

MEMORY MAF AMNDy

STACK
PC=1Z0e
[T s P FEETLURI] r 132
FETFIE, FETIL:W I
"\-L_J-
Stack Lewal 1
Sdack Lewel 2
-
-
-
Stack Leweal 3
RESET Weotor (s PR uTub =1
- -
- —_—
-
Imberrmupt Wechor ooodk
2o o0Sh
FPage O
27 FFh
[sf-Rulak =1
FPage= 1
On—Chap r
Frogram = @
Pel=rmceryr 1200h
Fages 2
1A7FFh
R =Relak -t
FPage 3
L 1FFFhEh
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EK-5 (Devam) Akilli ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi devre

elemanlar katalog bilgileri

PIC16F87X

TABLE 1-2: PIC16F874 AND PIC16F877 PINOUT DESCRIPTION

Pin Name E“I:;( Ppl‘ig;: g;z [I{E[J;Z E_!rl;rf;eer Description
OSC1/CLKIN 13 14 a0 | STICMOS™ | Oscillator erystal inputiexternal clock source input.
QSC2ICLEOUT 14 15 3 o — Oscillator crystal output. Connects to crystal or resonator
in erysial oscillator mede. In RC mode, OSC2 pin cuiputs
CLKOUT which has 1/4 the frequency of O5C1, and
denoctes the instruction cycle rate.
MCLR D 1 2 18 e ST Master Clear {Reset) input or programming voltage input.
This pin iz an active low RESET to the device.
PORTA s a bi-directional 'O port.
RAQAND 2 3 19 e TTL RAQ can also e analog inputd.
RAT/ANT 3 4 20 W TTL RA1 can also be analog inputl.
RAZVAN2NREF- £ 5 21 e} TTL RAZ can also be analog input2 or negative
analog reference voltags.
RAIANINVREF+ 5 5} 2 W TTL RAS can also be analog input3 or positive
analog reference voltage.
RA4TOCKI 6 7 23 W 5T R&d can also be the clock input to the TimerD timer!
counter. Qutput is open drain type.
RAS/SSIAMN4 T g8 24 e TTL RAS can also e analog inputd or the slave select for
the synchroncus senial port.
PORTE iz a bi-directional I'O port. PORTE can be sofi-
wiare programmed for intermal weak pull-ug on all inputs.
RBOANT 33 36 3 o TTLSTIY RB0 can also be the extemnal interrupt pin.
REB1 22 v g [le] TTL
RB2 as a8 10 [e] TTL
RB3/PGM 36 b ] 11 e TTL RE3 can also e the low voltage programming input.
RB4 ar 41 14 e TTL Interrupt-cn-change pin.
RBS 38 42 15 W TTL Interrupt-cn-change pin.
RBE/FGEC 39 43 16 el TTUSTR Interrupt-cn-change pin or In-Circuit Debugger pin.
Serial programming clock.
RBT/PGD 40 44 17 o] TTLST2) Interrupt-cn-change pin or In-Circuit Debuggsr pin.
Serial programming data.
Legend: | =input O = output 110 = inputfoutput P = power
— = Mot usaed TTL = TTL input ST = Schmitt Trigger input

MNote 1: This buffer is a Schmitt Trigger input when configured as an extemal intermupt.
2: This buffer is a Schmitt Trigger input when used in Serial Programming mode.
3: This buffer iz a Schmitt Trigger input when configured as gensral purpese WO and a TTL input when usad in the Paralle
Slave Port mods {for interfacing to a microgrocessor bus).
4: This buffer is a Schmitt Trigger input when configured in RC oscillator mode and a CMOS input othenwise.
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EK-5 (Devam) Akilli ev teknolojisi aktif caydirici etkili giivenlik sistemi devre

elemanlar katalog bilgileri

PIC16F87X

PIC16F87X PRODUCT IDENTIFICATION SYSTEM

To order or obtain information, £.g., on pricing or delivery, refer to the factory or the listed sales office.

PART NO. X XX KHX
Examples:
Device Temperature Package Pattern a} PICIGFETT - 20/P 201 = Commercisl temp.,
Range PDIF package, 4 MHz. normal Voo limits, QTP
pattern 2301
b}  PICT1ELFETE - D41/50 = Industrial temp., SOIC
. PP
Device PICIEFETXI. PICIBFETXTIE: Yoo rangs 4.0V to 5.5V . *Hz, Bxiznded Voo limits.
PIC18LFE7X!!, PIC16LFE7AT! Y Voo range 2.0V to 5.5V &l ; 108/ = Extanded temp., POIP
e ! ! g8 SEVin e MHz, normal Voo limits.
Frequency Rangs M4 = 4MHz
i0 = 10MHz
20 = 20MHz
Temperature Range blank = G to +70°C (Commerzial)
| = 40" o + {Industrial)
E = 40°C to +125 (Extended)
Note 1: F =CMOS FLASH
Fackage PO = MQFP [Metic PQFP) LF = Low Power CMOS FLASH
FT = TQFP (Thin Quad Flatpack) T i and reel| - S0IC, PLCC,
S0 = E0IC . TQFP packages only.
SP = Skinny plastic DIP
F = PODP
L = PLCC

= JW Devices are UV erasable and can be programmed to any device configuration. JW Devices mest the electrical requirement of
=ach oscillator type.

Sales and Support

Data Sheets
Products supporied by a preliminary Data Sheet may have an errata sheet deseribing minor operaficnal differences and recom-
mended workarounds. To determing if an errata shest exists for a parficular devics, please contact one of the following:

1. “our local Microchip sales office
2. The Microchip Corporate Literature Center .S, FAX: (480) 792-T277
3. The Microchip Worldwide Sits (wwa.microchip.com)

Please specify which device, revision of silicon and Data Sheet {include Literature #) you are using.

New Customer Motification System
Register on our web site {wwaw.microchip.comien) to receive the most curment information on our preducts.
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MAX232, MAX232I
DUAL EIA-232 DRIVERS/RECEIVERS

SLLS047L - FEBRUARY 1583 - REVISED MARCH 2004

Meets or Exceeds TIA/EIA-232-F and ITU
Recommendation V.28

Operates From a Single 5-V Power Supply
With 1.0-uF Charge-Pump Capacitors

Operates Up To 120 kbit/s

Two Drivers and Two Receivers

+30-V Input Levels

Low Supply Current . . . 8 mA Typical
ESD Protection Exceeds JESD 22

- 2000-V Human-Body Model (A114-A)

Upgrade With Improved ESD (15-kV HBM)

and 0.1-uF Charge-Pump Capacitors is

Available With the MAX202

Applications

- TIA/EIA-232-F, Battery-Powered Systems,
Terminals, Modems, and Computers

description/ordering information

MAX232 ...D, DW, N, OR NS PACKAGE
MAX2321...D, DW, OR N PACKAGE

(TOP VIEW)
c1+ )1 < 16[] Voo
vey ]2 15[l GND
ci1-]3 14[] T1OUT
c2+ )4 13[] R1IN
cz-[ls  12flriouT
vg_[]6 1] T1IN

TeouT[|7 10 T2IN
R2IN ] 8 9]] R20UT

The MAX232 is a dual driver/receiver that includes a capacitive voltage generator to supply TIA/EIA-232-F
voltage levels from a single 5-V supply. Each receiver converts TIA/EIA-232-F inputs to 5-V TTL/CMOS levels.
These receivers have a typical threshold of 1.3V, a typical hysteresis of 0.5V, and can accept £30-V inputs.
Each driver converts TTL/CMOS input levels into TIA/EIA-232-F levels. The driver, receiver, and
voltage-generator functions are available as cells in the Texas Instruments LinASIC™ library.

ORDERING INFORMATION

i PACKAGE PARTNUMBER | MARKING
PDIP (N) Tube of 25 MAX232N MAX232N
Tube of 40 MAX232D
) soceo) Reel of 2500 MAX232DR MAx232
UClor0°C SOIC (DW) Tube of 40 MAX232DW MAX232
' Reel of 2000 MAX232DWR
SOP (NS) Reel of 2000 MAX232NSR MAX232
PDIP (N) Tube of 25 MAX232IN MAX232IN
Tube of 40 MAX232ID
-40°C to 85°C SOIC (D) Reel of 2500 MAX232IDR MAX232!
SOIC (DW) Tube of 40 MAX2321DW MAX232!
Reel of 2000 MAXZ232IDWR

T Package drawings, standard packing quantities, thermal data, symbolization, and PCB design

guidelines are available at www.ti.com/scipackage.
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MAX232, MAX232I

DUAL EIA-232 DF{IVEF{S;‘F{ECEIVEF{S

SLLS047L - FEBRUARY 15985 - REVISED MARCH 2004

absolute maximum ratings over operating free-air temperature range (unless otherwise noted}'l'

Input supply voltage range, Ve (seeNote 1) ..o
Positive output supply voltage range, Vg . ... ...
Negative output supply voltage range, Vig— .. ... ... ...
Input voltage range, V- Driver ... ..

Receiver ... ..
Output voltage range, Vo T10UT, T2OUT
R10UT, R20UT
Short-circuit duration: T10UT, T20UT

Package thermal impedance, BJA(seeNoteSZandS) Dpackage
DW package L
Npackage ... .. . ... ... .. .. .. ... .. ...
NSpackage ... ... ... ... .. .. ... .. ...

Operating virtual junction temperature, T
Storage temperature range, Tstg

-0.3Vio6V
Vee-03Vio 15V
-03Vto-15V
-0.3Vio Ve +03V
_ . 30V
s -03VioVg, +03V

..—(}.3VtoVCC+D.3V

_ Unlimited
T3°CIW
. 57°CIW
67°C/W
64°C/W
... 150eC

—65°C to 150°C

T Stresses beyond those listed under “absolute maximum ratings” may cause pemanent damage to the device. These are stress ratings only, and
functional operation of the device at these or any other conditions beyond those indicated under “recommended operating conditions” is not

implied. Exposure to absolute-maximum-rated conditions for extended periods may affect device reliability.

NOTES: 1. All voltages are with respect to network GND.

2. Maximum power dissipation is a function of T j{max), 8, and Ta. The maximum allowable power dissipation at any allowable
ambient temperature is Pp = (T j(max) - Ta)/8 4. Operating at the absolute maximum T j of 150°C can affect reliability.
3. The package thermal impedance is calculated in accordance with JESD 51-7.

recommended operating conditions

MIN  NOM MAX | UNIT
Voo Supply voltage 45 5 55 v
VIH High-level input voltage (T1IN,T2IN) 2 v
ViL Low-level input voltage (T1IN, T2IN}) 0.8 v
R1IN,R2IN  Receiver input voltage +30 v
. . MAX232 0 70
Ta Operating free-air temperature YINPE] 0 = °C

electrical characteristics over recommended ranges of supply voltage

temperature (unless otherwise noted) (see Note 4 and Figure 4)

and operating free-air

PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPT max| umiT
Ve =55V, All outputs open,
Icc  Supply current Ta=25C 8 101 mA

T All typical values are at Voo =5V and T = 25°C.
NOTE 4: Test conditions are C1-C4=1pFatVgg=5V+05V.
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MAX232, MAX232|
DUAL EIA-232 DRIVERS/RECEIVERS

SLLSD47L — FEBRUARY 1989 — REVISED MARCH 2004

electrical characteristics over recommended ranges of supply voltage
temperature range (see Note 4)

DRIVER SECTION

and operating free-air

PARAMETER TEST CONDITIONS MIN  TYPT  mMAX ]| uNIT
VoH  High-level output voltage T10OUT, T20UT | R =3 ke to GND 5 7 v
VoL Lowlevel output voltaget T10UT, T20UT Ry =3k to GND -7 -5 A
o Output resistance TI0OUT, T20UT | Vgye=Vg_=0, Vo=+2V 300 Q
Ins¥  Short-circuit output current TI1OUT, T20UT  |Veo=55Y, Vo=0 +10 mA
i1 Short-circuit input current T1IN, T2IN Vi=0 200 pA

T All typical values are at Voo =5V, Ta = 25°C
The algebraic convention, in which the least-positive (most negative) value is designated minimum, is used in this data sheet for logic voltage

levels o

nly.

§ Not more than one output should be shorted at a time.

NOTE 4: Test conditions are C1-C4 =1 uFatVgo =5V 05V

switching characteristics, Vcc =5V, Tp = 25°C (see Note 4)

PARAMETER TEST CONDITIONS MIN  TYP MAX| UNIT

- Rl =3 kitto 7 ke, .
SR Driver slew rate See Figure 2 301 Vs
SRit) Driver transition region slew rate See Figure 3 3 Vips
Data rate One TOUT switching 120 kbit/s

NOTE 4: Test conditions are C1-C4 =1 pFatVoo =5V 05V

RECEIVER SECTION

electrical characteristics over recommended ranges of supply voltage and operating free-air

temperature range (see Note 4)

PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPT mAX ]| unIT
VoH  High-level output voltage R10UT, R2CUT | lpHg=-1mA 35 W
VoL  Lowlevel output voltageT R10OUT, R2CUT | lpL=32mA 04 W
Receiver positive-going imput P . 4
VIT+ threshold voltage R1IN, R2IN Voo =5V, Ta =25°C 1.7 24 v
Receiver negative-going input _ — 9rs 4
VIT-  threshold voltage R1IN, R2IN Voo =5V, Ta =25°C 0.8 1.2 v
Vhys  Input hysteresis voltage R1IN, R2IN Voo =56V 0.2 05 1 v
rj Receiver input resistance R1IN, R2IN Voo =6, Ta=25°C T k2

T All typical values are at Voo =5V, Ta = 25°C.
T The algebraic convention, in which the least-positive (most negative) value is designated minimum, is used in this data sheet for logic voltage

levels o

NOTE 4: Test conditions are C1-C4 =1 pF atVgo =5V +05W.

switching characteristics, Vgc =5V, Ta = 25°C (see Note 4 and Figure 1)

nly.

PARAMETER TYP | UNIT
iPLH(R) Receiver propagation delay time, low- to high-level output 500 ns
{PHL(R) Receiver propagation delay time, high- to low-level output 500 ns

NOTE 4: Test conditions are C1-C4 =1 pFatVgo =5V 05V
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