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1. GIRIS

Mantar sporlar1 mikroskobiktir ve atmosfere c¢ok miktarlarda salinarak her yere
dagilabilirler. Sporlarin yayilisina etki eden faktorler, kaynaklar, tasinma sekilleri ve

konsantrasyonlari insan yasaminda biiylik 6nem tagimaktadir.

Mikologlar 60.000’in iizerinde mantar tanimlamislardir ve daha binlercesi de
kesfedilmeyi beklemektedir. Mantarlar {iremeyi garanti altina almak i¢in ¢ok miktarda
spor iiretip atmosfere verirler. Ornegin Ganoderma applanatum (Persoon) Patouillard,
bir giinde 30 milyar spor bosaltabilmektedir. Daldinia concentrica (Balt. ex Fr.) Ces. et
De Not. giinde 100 milyon, Tilletia caries (DeCandolle) Tulasne 12 milyon, Penicillium
Link ise 400 milyon spor {iretebilmektedir (Smith 2000). Bu sporlar atmosferin
biiylikliigii diistintildiigiinde oldukca kiigiik kalmakla birlikte, havadaki toplam spor
yukii, bazen sagligimiz icin biiyiik bir tehdit olusturabilmektedir. Atmosfere dagilan
sporlar, solunum yoluyla insan viicuduna girerek astim, nezle ve kronik bronsit gibi
onemli alerjik hastaliklara neden olurlar. Mantar sporlar1 diger kriptogam bitki
sporlarina gore daha alerjiktir (Gravesen 1981, Salvaggio and Aubrust 1981). Mantar
sporlarinin havadaki miktarlari, meteorolojik faktorlere, dolayisiyla mevsimlere bagl
olarak degismektedir. Bu sporlarin havadaki miktarinin bilinmesi, sporlara duyarlilik
gosteren alerji hastalarin tedavisinde 6zellikle sporlarin en yogun oldugu dénemlerde
uyarilmast bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu sporlarin atmosferdeki cesitleri,
miktarlar1 ve bu c¢esitlilik ve miktar iizerine meteorolojik faktorlerin etkisini

aeropalinoloji bilimi incelemektedir.

Diinyada ¢ok ¢esitli mantar cinsleri olmakla birlikte i¢ ortamda daha ¢ok Penicillium
Link, Aspergillus Micheli ex Link, Candida C.Orian Truss, Curvularia Boedijn,
Drechslera Andrasy ut., Fusarium Link ex Gray ve Nigrospora Zimmerman, dis
ortamda ise 6zellikle Alternaria Nees ex Wallroth, Cladosporium Link, Botrytis Micheli
ex Persoon, Drechslera Andrassy ut., Coprinus (Pers.) S.F.Gray, Curvularia Boedijn,
Chaetomium Kunze, Fusarium Link ex Gray, Leptosphaeria Cesati and de Notaris,
Pleospora Rabenh. ex Ces. & De Not., Stemphylium Wallroth ve Torula Pers., duyarli

kisilerde astim rahatsizligina neden olmaktadir (Kalyoncu 2001, La Serna and Benhan



2002). Mantar sporlarinin en 6nemli 6zellikleri, iiremek icin yiiksek oranda neme
gereksinim duymalaridir (Dickerson and Li 1998, Tiirktas 1999). Ozellikle dis ortam
mantarlarinin astimda 6nemli alerjenler oldugu saptanmistir (Carsico et al. 1998,
Nevkirch et al. 1999). Avrupa’da birgok iilkeyi kapsayan g¢aligmalarda ist ve alt
solunum yollarina ait yakinmalarin biiylik ¢cogunlugunda Alternaria Nees ex Wallroth
ve Cladosporium (Link)’a duyarlilik saptanmistir. Ulkemizde ise Bursa’da 92 alerjik
astmal1 cocuktan % 26,6’sinda Alternaria (Nees ex Wallroth)’ya hassasiyet saptanmistir
(Sapan ve Tunal1 1990).

Bugiline kadar yapilan aeropalinolojik calismalarda havada en fazla bulunan mantar
sporlarinin Cladosporium ve Alternaria sporlari oldugu belirlenmistir. Bu ¢aligmanin
amact ise 1997-1999 yillar1 arasinda Adana atmosferinde bulunan ve Burkard Spor
Tutma Aleti ile yakalanmis Cladosporium ve Alternaria sporlarmm I1m® havadaki

miktarini saptayip, bu miktara etki eden meteorolojik faktorleri tespit etmektir.



2. GENEL BILGILER VE KAYNAK OZETLERI

2.1 Kaynak Arastirmasi

Mantar sporlarinin alerjiye sebep oldugunu belirten ilk ¢alisma Van Leewan (1924)

tarafindan yapilmstir.

Harwey (1967), Cladosporium sporlarmi 1960-1964 yillar1 arasinda Ingiltere’nin
Cardiff sehrinde, hem petri kaplarindaki kiiltiir ortaminda hem de Burkard aleti
kullanarak tespit etmistir. Cladosporium sporlarinin, kirsal kesimde toplam spor
konsantrasyonunun  %42’sini, sehir merkezinde ise %25,5’ini olusturdugunu

saptamuigtir.

Larsen (1981), Kopenhagg’da 1977-1979 yillar1 arasinda yaptig1 ¢alismada, 32 ¢esit
spor tespit etmistir. Bunlarin iginde en fazla goriilenleri Cladoporium, Alternaria,

Penicillium ve Aspergillus’a ait sporlardir.

Kumar (1982), Hindistan’daki Pinus ormaninda iki yil boyunca yaptigi ¢alismada 52
mantar sporu tespit etmistir. Bunlardan dominant olanlar Cladoporium, Alternaria,
Aspergillus ve Curvullaria sporlaridir. Arastirmada meteorolojik faktorlerin spor

konsantrasyonu iizerine etkisi de arastirilmistir.

Rubulis (1983), Stocholm ve Eskilstuna sehirlerinin 1979—1982 yillar1 arasindaki spor
takvimini ¢ikarmustir.  Cladoporium ve Alternaria sporlarmin  1m®  havadaki

degisimlerini grafikle gdstermistir.

Gaur and Kala (1984), Himalaya Daglari’nda (denizden yiiksekligi 3600m) yaptiklar
calismada 11 mantar sporuna rastlamiglardir. Bunlar arasinda % 28,7 oraninda birinci

sirada Cladosporium sporlarint saymiglardir.

Lyon et al. (1984), 1976 ve 1978 yillar1 arasinda atmosferdeki spor

konsantrasyonlarinin degisimi iizerinde meteorolojik faktorlerin etkisini saptamislardir.



Yine Lyon et al. (1984), 1977-1978 yillar1 arasinda 1, 5, 9 ve 30m yiikseklige
yerlestirdikleri spor tutma aletinin yiiksekligi ile spor konsantrasyonu arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Nemli havalarda 1.5 m ytiikseklikteki volumetrik spor aletinde daha ¢ok

Cladoporium ve Alternaria sporlar1 yakalanmistir.

Cooperman et al. (1986), spor sayisindaki artis nedenini sicaklik degisimlerine

baglamislardir.

Royes et al. (1987), Jamaika’da yaptiklar1 ¢alismada oldukga fazla Cladosporium
sporlarina rastlamiglardir. Petri kaplarinda olusturduklar1 besin ortamlar ile yaptiklar
caligmalarin  sonucunda Cladoporium ve Alternaria sporlarimni tim mevsimlerde
dominant olarak bulmuslardir. Yagis, riizgar hizi ve yonii, nem ve sicakligin havadaki

spor konsantrasyonunu etkileyen biiyiik faktorler oldugunu saptamislardir.

Srivastava et al. (1992) Lueknov’da, Burkard Spor Tutma Aleti ile yapmis olduklari
calismada, Ekim 1982-Aralik 1984 donemine ait atmosferdeki allerjen sporlarin teshisi
ve konsantrasyonlarini saptamislardir. Bu donemde %15,57 ile Alternaria en yiiksek
orana sahip iken bunu %10,02 ile Cladosporium, %8,17 ile Fusarium ve %7,35 ile

Curvularia sporlar1 izlemistir.

Misra (1992), Hindistan’da insanlar iizerinde allerjik reaksiyonlara sebep oldugu
diisiiniilen yaklasik 40 mantar tiirinii patates dekstroz agar iginde gelistirerek
incelemeye almistir. Farkli aylardaki allerjen mantar konsantrasyonundaki degisimlerini
de inceledigi arastirmasinda %17 Alternaria ve %19 oraninda Cladosporium’a
rastlamigtir. Yine 1993-1994 yillarinda yapilan diger bir ¢caligmasinda ise 4 Alternaria
ve 4 Cladosporium tiiriiniin konsantrasyonlarinin 6zellikle mevsimsel degisimlerini

incelemistir.

Stracham (1994), Londra’da 1993-1994 yillarinda i¢ ortam sartlarinin ¢ocuklardaki
astim ile baglantistm1 arastirmistir. Atmosferik sporlardan 6zellikle Alternaria spor

konsantrasyonunun ¢ocuklardaki astim ataklarinda 6nemli oldugu vurgulanmistir.



Kauffman (1995), Amsterdam’da 1995 yilinda astimda klinik 6nemi olan mantarlardan
Alternaria ve Cladosporium’un konsantrasyonunu ve bunlarin astim ile baglantisini

calismistir. Bu ¢alismada mantar sporlarinin astimda etkili olduklar1 saptanmustir.

Benzer ¢alismalar yine 1995 yil1 igin Tayvan’da Cou, italya’da Cosentino, Almanya’da
Niggemann tarafindan yapilmis ve astim ile havadaki Alternaria ve Cladosporium

konsantrasyonu arasindaki bagintilar1 gostermislerdir.

Delfino (1994), dis ortamdaki sporlarin allerjen etkisini incelemek igin 9-46 yas
grubunda 22 astimhi hastayi, 9 Mayis—3 Temmuz 1994 tarihleri arasinda allerjenlere
maruz birakmistir. Goézlemleri sonucunda ozellikle Alternaria ve Cladosporium
sporlarinin konsantrasyonlarinin yogun oldugu doénemde bu hastalarin astim belirtileri

gosterdigini bulmustur.

Calderon et al. (1997), Meksika atmosferinde yaptiklari analizlerde 33 ¢esit mantar
sporu saptamiglardir. Bunlarin i¢inde en fazla Cladosporium ve Alternaria sporlarina
rastlanmistir. Bu ¢alismada Cladosporium ve Alternaria sporlarinin haftalik degisimleri
grafiklerle gosterilmistir. Sporlarin yayilmasinda nispi nem, sicaklik ve riizgar hizinin

artmasinin biiyiik 6nem tasidigi bulunmustur.

Lugauskas (1998), Litvanya’da yaptig1 bir arastirmasinda 1996-1998 yillarinda
atmosferde 123 mantar sporu belirlemistir. Bu sporlardan en yiiksek patojeniteyi
Alternaria alternata (Fr.) ve Cladosporium herbarum (Pers.) Link’un gosterdigi
saptanmistir. Benzer sonuglar Avustralya’da Alternaria alternata igin Mitakakis
tarafindan elde edilmistir. 1997-1999 yillar1 arasinda sicaklik, yagis ve riizgar gibi
parametrelerle Alternaria alternata sporu arasindaki iliski ¢oziilmeye c¢aligilmustir.
Sonug olarak da 1lik sicaklik derecelerinde Alternaria alternata’nin konsantrasyonunun

pozitif yonde etkilendigi kanisina varilmistir.

Ren-ping (1999), Amerika’nin kuzeyindeki i¢ ve dig ortam mantar sporlarinin

karsilagtirilmast  i¢in  yapilan  arastirmada  meteorolojik  faktorlerin  spor



konsantrasyonunun her iki ortamda da etkiledigini, Ozellikle sicakligin Alternaria

tizerinde etkin, 6nemli bir faktor oldugunu gostermistir.

Aira et al. (2002), Havana (Kiiba) sehrinde i¢ ve dis ortam mantarlarin1 Burkard spor
tutma aleti kullanarak incelemislerdir. Yaklasik 19 spor tipine rastlamislardir ve bunlar
icinde dominant olarak Aspergillus, Cladosporium ve Alternaria’yr bulmuslardir.

Alternaria ve Cladosporium’u bitki patojeni ve aeroallerjen olarak tanimlamiglardir.

Ulkemizde ise ilk ¢aligma Ozkaragdz ve Karamanoglu (1967) tarafindan Ankara
havasinda bulunan mantarlarla ilgili olarak yapilmistir. A¢ik havada birakilan petri

kaplarinda olusan kolonilerin teshis edilmesi ile 14 ¢esit mantar sporu tespit etmislerdir.

Ince ve Pehlivan (1991) Serik (Antalya), Pehlivan ve Kog (2000) Aksaray ili, Pehlivan
ve Ozler (1999) Sivas ili atmosferlerinde Alternaria sporlarmi gravimetrik ydntemle

konsantrasyonlarint Durham cihazi kullanarak, ¢alismislardir.

Ankara havasinda bulunan Alternaria ve Cladosporium sporlarinin konsantrasyonu ve
bu konsantrasyona etki eden meteorolojik faktorleri, 1990—1991 yillar1 Sakiyan (1991),
1991-1992 yillar1 Tekin (1995), 1992-1993 yillar1 Ceylan (1996), 1993—-1994 yillan
Zeybek (2000), 1998-1999 yillar1 Alternaria sporlari Pinar vd. (2000), 1999-2000
yillar1 Karakus (2005), 20002001 yillar1 Ekiz (2005), 2001-2003 yillar1 Kogak (2003),
2003-2004 yillar1 Ceter (2004) tarafindan ¢alisilmastir.

Colakoglu (1994), Istanbul bélgesinin mantar spor konsantrasyonunu Hirst Spor Tutma
Aleti ile calismig ve 20 ¢esit mantar sporu saptamustir. Yine Colakoglu (2002),
Aspergillus flavusue ve Cladosporium cladosporoides ekstraktlarinin toksisitelerini
aragtirmak i¢in 2000 yili mayis aymda Florya Atatiirk Ormani’ndan 6rnekler almistir.
Steril filtrasyon ve diger sterilizasyon asamalarindan sonra 1/10 dillisyonla
toksisitelerini ¢aligmistir. Sonug olarak bu iki tiiriin bu diliisyonda toksik 6zellikte

olmadiklarini bulmustur.



Tathidil (2000), Bursa atmosferindeki Cladosporium ve Alternaria sporlarini Durham

aleti kullanarak ¢alismustir.

Alan (2004), Zonguldak ili atmosferinin 2003—-2004 yillar1 Alternaria ve Cladosporium

sporlarini tespit etmistir.

Altintas vd. (2004), Adana ili atmosferinde 2002-2003 yillar1 Alternaria ve

Cladosporium sporlarini tespit etmiglerdir.

2.2 Mantarlarin Genel Ozellikleri

2.2.1 Sistematigi

Funguslarin smiflandirilmasinda eseysel yapilar1 dikkate alinmaktadir. Vejetatif
hiicrelerin morfolojik 6zellikleri siniflandirmada pek kullanilmaz. Fizyolojik 6zellikler,
ozellikle tek hiicreli mantarlar olan mayalarin siniflandirilmasinda 6nemlidir. Funguslar
genel olarak gamet, gametangiumlar, sporokarp ve sporlarin yapisal 6zellikleri, hayat

devreleri gibi morfolojik ve sitolojik 6zelliklere dayandirilarak siiflandirilirlar.

Eskiden ‘Bitkiler’ aleminin ‘Mycota’ bdliimiinde iki alt bolim (Myxomycotina ve
Eumycotina) halinde incelenen mantarlar, daha sonralar1 ‘Protista’ aleminin bir bdliimii
(divisio) olarak kabul edilmistir. Giiniimiizde ise ayri bir alem ‘Fungi’ olarak ele

alinmaktadir.

Clements and Shear (1931), Bessey (1950), Gaumann (1964) ve Ainsworth (1973)
mantarlarin siniflandirilmasini diizenlemeye calismislardir. Fungus siniflandirmasinda
en son sistemi olusturan Alexopoulous and Mims (1979)’e gore funguslar

Gymnomycota, Mastigomycota ve Amastigomycota olarak 3 boliime ayrilirlar.



Alem

Bolim 1

Boliim 2

Bolim 3

: Myceteae (Fungi)
: Gymnomycota
Alt Bolim 1 : Acrasiogymnomycotina
Smif 1  : Acrasiomycetes
Alt Bolim 2 : Plasmodiogymnomycotina
Smif 1  : Protosteliomycetes
Smif 2 : Myxomycetes
: Mastigomycota
Alt Bolim 1 : Haptomastigomycotina
Smif 1  : Chytridiomycetes
Smif 2 : Hyphochytridiomycetes
Smif3  : Plasmodiophoromycetes
Alt Bolim 2 : Diplomastigomycotina
Smif 1  : Osmycetes
: Amastigomycota
Alt Bolim 1 : Zygomycotina
Smif 1 : Zygomycetes
Smif 2 : Trichomycetes
Alt Bolim 2 : Ascomycotina
Smif 1  : Ascomycetes
Alt Smif 1 : Hemiascomycetidae
Alt Simif 2 : Plectomycetidae
Alt Simif 3 : Hymenoascomycetidae
Alt Sinif 4 :Labuolbeniomycetidae
Alt Smif 5 : Loculascomycetidae
Alt Bolim 3 : Basidiomycotina
Smif 1  : Basidiomycetes
Alt Sinif 1 : Holobasiomycetidae
Alt Smif 2 : Phragmobasidiomycetidae
Alt Siif 3 : Teliomycetidae
Alt Bolim 4  : Deuteromycotina



Form Sinmif : Deuteromycetes
Form Alt Smif 1 : Coelomycetidae
Form Alt Smif 2 : Hyphomycetidae
Form Alt Smif 3 : Agonomycetidae

Arastirmamiza konu olan Cladosporium ve Alternaria’nin sistematigini su sekilde

gosterebiliriz:

Alem : Myceteae (Fungi)
Bolim : Amastigomycota
Alt Bolim : Deuteromycotina
Form Simif : Deuteromycetes

Form Alt Simif : Hyphomycetidae

Form Takim : Moniliales
Form Aile : Dematiaceae
Form Cins : Alternaria, Cladosporium

2.2.1.1 Deuteromycetes (Fungi imperfecti)’nin genel o6zellikleri

Eseyli tireme evreleri olmadigi i¢in Fungi Imperfecti diye adlandirilirlar. Cogunlukla
konidiyumlar vasitasiyla iirerler. Deuteromycetesler ¢ogunlukla ne askospor ne de
basidiospor iretmemektedirler. Bunlar konidiyumlari meydana getiren hiicrelerin
olusum tarzi, renk, konidiyumlarin yapis1 ve yerlesim tarzi gibi karakterlerine bakilarak
yapay bir siniflandirma metoduyla siniflandirilirlar. Dolayisiyla bunlarin sistematik

gruplari Oniine (yapay bir sistem kullanildigi i¢in) form 6n eki eklenir.

Bu form-sinif Blastomycetidae, Coelomycetidae ve Hyphomycetidae olmak iizere ii¢
smifta incelenir. Blastomycetidae alt sinifinda mayalara benzeyen, tomurcuklanma ile
cogalan, tek hiicreli bazi tiirler toplanmistir. Bu mantarlarda askus ve misel olusumu
gozlenmez. Coelomycetidae alt sinifinda ise piknidyum veya aservuluslar iginde
iiretirler. Inceledigimiz mantarlarm bircok cinsini de icine alan Hypomycetidae alt

siifi, somatik hiflerden orjinlenen, pek organize olmamis konidiyoforlar iizerinde



konidiyumlarini iireten biiyiik bir gruptur. Yaygin ve primer alerjen cinsler barindirdigi

i¢cin bu grup olduk¢a 6nemlidir.

Hif denilen yapilar genellikle bolmelere sahiptir. Her hiicrenin bir ¢ekirdegi vardir.
Biiyime hifin u¢ kisminda olur, fakat hifin diger kisimlar1 da gelisme potansiyeline
sahiptir. Ozellikle Hyphomycetidae {iyeleri konidiyofor ucunda konidiyosporlar

olusturarak eseysiz ¢ogalirlar.

Konidiyosporlar renksiz veya degisik renklerde olabilirler. Kiiresel, oval, silindirik,
iplik, sarmal, bobrek veya ig seklinde olabilirler. Biiyiikliik ve hiicre sayis1 bakimindan
da farklilik gosterebilirler. Konidiyosporlar tek hiicreli veya c¢ok hiicreli olabilir.

Spordan bagka konidiyofor 6zellikleri de cins ve tiir tanimlamalarinda dikkate alinir.

Bu sinifin iyeleri aflatoksin denilen mikotoksinlerin veya penisilin, griseofulvin gibi
antibiyotiklerin iiretiminde pay sahibidirler. Cogunlukla nemli toprakta yasarlar.
Hayvan ve bitkiler iizerinde yasayarak hastalik meydana getirenler de vardir. Uygun

hava sartlarinda ¢ogalarak riizgarla ¢evreye dagilirlar (Oner 1972).

Genus: Alternaria Nees ex Wallroth

Alternaria nemli yerlerde ve bu yerlerde bulunan organik maddeler iizerinde gelisir.
Bitkilerde hastalik yapan bu fungus 6zellikle mandalinada clirlimeye sebep olmaktadir.
Insanlar iizerinde de siniizit ve astim basta olmak {izere gdz ve kulak enfeksiyonlar1 ve

deride enfeksiyonlara neden olur (Logrieco et al. 1990, Mitakakis 1997).
Hava teneffiisli, solunum ile ilgili sekresyonlar, doku biyopsisi ve enfekte olmus
alanlardan alinan dokiintiilerden, modifiye dekstroz agar ortaminda kiiltiire alinan

orneklerin optimum gelisimi 25°C’de 5-10 giin bekleme ile saglanabilir.

Alternaria kolonileri genelde koyu kahve veya koyu yesil yapidadir ve bu yapiy1 saran

ince beyaz bir halka bulunur (Sekil 2.1). Mikroskobik olarak incelendiginde ise koyu
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renkli ve septali olan hifleri dikkat ¢ekicidir. Konidiyoforlar1 septali, koyu renkli basit
ya da demet olusturmus yapidadir. Bir ucu yumru olan sopaya benzer. Genel spor sekli
eliptiktir. Ince duvarli ve baz tiirlerde tepe kismi konik yapida olup enine ve boyuna

septalara sahiptir (Sekil 2.2).

Yaklasik 50 tiir igeren Alternaria cinsi lyeleri tiirler arasinda degisiklik gostermektedir.
Boyutlar1 8-40x 15-200 (500)um’dir. En yaygin tiirleri ise Alternaria alternata (Fr.),
Alternaria brassicae (Berk.), Alternaria cucumerina (E.&E.), Alternaria dendritica(S.
Cam.) ve Alternaria soloni’dir (Frost 1988).

Sekil 2.1 Alternaria kolonisinin petri kabindaki goriintiisii
\\;
\ a
Sekil 2.2 Alternaria sporlarinin morfolojik goriiniisii (LMX400)

Genus: Cladosporium Link


http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.mycology.adelaide.edu.au/gallery/photos/alternaria01.gif&imgrefurl=http://www.mycology.adelaide.edu.au/gallery/photos/alternaria01.html&h=399&w=425&sz=138&tbnid=EexdiNRdlI4PtM:&tbnh=114&tbnw=122&hl=tr&start=12&prev=/images%3Fq%3DAlternaria%2B%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D%26sa%3DN
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.mycology.adelaide.edu.au/gallery/photos/alternaria01.gif&imgrefurl=http://www.mycology.adelaide.edu.au/gallery/photos/alternaria01.html&h=399&w=425&sz=138&tbnid=EexdiNRdlI4PtM:&tbnh=114&tbnw=122&hl=tr&start=12&prev=/images%3Fq%3DAlternaria%2B%26svnum%3D10%26hl%3Dtr%26lr%3D%26sa%3DN

Mantar sporlar i¢inde i¢ ve dis ortamda en yaygin bulunan sporlardan biridir. Bu cins
yaklagik olarak 500 tiir icermektedir ve bunlar ¢esitli substratlar iizerinde gelisebilirler.
Kiitliphanedeki kitaplar, ev tozlari, sinif ortami, toprak ve bazi besinler izole edildikleri

baslica ortamlardir (Calvo et al. 1981, Infante and Dominguez 1988).

Bu mantara 6zellikle domatesin yetistirildigi tarlalarda ¢ok rastlanir ve domateste
hastalik yapar. Cladosporium sporlar1 insanlarda ise deri ve deri altinda yerlesip el,
ayak, kol, yiiz ve kulakta derinin yapisini bozarak lezyonlara neden olurlar. Bu
lezyonlar tedavi edilmedigi zaman tiimore benzer kabartili yaralar meydana getirir

(Bessot and Pauli 1985, Vjay et al. 1985, Angula et al. 1993).

Cladosporium kolonileri yavas geligirler. Kadifemsi ve siyah renklidir. Siirlar yesile
calan siyah ve distal ucu nadiren kabariktir (Sekil 2.3). Oval, uzun zincirli, duvari
(blastokonidia) diizgiin ylizeyli ve agac gibi bir dallanma gosterir. Zincirler
konidiyumun bir veya iki tomurcuk olusturdugu yerde demet yapist olusturur. Bir
konidiyumun diger konidiyumlardan ayrildigi yerde baglanti izi vardir. Demet
olusumunun gozlendigi noktalarda 3 baglanti izi bulunur ve bu hiicreler kalkan (kilif)

hiicreleri olarak adlandirilir.

Mikroskobik olarak incelendiginde eliptik veya silindirik, ince duvarli sporlar
rahatlikla goriilebilir. Sporlar 0-1 (2-3) tane enine ¢apraz septa igerirler. 1-2(3—4)
hiicreden ibarettirler. Yizeyleri diiz veya kabarcikli olabilir. Genelde boyutlar

8(25)x4(8)um ve kahve renklidir (Sekil 2.4) (Dominguez et al. 1992).

Atmosferdeki konsantrasyonlari meteorolojik faktorlerin etkisiyle yil igerisinde 6nemli
degismeler gosterir. Atmosferde en ¢ok bulunan 6rnekleri; Cladosporium herbarum

(Pers.) ve Cladosporium microcarpum’dur (Hariri et al. 1978).
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Sekil 2.4 Cladosporium sporlarinin morfolojik goriiniisii (LMX400)
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3. MATERYAL VE YONTEM

Adana atmosferinde bulunan mantar sporlarinin tutulmasinda Burkard Spor Tutma Aleti
kullanilmistir  (Sekil 3.2). Burkard Spor Tutma Aleti Cukurova Universitesi

Kampiisii’ne yerlestirilmistir.
3.1 Burkard Spor Tutma Aletinin Ozellikleri

24 saatte 14,4 m’ (bir saatte 0,6 m’, dakikada 10 litre) hava emme kapasitesine sahip,
elektrikle c¢alisan bir alettir. Emilen hava 14 mm eninde, 2 mm yiiksekliginde
dikdortgen seklinde bir delikten aletin icine girer. Bu deligin Oniine yerlestirilen disk
donerek bir saatte 2 mm, bir giinde 48 mm yol kat ederek tam devrini bir haftada
tamamlar. Diskin ¢evresi 336 mm, eni 20 mm’dir ve hareketi kurularak saglanir (Sekil
3.1). Diskin iizerine yapistirilan seffaf banda firca ile bir yapistiric siiriiliir. Boylece bir

hafta boyunca aletin emdigi hava i¢indeki sporlar teyp iizerine yapisir.

Yapisken ylray

Sekil 3.1 Burkard spor tutma aletinin i¢indeki tekerlegin resmi

14



4
Sekil 3.2 Burkard spor tutma aleti

3.1.1 Yapistiricinin hazirlanmasi

Yapistiricr, 336 mm uzunlugundaki tekerlegin g¢evresine yerlestirilen bant {izerine
stiriiliir. 50 ml vazelin, 6 gr parafin (KN 54°C), 100 ml toluen (24 saat oda sicakliginda
tutulur) ve ¥ gr fenol karisimui ile hazirlanir (Hirst 1953). Once vazelin ve parafin sicak
su banyosunda 1sitilir ve fenol eklenir. Daha sonra toluen eklenerek karisimin krem

sekline donmesi saglanir.

3.1.2 Gliserin-Jelatin hazirlanmasi

1 gr jelatin, 6 ml su i¢cinde yumusamasi i¢in 2 saat tutulur. Bunun {izerine 7 ml gliserin
ilave edilerek 50°C’lik sicak su banyosuna konur ve 10-15 dk siire ile karigtirilir.
Karisima dezenfektan olarak kiiciik bir timol kristali veya yogun fenol ¢ozeltisinden
birka¢ damla damlatilir. Karistm sogumadan cam pamugundan siiziiliir. Soguyan
karisim katilagir. Kullanacagi zaman 50-60°C’lik sicak su banyosunda eritilir. Bu
karistm 48 mm uzunlugundaki bant pargasini lam {izerine yapistirmak i¢in kullanilir.
Hazirlanan bu gliserin-jelatin igine sporlar1 boyamak {izere spatiil ucuyla ¢ok az

miktarda safranin ilave edilerek safraninli gliserin-jelatin hazirlanir.
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3.1.3 Preparatlarin hazirlanmasi

Bir haftalik devrini tamamlamis teyp aletten c¢ikarilir. Bir hafta boyunca emilen hava
icindeki sporlar 19 mm enindeki teyp ilizerinde 14 mm’lik bir serit boyunca yapisir. 7
giinde bir degisen bant her bir giine tekabiil eden 48 mm boyunda, 7 esit pargaya
boliiniir. Bunun i¢in 336 mm uzunlugundaki bant 48 mm araliklarla isaretlenmis plastik
blok iizerine konarak isaretli bolgelerde 7 esit parcaya kesilir. Temiz bir lam {izerine
gliserin-jelatin siiriiliir. Bir giline tekabiil eden 48 mm boyundaki bant pargas: gliserin-
jelatin lizerine konur. Bant tizerine de eritilmis safraninli gliserin-jelatin konarak iizerine
2,5x5 cm boyunda lamel kapatilir. Boylece sporlarin safraninle boyanmasi saglanir.
Preparatlar hazirlandiktan sonra lam kenarina yapistirilan etiketin iizerine o giiniin tarihi
yazilir (Sekil 3.3). Sporlarin nitelik analizi Nikon FDX-35 mikroskopla x100
immersiyon objektifi ve x 10 okiiler kullanilarak yapilacaktir. Sporlarin sayiminda ise
x40 objektif kullanilacaktir. Preparatlara yapismis olan sporlarin tanimi mikoloji ile
ilgili kitap (Barnet and Hunter 1986) ve literatiirlerdeki morfolojik bilgilere gore
yapilacaktir (Simmons 1967, Ellis 1976).

Sekil 3.3 Spor analizi yapmak i¢in hazirlanmis preparat (Noktali alan teyp iizerine yapignus
hava igindeki partikiilleri gostermektedir)

3.2 Preparatlarin Mikroskopta Incelenmesi

Preparatlarin iizerine yapistirilan 48 mm’lik bant boyuna olarak her biri 2 mm eninde 24
pargaya bollinlir. 2 mm enindeki her bant 1 saat siire ile havaya maruz kalan bolgedir.
Bu bolge mikroskopta taranarak 1 saat icinde havada bulunan sporlar saptanacaktir.
Lama yapistirilan giinliik bantlarda birer saatlik alan i¢inde sporlar tanimlanacaktir. Bir
giine ait preparat lizerinde 24 saatlik miktarlar sayilarak giinliik sonuclar elde

edilecektir. Bu giinliik sonuglar tablolara dokiilerek aylik degerler bulunacaktir.

16



3.3 Mikroskop Faktoriiniin Hesabi

Mikroskop faktorii 24 saatte Im’ havada yayilan spor sayisii hesaplamak igin

kullanilir. Teyp 12 esit pargaya boliiniir. Her bir bantin eni 4 mm’dir.

1. Analiz edilmis alan (m?*)/24 saat

Teyp eni (14mm) x Bant eni (4mm) x Bant sayis1 (12): 672 / 24 = 28 m*/saat
2. Her saatte emilen total hava hacmi= 0,6 m’
3. Her saatte analiz edilen hava;

3x%:14,4x28/672=0,6 m’

Faktor =" : 1/0,6 = 1,66 = 1,7

3.4 1 m® Havadaki Spor Hesabi

1 m® havada bulunan sporlart bulmak igin mikroskop faktorii kullamilir. Mikroskop
faktorii sabit bir sayidir. Asagidaki formiille 1 m’ havadaki spor sayisi hesap edilir
(Ogden Etil, 1974).

1 m® havadaki spor sayisi = Faktor (1,7) x 24 saatte sayilan spor miktart

3.5 Meteorolojik Verilerin Degerlendirilmesi

1997-1999 yillarina ait meteorolojik veriler Ankara Meteoroloji Miidiirliigii’nden temin
edilmistir. Sicaklik, yagis, nispi nem, riizgar hiz1 ve yonleri tim aylar i¢in grafiklerle

Ozetlenmistir.

NOT: 1997 yili ocak, subat, mart, nisan, mayis ve haziran aylarinda Burkard spor tutma

aletinin bozulmasi nedeniyle sayimlara bu yilda temmuz ayindan itibaren baglanmistir.
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4. ARASTIRMA BOLGESININ GENEL OZELLIKLERI

4.1 Cografik Ozellikler

Adana kentinin bulundugu Cukurova Deltasi, Akdeniz kiyilarindan kuzeyde Toros
Daglari'nin yiiksek tepelerine kadar uzanir (Sekil 4.1). Yerylizii sekilleri bakimindan
farklt iki boliimden olusur. Glineyde, il alaninin yaklasik %27'sini kaplayan algak, sicak
ve verimli ovalar yayilir. Bunlarin baslicalar1 Seyhan, Ceyhan ve Tarsus irmaklarinin
ylzyillardan beri siiriikledigi aliivyonlarla olusan Cukurova Deltas1 (Adana Ovasi
olarak bilinir) ve Ceyhan Irmaginin agtig1 bogaz ile Adana Ovasi'ndan ayrilan Ceyhan
Ovasr’drr. Ilin kuzeyi tepelikler, yaylalar ve biiyiik bir boliimii Toros sistemine bagl
daglarla kapli ¢ok engebeli bir bolgedir. il topraklarinin yaklasik %73'inii kaplayan bu
boliimiin batisinda Karanfildagi (3059 m), Giizeller Tepesi (3461 m) ve il sinirinin biraz
disinda Demirkazik Tepesi (3756 m) gibi Orta Toroslarin, Aladaglar adiyla bilinen, yer
yer siirekli kar ve kii¢iik buzullarin goriildiigli en yiiksek doruklar1 yer alir. Dogudaki
daglar, Dogu Toroslar adiyla kuzeydogu yoniinde birbirine kosut ve yer yer 2500-3000
m'yi asan siralar halinde uzanir (Sekil 4.2). Ilin kuzey ve giiney béliimleri arasinda yer
sekillerindeki bu ayrilik iklim, bitki Ortiisii, tarim etkinliklerinin niteligi, niifus
yogunlugu, kentlesme derecesi gibi bircok konuda farliliklara yol agar. Denizden
uzaklastik¢a karasal bir nitelik kazanan Akdeniz iklim etkisi egemendir. Adana, niifusu,
niifus yogunlugu ve artisi, kentlesme ve ekonomik gelisme hizi bakimlarindan
iilkemizin bagta gelen illerindendir. Niifus yogunlugu, Tiirkiye ortalamasinin iki katina
yakindir (95 kisi/km?). Niifusun yaklasik %66's1 (1/3'den ¢ogu il merkezinde) kentsel;
%34" de kirsal yerlesmelerde yasar. ilce merkezlerinden kimileri (Kadirli, Kozan,
Ceyhan) niifus sayilar1 ve islevleri bakimindan birer orta boylu kent niteligindedir.
Adana ili, niifus artig hiz1 bakimindan Tirkiye'de 3. siray1 alir (yilda yaklasik %0.36).
Calisan niifusun genel niifusa orant %40'1n {stiindedir. Bunun yaklasik %65'1 tarim,
%15 isleme endiistrisi kollarinda calisir. Tiirkiye'nin i¢ ve dis ticaretinde onemli rol
oynayan kimi tarim iiriinleri biiyiik 6lciide Adana'da yetistirilir. Il topraklarinin yaklasik

%36's1 tarima ayrilmistir.

Tarimda makinelesme ve sulama ¢ok gelismistir. Ekili alanin yaklasik %20'sinde tarim

yapilir. Bu, Tiirkiye ortalamasinin iki katindan fazladir. 19. Yiizyil'in ikinci yarisinda
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ABD'deki uzun i¢ savasin pamuk {iretimini aksatmasiyla artan dis istem, tarimin
gelismesinde etkili olmustur. Bunun sonucunda gogerlerin bir boliimii, kislaklar1 olan
ovalarda yerlesik yasama gegirildi. Boylece bir¢ok yeni yerlesme kuruldu. 1950'den
sonraki yillarda yollarin, liman ve sulama tesislerinin yapilmasi, tagkinliklara karsi
onlem alinmasi, batakliklarin kurutulmasi, yeni endiistri alanlarinin kurulmasi, giderek
artan ve cesitlenen tarimsal diriinlerin yetistirilip islenmesi sonucu buraya bagka
bolgelerden gelip yerlesenlerin sayist artti. Adana, Tiirkiye'nin siirekli ya da en ¢ok go¢
alan illerindendir. Her yil 6zellikle pamuk hasadi sirasinda on binlerce tarim isgisi,
gecici olarak Adana'ya gelir ve bunlarin birgogu yerlesir. Son yillarda Glineydogu
terorii nedeniyle gé¢ alimi daha da yogunlasmis durumdadir. Adana'da isleme
endiistrisi, Ozellikle tarimsal iriinleri isleyen kollar 1950'den sonra biiyiik gelisme
gosterdi. Baglicalar1 ¢ir¢ir, pamuk ipligi, pamuklu dokuma, besin maddeleri (un ve
bitkisel yag), sabun, kereste, ¢imento endiistrileridir. Ilde ayrica birgok tamirhane ve
dokiimhane de vardir. Tiirkiye'deki endiistri is¢ilerinin yaklasik %7'si Adana'dadir. Ilin,
I¢ Anadolu'dan Suriye ve Mezopotamya'ya uzanan yollar iizerindeki konumu énemlidir.
Amanos Daglar1 ve Toroslar, Birinci Diinya Savasi yillarinda demir yoluyla asilmistir.
1950'den sonra I¢ Anadolu, Giineydogu ve Dogu Anadolu'ya stratejik énemi de olan
diizenli kara yollariyla baglanmistir. Sekil 4.3°te Burkard aletinin konuldugu Cukurova

Universitesi Kampiisii ve ¢evresinin ayrintili haritasi gériilmektedir.
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Sekil 4.2 Adana ili fiziki haritas1 (www.ogm.gov.tr adresinden alinmistir)
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SEYH.

Sekil 4.3 Cukurova Universitesi Balcali Kampiisii’niin yeri

(www.rektorluk.cukurova.edu.tr adresinden alinmistir)

4.2 iklimi

Bir iilke veya bolge iizerinde arazinin degerlendirilmesi uygulamali veya temel bir
perspektif igerisinde arastirilmak istenildiginde c¢evre, dolayisiyla bunun baslica
faktorlerinden biri olan iklim basta gelir. Cilinkii iklim topragi, erozyonu, bitkiyi ve
hayvani sekillendirir. Her bitki tiirli g¢esitli iklim elemanlarinin veya faktorlerinin
ekstrem degerleri arasinda hayatin1 devam ettirebilir. Bu siirlarin disinda bitkilerin
gelismesi olanaksizdir. Her iklim, belirli bir bitki toplulugunu karakterize eder ve bunun

sonucunda diinya lizerinde bitkilerin dagilis1 gergeklesir.

Adana meteoroloji istasyonunda 1929 yilindan bu yana hemen tiim meteorolojik

Ol¢timler yapilmaktadir.

Yagislarin Mevsimlere Dagihisi: Bolgede yillik yagis miktart 656,1 mm’dir. Yillik
yagls miktarinin aylar ve mevsimler i¢indeki dagilis sekli yagis rejimi tiplerini
olusturur. Bitki hayatinda yillik yagis miktarindan ¢ok yagisin aylar ve mevsimler
icindeki dagilimi 6nemli rol oynamaktadir. Buna gore Adana’da yagis rejimi K.I.S.Y

olup Dogu Akdeniz Yagis Rejimi 1. Tipini olusturmaktadir.
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Nispi nem: Adana bolgesinde yillik ortalama nispi nem miktar1 % 66 civarinda olup,
oranin bu kadar yiiksek olmasinin sebebi, istasyonun denizden gelen nemli riizgarlara

acik olmasidir.

Sicakhiklar: Bolgede yillik ortalama sicaklik 18,7°C olup en sicak ay agustos ayidir. Bu
aym maksimum sicaklik ortalamasi (M) 34.6 °C’dir. En soguk ayin minimum sicaklik

ortalamast ise (m) 5°C olup ocak ayina rastlamaktadir.

Biyoiklimsel Sentez

Arastirma alaninin dogal bitki ortlisii ve vejetasyonunun yapist bolgenin “Az Yagish
Yumusak Akdeniz ikliminin” etkisi altinda oldugunu gostermektedir. Akdeniz ikliminin
en belirgin 6zelligi, yagislarin soguk ve nispeten soguk mevsimlere konsantre olmasi,
fotoperiyodizmin hem giinliik hem de mevsimlik olmasi, kurak mevsimin yaz olmasi ve

bu yaz kurakliginin maksimum bir sicaklikla uyusmasidir.

Akdeniz havzasi, kisin algak basincin etkisinde bulunmasi ve kuzey Avrupa iizerinden
gelen Atlantik hava akimi nedeniyle bol yagis almaktadir. Yazin ise, Atlas
okyanusundan gelerek Basra korfezine dogru yonelen hava akimlari soguk enlemlerden
sicak enlemlere dogru uzanirken 1sinarak kuru bir karakter kazanir. Bu nedenle yaz

aylar1 hemen hemen yagissiz ve kurak gecer (Ering, S. 1988).

Akdeniz iklimleri iizerinde calisan Akman, Daget ve Emberger gibi arastiricilar, cok
genis bir alana hitap eden Akdeniz ikliminin kiy1 kesimlerden i¢ kisimlara dogru
gidildikg¢e tedrici olarak farklilasmasini goz Oniine alarak bu iklim tipini bir ¢ok alt

biyoiklim katlarina ayirmiglardir (Akman, Y. 1981).
Bolgenin iklimini tanimlayabilmek i¢in Adana meteoroloji istasyonuna ait veriler

Akman ve Daget (1971)'in calismalar1 gz oniine alinarak degerlendirilmistir. Veriler

Cizelge 4.1'de 6zetlenmistir.
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Bolgede yagis rejimi K.I.S.Y olup Dogu Akdeniz Yagis Rejimi 1.Tipini karakterize
etmektedir. Ombro-Termik (yagis-sicaklik) diyagramindan da goriilecegi gibi (Sekil
4.4) Mayis-Ekim aylar1 arasinda belirgin bir kuraklik goriilmektedir.

Kurak devrenin tespiti, Gaussen metoduna gore yapilmis olup kurak aylarda yagis

miktar1 sicakligin iki katina esit ya da daha diisiiktiir (P < 2t).

Emberger kuraklik indisi (S=PE/ME) Goztepe’de 0,8 olup bdlgenin Akdeniz ikliminin
etkisi altinda oldugunu gostermektedir. Bilindigi gibi S degerleri 5'ten kii¢iik oldugunda
iklim Akdenizli, 5 ile 7 arasinda Yari-Akdenizli ve 7'den biiyiik oldugunda Okyanus

karakterindedir.

Emberger yagis-sicaklik emsali (Q;), en soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi (m)
ile birlikte kullanildiginda ekolojik bir 6nem arz eder. Bu iki deger birlikte g6z 6niine
almarak Emberger iklim diyagramina uygulandiginda, bolgenin “Az Yagisli Yumusak

Akdeniz Ikliminin” etkisi altinda oldugu sdylenebilir.

Cizelge 4.1 Biyoiklimsel sentez

Istasyon | Yiik.(m) [ P (mm) | M m | PE Q S Yagis Biyoiklim Tipi
rejimi
Adana 20 656.1 34.6 51295 75.7 0.8 | KLSY | Az Yagisl Yumusak
Akdeniz Iklimi

P: Yillik ortalama yagis (mm)

M: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi (°C)
m: En soguk aymn minimum sicaklik ortalamasi (°C)
PE: Yaz yagist1 (mm)

S: Kuraklik indisi S=PE/M

Q:Yags-Sicaklik emsali Q=2000xP/M*-m?
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Sekil 4.4 Adana Istasyonuna Ait Ombro-Termik Diyagram

Cizelge 4.2 ve 4.3’te de goriildiigii tizere yillik yagis miktar1 1997 yilinda 654,8; 1998
yilinda ise 590,8 mm’dir. 1998 yilinda yagis biraz diismiis olmasina ragmen sicaklik
ortalamasi1 1997 yilina gore daha yiiksektir (1997:18°C; 1998:19,4 °C). Gerek sicaklik,
gerekse yagis miktari, 1929 yilindan bu yana yapilan diizenli dl¢iimler sonucunda elde
edilen degerlere oldukc¢a yakindir (Yillik yagis miktar1 656,Imm: ortalama sicaklik 18,7
°C). Daha once de belirtildigi gibi istasyon, denizden gelen nemli riizgarlara agik
oldugundan, nispi nem miktar1 oldukea yiiksektir (1997:%71,5: 1998:%71,1). Ortalama
rizgar hizinda ise 1998 yilinda, 1997 yilina oranla biraz diisiis goézlenmistir
(1997:1,2m/sn; 1998:0,8m/sn). Sekil 4.5 ve 4.6 1997-1998 yillarina ait aylara gore

rliizgar yonii diyagramlari verilmistir.
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Cizelge 4.2 1997 yi1l1 Adana iline ait ortalama meteorolojik faktorler ve toplam spor

miktarlari
Aylar Cladosporium | Alternaria | Yagis Sicaklik Nem Riizgar

(spor/m?) (spor/m”) |(mm) (°C) (%) (m/sn)
Ocak 38,0 9,7 67,5 1,4
Subat 67,0 8,0 67,6 1,4
Mart 19,4 10,2 65,3 1,7
Nisan 104,4 14,2 72,9 1,7
Mayis 20,1 22,6 68,2 1,2
Haziran 11,4 25,5 73,3 1,1
Temmuz | 115811 2389 0,9 28,7 72,7 1,6
Agustos | 93595 1448 6,2 26,6 80,1 1,2
Eyliil 232732 1754 12,6 24,4 63,4 0,8
Ekim 123622 1384 89,7 20,2 73,0 0,6
Kasim 50818 825 107,3 15,4 74,7 0,7
Aralik 12031 85 177,8 10,7 79,3 0,8

Cizelge 4.3 1998 y1l1 Adana iline ait ortalama meteorolojik faktorler ve toplam spor

miktarlari

Cladosporium | Alternaria | Yagis Sicaklik Nem Riizgar
Aylar (spor/m3) (spor/m3) (mm) °C) (%) (m/sn)
Ocak 6622 153 46,4 8,5 69,6 1,2
Subat 12539 82 6,3 9,9 63,9 1,3
Mart 21003 87 92,9 11,3 71,7 1,2
Nisan 57305 481 56,2 18,2 68,7 0,8
Mayis 227197 7790 32,9 21,7 70,5 0,6
Haziran |49815 4848 0,2 26,2 74,9 1,6
Temmuz | 71150 22594 9,7 28,6 77,9 0,5
Agustos | 78345 8080 0 30,7 73,1 0,1
Eyliil 953689 3179 432 26,9 69,1 0,2
Ekim 100501 2052 16,3 22,2 57,8 0,7
Kasim 104394 1159 112,8 17,3 79,0 0,5
Aralik 5255 78 173,9 11,7 77,4 0,4
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Ocak Riizgar Diyagrami

Subat Riizgar Diyagrami

Mayis Riizgar Diyagrami Haziran Riizgar Diyagrami

Sekil 4.5 1997 yil1 Adana iline ait aylara gore riizgar diyagramlari
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Temmuz Riizgar Diyagrami Agustos Riizgar Diyagrami

Kasim Riizgar Diyagram Aralik Riizgar Diyagrami

Sekil 4.5 1997 yil1 Adana iline ait aylara gore riizgar diyagramlar1 (devam)
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Ocak Riizgar Diyagrami Subat Riizgar Diyagrami

Mayis Riizgar Diyagranu Haziran Riizgar Diyagrami

Sekil 4.6 1998 yil1 Adana iline ait aylara gore riizgar diyagramlari
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Temmuz Riizgar Diyagrami Agustos Riizgar Diyagrami

Sekil 4.6 1998 yil1 Adana iline ait aylara gore rlizgar diyagramlari (devam)
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5. ARASTIRMA BULGULARI

Adana havasinda yaptigimiz aeropalinolojik calismamizda 1997 yili siiresince 1m’
havadaki toplam Cladosporium sporlarmin sayisi 628609 spor/m® (Cizelge 5.1),
Alternaria sporlarinin sayisinin ise 7885 spor/m3 oldugu saptanmistir (Cizelge 5.2). Bu
iki fungus sporunun toplam yiizdeleri ise Cladosporium icin % 98,8 olmasina ragmen

Alternaria i¢in % 1,2°dir (Sekil 5.1).

1998 yili siiresince ise 1m’ havadaki toplam Cladosporium sporlarmin sayis1 829493
spor/m’ (Cizelge 5.3), Alternaria sporlarinin sayisinin ise 50583 spor/m’ (Cizelge 5.4)
oldugu saptanmistir. Bu iki fungus sporunun toplam yiizdeleri ise Cladosporium igin %

84,6 olmasina ragmen Alternaria igin % 15,4 tiir (Sekil 5.3).

Cladosporium ve Alternaria sporlarimin 1m® havadaki konsantrasyonlari ve ortalamalar

her ay icin ayr1 ayri ele alinmigtir.

1997 yilinin ilk 6 aymin preparatlart mevcut olmadigindan dolay1 bu yila ait veriler

temmuz ayindan baslamaktadir.

1997 yih
Cladosporium

m Alternaria

1998 yili

z Cladosporium
mAlternaria

Sekil 5.1 1997-1998 yillar1 Adana ili atmosferinde bulunan Cladosporium ve Alternaria

sporlarinin yiizde grafigi

30



o .
150000 — e Cladosporium
—-— Alternaria

ooooooo

nnnnnnn

Ak Otelana Scakdik (O
s o

Ocak Subat Mart Nisan May1s Haziran Temmuz  Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik

20

giiw

6o
50 4
a0 -
30
20

10

A A O

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

AhkOtalanaYags@m

dffffﬁfg&/&j&@é@?f&f

1.8

1.6 -
1.4
1.2
1.0
o.8 |
o.6 |
0.4

0.2

A T S S A

0.0

Sekil 5.2 1997 yili Adana iline ait Cladosporium ve Alternaria spor miktarlari ve
ortalama meteorolojik veriler

31



1200000

1000000 -
800000 -

0
600000 -
400000 -

200000 -

o

—e— Cladosporium
—m— Alternaria

¥

led

R

AlkOtaanaScldikQ
S @

S A P S A

AhkQraanaNne
N W A 0 0
e ¢ 0 ¢ ©
L

180

AWK YESGEn

20

o

160

140

120

100

g0

6o |

a0 |

A

1.6

1.4 4

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4 |

0.2

0.0

&

Sekil 5.3

B

1998 yili Adana iline ait Cladosporium ve Alternaria spor miktarlart ve
ortalama meteorolojik veriler
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Cizelge 5.1 1997 yili Adana ili atmosferinde bulunan Cladosporium sporlarinin
1m*’teki miktarlari (spor/m’)

TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL EKIM KASIM | ARALIK

1 0 2921 4338 6843 3818 0

2 0 1717 2606 7701 3315 638
3 0 842 4616 9282 2380 298
4 0 2465 3035 5551 1275 782
5 0 2203 1253 10710 468 697
6 0 3808 1486 6800 1465 867
7 2610 3681 1241 9945 808 7404
8 5126 4667 2627 3749 680 1066
9 4004 5940 2941 1717 978 0
10 2958 1853 5372 2100 621 281
11 2805 3953 2700 1316 1216 0
12 2669 4689 2261 7504 850 0
13 3876 5381 5683 2916 833 0
14 7242 6826 3562 1744 1454 0
15 12155 6385 2491 1445 1360 0
16 11042 5743 3604 3961 1530 0
17 4447 5158 7829 5092 3681 0
18 10703 25367 9920 1870 969 0
19 0 0 45484 3120 553 0
20 3808 0 8866 357 1071 0
21 1775 0 27504 2176 2499 0
22 4505 0 6469 2958 4369 0
23 3114 0 9350 1928 1326 0
24 4602 0 14297 1615 1148 0
25 4998 0 5602 1794 918 0
26 7251 0 12480 5950 1241 0
27 7829 0 11744 4813 1054 0
28 2819 0 6810 2873 1020 0
29 0 0 6732 3698 7922 0
30 2761 0 9835 1292 0 0
31 2715 0 0 808 0 0
TOPLAM | 115811 93595 232732 123622 50818 12031
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Cizelge 5.2 1997 yili Adana ili atmosferinde bulunan Alternaria sporlarinmn 1m?*teki
miktarlar1 (spor/m3)

TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL EKIM KASIM | ARALIK
1 0 39 99 9 105 0
2 0 48 32 43 68 0
3 0 17 51 34 17 0
4 0 102 82 60 17 0
5 0 26 34 145 0 5
6 0 46 7 51 10 0
7 56 51 3 111 20 63
8 61 63 31 51 17 17
9 71 34 51 85 7 0
10 46 17 126 34 26 0
11 36 162 34 9 0 0
12 46 165 32 77 5 0
13 10 155 94 94 0 0
14 143 146 68 68 43 0
15 170 145 153 51 17 0
16 126 65 68 68 43 0
17 34 95 36 44 60 0
18 48 75 155 0 17 0
19 0 0 102 17 0 0
20 102 0 43 0 9 0
21 168 0 94 0 10 0
22 335 0 37 14 31 0
23 119 0 44 26 34 0
24 199 0 77 0 24 0
25 68 0 77 43 10 0
26 111 0 9 0 26 0
27 68 0 51 26 17 0
28 107 0 19 102 17 0
29 0 0 9 60 177 0
30 155 0 41 43 0 0
31 111 0 0 26 0 0
TOPLAM 2389 1448 1754 1384 825 85
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Cizelge 5.3 1998 yili Adana ili atmosferinde bulunan Cladosporium sporlarinin
1m**teki miktarlari (spor/m3 )

OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKiM | KASIM ARALIK
1 85 279 403 1066 | 13554 1102 5100 0 3613 | 2389 | 5083 816
2 275 500 296 666 | 28679 791 6120 0 4196 | 2098 | 9122 | 911
3 204 167 473 354 0 3043 1420 1539 2018 1241 5967 417
4 187 209 459 371 3097 2489 2219 2621 4910 | 3349 | 3868 340
5 366 434 527 427 10914 1409 1612 4378 3936 | 2604 | 3375 1726
6 182 485 740 5272 | 6681 323 2324 2754 2074 | 2531 2329 1046
7 68 612 714 4182 8179 2618 2193 4536 2176 | 2066 | 2241 0
8 94 748 367 3150 | 5738 1080 2052 4177 2397 | 8041 | 10132 0
9 434 887 309 1953 5090 1326 3961 2159 1770 | 8109 | 6384 0
10 417 711 954 2030 | 11069 1620 2071 1003 411 10540 | 503 0
11 238 439 1928 | 2907 | 9017 1938 3296 2715 3267 | 9393 765 0
12 26 530 466 583 1771 1496 3715 4709 9163 5109 | 2598 0
13 400 680 687 1353 8313 3244 1131 4012 0 3230 | 2695 0
14 561 418 921 894 10812 4604 1190 4182 0 3369 | 3414 0
15 496 398 2491 537 | 21420 998 2363 6691 0 3230 | 2113 0
16 335 270 51 833 13872 1108 2458 5046 0 3570 | 2611 0
17 269 588 265 814 0 2219 1437 2438 0 1063 | 2679 0
18 187 340 213 2890 0 2431 2752 1794 6248 1020 | 3116 0
19 182 148 236 2448 0 2729 1845 2591 4352 31 2831 0
20 68 235 272 0 0 1318 1226 2125 9350 54 2744 0
21 94 383 340 0 0 1306 3703 2586 2465 41 3189 0
22 192 629 1054 0 0 2322 5059 1420 2950 37 2713 0
23 60 391 173 0 0 1418 6001 0 6163 27 3424 0
24 129 367 326 0 0 1952 2547 2907 5540 41 2586 0
25 26 316 216 0 9809 945 1511 1411 5525 51 3196 0
26 107 561 434 0 12498 1107 1848 1258 4668 | 2338 | 8650 0
27 469 474 36 840 5909 1494 0 2814 638 2414 | 3706 0
28 386 342 3978 | 5287 | 9716 1389 0 2686 2355 | 4080 927 0
29 88 0 245 6508 | 3060 0 0 2139 2538 | 5236 748 0
30 0 0 1105 | 11941 | 13430 0 0 0 2649 | 3596 689 0
31 0 0 326 0 14569 0 0 1658 0 9605 0 0
TOPLAM | 6622 | 12539 | 21003 | 57305 | 227197 | 49815 71150 78345 953689 | 100501 | 104394 5255
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Cizelge 5.4 1998 yili Adana ili atmosferinde bulunan Alternaria sporlarinin 1m**teki
miktarlar1 (spor/m?)

OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKIM | KASIM | ARALIK
1 0 3 0 5 116 129 158 0 162 119 65 0
2 0 3 3 0 250 71 388 0 206 51 175 17
3 43 5 0 0 0 401 340 400 139 9 199 0
4 34 0 3 0 90 670 294 224 165 70 119 0
5 0 0 7 0 306 221 131 255 289 105 87 61
6 0 0 0 9 112 105 269 197 77 60 9 0
7 20 2 3 10 136 272 925 192 88 36 60 0
8 0 2 0 12 121 63 507 481 3 179 60 0
9 0 10 5 5 63 104 275 153 107 77 58 0
10 9 2 0 31 153 267 190 207 2 68 39 0
11 0 0 14 31 255 162 253 264 112 102 0 0
12 5 7 0 0 134 114 230 496 241 119 26 0
13 0 5 7 11 26 185 173 505 0 100 26 0
14 14 3 5 0 284 51 179 408 0 17 9 0
15 0 7 17 0 366 99 214 631 0 34 0 0
16 20 0 0 17 372 224 15194 850 0 54 0 0
17 0 9 0 0 0 282 145 377 0 17 10 0
18 5 10 0 14 0 153 179 204 119 24 0 0
19 0 0 0 31 0 224 437 583 119 0 12 0
20 0 3 0 0 0 146 124 145 306 3 5 0
21 0 2 0 0 0 122 287 306 83 3 31 0
22 3 0 0 0 0 185 503 139 94 5 26 0
23 0 0 5 0 0 68 522 0 68 0 78 0
24 0 7 0 0 0 151 279 354 182 0 7 0
25 0 0 0 0 641 126 255 119 213 2 15 0
26 0 0 0 0 1005 105 145 114 158 32 19 0
27 0 0 0 7 1112 92 0 128 61 17 0 0
28 0 2 5 48 643 54 0 153 36 24 22 0
29 0 0 0 95 653 0 0 145 93 277 0 0
30 0 0 12 158 462 0 0 0 56 138 7 0
31 0 0 0 0 491 0 0 51 0 311 0 0
TOPLAM | 153 82 87 481 7790 4848 22594 8080 3179 | 2052 1159 78
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1997 YILI ARASTIRMA SONUCLARI
TEMMUZ

1997 yili temmuz aymnda 1m’® havadaki toplam spor sayist 118199’dur. Bu deger i¢inde
115811 spor/m® Cladosporium ve 2389 spor/m® Alternaria mevcuttur. Cladosporium
sporlarmimn  giinliik ortalama miktar1 5035 spor/m’, Alternaria sporlarmm ise 104
spor/m”’tiir.  Cladosporium sporlarmm en yogun gozlendigi giin aymn 16. giinii ve
miktar1 11042 spor/m’’tir. En az gdzlendigi giin ise aymn 21. giinii ve degeri 1775
spor/m™’tiir. Alternaria sporlarnmn ise 1m’ havada en cok tespit edildigi giin, 335
spor/m”’liik degeri ile aym 22. giinii, en az gdzlendigi giin ise ayin 13. giinii ve degeri

10 spor/m’’tiir (Cizelge 5.1, Cizelge 5.2).

1997 yili temmuz ayinda ortalama sicaklik degeri 28,7°C, ortalama yagis miktar1 0,9
mm, ortalama bagil nem %72,7, ortalama riizgdr hiz1 1,6m/sn ve yonii SSWedir

(Cizelge 4.2, Sekil 4.5).

AGUSTOS

1997 yili agustos ayinda 1m’ havada 93595 spor/m® Cladosporium ve 1448 spor/m’
Alternaria ile toplam spor sayist 95044 spor/m”’tiir. Cladosporium sporlarmin giinliik
ortalama miktar1 5200 spor/m’, Alternaria sporlarinin ise 81 spor/m™’tiir. Cladosporium
sporlarinin en yogun gbzlendigi giin ayin 18. giinii ve miktar1 25367 spor/m3’t1'ir. En az
gdzlendigi giin ise aym 3. giinil ve degeri 842 spor/m’’tiir. Alternaria sporlarinin ise
1m’ havada en ¢ok tespit edildigi giin, 165 spor/m”’liik degeri ile ayin 12. giinii, en az
gozlendigi giin ise ayin 3. ve 10. giinleri ve degeri 17 spor/m®’tiir (Cizelge 5.1, Cizelge

5.2).
1997 yili agustos ayinda ortalama sicaklik degeri 26,6°C, ortalama yagis miktar1 6,2

mm, ortalama bagil nem %380,1, ortalama riizgar hiz1 1,2m/sn ve yonii SSE‘dir (Cizelge

4.2, Sekil 4.5).
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EYLUL

1997 yili eyliil ayinda 1m’ havada toplam 234486 spor tespit edilmistir. Bu sonuglarin
icinde 232732 spor/m’ Cladosporium ve 1754 spor/m’ Alternaria sporu sayilmustr.
Cladosporium sporlarinin giinliik ortalama miktar1 7758 spor/m’, Alternaria sporlarmin
ise 59 spor/m’’tiir. Cladosporium sporlarinin en yogun gézlendigi giin ayin 19. giinii ve
miktar1 45484 spor/m™tiir. En az gozlendigi giin ise aym 7. giinii ve degeri 1241
spor/m’’tiir. Alternaria sporlarimin ise 1m’ havada en ¢ok tespit edildigi giin, 155
spor/m”’liik degeri ile aymn 18. giinii, en az gdzlendigi giin ise ayim 7. giinii ve degeri 3

spor/m>’tiir (Cizelge 5.1, Cizelge 5.2).

1997 yili eyliil ayinda ortalama sicaklik degeri 24,4°C, ortalama yagis miktar1 12,6 mm,
ortalama bagil nem %63,4, ortalama riizgar hiz1 0,8 m/sn ve yoni S’dir (Cizelge 4.2,
Sekil 4.5).

EKIiM

1997 yili ekim ayinda atmosferde toplam 125006 spor/m® sayilmistir. Bunlarin i¢inde
123622 spor/m’ miktari ile Cladosporium % 98,9¢luk bir orana sahip iken 1384 spor/m’
miktart ile Alternaria sporlar1 % 1,1°1lik bir orana sahiptir. Cladosporium sporlarinin
giinlik ortalama miktar1 3988 spor/m’, Alternaria sporlarimin ise 45 spor/m’’tir.
Cladosporium sporlarmin en yogun gozlendigi giin ayin 5. giinii ve miktar1 10710
spor/m”’tir. En az gozlendigi giin ise aymn 20. ginii ve degeri 357 spor/m’’tiir.
Alternaria sporlarimin ise 1m® havada en ¢ok tespit edildigi giin, 145 spor/m’’liik degeri

ile ayin 5. giiniidiir (Cizelge 5.1, Cizelge 5.2).
1997 yil1 ekim ayinda ortalama sicaklik degeri 20,2°C, ortalama yagis miktar1 89,7 mm,

ortalama bagil nem % 73, ortalama riizgar hiz1 0,6 m/sn ve yonii Ndir (Cizelge 4.2,

Sekil 4.5).
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KASIM

1997 yili kasim ayinda atmosferde toplam 51643 spor/m’® sayilmustir. Bunlarin iginde
50818 spor/m’ miktar1 ile Cladosporium % 98,4¢liik bir orana sahip iken 825 spor/m’
miktart ile Alternaria sporlar1 % 1,6’lik bir orana sahiptir. Cladosporium sporlarinin
giinliik ortalama miktar1 1752 spor/m’, Alternaria sporlarmin ise 28 spor/m’’tiir.
Cladosporium sporlarinin en yogun gézlendigi giin 7922 spor/m’ degeri ile aym 29.
giinii ve en az gozlendigi giin ise ayin 5. giinii ve degeri 468 spor/m’’tiir. Alternaria
sporlarmm ise 1m’ havada en ¢ok tespit edildigi giin, 177 spor/m”’lik degeri ile aym

29. giintidiir (Cizelge 5.1, Cizelge 5.2).

1997 yili kasim ayinda ortalama sicaklik degeri 15,4°C, ortalama yagis miktar1 107,3
mm, ortalama bagil nem % 74,7, ortalama riizgar hizi1 0,7 m/sn ve yoni N*dir (Cizelge

4.2, Sekil 4.5).

ARALIK

1997 yili aralik ayinda atmosferde toplam 12116 spor/m’ tespit edilmistir. Bu sayimin
diger aylara gore bu kadar diisiik olmasinin sebebi, aralik ayina ait sadece ilk 10 giinliik
orneklerin elimizde bulunmasidir. Atmosferde 12031 spor/m’ Cladosporium ve 85
spor/m’ Alternaria sporu sayilmistir. Cladosporium sporlarmin giinliik ortalama miktar
1504 spor/m’, Alternaria sporlarmm ise 9 spor/m’’tiir. Cladosporium sporlarinin en
yogun gozlendigi giin 7404 spor/m’® degeri ile ayimn 7. giinii ve en az gozlendigi giin ise
aym 10. giinii ve degeri 281 spor/m’ ’tiir. Alternaria sporlarinin ise 1m’ havada en gok

tespit edildigi giin, 63 spor/m™’liikk degeri ile ayn 7. giiniidiir (Cizelge 5.1, Cizelge 5.2).
1997 yili aralik ayinda ortalama sicaklik degeri 10,7°C, ortalama yagis miktar1 177,8

mm, ortalama bagil nem % 79,3, ortalama riizgar hiz1 0,8 m/sn ve yonii Ndir (Cizelge

4.2, Sekil 4.5).
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1998 YILI ARASTIRMA SONUCLARI
OCAK

1998 yili ocak ayinda, Adana atmosferinde Im’ havada sayilan toplam spor miktar:
6775 spor/m”’tiir. Cladosporium sporlarinin 1m® havadaki giinliik ortalama degeri 228
spor/m’ ve aylik miktar1 6622 spor/m’’tiir. En yogun oldugu giin aymn 14. giinii ve 1m’
havadaki degeri 561 spor/m’, en az gériildigii giinler ise 26 spor/m™’liik degeri ile ayin
12 ve 25. giinleridir. Alternaria sporlarinin en yogun goriildiigii giin ayin 3. giinii ve

1m’ havada 43 spor/m’ ve aylik miktar1 153 spor/m™’tiir (Cizelge 5.3, Cizelge 5.4).

Bu ayda ortalama sicaklik degeri 8,5°C, ortalama yagis miktar1 46,4mm, ortalama bagil
nem %69,6, ortalama riizgar hiz1 1,2m/sn ve yonii NNE‘dir (Cizelge 4.3, Sekil 4.6).

SUBAT

1998 yil1 subat ayinda Cladosporium sporlarinin sayisinda 6énemli bir artis gozlenmistir.
Im® havadaki toplam Cladosporium sporu miktar1 12539 spor/m’, giinliik ortalama
degeri ise 448 spor/m’ “tiir. En yogun gozlendigi giin 887 spor/m™’liik degeri ile aym 9.
giinii, en az gozlendigi giin ise 19. gini ve degeri 148 spor/m’’tiir. Alternaria
sporlarimin ise 1m’ havadaki giinliik ortalama miktar1 3 spor/m’, aylik miktar1 ise 82
spor/m’, tiir. En yogun gorilldiigii giin aymn 9. ve 18. giinleri ve degeri 10 spor/m’’tiir.
Bu aydaki toplam spor miktari ise 1m’ havada 12621 spor/m’ tiir (Cizelge 5.3, Cizelge
5.4).

Bu ayda ortalama sicaklik degeri 9,9°C, ortalama yagis miktari 6,3mm, ortalama bagil

nem %63.9, ortalama riizgar hiz1 1,3m/sn ve yonii NNE‘dir (Cizelge 4.3, Sekil 4.6 ).

46



Sn‘/r;f

Ahlaew@®

Sekil 5.10 1998 yili Ocak ay1 Adana iline ait Cladosporium ve Alternaria spor

co00

s00

aoo

300

200

as

ao

35

30

2s

20

15

10

16.0

1a.0

120

10.0

=.0

©.0

a0

=.0

o.0

=0

so

a0

20

Cladosporium

23 2s 27 2o 31

Alternaria

21 23 2s 27 31

23 2s =27 2o 31

=s =27 £ 31

23 25 27 X

miktarlar1 ve meteorolojik faktorler

47




Cladosporium

1000

700

100

Alternaria

o
PTEERY
L0 )
L

N

100

o
=0

7o

so
so
ao
s0

=20

10

25

20 4

10

Sekil 5.11 1998 yili Subat ay1 Adana iline ait Cladosporium ve Alternaria spor
miktarlar1 ve meteorolojik faktorler

48



MART

1998 yili mart ayindaki toplam spor say1st 21090 spor/m>’tiir. Cladosporium sporlarmin
say1st ise Im”’te 21003 spora ¢ikmustir. Giinliik ortalama degeri 678 spor/m’ “tiir. En
yogun gozlendigi giin aymn 15. giinii ve degeri 2491 spor/m’, en az gozlendigi giin ise
16. giinii ve degeri 51 spor/m”’tiir. Alternaria sporlarimin giinliik ortalama miktari 3
spor/m’, Im’® havadaki aylik miktar: ise 87 spor/m’,’tiir. En yogun gorildiigii giin ayin

15. giinii ve degeri 17 spor/m’’tiir (Cizelge 5.3, Cizelge 5.4).

Bu ayda ortalama sicaklik degeri 11,3°C, ortalama yagis miktar1 92,9mm, ortalama

bagil nem %71,7, ortalama riizgar hiz1 1,2m/sn ve yonii N“dir (Cizelge 4.3, Sekil 4.6).

NIiSAN

Bu ayda bagil nem ve sicaklifin yiiksek olmasina bagli olarak spor miktar1 artmis ve
57786 spor/m>’e ulasmustir. Cladosporium sporlarmin giinliik ortalama degeri 2492
spor/m’ ve 1m’’teki toplam sayis1 57305 spordur. En yogun gozlendigi giin aym son
giinii ve degeri 11941 spor/m’, en az gozlendigi giin ise 3. gini ve degeri 354
spor/m>’tiir. Alternaria sporlarinin ise giinliik ortalama miktar1 ise 21 spor/m’ ve 1m’
havadaki aylik miktar1 481 spor/m”’tiir. En yogun goriildiigii giin yine aym son giinii ve

degeri 158 spor/m’’tiir (Cizelge 5.3, Cizelge 5.4).

Nisan ayinda ortalama sicaklik degeri 18,2°C, ortalama yagis miktar1 56,2mm, ortalama

bagil nem %68,7, ortalama riizgar hiz1 0,8m/sn ve yonii N dir (Cizelge 4.3, Sekil 4.6).

49



Cladosporium

asoo

4000

3soo |

3000

2500 |

S

2000

1500

1000

so00

Alternaria

So/r
o
.

o

_AllschlilC
n ¢ N

T R N R B

_Aulaard
L0
000

L

Al
PR
L

s.0

a.s
4.0
3.5
3.0
2.5 |

2.0

1.5

1.0 4

o.s

0.0

Sekil 5.12 1998 yili Mart ay1 Adana iline ait Cladosporium ve Alternaria spor
miktarlar1 ve meteorolojik faktorler

50



Cladosporium

14000

12000

10000
“ 8000
o000

4000
2000 |

Alternaria

Allaw®

woooN 1o

coco¢
T I RN N R B

e
)
L L

- - //\_-_
\ E - T P 1 e e 1o =1 =2

== =7 =o s

2.0 4
1.5
1.0 |
o.s 4
0.0
1 3 s 7 B} 11 13 1s 17 19 21 23 2s 27 20 31

Sekil 5.13 1998 yili Nisan ay1 Adana iline ait Cladosporium ve Alternaria spor
miktarlar1 ve meteorolojik faktorler

51



MAYIS

1998 yili mayis ayindaki toplam spor sayist 234997 spor/m”’tir. Cladosporium
sporlarimin giinliik ortalama degeri 10327 spor/m® ve sayist ise 1m*’te 227197 spordur.
En yogun gozlendigi giin 28679 spor/m™’litkk degeri ile aym 2. giinii, en az gdzlendigi
giin ise 12. giinii ve degeri 1771 spor/m™’tiir. Alternaria sporlarmin giinliik ortalama
miktar1 304 spor/m’, 1m’ havadaki ayhk miktari ise 7790 spor/m™tir. En yogun
goriildiigii giin ayin 27. giinii ve degeri 1112 spor/m’, en az gdzlendigi giin ise ayin 13.

giinii ve degeri 26 spor/m”’tiir (Cizelge 5.3, Cizelge 5.4).

Bu ayda ortalama sicaklik degeri 21,7°C, ortalama yagis miktar1 32,9mm, ortalama
bagil nem %70,5, ortalama riizgar hiz1 0,6m/sn ve yonii ESE‘dir (Cizelge 4.3, Sekil
4.6).

HAZIRAN

Bu ayda 1m’ havadaki toplam spor sayis1 54664 tiir. Atmosferde giinliik ortalama 1779
spor/m’ ve aylik 49815 spor/m’ Cladosporium tespit edilmistir. En yogun gozlendigi
giin ayin 14. giinii ve miktar1 4604 spor/m>’tiir. En az gozlendigi giin ise aym 6. giinii ve
degeri 323 spor/m’’tiir. Alternaria sporlarimin ise giinlik ortalama miktar1 ise 173
spor/m’ ve 1m’ havadaki aylik miktar1 4848 spor/m’‘tiir. En yogun goriildiigii giin ayin
4. giinii ve degeri 670 spor/m’, en az gozlendigi giin ise aym 14. ginii ve degeri 51

spor/m’’tiir (Cizelge 5.3, Cizelge 5.4).

Bu ayda ortalama sicaklik degeri 26,2°C, ortalama yagis miktar1 0,2 mm, ortalama bagil
nem %74,9, ortalama riizgar hiz1 1,6m/sn ve yonii SSE‘dir (Cizelge 4.3, Sekil 4.6).
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TEMMUZ

1998 yili temmuz ayinda ise atmosferde 1m’’te toplam 93744 spor tespit edilmistir.
Cladosporium sporlarinin giinliik ortalama degeri 2737 spor/m’ ve Im’ havadaki miktar1
71150 spor/m’*‘tiir. Bu sporlarin en yogun gozlendigi giin aym 2. giinii ve degeri 6120
spor/m’, en az gdzlendigi gin ise 1190 spor/m”likk degeri ile ayin 14. giinidir.
Alternaria sporlarinin ise giinliik ortalama degeri 869 spor/m® ve 1m’ havadaki miktari
22594 spor/m*‘tiir. En gok tespit edildigi giin 15194 spor/m’ ile aym 16. giinii ve en az
tespit edildigi giin ayin 20. giiniidiir (Cizelge 5.3, Cizelge 5.4).

1998 yili temmuz ayinda sicaklik degeri 28,6°C, ortalama yagis miktart 9,7 mm,
ortalama bagil nem %77,9, ortalama riizgar hiz1 0,5m/sn ve yonii SSW*dir (Cizelge 4.3,
Sekil 4.6).

AGUSTOS

1998 yili agustos ayinda ise atmosferde 1m’’te toplam 86425 spor tespit edilmistir.
Cladosporium sporlarinin giinliik ortalama degeri 2902 spor/m’ ve Im’ havadaki miktar1
78345 spor/m’*tiir. Bu sporlarin en yogun gézlendigi giin ayin 15. giinii ve degeri 6691
spor/m’, en az gdzlendigi gin ise 1003 spor/m”likk degeri ile aymn 10. giinidiir.
Alternaria sporlarmin giinliik ortalama degeri 299 spor/m’ ise 1m’ havadaki miktar:
8080 spor/m’, “tiir. En ¢ok tespit edildigi giin 850 spor/m’ ile aym 16. giinii ve en az
tespit edildigi giin 51 spor/m’ degeri ile ayin 31. giinidiir (Cizelge 5.3, Cizelge 5.4).

1998 yili agustos ayinda sicaklik degeri 30,7°C, ortalama yagis miktari 0 mm, ortalama

bagil nem %73,1, ortalama riizgar hiz1 0,1m/sn ve yoni SSWdir (Cizelge 4.3, Sekil
4.6).
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EYLUL

1998 yili eyliil ayinda ise atmosferde 1m>’te toplam 98548 adet spor tespit edilmistir.
Cladosporium sporlarinin giinliik ortalama degeri 3815 spor/m’ ve Im’ havadaki
miktar1 953689 spor/m’‘tiir. Bu sporlarin en yogun gézlendigi giin ayin 20. giinii ve
degeri 9350 spor/m’, en az gozlendigi giin ise 411 spor/m”lik degeri ile ayn 10.
giiniidiir. Alternaria sporlarmim giinliik ortalama degeri 127 spor/m’ ve 1m® havadaki
miktar1 3179 spor/m>tiir. En ¢ok tespit edildigi giin 306 spor/m’ ile ayn 20. giinii ve en
az tespit edildigi giin 2 spor/m’ degeri ile ayim 10. giiniidiir (Cizelge 5.3, Cizelge 5.4).

1998 yili eyliil ayinda sicaklik degeri 26,9°C, ortalama yagis miktar1 43,2 mm, ortalama
bagil nem %069,1, ortalama riizgar hiz1 0,2m/sn ve yoni SSWdir (Cizelge 4.3, Sekil
4.6).

EKIiM

1998 yili ekim ayinda ise atmosferde 1m’’te toplam 102553 adet spor tespit edilmistir.
Cladosporium sporlarinin giinliik ortalama degeri 3242 spor/m’, atmosferdeki sayisi ise
100501 spor/m>‘tiir. Bu sporlarin en yogun gdzlendigi giin aym 10. giinii ve degeri
10540 spor/m’, en az gozlendigi giin ise 27 spor/m’’lik degeri ile ayn 23. giniidir.
Alternaria sporlarmin ise 1m’ havadaki miktar1 2052 spor/m’, giinliik ortalama degeri
66 spor/m’ “tiir. En ¢ok tespit edildigi giin 311 spor/m’ ile ayn 31. giinidiir (Cizelge
5.3, Cizelge 5.4).

1998 yil1 ekim ayinda sicaklik degeri 22,2°C, ortalama yagis miktar1 16,3 mm, ortalama
bagil nem %57,8, ortalama riizgar hiz1 0,7m/sn ve yonii N“dir (Cizelge 4.3, Sekil 4.6).
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KASIM

1998 yili kasim ayinda ise atmosferde 1m’’te toplam 105553 adet spor tespit edilmistir.
Cladosporium sporlarinin giinliik ortalama degeri 3480 spor/m® ve atmosferdeki sayist
104394 spor/m’“tiir. Bu sporlarin en yogun gdzlendigi giin aymn 8. giinii ve degeri 10132
spor/m’, en az gozlendigi giin ise 503 spor/m>lik degeri ile aym 10. giinidir.
Alternaria sporlarmin ise 1m® havadaki miktar1 1159 spor/m’, giinliik ortalama degeri
39 spor/m® ‘tiir. En ¢ok tespit edildigi giin 199 spor/m” ile ayin 3. giiniidiir (Cizelge 5.3,
Cizelge 5.4).

1998 yili kasim aymnda sicaklik degeri 17,3°C, ortalama yagis miktar1 112,8 mm,
ortalama bagil nem %79, ortalama riizgar hiz1 0,5 m/sn ve yonii N*dir (Cizelge 4.3,
Sekil 4.6).

ARALIK

1998 yil1 aralik ayina ait sadece ilk 6 giinliik preparatlar mevcut olup bunlarin toplam
miktar1 ise 1m”’te 5333 spor/m™’tiir. Cladosporium sporlarinin giinliik ortalama degeri
876 spor/m’ ve atmosferdeki sayis1 5255 spor/m’*tiir. Bu sporlarmn en yogun gozlendigi
giin aymn 5. ginii ve degeri 1726 spor/m’, en az gozlendigi giin ise 340 spor/m’’liik
degeri ile ayin 4. ginidiir. Alternaria sporlarinin ise 1m® havadaki miktar1 78 spor/m’,
giinliik ortalama degeri 13 spor/m’ ‘tiir. En ¢ok tespit edildigi giin 612 spor/m”’ ile ayin
5. giiniidiir (Cizelge 5.3, Cizelge 5.4).

1998 yili aralik aymda sicaklik degeri 11,7°C, ortalama yagis miktart 173,9 mm,

ortalama bagil nem %77,4, ortalama riizgar hiz1 0,4 m/sn ve yonii N°dir (Cizelge 4.3,
Sekil 4.6).
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6. TARTISMA VE SONUC

Adana ili Cukurova Universitesi Balcali Kampiisii’ne yerlestirilen Burkard spor tuzagi
ile 1997-1999 wyillar1 arasinda 18 aylik bir donem boyunca atmosferde bulunan
Cladosporium ve Alternaria sporlarinin giinliik ve aylik 1m’’teki miktarlar1 saptanmis
ve bu miktarlara etki eden meteorolojik faktorler incelenmistir. Her iki fungus sporunun
2 yil boyunca az veya ¢ok daima Adana atmosferinde bulundugu ve meteorolojik
faktorlere bagh olarak 1m® havadaki spor sayisiin farkliliklar gsterdigi gozlenmistir
(Sekil 5.2 ve 5.3). Bu sonug¢ 1990°dan beri Ankara atmosferi i¢in yapilan Cladosporium
ve Alternaria sporlari analizlerinde de gézlenmistir (Sakiyan 1991, Tekin 1995, Ceylan
1996, Zeybek 2000, Pmar vd. 2000, Kogak 2003, Ceter 2004, Karakus 2005, Ekiz
2005). Altintas vd’nin 2002-2003 yillar1 Adana atmosferi ¢alismasinda ise Alternaria
sporlarina Temmuz-Aralik aylarinda, Cladosporium sporlarina ise biitiin yil boyunca az

veya ¢ok yogunlukta rastlanmustir.

Adana atmosferinde 18 ay boyunca toplam 1458102 spor/m’ Cladosporium ve 58468
spor/m’ Alternaria sporu sayilmistir. 1997 yilinda (analizler temmuz ayinda basglamustir)
628609 spor/m® Cladosporium, 7885 spor/m’ Alternaria, 1998 yilinda ise 829493
spor/m’ Cladosporium, 50583 spor/m® Alternaria sporu saptanmustir. Altintas vd.
(2004) Adana atmosferinde yaptigi ¢alismada da 2002 yilinda 15509 spor/m’
Cladosporium, 12591 spor/m® Alternaria sporu, 2003 yilinda ise 3670 spor/m’
Cladosporium, 3738 spor/m’ Alternaria sporu tespit etmislerdir (Cizelge 5.5). Aym
bolgede yapilan analizlerde Cladosporium ve Alternaria spor konsantrasyonunun yillara
gore farklilik gdstermesinin nedeni riizgar hizi, bagil nem, yagis ve sicaklik gibi

meteorolojik faktorlerin yillara gore degisiklik gostermesidir.

1998 yilinin ocak aymda Adana ili atmosferinde 6622 spor/m® Cladosporium ve 153
spor/m’ Alternaria sporu tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Bu konsantrasyonlarin diger

aylara gore bu kadar az olmasina, sicakligin diisiik (8,5°C) olmasi neden olmustur.
Ankara ilinde 10 yillik yapilan ¢aligmalarda ise diger yillara gore 2003 yili ocak ayinda

en diisiik spor konsantrasyonu goriilmiistiir. Bu sonug, Adana ili ile karsilastirildiginda

Cladosporium spor konsantrasyonu 1284 spor/m’ ile Adana ili bulgularmin oldukga
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altinda bir degerdedir. 2003 y1l1 ocak ayinda Adana’ya gore cok diisiik sicaklik, ytiksek
bagil nem ve riizgar hiz1 goriilmiistiir. Sicakligin az olusu ve bagil nemin fazla olmasi,
mantar sporlar1 konsantrasyonunu azaltan 6nemli faktorlerdir (Halwagy 1989, Palmas
and Consentino 1990).

1998 yili subat ayinda yagisin az ve bagil nemin yiiksek olmasi, Alternaria spor

konsantrasyonunu diisiirmiistiir (Cizelge 4.3).

Mart ayinda ise subat ayma gore yagis ve bagil nemin birlikte artmasi nedeniyle
Cladosporium spor konsantrasyonunda artis gozlenmistir (Cizelge 4.3). Adana ilinde
sicaklik, yagis ve bagil nemin Ankara’ya gore fazla olmasi Cladosporium spor
konsantrasyonunu Onemli 6l¢iide arttirmuistir. Sicaklifa, yagis ve bagil nem artigi
eklendigi zaman mantarlar daha iyi geliserek havaya daha fazla spor vermektedirler

(Tekin 1995).

1998 yili nisan ayinda Adana ili atmosferinde Cladosporium ve Alternaria spor
konsantrasyonlarinda belirgin bir artig gozlenmistir. Bu artista sicakligin yiikselmesinin
etkisi olduk¢a fazladir. Ayin 27. giinlinden sonra spor konsantrasyonlarinin artmasi,

yagis ve nemin birlikte artmasinin bir sonucudur (Sekil 5.13, Cizelge 4.3).

Mart ayinda oldugu gibi nisan ayinda da Adana ili atmosferinde Ankara iline gore daha

fazla spor konsantrasyonu saptanmustir.

Mart, nisan ve mayis aylarinda sicaklik ve nemin yaninda, bahar aylarinda vejetasyonun
gelismesi ile bitki sayisinin artmasi, bitki {izerinde patojen olan bu funguslarin
gelismesine, dolayistyla havadaki spor konsantrasyonunun artmasina neden olmaktadir

(Tekin 1995).

Mayis aymda yagis miktar1 diigmesine ragmen sicaklifin ve nemin artmasi, spor
miktarinin nisan ayma gore % 407 gibi yiliksek bir oranda artmasina sebep olmustur
(Cizelge 4.3). Daha 6nceden sporlarin havadaki konsantrasyonlariin sicaklikla birlikte
cok fazla arttigi saptanmistir (Beamount et al. 1985, Davis 1986, Halwagy 1989). 2003

yil1 mayis aymnda Adana’da yapilan ¢alismalar sonucu, yagis ve nemin diigiik olmasi
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sebebiyle spor konsantrasyonunun 1998 yilina gore asir1 derecede diisiik oldugu
saptanmistir. 1998 yili mayis ayinda Adana ilinde sicaklik, yagis ve bagil nemin
Ankara’ya gore fazla, riizgar hizinin ise diisiik olmasi, spor konsantrasyonlar1 arasinda

belirgin bir fark olmasina yol agmustir.

Haziran ayinda yagisin ani azalisi, spor konsantrasyonuna da yansimistir (Cizelge 4.3).
1998 yilinda Adana’da yagisin hemen hemen hi¢ olmamasi, spor konsantrasyonunun
1999 yili haziran ayinda Ankara’da tespit edilen konsantrasyona goére daha diisiik
kalmasina neden olmustur.

1998 yili temmuz ayinda yagisin tekrar artmasina bagli olarak 6zellikle Alternaria spor
konsantrasyonunda, onceki aya gore belirgin bir yiikselme gozlenmistir. 1997 yilinda
ise, 1998 yilina gore yagis miktar1 oldukea diisiik olmasina ragmen riizgar hizinin daha
fazla olmasi sebebiyle spor konsantrasyonlarinda bir artis saptanmistir (Cizelge 4.2.ve

Cizelge 4.3).

Ayni ayda 1999 yilinda Ankara ilinde yapilan ¢alismada yagisin 44,7 mm ve riizgar
hizinin 2,4 m/sn olmasina bagli olarak spor konsantrasyonunun Adana atmosferine gore
oldukca yiiksek oldugu gézlenmistir. Yine 2000 yili temmuz ayinda Ankara’da yapilan
Olgimlerde yagisin olmamasi ve nemin % 37,7 olmasi sebebiyle Cladosporium spor
konsantrasyonu, Adana ili spor konsantrasyonunun yarist1 kadardir. Yagisin, spor
konsantrasyonunun artisinda 6nemli etkenlerden oldugu saptanmistir (Tekin 1995,

Halwagy 1989).

1997 yili temmuz ayina gore agustos ayimda Cladosporium spor konsantrasyonunda bir
azalma gozlenirken (Cizelge 4.2 ve 4.3), 1998 yilinda ise Cladosporium sporlari
temmuz ayiyla yaklasik bir degerlerde saptanmistir. Alternaria spor konsantrasyonu ise
iki yilin agustos ayinda biiyiik bir diislis gostermistir. Bunun sebebi ise sicaklik degeri
artmasina ragmen yagisin azalmasidir. 2003 yilinda Adana’da yagisin hi¢ olmamasi da

spor konsantrasyonunu 6nemli 6l¢iide etkilemistir.
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1999 yilinda Ankara’da yagisin fazla, nemin ise diisiik olmasi sebebiyle spor
konsantrasyonu, Adana’da 1998 yilinda tespit edilen konsantrasyondan % 254 daha

fazladir.

Eyliil ayinda hem 1997 yilinda hem de 1998 yilinda yagis miktarinin artisina bagh
olarak Cladosporium spor konsantrasyonunda belirgin bir artis gézlenmistir. 2003 yili
eylil ayinda yagisin diisiik olmasi, spor konsantrasyonunun diger yillara gore diisiik

olmasina neden olmaktadir.

1997 yili ekim ayinda yagis miktar1 artmis olmasina ragmen sicaklik diistiigiinden
dolay1 Cladosporium ve Alternaria spor konsantrasyonlar1 diismiistiir. 1998 yilinda da
sicaklilk  ve nem oraninin 1997’ye gore diismesine bagli olarak spor

konsantrasyonlarinda bir azalma gozlenmistir (Cizelge 4.2, Cizelge 4.3).

1997, 1998 ve 2003 yillarinin ayni1 ayinda Adana ili sicaklik ortalamasinin, Ankara ili
sicaklik ortalamasinin ~10°C {izerinde olmasi, spor konsantrasyonlarinin da daha

yiiksek olmasina neden olmaktadir.

1997 yili kasim ayinda yagisin ve bagil nemin ani diisiisii, spor konsantrasyonlari
tizerinde olumsuz bir etki yapmistir. Asir1 yagislar spor yikanmasina neden olarak spor
konsantrasyonunu diisiirmiistiir. 1998 yilinda yagis bariz bir sekilde artmis olmasina
ragmen sicaklik ¢cok fazla diismedigi i¢in spor konsantrasyonu, onceki yila gore daha

fazladir (Cizelge 4.2 ve 4.3).

Farkli yillarda kasim ayinda Ankara’da yapilan caligmalar sonucunda sicaklik ve
yagisin disiik, riizgar hizinin ise yiiksek olmasi nedeniyle gerek Alternaria, gerekse
Cladosporium  spor konsantrasyonlarinin, Adana ili verilerinden diisiik oldugu

gozlenmistir.

1997 ve 1998 yillar aralik ayina ait sadece 10 giinliik preparatlar mevcut oldugundan

dolayi diger ay ve yillarla bir karsilastirma yapilamamaistir.

67



1997-1998 yillarinda Adana ili atmosferinde Cladosporium ve Alternaria sporlarina az
veya ¢ok daima rastlanmistir. 1997 yilinda en fazla spor konsantrasyonu temmuz, eyliil
ve ekim aylarinda, 1998 yilinda ise eyliil, ekim ve kasim aylarinda goriilmiistiir.
Yapilan ¢aligmada, spor konsantrasyonunu arttiran en énemli faktoriin sicaklik oldugu
tespit edilmistir. Ankara atmosferi analizlerinde de her iki spor konsantrasyonunun artigi
icin sicakligin en 6nemli faktor oldugu saptanmistir (Sakiyan 1991, Tekin 1995, Ceylan
1996, Zeybek 2000, Pinar vd 2000, Karakus 2005, Ekiz 2005, Kocak 2003, Ceter 2004,
Altintas vd 2004). Adana ilinde sicakligin artisiyla birlikte yagmurun artmasi, riizgar
hizinin azalmasi da spor konsantrasyonu artig1 tizerinde etkili olmustur. Halbuki Ankara
atmosferi spor konsantrasyon arastirmalarinda sicakliktan sonra bagil nem ve riizgar
hiz1 gelmektedir. Bunun sebebi Adana ilinin Ankara’ya gore daha sicak ve kurak
Akdeniz iklimine sahip olmasidir. Eyliil ayindaki ortalama sicaklik, yagis ve nemin
yiiksek olmasi, 1997 ve 1998 yillarinda bu aymn her iki yil icin en yiiksek spor
konsantrasyonuna sahip olmasina neden olmustur. Bu ayda her iki yil i¢in rlizgar yoni

de Giiney-giineybat1 yoniindedir.

Sonug olarak; mantar spor konsantrasyonu Adana ili i¢in sirasi ile sicaklik, yagis, bagil

nem, ve riizgar hizindan etkilenmektedir.
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Cizelge 5.5. 2002-2003 yillari Adana ili atmosferinde bulunan Cladosporium ve

Alternaria sporlar1 miktarlari (spor / m®) (Altintas vd. 2004)

ALTERNARIA CLADOSPORIUM
2002 2003 2002 2003
OCAK 19 34
SUBAT 2 2
MART 2 -
NISAN - -
MAYIS 479 388
HAZIRAN 1304 1054
TEMMUZ 68 78
AGUSTOS 7064 646 3131 627
EYLUL 3953 519 10149 717
EKIiM 1428 350 2050 566
KASIM 122 296 131 170
ARALIK 24 53 48 34
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