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OZET

Bu calisma, lise 2. simif Ogrencilerinin orta Ogretim fizik miifredat
konularindan impuls-momentum konusu ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek
ve bu kavram yamlgilarimin diizeltilmesinde isbirlikli yaklasimin etkisini belirlemek
amactyla yapilmistir. Arastirmanin 6rneklemini, 2004 — 2005 egitim — 6gretim yili
Ankara merkez ilgelerinden Pursaklar Ilgesi'ndeki Milli Egitim Bakanhigi'na bagl
devlet okullarindan Pursaklar Lisesi 10. sinif 6grencisi olan 20 kisilik deney grubu ve
22 Kkisilik kontrol grubu o&grencileri olusturmaktadir. Uygulamadan elde edilen
verilerin analizi sonucunda, 6grencilerdeki impuls-momentum konusundaki kavram
yanilgilarinin diizeltilmesinde igbirlikli yaklasimin geleneksel yaklasima gére daha

etkili oldugu tespit edilmistir.
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ABSTRACT

This study has been carried out with the aim of determining the concept
mistakes concerned with the subject of impuls-momentum, which is one of the
Physics subjects of secondary education detailed program of high school second
grade students, and to modify the effect of cooperative approach in correcting these
concept mistakes. A trial group of 20 person who are 10th grade students at Pursaklar
High School one of the public schools under the control of Pursaklar Province which
is one of the central provinces in 2004-2005 academic year in Ankara and a control
group of 22 person form the sampling of this study. As a result of the analysis of data
derived from this practice, it is noted that cooperative approach is more effective
than traditional approach in correcting the concept mistakes of students related with

the subject of impuls-momentum.
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ONSOZ

Fen bilimlerindeki gelismeler fizik alanina da yansimistir. Fizikteki gelismeler
kavram sayilarm artirarak fizige yeni konular eklenmesine neden olmustur. Yeni
eklenen konularla birlikte fizik dersi daha karmagsik hale gelerek Ogrenciler igin

genellikle zor, korkulan, sevilmeyen, sikici bir ders olarak algilanmaktadir.

Ayrica fizik dersindeki artan kavramlar 6grencilerdeki kavram yanilgilarinda
da artis saglamistir. Bu nedenlerden dolay1 fizik 6gretiminin daha verimli olmasi i¢in

fizik alanindaki yeniliklere paralel olarak yeniden yapilandirilmas: gerekmektedir.

Fizik derslerindeki tiim bu olumsuz durumlarn azaltacak yontemler nasil
olmalidir ? Fizik egitimi, daha iyi nasil olabilir ? Bu ¢alismamizda, bu sorulara cevap
bulabilmek igin isbirlikli egitim yontemi denenmistir. Isbirlikli yontemle verilen
egitim ile geleneksel yontemle verilen egitim arasindaki farkliliklar belirlenmeye

calisilmistir.

Bu calismada oncelikle yardimlarini esirgemeyen ve her zaman destek olan

danisman hocam Prof. Dr. Selma MOGOL’ a sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.
Ayrica arastirma yapmamda bana yardimci olan Pursaklar Lisesi yonetici ve

Ogretmenlerine, ¢caligmalarima katilan 10 F ve 10 G smif1 dgrencilerine ¢ok tesekkiir

ediyorum.

Murat UNLUSOY
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde, ¢aligmamizda ele alinan problem agiklanmis, problem ciimlesi
ve alt problemler tanimlanmis, arastirmanin amaci ve onemi belirtilerek, problemin

varsayimlari, kapsam ve sinirliliklart izerinde durulmustur.

1.1. Problem Durumu

Icinde bulundugumuz yiizyilda insanoglunun sahip olmasi gereken bilgi,
beceri ve tutumlar hizli bir sekilde gelismektedir. Mevcut imkanlarla bu yeterliklere
ulagilmast her zaman miimkiin olmamaktadir. Bu baglamda, belirlenen hedeflere

ulagilmasi icin esas sorumluluk 6rgiin egitim kurumlarina diismektedir (Yigit, 2004).

20. yy. baslangicindan beri fizik alam bariz bir sekilde genislemisti. Bir
yandan temel kesifler, bilgide yeni konular meydana getirmis, 6te yandan fizigi bir
cok insan faaliyetlerine baglayan pratik uygulamalar ¢ogalmistir. Fizik alanindaki bu
gelismeler fizik egitiminde karsilasilan zorluklar biraz daha artirmistir. Hizla gelisen
fizik alaninda yeni kavramlarin sayis1 artmig, daha yeni konular eklenmis buna bagh
olarak fizik dersinin Ogrenciler tarafindan olumlu bir sekilde algilanma oram
diigmiistiir. Bu nedenle giintimiizde fizik egitimine verilmesi gereken 6nem de hizla

artmaktadir (Aycan ve Yumusak, 2003).

Son on yil boyunca fizik egitimcileri dikkatlerini temel fizigin 6gretilmesi

konusuna cevirmislerdir. Ozellikle 6grencilerin anlama zorlugu cektikleri mekanik



konularinin 6gretimi 6n plana alindi, ciinkii fizikte Ogretilen ilk konu mekaniktir.
Bundan dolayi, 6grencilerin mekanikteki basarilarina etki eden faktorleri bulmak igin
bircok arastirma baslatildi. Bu arastirmalar sonunda, 6grencilerin mekanikteki
basarilarina olumsuz etki eden faktorlerden birinin, 6grencinin mekanik hakkindaki

kavram yanilgilar1 oldugu anlasildi (Eryillmaz ve Tatli, 2000).

Kavram yanilgilar1 fen 6gretiminde anlamli 6grenme igin biiyiik bir engel
olusturmaktadir. Kavram yamlgilarmin kalici ve siiregen olmasmdan dolay1
geleneksel Ogretim yoOntemleri ile giderilmesi giic olmakta ve ayn1 zamanda
o0grencinin dogru kavramlar1 gelistirmesinde engelleyici olmaktadir (Kaptan ve

Korkmaz, 2001b).

Bilgi caginin yasandifi giiniimiizde egitim sistemimizde temel amac,
ogrencilerimize mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulasma becerilerini
kazandirmak olmalidir. Bu ise, iist diizey zihinsel siire¢ becerileriyle olur. Baska bir
deyisle ezberden cok kavrayarak Ogrenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili

problemleri ¢ozebilme ve bilimsel yontem siire¢ becerilerini gerektirir (Bagc1, 2003).

Tiim bu nedenlerden dolay1 fizik egitiminde, ©&grencilerin egitime aktif
katilmasini saglayarak kavram yanilgilarini azaltacak, onlan aragtirmaya sevk edecek

yeni yontemlerin uygulanmasi gerekmektedir.

1.2. Problem Ciimlesi

113 E3]

Orta Ogretim fizik miifredat konularindan impuls ve momentum
konularindaki kavram yanilgilarinin tespiti ve diizeltilmesinde isbirlikli yaklasimin

etkisi nedir ?



1.3.

—_—

Alt Problemler

Isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi grup (Deney Grubu) ile geleneksel
Ogretim yoOnteminin uygulandigir grubun (Kontrol Grubu) basari durumlar; 1.
donem fizik ders not ortalamalarina gore istatistiksel olarak anlamli bir fark

gosteriyor mu ?

Isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi grup (Deney Grubu) ile geleneksel
Ogretim yonteminin uygulandigi grubun (Kontrol Grubu) bagar1 durumlari; dntest

sonuclarina gore istatistiksel olarak anlamli bir fark gosteriyor mu ?

Impuls momentum konusunu isbirlikli 6gretim yontemiyle 6grenen grup (Deney
Grubu) ile geleneksel yontemle 6grenen grup (Kontrol Grubu) basar1 durumlart;
sontest sonuglarina gore istatistiksel olarak deney grubu lehine anlaml bir fark

gosteriyor mu ?

Deney ve kontrol grubundaki oOgrencilerin impuls-momentum konusundaki

kavram yanilgilar1 nelerdir ?

Isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigr grup (Deney Grubu) ile geleneksel
Ogretim yonteminin uygulandigi grubun (Kontrol Grubu) kavram yanilgilari

orani; Ontest sonuglarina gore istatistiksel olarak anlamli bir fark gosteriyor mu ?

Isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi grup (Deney Grubu) ile geleneksel
Ogretim yonteminin uygulandigi grubun (Kontrol Grubu) kavram yanilgilari
orani; sontest sonuglarina gore istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir

fark gosteriyor mu ?



1.4. Arastirmanin Amaci

A) Elde edilen verilerden yararlanarak 6grencilerin “ impuls ve momentum ”
konularindaki kavram yanilgilarinin tespit edilmesi.
B) Tespit edilen kavram yanilgilarin diizeltilmesinde isbirlikli yaklasimin

etkisinin incelenmesi.

1.5.  Arastirmanmn Onemi

Fizik, evrendeki biitiin olaylar1 gdzlem, deney ve nicel dl¢iimlerle elde edilen
verilere dayanarak mantik cercevesinde neden ve sonuglarim agiklamaya calisan bir

bilim dalidir. Fizik, tiim bilimlerle iliski halindedir.

Giiniimiiz teknolojisindeki olaganiistii gelismeleri takip edebilmek i¢in temel
bilimlerin egitim-dgretimine biiyiikk dnem verilmelidir. Temel bilimlerin igerisinde
onemli yeri olan fizik alaninda egitim-0gretimin istenilen diizeyde olmasi i¢in fizik
egitimindeki eksiklerin tespit edilip uygun ¢Oziim yollarinin gelistirilmesi
gerekmektedir. Ancak bu sayede bilim ve teknolojideki hizli gelismeleri takip
edebilecek, temel bilimlere hakim, arastirmaci ruhlu bilim adamlarinin yetistirilmesi
saglanabilir. Ogrencilerin, giiniin sartlarina uygun fizik egitimi almasi ve temel
bilimlerin igerisinde Onemli yeri olan fizik dersinin en iyi sekilde Ogrenimi ve
Ogretimi, bir lilkenin bilimsel gelecegi acisindan ¢ok 6nemlidir (Aycan ve Yumusak,

2003).



Diinyadaki bilim ve teknolojideki gelisimler temel bilimlere yansimis ve
temel bilimleri genisleterek onlara yeni kavramlar ekletmistir. Diinyada elde edilen
bilgilerin her yedi yilda ikiye katlanmakta oldugu ifade edilmektedir (Kaptan, 1997).
Fizik alanindaki gelismeler sonucunda da yeni konular eklenerek bu alandaki kavram
sayist artmistir. Bu gelismelere paralel olarak Ogretim stratejilerinin de gozden
gecirilmesi gerektigi ortadadir. Ciinkii artan kavramlar Ogrencilerin konular

o0grenmesini zorlastirarak fizigi daha karmasik hale getirmistir.

Ogrenciler, ilkogretim sirasinda, kisisel deneyimlerinden veya cevre
sartlarindan kazanarak, zamaninda giderilmeyen kavram yamlgilanyla fizik
ogrenmeye baslar. Ogretmenin dgrencilerin kavram yanilgilarini dikkate almayarak
yaptig1 egitim oldukca verimsiz olur. Ogretmenin konuyu islerken dgrencilerin hangi
konularda ne gibi kavram yanilgilarina diisebilecegini ve bu kavram yanilgilarinin

nasil giderebilecegini bilmesinin egitim verimliligi acisindan biiyiik nemi vardir.

Fen ve fizik 6gretiminin daha etkin ve daha verimli olmasi i¢in egitim 6gretim
ilkelerinin, programlarinin, 6gretme yontemlerinin, egitim araglarinin fen alanindaki

yeniliklere paralel olarak yeniden yapilandirilarak gelistirilmesi kaginilmazdir.

Giiniimiizde fen bilgisi O0gretiminin temel amaci, 6grencileri her seyi bilen
bireyler olarak degil de, karsilastig1 problemleri ¢c6zmek icin gerekli bilgiye ulasma,
bu bilgileri problemi c¢ozecek sekilde analiz ve sentez etme ve sonuca ulagma
becerisine sahip, bilgi iireten bireyler olarak yetistirmektir. Bunun icin bir¢ok metot
gelistirilerek egitim ve 6gretim alaninda ¢ok biiyiikk adimlar atilmistir. Bu modern

egitim yaklagimlarindan biri de isbirlikli kuramdir.

Basit bir degerlendirmeyle ayn1 tabloyu gozler 6niine sermek miimkiindiir: Siz
su zamandan bir asir 6ncesinin hekimini giiniimiiziin modern ameliyathanesine
koysanmiz, tip ve tibbi teknolojideki Onemli gelismeler onun gorev yapmasini
engelleyecektir. Daha dogrusu giiniimiiz hastanesi s6z konusu hekime bir anlam
ifade etmeyecektir. Ayn1 mantift Ogretmen ve giiniimiiz modern siniflar1 igin

yiiriitiirsek; Ogretmen sinifa girer girmez anlatmaya baslayacak ve bu hi¢ kimseye



garip gelmeyecektir. Ciinkii bir asir 6nce de anlatim ve ezber vardi simdi de. Bunun
basta gelen sebebi, egitim sistemimizde gizliden ve yaygin bir sekilde var olan, usta
— cirak iligkisi anlayisidir. Yani usta, daha ¢ok deneme — yanilma yoluyla elde ettigi
becerileri ¢iraga ogretir. Ciragin tekniginin ustanin tekniginin ayni1 olmasindan dolay1
anlatim ve ezber bir asir boyunca siire gelmistir. Ancak boyle bir siirec, sizin yeni
stratejiler ve yeni hedefler belirlemenize de engeldir. Bunun bir anlami da gecen
siiregte, artan uyaricilarin ve cogalan bilgi saglayicilarin goz ardi edilerek,
ogrencilerin bos kutular olarak kabul edilme fikrinin devam ediyor olmasidir. Ikinci
sebebi, egitim sistemimizin 6zellikle metot anlaminda diinyadaki gelismeleri takip
edememesi veya bunlart hizmet - i¢i egitim kurslariyla Ogretmenlerine
ulagtiramamasidir (Bagci, 2003).

113

Ahmet Yumusak ve Sule Aycan’ 1 2003 yilinda yaptidi, Lise
Miifredatindaki Fizik Konularinin Anlasilma Diizeyleri Uzerine Bir Arastirma ~ adli
calisma sonuglar1 Tablo1.1’ de verilmistir. Tablo 1.1° i inceledigimizde, 6grencilerin
% 44,3 liik bir kism1 impuls — momentum konusunu anlamakta zorlanmstir. Impuls
— momentum konusu bu yiizdelikle ogrencilerin anlamakta zorlandig1 3. konudur.
Buradan 6grencilerin liselerde uygulanan geleneksel o6gretim yontemiyle impuls —

momentum konusunu 6grenmekte zorlandig1 sonucunu ¢ikarabiliriz.

Momentum ve impuls kavramlarinin Ogretilmesi ve Ogrenilmesi iizerine

yapilmis ¢alisma sayist smirhidir (Giines, Ingec ve Tasar, 2002).

Bu nedenlerle bu calismada orta 6gretim fizik miifredat konularindan ““ impuls
ve momentum ~ konularindaki kavram yanilgilarinin tespiti ve diizeltilmesinde

isbirlikli yaklagimin etkisi {izerine arastirma yapilmistir.



Tablo 1.1. Ogrencilerin Anlamada Zorlandiklar1 Fizik Konularina Gore

Yiizdelik Dagilimi (Aycan ve Yumusak, 2003).

Konular Yiizdelikler

Elektromanyetik indiiksiyon 61,3
Dalga hareketi 46,9
Impuls ve momentum 44,3
Yiiklii parcaciklarin elektrik alaninda hareketi 43
Isik teorileri 41,8
Magnetizma 41,4
Yeryiiziinde hareket 37,6
Hareket 37,3
Isik 36,3
Atom teorisi 35,3
Glines enerjisi 33
Elektrik akimi kaynaklar1 29
Elektrik yiikiiniin 6l¢iilmesi ve elektrik akimi 26,2
Elektrik devreleri 26
Elektrik akim 25,6
Enerji 25,1
Newton’ un hareket kanunlari 24
Elektrostatik 18,4
Maddelerin elektrik iletkenligi 12,5
Yiiklii cisimler arasindaki etkilesme kuvvetleri 10,2
Kuvvet 7,5
Elektrik ve elektrik yiikii 6,6
Madde ve 1s1 ( Is1 — Sicaklik ) 4
Oz kiitle 1,3
Madde ve 6zellikleri 0,7
Kiitle ve Agirlik 0




1.6. Varsaymmlar

1- Arastirmaya katilan 6grenciler, tiim sorulara ictenlik ve dogrulukla cevap
vermistir.

2- Geleneksel yaklasimla 6gretim goren Ogrencilerle isbirlikli yaklasimla
Ogretim goren Ogrenciler arasinda uygulama siiresince higbir etkilesim
olmamustir.

3- Her iki metot arastirmaci tarafindan, yansiz bir sekilde uygulanmistir.

4- Yontemlerin ve testlerin uygulanmasinda hicbir sorun yasanmamaistir.

1.7. Kapsam ve Stmirhhiklar

Bu calisma, orta 6gretim fizik miifredat konularindan “impuls ve momentum”
konularindaki kavram yanilgilarinin tespiti ve diizeltilmesinde isbirlikli yaklasimin

etkisini kapsamaktadir.

Bu aragtirmanin 6rneklem grubu 10 F ve 10 G sinif1 6grencileriyle sinirhidir.



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde; fizik, fizik dersinin genel amaclari, isbirlikli 6grenme yaklasima,
isbirlikli 6grenme yoOnteminin temel Ogeleri ve teknikleri, isbirlikli Ogrenmede

Ogretmenin ve dgrencinin rolleri hakkinda bilgi verilmistir.

2.1. Fizik

Insan tabiatin bir pargasidir. Insanlarin, tabiat kuvvetlerinden korkmalar1 veya
onlara olan sevgi ve baglliklar, tabiat olaylarinin nasil ve ni¢in oldugunu merak
etmeleri, yagsayabilmek i¢cin ondan faydalanmalari, varliklarin giizellikleri karsisinda
zevk alma istegi tabiati incelemelerine sebep olmustur. Bu incelemelerle basta fizik

olmak tizere diger fen bilimleri dogmustur (Karakan ve Mogol (Simsek), 1999).

Giinliik hayatimizda karsilastigimiz, kullandigimiz ve gozlemledigimiz bir
cok durum, fizik ile ilgilidir. Fizik, insanlarin hayatina o kadar girmistir ki; diinyada
nereye giderseniz gidin, canlilar, yeryiizii, gokyiizii, hava, su, 1s1, 151k, yer ¢ekimi vs.
gibi konular olarak daima insanlarin cevresinin ayrilmaz bir parcasim teskil

etmektedir (Aycan ve Yumusak, 2003).
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2.2.  Fizik Dersinin Genel Amaclari

Lise Fizik derslerini tamamlayan Ogrencilerin asagidaki hedeflere ulagmasi

beklenir (Kandilli, 2002).

e Fizik bilimiyle ilgili temel kavramlar bilgisi

e Fizik alaninda yiiksek Ogrenime devam edebilmek i¢in temel bilgi, beceri ve

tavirlar1 kazanabilme
e Bilimsel giindemi izleyerek yorumlar yapabilme

e Ulkemizin zenginlik kaynaklarimi taniyarak, bu kaynaklarin akilci ve verimli

kullanilmasinda fizik biliminden yararlanabilme
e Elestirel ve analitik diisiinme becerisi kazanabilme

e Yapici, yaratici, bilimsel diisiinen, elestirici ve teknolojik gelismelerin de temel

oldugunu kavrayabilme

e Doga olaylarin1 neden sonug iligkisi icerisinde inceleyerek kavrayabilme

e Teknik olaylar1 anlayarak teknolojik yenilikleri kullanma yetenegi kazanabilme
e Fizigin teorik yapisinin ilkelerini kavrayabilme

e Ulusal ol¢iim birimlerini (SI) kullanabilme

e Giinliik hayatta kullanilan teknoloji iirlinlerinin ¢alisma ilkelerini kavrayabilme

e Fizik bilimi ile diger bilim dallar1 arasinda bagint1 kurabilme
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e Giivenli bir calisma ortami hazirlayabilme
e Fizik bilgilerini gerektiginde giinliik yasamda kullanabilme

e Bilimin, bilimsel yontemlerle eldeki verilerin yorumlanmasi, genellestirilmesi ve

yayilmasi suretiyle gelisecegi goriisii kazanabilme

e Bilimsel yargilarin mutlak dogrular olmadigi, yeni deney, gozlem ve arastirmalarla

degisebilecegi fikrini kazanabilme

e Deneysel calismalarda ara¢ geregleri kullanarak, oOl¢iim yapma becerisi

kazanabilme

e Konunun 6zelligine gore inceleme, arastirma, gezi — gozlem ve proje calismalar

yapabilme

e Atatiirk’iin “Hayatta en hakiki miirsit ilimdir.” 6zdeyisini yasam bicimi olarak

benimseyebilme

2.3.  isbirlikli Ogrenme

Globallesen diinyada teknolojik degisim, insanlarin ¢alisma tarzlarindan
birbirleriyle iletisimine ve bos zamanlarim1 degerlendirme bi¢imlerine kadar her seyi
etkiliyor. Bu degisim pedagoji, okur-yazarliklar, uygulamalar ve hedefler
cercevesinde egitimin yeniden yapilanmasmi zorunlu kilmaktadir. Bu cergevede
okullarimizda uygulanan Ogretim stratejilerinin de gozden gegirilmesinin gerekli
oldugu ortadadir. Ogretim stratejisi, onceden belirlenmis 6grenim amaglari elde

etmek icin tasarlanir. Basvurulan 6grenme ortaminin ve kullanilan materyallerin
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konuyu kavratmaya, ilgili beceri ve yeterlikleri kazandirmaya uygun olmasi, baska

bir deyisle 6grenciye doniik olmas1 dnemlidir (Bagci, 2003).

Ogrenme, etkinlik gerektiren bir siirec oldugu igin, 6grenen kisinin kendi
yasantist yoluna isin icine girmesini gerektirir. Ogrenme, secilmis ve kontrollii bir
ortam icinde, Ogretme yoluyla 6grenenin kendisi tarafindan gergeklestirilir. Bu
nedenle de egitim siireci Ogrenenle, Ogreten arasinda bir etkilesim gerektirir. Bu
etkilesim, grup i¢inde olabilecegi gibi, 6grenenle 6gretenin * birebir  kars1 karsiya
gelmesi seklinde de olabilir. Onemli olan bu etkilesim sonunda 6grencide kalict
davranis degisikliginin meydana gelmesidir. Bu nedenle de 6gretmenler, 6grencilerin
tam olarak o©grenmelerini saglamak icin, yeni yollar arama ve bu ydnde

uygulamalarda bulunma ¢abalarini yogunlastirmaktadirlar (Oktar ve Demirel, 1996).

Egitimde Ogretme-0grenme siirecini aciklamaya ve &grenmenin miktar1 ve
kalitesini arttirmaya yonelik bircok teori ve model gelistirilmistir. Arastirmacilar,
ozellikle 1980’lerden sonra daha da onem kazanan ve temellerini John Dewey’in
ogrenci merkezli egitim (Progressive Education) diisiincesinden alan “Aktif
Ogrenme Yaklasim1” iizerinde yogun calismalar yapmislardir. Ogrenci merkezli
egitimde, Dewey, smif ortamim &grencilerin birbirleriyle etkilesim kurmay1
ogrendigi ve 6grenme siirecine dogrudan, aktif olarak katildigi bir demokratik ortam
olarak tanimlamistir. Bu goriise paralel olarak, Bloom (1976) 6grencinin 6grenme
siirecindeki aktif roliinii vurgulamis ve kalici 6grenme ile aktif katilim arasindaki
iliskiye dikkat ¢ekmistir. Ogrencinin aktif katilimimi savunan bir bagka arastirmaci
olan Tyler’da (1949) ogrenilecek bilginin 6grenci tarafindan bizzat {izerinde
caligilarak 6grenilmesinin 6nemini belirtmistir. Aktif katilim yaklagiminin en 6nemli
gorlisii, Ogrencinin bu yaklagimla yiiksek diizeyde diisiinme becerisi
kazanabilmesidir. Bir baska deyisle, 0grencinin ulagmasi gereken yiiksek diizeyli
hedeflere, cogunlukla kendi kendine gerceklestirdigi bir diisiinme siireci sonucunda

ulagmasina olanak saglayan bir yaklagimdir (Erdem, 1994).

Son yillarda 6grencinin 6grenme ortaminda aktif hale gelmesini saglayarak,

sinifta basar1 diizeyinin artmasina yardimci olan tekniklerden bir tanesi de isbirlikli
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ogrenme (cooperative learning)’ dir. Isbirligine dayali ©grenme tekniklerinin
O0grenme diizeyini arttirmada etkili oldugunu arastiran bir ¢ok calisma yapilmistir
(Sharan, 1980; Tingle ve Good, 1990; Basili ve Sanford, 1991; Cooper, 1997;
Dougherty, 1995; Wright, 1996; Dougherty, 1997; Kogut, 1997). Yapilan
calismalarda, isbirliginin, 6zellikle diisiik yetenekli dgrencilerin problem ¢ézme ve
ist diizey Ogrenme becerilerini, Ogrencilerin birbirleri ile yanstiklari 68renme

ortamlarinda daha ¢ok gelistirdigi gozlenmistir (Nakiboglu, 2001).

Isbirlikli 6grenme, bir amaca ulasmaya calisilirken 6grenciler arasindaki (var

olacak) i¢ iligki tiirii olarak tanimlanmaktadir (Yildiz, 1999).

Isbirlikli 6grenme bir grup calismasidir, ancak her grup ¢alismasi isbirlikli
ogrenme degildir. Bir grup calismasinin isbirlikli 6grenme olabilmesi i¢in gruptaki
ogrencilerin birbirleriyle etkileserek, birbirlerine yardimci olmasi ve ortaya ortak bir

iriin koymasi esastir (Kurtulus, 2001).

Johnson ve Johnson (1993) isbirlikli 6grenme gruplan kullaniminin hem
akademik hem de takim halinde calisma becerisini ayni zamanda gelistirdigini
belirterek isbirlikli 6grenme gruplarinin, 6grencilere bazi 6zellikler de kazandirdigini
belirtmektedir. Bu 6zelliklerden bazilar1 soyle 6zetlenebilir; Isbirlikli Ogrenme,

e Ogrencilerin problemleri ortaklasa ¢ozmek icin degisik sekillerde ogrenilen
zihinsel modelleri ortaklasa kullandiklari,

e Islemlerin ne kadar iyi kullandigina iliskin karsilikl1 geri bildirim icinde olduklari,
e Ogrencilerin islem ve beceriler iyice dgrenilinceye kadar siirekli pratik yapmalari
icin diger arkadaslarn tarafindan sorumlu tutulabildikleri,

e Ogrenilen islemleri gelistirmek icin ihtiyaglari olan davramslar edinebildikleri,

e Grubun diger iiyeleri ile ortaklasa bir kimlik olusturabildikleri,

e En basarili grup iiyelerini 6rnek alinacak davranig modelleri olarak

gozlemleyebildikleri bir ortam saglar.
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Ancak Johnson ve Johnson (1993) biitiin bu olanaklarin isbirlikli 6grenme
grubunda garanti edilemeyecegini, buna kars1 rekabete dayali ve bireysel durumlarda
ortaya c¢cikma ihtimalinin ¢ok diisiik oldugunu belirtmektedir (Hevedanli, Oral ve

Akbayin, 2005).

2.4. Isbirlikli Ogrenme Nedir ?

Isbirlikli 6grenme, basitge; degisik yetenek, cinsiyet, zeka ve sosyal beceri
diizeylerinden gelen 6grencilerin kiiciik gruplar halinde ortak bir ama¢ dogrultusunda
aktif olarak calisarak ve birbirlerinin 6grenmesine yardim ederek Ogrenmeyi

gerceklestirme siireci olarak ele alinabilir.

[k bakista isbirlikli 6grenmenin diiz anlatim, tartisma vb. yontemler gibi tek
bir 6gretim yontemi oldugu diisiiniilebilir. Oysa, isbirlikli 6grenmenin birlikte
o0grenme (Johnson, Johnson ve Holubec, 1990’a, 1992), 6grenci takimlar (Slavin,
1990), grup arastirmasi (Sharan, 1980), birlestirme (Aronson ve dig., 1978) ve
birlikte soralim birlikte 6grenelim (Ac¢ikgoz, 1990 a, 1992) gibi, bir¢ok uygulama
bicimi vardir. Bu tekniklerde isbirlikli 6grenmenin bireysel degerlendirme, grup
iriinii vb. ilkeleri uygulanmakta, yalmz bu ilkelerin uygulanma bicimleri cesitlilik

gostermektedir (Acikgoz, 2003).

Isbirlikli 6grenme, ogrencilerin kiiciik gruplar halinde calismasi nedeniyle
okullarimizda uygulanan kiime caligmalariyla ayni sanilmaktadir. Ancak her grup
caligmasi isbirlikli 6grenme degildir. Ciinkii okullarimizda uygulanan kiime
caligmalar genellikle konunun Ogrencilere paylastirilmasi, 6grencilerin kendisine
diisen konuyu bireysel olarak calismasi ve sinifa anlatmasi seklindedir. Grup
icerisindeki rol dagilimi ve etkilesim yok denecek kadar azdir. Ayrica sinifta en iyi
kiime veya bireyin secildigi durumda ise kiime ¢aligmasi kiime ici ve dis1 yarisma

uygulamasina doniismektedir.
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Her kiiciik grup calismasinin isbirlikli 6grenme oldugunun diisiiniilmesi dogru
degildir. Ciinkii, 6grencilerin kiigiik gruplara ayirip birlikte calismalarin1 sdylemek
isbirlikli 6grenmeyi gerceklestirmeye yetmez. Boyle bir uygulama su nedenlerle

verimli olamamaktadir (A¢ikgoz, 2003):

e Baz liyelerin grup ¢alismasina hemen hemen higbir katki getirmeden baskalarinin

basarisina ortak olmasi (hazira konma)

o Uyelerden bazilarinin, baskalarmin islerini kendisine yaptirdigini hissetmesi ve

bundan rahatsiz olmasi (somiiriilme)

e Basan diizeyi yiiksek grup iiyelerinin 6n plana ¢ikarak daha fazla is yapmalari,
dolayistyla grup calismasindan daha fazla yararlanmalari, basar1 diizeyi diisiik olan
grup iiyelerinin bunu yapamamalar1 ve durumlarinin daha da kotilye gitmesi

(zenginin daha da zenginlesmesi)

e Basan diizeyi yiiksek olan grup iiyelerinin, diisitk olan grup iiyelerinin

aciklamalarina ve Onerilerine deger vermemesi (sorumlulugun karigmast)

Bir grup calismasinin igbirlikli Ogrenme olabilmesi icin  gruptaki
ogrencilerden, hem kendilerinin hem de digerlerinin 68renmesini en {iist diizeye
cikarmaya calismalar1 beklenir. Bir baska deyisle, isbirlikli 6grenme Oyle diizenlenir
ki, gruptaki her iiye gruptaki diger iiyeler basarmadan kendisinin de
basaramayacagin bilir. Bu nedenle diger arkadaslarinin 6grenmesine yardimci olur.
Sonunda elde edilen basar1 tek tek bireylerin katkisiyla elde edilmis grup basarisidir.
Isbirlikli ©grenmenin gerceklesebilmesi icin bir gruptaki bireylerin birbirinden
bagimsiz olarak isin bir kismini yapmalari da yeterli degildir. Isbirlikli icin
ogrencilerin birbirleriyle etkileserek birbirine yardimci olmasi ve ortak bir iiriinii

ortaya koymas esastir (Kaptan ve Korkmaz, 2001a).
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Isbirligine dayali 6grenme modelinin temel ilkeleri asagidaki gibi siralanabilir

(Demirel, 2004):

e Gruplar en az iki, en ¢ok bes ya da alt1 kisiden olusur ve 6grenme bu kiiciik gruplar

icinde gerceklestirilir.

e Ogrenmede 6grencilerin grup icindeki etkilesimleri nemli rol oynar.

e Ogrenciler aras1 yarismadan ¢ok, gruplar arasindaki yarisma daha onemlidir.

e Ogrencilerin bagarilar1 ya da bagarisizligi, bireylerden ¢ok, gruplara aittir.

o Isbirligine dayali 6grenme smiftaki farkli yetenek ve kisilik ozelligine sahip

ogrencileri biitlinlestirir ve dostluk duygularini arttirir.

e Bu 6grenme modeliyle 6grencilerin sadece biligsel yonleri degil duyussal ve sosyal

yonleri de gelisir.

Isbirlikli 6grenmeyi kullanmanin hem 6gretmen hem de dgrenci agisindan pek
¢cok yaran vardir. Gruplarda, birlikte calismanin getirdigi sosyal nitelik bilginin
olusturulmasi icin uygun ortam saglar. Ogrenciler, fikirlerini denemek, tartismak,
diisiincelerini gozden gecirmek ve birbirlerine Ogretmek firsatina sahip olurlar.
Isbirlikli grup ortamu iistlenilen karmasik ve uzun siireli gorevler, birlikte calisma,
dinleme, uzlasma ve birbirine yardim etme gibi sosyal becerileri gelistirmelerinde
Ogrencilere imkan saglar. Bu yontemde, Ogrencilerin konuyu oOgrenmesindeki
sorumluluk 6gretmenden daha ¢ok &grenciye diismektedir. Ogretmen diizenleyicidir

(Kaptan, 2001).
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2.5. Neden isbirlikli Ogrenme Yontemi ?

Isbirligine dayali ogrenme, Ogrencilerin kiiciik guruplar olusturarak bir
problemi ¢ozmek ya da bir gorevi yerine getirmek iizere ortak bir ama¢ ugruna

birlikte calisma yoluyla bir konuyu 6grenme yaklasimidir (Demirel, 1998).

Geleneksel Ogretim yontemlerinde, 6gretmen aktiftir ve pasif konumdaki
ogrencilere dersi anlatir. Ogrenciler dersi seyreder ve dinler. Isbirlikli 6grenme ise
ogrenci merkezlidir. Her 6grenci derse aktif olarak katilir. Bdylece &grencilerin

kalabalik siniflarda kaybolmasi 6nlenmis olur.

“ Duyarsam unuturum, goriirsem hatirlarim, yaparsam anlar ve 6grenirim.” bu
Cin atasoziinde de oldugu gibi 6grencilerin aktif olarak katildigi egitim daha

verimlidir ve 6gretim daha kalicidir.

Ulkemizde yapilan bazi arastirma sonuglarinda (Ertiirk, 1971; Kéymen, 1989,
1992; Tezcan, 1981, 1992) ogretmen-6grenci iliskilerinin otoriter bir havada
gergeklestirildigini, 68renci yerine 0gretmenin merkeze alindigin1 ve bu nedenle de
Ogretmen-6grenci iliskilerinin istenilen diizeyde kurulamadigini, bunun yaninda
ogrencilerin egitime kars1 olumsuz bir tutum i¢inde oldugu, ders calisma giidiilerinin
disik ve kaygi diizeylerinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu olumsuzluklarin
giderilmesi, 0gretmen-0grenci arasinda sicak bir etkilesim kurulabilmesi ve siniflarin
i¢ dinamiginin artirtlmasi i¢in degisik 6grenme yollarimin kullanilmasi1 gerekliligini

de beraberinde getirmistir (Oktar ve Demirel, 1996).

Isbirlikli 6grenmede ogrenciler, birbirlerinin 6grenmesinden sorumludur. Her
ogrenci hem ogrenir hem de 6gretir. Ogretmen bir konuyu ogretirken dgrencilerin
seviyesine inmeye calisir. Isbirlikli 6grenme yonteminde ise dgrenciler birbirlerinin
O0grenmesine yardim ettiginden kendi seviyelerine uygun olarak konunun 6grenilmesi

saglanmis olur. Ogrencilerin, bir konuyu 6gretirken ve Ogrenirken diisiincelerini
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anlatma, bir konu hakkinda yorum yapma ve yaratict diistinme gibi 6zellikleri de

gelisir.

Isbirlikli 6grenmede 6grenciler, birbirlerinin 6grenmesine yardim ederek en
ist seviyeye cikarmaya calisir. Bu yontemde yardimlagsma, paylagma, birlikte
calisma, birbirini destekleme, birbirini dinleme, sirayla konusma gibi toplum

kurallarina uyarak toplumsallagir.

Giintimiiz okullarindaki ve gengler arasindaki siddet olaylar1 goz Oniine
alindiginda, isbirlikli 6gretim yonteminin nedenli 6nemli oldugu anlagilmaktadir.
Geleneksel grup ile igbirligine dayali 6grenme arasindaki onemli farkliliklar Tablo

2.1’de verilmistir.

Tablo 2.1. Geleneksel Grup ve Isbirligine Dayali Ogrenme Arasindaki
Farkliliklar (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Isbirligine Dayah Ogrenme Geleneksel Gruplar
Olumlu bagimlilik Bagimlhilik yok
Bireysel sorumluluk Bireysel sorumluluk yok
Heterojen Homojen
Katilimc1 — ortaklasa — liderlik Secilen tek liderlik
Herkes i¢in ortak cevap Sadece kendisi i¢in cevap
Is ve siirdiirme vurgulanmis Sadece is vurgulanmis
Sosyal beceriler ilk olarak 6gretilir Sosyal becerilere 6nem verilmez
Ogretmen gozlem yapar ve miidahale | Ogretmen grup calismalarina miidahale
yapar eder
Grup siirecleri etkili Grup siireci yok
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2.6. Isbirlikli Ogrenme Yonteminin Temel Ogeleri

Bir grup calismasinin igbirlikli 6grenme olabilmesi i¢in baz1 temel sartlarin

saglanmasi gerekmektedir. Bu sartlar:

a. Olumlu Bagimlilik
b. Yiizyiize Etkilesim
c. Bireysel Sorumluluk
d. Sosyal Beceriler

e. Grup Siirecinin Degerlendirilmesi

Bu sartlarin ne anlama geldigini kisaca gorelim.

2.6.1. Olumlu Bagimhhk

Olumlu bagimlilikta, bir grubun basarili olmasi grup iiyelerinin basarisina
baghdir. Basar1 derecesini gruptaki her iiyenin performansi belirler. Yani grup
icindeki bir veya iki kisinin ugrasarak basarili olmasi, basar1 olarak kabul edilemez.
Biitiin grup iiyelerinin etkinlige katilip basarili olmasi1 gerekir. Bunun i¢in de grup
iyelerinin birbirlerini desteklemesi, birlikte calismasi, birbirine yardim etmesi,
kaynak, rol ve gorevi paylasmasi gerekir. Isbirlikli 6grenme yonteminde olumlu

bagimlilik icin cesitli yollar vardir.

Olumlu Amag¢ Bagimhhgi: Ogrenciler, basarili olmak igin birlikte calismalari
gerektigini kavrarlar. Herkesin katkida bulunmasi gerektigini fark ederler. Bunun

icin her iiye digerlerini de destekleyerek ortak amaca ulasmak icin calisir.
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Olumlu Kaynak Bagimhiligi: Her grup iiyesi, gruba verilen 6devi, isi ya da gorevi
tamamlamak i¢in gerekli olan kaynaklarin, bilgilerin veya materyallerin sadece bir
boliimiine sahiptir. Dolayisiyla, grup amacina ulasmak igin, grup iiyeleri biitiin

kaynaklar bir merkezde toplamak zorundadir (Saban, 2002).

Olumlu Rol Bagimhihg: Ogretmen bu bagimhilig saglamak icin 6grencilere, belirli
sorumluluklara sahip ve birbirini tamamlayici roller (materyal yoneticisi, iletisimci,

yazman, diizenleyici, tesvikci, izleyici) verir.

Olumlu Odiil Bagimhhig: Grup, amacina ulastigi zaman, her grup iiyesi aym odiilii
alir. Ogretmen amag bagimliligim desteklemek igin 6diil verebilir. Mesela basarili

olan gruplarin notlarina fazladan 5 puan vermek gibi.

2.6.2. Yiizyiize Etkilesim

Gruplarin basaris1 her bir iiyenin katkisina baghdir. Bu katkiy1 arttirmak i¢in
tiyelerin, birbirine destek vermesi, yardim etmesi ve tesvik etmesi gerekir. Boylece
kisiler arasindaki iliskiler de gelisip giiclenmis olur. Bu sayede i¢ine kapanik, sessiz
ogrencilerin grup ¢alismalarina aktif olarak katilmasi saglanir. Grup iiyelerinin ortak
amaglarina daha kolay ulasmasi icin, problemi nasil ¢ozebileceklerini birbirlerine
aciklamalari, 6grenilen kavramlarin niteligini birbiriyle tartismalari, bilgi, diisiince ve

kaynaklar paylasmalar1 gerekir.

Yiizyiize etkilesimin amaci, grup iiyelerinin tesvik yoluyla birlikte caligmasinm
saglamak ve birbirlerine yardim etmelerini, birbirini desteklemelerini, konuyu
aciklayarak konu hakkinda tartisma yapmalarim, bilgi, ara¢ ve gerecleri

paylasmalarim saglayarak grup olarak ortak hedefe ulagmalarinm kolaylagtirmaktir.
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2.6.3. Bireysel Sorumluluk

Isbirlikli 6grenmede gruptaki her iiyenin gelisim gostermesi ¢ok énemlidir. Bu
da her iiyenin grup calismalarina aktif olarak katilimiyla gerceklesir. Bireysel
sorumluluk kisaca, her iiyenin grup calismalarina katilarak caba gostermesi,

paylasilan gorev ve sorumluluklar1 yerine getirmesidir.

Bireysel sorumlulugu yapilandirmanin en yaygin yollart sunlardir (Saban,
2002):
e Isbirligine dayali 6grenme gruplarindaki iiye sayisi kiigiik tutmak,
e Her 0grenciye bireysel bir test uygulamak,
e Grubun caligmasini sozlii olarak sunmak i¢in gruptan tesadiifi bir 6grenci se¢mek,
e Her grup iiyesinin grup ¢alismasina katkisin1 gézlemek,
e Her gruptaki bir 6grenciyi “kontrol edici” olarak gorevlendirmek,

e Ogrencilerden dgrendikleri seyleri baska bir 6grenciye dgretmelerini istemek.

2.6.4. Sosyal Beceriler

Sosyal beceriler dogustan kazanilmayip sonradan kazanilir. Bu becerilere
sahip olmayan iiyelere isbirlikli 6grenme yonteminin uygulanmasi zordur. Bu yiizden
ogrencilere liderlik, karar verme, etkili iletisimde bulunma, yapici ¢oziimler tiretme,
giiven olusturma gibi sosyal beceriler 6gretilmeli ve bu becerileri kullanmalar tesvik
edilmelidir. Isbirlikli 6grenme yontemiyle sosyal beceriler gelistirilebilir. Ayrica
sosyal beceriler ne kadar etkili kullanilirsa igbirlikli 6grenme yontemi de o kadar

verimli olur.
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Nancy ve Ted Graves 1985’ te yaptiklar bir arastirmada 6grencilerin isbirligi
yapmay1 somut islerde daha kolay ogrendiklerini tespit etmistir. Isbirligi yapma
becerilerinin Ogrenilebilmesi i¢in Once soyut islerde degil, simf siisleme, parti
diizenleme, temizleme vb. akademik olmayan islerde c¢alismas1 gerektigi
belirtmektedir. Bu sekilde hazirlanan grup iiyeleri hem yiiksek bagar1 giidiisiine sahip

olurlar hem de kendi aralarinda oldukga giizel iliski kurarlar (Kasap, 1996).

2.6.5. Grup Siirecinin Degerlendirilmesi

Johnson ve Johnson (1992)’a gore Ogretmenler, her isbirlikli O6grenme
grubunda bulunan iiyelerin amaglarina ne kadar iyi ulastiklarin1 ve ne diizeyde etkili
iliskilerde bulunduklarim tartismalarin1 saglamalidirlar. Gruplar, etkinligin sonunda
grup lyelerinin hangi davraniglarinin yararh, hangilerinin yararsiz oldugunu
aciklamaya ve hangi davraniglarin siirdiiriilmesi ya da degismesi gerektigine karar
vermelidirler. Grup siireclerinin degerlendirilmesi, Ogrenme gruplarinin grup
dinamigine yogunlasmasim saglar, sosyal becerileri 6grenmelerini kolaylastirir,
tiyelerin gruba katilimlar1 hakkinda doniit verir ve 6grencilerin isbirlikli 6grenme

becerilerini siirekli uygulamalarin saglar (Karaoglu, 1998).

2.7.  lisbirlikli Ogrenme Teknikleri

Isbirlikli Ogrenmenin tek bir uygulama bicimi yoktur. Isbirlikli 6grenme ile
ilgili yaygin olarak diisiiniilen yanilgilardan biri de isbirlikli 6grenmenin tek bir
Ogretim yontemi gibi diisiiniilmesidir. Oysa ¢esitli yazarlar tarafindan gelistirilmis 15
— 20 tiir igbirlikli 6grenme teknigi vardir. Bu farklilik; olumlu bagimlilik, bireysel

degerlendirilebilirlik gibi temel kosullarda degil, isin yapilandirilmasi, sinifin
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diizenlenmesi gibi noktalardadir. Giiniimiize kadar gelistirilen ve ilgili kaynaklarda

sikca kullanildigr belirtilen isbirlikli 6grenme teknikleri sunlardir (Giinay, 2002).

1. Birlikte Ogrenme

2. Ogrenci Takimlari

a) Ogrenci Takimlari-Basar1 Boliimleri

b) Takim-Oyun-Turnuva

c) Takim Destekli Bireysellestirme

d) Birlestirilmis Isbirlikli Okuma ve Kompozisyon
Grup Arastirmast

Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim

Akademik Celiski

Isbirligi-Isbirligi

Birlestirme

e A A

Birlestirme II

2.7.1 Birlikte Ogrenme

Johnson ve Johnson tarafindan gelistirilmistir. 2 — 6 iiyeli heterojen grupta
calisan Ogrencileri igerir. Ogretmen gerekli durumlarda biitiin sinif 6gretimi ve
yapilacak islemlerle ilgili agiklamalar1 yapar. Ogrenciler, verilen yonergeler
dogrultusunda 6dev kagitlar iizerinde ¢alisirlar. Gruplar c¢alismalarini 6gretmene
sunarlar. Ogrenciler ¢aligmalarinin sonucuna gore grup olarak 6vgii ve ddiiller alirlar

(Karaoglu, 1998).

Johnson ve Johnson (1991) tarafindan gelistirilen teknigin ilk sekliyle en
onemli Ozellikleri; grup amacinin olmasi, diisiince ve malzemelerin paylasilmasi, is
bolimii ve grup odiilidiir. Birlikte 6grenme tekniginin son sekli ve uygulamasi

sirasinda yer almasi gereken islemler sunlardir (web sayfasi 1):
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Ogrenme hedeflerinin belirlenmesi.

Grup biiytikliigiine karar verme.

Ogrencilerin gruplara ayrilmasi.

Sinifin diizenlenmesi.

Ogretim malzemelerinin bagimlilik yaratacak bicimde planlanmasi.
Bagimliligi saglamak icin grup iiyelerine roller verme.

Akademik igin a¢iklanmasi.

Olumlu amag¢ bagimliligimin yaratilmasi.

L ® N vk wD =

Bireysel degerlendirme.

—_
o

. Gruplar arasinda isbirliginin saglanmasi.

[S—
[u—

. Basar1 i¢in gerekli Ol¢iitlerin agiklanmasi.

—
N

. Istendik davranislarin belirlenmesi.

p—
9}

. Ogrenci davraniglarinin yonlendirilmesi.

,_
n

. Grup caligmasina yardimci olma.

p—
W

. Isbirligi becerilerini 6gretebilmek igin araya girme.

p—
N

. Dersi sona erdirme.

p—
~

. Ogrenci 6grenmesini nitel ve nicel olarak degerlendirme.

p—
oo

. Grubun ne kadar iyi ¢alistigini degerlendirme.

[
Nel

. Akademik celigkiler olusturma.

e Ogretim hedeflerinin belirlenmesi: Belirlenmesi gereken hedefler,
ogrencilerin grubuyla uyumunu iceren isbirligi becerileri, digeri de Onceden
belirlenen davranislarin kazanimini iceren akademik beceriler olmak iizere iki grupta

toplanabilir.

¢ Grup biiyiikliigiine karar verme: Grubun biiyiikliigii zaman, malzeme

sayist gibi etkenler gbz 6niinde bulundurularak iki ile alt1 kisi arasinda degisebilir.

e Ogrencilerin gruplara ayrilmasi: Gruplar olusturulurken, ogrencilerin
yetenek, basari, cinsiyet, zeka, sosyal beceri vb. Ozelliklerinin birbirinden farkli

olmas1 gerekir. Bagska bir deyisle gruplar heterojen olmalidir. Bu nedenle gruplar
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ogretmen olusturmalidir. Ciinkii 6grenciler genellikle kendisiyle benzer 6zellikteki
kigilerle grup olusturmak ister. Ayrica Ogrenciler hep aymi grupta kalmamali
Ogretmen tarafindan belirli araliklarla 6grencilerin gruplarn degistirilmelidir. Eger
grup icinde bir anlagmazlik s6z konusu olusursa 6gretmen grubu dagitmak yerine

ogrencilere birlikte calisma becerileri kazandirmalidir.

Ogrenci sayis1 32 olan bir simifta grubun biiyiikliigiinii 5 olarak kabul edelim.
Bu smifta 32 / 5 = 6 tane grup olusacak ve de iki tane 6grenci artacaktir. Ogretmen,
Tablo 2.2’ de oldugu gibi 6grencileri basarisina gore siraya koyar ve olusturacagi
gruplar arasinda fazla fark olmayacak sekilde 6grencilerin her birine, sayisi1 alt1 tane
olan A,B,C,D,E,F harflerinden bir tanesini verir. Ayni harfe sahip olan 6grencilerden
grup olusturur. Gruplar olusturuldugunda artan 2 Ogrenci ise degisik iki takima
eklenerek alti kisilik takimlar olusturulur. Eger ortam veya kosullar buna miisait

degilse, 6n ve arka siralar birbirine dondiiriilerek gruplar yapilabilir.

¢ Sinifin diizenlenmesi: Ayni grup igindeki 6grenciler birbirleriyle iletisim
kuracaklart icin birbirlerine yakin, gruplar ise diger gruplar1 rahatsiz etmeyecek

sekilde uzak olmalidir.

e Ogretim malzemelerinin bagimhhk yaratacak bicimde planlanmasi: Her
gruba Ogrenme malzemesinden bir kopya vererek, Ogrencileri o malzemeyi
paylasmak zorunda birakarak veya 6grencilerin her birine 6grenilecek bilginin bir
kismim1 vererek Ogrencilerin birbirlerine Ogretmeleri saglanmip grupla calisma

becerileri kazandirilir.



Tablo 2.2. Ogrenci Seviyesine Gore Grup Olusturma (Yildiz, 2002).
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e Bagimhihg saglamak icin grup iiyelerine roller verme: Bu amagla
verilebilecek roller sunlardir: Grubun ulastigl sonu¢ ya da yanitlari, yeniden kisaca
aciklayan, oOzetleyici; her Ogrencinin Ogrenilenleri tam olarak aciklayip
aciklayamadig@int smayan, denetleyici; iiyelerin agiklama ya da Ozetlerindeki
yanliglar1 diizelten, netlik denetgisi; yeni 6grenilenler ile 6nceki 6grenilenler arasinda
bag kuran, bag kurucu; grubun gereksinim duydugu malzemeleri getiren, malzemeci;
diger gruplarla iletisim kuran, arastirmaci-kosturmaci; grubun kararlarini ve grup
raporunu kaleme alan yazici; iiyelerin katilimimi artirmaya calisan ve pekistiren,

0zendirici; grubun ne derece iyi ¢alistigin1 degerlendiren, gdzlemci (A¢ikgoz, 2003).

e Akademik isin aciklanmasi: Ogrencilere ne yapmalar1 gerektigi ve nasil
yapacaklart hakkinda bilgi verilir. Soru sorularak anlayip anlamadiklar1 kontrol

edilir.

¢ Olumlu ama¢ bagimhhigimn yaratilmasi: Olumlu ama¢ bagimliligi,

ogrencilere 0diil vererek veya 6grencilerden grup iiriinii isteyerek gerceklestirilebilir.

® Bireysel degerlendirme: Grup icindeki her Ogrencinin aktif katiliminin
gerceklesmesi igin gereklidir. Bu, gruptan secilen herhangi bir 6grenciye grup
calismast ile ilgili soru sorarak veya konu bitiminde bireysel degerlendirme sinavi

yaparak saglanabilir.

e Gruplar arasinda isbirliginin saglanmasi: Grup calismasim basariyla

tamamlayan gruplar diger gruplara yardimci olabilir.

e Basarn1 icin gerekli olciitlerin aciklanmasi: Ogrencilerin  basarist
birbirleriyle kiyaslanarak degerlendirilmemeli onceden belirlenmis hedeflere gore

olmalidir.
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e JIstendik davramslarin belirlenmesi: Isbirligi, ise-vuruk olarak
tanimlanmalidir. Bagslangicta; “grupta kalma”, “sessiz konusma”, “sirayla yapma”,
“birbirlerine adiyla seslenme” gibi davraniglar {izerinde durulabilir. Daha sonraki

asamalarda su davraniglar vurgulanabilir (Acikgéz, 2003):

Her tiyenin, yanitin nasil elde edilecegini a¢iklamasi.

b. Her iiyenin, yeni 6grenilenlerle onceki 6grenilenler arasinda bag kurmasi.

c. Gruptaki herkesin Ogrenme malzemesini anlayip anlamadiginin ve yanitlara
katilip katilmadiginin kontrol edilmesi.

d. Herkesin katilmasinin 6zendirilmesi.

e. Obiir grup iiyelerinin soylediklerini dikkatlice dinleme.

f. Mantikl olduguna inanmadik¢a diisiincesini degistirmeme.
(cogunluk kurali 6grenmeyi artirmaz)

g. Insanlan degil diisiinceleri elestirme.

e Ogrenci davramslarmm  yonlendirilmesi:  Ogretmen  gruplar
gozlemleyerek gruplarda olusan sorunlari, 6grencilerin yaptig: istendik ve istenmedik

davranislari belirler. Ogretmen gozlemledigi davranislar1 gozlem formuna aktarabilir.

e Grup calismasina yardima olma: Ogretmen gruplara agiklama yaparak,

sorular1 yanitlayarak yardimei olur.

o Isbirligi becerilerini 6gretebilmek icin araya girme: Ogretmen
gerektiginde grup igerisinde birbirleriyle caligmakta zorlanan 6grencilerin isbirligi
yapmasini saglamak icin araya girebilir. Fakat isbirligi becerileri zamanla 6grenilen
beceriler oldugundan gerekli olmadikca araya girilmemelidir. Ciinkii 6grenciler biraz

ugrastiktan sonra olusan sorunlari ¢ozebilir.

® Dersi sona erdirme: Dersin sonunda dgrenciler derste neler 6grendigini ve

bu 6grendiklerinin kendilerine ne gibi faydalar saglayacagini soyleyebilmelidir.
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e Ogrenci 6grenmesini nitel ve nicel olarak degerlendirme: Ogrenme
siireci sonunda Ogrencilerin 6grenmelerini, isbirligi becerilerini degerlendirebilmek
icin grup raporlari, grup¢a hazirlanan yanitlar veya Ogrencilerin smavda aldigi

puanlar kullanilabilir.

e Grubun ne kadar iyi cahstigi degerlendirilmelidir: Isbirlikli 6grenme
siireci sonunda grupta nelerin iyi yapilip yapilmadiginin degerlendirilmesi

Ogrencilerin grupla ¢alisma becerilerinin artmasi bakimindan faydal olacaktir.

e Akademik celiskiler olusturma: Akademik celiski isbirlikli 6grenme
gruplarindaki  dgrencilerin  katilimlarinin  ve motivasyonlarinin  artmasi igin

olusturulabilir.

2.7.2. (")grenci Takimlar1 — Basar1 Boliimleri (OTBB)

Robert E. Slavin tarafindan gelistirilen OTBB teknigindeki etkinlikler egitim
oncesi hazirlik, sunum, takim caligmasi, bireysel sinav, bireysel gelisim puanlari,

takim 6diilii olmak iizere 6 adimdan olusur.

Egitim oncesi hazirhk: Calisilacak konu ile ilgili materyaller secilir, calisma
yapraklari, calisma yapragi cevap kagitlari, ders plam1 ve uygulanacak sinavlar
hazirlanir. Ogrencilerin ana puanlar1 belirlenerek bu puanlar yardimiyla dorderli
heterojen gruplara atamalar1 yapilir. Ogrencilerin isbirligi ve iletisim yetenekleri
gelistirilir. Ogrencilerden takimlarina bir ad ve logo se¢meleri istenir. Bu teknik
hakkinda 6grencilere bilgi verilerek roller dagitilir. Rollerin gorevleri anlatilir.

Sonrada basarili olan gruba verilecek 6diil belirlenir.

Sunum: Sunum siirecinde; baslangic yapma, gelistirme, yonlendirilmis

alisirma islemlerine yer verilir. Baslangic yapma asamasinda Ogrencilere ne
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Ogrenilecegi ve bunun neden onemli oldugu konusunda bilgi verilir ve Onceki
bilgiler, beceriler gozden gegirilir. Geligtirme asamasinda, hedefler dogrultusunda
kavramlarin orneklerle, gorsel - isitsel araglarla agiklanmasi, sorularla 6grencilerin
kavrama diizeylerinin saptanmasi, yanlislarin diizeltilmesi vb. yasantilara yer verilir.
Yonlendirilmis alistirma asamasinda biitlin 6g8renciler; Ornekler, problemler vb.
lizerinde calisirlar. Ogrenciler rasgele cagrilarak sorular sorulur, doniit verilir

(Agikgoz, 2003).

Takim Calismasi: Konuyla ilgili calisma yapraklart ve ilgili malzemeler
ogrencilerin takim halinde caligmalarini saglayacak sekilde en fazla ikiser kopya
olarak verilir. Ogrenciler dersi 6grenmek icin calisma yapragi ve malzemeler
iizerinde birlikte calisirlar. Ogrenciler, takim arkadaslarim destekleyip bilgi ve
kaynaklarim paylasarak problemleri tartisir, cevaplar karsilastirir ve arkadaslarinin
yanliglarin1 diizeltmesine yardimci olur. Takimdaki her iiye calismalara katkida

bulunarak kendini ve arkadaglarini1 sinavda basarili olacak bi¢cimde hazirlar.

Bu aktivitenin yapilandirilmasinda birbiriyle etkilesim su sekilde etkili bir yol
olarak kullanmlabilir. Biitiin takim iiyeleri kalemlerini masanin ortasina koyar. Bir
Ogrenci birinci soruyu okur. Biitiin 6grenciler beyin firtinas1 yapar ve kaynaklar
kullanir. Grup idarecisi cevabi kontrol eder. Eger herkes cevaba katiliyorsa,
kalemlerini alirlar ve cevabi yazarlar. Bagka bir iiye diger soruyu okur ve bu islem
tekrarlanir. Burada 6nemli olan 6grencilerin cevabr anlamasidir. Takimlar calisma
yapragini bitirince Ogretmenler cevaplari kontrol eder, yanlislarini onlara agiklar

(Yildiz, 2002).

Ogrenci takimlari — bagar1 boliimleri (OTBB) tekniginin en onemli ozelligi
takimdir. Her asamada 6grencilerin takim igin, takimlarin da iiyeleri i¢in ellerinden

geleni yapmalar1 vurgulanir (A¢ikgoz, 2003).
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Takimlar kurulduktan sonra onlarin ana gérevini tamamlamasi gerekir. Bunun
anlami takim, takim olarak calismalidir. Bunu saglamak icin (Yildiz, 2002):
o Ogrenciler takimlarinda 6grendikleri konulardan sorumludur. Biitiin takim iyice
ogreninceye kadar hi¢ kimsenin gérevi bitmez.
e Ogretmenlere sormadan 6nce takim iiyelerine sorulur.
e Takim tarafindan problem ¢6ziilmezse, yardim ihtiyaci belirtilir.
e Her iiyenin roliindeki performansa saygi duyulur.

e Takimlar daima alcak sesle konusur.

Bireysel Smav: Ogrenciler bireysel sorumluluk geregi sinava girerek

birbiriyle yardimlasmadan iyi sonug¢ almaya calisir.

Bireysel Gelisim Puanlari: Ogretmen sinav tamamlaninca Ogrencilerin
gelisim puanlari hesaplayarak her liyenin takima esit miktarda katkida bulunmasini
saglar. Bireysel gelisim puanlari, Ogrencilerin sontest — Ontest sinav puanlari
farklarindan yararlamlarak Tablo 2.3’deki gibi hesaplanir. Ogrenciler ©nceki
durumlarindan ne kadar fazla basarili olursa Tablo 2.3°de de goriildiigii gibi gelisim
puanlar1 da o kadar artar. Takim iiyelerinin gelisim puanlarindan yararlanilarak o
takimin ortalama gelisim puan1 hesaplanir. Takim gelisim puani ortalamasi ise, takim

tiyelerinin gelisim puanlarn toplaminin takimdaki iiye sayisina boliinmesiyle elde

edilir.
Tablo 2.3. Gelisim Puan1 Hesaplama Cizelgesi (Yildiz, 2002).
SONTEST - ONTEST SINAV GELISIM PUANI
PUANLARI FARKI
10 puan asag1 0
Tam 10 puan 10
10 puandan 1 puan fazla 20
10 puandan bir hayli fazla 30
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Takim Odiilii: Takimlar arasinda yarisma yoktur. Her takim belirlenen
kriterlere gore basarili olup 6diil alabilir. Takimlarin ortalama gelisim puanlar
dikkate alinarak basarili takimlar belirlenir ve onlara odiilleri verilir. Basarili

takimlar arkadaslar1 tarafindan tebrik edilir. Odiil kategorisi Tablo 2.4’de

belirtilmigtir.
Tablo 2.4. Grup Gelisim Puanlar1 Ortalamasina Gore
Odiil Kategorisi (Y1ldiz, 2002).
Takim Gelisim Puanlari Odiil Kategorisi
Ortalamasi
20 puan Zayif Takim
25 puan Giicli Takim
30 puan Miikemmel Takim

2.7.3. Akademik Celiski

Akademik celiski tekniginde Ogretmen, Ogrencileri 6nce dort kisilik gruplara
ayirir. Ogrenci sayis1 28 olan bir sinifta olusacak grup sayis1 28 / 4 (grup biiyiikliigii)
= 7 (grup sayis1) seklindedir. Ogretmen, 6grencileri basarisina gore siraya koyar ve
olusturacagr gruplar arasinda fazla fark olmayacak sekilde Ogrencilerin her birine,
1’den 7’ye kadar say1 verir. Aymi sayiya sahip olan dgrencilerden grup olusturur.
Dorder kisiden olusan gruplar daha sonra celisen diisiincelerden birini savunmak
tizere iki alt gruba aynlir. Bu alt gruplar kitap, makale gibi malzemelerden
faydalanarak goriiglerini nasil ve neye dayanarak savunacaklarini planlarlar. Daha
sonra alt gruplar diisiincelerini diger alt gruplara aciklayip anlatarak onlar1 ikna
etmeye ve diger alt gruplarin diisiincelerini anlamaya calisirlar. Daha sonra da her iki

alt grup ortaya konulan diisiinceleri dzetleyip sentezleyerek kabul edebilecekleri bir
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karara varirlar ve bu karar grup raporu olarak hazirlarlar. En son asamada grup

tiyeleri bireysel olarak girecekleri sinava hazirlanirlar.

Yukarida agiklanan siirec¢ sirasinda uyulmasi gereken bazi kurarlar vardir. Bu
kurarlar sunlardir (Acikgoz, 2003):
e insanlar1 degil diisiinceleri elestirme
e Herkesin birlik oldugunu animsama
e Herkesin katilimini tegvik etme
e Katilinmasa bile herkesin goriisiinii dinleme
¢ Anlasilmayan yerlerin tekrar agiklanmasini rica etme
e Konunun iki yoniinii de anlamaya ¢alisma
e Once biitiin diisiinceleri toplayip sonra birlestirme

¢ Diisiinceleri degistirmek icin bir¢ok iyi nedenin olduguna inanma

2.7.4. Birlestirme

Bu teknik; Elliot Aronson ile onun Texas ve California’ da ki ogrencileri
tarafindan 1970’ 1i yillarda gelistirilmistir. Birlestirme ©6zel bir isbirlikli 6grenme
teknigidir. Birlestirme, her bir parcanin tiim 6grenciler tarafindan tamamlandigi,

sonugta ortak bir iiriine ulasilan saf igbirlikli 6grenme teknigidir (Yildiz, 2002).

Bu yontemin uygulanmasi sirasinda asagidaki islemlere yer verilir:

¢ Gruplarin Olusturulmasi: Birlestirme gruplan heterojen olup grubun biiyiikliigii

3-7 kisi arasinda degisir.
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e Malzemenin Béliinmesi: Biitiin gruplar aym konu iizerinde calisir. Ogrenilecek
konu, grup biiyiikliigline gore alt konulara ayrilir. Bu alt konular 6grencilere
paylastirilir. Eger baz1 gruplardaki dgrenci sayist diger gruplardan fazla ise iki kisiye
bir konu verilebilir. Her 6grenci kendisine ait boliimii arastirir, o boliimle ilgili bilgi
toplar. Sonra da dgrenciler kendi konusuna calisarak o konuyu 6grenir. Boylece her

ogrenci sadece kendisine ait olan konuyu 6grenmis olur.

e Uzmanhlik Gruplari: Farkli gruplarda olup da aym konuyu alan 6grenciler, kendi
gruplarindan ayrilip bir araya gelerek yeni bir grup olustururlar. Olusturulan bu
gruplara “Uzmanlik” grubu adi verilir. Uzmanlik gruplarindaki 6grenciler konularini
aralarinda goriisiip, derinlemesine tartisarak konuyu tam olarak 6grenmeye calisirlar.
Konuyu bir kagida 6zetleyip sunmada yardimci olabilecek sekil, grafik veya poster
hazirlarlar. Sonra da 6grenciler asil gruplarindaki arkadaslarina nasil 6greteceklerini

planlayarak kendi asil gruplarina donerler.

e Grup — ici Ogretim: Tekrar ilk gruplarinda bir araya gelen grup iiyeleri sirayla
kendi konularini sunarak arkadaslarina Ogretmeye calisir. Boylece tiim konunun
Ogrenciler tarafindan Ogrenilmesi her grup {iiyesinin hem Ogretip hem de

O0grenmesiyle gerceklesmis olur.

e Smav: Grup iiyelerinin birbirine 6gretme islemi bittiginde bireysel olarak tiim

konuyu igeren bir sinav yapilabilir.

2.7.5. Birlestirme II

Bu teknik Robert Slavin tarafindan gelistirilmistir. Birlestirme II tekniginde,
Ogrenciler ana gruplarinda ortak bir konuyu okurlar ve uzman gruplarda bu konunun

alt bagliklarinda yogunlasirlar. Takimlar 6grenirken aralarinda yarisma ve 6zel grup



35

odiilleri vardir. Her bir 6grenci kendisinin ve grubunun performansim gelistirir. Bu
yiizden biitiin 6grenciler konu iizerinde dogal olarak uzman olmak zorundadir

(Yildiz, 2002).

Birlestirme II teknigi uygulanmadan Once Ogretmen, Ogrencilerin ilk ana
puanlarim1 belirlemeli, ©Ogrencileri ana takimlara atamali, Ogrencileri konuya
odaklamak i¢in c¢alisma yapragl hazirlamali, uzman gruplart olusturmali ve

uygulayacagi testleri hazirlamalidir.

Bu teknikte Ogrenciler 4 — 5 kisilik gruplarda calisirlar. Her Ogrenciye
konunun bir béliimiiniin verilmesi yerine, dgrencilerin grup olarak konunun biitiinii
izerinde caligmalar1 saglanir. Ayrica her 6grenciye uzmanlasacagi bir alt bolim
(konu) verilir (Karaoglu, 1998:27). Her 6grenci konusunu arastirarak bilgi toplar ve
kendi konusunu calisip Ogrenir. Ayrica Ogrenciler, O0gretmenin verdigi c¢alisma
kagidina da caligirlar. Farkli gruplarda olup da ayni konuyu alan 6grenciler, kendi
gruplarindan ayrilip bir araya gelerek uzmanlik gruplarimi olustururlar. Uzmanlik
gruplarindaki 6grenciler konularimi aralarinda goriisiip, derinlemesine tartisarak ve
calisma kagitlarim doldurarak konuyu tam olarak 6grenmeye calisirlar. Sonra da
ogrenciler kendi asil gruplarina donerler. Tekrar ilk gruplarinda bir araya gelen grup
tiyeleri sirayla kendi konularini ¢caligma yapraklan yardimiyla sunarak arkadaslarina
Ogretmeye calisir. Daha sonra Ogrenciler bireysel olarak sinava girerler. Simavdan
ogrencilerin bireysel gelisim puanlart hesaplanarak en basarili grup tespit edilir ve bu

grup odiillendirilir.

2.8.  Isbirlikli Ogrenmede Ogrencinin Rolii

Isbirlikli 6grenmede 6grenciler; calismalara aktif olarak katilmali, gorev ve
sorumluluklarinm1 arkadaglariyla isbirligi yaparak yerine getirmeli, grup iiyelerine

yardim etmeli, bilgi ve kaynaklarin1 paylasmali, kendisi 6grendikten sonra etkili
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iletisimde bulunarak arkadaslarinin da 6grendiginden emin olmali, onlan destekleyip

cesaretlendirmelidir.

Tablo 2.5. isbirligine Dayali Ogrenmede Ogrencilerin Sahip Olmasi Gereken
Ozellikler (Baykara, 1999).

Cerceve
N Gorevler Gerekli Yetenekler
Ozellikler
Her bir rol i¢in beklenen Yazma, zaman tutma, okuma
Roller
sorumluluklar yerine getirmek | ve konusma
Diger insanlarla calismak icin
kigilerarasi ve ortaklasa
Arkadaslan ile kiigiik gruplarda
Gruplar beceriler
ortak calismak
(farkli gruplar, problem ¢6zme,
paylasma gibi beceriler)
Tartigmalarla ilgilenme, Fikirlere |Listeleme, konusma, okuma,
katilma, materyalleri 6grenme yazma, matematik ve usavurma
Etkinlikler
i¢cin sorumlu olma gibi dersin gibi isi tamamlamak i¢in
etkinliklerini yerine getirme gereken beceriler
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2.9.  isbirlikli Ogrenmede Ogretmenin Rolii

Ogretmen, ders oncesi, akademik ve sosyal amaglari belirlemeli, grubun
biiyiikliigiine karar vermeli, dgrencilerden hetorojen gruplar olusturmali, gruplarin
ihtiyacina gore materyalleri hazirlamal, iletisimi ve 68retimi kolaylastiracak sekilde

sinif1 diizenlemeli ve de degerlendirme i¢in test sorularini hazirlamalidir.

Dersin basinda, 6gretmen 6grencilere igbirlikli 6grenme tekniginin kurallarini
ve onlardan beklenen davranislar1 anlatir. Sonra da dgrencilerin ¢aligmalarim izler,
takildiklar yerlerde yardimci olur, grup ici etkilesimlerine ve isbirliklerine rehberlik
eder, Ogrencileri isbirligine tesvik eder, gruplar arasindaki iligkileri diizenler ve

basarili olan gruplan 6diillendirir.



BOLUM III

YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde evren ve 6rneklem, aragtirmada kullanilan deney
deseni, ve deneysel islemler, veri toplama araclar ile arastirmada izlenen yol ve veri

¢oziimleme teknikleri aciklanmistir.

3.1. Evren ve Orneklem

Bu arastirmanin evreni 2004 — 2005 egitim Ogretim yili Ankara Merkez
ilgelerindeki Milli Egitim Bakanligi’na bagl devlet okullarinda bulunan lise 2. simif

ogrencileri olusturmaktadir.

Bu arasgtirmanin 6rneklemi ise 2004 — 2005 egitim 6gretim yil1 Ankara merkez
ilcelerinden Pursaklar llcesi’ndeki Milli Egitim Bakanligi’na bagli devlet
okullarindan Pursaklar Lisesi 10. siif 6grenci olan 20 kisilik deney grubu ve 22
kisilik kontrol grubu olarak random (tesadiifi) yontemiyle secilen lise ikinci sinif

ogrencilerinden olugsmaktadir.



39

3.2.  Deney Deseni ve Deneysel islemler

3.2.1. Deney Deseni

Aragtirmanin deney deseni Tablo 3.1’ de goriilmektedir. Arastirmada kontrol
gruplu on test-son test modeli kullanilmistir. Ogrencilerdeki kavram yanilgilarini
belirlemek i¢in deney ve kontrol gruplarina uygulanan testlerdeki
2,6,8,9,10,11,12,13,14 ve 15. sorular Graham ve Berry’nin “Hierarchical Model Of
The Development Of Student Understanding Of Momentum” adli makalesinden
faydalanilarak olusturulmustur. Bunun i¢in Graham ve Berry’nin makalesindeki
2,3,5,8,10,11,12,14,15 ve 19. sorular oOnce tiirkceye cevrilmis daha sonra da
uyarlanarak teste alinmistir. Ogrencilerin, impuls-momentum konusundaki biitiin
kazanimlara ait kavram yanilgilarini, Graham ve Berry'nin makalesinden alinan
sorular 6lcememektedir. Bu nedenle testteki diger sorular, Graham ve Berry’nin
makalesinden alinan sorularin Slgemedigi impuls-momentum konusundaki
kazanimlarla ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla benim tarafimdan
hazirlanmistir. Testin giivenirligini hesaplamak i¢in KR-20 formiilii uygulanmis ve
0,77 degeri bulunmustur. Bu sonuca gore, hazirlanan testin giivenilir bir 6l¢cme araci

oldugu goriilmiistiir.

Tablo 3.1. Deney Deseni

Gruplar On Test Deneysel islemler Son Test

Kontrol Uygulandi Geleneksel Yontem Uygulandi

Deney Uygulandi Isbirlikli Yontem Uygulandi
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Arastirmada, kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemine uygun olarak,
konu diiz anlatim yontemi ile anlatilmig, soru cevap yontemiyle de konunun
pekistirilmesi saglanmistir. Deney siiresince deney ve kontrol gruplart ayn1 konular

islemislerdir. Konu bittikten sonra da bu iki gruba son test uygulanmaistir.

3.2.2. Deneysel islemler

1. Arastirma, lise ikinci smiflardan 10-G ve 10-F siniflart iizerinde yiiriitiilmdis,
deney ve kontrol grubu rastgele olusturulmustur.

2. On test uygulanmustir.

3. Arastirmanin basinda, deney grubundaki 6grencilere igbirlikli 6grenme yaklasimi
hakkinda bilgi verilmistir.

4. Konu, kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemiyle , deney grubuna da
isbirlikli 6gretim yontemlerinden OTBB ve Akademik celiski yontemleriyle
islenmistir.

5. Konu bittikten sonra son test uygulanmaistir.

6. On test ve son testlerden elde edilen veriler SPSS (Statistical Package for Social

Sciences) paket programindan yararlanilarak analizi yapilmistir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Basari Testi

Basar1 testi iki kistmdan olustu. Ik kistmda momentum ve impuls ile ilgili

tamm sorular1 yoneltildi. Ogrencilerden sorulan kavramlar hakkindaki bilgilerini
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olabildigince acik bir sekilde cevaplamalari istendi. Ikinci kisimda ise momentum ve
impulsa iliskin kavramsal anlamay1 olgmeye yonelik 15 soru soruldu. ikinci
kisimdaki bazi soru yanitlariin cevap verme ve nedenini aciklama seklinde olacagi

ogrencilere belirtildi.

Basar1 testindeki sorular iizerinde KR-20 formiilii uygulanarak testin
giivenirligi hesaplanmis ve 0.77 olarak bulunmustur. Bu sonuca gore, hazirlanan

testin giivenilir bir 6lgme araci oldugu goriilmiistiir.

3.4. Veri Analizi

Ol¢iim araclarindan elde ettigimiz verilerin analizleri SPSS (Statistical

Package for Social Sciences) paket programindan yararlanarak yapilmistir.

3.5. Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boliimleri Uygulama

Egitim Oncesi Hazirlik: Calisma yapraklari, calisma yapragi cevap kagitlari,

ders plan1 ve uygulanacak test hazirlandi.

Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boliimleri (OTTB) ¢alisma kagidindaki 12,13 ve
20. sorular Graham ve Berry’nin “Hierarchical Model Of The Development Of
Student Understanding Of Momentum” adli makalesinden; 17, 18 ve 19. sorular
Serway’in “Fen ve Miihendislik I¢in Fizik” adh kitabindan; 16. soru ise ingeg, Giines
ve Tasar’in “Ogrencilerin impulsu Tanimlamalar1 ve Bir probleme Uygulamalar1”

adli makalesinden uyarlanarak alinmistir.
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Ogrencilerin 1. donem fizik dersi not ortalamalarindan yararlanilarak
Ogrencilerin ana puanlari belirlendi. Bu puanlar yardimiyla dorderli heterojen gruplar
olusturuldu. Sinif diizeni yapilip 6grenciler arasinda isbirligi ve iletisim saglandi.
Ogrencilerin takimlarma bir ad ve logo secmeleri istendi. Takim adlar1 gokkusag,
carpisan, yildiz, goralilar ve giines seklinde belirlendi. Isbirlikli 6grenme hakkinda
bilgi verildi. Malzemeci (materyal, metin, ara¢ gerec vb. gruba getirir, geri teslim
eder), giidiileyici (grup iiyelerini ¢calismalara katilmalar icin tesvik eder), yazici ve
sozcii (alinan kararlarn yazar, sinifa sunar), idareci (gruptaki {yelerin rollerini
yapmasini, birbirinin s6zlerini dinlemesini ve birbirinin fikirlerine saygi gostermesini
denetler) rolleri dagitilarak gorevleri anlatildi. Sonra da 6grencilerle birlikte 6diil

olarak yas pasta, mesrubat ve tatliya karar verildi.

Sunum: Ogrencilere iinite bittiginde impuls — momentum konularindaki
bilgilerinin ve isbirligi becerilerinin fark edilir sekilde gelisecegi, bu bilgilerin fizigin
diger konularimi Ogrenmede yarar saglayacagi, iiniversite sinavinda basarilarini
arttiracag, isbirligi sayesinde arkadaslik iligkilerinin ve sinif ortaminin daha giizel

olacagi anlatild1.

Ogrencilere impuls — momentum konusu, tepegoz, bilgisayar gibi gorsel —
isitsel araglar kullanilarak ve konu ile ilgili 6rnekler verilerek anlatildi. Ogrencilerin

kavrama diizeyleri, sorularla saptandi, yanlslar diizeltildi.

Biitiin 6grenciler, ornekler ve problemler iizerinde calisti. Rasgele secilen

ogrencilere konu hakkinda sorular soruldu.

Takim Calismasi: Her gruba iki tane calisma kagidi dagitildi. Gruplara
verilen bu malzemeler grup iiyeleri tarafindan paylasildi. Ogrencilerden, dersi
ogrenmeleri i¢in ¢alisma kagidindaki sorulari, gerektiginde kitap, dergi, ansiklopedi
gibi materyaller kullanarak isbirligi icinde cevaplamalari istenildi. Ogrencilere,
calisma sonunda bireysel sinav uygulanacagi, sinav sonuglarindan, kendilerinin ve
gruplarindaki arkadaglarmin gelisme puanlarinin hesaplanacagi, birinci grubun

belirlenerek bu gruba odiil verilecegi soylendi. Her {iiyenin arkadaslarinin
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o0grenmesinden sorumlu oldugu, basarili olmalar icin biitiin grup iiyelerinin aktif
olarak katilip birlikte caligmalarimin gerektigi belirtildi. Ogrencilere birbirlerine
yardim etmeleri, birbirlerini destekleyip tesvik etmeleri, bilgi ve diisiincelerini
paylasarak problemleri tartigsmalari, cevaplan karsilastirmalar1 ve arkadaslarinin
yanliglarin1 diizeltmeleri gerektigi anlatildi. Takimdaki iiyelere, calismalara katkida
bulunarak kendini ve arkadaslarin1 sinavda basarili olacak bicimde hazirlamalari

soylendi. Sonra da “ Bu Benim Isim Degil ” adl1 hikaye anlatild1.

BU BENIM iSIM DEGIL

Hikayemiz HERKES, BiRiSI, HICKIMSE ve HERHANGI BIRI adindaki 4
kisi ile ilgilidir. Yapilmasi gereken énemli bir is vardi ve HERKES, BIRISI ’nin o isi
yapacagindan emindi. HERHANGI BIRI o isi yapabilirdi. Ama HICKIMSE
yapmadi. BIRISI buna ¢ok kizdi ciinkii bu HERKES ’in isi idi. HERKES,
HERHANGI BIRI ’nin o isi yapabilecegini diisiindii fakat HICKIMSE, HERKES’ in
yapmadigim farketmedi. HERHANGI BIiRI ’nin yapabilecegi isi HICKIMSE
yapmayinca, HERKES, BIRISI ’ni sucladi ve hikayemiz boyle sona erdi (web
sayfasi 2).

Bunun anlami takim, takim olarak ¢aligmalidir. Bunu saglamak i¢in (Y1ldiz,
2002):
1- Ogrenciler takimlarinda 6grendikleri konulardan sorumludur. Biitiin takim iyice
ogreninceye kadar hi¢ kimsenin gorevi bitmez.
2- Ogretmenlere sormadan énce takim iiyelerine sorulur.
3- Takim tarafindan problem ¢6ziilmezse, yardim ihtiyaci belirtilir.
4- Her iiyenin roliindeki performansa saygi duyulur.

5- Takimlar daima algak sesle konusur.

Takimlarin takim olarak calismasim saglamak igin gerekli olan yukaridaki

kurallar 6grencilerin okuyabilecegi bicimde yazilarak goriilebilecek bir yere asildi.
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Bireysel Sinav: Ogrenciler, calismalarinin sonunda birbirlerinden yardim

almadan bireysel olarak sinava girdi.
Bireysel Gelisim Puanlari: Sinav tamamlandiginda Tablo 2.3.den

faydalanarak o6grencilerin ve takimlarin gelisim puanlart hesaplandi. Sonra da

takimlarin ortalama gelisim puanlar1 hesaplanarak Tablo 3.2°de gosterildi.

Tablo 3.2. Takimlarin Ortalama Gelisim Puanlari

TAKIM ADI ORTALAMA GELIiSiM PUANI
Goralilar 30
Giines 27.5
Gokkusagi 25
Carpisan 22.5
Yildiz 22.5

Takun Odiilii: Takimlarin ortalama gelisim puanlarina baktigimizda goralilar
takimi1 mitkemmel takim, giines ve gokkusagi takimlar giiclii takim, ¢arpisan ve

yildiz takimlar1 da zayif takim olmustur.

3.6. Akademik Celiski Uygulama

Bu teknikte dgrenciler basarilarina gore siraya kondu ve gruplar arasinda fazla
fark olmayacak sekilde 6grencilerden heterojen dorder kisilik gruplar olusturuldu.

Ogrencilere su soru yoneltildi.
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“Ahmet, markast Murat 124 olan 1980 model arabasiyla saatte 70 km hizla
giderken duvara 10 m varken goriip frene basmasina ragmen ¢arpmistir. Mehmet de
Mercedes markali 2005 model otomobili ile saatte 140 km hizla giderken duvara 10
m varken goriip frene basmasina ragmen carpmistir.”

Acaba hangi aragctaki siiriicii daha az yara alir ?

Dorder kisiden olusan gruplar daha sonra celisen diisiincelerden birini
savunmak {izere iki alt gruba ayrildi. Bu alt gruplar kitap, makale gibi
malzemelerden faydalanarak goriislerini nasil ve neye dayanarak savunacaklarini
planladilar. Daha sonra alt gruplar diisiincelerini diger alt gruplara agiklayip
anlatarak onlar1 ikna etmeye ve diger alt gruplarin diisiincelerini anlamaya calistilar.
Daha sonra da her iki alt grup ortaya konulan diisiinceleri 6zetleyip sentezleyerek
kabul edebilecekleri bir karara vardilar ve bu karar1 grup raporu olarak hazirladilar.

En son asamada grup iiyeleri bireysel olarak girecekleri sinava hazirlandilar.

Yukarida agiklanan siire¢ sirasinda uyulmasi gereken bazi kurarlarin oldugu

belirtildi. Bu kurallar 6grencilere okunarak agiklandi (A¢ikgoz, 2003):

a. Insanlar degil diisiinceleri elestirme

b. Herkesin birlik oldugunu animsama

c. Herkesin katilimini tegvik etme

d. Katilinmasa bile herkesin goriisiinii dinleme

e. Anlasilmayan yerlerin tekrar aciklanmasini rica etme

f.  Konunun iki yoniinii de anlamaya ¢alisma

g. Once biitiin diisiinceleri toplayip sonra birlestirme

h. Diisiinceleri degistirmek icin bir¢ok iyi nedenin olduguna inanma



BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde; impuls — momentum konusundaki kavram yanilgilarinin
diizeltilmesinde geleneksel yaklagim ile igbirlikli yaklasim arasindaki farklarin
belirlenmesi i¢in deneysel calisma sonunda deney grubundaki &grencilerden elde
edilen verilerle kontrol grubundaki dgrencilerden elde edilen veriler karsilastirilarak
gerekli analizler  yapilmstir. Arastirmadan  elde edilen  verilerin
degerlendirilmesindeki hatalar1 en aza indirmek i¢in puanlama/siniflandirma teknigi
kullanilmastir.

Veriler ii¢ kategoriye ayrilmistir:

[0]: Bos birakilan cevaplar da dahil olmak {izere kesin yanlis olan cevaplar.
[1]: Dogru ya da dogruya yakin olan cevaplar.

[2]: Tam dogru olan cevaplar.

4.1. Bulgular

Burada oOgrencilerin verdigi cevaplarmm hepsinden ayr1 ayrnn olarak
bahsedilmeyecektir. Ogrencilerin daha siklikla verdigi cevaplar ile ilging olan

cevaplardan bahsedilecektir. Biitiin puanlar 100 tam puan iizerinden hesaplanmistir.

10/G smifina isbirlikli 6grenme yontemi, 10/F sinifina ise geleneksel 6gretim

yontemi uygulamistir.
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Isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandig1 grubun (Deney Grubu) 1. dénem
fizik ders notlarn ortalamasi: 62,50 geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi

grubun (Kontrol Grubu) 1. donem fizik ders notlar1 ortalamasi: 60,23 diir.

Deney grubu ile kontrol grubunun 1. donem fizik ders not ortalamalari
arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 analiz edilmistir. Analiz sonuclar1 Tablo

4.1°de gosterilmistir.

Alt Problem 1: Isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi grup (Deney
Grubu) ile geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi grubun (Kontrol Grubu)
basar1 durumlari; 1. dénem fizik ders not ortalamalarina gore istatistiksel olarak

anlamli bir fark gosteriyor mu ?

Tablo 4.1: Deney ve Kontrol Gruplarimin 1. Dénem Fizik Ders Not Ortalamalar

Karsilastirmasi Icin t-Testi Sonuclar

. Ogrenci | Aritmetik | Standart | Serbestlik Onem
Ogrenci t
Sayis1 | Ortalama | Sapma | Derecesi Degeri
Gruplan Degeri
(N) (X) (S.S.) (S.D.) (P)
Deney
20 62.50 16.63
Grubu
40 0.474 0.638
Kontrol
22 60.23 14.42
Grubu

Deney grubunun 1. donem fizik ders not ortalamas1 62.50, kontrol grubunun
1. dénem fizik ders not ortalamasi ise 60.23’diir. Tablodan deney grubu not
ortalamasinin kontrol grubu not ortalamasindan biiyiikk oldugu goriilmektedir.
Tablodaki verilere gore deney ve kontrol gruplarimin 1. donem fizik ders not

ortalamalari arasinda anlamli bir fark yoktur [ t =0.474; p > 0.05 ].
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Deney grubu ile kontrol grubunun ontest puanlar1 arasinda anlamh bir fark

olup olmadig analiz edilmistir. Analiz sonuglar Tablo 4.2’de gosterilmistir.

Alt Problem 2: Isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi grup (Deney
Grubu) ile geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi grubun (Kontrol Grubu)
basart durumlari; Ontest sonuglarina gore istatistiksel olarak anlamli bir fark

gosteriyor mu ?

Tablo 4.2: Deney ve Kontrol Gruplarinin Impuls Momentum Ontest Puanlari

Karsilastirmasi I¢in t-Testi Sonuglart

. Ogrenci | Aritmetik | Standart | Serbestlik Onem
Ogrenci t
Sayisi Ortalama Sapma | Derecesi Degeri
Gruplar Degeri
(N) (X) (S.S.) (S.D.) (P)
Deney
20 29.64 18.12
Grubu
40 0.585 0.562
Kontrol
22 26.39 17.81
Grubu

Deney grubunun impuls momentum ontest puanlart ortalamasi 29.64 kontrol
grubunun impuls momentum Ontest puanlart ortalamasi ise 26.39 dur. Tablodaki
verilere gore deney ve kontrol gruplarinin impuls momentum Ontest puanlar

ortalamalari arasinda anlamli bir fark yoktur [ t= 0.585; p > 0.05 ].

Bu nedenlerden dolay1r arastirmanin baslangicindaki deney ve kontrol

gruplarindaki 6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin ayn1 oldugu sdylenebilir.

Kontrol grubu ile deney grubunun impuls momentum Ontest sontest puanlari
arasinda anlamli bir fark olup olmadig: analiz edilmistir. Sonuglar tablo 4.3 ve tablo

4.4°de gosterilmistir.
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Tablo 4.3: Deney Grubu Impuls Momentum Ontest ve Sontest Karsilastirmas1 icin t-

Testi Sonuclar

Ogrenci | Aritmetik | Standart | Serbestlik Onem
Deney t
Sayis1 | Ortalama | Sapma | Derecesi Degeri
Grubu Degeri
(N) (X) (S.S.) (S.D.) (P)
Ontest 20 29.64 18.12
19 -12.216 | 0.000
Sontest 20 56.19 22.11

Deney grubunun impuls momentum Ontest puanlart ortalamasi 29.64, sontest
56.19’dur. Bu

karsilastirildiginda elde edilen bulgulara gore; deney grubunun sontest puan

puanlar1 ortalamasi ise grubun Ontest sontest sonuglari

ortalamasinin, dntest puan ortalamasindan istatistiksel olarak [ t=- 12.216; p < 0.05 ]

anlam diizeyinde yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.4: Kontrol Grubu Impuls Momentum Ontest ve Sontest Karsilagtirmasi icin

t-Testi Sonuclar

Ogrenci | Aritmetik | Standart | Serbestlik Onem
Kontrol t
Sayis1 | Ortalama | Sapma | Derecesi Degeri
Grubu Degeri
(N) (X) (S.S.) (S.D.) (P)
Ontest 22 26.39 17.81
21 - 6.376 0.000
Sontest 22 32.90 21.83

Kontrol grubunun impuls momentum 6ntest puanlar1 ortalamasi 26.39, sontest

puanlari

ortalamasi

ise

32.90’drr.

Bu

grubun

ontest

sontest

sonuglari

karsilastirlldiginda elde edilen bulgulara gore; deney grubunun sontest puan
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ortalamasinin, Ontest puan ortalamasindan istatistiksel olarak [ t=-6.376 ; p < 0.05 ]

anlaml bir fark gostermektedir.

Deney grubu ile kontrol grubunun impuls momentum sontest puan
ortalamalarinin arasinda anlamli bir fark olup olmadigim belirlemek amaciyla t testi

sonuglar1 Tablo 4.5’de verilmistir.

Alt Problem 3: impuls momentum konusunu isbirlikli 6gretim yontemiyle
ogrenen grup (Deney Grubu) ile geleneksel yontemle 6grenen grup (Kontrol Grubu)
basart durumlari; sontest sonuclarina gore istatistiksel olarak deney grubu lehine

anlamli bir fark gosteriyor mu ?

Tablo 4.5: Deney ve Kontrol Gruplarinin impuls Momentum Sontest Karsilastirmasi

icin t-Testi Sonuclar

. Ogrenci | Aritmetik | Standart | Serbestlik Onem
Ogrenci t
Sayisi Ortalama Sapma | Derecesi Degeri
Gruplar Degeri
(N) (X) (S.S.) (S.D.) (P)
Deney
20 56.19 22.11
Grubu
40 3.432 0.001
Kontrol
22 32.90 21.83
Grubu

Deney grubunun impuls momentum sontest puanlar1 ortalamasi 56.19, iken
kontrol grubunun impuls momentum sontest puanlar1 ortalamasi 32.90’dir. Deney
grubu ile kontrol grubunun sontest puanlart karsilastirildiginda elde edilen bulgulara
gore; deney grubunun sontest puan ortalamasinin, kontrol grubunun sontest puan
ortalamasindan istatiksel olarak [ t= 3.432; p < 0.05 ] deney grubu lehine anlamli bir

fark gosterdigi goriilmektedir.
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Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin I. donem fizik not ortalamalar ile

impuls - momentum Ontest ve sontest sonuglar1 Tablo 4.6’da verilmistir.

Ontest ve sontest sonuclarindan, deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin

testeki sorulara gore basar1 durumlar1 Tablo 4.7’ de verilmistir.

Tablo 4.8’ de impuls — momentum konusuna ait kazanimlar belirtilerek, basar

testindeki sorularin hangi kazanima ait oldugu acgiklanmaistir.

Tablo 4.7°deki Ogrencilerin testteki sorulara gore basari durumlari, Tablo
4.8’deki impuls — momentum konusundaki kazanimlara ait sorulardan yararlanilarak
Tablo 4.9 ve Tablo 4.10 olusturulmustur. Tablo 4.9°da impuls — momentum
konusundaki kazanimlara gore deney grubu Ogrencilerinin Ontest ve sontestlerdeki
basar1 yiizdeleri verilmistir. Tablo 4.10’da ise impuls — momentum konusundaki
kazanimlara gore kontrol grubu Ogrencilerinin Ontest ve sontestlerdeki bagari

yiizdeleri verilmistir.
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Tablo 4.6. Deney ve Kontrol Gruplarmin . Dénem Fizik Not Ortalamalar {le impuls Momentum

Ontest ve Sontest Sonuglari

Deney Dii}l‘em Ontest | Sontest Kontrol Dﬁ:;em Ontest | Sontest
Grubu Fiz. Not Puam Puam Grubu Fiz. Not Puam Puam
Ort. Ort.
X1 88 57.14 90.48 Y1 85 59.52 73.81
X2 86 61.90 80.95 Y2 83 52.38 66.67
X3 77 47.62 83.33 Y3 82 61.90 73.81
X4 75 50.00 69.05 Y4 81 47.62 54.76
X5 75 40.48 61.90 YS 71 40.48 57.14
X6 75 38.10 80.95 Y6 66 35.71 40.48
X7 74 35.71 69.05 Y7 66 42.86 47.62
X8 71 40.48 61.90 Y8 65 30.95 38.10
X9 70 35.71 69.05 Y9 64 28.57 33.33
X10 68 38.10 59.52 Y10 63 30.95 42.86
X11 66 26.19 61.90 Y11 60 21.43 26.19
X12 60 2143 57.14 Y12 59 28.57 33.33
X13 57 30.95 57.14 Y13 55 16.67 23.81
X14 57 23.81 42.86 Y14 55 14.29 16.67
X15 56 16.67 52.38 Y15 55 11.90 14.29
X16 50 7.14 16.67 Y16 55 14.29 19.05
X17 42 14.29 33.33 Y17 52 7.14 11.90
X18 36 2.38 38.10 Y18 52 14.29 14.29
X19 34 2.38 28.57 Y19 45 9.52 11.90
X20 33 2.38 9.52 Y20 38 9.52 11.90
ORT 62.50 29.64 56.19 Y21 38 2.38 4.76
Y22 35 4.76 7.14
ORT 60.23 26.39 32.90




Tablo 4.7. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Testteki Sorulara Gore

Ontest ve Sontest Basar1 Durumlari
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Deney Grubu Kontrol Grubu
Sorular Basan Yiizdesi Basan Yiizdesi
Ontest Sontest Ontest Sontest
1(a) 78 90 61 73
1(b) 38 65 27 34
2(a) 75 90 68 77
2(b) 30 68 32 36
3(a) 70 90 57 66
3(b) 35 63 39 45
4 23 55 18 27
5(a) 80 93 68 75
5(b) 28 73 27 34
6 23 53 16 23
7 15 60 11 18
8 23 70 30 34
9 10 53 9 14
10 20 33 16 20
11 13 35 11 16
12 18 40 14 20
13 8 35 7 11
14(a) 23 63 27 36
14(b) 5 20 7 9
15(a) 8 18 7 11
15(b) 5 18 7 9




Tablo 4.8. Fizik Dersi 10. Sinif Impuls Momentum Konusu Kazanimlari Tle

Basari Testi Iliski Tablosu
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Basar1 Testindeki
KAZANIMLAR Sorular

Kiitle ve hiz carpiminin 6nemli oldugunu fark eder. 1(a) ; 2(a)
Ayn1 yonde giden iki farkli cismin momentumlarini karsilastirabilir. 1(a) ; 2(a)
Kuvvetin biiyiikliigi ile bu kuvvetin uygulanma siiresi ¢arpiminin
. . Z 3(a)
onemli oldugunu fark eder.
Ayn1 yonde etkiyen iki kuvvetin impulslarini karsilagtirabilir. 3(a)
Momentumun vektorel bir nicelik oldugunu fark eder. 4 ; 14(a)
Momentumun kiitle ve hizin ¢arpimi oldugunu fark eder. 1(b) ; 2(b)
Impulsun vektorel bir nicelik oldugunu fark eder. 5(b)
Impulsun bir cisme etkiyen kuvvet ile bu kuvvetin uygulanma

L < 5(a)
siiresinin ¢arpimi oldugunu fark eder.
Impuls — momentum denklemini bilir. tanim
Hareket bir boyutla sinirlandirildiginda momentumun korunumu
I 10;12; 13
ilkesini anlayarak uygular.
Impuls — momentum denklemini bir boyutta anlayarak uygular. 3(b);6;7;9
Momentum ve kinetik enerjinin hangi durumlarda korundugunu 8
anlayabilir.
iki boyutta momentumun korunumu ilkesini anlayarak uygular. 15(a)

Impuls — momentum denklemini iki boyutta anlayarak uygular.

14(b) ; 15(b)

Roketlerin ¢alisma prensibini bilir.

11
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Tablo 4.9. Deney Grubu Ogrencilerinin Ontest ve Sontest Sonuglarina Gore Impuls — Momentum

Konusu Kazanim Durumlar1

Basan Yiizdesi

KAZANIMLAR
Uygulamadan | Uygulamadan
Once Sonra
Kiitle ve hiz carpiminin 6nemli oldugunu fark eder. 76 90
Ayni1 yonde giden iki farkli cismin momentumlarini
= 76 90
karsilastirabilir.
Kuvvetin biiyiikliigi ile bu kuvvetin uygulanma siiresi
. . - 70 90
carpiminin 6nemli oldugunu fark eder.
Ayn1 yonde etkiyen iki kuvvetin impulslarini
. 70 90
karsilagtirabilir.
Momentumun vektorel bir nicelik oldugunu fark eder. 23 59
Momentumun kiitle ve hizin ¢arpimi oldugunu fark eder. 34 66
Impulsun vektorel bir nicelik oldugunu fark eder. 28 73
Impulsun bir cisme etkiyen kuvvet ile bu kuvvetin
. - 80 93
uygulanma siiresinin ¢carpimi oldugunu fark eder.
Impuls — momentum denklemini bilir. 23 57
Hareket bir boyutla sinirlandirildiginda momentumun
o 15 36
korunumu ilkesini anlayarak uygular.
Impuls — momentum denklemini bir boyutta anlayarak 21 57
uygular.
Momentum ve kinetik enerjinin hangi durumlarda
- - 23 70
korundugunu anlayabilir.
iki boyutta momentumun korunumu ilkesini anlayarak 3 13
uygular.
Impuls — momentum denklemini iki boyutta anlayarak 5 19
uygular.
Roketlerin ¢alisma prensibini bilir. 13 35
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Tablo 4.10. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Ontest ve Sontest Sonuglarina Goére Impuls — Momentum

Konusu Kazanim Durumlar1

Basan Yiizdesi
KAZANIMLAR
Uygulamadan | Uygulamadan
Once Sonra
Kiitle ve hiz carpiminin 6nemli oldugunu fark eder. 65 75
Ayni1 yonde giden iki farkli cismin momentumlarini
= 65 75
karsilastirabilir.
Kuvvetin biiyiikliigi ile bu kuvvetin uygulanma siiresi
. . - 57 66
carpiminin 6nemli oldugunu fark eder.
Ayn1 yonde etkiyen iki kuvvetin impulslarini
. 57 66
karsilagtirabilir.
Momentumun vektorel bir nicelik oldugunu fark eder. 23 32
Momentumun kiitle ve hizin ¢arpimi oldugunu fark eder. 30 35
Impulsun vektorel bir nicelik oldugunu fark eder. 27 34
Impulsun bir cisme etkiyen kuvvet ile bu kuvvetin
. - 68 75
uygulanma siiresinin ¢carpimi oldugunu fark eder.
Impuls — momentum denklemini bilir. 25 32
Hareket bir boyutla sinirlandirildiginda momentumun
o 12 17
korunumu ilkesini anlayarak uygular.
Impuls — momentum denklemini bir boyutta anlayarak 19 25
uygular.
Momentum ve kinetik enerjinin hangi durumlarda
- - 30 34
korundugunu anlayabilir.
iki boyutta momentumun korunumu ilkesini anlayarak 7 1
uygular.
Impuls — momentum denklemini iki boyutta anlayarak 7 9
uygular.
Roketlerin ¢alisma prensibini bilir. 11 16
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4.2. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Ontest ve Sontest Sonuclarina

Gore impuls-Momentum Konusundaki Kavram Yamlgilar

Alt Problem 4: Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin impuls-momentum

konusundaki kavram yanilgilar nelerdir ?

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin basar testindeki sorulara verdikleri
cevaplar incelenerek, bu Ogrencilerin impuls-momentum konusundaki kavram
yanilgilar tespit edilmistir. Bu boliimde, basari testindeki sorular tek tek ele alinarak
deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin impuls-momentum konusundaki kavram

yanilgilan agiklanmustir.

Soru 1: a) Bir kaleci yerde yuvarlanarak kendisine dogru gelen 50 m/s hizindaki 1
kg kiitleli topu mu yoksa 30 m/s hizindaki 2 kg kiitleli topu mu daha zor tutar ?
b) Neden ?

Soru 1(a), Ogrencilerden kiitle ve hiz ¢arpiminin 6nemli oldugunu fark
edenlerin ve ayn1 yonde giden iki farkli cismin momentumlarini karsilastiranlarin ne

oranda oldugunu tespit etmek amaciyla sorulmustur.

Kiitle ve hiz ¢arpiminin 6nemli oldugunu fark eden ve ayni1 yonde giden iki
farkli cismin momentumlarini dogru olarak karsilastiran Ogrencilerin oram1 deney
grubunda on testte % 78, son testte % 90, kontrol grubunda 6n testte % 61, son testte

% 73 diir.

Bu soruya cevap olarak Kkiitlesi daha biiyilkk olan topu zor tutar diyen
Ogrencilerin oran1 deney grubunda 6n testte % 5, son testte % 0, kontrol grubunda 6n
testte % 14, son testte % 9, daha hizli olan topu zor tutar diyen 6grencilerin orani
deney grubunda 6n testte % 15, son testte % 5, kontrol grubunda 6n testte % 18, son
testte % 14 diir. Bu cevab1 veren 6grenciler, momentum kavrami yerine toplarin hizi

veya kiitlesini dikkate alarak cevap verdikleri i¢cin kavram yanilgisina diismiislerdir.
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Sorul(b), Ogrencilerin, itmede momentum degisiminin énemli oldugunu ve
momentumun da kiitle ve hizin carpimina esit oldugunu fark edenlerin ne oranda

oldugunu tespit etmek amaciyla sorulmustur.

Momentumun kiitle ve hizin ¢arpimu oldugunu fark eden Ogrencilerin orani
deney grubunda 6n testte % 38, son testte % 65, kontrol grubunda 6n testte % 27,

son testte % 34 diir.

Bu soruya cevap olarak ciinkii kiitlesi biiyiiktiir diyen 6grencilerin oran1 deney
grubunda on testte %35, son testte % 0, kontrol grubunda 6n testte %14, son testte %9
dur. Ciinkii daha hizlidir seklinde cevap veren 6grencilerin orani deney grubunda 6n
testte %15, son testte %35, kontrol grubunda 6n testte %18, son testte %14 diir. Bu
cevabi veren Ogrenciler, toplarin momentumlarini hesaplamak yerine sadece toplarin
hizina veya kiitlesine bagli kalarak cevap verdiklerinden dolay1 kavram yanilgisina

diismiislerdir.

Soru 2: a) Camin diizlemine dik hiza sahip agagidaki cisimlerden hangisi
cami daha kolay kirabilir ?
a. 2 m/s hizla hareket eden 500 g lik bir top
b. 4 m/s hizla hareket eden 300 g lik bir top
c. 9m/s hizla hareket eden 100 g lik bir top

b) Neden bunu sectiniz ?

Soru 2(a), soru 1(a) ile paralel dogrultuda hazirlanmis olup, 6grencilerde kiitle
ve hiz carpiminin onemli oldugunu fark edenlerin ve ayni yonde giden iki farkli
cismin momentumlarini karsilastiranlarin ne oranda oldugunu tespit etmek amaciyla

sorulmustur.

Kiitle ve hiz ¢carpiminin 6nemli oldugunu fark eden ve ayni yonde giden iki

farkli cismin momentumlarim1 dogru olarak karsilastiran Ogrencilerin orani deney
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grubunda on testte % 75, son testte % 90, kontrol grubunda on testte % 68, son testte

% 77 dir.

Bu soruya cevap olarak a sikkini isaretleyen Ogrencilerin orami deney
grubunda On testte %35, son testte %0, kontrol grubunda on testte %35, son testte %5
dir. Cevap olarak c sikkini isaretleyen 6grencilerin oran1 deney grubunda 6n testte
%15, son testte %35, kontrol grubunda ©On testte %18, son testte %14 diir. Bu
cevaplar1 veren 6grenciler, momentum kavrami yerine cisimlerin hiz1 veya kiitlesini

dikkate alarak cevap verdiklerinden dolay1 kavram yanilgisina diismiislerdir.

Soru 2(b), 6grencilerin momentumun kiitle ve hizin ¢arpimi oldugunu fark

edenlerin ne oranda oldugunu tespit etmek amaciyla sorulmustur.

Momentumun kiitle ve hizin ¢arpimi oldugunu fark eden Ogrencilerin orani
deney grubunda on testte % 30, son testte % 68, kontrol grubunda 6n testte % 32, son

testte % 36 dir.

Bu soruya cevap olarak ciinkii daha agirdir diyen 6grencilerin orani deney
grubunda 6n testte % 5, son testte % 0, kontrol grubunda 6n testte % 9, son testte % 5
dir. Ciinkii kiitlesi biiyiiktiir cevabimi veren 6grencilerin oran1 deney grubunda 6n
testte % 5, son testte % 0, kontrol grubunda On testte % 14, son testte % 9 dur. Clinkii
daha hizhidir seklinde cevap veren 6grencilerin oran1 deney grubunda 6n testte % 15,
son testte % 5, kontrol grubunda o6n testte % 18, son testte % 14 diir. Bu cevaplari
veren Ogrenciler, cisimlerin momentumlarint hesaplamayarak sadece cisimlerin
hizim1 veya kiitlesini dikkate alarak cevap verdiklerinden dolay1 kavram yanilgisina

diismiislerdir.

Soru 3: a) Mehmet ve Ahmet ayni ozellikteki kizaklara oturmus kiitleleri ayni
olan arkadaslarimi buz tutmug yol boyunca ayni yone dogru itmektedirler. Mehmet
arkadasina 7 saniye boyunca 10 N luk kuvvet, Ahmet’ de 4 saniye boyunca 15 N luk
kuvvet uygulamistir. Kimin arkadagimin hizi daha fazladir ?

b) Neden ?
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Soru 3(a), Ogrencilerden kuvvetin biiyiikliigii ile bu kuvvetin uygulanma
siiresi carpiminin 6nemli oldugunu fark edenlerin ve ayni yonde etkiyen iki kuvvetin

impulslarim karsilastiranlarin ne oranda oldugunu tespit etmek amaciyla sorulmustur.

Kuvvetin biiyiikliigii ile bu kuvvetin uygulanma siiresinin ¢carpiminin énemli
oldugunu fark eden ve ayni yonde etkiyen iki kuvvetin impulslarin1 dogru olarak
karsilastiran Ogrencilerin oran1 deney grubunda On testte % 70, son testte % 90,

kontrol grubunda 6n testte % 57, son testte % 66 dir.

Bu soruya cevap olarak daha biiyiik kuvvet uygulayan kisinin arkadas1 daha
hizhidir diyen 6grencilerin orani deney grubunda on testte % 20, son testte % 3,
kontrol grubunda on testte % 23, son testte % 14 diir. Daha uzun siire kuvvet
uygulayan kisinin arkadasi daha hizlidir diyen 6grencilerin oran1 deney grubunda 6n
testte % 10, son testte % 0, kontrol grubunda 6n testte % 14, son testte % 9 dur. Bu
cevaplan veren Ogrenciler, kisilere etki eden impuls yerine sadece kisilere etkiyen
kuvvet veya bu kuvvetin uygulanma siiresini dikkate alarak cevap verdiklerinden

dolay1 kavram yanilgisina diismiiglerdir.

Soru 3(b), 6grencilerin impuls-momentum denklemini bir boyutta anlayarak

uygulayanlarin ne oranda oldugunu tespit etmek amaciyla sorulmustur.

Impuls-momentum denklemini bir boyutta anlayarak uygulayan deney
grubundaki 6grencilerin orani on testte % 35, son testte % 63, kontrol grubunda 6n

testte % 39, son testte % 45 dir.

Bu soruya cevap olarak c¢iinkii daha biiylikk kuvvet uygulanmistir diyen
Ogrencilerin oran1 deney grubunda on testte % 20, son testte % 5, kontrol grubunda
on testte % 23, son testte % 14 diir. Ciinkii daha uzun siire kuvvet uygulanmistir
seklinde cevap veren 6grencilerin oran1 deney grubunda 6n testte %10, son testte %0,
kontrol grubunda 6n testte % 14, son testte % 9 dur. Bu cevaplan veren 6grenciler,

impuls-momentum denklemi yerine sadece kisilere etkiyen kuvvet veya bu kuvvetin
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uygulanma siiresini dikkate alarak cevap verdiklerinden dolay1 kavram yanilgisina

diismiislerdir.

Soru 4: Dairesel bir ray iizerindeki kiiciik oyuncak bir tren sabit biiyiikliikteki

bir hizla donmektedir. Trenin momentumu nasildir ?

Soru 4, 6grencilerden momentumun vektdrel bir nicelik oldugunu fark

edenlerin ne oranda oldugunu tespit etmek amaciyla sorulmustur.

Bu soruda momentumun vektorel ozellige sahip oldugunu bu yiizden trenin
momentumunun degistigini sdyleyen 6grencilerin orant deney grubunda on testte %

23, son testte % 55, kontrol grubunda 6n testte % 18, son testte % 27 dir.

Bu soruya cevap olarak trenin hizinin biiyiikliigii degismedigi i¢in trenin
momentumu da degismez veya trenin momentumu sabittir diyen dgrencilerin orani
deney grubunda on testte % 35, son testte % 10, kontrol grubunda 6n testte % 32, son
testte % 18 dir. Bu cevab1 veren Ogrenciler, trenin hizinin biiytikliigii sabit
oldugundan dolayr momentumu da sabittir seklinde momentumun vektorel 6zelligini

dikkate almadan cevap verdiklerinden dolay1 kavram yanilgisina diismiislerdir.

Soru5: F(N) F (N)
A A
(0N —
: - 10 .
0 s " t(s) 0 ! " t(s)
5 '

Yukaridaki grafiklerde goriildiigii gibi 10 N ve -5 N luk kuvvetler ayni
dogrultuda hareket edebilen durgun ve dzdes iki cisme uygulaniyor.
a) Bu kuvvetlerin itmesi (impulsu) kag¢ N.s dir ?

b) Bu kuvvetlerin sagladigi impulslar: karsilastiriniz.
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Soru 5(a), ogrencilerden impulsun bir cisme etkiyen kuvvet ile bu kuvvetin
uygulanma siiresinin ¢arpimi oldugunu fark edenlerin ne oranda oldugunu tespit

etmek amaciyla sorulmustur.

Impulsu bir cisme etkiyen kuvvet ile bu kuvvetin uygulanma siiresinin ¢arprmi
oldugunu fark eden 6grencilerin oran1 deney grubunda 6n testte % 80, son testte %

93, kontrol grubunda 6n testte % 68, son testte % 75 dir.

Soru 5(b), 6grencilerden impulsun vektorel bir nicelik oldugunu fark edenlerin

ne oranda oldugunu tespit etmek amaciyla sorulmustur.

Impulsun vektorel bir nicelik oldugunu fark eden ogrencilerin oram deney
grubunda on testte % 28, son testte % 73, kontrol grubunda 6n testte % 27, son testte

% 34 diir.

Bu soruya cevap olarak iki kuvvetin impulslart aymidir diyen 6grencilerin
oran1 deney grubunda 6n testte % 25, son testte % 5, kontrol grubunda 6n testte %
23, son testte % 14 diir. Bu cevabi veren Ogrenciler, impulsun vektorel 6zelligini
dikkate almadan impulsu skaler olarak diisiinerek cevap verdiklerinden dolay1

kavram yanilgisina diismiislerdir.

Soru 6: Bagslangicta duran iki diskin, biri digerinden ¢ok daha fazla olmak iizere
Jarkl kiitleleri vardir. Eger ikisi de aymi ortamda bes saniye boyunca ayni sabit
kuvvete maruz kalirsa, etki ortadan kaldirildiginda iki diskin momentumlarin

karsilastiriniz.

Soru 6, o6grencilerden impuls-momentum denklemini bir boyutta anlayarak

uygulayanlarin ne oranda oldugunu tespit etmek amaciyla sorulmustur.
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Iki diske uygulanan impulslar aym oldugu icin iki diskin momentumlar1 da
aymdir cevabinm veren dgrencilerin oran1 deney grubunda on testte % 23, son testte

% 53, kontrol grubunda 6n testte % 16, son testte % 23 diir.

Bu soruya biiyiik kiitleli diskin momentumu daha fazladir diyen 6grencilerin
oran1 deney grubunda On testte %35, son testte %10, kontrol grubunda on testte
%27, son testte %18 dir. Agir olan diskin momentumu daha fazladir diyen
ogrencilerin oran1 deney grubunda 6n testte %10, son testte %0, kontrol grubunda 6n
testte %14, son testte %9 dur. Bu cevabi veren Ogrenciler, impuls-momentum
denklemi yerine sadece disklerin kiitlelerini dikkate aldiklar1 i¢in kavram yanilgisina
diigmiislerdir. Ogrencilerdeki baska bir kavram yamlgis1 da kiitle kavramu ile agirlik

kavramini karigtirmalaridir.

Soru 7:

Yukaridaki sekildeki gibi m kiitleli cisim yaya carpip aymi biiyiikliikteki hizla

geri doniiyor. Yaym uyguladigt itmenin (impulsun) yoniinii ve biiyiikliigiinii belirtiniz.

Soru 7, 6grencilerden impuls-momentum denklemini bir boyutta anlayarak

uygulayanlarin ne oranda oldugunu tespit etmek amaciyla sorulmustur.

Yayin uyguladigr impulsun sag tarafa dogru 2mV biiyiikliigiinde oldugunu
soyleyen 6grencilerin oran1 deney grubunda 6n testte % 15, son testte % 60, kontrol

grubunda 6n testte % 11, son testte % 18 dir.

Bu soruda yayin uyguladigi impulsun yoniinii belirtmeyip impuls icin sadece
2mV cevabim veren 6grencilerin oran1 deney grubunda 6n testte % 5, son testte % O,

kontrol grubunda 6n testte % 0, son testte % O dir.
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Yayin uyguladigl impuls icin sadece mV cevabimi veren 6grencilerin orani
deney grubunda on testte % 10, son testte % 0, kontrol grubunda 6n testte % 18, son
testte % 14 diir. Bu cevabi veren 6grenciler, bir cisme uygulanan impuls i¢in “impuls
= momentum” seklinde tanim yaparak soruya cevap verdiklerinden dolay1 kavram

yanilgisina diismiislerdir.

Yayin uyguladigl impuls i¢in cismin ilk ve son hiz1 ayn1 oldugu icin sifirdir
diyen ogrencilerin oran1 deney grubunda on testte % 30, son testte % 5, kontrol
grubunda 0n testte % 36, son testte % 23 diir. Bu soruda 6grenciler yayin uyguladigi
impulsu bulmak icin impuls-momentum denklemini kullanirken zorlanmislardir.
Ayrica bazi 6grenciler impuls-momentum denklemindeki momentum degisimini
hesaplarken momentumun vektorel 6zelligini dikkate almayip momentumu skaler

olarak diisiinerek cevap verdiklerinden dolay1 kavram yanilgisina diigsmiislerdir.

Soru 8: Bilardo topu gibi sert nesneler carpistiginda momentum ve kinetik
enerji korunur. Daha yumugak siingersi nesneler de carpistiginda momentum ve

kinetik enerji yine korunur mu ?

Soru 8, Ogrencilerden momentum ve kinetik enerjinin hangi durumlarda

korundugunu anlayanlarin ne oranda oldugunu tespit etmek amaciyla sorulmustur.

Momentum ve kinetik enerjinin esnek ¢carpismada korundugu, esnek olmayan
carpismada ise momentumun korunup kinetik enerjinin korunmadigi cevabini veren
ogrencilerin oran1 deney grubunda 6n testte % 23, son testte % 70, kontrol grubunda

on testte % 30, son testte % 34 diir.

Daha yumusak siingersi nesnelerdeki carpismalarda momentum ve kinetik
enerji korunur diyen dgrencilerin oram deney grubunda 6n testte %10, son testte %0,
kontrol grubunda o6n testte %9, son testte %5 dir. Daha yumusak siingersi
nesnelerdeki carpismalarda momentum ve kinetik enerji korunmaz seklinde cevap

veren Ogrencilerin oran1 deney grubunda On testte %25, son testte %35, kontrol
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grubunda On testte %18, son testte %9 dur. Bu cevaplarnn veren Ogrenciler,
momentumun korunmasi i¢in kinetik enerjinin korunmasi gerektigi, kinetik enerji ile

momentumun beraber korundugu konusunda kavram yanilgisina diismiislerdir.

Nesneler carpistiginda birbirlerine esit biiyiikliikte kuvvet uyguladigindan
momentum ve kinetik enerji korunur seklinde cevap veren ogrencilerin oran1 deney
grubunda on testte % 5, son testte % 0, kontrol grubunda 6n testte % 0, son testte % 0
dir. Bu cevabi veren Ogrenciler, kuvvet kavramini ile impuls kavramini karistirarak
kavram yanilgisina diigmiislerdir. Ogrenciler ayrica kinetik enerjinin biitiin

carpismalarda korundugu konusunda kavram yanilgisina diismiislerdir.

Soru 9: Kaykaylar: iistiindeki iki insan, vyiizleri birbirlerine doniik sekilde
durmaktadir. Biri digerini hizla ittirir ve birbirlerinden ayrilirlar. Eger biri
digerinden daha agirsa;

Kaykaycilarin momentumlarvm karsilastiriniz.

Soru 9, 6grencilerden impuls-momentum denklemini bir boyutta anlayarak

uygulayanlarin ne oranda oldugunu tespit etmek amaciyla sorulmustur.

Kaykaylarmin {istiindeki insanlarin birbirlerine uyguladiklart impulslarin
biiylikliikleri aym1 oldugu i¢cin momentumlarinin da biiyiikligii aynidir. Fakat
momentumlart zit yonliidiir cevabin1 veren 6grencilerin orani deney grubunda On

testte % 10, son testte % 53, kontrol grubunda on testte % 9, son testte % 14 diir.

Agir kaykaycinin momentumu daha biiyiiktiir cevabimi veren Ogrencilerin
oran1 deney grubunda 6n testte %30, son testte %10, kontrol grubunda 6n testte %23,
son testte %14 diir. Kiitlesi biiyiikk olan kaykaycinin momentumu daha biiyiiktiir
cevabim veren Ogrencilerin oram1 deney grubunda 6n testte %15, son testte %0,
kontrol grubunda 6n testte %14, son testte %9 dur. Bu cevaplar1 veren 6grenciler,

impuls - momentum denklemini kullanmak yerine sadece kaykaycilarin kiitlelerini
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dikkate aldiklar1 icin kavram yanilgisia diismiislerdir. Ogrencilerdeki baska bir

kavram yanilgis1 da kiitle kavrami ile agirlik kavramimi karistirmalardir.

Soru 10: Sabit bir hizda ilerleyen bir disk, aym kiitlede ozdes bir duragan diskle
carpisinca durur. Ikinci diskin carpismadan sonraki hizini, birinci  diskin

carpismadan onceki hiziyla karsilastiriniz.

Soru 10, 6grencilerden hareket bir boyutla sinirlandirildiginda momentumun
korunumu ilkesini anlayarak uygulayanlarin ne oranda oldugunu tespit etmek

amaciyla sorulmustur.

Momentum korundugu ve iki disk aym kiitleli oldugu icin ikinci diskin
carpismadan sonraki hizi birinci diskin carpigmadan Onceki hizina esittir diyen
Ogrencilerin oran1 deney grubunda 6n testte % 20, son testte % 33, kontrol grubunda

On testte % 16, son testte % 20 dir.

Bu soruya ikinci diskin carpismadan sonraki hizi birinci diskin ¢arpismadan
onceki hizina esittir deyip, aciklama yapmayan 6grencilerin orant deney grubunda 6n

testte % 15, son testte % 10, kontrol grubunda 6n testte % 14, son testte % 9 dur.

Birinci diskin carpismadan Onceki hizi ikinci diskin ¢arpismadan sonraki
hizindan biiyiiktiir diyen dgrencilerin oran1 deney grubunda on testte % 10, son testte
% 0, kontrol grubunda 6n testte % 9, son testte % 5 dir. Ikinci diskin ¢arpismadan
sonraki hizi birinci diskin carpigsmadan onceki hizina yakindir diyen 6grencilerin
orani deney grubunda 6n testte % 0, son testte % 0, kontrol grubunda 6n testte % 5,
son testte % 0 dir. Bu cevaplan veren 6grenciler, momentumun korunumu kanununu
kullanmadan disklerin carpigmasi olayinda hiz kaybi oldugunu diisiinerek cevap

verdikleri i¢in kavram yanilgisina diigmiiglerdir.



67

Soru 11: Ucusunun herhangi bir aminda bir roketin momentumunun biiyiikliigii, hizi

artmasina ragmen sabit kalmaktadir. Nedenini aciklaymiz.

Soru 11, ogrencilerden roketlerin calisma prensibini bilenlerin ne oranda

oldugunu tespit etmek amaciyla sorulmustur.

Roketlerin hiz1 artarken kiitlesi azalir bu nedenle de roketin momentumunun
biiytikliigii sabit kalir cevabin1 veren 6grencilerin oran1 deney grubunda on testte

%13, son testte %35, kontrol grubunda o6n testte %11, son testte %16 dir.

Bu soruya yer cekimi kuvveti azaldigi i¢in roketin agirligi azalir bu nedenle de
roketin momentumunun biiylikliigii sabit kalir cevabim1 veren Ogrencilerin orani
deney grubunda 6n testte % 10, son testte % 0, kontrol grubunda 6n testte % 9, son
testte % 5 dir. Yer ¢ekimi kuvveti azaldig: icin kiitle azalir bu nedenle de roketin
momentumunun biiyiikligii sabit kalir diyen 6grencilerin oran1 deney grubunda 6n
testte % 5, son testte % 0, kontrol grubunda on testte % 5, son testte % 5 dir. Cevap
olarak sadece yer ¢ekimi kuvveti azaldig1 i¢in roketin momentumunun biiyiikliigii
sabit kalir diyen 6grencilerin oram1 deney grubunda on testte % 20, son testte % 5,
kontrol grubunda 6n testte % 18, son testte % 9 dur. Bu cevaplar1 veren dgrenciler,
yercekimi kuvvetinin azalmasiyla kiitlenin de azalacagimi diisiinerek cevap
verdiklerinden dolayr kavram yanilgisina diismiislerdir. Ogrencilerdeki bagka bir

kavram yanilgis1 da kiitle kavramu ile agirlik kavramim karistirmalardir.

Soru 12: Uzaywn derinliklerinde siiziilen bir astronot kendisine atilmis bir topu

yakalar. Ona ne olacaginm miimkiin oldugunca ayrintili agiklaymiz.

Soru 12, dgrencilerden hareket bir boyutla sinirlandirildiginda momentumun
korunumu ilkesini anlayarak uygulayanlarin ne oranda oldugunu tespit etmek

amaciyla sorulmustur.
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Uzayda siiziilen astronot kendisine atilmis topu yakaladiginda topla aym
yonde fakat topun hizindan daha kiiciik bir hizla hareket eder cevabimi verenlerin
orani deney grubunda 6n testte %18, son testte %40, kontrol grubunda 6n testte %14,

son testte %20 dir.

Soruya sadece astronot kendisine atilmis topu yakaladiginda topla aym yonde
hareket eder cevabini veren dgrencilerin oran1 deney grubunda on testte % 5, son
testte % 5, kontrol grubunda on testte % 14, son testte % 9 dur. Astronot kendisine
atilmis topu yakaladiginda topun hizindan daha kiigiik bir hizla hareket eder cevabini
veren Ogrencilerin oran1 deney grubunda on testte % 20, son testte % 5, kontrol

grubunda 6n testte % 23, son testte % 18 dir.

Astronot kendisine atilmis topu yakaladiginda yercekimi olmadigi icin topun
hiziyla hareket eder cevabinm veren dgrencilerin orani deney grubunda on testte % 25,
son testte % 5, kontrol grubunda 6n testte % 18, son testte % 14 diir. Bu cevab1 veren
ogrenciler, yercekimi olmadigi igin kiitle ve momentumun sifir oldugunu
belirtmislerdir. Dolayisiyla 6grenciler agirlik kavramu ile kiitle kavramini karistirarak

kavram yanilgisina diismiislerdir.

Astronot kendisine atilmis topu yakaladiginda yer¢ekimi olmadigi igin higbir
sey olmaz cevabini veren dgrencilerin oran1 deney grubunda on testte % 5, son testte
% 0, kontrol grubunda 6n testte % 5, son testte % 9 dir. Bu cevabi veren 6grenciler,
momentumun korunumunun ancak yer cekiminin olmast durumunda olabilecegi

konusunda kavram yanilgisina diismiislerdir.

Soru 13: Diiz bir ¢izgide hareket eden kiiciik bir tren, sabit duran daha biiyiik bir
trene carptiginda kiiciik olan geriye dogru ve biiyiik olan ileriye dogru hareket
etmeye bagslar. Biiyiik trenin carpismadan sonraki momentumu ile kiiciik trenin

baslangic momentumunu karsilastirmniz.
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Soru 13, ogrencilerden hareket bir boyutla sinirlandirildiginda momentumun
korunumu ilkesini anlayarak uygulayanlarin ne oranda oldugunu tespit etmek

amaciyla sorulmustur.

Biiyiik trenin carpismadan sonraki momentumu kiiciik trenin baslangi¢
momentumundan daha biiyiiktiir cevabin1 vererek momentumun korunumu ilkesiyle
aciklayan dgrencilerin orant deney grubunda on testte % 8, son testte % 35, kontrol

grubunda on testte % 7, son testte % 11 dir.

Biiyiik trenin carpismadan sonraki momentumu biiyiik kiitleli oldugu icin
kiiciik trenin baslangic momentumundan daha biiyiiktiir cevabin1 veren 6grencilerin
orani deney grubunda 6n testte %30, son testte %35, kontrol grubunda 6n testte %23,
son testte %14 diir. Bu cevab1 veren Ogrenciler, momentumun korunumu ilkesini
dikkate almadan sadece trenlerin Kkiitlelerini géz Oniinde bulundurarak cevap

verdiklerinden dolay1 kavram yanilgisina diismiislerdir.

Biiyiikk trenin carpigsmadan sonraki momentumu kiigiik trenin baslangi¢
momentumuna esittir cevabin1 veren 6grencilerin orani deney grubunda 6n testte
%10, son testte %0, kontrol grubunda 6n testte %18, son testte %14 diir. Bu cevabi
veren Ogrenciler, Pi = Ps esitligini yazarak carpismadan 6nceki bileske momentumu
ifade eden E yerine kiiclik trenin baslangic momentumunu, carpismadan sonraki
bileske momentumu ifade eden T))s yerine ise biiyiik trenin carpigsmadan sonraki

momentumunu ele alarak ¢arpismadan sonraki kiigiik trenin momentumunu hesaba

katmadiklari i¢in kavram yanilgisina diismiislerdir.

Soru 14: Diyagramda gosterildigi gibi 1 kg lik bir kiitleye sahip 1.8 m/s hizla
ilerleyen bir disk bir engele carpar. Aymi biiyiikliikteki hizla geri sicrar.
a) Diskin carpismadan oOnceki momentumu ve sonraki momentumunu

karsilastiriniz.
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b) Diyagramda, aym dlcegi kullanarak diske etki eden itme (impuls) vektoriinii

ciziniz.

1.8 m/s 1.8 m/s

Soru 14(a), 6grencilerden momentumun vektorel bir nicelik oldugunu fark

edenlerin ne oranda oldugunu tespit etmek amaciyla sorulmustur.

Diskin ¢arpismadan 6nceki momentumu ¢arpismadan sonraki momentumuna
bityiiklitkce esit fakat yonleri farklidir cevabimi veren Ogrencilerin orami deney
grubunda on testte % 23, son testte % 63, kontrol grubunda 6n testte % 27, son testte

% 36 dir.

Cevap olarak diskin ¢arpismadan 6nceki momentumu carpismadan sonraki
momentumuna esittir diyen 6grencilerin orani deney grubunda 6n testte % 20, son
testte % 5, kontrol grubunda 6n testte % 23, son testte % 18 dir. Bu cevab1 veren
ogrenciler, momentumun vektorel 6zelligini dikkate almadan cevap verdikleri igin

kavram yanilgisina diismiislerdir.

Soru 14(b), 6grencilerden impuls-momentum denklemini iki boyutta anlayarak

uygulayanlarin ne oranda oldugunu tespit etmek amaciyla sorulmustur.

Diske etki eden itme vektoriinii dogru olarak cizerek gosteren Ogrencilerin
orani deney grubunda 6n testte % 35, son testte % 20, kontrol grubunda 6n testte % 7,

son testte % 9 dur.

Bu soruya, diske etki eden itme i¢in 3,6 m/s seklinde cevap veren
Ogrencilerin oran1 deney grubunda on testte % 10, son testte % 0, kontrol grubunda

on testte % 14, sontestte % 9 dur. Bucevabi veren 6grenciler, diskin carpmadan
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onceki momentumu ile sonraki momentumunu vektorel olarak degil de skaler olarak
topladiklart i¢in kavram yanilgisina diigmiiglerdir.
itme

Diske etki eden itmeyi yandaki sekildeki gibi gosteren L8 m/s

1.8 m/s

Ogrencilerin orani deney grubunda 6n testte % 25, son testte

% 5, kontrol grubunda o6n testte % 30, son testte % 23 diir. Bu cevabi veren
ogrenciler, itme = AF; itme = I?; - E formiiliindeki Pi vektoriinii negatif olarak degil
de pozitif olarak ele alarak itme vektoriinii bulduklari icin kavram yanilgisina

diismiislerdir.

Soru 15: 1 kg lik bir kiitleye sahip A diski, aym kiitleye sahip sabit duran B diskine
carpryor. Asagidaki diyagram iki diskin carpismadan sonraki hiz vektorlerini
gostermektedir.

a) Carpismadan dnce hareket eden A diskinin baslangic momentumunu, nasil

buldugunuzu da belirterek bir vektorle cizin ve adlandirin.

b) Ayrica carpisma sirasinda hareket eden B diskine uygulanan itmeyi (impulsu)

gosteren bir vektor ¢izin ve adlandirin.

Soru 15(a), oOgrencilerin iki boyutta momentumun korunumu ilkesini

anlayarak uygulayanlarin ne oranda oldugunu tespit etmek amaciyla sorulmustur.
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Carpismadan 6nce hareket eden A diskinin baglangic momentumunu, bir
vektor cizerek dogru olarak gosteren Ggrencilerin orani, deney grubunda 6n testte

% 8, son testte % 18, kontrol grubunda o6n testte % 7, son testte % 11 dir.

Carpismadan once hareket eden A diskinin baslangi¢
momentumunu, yandaki sekilde oldugu gibi gosteren 6grencilerin
orani, deney grubunda 6n testte % 15, son testte % 5, A
kontrol grubunda on testte % 14, son testte % 9 dur.Bu cevabi
veren 6grenciler, A ve B vektorlerini paralelkenar yontemi ile B
toplamak yerine iicgen kurali ile topladiklart i¢in kavram

yanilgisina diismiislerdir.

Soru 15(b), Ogrencilerden impuls-momentum denklemini iki boyutta

anlayarak uygulayanlarin ne oranda oldugunu tespit etmek amaciyla sorulmustur.

Carpisma sirasinda hareket eden B diskine uygulanan itmeyi bir vektor
cizerek dogru olarak gosteren ogrencilerin orani, deney grubunda o6n testte % 5, son

testte % 18, kontrol grubunda 6n testte % 7, son testte % 9 dur.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ontest ve sontest sonuglarina gore
impuls-momentum konusundaki kavram yanilgilarinin yiizde oranlar Tablo 4.11.’de

sunulmustur.

Tablo 4.11°de de goriildiigii gibi igbirlikli 6grenme yonteminin uygulandig
gruptaki (Deney Grubu) ogrencilerin ortalama %16’s1 Ontestte, %3’ii sontestte;
geleneksel 6grenme yonteminin uygulandigi gruptaki (Kontrol Grubu) 6grencilerin
ortalama %17’si Ontestte, %11’1 sontestte impuls-momentum konusunda cesitli

kavram yanilgilarina diismiistiir.
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Tablo 4.11: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Sahip Olduklar1 Kavram Yanilgilarinin On ve

Son Teste Gore Yiizdelik Dagilimi

Deney Kontrol
. Grubu(%) | Grubu(%)
Impuls-Momentum Konusu Kavram Yamlgilar On | Son | On | Son
test | test | test | test
Farkli kiitleli iki cisimden kiitlesi biiyiik olan cismin momentumu kiitlesi
- A . Lol 5 0 14 9
kiiciik olan cismin momentumundan daima biiyiiktiir.
Farkl1 hizlara sahip iki cisimden daha hizli olan cismin momentumu
i . I 15 5 18 14
diger cismin momentumundan daima biiyiiktiir.
Iki cisimden agir olan cismin momentumu hafif olan cismin
. R 5 0 9 5
momentumundan daima biiyiiktiir.
Biiyiik kuvvet uygulanan cisimler her zaman daha hizlidar. 20 5 23 14
Uzun siire kuvvet uygulanan cisimler her zaman daha hizhidir. 10 0 14 9
Bir cismin hizinin biiyiikliigii degismedik¢e momentumu da degismez. 35 10 32 18
Impuls skaler bir niceliktir. 25 5 23 14
Farkli kiitleli iki cisme 6zdes kuvvetler uygulanirsa biiyiik kiitleli cismin
35 10 27 18
momentumu daha fazla olur.
Farkli kiitleli iki cisme 6zdes kuvvetler uygulanirsa agir olan cismin
10 0 14 9
momentumu daha fazla olur.
Bir cismin hizinin biiyiikligii degismedigi siirece uygulanan impuls 30 5 36 23
sifirdir.
Impuls = momentumdur. 10 0 18 14
Momentum ve kinetik enerji her zaman korunur. 10 0 9 5
Yumusak cisimler carpistifinda momentum ve kinetik enerji korunmaz. 25 5 18 9
Cisimler ¢arpistiginda birbirine esit biiyiikliikte kuvvet uyguladigindan
= . 5 0 0 0
momentum ve kinetik enerji korunur.
Birbirini iten iki kisiden agir olan kisinin momentumu hafif olan kisinin
Ll 30 10 23 14
momentumundan daha biiyiiktiir.
Birbirini iten iki kisiden kiitlesi biiyiik olan kisinin momentumu kiitlesi 15 0 14 9
kiiciik olan kisinin momentumundan daha biiyiiktiir.
Sabit hizla hareket eden birinci disk 6zdes ve duragan ikinci bir diskle
carpistiginda birinci disk durursa garpisma olayinda hiz kaybi 10 0 9 9
olacagindan ikinci diskin carpismadan sonraki hiz1 birinci diskin
carpismadan onceki hizindan kiigiiktiir.
Roketin hiz1 artarken, yercekimi azaldigi i¢in agirligl da azaldigindan
. e 1 10 0 9 5
roketin momentumunun biiyiikligii sabit kalir.
Roketin hiz1 artarken, yercekimi azaldig icin kiitlesi de azalacagindan
. e 5 0 5 5
roketin momentumunun biiyiikligii sabit kalir.
Roketin hiz1 artarken, momentum biiyiikliigtiniin sabit kalmasinin
. . . - 20 5 18 9
nedeni yer ¢cekimi kuvvetindeki azalmadir.
Yercekimi olmadigi icin momentum korunmaz. 5 0 5 9
Yercgekimi kuvveti olmadigindan momentum sifirdir. 25 5 18 14
Iki cismin carpistiginda, carpismadan sonraki biiyiik kiitleli cismin
momentumu kii¢iik kiitleli cismin momentumundan daima daha 30 5 23 14
biiytiktiir.
Farkli iki cisim ¢arpistiginda bu cisimlerin carpismadan sonraki 10 0 18 14
momentumlar1 daima esittir.
Momentum, biiyiikliigii degismedigi stirece her zaman sabittir. 20 5 23 18
Biiyiikluigii ayni, yonleri farkli olan cisimlerin momentumlarinin
; . o 10 0 14 9
toplami, toplama iglemiyle bulunabilir.
Baslangi¢ noktalar1 ayn1 fakat yonleri farkli olan iki momentum iiggen
. 15 5 14 9
kurali ile toplanir.
ORT 16 3 17 11
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Ontest sonuglarma gore deney grubu ile kontrol grubunun impuls-momentum
konusundaki kavram yanilgilar1 oranlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigi

analiz edilmistir. Analiz sonuglar Tablo 4.12’de gosterilmistir.

Alt Problem 5: Isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi grup (Deney
Grubu) ile geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi grubun (Kontrol Grubu)
kavram yanilgilar1 orani; Ontest sonuclarina gore istatistiksel olarak anlamli bir fark

gosteriyor mu ?

Tablo 4.12: Onteste Gore Deney ve Kontrol Gruplarinin impuls Momentum

Konusundaki Kavram Yanilgilart Karsilastirmasi Igin t-Testi Sonuglari

. Kavram | Aritmetik | Standart | Serbestlik Onem
Ogrenci t
Yanilgis1 | Ortalama Sapma | Derecesi Degeri
Gruplan Degeri
Sayis1 X) (S.S.) (S.D.) (P)
Deney
27 16 9.8
Grubu
52 -0.45 0.964
Kontrol
27 17 8.2
Grubu

Deney grubunun oOntest sonuclarina gore impuls momentum konusunda
kavram yanilgisina diisen 6grencilerin yiizde ortalamasi 16, kontrol grubunun ontest
sonuclarina gore impuls momentum konusunda kavram yanilgisina sahip
Ogrencilerin yiizde ortalamasi ise 17°dir. Tablodaki verilere gore deney ve kontrol
gruplariin onteste gore impuls momentum konusundaki kavram yanilgilarn arasinda

anlamli bir fark yoktur [ t =-0.45; p > 0.05 .

Bu nedenden dolay1r arastirmanin baslangicindaki deney ve kontrol
gruplarindaki ogrencilerin impuls momentum konusundaki kavram yanilgilarinin

ayn1 diizeyde oldugu soylenebilir.
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Sontest sonuglarina gore deney grubu ile kontrol grubunun impuls-momentum
konusundaki kavram yanilgilar1 oranlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigi

analiz edilmistir. Analiz sonuglar Tablo 4.13’de gosterilmistir.

Alt Problem 6: Isbirlikli 6grenme yonteminin uygulandigi grup (Deney
Grubu) ile geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi grubun (Kontrol Grubu)
kavram yanilgilar1 orani; sontest sonucglarina gore istatistiksel olarak deney grubu

lehine anlaml1 bir fark gosteriyor mu ?

Tablo 4.13: Sonteste Gore Deney ve Kontrol Gruplarinin impuls Momentum

Konusundaki Kavram Yanilgilart Karsilagtirmasi Igin t-Testi Sonuglari

. Kavram | Aritmetik | Standart | Serbestlik Onem
Ogrenci t
Yanilgis1 | Ortalama Sapma | Derecesi Degeri
Gruplar Degeri
Sayisi (X) (S.S.) (S.D.) (P)
Deney
27 3 3.5
Grubu
52 -6.862 | 0.000
Kontrol
27 11 5.0
Grubu

Deney grubunun sontest sonuglarina gore impuls momentum konusunda
kavram yanilgisina diisen 6grencilerin yiizde ortalamasi 3, kontrol grubunun sontest
sonuclarina gore impuls momentum konusunda kavram yanilgisina sahip
ogrencilerin yiizde ortalamasi ise 11°dir. Deney grubu ile kontrol grubunun sonteste
gore kavram yanilgilan kargilastirldiginda elde edilen bulgulara gore; istatiksel
olarak [ t= -6.862; p < 0.05 ] anlaml bir fark gosterdigi goriilmektedir. Bu sonuca
dayanarak igbirlikli 6grenme yonteminin, geleneksel 6gretim yontemine gore impuls-
momentum konusunda kavram yanilgilarinin giderilmesinde daha etkili oldugu

sOylenebilir.



BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Bu bolimde, dordiincii boliimde yer alan isbirlikli 6grenme yoOntemi ve
geleneksel 6grenme yoOntemlerinin impuls ve momentum konularindaki kavram
yanilgilarinin diizeltilmesi {izerindeki etkisinden elde edilen bulgulardan ulasilan

sonuclar ve Oneriler yer almaktadir.

5.1. Sonug

1. Deney ve kontrol grubu 6grencilerin impuls-momentum konusundaki kavram

yanilgilar asagidaki gibi tespit edilmistir.

e Farkl kiitleli iki cisimden kiitlesi biiyiik olan cismin momentumu kiitlesi kii¢iik
olan cismin momentumundan daima biiyiiktiir.

e Farkli hizlara sahip iki cisimden daha hizli olan cismin momentumu diger cismin
momentumundan daima biiyiiktiir.

e Iki cisimden agir olan cismin momentumu hafif olan cismin momentumundan
daima biiyiiktiir.

¢ Biiyiik kuvvet uygulanan cisimler her zaman daha hizlidir.

e Uzun siire kuvvet uygulanan cisimler her zaman daha hizlidir.

¢ Bir cismin hizinin biiyiikliigli degismedikce momentumu da degismez.

e Impuls skaler bir niceliktir.

Farkli kiitleli iki cisme o6zdes kuvvetler uygulanmirsa biiyiik kiitleli cismin

momentumu daha fazla olur.
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e Farkl kiitleli iki cisme 6zdes kuvvetler uygulanirsa agir olan cismin momentumu
daha fazla olur.

¢ Bir cismin hizinin biiyiikliigii degismedigi siirece uygulanan impuls sifirdir.

e impuls = momentumdur.

¢ Momentum ve kinetik enerji her zaman korunur.

® Yumusak cisimler ¢carpistiginda momentum ve kinetik enerji korunmaz.

e Cisimler carpistiginda birbirine esit biiyiikliikte kuvvet uyguladigindan momentum
ve kinetik enerji korunur.

e Birbirini iten iki kisiden agir olan kigsinin momentumu hafif olan kisinin
momentumundan daha biiytiktiir.

e Birbirini iten iki kisiden kiitlesi biiyiik olan kisinin momentumu kiitlesi kiiciik olan
kiginin momentumundan daha biiyiiktiir.

e Sabit hizla hareket eden birinci disk Ozdes ve duragan ikinci bir diskle
carpistiginda birinci disk durursa ¢arpisma olayinda hiz kaybi olacagindan ikinci
diskin carpigsmadan sonraki hiz1 birinci diskin ¢arpismadan 6nceki hizindan kiigiiktiir.
e Roketin hiz1 artarken, yercekimi azaldigi i¢in agirlign da azaldigindan roketin
momentumunun biiyiikliigii sabit kalir.

¢ Yercekimi olmazsa momentum korunmaz.

e Yercekimi kuvveti olmazsa momentum sifirdir.

e ki cismin carpistiginda, carpismadan sonraki biiyiik kiitleli cismin momentumu
kiiciik kiitleli cismin momentumundan daima daha biiyiiktiir.

e Farkl iki cisim carpistiginda bu cisimlerin carpismadan sonraki momentumlari
daima esittir.

e Biiyiikliigii ayn1, yonleri farkli olan cisimlerin momentumlarinin toplami, toplama

islemiyle bulunabilir.

2. Impuls ve momentum konularmdaki kavram yanilgilarimin diizeltilmesinde

igbirlikli 6grenme yontemi geleneksel 6grenme yontemine gore daha etkilidir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin on test sonuclar1 arasinda onemli

bir fark goriilmemistir. Geleneksel 6gretim yontemi kontrol grubuna uygulandiktan
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sonra kontrol grubunun On test ve son testleri arasinda Onemli bir fark
goriilmemisken isgbirlikli 6gretim yonteminin uygulandigi deney grubunun 6n test ve

son test puanlari arasinda son test puanlar1 lehine anlamli bir fark goriilmiistiir.

3. lsbirlikli 6grenmeye dayali deney grubu ogrencilerinin geleneksel 6grenmeye

dayali kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.

4. Isbirlikli 6grenmeye dayali deney grubundaki grencilerin geleneksel 6grenmeye
dayali kontrol grubundaki Ogrencilere gore derslere daha fazla katildiklar

gbzlenmistir.

5. lsbirlikli 6grenmeye dayali deney grubu ogrencilerinin geleneksel 6grenmeye
dayali kontrol grubu 6grencilerine gore bir konu hakkinda daha fazla yorum

yapma ve mantik yiiriitme kabiliyeti kazandig1 gozlenmistir.

6. Isbirlikli 6grenmeye dayali deney grubundaki 6grencilerden arastirmanin basinda
icine kapanik, cekingen veya pasif olan 6grencilerin isbirlikli 6grenme sirasinda

kendine giivenerek calismalara aktif olarak katildig1 gbzlenmistir.

7. Isbirlikli 6grenmeye dayali deney grubundaki dgrenciler 6n testte diisiincelerini
ifade etmekte zorlanirken, son testte diisiincelerini Onteste gore daha iyi ifade

ettigi gézlenmistir.

8. Isbirlikli 6grenmeye dayali deney grubundaki Ogretmen o6grenci iliskisinin,
geleneksel 6grenmeye dayali kontrol grubundaki 6gretmen 6grenci iliskisine gore

daha olumlu oldugu gozlenmistir.
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5.2. Yorum

1- Ogrenciler, isbirlikli 6grenme yonteminde hem 6greten hem de 6grenen olduklar
icin duygu ve diislincelerini daha iyi anlatma Ozelligi kazanirlar. Ayrica bu
yontemde 6grenciler toplum icinde konusma ve dinleme aligkanliklarimi da

kazanmis olurlar.

2- Ogrenciler, isbirlikli 6grenme yonteminde 6grenmeye aktif olarak katilarak hem
Ogreten hem de Ogrenen olurlar. Bu nedenle dgrenciler konu hakkinda yorum
yaparak daha yaratici diisiinlip konuyu daha ayrntili ve irdeleyici olarak

Ogrenirler.

3- lsbirlikli ogrenme yonteminde Ogrenciler arasindaki ve Ogrenci Ogretmen

arasindaki olumlu etkilesim daha fazladir.
4- Ogrenciler, grup calismasi yaparken, yardimlasma, paylasma, birlikte calisma,
birbirini destekleme, birbirini dinleme, sirayla konusma, birbirini kirmadan

tartisma gibi sosyal etkilesimlerde bulunarak toplumsallagirlar.

5- Isbirlikli 6grenme yonteminde Ogrenciler arastirma, merak etme, kaynaklardan

faydalanma gibi kendi kendine 6grenme davraniglar1 kazanirlar.

5.3. Oneriler

Bu aragtirmadan elde edilen bulgu ve sonug¢lardan yararlanarak gelistirdigimiz

Oneriler:
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. Ogrencilerin bilgi ve diisiincelerini daha iyi bir sekilde ifade edebilmelerini

saglamak i¢in igbirlikli 6grenme yonteminden yararlanilabilir.

. Kat1 6gretmen-6grenci iliskisi yerine 6gretmenin rehber oldugu daha olumlu bir
Ogretmen-6grenci iligkisini saglamak icin igbirlikli ©grenme yOnteminden

yararlanilabilir.

. Ogrenciler arasindaki iliskilerin daha olumlu olmasi, pasif ve icine kapanik
ogrencilerin kendine giiven duyabilmesi icin isbirlikli 6grenme yOnteminden

yararlanilabilir.

. Giiniimiiz okullarindaki ve gengler arasindaki siddet olaylar1 goz Oniine

alindiginda, bu siddet olaylarinin azaltilmasinda igbirlikli 6gretim yonteminden

yararlanilabilir.

. Bilgilerin teorik olarak degil de ogrencilerin fizik dersine aktif olarak katilarak

Ogrenmesi icin igbirlikli 6grenme yonteminden yararlanilabilir.

Sadece ders kitaplarindan yararlanilmadigindan ders kitaplarindan olusabilecek
bir takim sikintilarin  giderilmesi igin igbirlikli 6grenme yoOnteminden

yararlanilabilir.

. Aragtirma yaparak, bilgiye ulasmasim bilen 6grenciler yetistirmek icin isbirlikli

O0grenme yonteminden yararlanilabilir.

. Egitim fakiiltelerinde “Isbirlikli Ogrenme Yontemi” 6gretmen adaylarina
ogretilmelidir. Ogretmenlere de seminer veya hizmet i¢i egitim kurslar

diizenlenerek isbirlikli 6grenme yontemi hakkinda bilgi verilmelidir.

. Miifredat programlarina, 6grencilerin seviyelerine uygun olarak orgiin egitimin

her kademesine isbirlikli yaklasima dayali etkinlikler dahil edilmelidir.
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EK-1:

IMPULS - MOMENTUM SORULARI

1- Momentum nedir ?

2- Momentum nasil bir biiyiikliiktiir ? Neden ?

3- Momentumun birimi nedir ?

4- Itme (impuls) nedir ?

5- itme (impuls) nasil bir biiyiikliiktiir ? Neden ?

6- itmenin (impulsun) birimi nedir ?

7- Impuls — momentum denklemini yazarak aciklayiniz.

8- Esnek ve esnek olmayan carpismalarda momentum ve kinetik enerjinin

korunumu nasildir ?



1-
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IMPULS - MOMENTUM SORULARI

a) Bir kaleci yerde yuvarlanarak kendisine dogru gelen 50 m/s hizindaki 1 kg
kiitleli topu mu yoksa 30 m/s hizindaki 2 kg kiitleli topu mu daha zor tutar ?
b) Neden ?

a) Camin diizlemine dik hiza sahip asagidaki cisimlerden hangisi cami daha
kolay kirabilir ?

a. 2 m/s hizla hareket eden 500 g lik bir top

b. 4 m/s hizla hareket eden 300 g lik bir top

c. 9 m/s hizla hareket eden 100 g lik bir top

b) Neden bunu sectiniz ?

a) Mehmet ve Ahmet aym Ozellikteki kizaklara oturmus kilolar1 ayni olan
arkadaslarim1 buz tutmusg yol boyunca aym yone dogru itmektedirler. Mehmet
arkadagina 7 saniye boyunca 10 N luk kuvvet, Ahmet’ de 4 saniye boyunca
15 N luk kuvvet uygulamistir. Kimin arkadasinin hiz1 daha fazladir ?

b) Neden ?



91

4- Dairesel bir ray iizerindeki kiigciik oyuncak bir tren sabit biiyiikliikteki bir hizla

donmektedir. Trenin momentumu nasildir ?

5 JFMV)

0 > t(s) 0
-5

CF(N)

10 » t(S)

Yukaridaki grafiklerde goriildiigii gibi 10 N ve -5 N luk kuvvetler aym

dogrultuda hareket edebilen durgun ve 6zdes iki cisme uygulaniyor.

a) Bu kuvvetlerin itmesi (impulsu) ka¢ N.s dir ?

b) Bu kuvvetlerin sagladigi impulslar karsilastiriniz.

6- Baslangicta sabit duran iki diskin, biri digerinden ¢ok daha fazla olmak iizere

farkli kiitleleri vardir. Eger ikisi de aym ortamda bes saniye boyunca ayni sabit

kuvvete maruz kalirsa, etki ortadan kaldirildiginda iki diskin momentumlarim

karsilastiriniz.
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Yukaridaki sekildeki gibi m kiitleli cisim yaya carpip ayn1 biiyiikliikteki hizla
geri doniiyor. Yaym uyguladigi itmenin (impulsun) yoniini ve biyiikliigiinii

belirtiniz.

8- Bilardo topu gibi sert nesneler carpistiginda momentum ve kinetik enerji korunur.
Daha yumusak siingersi nesneler de carpistifinda momentum ve kinetik enerji

yine korunur mu ?

9- Kaykaylar iistiindeki iki insan, yiizleri birbirlerine doniik sekilde durmaktadir.
Biri digerini hizla ittirir ve birbirlerinden ayrilirlar. Eger biri digerinden daha
agirsa;

Kaykaycilarin momentumlarini karsilagtiriniz.
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10- Sabit bir hizda ilerleyen bir disk, ayni kiitlede 6zdes bir duragan diskle carpisinca
durur. Ikinci diskin carpismadan sonraki hizini, birinci diskin carpismadan 6nceki

hiziyla karsilagtiriniz.

11-Ucusunun herhangi bir aminda bir roketin momentumunun biiyiikliigii, hiz

artmasina ragmen sabit kalmaktadir. Nedenini aciklaymiz.

12- Uzayn derinliklerinde siiziilen bir astronot kendisine atilmis bir topu yakalar.

Ona ne olacagin1t miimkiin oldugunca ayrintili agiklayiniz.

13- Diiz bir ¢izgide hareket eden kiigiik bir tren, sabit duran daha biiyiik bir trene
carptiginda kiigiik olan geriye dogru ve biiyiik olan ileriye dogru hareket etmeye
baglar. Biiyiik trenin carpismadan sonraki momentumu ile kiiciik trenin baslangi¢

momentumunu karsilagtiriniz.
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14- Diyagramda gosterildigi gibi 1 kg lik bir kiitleye sahip 1.8 m/s hizla ilerleyen bir
disk bir engele carpar. Ayn1 biiyiikliikteki hizla geri sicrar.
a) Diskin carpismadan Onceki momentumu ve sonraki momentumunu
karsilastiriniz.
b) Diyagramda, aym 6lcegi kullanarak diske etki eden itme (impuls) vektoriinii

¢ciziniz.

1.8 m/s 1.8 m/s

15-1 kg lik bir kiitleye sahip A diski, aym kiitleye sahip sabit duran B diskine
carpiyor. Asagidaki diyagram iki diskin carpismadan sonraki hiz vektorlerini
gostermektedir.

a) Carpismadan Once hareket eden A diskinin baslangic momentumunu, nasil
buldugunuzu da belirterek bir vektorle ¢izin ve adlandirin.
b) Ayrica ¢arpisma sirasinda hareket eden B diskine uygulanan itmeyi (impulsu)

gosteren bir vektor ¢izin ve adlandirin.



Ek-2:

OGRENCI TAKIMLARI - BASARI BOLUMLERI
CALISMA KAGIDI

Impuls nedir ?

Impuls nasil bir biiyiikliiktiir ? Neden ?

Impulsun birimi nedir ?

Momentum nedir ?

Momentum nasil bir bitytikliiktiir ? Neden ?

Momentumun birimi nedir ?
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7- Impuls - momentum denklemini yazarak agiklayiniz.

8- Momentum ve kinetik enerjinin ¢arpismalardaki korunum durumlart nasildir ?

9- Roketlerin ¢aligma prensibini anlatiniz.

10- Ali ile Veli diiz bir yolda duran aym 6zellikteki arabalarimi aym1 yone dogru
itmektedir. Ali 5 saniye boyunca 15 N luk kuvvet, Veli 8 saniye boyunca 10 N
luk kuvvet uyguluyor.

a) Kim arabasina daha fazla impuls uygulamistir ?

b) Neden ?
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11-

F (N) F (N)
I) A II) A

N

y £(3) 0 , ()

Yukaridaki grafikte goriildiigii gibi ayn1 dogrultuya sahip 4 N luk ve - 2 N luk
kuvvetler durgun ve 6zdes a ve b cisimlerine uygulaniyor.
a) Bu kuvvetlerin impulsu kag¢ N.s dir ?

b) Bu kuvvetlerin impulslarini karsilagtiriniz.

12-a) Diiz bir yolda aym1 yonde hareket eden hizi 30 km/saat olan 2 ton kiitleli bir
kamyonu mu yoksa hiz1 50 km/saat olan 1 ton kiitleli bir arabayr m1 durdurmak
daha zordur ?

b) Neden ?
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13- Asagidaki sekilde siirtiinmesiz cam bir masada hareket eden iki disk
gosterilmektedir. Noktalar birer saniye araliklarla bulunduklar pozisyonlar
gostermektedir. A ve B disklerinin ikisi de aym kiitleye sahiptir. Iki diskin

momentumlarin karsilastiriniz.

® * . | |
14- | 2m
) O O—> AV

Yukaridaki sekilde goriildiigii gibi siirtiinmesiz bir yiizeyde dogrultular ayn
olan, 2 m kiitleli cisim sabit V hiziyla saga, m kiitleli cisim ise sabit 2 V hiziyla sola

gitmektedir. Bu cisimlerin momentumlarini karsilastiriniz.
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15- Ahmet ve Mehmet durgun ve 6zdes iki topa aym1 yonde vurmusglardir. Ahmet
topa 10 N luk kuvvetle 0,3 saniye, Mehmet’ de 20 N luk kuvvetle 0,2 saniye
vurmustur.

a) Kimin topu daha hizlidir ?

b) Neden ?

16- Kiitleleri m ve 2m olan iki cisim siirtiinmesiz bir yiizey tizerinde durmaktadir.
Eger bu iki cisim 3 saniye boyunca esit kuvvetlerle itilirse, hafif cismin momentumu

agir cismin momentumunun kag kati olur ?
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17- Bir tenis oyuncusuna 0,5 kg lik tenis topu yatay olarak 50 m/s hizla gelir ve bu
oyuncu gelen topu yatay ve zit yonde 40 m/s lik hizla gonderir. Raketin topa

uyguladigi itme nedir ?

18- Diiz bir buz iizerinde duran 40 kg kiitleli bir cocuk, 2 kg lik bir tas1 8 m/s hizla
doguya dogru firlatir. Cocukla buz arasindaki siirtiinmeyi ihmal edersek ¢ocugun

geriye dogru meydana gelecek hizimi bulunuz.
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19- Diiz ve siirtiinmesiz bir yol boyunca 10 m/s hizla hareket eden 2,5 kg lik bir
kiitle, durgun olan 5 kg lik bir kiitle ile tamamen esnek olmayan carpigsma yapar.

Birlesik par¢anin son hizini bulunuz.

20- A ve B diskleri sirastyla 1 kg ve 2 kg lik kiitlelere sahiptirler. A diski, sabit duran
B diskine dogru hareket etmektedir. Diyagramdaki vektorler A ve B disklerinin
carpismadan sonraki hizlarini géstermektedir.

a) Nasil elde ettiginizi belirterek A diskinin baslangi¢c hizin1 gosteren bir vektor
ciziniz.

b) Carpigsma sirasinda hareket eden B diskine uygulanan impulsu gosteren bir

vektor ¢izin ve adlandirin.
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