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OZET

TOKAT ILINDE IL URUN SILAJLIK MISIR URETIMINDE
GELENEKSEL TOPRAK ISLEME YONTEMLERININ BAZI
TOPRAK VE BiTKi OZELLIKLERINE ETKisi

Abdullah KASAP

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarmm Makineleri Anabilim Dal

Yiiksek Lisans Tezi
2006, 90 sayfa

Damisman : Yrd. Doc. Dr. Engin OZGOZ
Jiiri : Prof. Dr. Gazanfer ERGUNES
: Doc. Dr. Selahattin iPTAS
: Yrd. Doc. Dr. Engin 0ZGOZ

Tokat yoresinde yiiriitillen bu calismada yoredeki arazi biikliikleri, yetistirilen
irin deseni, traktor varligi, alet-makine varlig1 ve iiriin rotasyonunu belirlemek amaciyla
oncelikle bir anket ¢alismasi yapilmistir. Daha sonra II. iiriin silajhik musir yetistiriciligi
yapilan 5 farkl arazide uygulanan geleneksel toprak isleme sistemlerinin toprak ve bitkisel
ozellikler iizerindeki etkileri incelenmistir. Isletmelerin toprak islemeden hasada kadar
yaptiklari biitiin islemler belirlenmistir.

Ankete alinan isletmelerin ortalama arazi biiyiikliigiinii 73 da’dir. Isletmelerdeki
traktorlerin %52.3’1 10 yasim1 doldurmamuistir. Yorede yogun bir sekilde toprak islemede
kulakli pullugun kullamildig1 ve farkli toprak isleme sistemlerinin uygulanabilmesi i¢in
makine varliginin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Denemeler sonucunda toprak isleme
sonrast ve hasat sonrasi gravimetrik nem icerigi degerlerinin sirastyla, %7.55-19.91 ve
%7.02-19.59, hacim agirhgmin 1.081-1.524 g/em® ve 1.318-1.542 g/cm’, penetrasyon
direncinin 0.43-4.41 MPa vel.99-3.77 MPa, kesilme direncinin 22.22-221.33 kPa ve 73-
194.29 kPa arasinda degistigi saptanmustir. Uretim sezonu boyunca bakim islemlerinin
diizenli bir sekilde yapildig1 arazilerde bitkisel 6zellikler daha iyi durumdadir. Ortalama
cimlenme siiresi 13.27-20.83 giin, ¢cimlenme orani indeksi 0.184-0.865 adet/m giin, tarla
filiz ¢cikis derecesi %48-88.89, yesil ot verimi 2986.3-7446.3 kg/da ve kuru madde verimi
391.1-1015.7 kg/da arasinda degismistir. Tarla filiz ¢ikis derecesinin en yiiksek oldugu
arazide bitki capinin en diisiik oldugu belirlenmistir. Yesil ot verimi degerleri yiiksekten
diisiige dogru sirasiyla B (siltli killi tin), E (kum), A (killi tin), C (killi tin) ve D (kumlu kil)
arazilerinde elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: II. Uriin Silajlik  Misir, Geleneksel Toprak Isleme,
Gravimetrik Nem Igerigi, Hacim Agirligi, Penetrasyon Direnci, Kesme Gerilmesi, Bitkisel
Ozellikler
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ABSTRACT

EFFECT OF CONVENTIONAL TILLAGE METHODS USED IN SECOND CROP
SILAGE MAIZE PRODUCTION ON SOME SOIL AND PLANT PROPERTIES IN
TOKAT

Abdullah KASAP

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural Applied Sciences
Department of Farm Machinery

Master Thesis
2006, 90 Pages

Supervisor : Asist. Prof. Dr. Engin 0ZGOZ
Jury : Prof. Dr. Gazanfer ERGUNES
: Assoc. Prof. Dr. Selahattin IPTAS
: Asist. Prof. Dr. Engin OZGOZ

In this study firstly, a survey was made to determine field size, plant pattern, plant
rotation, number of tractors and farm machineries, in Tokat Province and than the effects
of conventional tillage systems applied on fields, at which silage maize grown as a second
crop, on the physical properties of soils and plant were investigated. All operations made
by farmers during growing season were observed.

Average field size of surveyed farms was 7.3 ha. About 52.3% of tractors in the
farms were younger than ten years old. In the region, mouldboard plough has been widely
used in soil tillage. For employing different tillage systems, it was found that the presence
of farm machinery was insufficient. According to the results, gravimetric moisture content,
bulk density, penetration resistance and shear resistance varied 7.55% to 19.91, and 7.02%
to 19.42, 1.081 to 1.524 g/cm3 and 1.318 to 1.542 g/cm3, 0.43 to 4.41 MPa and 22.22 to
221.33, respectively after soil tillage and harvest. Plant properties were better at the fields
in which cultivation carried out regularly. Mean emergence time, emergence rate index,
emerged seedlings, silage yield and dry matter yield varied from 13.27 to 20.83 day, from
0.184 to 0.865 seedlings/mday, from 48% to 88.89%, 2986.3 to 7446.3 kg/da and 391.1 to
1015.7 kg/da, respectively. The lowest stem diameter was obtained at the highest
percentage emergence of seedling. The value of silage maize yields were obtained from the
field B (silty clay loam), E (sand), A (clay loam), C (clay loam), and D (sandy clay) in
decreasing order.

Keywords: Second crop silage maize, Conventional tillage, Gravimetric
moisture, Bulk density, Penetration resistance, Shear stres, Plant properties
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1. GIRIS

Tarim; toprak ve su kaynaklarim1 kullanarak, bitkisel ve hayvansal iiriinler elde
etmek, verimliligi ve kaliteyi artirmak gibi pek ¢ok calismalari i¢ine alan uygulamali bir
bilim dalidir. Insanligin var olusundan bu giine kadar tarimsal uygulamalarda 6nemli
degisiklikler olmustur. Cevreyi koruyan ve ¢evre icin kurtarici bir faaliyet olarak goriilen
tarim; birim alan verimini artirmak amaciyla yogun girdi kullanimi ile bu 6zelligini

yitirmistir (Anonymous, 2004a).

1960-1970’lerde hizla artan diinya niifusunun gida ihtiyacinin karsilanmasi icin
tarim politikalarinin ana hedefi olan yesil devrim; yiiksek verimli cesitlerin yan1 sira giibre
ve ilac gibi girdilerin yogun tiiketilerek, birim alandan saglanan verimi artirmaya Oncelik
vermistir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde bu amacgla kimyasal giibre ve tarim
ilaglarinin kullaniminin tesvik edilmesi ulusal politika haline gelmistir. Ancak aradan 20
yil gectiginde, ortaya c¢ikan cevre kirliligi ve saglik sorunlart ile iliskilendirilmesi
sonucunda, bircok iilkede girdi kullaniminin yogun oldugu geleneksel tarimsal iiretim
tekniklerine alternatif olabilecek c¢evre dostu iiretim tekniklerinin arayis1 bagslamis,

siirdiiriilebilirligin saglanmasi ana hedef haline gelmistir (Anonymous, 2004a).

Bir yandan cevre kirliligini Onlemek, diger yandan tarim topraklarinin
verimliligini koruyarak, bitkisel ve hayvansal iiriinler elde etme ¢abalar1 tarim sisteminde

degisimler saglamistir (Anonymous, 2004a).

Ulkemizde kullanilan tarim teknolojilerinin etkinligini artirmak, ekonomikliligini
saglamak ve calisma kosullarini iyilestirmek acgisindan gerekli tarimsal mekanizasyon
uygulamalarinda; uygun alet ve makine kombinasyonlar1 ile yapilacak tohum yatagi

hazirlama iglemlerinin 6nemli bir yeri vardir (Dogan ve Carman, 1997).

Tohum yataginin hazirliginda kullanilan tarim alet ve makinelerinin bir arada
kullanilmasi, toprak isleme yontemlerinin olusturulmasini saglamistir (Mutaf 1984;

Khalilian et al, 1988). Toprak isleme teknikleri, tartmi yapilan bitki tiiriiniin isteklerine,



yorenin iklim kosullarina, toprak yapisina ve toprak oOzelliklerine bagli olarak biiyiik
degisiklikler gostermektedir. Bu yiizdendir ki, belli bir bolge ya da iklim kosulu i¢in ¢ok
iyl sonuglar verebilen bir yontem, diger iklim kosullar1 ve bitki tiirleri i¢in son derece

yarayissiz hatta sakincali olabilmektedir (Okursoy, 2002).

Tohum yatagi hazirlanirken, tohumun ¢imlenmesini saglayacak gevsek bir ortam
hazirlamak, bitki koklerinin gelismesine uygun su ve hava diizenine sahip bir toprak
durumu saglamak amaciyla toprak islenmektedir. Diger bir deyisle bitkinin gelismesine

uygun bir striiktiir temin edilmektedir (Adam and Erbach, 1992).

Toprak islemede; iyi bir tohum yatagi hazirlamak, topragin fiziksel durumunu
1slah etmek, yabanci otlar1 yok etmek gibi esas amaglarin yaninda ikinci derecede amaglara
da hizmet edilir. Ornegin: toprag gevsetip ufalamak, kesekleri par¢alamak, kaymak
tabakasini kirmak, tohum yatagin1 bastirmak, anizi ve bitki artiklarini toprakla karistirmak
ve gommek, topragin daha fazla su emmesini ve depolamasimi saglamak, giibre ve diger

maddeleri topraga karistirmak gibi (Kececioglu ve Giilsoylu, 2002).

Tarimsal mekanizasyonun amaglar1 icerisinde; tarim is¢isinin i§ yapabilme
yetenegini yiikseltmek, tarim islerini kolaylastirmak, iiretim giderlerini diisiirmek ve
tarimsal islerin zamaninda yapilmasi sayilabilir. Bu da tarimsal mekanizasyon araglarindan
traktoriin yan1 sira, isletme yapisina en uygun tarim makinelerinin se¢imiyle saglanabilir.
Bu nedenle mekanizasyon seviyesini yiikseltmeye calisirken, isletme kosullari iyi bir
sekilde incelenerek uygun bir mekanizasyon planlamasi yapilmalidir. Mekanizasyon
planlamasinda en onemli konu, mevcut kosullarda bize en etkili ve ekonomik calisma
sartlarin1 saglayacak traktor ve buna uygun ekipmanlarin se¢ilmesidir (Gokgebay, 1983;

Kasap ve ark, 1989).

Tarimsal isletmelerde zamanlamanmn 6nemi biiyiiktiir. Ozellikle ikinci iiriin
tiretiminde bir giiniin dahi Onemi vardir (Zeren, 1985). Her islemi ayr1 ayri yapmak
gecikmelere neden olacagi icin hem verimi diisiirecek, hem de iiretim masraflarini
artiracaktir. Ayrica; toprak asir1i derecede islenerek yapisi bozulacak, zamanla toprak

sikigikligr artacak ve dolayisiyla da gii¢ tiikketiminde artis s6z konusu olacaktir.



Yetistirilecek olan bitkinin agro-teknik isteklerini de karsilayacak sekilde tarimsal
islemlerin birlestirilmesi ve gerekli ekipmanlarin birlikte kullanilmasiyla daha ekonomik

bir ¢calismanin yapilmasi s6z konusudur (Kasap ve ark, 1989).

Toprak isleme genelde toprak agregatlarini sekillendirme, parcalama, ufalama,
por biiyiikliigii dagilimini1 ve poroziteyi degistirme suretiyle topragin striiktiir 6zelliklerini
etkilemektedir. Esasinda toprak iyi bir striiktiire sahipse fazla bir toprak islemeye gerek
kalmaz. Ancak yabanci otlarla savasmak ve bitki artiklarinin topraga karistirilmasi
amaciyla toprak islemeden kacilmaz. Toprak birim hacminin ve porozitesinin degismesi
toprak nemini, toprak havasini, sicakligi ve kok penetrasyon direncini etkilemektedir. Bu
nedenle toprak nemi, toprak havasi, toprak sicakligi ve kok penetrasyon direnci dort toprak
faktorii olarak anilir. Bu faktorlerin siiphesiz en Onemlisi toprak nemidir. Toprak suyu
olmadan bitki kokleri besin maddesi alamamakta ve gelisememektedir (Kececioglu ve

Giilsoylu, 2002).

Genel anlamda toprak isleme, bitkisel iiretimde bitkilerin gereksinim duydugu
toprak kosullarin1 mekanik yollarla olusturulmasi olup, tarimsal amacli tiretim etkinlikleri
icin en fazla enerjinin kullanildigi 6nemli bir boliimdiir. Her ne kadar giiniimiizde toprak
islemesiz tarim tekniklerinin uygulanarak, toprak islemde harcanan zaman ve emegin
minimum edilmesi isteniyorsa da, kiiltiir bitkilerinin farkli agro-teknik istekleri nedeniyle,
toprak islemesiz tarim teknigine tam anlamiyla ulasilmis degildir. Bu baglamda, toprak
isleme ve tohum yatagi hazirligi, bitkisel iiretimin vazgecilmez tarimsal faaliyetleri

icerisinde yer almaktadir (Barut ve ark, 1995; Okursoy, 2002).

Ozellikle pullukla aniz bozmada diisiik is genisligi ve diisiik ilerleme hiz1 ve
bunun yaninda sik sik isleyici organin yenilenmesi gerektiginden makine masraflari
yiiksektir. Toprak islemesiz tarimda bu yiiksek toprak isleme masraflarindan
kacimilmaktadir. Ozellikle her gecen giin artan yakit fiyatlar1 ciftcileri yeni arayislara

yonlendirmektedir (Zeren, 1985).

Koruyucu toprak isleme kavrami igerisine; cesitli kaynaklarda yer alan minimum

toprak isleme (minimum tillage), simirh toprak isleme (limited tillage), azaltilmis toprak



isleme (reduced tillage) gibi terminolojik terimler girmektedir. Bunlar arasinda icerik
olarak bir farklilik yoktur. Sadece degisik kaynaklarca farkli sekilde adlandirilmiglardir. Bu
sistemler, alisilmis toprak islemede (conventional tillage) kullanilan arazi operasyonlarinin

azaltildig1 ya da bazilarinin kombine edildigi sistemlerdir (Yavuzcan ve Erol, 1993).

Koruyucu toprak isleme, enerji kullanimi ve maliyetin en aza indirildigi, su ve
topragin korunmasi i¢in tarlada yeterli bitki ortiisiiniin ve artiginin birakildigi bir tarimsal
uygulamadir. Bu nedenle koruyucu toprak isleme; yabanci ot kontrolii ve tohum yatagi
hazirlig1 i¢in birkag toprak isleme ile bir geciste toprak islemesiz ekim uygulamasi arasinda
degismekte ve geleneksel pulluk kullanimi gibi topragi deviren ve alt {ist eden yogun
toprak islemeye yer vermemektedir (Anonymous, 2003a). Ayrica, bu sistemler, tarla
trafigini azaltip isgiicli, zaman ve enerji girdilerini diisiirmektedir (Yavuzcan ve Erol,

1993).

Direkt ekim yontemiyle yapilan denemeler gostermistir ki bu yontemde su ve
riizgar erozyonu soz konusu degildir. Yakit tiiketimi geleneksel toprak islemeye nazaran
iicte bir oraninda azaltilabilmektedir. Onemli iklim ve ekolojik kosullara bagli olan bu
yontemin yarar1 yaninda bilinen bazi sakincalar1 da bulunmaktadir. Toprak islemesiz tarim,
toprakta cogunlukla iist katmanlarda organik maddenin tutulmasina neden olmaktadir.
Topragin devrilmeden ekime hazirlanmasi, geleneksel yoOntemlere gore yabanci ot
sorununa neden olmaktadir. Bu yontemde mekanik yabanci ot savasi da yapilmadigindan
total herbisit uygulamasina ihtiya¢ vardir. Orta Avrupa kosullarinda ve amiz yakma
yonteminin de yer aldig1 Ingiltere’de gercekten bazi iyi basarilar elde edilmistir. Ancak
rizikonun yiiksek olusu bu yontemin genel olarak Onerilmesini engellemektedir Toprak
islemesiz tarimin ¢ift¢iye sagladigi iic temel yarar; toprak muhafazasi, enerjiden tasarruf ve

zamandan tasarruftur (Zeren, 1985; Kegecioglu ve Giilsoylu, 2002; Anonymous, 2003a).

Gelisen c¢evre bilinci, ekonomik iiretim talepleri ve enerji kullanimindaki tasarruf
nedeniyle, kullanimi hizli bir artis gosteren koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim

uygulamalari son yillarda iilkemizde de 6nem kazanmaktadir (Anonymous, 2003a).



Devlet Istatistik Enstitiisii, 28 Mayis — 30 Eyliil 2001 tarihleri arasinda uygulanan
VII. Genel Tarim Sayimi sonucuna gore, toplam arazinin sadece % 33.13’ii islenmektedir.
Islenmeyen arazi i¢inde % 2.91 oraninda tarima elverisli oldugu halde kullanilmayan arazi
bulunmaktadir. Tarima elverigsiz arazi 96 780 487 dekar ile toplam arazinin % 14.47’sini
olusturmaktadir (Sekil 1.1). Toplam 221 562 345 dekar olan islenen arazinin % 68.77’si
tarla arazisi, % 16.91°1 nadas arazisi, % 11.67’si meyve ve diger uzun Omiirlii bitkilerin
kapladig1r arazi ve % 2.65’1 sebze ve cicek bahgeleri arazisidir (Anonymous, 2001a;

Anonymous, 2004a).
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Sekil 1.1. Ulkemizdeki arazilerin kullanilis bicimine gore % dagilimi (Anonymous, 2001a)

Ulke diizeyinde ele alindiginda hayvanlarin toplam kaba yem ihtiyaci, cayur,
mer’a ve yem bitkilerinden saglanan bolimiin % 25.98, tarla tarimi artiklarindan

karsilanan boliimiin ise % 43.51 diizeyinde oldugu bildirilmektedir (Kilig, 1997).

Diinyada iiretilen misirin yaklasik % 27’si insan beslenmesinde, % 73’ ise
hayvan yemi olarak tiiketilmektedir. Bizim gibi gelismekte olan iilkelerde iiretilen misirin
9% 45.9’u hayvan beslenmesinde, % 54.1°1 insan beslenmesinde kullanilirken, gelismis

ilkelerde hayvan yeminin pay1 % 88.9’a ulasmaktadir (Yilmaz, 2004).



Misir, iilkemizde tarla iirlinleri arasinda ekilis alan1 (570-600 bin ha) bakimindan
yedinci sirada (bugday, arpa, nohut, mercimek, pamuk, aycicegi) iiretim miktar1 (2.5

milyon ton) bakimindan ise ii¢iincii sirada yer alan bir iiriindiir (Anonymous, 2001b).

Tiirkiye’de cayir, mer’a yem bitkileri iiretimi gelistirme projesi kapsaminda
silajlik olarak ekilen misir, 1995 yilinda 13 840 da iken 1998 yilinda 62 150 da, 2000
yilinda 66 900 da ve 2002 yilinda 67 810 da alana ulasmistir (Anonymous, 2003c).
[limizde 1993 yilinda 3.5 da alanda ekimi gerceklestirilen silajlik musir 2003 yilinda
26 680 da ekim alanina ulagsmistir. Yine 1993 yilinda 18 ton olan misir silaji iiretimi ise

2003 yilinda 115 342 tona ulagsmistir (Cizelge 1.1) (Anonymous, 2003b).

Cizelgel.1. Tokat ili silajlik misir ekim alanlari, liretim ve verim degerlerinin yillara gore

dagilimi
Yil Ekim Alam (ha) Uretim (ton) Verim (kg/da)
1993 0,35 18 5142
1994 7 350 5000
1995 134 1097 818
1996 109 2 588 2374
1997 426 10717 2515
1998 576 17 680 3069
1999 457 16 787 3013
2000 679 24 728 3075
2001 1741 75 537 4338
2002 2 698 117 193 4282
2003 2 668 115 342 4323
2004 3221 144 110 4473

2004 yilinda ise; Tarmm Il Miidiirliigiine ait ekim makineleri ile merkez ilgede
yaklasik 6 450 da alanda (4 850 da L. iirlin, 1 600 da IIL. iiriin) il genelinde ise toplam
32 211 da alanda (15 270 da I iriin, 16 940 da II. iiriin) silajik musir ekimi
gerceklestirilmistir. Ortalama verim; I. iirlinde 5 ton/da, II. iiriinde ise 4 ton/da olarak

gerceklesmistir (Anonymous, 2004b).



Misir silajinin boylesine hizli artis gostermesinde en 6nemli faktorlerden biri
Tarmm ve Koy Isleri Bakanliginin son bes yildir uyguladign “Yem Bitkileri Uretiminin

Desteklenmesi Projesi’dir.

Tiirkiye’de silaj makinesi sayis1 1991 yilinda 216 adet iken 1997° de 1 908 adet,
2000 yilinda 3 408 adet, 2001 yilinda 4 068 adet olmustur (Anonymous, 2002). Ilimizde
ise musir silaj makinesi sayis1 1997 yilinda 24 adet iken 2000 yilinda 41 adet, 2001 yilinda
69 adet, 2002 yilinda 101 adet, 2003 yilinda 144 adet olmustur (Anonymous, 2003b).

Bu calismada; yoredeki arazi biiyiikliikleri, iiriin rotasyonu, traktor varligi, toprak
isleme alet makine-varlig1 ve 6zelliklerine ilaveten uygulanan toprak isleme sistemleri de
belirlenmistir. Elde edilen veriler, yore ciftcisinin alternatif olabilecek toprak isleme
sistemlerini uygulayabilme kabiliyetini ortaya koymas1 ve yore ile ilgili yapilacak toprak
isleme calismalar1 i¢in temel veri teskil etmesi acisindan onemlidir. Ayrica; yorede II. iiriin
silajik musir tariminda uygulanan geleneksel toprak isleme yonteminin toprak ve bitkisel

ozellikler bakimindan durumu ortaya konulmustur.



2. LITERATUR OZETLERI

Cakar ve Kececioglu (1988), pulluk yerine cizel kullanilmasinin enerji tasarrufu
yoniinden etkilerini, uygulamanin prodiiktiviteyi nasil etkiledigini ve karsilasilan genel
sorunlar1 incelemislerdir. Hacim agirliginin cizel-1 (tek kat) uygulamasinda yiiksek
degerlerde oldugunu, pullukta ise en diisiik degerde oldugunu saptamislardir. Zaman ve
yakit tiiketiminde ise ¢izel-1 uygulamasinin en az zaman ve yakit tiikketimine sahip

oldugunu ifade etmislerdir.

Eker ve Ulger (1988), degisik toprak isleme aletlerinin toprak ve bitki
karakteristiklerine etkilerini arastirmiglardir. Bunun i¢in kulakli pulluk, dip kazan ve cizel
pullugu kullanilarak 6 degisik toprak isleme yontemi uygulamislardir. Topraktaki nem
degerlerindeki degisme yaninda bitkinin ¢imlenme, yaprak sayisi, bitki boyu, verim v.b.
degerleri saptamislardir. Bitki yaprak gelisimi ve verim goz Oniine alindiginda arastirma
kosullarinda en olumlu etki yapan toprak isleme yonteminin dipkazan — cizel pullugu

oldugunu belirlemislerdir.

Kasap ve ark. (1989) yaptiklar1 ¢alismada, geleneksel toprak isleme yontemine
gore direk ekim yonteminde 3.31 1/da, cizel sisteminde ise 2.31 1/da daha az yakit
tilketildigini belirlemislerdir. Ancak toprak isleme azaldik¢a yabanci ot miicadelesi i¢in
ila¢ kullaniminin arttigini, direkt ekimde bir taraftan enerji tasarrufu saglanirken, diger
taraftan erozyonun %90 oraninda azaldigini, toprak yiizeyindeki artik maddelerin toprak
nemini korumada faydali oldugunu, direkt ekimin zaman ve iscilikten tasarruf sagladigini

bildirmislerdir.

Hill (1990), yaptiZi ¢alismada uzun siireli geleneksel toprak isleme ve direkt
ekim’in baz1 toprak fiziksel ozellikleri lizerine etkilerini belirlemis ve bu toprak isleme
sistemleriyle toprak fiziksel ozellikleri arasindaki misirin verim farkliliklarin1 incelemistir.
Genellikle birinci ve ikinci deneme yerlerinde tiim toprak derinliklerinde direkt ekim
uygulanan topraklarin daha yiiksek hacim yogunluguna sahip oldugunu belirlemistir.
Toprak islemenin birinci ve ikinci deneme yerinde toprak direncini etkiledigini iigiincii

deneme yerinde ise etkilemedigini belirtmektedir. Direkt ekim uygulanan topraklar icin



toprak direnci geleneksel olarak islenen topraklardakine gore siirekli olarak daha biiyiiktiir.
Geleneksel olarak islenmis topraklar (1. ve 2. deneme yerinde) daha biiyiik por hacmine
(por yaricapi>15 mm) sahiptir. Bu ylizden direkt ekim’le islenmis topraklara gore daha
kolay bir sekilde direne olabilmektedirler. Daha da onemlisi 1. ve 2. deneme yerinde
geleneksel olarak islenmis topraklarda bitki i¢in elde edilebilir suyun depolanmasi i¢in por

miktarinin daha fazla oldugunu ifade etmistir.

Kaspar et al. (1991), toprak isleme sistemi, tekerlek trafigi ve giibrelemenin
misirin kok dagilimina etkilerini incelemislerdir. Bu amacla, 2 siltli killi tinli toprak
tizerinde kontrollii trafik ile 3 toprak isleme sistemi (direkt ekim, sirta ekim ve ¢izel) ve 2
giibre uygulamasi kullanmislardir. Ekimden sonra 36. ve 40. giinler arasinda kok uzunlugu,
kok agirlign ve kok agirligi/kok uzunlugu oranini belirlemislerdir. Hangi toprak isleme
sistemi olursa olsun tekerlek trafigi ile olusturulan sikisma ve giibreleme uygulamasi ile
misirin kok dagilimi de§ismistir. Toprak isleme sisteminin sadece trafigin uygulanmadigi

sira lizerindeki kok gelisimini etkilemedigini belirtmislerdir.

Ozgiiven ve iskandari (1992), rototillerin topraga yaptig1 baz1 fiziksel etkiler, is
basaris1 ve gii¢ tiikketimine olan etkisini belirlemislerdir. Topragin penetrasyon direnci,
topragin ilk durumu ve arastirma konusu olan toprak isleme yontemleri uygulanarak
islenen parsellerden elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde, toprak isleme
sonucu penetrasyon direncinin azaldigi ve rototillerin isleme derinligi olan 20 cm’lik
toprak profilinde, geleneksel isleme yontemine kiyasla daha diisiik degerlerde oldugunu
ifade etmislerdir. Topragin hacim agirhig: rototillerle islenmis parsellerde daha diisiik,
porozitesi ise daha yiiksek Ol¢iilmiistiir. Toprak isleme derinliginde en yiiksek hacim

agirhign degerini (1.35 g/cm®) geleneksel yontemle islenen topraklarda bulmuslardir.

Oztiirk ve Bal (1992), Erzurum yéresinde hububat tarimi igin tohum yatagi
hazirlamada yaygin olarak kullanilan makine ve alet kombinasyonlarinin topragin
karigtirilmasina etkilerini belirlemiglerdir. Bu amacla; toprak frezesi, kombikiiriimler,
diskli tirmik - tapan kombinasyonu ve Kkiiltiivator - disli tirmik kombinasyonu degisik
ilerleme hizlarinda, tek ve cift olmak iizere iki gecis sayisinda karsilastirmali olarak

incelenmistir. Sonucta;
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1.  Tohum yatagi hazirhiginda uygun giicte bir traktdr ile 4-5 km/h hizla
kullanilacak toprak frezesinin, topraga verilen ek maddelerin (ahir giibresi, kompost, yesil
giibre, toprak herbisitleri, sentetik maddeler v.d.) isleme derinligindeki toprak profiline
karistirilmasinda basarili bir sekilde kullanilabilecegini,

2. Diskli tirmik—tapan kombinasyonunun, frezenin kullanilamayacagi tash
topraklarda uygun calisma sinirlart icerisinde ilerleme hizinin artirllmasiyla iyi bir
karigtirma etkisi gosterebildigini,

3. Kombikiiriimlerde arkada bulunan doner tirmigin etkili derinligin az olmasi
nedeni ile tam karistirma etkisi saglanamamaktadir. Bu kombinasyonun, ekimden hemen
once topragin iki defa islenmesiyle yiizeysel bir karisim saglayabildigini,

4, Kiiltiivator arkasinda diskli tirmik yerine doner tirmiklarin kullanilmasinin,
kazayag1 u¢ demirli isleyici organlarin olusturdugu derin ¢izilerin ortadan kaldirilmasinda

ve ylizeysel bir karistmin saglanmasinda etkili olabilecegini ifade etmislerdir.

Pimnar ve ark. (1992), Samsun yoéresinde kullanilan ve alternatif 6 tohum yatagi
hazirlama yonteminin toprak sertligi, topragin parcalanmasi, kesek olusumu, hacim agirlig
ve poroziteye etkilerini saptamislardir. Uyguladiklar1 tohum yatagi hazirlama yontemleri;

Y 1: Kulakli pulluk + goble disk + diskli tirmik + float

Y2: Kulakli pulluk + hidrolik diskaro + disli tirmik + float

Y3: Kulakli pulluk + toprak frezesi + disli tirmik + float

Y4: Kulakli pulluk + kiiltiivator + disli tirmik + float

Y5: Kulakli pulluk + rototiller

Y6: Toprak islemesiz yontem (sifir toprak isleme) dir.
Arastirma sonuglarina gore;

I-  Deneme yeri kosullarinda, tohum yatagi hazirliginin toprag sikistirmadan
tek islemle yapildigi yontemde (Y5) diger yontemlere gore bitkilerin gelisimine daha
uygun bir toprak kosulu saglandigin,

2-  Topragin parcalanmasit yoniinden, Y3 yoOnteminin 1 mm’den kiigiik
agregatlart diger yontemlere gore daha fazla olusturdugunu,

3-  Toprak islemenin yapildigi yontemlerde (Y1-Y5), bitki gelismesi icin daha

uygun hacim agirlig1 ve porozite degerleri elde edildigini belirmislerdir. Bu durumunda
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arastirmanin yapildig: yore icin toprak islemesiz yontemin Onerilebilir olamadigini ortaya

koymuslardir.

Zeren ve ark. (1993), ikinci iirlin tane musir yetistirmede geleneksel, azaltilmig
toprak isleme ve toprak islemesiz tarim tekniklerini karsilastirdiklari bu c¢alismada,
geleneksel yonteme gore, diger iki yontemin GAP bolgesindeki ikinci iiriin misir iiretimi
icin daha uygun ve ekonomik yontemler olabilecegini belirlemislerdir. Ortalama misir tane
verimini geleneksel yontemde 8 359 kg/ha, azaltilmis toprak isleme yonteminde 7 461
kg/ha, aniza ekim yonteminde ise 8 299 kg/ha olarak bulmuslardir. Birim alana yakit

tiikketimi ise sirayla 25, 18 ve 7 I/ha olarak bulunmustur.

Borin and Sartori (1995), Kuzey-dogu italya’da sirta ekim, direkt ekim ve
geleneksel toprak isleme kullanilarak arpa - soya fasulyesi - misir rotasyonunda toprak
isleme sistemlerinin etkilerini inceleyerek sirta ekim sisteminde ekim islemi icin ekipman
secimi ve adaptasyonunu tanimlamislardir. Piyasadan elde edilebilen makineler ile sirt
izerine arpanin da, misir ve soya fasulyesi kadar ekilebilecegini ifade etmislerdir. Bunun
daha kompleks iiriin rotasyonlarinin alternatif kiiltiivasyon sistemlerinde kullanilmasina
izin verebilecegini belirtmislerdir. Sirta ekim ve direkt ekim ile yetistirilen tiim {iiriinler
geleneksel toprak islemeye gore daha diisiik yogunlukta oldugu i¢in verimin azalmasina
yol actigini, bu nedenle makinelerin performansinin iyilestirilmesi gerektigi sonucuna

varmuslardir.

Cassel et al. (1995), yiizeyde kabuklanma egilimi olan, 2 farkli toprak iizerinde 4
farkli toprak isleme uygulamasinin misir gelisimi ve toprak ozellikleri iizerine etkilerini
incelemislerdir. Uyguladiklar1 toprak isleme sistemleri; direkt ekim (NT), derin toprak
isleme (IRS) (yalmz tek yil), cizel (CP) ve kulakli pulluk (MP) + diskli tirmiktan
olugmaktadir. Aniz Ortiisiinii kulakli pullukta %1 ve direkt ekim’de %75-87 ve c¢izelde
%38-27, 2 yillik periyot icin ortalama hacim yogunlugunu NT icin 1.56 Mg/m®, CP icin
1.48 Mg/m® ve MP icin 1.46 Mg/m® olarak 6l¢miislerdir. Koni indeksinin toprak isleme ile
etkilenmedigini, fakat bitki siralarindaki koni indeksi degerleri 1.91 MPa ve trafiksiz sira
tizerinde 1.9 MPa iken trafikli sira tizerinde 3.50 MPa ile en yiiksek degerde oldugunu elde
etmislerdir. Ortalama dane misir verimi NT i¢in 2.97 Mg/ha, CP i¢in 2.44 Mg/ha ve 1987
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yilindaki IRS icin 3.69 Mg/ha elde edilirken MP i¢in 1.23 Mg/ha ile en diisiik deger elde
edilmistir. Uriin artiklarini toprak yiizeyinde birakan NT, CP ve IRS gibi toprak isleme
uygulamalarinin iiriin verimini artirirken yilizey kabuklanmasini elimine edebildigini ya da
azaltabildigini, infiltrasyonu artirabildigini, yiizey akisini ve toprak kaybini azaltabildigini

ifade etmislerdir.

Ngunjiri and Siemens (1995), misir gelisimine ikincil toprak islemeden sonra
yapilan tekerlek trafiginin etkisini belirlemeye calismislardir. Bu amagla; sira arasi, sira
tizeri ve tim parsellerde sikisma uygulamasi yapmislardir. Gelisme sezonu boyunca
izlenen bitki yiiksekligi ve kuru madde verimi, piiskiillenmeden sonra belirlenen kok
yogunlugu ve misir veriminin tiim parselde trafik uygulamasinda diger uygulamalara gore

daha diisiik oldugunu belirtmislerdir.

Ozgiiven ve ark. (1995), Cukurova bolgesinde ikinci iiriin tane musir
yetistirmede, bugday amizinin yakilarak topragin islendigi geleneksel tohum yatagi
hazirlama yontemi ile anizin yakilmadan korundugu ve doner elemanli toprak isleme
makineleriyle topragin islendigi iki farkli koruyucu yontemin kullanilabilirligini
arastirmiglardir. Bugday amizinin yakilmadan, yeterli giicte traktore sahip olan
isletmelerde, rototiller merdane kombinasyonu ile tek geciste tohum yataginin hazirlandigi
koruyucu toprak isleme yonteminin daha ekonomik olacagi ve geleneksel yonteme gore
onemli ol¢iide zaman tasarrufu saglayacagi; rototiller merdane kombinasyonunu
calisirmada giicliikk cekilen, orta giicte traktore sahip isletmelerde ise frezeli ara capa
makinesi ile toprak islemenin yapildigi koruyucu yontemin kullanilabilecegi sonucuna

varmislardir.

Barut ve ark. (1996), yaptiklar1 calismada orta biinyeli topraklarda pamuk
tariminda uygulanan alisilagelmis tohum yatag: hazirlama yonteminin topraga olan fiziksel
etkilerini belirlemeye calismislardir. Calismada kullanilan her toprak isleme aletinin toprak
isleme sirasinda yakat tiikketimi ve toplam is zamanlar1 6lciilerek pamuk bitkisi i¢in tohum
yatagl hazirlamada kullanilan makinelerin saptanan isletmecilik degerleri ile toprak

parametreleri arasinda bir iliski kurulmustur. Toprak isleme aletleri igerisinde pullugun en
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diisiik is verimine ve ayni zaman da en yiiksek yakit tiikketimine sahip olan alet oldugunu

saptamislardir.

Kayisoglu ve ark. (1996) yaptiklart c¢alismada, Kkiiltiivator, diskaro ve
kombikiiriimle tohum yatagi hazirliginda toprak kosullarinin fiziksel acidan 6zelliklerini
incelemis ve bu toprak isleme aletlerinin topragin agregat yapisi iizerindeki etkilerini
Olcmiiglerdir. Arastirma sonuglarina gore, en iyi agregat stabilitesi diskaro ile tohum yatagi
hazirliginda bulunmustur. Topragi en fazla kabartan aletin kiiltiivator, parcalayan aletin ise

kombikiiriim oldugunu belirtmektedirler.

Ozmerzi ve Barut (1996), Antalya ilinde II. iiriin susam tariminda uygulanan
geleneksel toprak isleme ve ekim yontemi ile alternatif ekim yontemlerini, tarimsal
mekanizasyon isletmeciligi ve topraga olan fiziksel etkileri agisindan karsilastirmislardir.
Ekim yontemlerinin, toprak isleme yontemlerine gore bitki cikiglarini etkilemis olmasina
karsin yontemlerin verimleri arasinda istatistiksel olarak bir fark olmamistir. Ayrica anizin

yakilmadan topraga karistirilmasi, topragin organik madde iceriginin artmasini saglamistir.

Saglam ve ark. (1996), Harran ovasinda bugdaydan sonra II. iiriin misirda dort
degisik toprak isleme yoOntemini karsilagtirarak uygun ve ekonomik toprak isleme
yontemlerinin belirlenmesini amaclamislardir. Bu amacla; toprak isleme yontemlerinin
topragin fiziksel ozelliklerine, bitki gelisimine ve verime olan etkilerini incelemislerdir.
Sonugta anizli olarak pullukla toprak islemenin diger yontemlere gore daha iyi sonuclar
verdigini, kiiltiivatorle aniz yakilmis olarak yapilan toprak islemenin ise en diisiik degeri

verdigini belirtmektedirler.

Kasap ve ark. (1997), Tokat il ve ilce bazinda tarimsal isletmelerin yapisal
ozelliklerini gelistirmek, tarimsal alet ve makine varligi ile kullanim durumlarini
inceleyerek, ilin tarimdaki makinelesmesinin genel yapisin1 ortaya koymayi
hedeflemislerdir. Arastirma sonuglarinda il ve ilgede toplam 753 adet isletmede; 466 adet
traktor mevcudu, 43 375 da arazi varligi, 5 464 adet arazi parsel sayisi, 1 010 da kiralik
arazi, 1 117 da ortaklik arazi, 114 109 is giinii isletme ici ¢alisma, 15 380 isletme disi

calisma yapildigini ortaya koymuslardir.
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Materechera and Mloza-Banda (1997), Malawi’de geleneksel sirta ekim ve sirt
tizerinde uygulanan minimum toprak islemenin topragin penetrasyon direnci, misirin kok
gelisimi ve verimine etkilerini incelemislerdir. Geleneksel sirta ekim uygulamasinda elde
edilen hacim yogunlugu ve penetrasyon direncinin minimum toprak islemeye gore daha
diisiik oldugunu ve 0-20 cm derinlikteki kok yogunlugunun minimum toprak islemede
onemli oranda diisiik oldugunu belirtmislerdir. Misir tane veriminin ilk iki sezon toprak
isleme ile degismedigini, iiclincii sezon ise minimum toprak isleme ile verimin 6nemli bir
azalma gosterdigini ifade etmislerdir. Ayrica; geleneksel sirta ekim yoOntemi ile
karsilagtirildiginda minimum toprak islemenin misir iiretimi i¢in gerekli olan caligma

zamani ve enerji tiiketimini dikkate deger bir sekilde azalttigimi da belirtmislerdir.

Taser ve ark. (1997), siltli killi tinli toprak kosulunda misir ve killi tinli toprak
kosulunda bugday anizli tarlada yaptiklar1 ¢alismada, penetrasyon direnci ile toprak nemi
ve hacim agirhigr arasindaki iliskileri belirlemislerdir. Misir ve bugday anizli tarlada
meydana gelen penetrasyon direncine; toprak yapisi, nem diizeyi ve iiretim sezonu
boyunca uygulanan mekanizasyon islemlerinin etkili oldugunu, bugday anizl tarlada, 0-15
ve 15-30 cm derinlikteki penetrasyon direnci ve hacim agirlig1 degerlerindeki farkliligin
misir anizh tarlada elde edilen degerlerden daha biiyiik oldugunu tespit etmislerdir. Bu
duruma da, misir bitkisinin iiretim sezonu boyunca yapilan sulama islemleri ve yetistirme

kosullarinin etkili oldugunu belirtmislerdir.

Taser ve Metinoglu (1997), Tokat yoresinde tahil tariminda uygulanan tohum
yatagl hazirlama yontemlerini penetrasyon direnci, hacim agirligi, % nem ve % porozitede
meydana gelen degismeleri dikkate alarak inceledikleri ¢alismada;

A — Kulakli pulluk + Hidrolik diskaro + tapan

B - Kulakl: pulluk + Goble disk + Disli tirmik

C - Kulakli pulluk + Rototiller

D — Rototiller

E — Kontrol (Nadas)

yontemlerini kullanmiglar ve su sonuclari elde etmislerdir.
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- Penetrasyon, hacim agirhigi, % porozite degismeleri yoniinden her bir dl¢iim
degerinde, % nem degerleri icin ise, 0-15 cm isleme derinliginde yontemler arasinda
istatistiksel anlamda farklilik bulunmadig;,

- Toprak isleme derinligindeki penetrasyon direnci degisimleri dogrusal karakter
arz etmekte ve derinlikle arttig1,

- Penetrasyon direnci, hacim agirlii, % porozite degeri dikkate alindiginda en iyi
sonuglarin B ve C yontemlerinden alindigi,

- Yontemler arasinda 0-5 cm is derinliginde en fazla su kaybinin C yonteminde
bulundugu,

- Toprak nem diizeyi yeterli olan, diiz arazilerde B ve C yontemleri Onerilebilir
bulunurken; kuru tarim bolgelerinde ve egimli arazilerde yalnizca B yOnteminin

onerilebilir oldugu bulunmustur.

Taboada et al. (1998), kumlu tinli ve siltli killi tinl1 toprakta geleneksel ve sifir
toprak islemenin neden oldugu toprak sikismasini incelemislerdir. Bu amagla topragin
organik karbon icerigini, hacim yogunlugunu, nisbi sikismayi, penetrasyon direncini ve
gozenek boyut dagilimini incelemislerdir. Sifir toprak isleme, iist topragin organik karbon
icerigi, hacim yogunlugu, nisbi sikismasi ve gozenek boyut dagilimina 6nemli bir etki
yapmamistir. Fakat penetrasyon direncini 6nemli bir sekilde artirmistir. Penetrasyon
direncindeki bu artisin yiizeysel sikismayr gostermeyecegini ama topragin sertlesmekte
oldugunu ifade etmislerdir. Yalniz alt toprak tabakasinda geleneksel olarak islenen kumlu
tinda sifir toprak islemeye gore daha yiiksek penetrasyon direnci ve hacim agirliginin

oldugunu bulmuslardir.

Yalcin (1998), ikinci {iiriin misirda uygun toprak isleme yoOntemlerini
karsilagtirmistir. Silajlik misir yetistiriciliginde geleneksel toprak isleme uygulamasinda
verim 4 100 kg/da olurken dogrudan ekim uygulanmis arazide verimin 3 700 kg/da
oldugunu bildirmistir (Yal¢in ve ark., 2003).

Aykas ve Onal (1999), 3 yil siireyle yaptiklari calismalarinda degisik toprak
isleme sistemlerinin bugdayda verime ve otlanmaya etkilerini arastirmislar ve yabanci ot

sorununu ¢6zmenin farkli alternatiflerini ortaya koymuslardir. Arastirmacilar yaptiklari
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calismalarda verimde en iyi sonucu azaltilmis toprak isleme sisteminin uygulandigi
parsellerde elde etmislerdir. Dogrudan ekimin ise otlanmanin kontrol edilebildigi

durumlarda basar ile uygulanabilecegini saptamiglardir.

Erkmen ve Celik (1999), yaptiklari ¢alismada Erzurum yoresinde kullanilan
toprak isleme alet ve makinelerinin ve toprak isleme sistemlerinin Ozelliklerini
belirlemislerdir. Calismada; toprak isleme sistemleri ve toprak isleme alet-makinelerinin
yani sira arazi biiytikligii, traktdr sayist ve traktor giiciinii belirlemisler ve bu o6zellikler
arasindaki 1iligkileri incelemislerdir. Elde ettikleri sonuglara gore; yorenin tarimsal
mekanizasyon Ozelliklerini ve problemlerini belirlemisler ve problemlerin ¢6ziimii icin

bazi 6neriler sunmuslardir.

Yalcin ve Dogan (2000), pamuk sapinin toplandigi ve tarlaya degisik sekilde
parcalanarak birakildigi parsellerde geleneksel toprak isleme ve azaltilmis toprak isleme
yontemi ile tohum yatag hazirlayarak, Nazilli-84 delinte tohum ekimi yapmiglardir.
Islemler 6ncesi ve sonrasinda ortaya cikan toprak ozelliklerini agregat iriligi dagilimi ve
penetrasyon direnci degerlerini Olcerek incelemislerdir. Ayrica, kullanilan alet makinelerin
isgilicli gereksinimi degerleri ile birlikte verim ve lif 6zelliklerini de goz Oniine alarak en

uygun yontemi saptamaya calismiglardir.

Goniilol ve ark. (2000), Trakya bolgesinde ikinci iiriin misir tariminda kullanilan
ve kullanilabilecek toprak isleme yontemlerini karsilastirmiglardir. Bu yontemlerin toprak
neminin muhafazasina, toprak sikisikligina, agregat dagilimina, tarla filiz cikisgina ve
verime etkilerini incelenmislerdir. Sonugta; geleneksel yontemde toprak islenip bastirildigi
icin iist toprak nem kaybinin en aza indigini bundan dolay1 yiiksek koruma sagladigini
belirtmislerdir. Dogrudan ekim yonteminin basarili oldugunu ancak, diger yillarda takip
edilerek dogabilecek sorunlarin irdelenmesini onermislerdir. Toprak isleme kombinasyonu
ve rototiller yontemlerinde tarla filiz ¢ikis derecesi ve verim yoOniinden yiiksek degerler

elde edildigini ve bu yontemlerin uygulanabilir oldugunu vurgulamislardir.
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Lal ve Ahmadi (2000), yaptiklar1 ¢alismada ii¢ fakli toprak isleme uygulamasi
(direk ekim, cizelle toprak isleme ve kulakli pullukla toprak isleme) ve ii¢ farkli aks

yiikiiniin iki farkl toprak tipinde misir verimine etkilerini incelemislerdir.

Akbolat ve Barut (2001), iki yil siirdiiriilen bu arastirmada, ikinci {iriin misir
tariminda anmizli ve anizi yakilan iki farkli alanda; anmizli boliimde toprak isleme aleti
olarak; rototiller ve pulluk, aniz1 yakilan boliimde ise rototiller ve ¢izel kullanilarak tohum
yatagl hazirlanmistir. Sonucta; anizli parseldeki yabanci ot gelisimi yakilan parselden daha
diisiikk cikmistir. Yabanci ot yogunlugu azdan coga dogru sirasiyla anizli-freze, anmzli-
pulluk, anmiz yakilmis-freze ve amiz yakilmis-¢izel seklinde birbirini izledigi bulunmustur.
Yabanci ot ¢esitleri arasinda ¢ikis yogunlugu agisindan 6nemli oranda fark olmadigi

anlasilmagtir.

Bayhan ve ark. (2001), ikinci iiriin silajlik misir tariminda uygulanan geleneksel
yontemlerin yerini alabilecek azaltilmig toprak isleme teknikleri ve dogrudan ekim
yontemini karsilastirmiglardir. Iki yil tekrarlanan bu arastirmada uygulanan yontemlerin
topraga ve bitkiye olan etkileri ile gii¢, yakit tiiketimleri ile is kapasitelerini
belirlemislerdir. Arastirma sonucuna gore; diisiik yakit tiiketimi ve giic gereksinimi olan
dogrudan ekim yonteminin veriminin diger bazi yontemlerden diisiik olmasina ragmen, en

diisiik tiriin maliyetine sahip olmasi nedeniyle tercih edilecegini belirtmektedirler.

Kasap (2001), bugday iiretiminde geleneksel toprak islemeli ekim ile direkt ekim
yontemlerini  karsilastirmistir.  'Yontemlerin topragin  hacim agirligina penetrasyon
direncine, zaman ve yakit tiiketimi ile sap ve tane verimine etkisini incelemistir. Sonug
olarak, toprak oOzellikleri, zaman ve yakit tiiketimi bakimindan direkt ekimin, verim

bakimindan ise geleneksel yontemin daha avantajli oldugunu belirtmistir.

Korucu ve ark. (2001), ikinci iiriin misirda geleneksel ve dogrudan ekim
yontemlerini liretim gideri ve liretim geliri yoniinden karsilastirmali olarak incelemislerdir.
Yakit tiiketimini, geleneksel ekim yontemine gore dogrudan ekimin yiiksek aniza yapildig:
durumda yaklasik %58 ve alcak aniza yapildigi durumda ise yaklasik %67 daha diisiik

bulmuslardir. Calisma siiresince geleneksel ekim sistemine gore yiiksek ve alcak aniza
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dogrudan ekim sistemlerinde sirasiyla %35 ve %49’luk yakit tasarrufu saglandigim
belirtmektedirler. En yiiksek verim geleneksel ekim yonteminde elde edilirken, anizin
yiiksek bigilerek diiz diskle dogrudan ekimin yapildigi uygulamanin en diisiik verimin
goriildiigi uygulama oldugunu, gelir gider orami yoniinden mevcut kosullar dikkate
alindiginda en karl ekim sisteminin ise algak aniza 8 dalgali diskle ekim oldugu sonucuna

varmislardir.

Korucu ve Kirisci (2001), 0.43 ha’lik sulanabilir bir alanda yiiriitiilen denemede
toprak isleme uygulamalarinin musir bitki gelisimine olan etkilerinin belirlenmesi
amaciyla, tarla filiz c¢ikist ve tane verimi Ol¢iimleri yapmislardir. Yapilan denemeler
sonucunda; toprak isleme yontemlerinde en yiiksek verim degerini geleneksel ekim
yontemi ve yiiksek aniza 8 dalgali diskle dogrudan ekimin yapildigi yontemlerde elde
etmislerdir. Diiz diskle yiiksek aniza dogrudan ekimin yapildigr yontemde ise verimin en

diisiik diizeyde gerceklestigini belirtmislerdir.

Xu ve Mermoud (2001), yaptiklar1 calismada iist toprak Ozelliklerine toprak
isleme uygulamalarinin etkilerini incelemislerdir. Dipkazanla toprak islemenin 40 cm
derinlikte hacim agirligin1 6nemli bir sekilde azalttigini, biiyiik por hacmini énemli bir
sekilde artirdigini ve kiiciik por hacminin de 6nemli bir sekilde azaldigimi belirtmislerdir.
Geleneksel toprak isleme ve direk ekim uygulamalarinda ise kiiciik farkliliklar

gozlemlediklerini ifade etmislerdir.

Abu-Hamdeh (2002), topragin fiziksel 6zellikleri (hacim yogunlugu, porozite,
hacim agirlig1) iizerine toprak isleme uygulamalarinin (kulakli pulluk, ¢izel, direkt ekim)
etkilerini incelemistir. Direkt ekim uygulamalan ile karsilastirildiginda ¢izel ve kulakhi
pulluk, 20 cm derinlikte hacim yogunlugunu 6nemli bir sekilde azaltirken bu derinligin
altinda herhangi bir etki yapmamaktadir. Kulakli pullukla islenen parsellerdeki hacim
yogunlugunda meydana gelen azalmaya gore cizelle islenen parsellerde meydana gelen
azalma daha fazladir. Aym egilim topragin 10 cm derinligindeki hava ile dolu
gozeneklerde de goriilmektedir. Ayrica; pullukla isleme tabakasindaki infiltrasyon oranini

cizel uygulamasindan daha yiiksek bulmustur.
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Husnjak et al. (2002), 1997-2000 yillar1 arasinda kuzey-dogu Slovenya’da siltli-
tinli topragin fiziksel oOzellikleri iizerine 5 fakli toprak isleme sisteminin etkilerini
incelemislerdir. Uyguladiklar1 toprak isleme sistemleri;

1. Geleneksel toprak isleme (CT)
Azaltilmis toprak isleme (CP)
Koruyucu toprak isleme 1 (CP)
Koruyucu toprak isleme 2 (CM)
Direkt ekim (NT)’ dir.

A

Deneme alaninda Soya Fasulyesi - Kislik Bugday - Soya fasulyesi - Kishk
Bugday rotasyonu uygulamiglardir. Kislik bugday sezonlarinda toprak isleme sistemleri
arasinda hacim yogunlugu, toplam porozite, su ve hava tutma kapasiteleri bakimindan
onemli bir fark bulamamigslardir. Soya fasulyesi iiretim sezonunda ise bazi toprak isleme
sistemleri arasinda bu 6zellikler bakimindan 6nemli bir farkin oldugunu belirlemislerdir.
Genellikle topragin fiziksel ozelliklerindeki kotiilesme egilimi sirasiyla CM, CT, CP, NT
ve RT diizeninde artmaktadir. Ilk deneme yilinda en yiiksek soya fasulyesi verimini CT
sisteminde, en diisiikk verimi ise CP sisteminde elde etmislerdir. Diger deneme yillarinin
timii dikkate alindiginda kishik bugday ve soya fasulyesinin en yiiksek verimi CM

sisteminde elde edilirken en diisiik verim RT sisteminde elde edilmistir.

Tapela and Colvin (2002), 3 farkli toprak isleme sistemi (direkt ekim, cizel ve
kulakli pulluk) uygulayarak olusturduklari tohum yataginda hacim yogunlugu, nem igerigi
ve penetrasyon direnci degerlerini Olcerek bunlarin musir gelisimine etkilerini
incelemislerdir. Ortalama dane misir verimini 9.36 Mg/ha olarak belirlemislerdir. V2 (2
yaprakll) musir gelisme doneminde her bitki i¢in ortalama kuru maddenin 1.34 g, bu
donemde topragin fiziksel sartlarin1 gosteren toprak durum indeksi degerlerinin ise direkt
ekim, ¢izel ve kulakli pulluk uygulamalari icin sirasiyla 0.86, 0.76 ve 0.73 oldugunu
bulmuslardir. Uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark goriillmemesine ragmen en
diisik toprak durum indeksi degerinin, toprak fiziksel sartlarinin optimum oldugu

kosullarda saglandigini ifade etmislerdir.
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Abu-Hamdeh (2003), yaptig1 calismada bamyanin kék yogunlugu ve topragin
fiziksel 6zellikleri iizerine toprak isleme uygulamalari (direk ekim, cizelle toprak isleme ve
kulakli pullukla toprak isleme), aks yiikii ve tekerlek sisme basincinin etkilerini
incelemistir. Aks yiikii ve lastik i¢ basincinin toprak yiizeyinden 48 cm derinlige kadar
hacim yogunlugu ve penetrasyon direncinde artisa neden oldugunu belirlemistir. Ayrica;
cizelin kullanildig1 uygulama ile karsilastinldiginda, direk ekim ve kulakli pulluk
uygulamasindaki bitkilerin koklerinin gévdeyle birlesme noktasindaki kok yogunlugunun

daha fazla oldugunu belirtmistir.

Barzegar et al. (2003), topragin fiziksel ozellikleri ve nohut veriminin 3 farkl
toprak isleme uygulamasina tepkisini incelemislerdir. Cizelin {iist topragin fiziksel
ozelliklerini iyilestirmek, nohudun kuru madde ve tane verimini artirmak icin daha efektif

bir toprak isleme araci oldugu sonucuna varmislardir.

Nevens and Reheul (2003), silajlik misirin azot ve kuru madde verimi {izerine
toprak sikigsmasinin etkilerini belirlemeyi amaglamislardir. Kumlu tinli toprak iizerinde
yaptiklar1 denemede geleneksel toprak isleme (T), sikistirilmig parseller (C) ve derin toprak
isleme (S) parselleri iizerinde silajlik musir yetistirmislerdir. Traktor gecisleriyle yapilan
sitkistirma uygulamasi 0-35 cm toprak derinligindeki penetrasyon direncini 1 MPa’dan
daha fazla artirmistir. Yetistirme sezonu boyunca geleneksel ve derin toprak isleme
uygulanan yontemlere gore sikistirilmig parseller iizerinde mineralizasyon yolu ile topragin
mineral azotunun ¢o6ziilmesinin daha diisiik oldugunu belirtmiglerdir. Sikistirilmis
parsellerdeki silajlik misir bitkilerinin daha kiigiik oldugunu ve ¢igeklenmenin geciktigini,
toprak sikismasi geleneksel toprak isleme parselleri ile karsilastirildiginda kuru madde
verimini %13.2 ve azot alimmminin %3.2 azalmasina neden oldugunu ifade etmislerdir.
Geleneksel toprak isleme ile karsilastirildiginda toprak sikismasindan kacinmak igin
yapilan derin toprak islemenin silajlik misir i¢cin onemli bir fayda saglamadigini ortaya
koymuslardir. Silajlik misirda agir toprak sikismasindan kacinmanin, iiriin verimini
korumak ve azot kullanim etkinligini artirmak i¢in biiyiik bir strateji oldugunu

belirtmislerdir
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Yalcin ve ark. (2003) yaptiklar1 calismada, Izmir’in Odemis ilgesinde, ikinci iiriin
misir tariminda dogrudan ekim ve dipkazan uygulamalarinin verime olan etkilerini
incelemislerdir. Bu amacla; bugday hasadindan sonra ikinci {iriin musir, biri kuru digeri
tavli olmak iizere iki farkli toprak kosulunda hicbir herbisit uygulamasi yapilmadan
dogrudan ekim yontemiyle ekilmistir. Geleneksel toprak islemeye gore dogrudan ekim ve
dipkazan uygulamalarinin ikinci iirlin misirda verime etkilerini incelenmislerdir. Otlanma
orani, aletlerin calisma hizlari, yakit tiiketimi misir bitki boyu ve verim degerleri
Olctilmiistiir. Ayrica oOlgiilen degerlerden her sistemin birim alanda yakit tiikketimi ve is
basarilar1 hesaplanarak dogrudan ekim ve dipkazan uygulamalarinin geleneksel yonteme
gore etkileri kiyaslanmistir. Odemis gibi hafif biinyeli (kumlu) toprak sartlarinin
bulundugu yorelerde zamandan ve yakittan tasarruf amaciyla minimum toprak isleme
yontemleri veya dogrudan ekim uygulamalarinin basariyla gergeklestirilebilecegi,
dogrudan ekimde geleneksel yonteme gore yakittan 5 kat tasarruf saglanirken buna ek
olarak is basarisinin 4 kat fazla oldugunu saptamislardir. Her ne kadar baslangicta yabanci
ot sorun olmussa da bu tip hafif biinyeli topraklarda dogrudan ekim ve dipkazan
uygulamalar1  bitki gelisiminde verim icin Onemli bir fark olusturmadigim
belirtmektedirler. Sonu¢ olarak; Odemis yoresinde mevcut ekim makinelerinin
modifikasyonu ile erozyonu azaltarak topragin korunmasini saglayan dogrudan ekim

sisteminin basariyla kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Cay ve Ozpmar (2004), Biga-Canakkale’de yaptiklar1 ¢alismada monokiiltiir
tarim seklinde yetistirilen domatesin iiretiminde uygulanan geleneksel toprak isleme
yontemi (GTI) ve buna alternatif olarak derin toprak isleme yonteminin (DTI) bitkisel
ozellikler, verim ve topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerine olan etkisini
aragtirmay! amaclamislardir. Arastirma sonucunda, en yiiksek verimi DTI yonteminde
136.1 ton/ha, GTI yonteminde ise 130.6 ton/ha olarak saptamislardir. Diger taraftan birim
alan basma tarla islem sayis1 az olan DTI yontemini en diisiik maliyetli ve buna bagh

olarak en karl: sistem olarak belirlemislerdir.

Korucu ve ark. (2004), Cukurova Bolgesi’nde ikinci iiriin misir yetistirilen
alanlarda, yaygin olarak aniz yakilarak yapilan geleneksel toprak isleme yOntemine

alternatif olabilecek bazi toprak isleme yontemlerinin misir bitkisinde tane verimine ve
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bazi toprak oOzelliklerine etkisini belirlemislerdir. Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii arazilerinde 1999-2001 yillar1 arasinda ii¢ yil yiiriitiilen denemede, tesadiif
parselleri deneme deseni ve alt1 farkli toprak isleme yontemi kullanilmistir. Calismada tane
verimi degerlerinde; yil, farkli toprak isleme yontemleri ve yil-toprak isleme yontemleri
interaksiyonu arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur. En yiiksek tane verimi degeri
TiY-4 yonteminde (11 820 kg/ha) elde edilirken, en diisiik tane verimi degeri TIY-3
yonteminde (9 050 kg/ha) elde edilmistir. Diger taraftan toprak isleme yontemlerinin,
toprak organik madde degerleri degisiminde istatistiksel olarak ©Onemsiz oldugu

gorilmistiir.

Chen et al (2005), drenaji iyi olmayan, agir killi topraklardaki farkli toprak
isleme uygulamalarinin (direkt ekim, derin toprak isleme ve geleneksel toprak isleme)
topragin koni indeksi ve bitki gelisimine etkilerini incelemislerdir. Toprak isleme
uygulamalarinin  etkilerini, ekim performanst ve bitki gelisimini kullanarak
degerlendirmislerdir. Direkt ekim uygulamasi ile geleneksel toprak isleme uygulamasi
arasinda, ¢cimlenme hizi, bitki popiilasyonu ve iiriin verimi bakimindan benzerlik oldugunu
fakat, direkt ekim uygulamasinda ekim derinliginin daha iiniform ve iist toprak tabakasinda
(0-75 mm) koklenmenin daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Derin toprak islemenin ise
geleneksel toprak isleme uygulamasina gore, daha hizli ¢cimlenme, daha yiiksek bitki
popiilasyonu ve iirlin verimi sagladigini ancak derin toprak islemede gereksinim duyulan
ceki kuvvetinin geleneksel toprak islemedekinden 4 kat daha fazla oldugunu ifade

etmislerdir.

Cetin ve ark. (2005a), II. iiriin tarimi i¢in yapilan tohum yatagi hazirliginin
topragin bazi fiziksel Ozelliklerine etkilerini belirleyerek bu 6zelliklerin degisimlerini
haritalandirmiglardir. Bu amacla; S1 (kulakli pulluk + diskli tirmik), S2 (cizel + diskli
tirmik), S3 (rototiller) olmak iizere 3 farkli sistem uygulamislardir. Denemede, topragin
fiziksel Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla farkli derinliklerden ve 90 noktadan alinan
ornekler ile toprak isleme yontemlerine ait topragin gravimetrik nem icerigi, hacim
agirligl, penetrasyon direnci ve kesilme direnci degerleri haritalanarak karsilastirilmistir.
Deneme sonucunda; 0-10 cm derinlikte Olgiilen topragin tiim fiziksel Ozelliklerine ait

minimum degerler S3 sistemiyle yapilan toprak isleme sonucunda elde edilmistir. 10-20
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cm derinlikte ise S3 sisteminin uygulandigl parselde toprak isleme Oncesine gore bir
degisiklik olmadig1 ve cizelin kullamildigr S2 sisteminde nemin daha iyi korundugunu

belirlemislerdir.

Osunbitan et al. (2005), Giiney-bat1 Nijerya’nin kumlu tinli topraginin hacim
yogunlugu ve hidrolik o6zellikleri {izerine farkli toprak isleme sistemlerinin etkilerini
incelemislerdir. Uyguladiklar farkli toprak isleme sistemleri; direkt ekim (NT), elle toprak
isleme (MT), pulluk-pullukla toprak isleme (PP) ve pulluk-tirmikla toprak isleme (PH)dir.
Her bir uygulama icin toprak hacim yogunlugu, penetrasyon direnci doymus hidrolik
iletkenlik ve nem tutma ozelliklerini belirlemislerdir. Tiim toprak isleme sistemlerinin
hacim yogunluguna etkileri énemli bir sekilde farklidir. En yiiksek hacim yogunlugunun
(1.28 g/cm?) direkt ekim’de ve en diisiik hacim yogunlugunu ise (1.09 g/cm®) pulluk-tirmik
uygulamasinda elde etmislerdir. Topragin penetrasyon direnci degerlerindeki degisimin,
hacim yogunlugu degerlerine benzer oldugunu belirtmislerdir. Toprak islemeden 8 hafta
sonra topragin doymus hidrolik iletkenliginin toprak isleme yogunlugundaki artis ile
azaldigini, en yiiksek iletkenligi direkt ekim’de ve en diisiik iletkenligi ise pulluk-tirmik
uygulamasinda elde etmislerdir. Toprak isleme uygulamalar1 bireysel olarak
incelendiginde doymus hidrolik iletkenlik ve porozite arsinda giiclii ve pozitif bir iligki
oldugunu, tiim toprak isleme uygulamalar1 goz oniine alindiginda iletkenlik ve porozite

arasinda zayif bir iligki oldugu sonucuna varmislardir.

Ozpmar ve Cay (2005), Canakkale’de kislik bugday ekilmis killi tinl1 topragin,
ozelliklerine 3 farkli toprak isleme sisteminin etkilerini incelemek i¢in 2 yillik bir caligma
yiriitmiislerdir. Calismanin ilk yilinda 0-10 ve 10-20 cm derinliklerde kulakli pullugun
(MT) kullanmildig1 sistemle karsilastirildiginda rototillerin (RT) kullanildig toprak isleme
sisteminde hacim yogunlugunun 6nemli bir sekilde diisiik oldugunu bulmuslardir. Bununla
birlikte MT sistemiyle 20-30 cm derinlikte en yiiksek hacim yogunlugu elde etmislerdir.
Calismanin 2. yilinda tiim derinliklerde en diisiik hacim yogunlugu 2 kez diskli aletlerle
(DD) yapilan toprak islemede elde edilmistir. 2 yillik ortalama dikkate alindiginda agregat
boyut dagilimi ve ortalama agirlikli cap degerleri toprak isleme uygulamalariyla 6nemli bir
sekilde etkilenmektedir. En yiiksek ortalama agirlikli cap degeri DD uygulamasinda en
diisiikk deger ise RT uygulamasinda elde edilmistir. Ortalama agirlikli ¢cap ve kaba yapili
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agregatlardaki  artis  tohumun c¢ikisini  azaltmaktadir.  Baslangic  degerleriyle
karsilastirildiginda organik karbon degeri RT, DD ve MT uygulamalarindan sonra sirasiyla
%58, %30 ve %18 artmustir. Yetistirme periyodu siiresince 18-30 cm derinlikte ol¢iilen
penetrasyon direnci degeri DD uygulamasinda ( 1,76 MPa), RT (1.35 MPa) ve MT (1.33
MPa) uygulamasina gore onemli bir sekilde yiiksektir. 0-18 cm derinlikte ise uygulamalar
arasinda penetrasyon direnci agisindan 6nemli bir farkin olmadigi ortaya c¢ikmistir.
Organik karbon ve toplam azot degerlerindeki artis, hacim yogunlugu ve penetrasyon
direnci degerlerindeki azalma 2 yilin ortalamasina gore tane verimi RT uygulamasinda 4
611 kg/ha, MT uygulamasinda 4 375 kg/ha, DD uygulamasinda ise 4 163 kg/ha

bulunmustur.

Qin et al. (2006), Isvicre’de tinli siltli ve kumlu tinl topraklarda toprak islemenin
(direkt ekim, geleneksel toprak isleme) misirin koklenmesine etkisini incelemislerdir. Tiim
toprak profilinin ortalamas1 dikkate alindiginda direkt ekim’e gore geleneksel toprak
isleme uygulamasi altinda kok uzunlugu yogunlugu daha yiiksek ve ortalama kok capi
daha diisiiktiir. Yiizeysel toprak derinliginde (5 cm) geleneksel toprak islemeye gore direkt
ekim’de kok uzunluk yogunlugu Onemli bir sekilde daha yiiksek iken 10 cm toprak
derinligi altinda geleneksel toprak isleme sisteminde daha yiliksek oldugunu bulmusglardir.
50 cm toprak derinligi altinda ise kok uzunluk yogunlugu bakimindan toprak isleme

sistemleri arasinda fark olmadigini belirlemislerdir.



3. MATERYAL

3.1. Deneme Bolgesinin Tanim

Samsun-Ordu illeri ile ¢evrilmis olan Tokat ili; cografi bolge olarak Orta Karadeniz
bolgesinde 35° 27' - 37° 397" dogu boylamlar ile 39° 52' - 40° 55' kuzey enlemleri

arasinda, denizden 623 m yiikseklikte yer almaktadir (Anonymous, 1997; Anonymous,

Dogudan Ordu-Sivas, batidan Amasya, giineyden Sivas-Yozgat, kuzeyden

2001c).

bolgesi niteligi tastyan Tokat ili 9 958 km?®lik yiizolgiimii ile Tiirkiye topraklarmin
%1.29’unu kaplar. Bu alan igerisinde islenen tarim arazisi %31.9’luk bir boliimdiir

(Cizelge 3. 1) (Anonymous, 1997; Anonymous, 2003d; Anonymous, 2004b).

Konumu itibariyle, Karadeniz, ic ve Dogu Anadolu bolgeleri arasinda, gecis
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Cizelge 3. 1. Tokat ili arazi yapisi ve dagilimi (Anonymous, 2004b)

2003Y1h 2004 Y1ih
Arazinin Dagilinm Alan (ha) % Alan (ha) %

1 Tarim Arazisi (Islenen) 323 409.5 324 318 888.0 319
2 Cayir-Mera arazisi 131 683.0 13.2 131 683.0 13.2
3 Orman arazisi 386 239.0 38.7 386 239.0 38.7
4 Diger araziler 156 910.5 15.7 161 432.0 16.2

A Su satihlan 29 312.0 29 312.0

B Tagkin yataklari 13411.0 13411.0

C Ciplak kaya molozlar 20938.0 20938.0

D Meskun saha 41 848.0 44 691.0

E Tarima elverisli bos alan 51401.5 53 080.0
Genel Toplam 998 242.0 100.0 998 242.0  100.0

Islenen araziler igerisinde en biiyiik pay1 %70.4’le tarla arazileri olusturur. Ardindan nadas

Tarima elverisli olan fakat islenmeyen alan ise 2004 yil1 itibariyle 53 080 ha’dur.

ve sebze iiretilen alanlar gelmektedir (Cizelge 3. 2) (Anonymous, 2004b).
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Cizelge 3. 2. Tokat ili tarim alanlar1 dagilimi (Anonymous, 2004b)

Tarmm Alanlarimin 2003 Yih 2004 Yih
Dagilimm (ha) %0 (ha) %0
Tarla 265 796.6 70.9 261 767.0 70.4
Nadas 21 018.0 5.6 21 284.0 5.7
Sebze 19 829.9 5.3 19 741.0 53
Meyve 8770.4 2.3 8 869.0 2.4
Bag 5492.0 1.5 5333.0 1.4
Kavak ve Sogiit 2502.6 0.7 1 894.0 0.5
Tar. Elverisli Bos Alan 51 401.5 13.7 53 080.0 14.3
Toplam 374 811.0 100.0 371 968.0 100.0

[lin baslica vadileri, kuzeyden giineye dogru, doguda Koyulhisar’dan, batida
Erbaa, Tasova’ya kadar uzanan Kelkit vadisi, en genis yeri Kazova olan Tozanl
(Yesilirmak) ve Cekerek vadileridir. Kelkit irmag1 vadisi tabaninin genisledigi kesimlerde
yer alan ve birer ¢Okiintii alan1 olan Niksar ve Erbaa ovalari, Tasova’nin giineydogu
bolimii, Yesilirmak vadisinde Tokat ile Turhal arasinda uzanan Kazova ile giiney
kesimdeki Artova, ilin tarim alanlarini olusturan en ©nemli diizliiklerdir. Ovalar, il
yizol¢iimiiniin yaklasik %15.4’tinii  kaplamaktadir (Anonymous, 1997; Anonymous,
20034d).

Tokat ili; 19 Anadolu iklimi, Karadeniz Ardi iklimi ve Orta Karadeniz Iklimi
arasinda bir gecis Ozelligi gosterir. Kisin fazla soguk olmamakla birlikte, yazin vadi i¢leri
oldukca sicak gecer. Yar1 kurak bir iklim yapis1 gozlenmektedir. Uzun yillar ortalamasina
gore yillik ortalama sicaklik; en diisiik 8.1 °C, en fazla 14.2 °C’dir. Subat ay1 ortalama
sicakligr (-) 1.8 ile 6.0 °C, Temmuz ay1 ortalama sicakligi ise 18.0 ile 23.6 °C arasindadir.
Olgiilen en yiiksek sicaklik 45 °C, ortalama giineslenme siiresi 5 saat 58 dakika, yillik
ortalama yagis 456.4 mm civarlarindadir. Tokat iline ait bazi iklimsel veriler Cizelge

3.3’de verilmistir (Anonymous, 1997; Anonymous, 2003d; Anonymous, 2006).
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Cizelge 3. 3. Tokat iline ait baz1 iklim 6zellikleri (Anonymous, 1997: Anonymous, 2006)

Iklimsel Ozellik Deger
Denizden yiiksekligi 623 m
Yillik ortalama yagis 456.4 mm
Yillik ortalama sicaklik 12.3°C
En soguk ayin ortalama tabani -6.1°C
Olgiilen en diisiik sicaklik 22.1°C
En sicak ayin ortalama tabam 29.4°C
Mutlak tavan (Sl¢iilen en yiiksek sicaklik) 45.0 °C

Uzun yillar ortalamasina gore ortalama yagis; 381.8 mm ile 586.2 mm
arasindadir. Ortalama nisbi nem %56 ile %73 arasinda degismektedir. Yagislar aylara gore
farkliliklar gostermektedir. ilin ekonomisi, genis Olciide tarima dayalidir. Ilin tarimsal
yapisini belirleyen en onemli etken, toprak ve iklim ozellikleridir. Gegit bolge ozelligi

tasiyan ilde, polikiiltiir tartm yapilmaktadir (Anonymous, 2003d).

Tokat bolgesinde en ¢ok yetistirilen iirlinlerin basinda bugday, seker pancari, arpa
ve son yillardaki tesvikler sayesinde fig gelmektedir. Ayrica bolge ikliminin elverisli
olmast dolayisiyla bircok tarla iiriinii, sebze ve meyve cesidi ekonomik bir sekilde
yetistirilmektedir. Baglica tarla iiriinleri ile ilgili ekilis alanlar1 ve verim degerleri Cizelge

3. 4’de verilmistir (Anonymous, 2004b).

Toprak renkleri gri ve kahverenginin cesitli tonlarindadir. Yamag arazilerde
kirmiz1 kahverengi ile acik kahverengi topraklar bulunmaktadir. Topraklar genellikle %10-
%15 kire¢ icermektedir. Ancak derine inildikge kire¢ orani artmaktadir. Ova topraklar

genellikle organik madde ve fosforca fakir, potasyumca zengindir (Anonymous, 1984).

Yesilirmak havzasi igerisinde yer alan Kazova, Tokat ile Turhal arasinda
Yesilirmak vadisi boyunca uzanan bir ¢okiintii ovadir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 600
m, alan1 29 812 ha’dir. Kazova dogu-bat1 yoniinde 56 km, giiney-kuzey yoniinde 6 km

olup etraf1 daglarla cevrili, taban ve yamag arazilerden olusur (Anonymous, 1984).
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Cizelge 3. 4. Tokat ilinde yetistirilen baslica iiriinler (Anonymous, 2004b)

Uriin Ekilis Alanm Verim Kaldirilan Uriin
(ha) (kg/ha) (Ton)

Bugday 153 463 2 844 436 400.2
Arpa 30211 2783 84 084.0
Cavdar 42 1564 65.7
Yulaf 111 1486 164.9
Triticale 3603 3541 12 756.5
Misir (Dane) 3215 5122 16 467.5
(Has1l) 109 35413 3 860.0
(Silaj) 1527 46 306 70 710.0
Celtik 261 6 609 1725.0
Bakla 60 1 500 90.0
Nohut 10 074 1253 12 621.2
Kuru Fasulte 3626 1411 5116.2
Y. Mercimek 1552 1275 1979.2
Fig (Dane) 1125 8912.0
(Kuru Ot) 7924 - 11 521.0
(Yesil Ot) 13910 3 000 41 734.0
Tiitiin 3499 724 2534.1
Seker Pancart 14 323 47 457 679 730.5
Hashas 280 782 219.0
Aycicegi 680 2 397 1 630.0
Patates 2 546 19 588 49 870.0
Tatlh Patates 675 25 000 16 875.0
Hayvan Pancari 73 59 452 4 340.0
Yonca (Kuru Ot) 3 046 6614 49 151.0
(Yesil Ot) 7757 4 455.0
Korunga (Kuru Ot) 1957 3345 6097.2
(Yesil Ot) 4128 590.0
TOPLAM 261 767 1523 699.1

3.2. Deneme Yapilan Arazilerin Toprak Ozellikleri

Denemeler, toprak ozellikleri ve bulunduklart bolgeler farkli 5 degisik arazide
yiriitilmistiir. Bu arazilerin biiyiikliikleri ve bulunduklar1 bolgeler Cizelge 3. 5’de

verilmistir.
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Cizelge 3. 5. Deneme arazilerinin biiyiikliikleri ve bulunduklar1 bolgeler

Arazi Kodu Biiyiikliigii Bulundugu Bolge
A 15da Pazar ilcesi Derekdy Belediyesi sinirlarinda
B 50 da Pazar ilgesi Bayindir Ciftliginde
C 4 da Merkez ilce Giimenek koyii sinirlarinda
D 2 da Niksar il¢esi Kokliice kdyii sinirlarinda
E 3da Merkez il¢e Tashciftlik kdyii sinirlarinda

Deneme yerleri topraklarindan

toprak Ornekleri Gaziosmanpasa

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boéliimii Laboratuarlarinda analiz edilmis ve bu

analizlerin sonucunda arazilerin toprak tekstiirleri tespit edilmistir. Arazilerin toprak

tekstiirlerine iliskin sonuclar Cizelge 3.6’ da verilmistir.

Cizelge 3. 6. Arazilerin toprak tekstiirleri

Silt Kil Kum Toprak Biinyesi
A 30.0 30.7 39.3 Killi tin
B 66.0 32.7 1.3 Siltli killi tin
C 38.0 20.7 41.3 Killi tin
D - 52.7 42.3 Siltli kil
E 8.0 6.7 85.3 Kum

Ayrica deneme yeri topraklarinin toprak isleme tabakasindan (0-20 cm) alinan

toprak ornekleri Tokat Tarimsal Arastirma Enstitiisii laboratuarlarinda, silajlik misir ekimi

icin analiz edilmis ve topragin bazi 6zellikleri tespit edilmistir (Cizelge 3.7).

Cizelge 3.7. Arazilere ait baz1 toprak ozellikleri (0-20 cm)

Arazi Topl(z:)/m Tuz H Fosfor Kirec ?\zgggzk
0) (kg/da) (%) (%)
A 0.023 7.72 12.37 6.3 1.65
B 0.021 7.96 12.14 8.9 1.84
C 0.014 8.10 9.86 3.49 1.63
D 0.019 7.94 6.41 4.8 1.78
E 0.013 8.05 3.89 10.3 1.41
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Deneme alanlarina ait topraklarin, toprak isleme Oncesinde gravimetrik nem
icerig8i, hacim agirligi, penetrasyon direnci ve kesilme direnci degerleri belirlenmistir. Her
bir arazi i¢in bugday hasadindan sonra 0-10, 10-20 ve 20-30 cm derinliklerde o6l¢iilen

degerler Cizelge 3.8a, b ve ¢’ de verilmistir.

Cizelge 3. 8a. Arazilerdeki topraklara ait bazi fiziksel 6zellikler (0-10 cm)

A B C D E
Nem (%) 16.98 9.87 11.76 8.97 18.14
Hacim agirhigi (g/cm’) 1.38 1.45 1.59 1.57 1.40
Penetrasyon direnci (MPa) 2.28 3.33 1.74 24 0.7
Kesilme direnci (kPa) 193.33 100 88 112.57 58.5

Cizelge 3. 8b. Arazilerdeki topraklara ait bazi fiziksel 6zellikler (10-20 cm)

A B C D E
Nem (%) 17.53 14.84 13.72 14.18 19.03
Hacim agirhig (g/cm3) 1.42 1.47 1.60 1.65 1.49
Penetrasyon direnci (MPa) 2.58 4.05 2 3.06 1.03
Kesilme direnci (kPa) 214.66 140 126.66 184.28 71

Cizelge 3. 8c. Arazilerdeki topraklara ait bazi fiziksel 6zellikler (20-30 cm)

A B C D E
Nem (%) 20.65 12.74 13.69 14.34 20.40
Hacim agirhig (g/cm3) 1.49 1.51 1.65 1.52 1.48
Penetrasyon direnci (MPa) 2.69 4.15 3.08 3.84 1.16

Kesilme direnci (kPa) 217.66 224 166.66 214.28 89.5
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3.3. Denemede Kullanilan Alet ve Ekipmanlar

Denemede kullanilan, alet ve ekipmanlarin genel teknik ozellikleri ve genel

goriintisleri Sekil 3.1. ile 3.21. arasinda verilmistir.

Sekil 3.1. MF 285 traktor

Sekil 3.2. 4 soklu kulakli pulluk

Teknik Ozellikleri

Markasi
Tipi
Motor Giicii

Kullanilan Arazi

Teknik Ozellikleri

Tipi

Is Genisligi

Is Derinligi
Govde Ozelligi

Kullanilan Arazi

: MF
1285 4x4
1 57.4 kW
tA

: Asilir tip kulakl
:120 cm

:30 cm

: 4 soklu 12’°1ik
CA
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Teknik Ozellikleri

Tipi : Asilir tip
Is Genisligi : 160 cm
Is Derinligi :15cm
Kullanilan Arazi AN
Teknik Ozellikleri

Tipi : Asilir tip
Is Genisligi 300 cm
Is Derinligi Do
Kullanilan Arazi A
Teknik Ozellikleri

Tipi : Pnomatik
Is Genisligi : 210 cm
Is Derinligi :5cm
Ekici Ayak Sayisi . 5 adet
Kullanilan Arazi A

Sekil 3.5. Pnomatik Ekim Makinesi



Sekil 3.8. Pnomatik Ekim Makinesi
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Teknik Ozellikler

Markasi
Tipi
Motor Giicii

Kullanilan Arazi

Teknik Ozellikler
Tipi

Is Genisligi

Is Derinligi

Isleyici Ayak Sayisi

Kullanilan Arazi

Teknik Ozellikler
Tipi

Is Genisligi

Is Derinligi

Ekici Ayak Sayisi

Kullanilan Arazi

: MF
: 240
1 34.5 kKW

: Asilir tip
: 180 cm
:20 cm
17 (3+4)
:B

: Pnomatik
:210 cm
:5cm

: 4 adet
:B



Sekil 3.11. MF 165 traktor
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Teknik Ozellikler
Tipi

Is Genisligi

Is Derinligi

Isleyici Ayak Sayist

Kullanilan Arazi

Teknik Ozellikler
Tipi
Calisma Sekli

Emme Borusu Cap1
Basma Borusu Cap1

Kullanilan Arazi

Teknik Ozellikler

Markasi
Tipi
Motor Giicii

Kullanilan Arazi

: Asilir tip
:210 cm

:8cm

: Santrifiij

: Kuyruk milinden

hareketli

14 in¢

14 ing
:B

: MF
: 165
1 44.2 kW



Sekil 3.13.

Sekil 3.14.

Kiiltiivator

MF 165 traktor
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Teknik Ozellikler
Tipi

Is Genisligi

Is Derinligi

Govde Ozelligi

Kullanilan Arazi

Teknik Ozellikler
Tipi

Is Genisligi

Is Derinligi

Isleyici Ayak Sayisi
Isleyici Ayak Tipi

Kullanilan Arazi

Teknik Ozellikler

Markasi
Tipi
Motor Giicii

Kullanilan Arazi

: Asilir tip kulakli

115 cm

:20 cm

: 5 soklu 9’luk
:C

: Asilir tip
:215 cm
:12cm
:9(5+4)

: Kazayag
:C

: MF
. 165
1 44.2 kW



Sekil 3.17. Fiat 55-56 traktor
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Teknik Ozellikler
Tipi

Is Genisligi

Is Derinligi

Govde Ozelligi

Kullanilan Arazi

Teknik Ozellikler
Tipi

Is Genisligi

Is Derinligi

Kullanilan Arazi

Teknik Ozellikler

Markasi
Tipi
Motor Giicii

Kullanilan Arazi

: Asilir tip kulakl
:90 cm

:15cm

: 5 soklu 6’lik
:D

: Asilir tip
1225 cm
:10 cm

:D

: Fiat
1 55-56
:40.5 kW
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Teknik Ozellikler

Tipi : Asilir tip kulakli
Is Genisligi : 85 cm

Is Derinligi :30 cm

Govde Ozelligi  : 3 soklu 12 ‘lik
Kullanilan Arazi : E

Teknik Ozellikler

Tipi : Asilir tip

Is Genisligi : 200 cm

Is Derinligi :15cm

Kullanilan Arazi : E

Teknik Ozellikler

Tipi : Asilir tip
Is Genisligi : 198 cm
Is Derinligi D -

Kullanilan Arazi : E

Sekil 3.20. Merdane
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Teknik Ozellikler

Tipi : Pnomatik
Is Genisligi :210 cm
Is Derinligi :5cm

Ekici Ayak Sayis1  : 4
Kullanilan Arazi : E

Sekil 3.21. Pnomatik ekim makinesi

3.4. Olcii Aletleri

a) Terazi (Baskii):
100 kg kapasiteli sabit baskiil.
b) Seritmetre:
King Ki marka 10 m uzunlugunda celik serit metre

c) Hassas terazi:

Marka : Sartorius Basic
Kapasite :3000 g
Hassasiyet: 0.01 g

Input :230V~/50Hz /16 VA
Output  : 145V ~/530mA /7.7 VA
Tipi : FW 4798

Sekil 3.22. Hassas terazi



d) Cakma silindirler:
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Hacmi 100 cm3, pirin¢g malzemeden
yapilmis bozulmamis toprak drnekleri

alma silindirleri

Sekil 3.23. Bozulmamis toprak 6rnekleri alma silindirleri

e) Dijital kumpas:

Olgiim aralig
Hassasiyet

Dogruluk

Max. 6l¢iim hizi
Olgiim sistemi
Gosterim

Giig

Kapasite

Calisma sicakligi

: 0-150 mm/0-6" , 0-200 mm/0-8" , 0-300 mm/0-12"
: 0.01 mm/0.0005"

: +0.02 mm/0.001" (< 100 mm)
:+0.03 mm/0.001" (> 100-200 mm)

: +0.04 mm/0.0015" (> 200-300 mm)
:1,5 m/sn.60"

: Dogrusal kapasiteli

: LCD

: 1 glimiis oksit batarya SR 44, 1.55 V
: 165 mAh

:5C%-40C°

Havadaki nemin oran1 % 80’in altinda 6nemli degildir.
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Sekil 3.24. Dijital kumpas

f) Penetrometre:

e  FEijkelkamp

e  Koni ug agis1 30 °

e  Dogrudan kagit iizerine MPa olarak yazabilme 6zelligi

e  Her bir cm’ de olmak iizere toplam 80 cm toprak derinligine kadar 6l¢iim
yapabilen

e QOlgme hassasiyeti % 1

e Olgiim sinir1 5 000 kPa

e  Tavsiye edilen daldirma hiz1 2 cm/s

° 1 cmz’, 2 cmz, 31 cm? ve 5 cm? lik koni taban alanina sahip 4 farkli uca

sahiptir.

Sekil 3.25. Penetrometre
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g) Kanath kesilme direnci 6l¢me aleti:

Geonor marka

50 cm boyunda uzatma milleri ile 300 cm’ ye kadar 6l¢iim yapabilen
Tavsiye edilen agisal hiz : 5-10 °/s (36/72 s/dev)

9% 10 hassasiyette okuma yapabilen

38 kg cm’ lik torku tasiyabilme 6zelligine sahip

Dondiirme ¢aplar ve yiikseklikleri sirastyla 16x32, 20x40 ve 25,4x50,8 mm

olan bu kanatlarla sirastyla 0-260, 0-130, ve 0-65 kPa araliklarinda kesme direnci

Olciimleri yapilabilir.

Sekil 3.26. Kanatl kesilme direnci 6lgme aleti
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4 - METOT

Bu arastirmada; Tokat yoresinde silajlik misir yetistiriciliginde uygulanan farkl
toprak isleme yoOntemlerinin topragin gravimetrik nem igerigine, hacim agirligina,
penetrasyon direncine, toprak kesilme direncine, arazilere ekilen tohumun tarla filiz ¢ikis
derecesine (TFC), ortalama ¢imlenme siiresine (OCS), cimlenme orani indeksine (COI),
yetistirilen silajlik misirin boy, yaprak sayisi, govde capi, yesil ot ve kuru madde verimine

olan etkileri incelenmis ve bu amagcla 5 farkl arazide yapilan 6l¢iimler degerlendirilmistir.
Ayrica Tokat ili ve ilgelerinde yapilan anket caligmast ile;

1- Tokat yoresindeki toprak isleme alet ve makine varligi,
2- Traktor varhigy,

3- Yorede uygulanan iiriin rotasyonu,

4- Arazi blylikligi ve

5- Ciftcilerin uyguladiklar1 toprak isleme yontemleri tespit edilmeye calisilmistir.

4.1. Anket Calismasi

Hazirlanan anket formlar1 (6rnek anket formu EK-1) Tokat merkez ve
ilgelerindeki isletme sahipleriyle bire bir soru cevap seklinde doldurulmustur. Yapilan
anket calismasinin ilgelere gore dagilimi ve toplam anket igerisindeki yiizdelik dilimi
Cizelge 4. 1.’de verilmistir. Cizelgeden de anlasilacagi gibi merkez ilge agirlikli olmakla

birlikte tarimin yogun yapildig1 bolgeler daha ¢ok tercih edilmistir.

4.1.1 Anket Calismasinin Degerlendirilmesi

Isletmecilerle bire bir yapilan anket ¢aligmasi sonucunda doldurulan anket

formlar1 degerlendirmeye alinmis ve bolge ciftcisinin arazi biiyiikliikleri, yetistirilen iiriin
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deseni, traktor varligr ve mevcut traktorlerin model, gii¢ ve yas cinsinden kiyaslamalari,
ciftcilerin sahip oldugu alet-makine varligi, uygulanan toprak isleme sistemleri, iiriin
rotasyonu ve mekanizasyon diizeyi hesaplanmistir. Bu veriler sayesinde Tokat ilinin

tarimsal varlig1 ve isletmecilik becerisi degerlendirilmistir.

Cizelge 4. 1. Anket caligmasiin il genelindeki dagilimi ve toplam anket icerisindeki

yiizdelik dilimi
Anket Bolgesi Sayi (adet) %0
Tokat Merkez 30 18.18
Almus 10 6.06
Artova 10 6.06
Basciftlik 10 6.06
Erbaa 20 12.12
Niksar 21 12.73
Pazar 19 11.52
Resadiye 10 6.06
Sulusaray 6 3.64
Turhal 9 5.45
Yesilyurt 10 6.06
Zile 10 6.06
Toplam 165 100

4.2. Deneme Yapilan Arazilerde Uygulanan Tarimsal islemler

A - Arazisinde Yapilan Tarmmsal islemler

Bugday amizli arazide kulakli pullukla yapilan esas siirmeden sonra rototiller
kullanilarak tohum yatagi hazirlanmistir. Pnomatik ekim makinesi ile ekim islemi ve
giibreleme uygulamasi yapilmistir. Tohumluk olarak Karadeniz Yildizi tohum c¢esidi
kullamilmistir. Ekim makinesi ile ekim islemi yapilirken iire 25 x 25 giibre uygulamasi
yapilmistir. Ekim isleminden hemen sonra tohum toprak temasini saglamak icin merdane
kullanilmistir. Uretim sezonu boyunca 3 defa sulama ve 2 defa c¢apalama islemi
yapilmistir. Hasat islemi silaj hasat makinesi kullanilarak yapilmistir. Tiim islemlerde MF
285 traktor kullamilmistir. Arazide uygulanan islemlerin ozellikleri ve islem zamanlari

Cizelge 4.2’ de verilmistir.
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Cizelge 4.2. A Arazisinde uygulanan tarimsal islemler

Toprak Isleme
| is genisligi (cm) | s derinligi (cm) | islem zamani
Kulakl1 Pulluk 120 30 19.07.04
Rototiller 160 15 20.07.04
Merdane 300 20.07.04
Ekim ve Giibreleme
Ekim normu Sira arasi Sira {izeri islem zamam
(kg/da) mesafe (cm) | mesafe (cm)
Pnomatik Ekim Mak Tohum 1.4 70 15 20.07.2004
Giibre 20 70 15 20.07.2004
Diger islemler
1. Sulama Salma 04.08.2004
1. Capa Capa makinesi 17.08.2004
2. Sulama Salma 23.08.2004
2. Capa Capa makinesi 28.08.2004
3. Sulama Salma 10.09.2004
Hasat Hasat makinesi 08.10.2004
Cizelge 4.3. B Arazisinde uygulanan tarimsal islemler
Toprak Isleme
‘ Is genisligi (cm) ‘ Is derinligi (cm) | Islem zamani
Cizel 180 20 15.07.04
Ekim ve Giibreleme
Ekim normu Sira arasi Sira {izeri islem zamam
(kg/da) mesafe (cm) | mesafe (cm)
Pnomatik Ekim Mak Tohum 2.2 70 13 18.07.2004
Giibre 20 70 13 18.07.2004
Diger Islemler
1. Sulama Yagmurlama 19.07.2004
1. Capa Capa makinesi 02.08.2004
2. Sulama Salma (iki giin siireli) 05-06.08.2004
2. Giibreleme Capa makinesi 16.08.2004
2. Capa Capa makinesi 16.08.2004
3. Sulama Salma (iki giin siireli) 17-18.08.2004
4. Sulama Salma (iki giin siireli) 24-25.08.2004

Hasat

Hasat makinesi

08.10.2004
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B - Arazisinde Yapilan Tarimsal islemler

Arazide bugday hasat edildikten sonra tohum yatagi hazirlamak igin cizelle
toprak isleme yapilmistir. Sonra pnomatik ekim makinesi ile ekim ve ayni zamanda
giibreleme islemi yapilmistir. Tohumluk olarak RX 893 hibrit misir tohumu kullanilmustir.
Ekim makinesi ile ekim islemi yapilirken NPK 18-24-12 tiirii giibre uygulamasi da
yapilmistir. Ayrica ekimden bir ay sonra amonyum nitrat verilmistir. Uretim sezonu
boyunca 4 defa sulama ve 2 defa capalama islemi yapilmistir. Hasat islemi silaj hasat
makinesi kullanilarak yapilmistir. Tiim islemlerde MF 240 traktor kullanilmistir. Arazide

uygulanan islemlerin 6zellikleri ve islem zamanlar1 Cizelge 4.3’ de verilmistir.

C - Arazisinde Yapilan Tarimsal Islemler

Bugday anizli arazide kulakli pullukla yapilan birinci toprak islemeden sonra
kiiltiivator+tapan kombinasyonu ile ikinci toprak isleme yapilmistir. Araziye serpme ekim
yontemiyle ekim yapilmistir. Tohumluk olarak Tokat bolgesinde yetistirilen Kir misirt
kullanilmistir. Uretim sezonu boyunca arazide 2 defa sulama islemi yapilmistir. Hasat
islemi el ile yapilmistir. Deneme alanindaki tiim islemlerde MF 165 traktor kullanilmistir.

Arazide uygulanan islemlerin 6zellikleri ve islem zamanlar1 Cizelge 4.4° de verilmistir.

D - Arazisinde Yapilan Tarimsal islemeler

Bugday amizli arazi uygun tava geldiginde kulakli pullukla yapilan toprak
islemeden sonra tirmikla arazi yiizeyi diizeltilerek tohum yatagi hazirlanmistir. Elle serpme
ekim uygulamas1 yapilmistir. Denemede tohumluk olarak ZAGREB hibrit misir tohumlugu
kullamilmistir. Ekimden yaklasik 15 giin sonra amonyum nitrat uygulamasi yapilmistir.
Uretim sezonu boyunca 3 defa sulama ve 1 defa seyreltme islemi yapilmistir. Hasat islemi
elle yapilmistir. Tiim islemlerde MF 165 traktor kullanilmistir. Arazide uygulanan

islemlerin 6zellikleri ve igslem zamanlar1 Cizelge 4.5° de verilmistir
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Cizelge 4.4. C Arazisinde uygulanan tarimsal islemler

\ Toprak isleme \
| s genisligi (cm) | Is derinligi (cm) | Islem zamam

Kulakl1 Pulluk 160 15 28.07.2004
Kiiltiivator+Tarla 215 12 28.07.2004
surgiisii

| Ekim |

Ekim normu Sira arasi Sira iizeri
(kg/da) mesafe (cm) | mesafe (cm)

Elle serpme 15 - - 28.07.2004

| Diger Islemler |
1. Sulama Salma 14.08.2004
2. Sulama Salma 02.09.2004
Hasat Elle 27.09.2004

Cizelge 4.5. D Arazisinde uygulanan tarimsal islemler

| Toprak Isleme |
| s genisligi (cm) |  Isderinligi (cm) | Islem zamam

Kulakli Pulluk 160 15 17.07.2004
Tarla tirmig 225 10 18.07.2004

| Ekim |

Ekim normu Sira arasi Sira iizeri
(kg/da) mesafe (cm) | mesafe (cm)

Elle serpme 5.85 - - 18.07.2004

\ Diger Islemler |
1. Sulama Salma 18.07.20044
1. Giibreleme Elle 05.08.2004
2. Sulama Salma 05.08.2004
1. Seyreltme Elle (ii¢ giin siireli) 28-30.08.2004
3. Sulama Salma 07.09.2004

Hasat Elle 09.10.2004
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E - Arazisinde Yapilan Tarimsal islemler

Bugday amizli arazide kulakli pullukla yapilan esas toprak islemeden sonra
rototiller kullanilarak tohum yatagi hazirlanmistir. Pndmatik ekim makinesi ile ekim islemi
ve giibreleme uygulamasi yapilmistir. Tohumluk olarak Arifiye misir ¢esidi kullanilmistir.
Ekim isleminden hemen sonra tohum toprak temasini saglamak icin merdane
kullanilmistir. Uretim sezonu boyunca 1 defa sulama islemi yapilmistir. Hasat islemi silaj
hasat makines: kullanilarak yapilmigtir. Tiim islemlerde Fiat 55-56 traktor kullanilmustir.

Arazide uygulanan islemlerin 6zellikleri ve islem zamanlar1 Cizelge 4.6° da verilmistir.

Cizelge 4.6. E Arazisinde uygulanan tarimsal islemler

Toprak isleme
| s genisligi (cm) | Is derinligi (cm) | Islem zamam
Kulakl1 Pulluk 85 27 03.08.2004
Rototiller 200 15 03.08.2004
Merdane 198 - 04.08.2004
| Ekim |
Ekim normu Sira arasi Sira tizeri
(kg/da) mesafe (cm) | mesafe (cm)

Pnomatik Ekim Mak 10 70 4.5 04.08.2004

Diger islemler
1. Sulama Salma 08.09.2004
Hasat Hasat makinesi 10.10.2004

4.3. Toprak Ozellikleri

4.3.1. Topragin Gravimetrik Nem Iceriginin Belirlenmesi

Toprak islemeden Once, toprak islemeden sonra ve hasattan sonra olmak iizere 0-
10 cm, 10-20 cm ve 20-30 cm toprak derinliklerinden toprak ornekleri alinmis ve alinan

ornekler, 105 °C’ ye ayarl etiivde 24 saat bekletildikten sonra esitlik 4.1 yardimiyla nem
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icerigi belirlenmistir (McKyes et al, 1979; Erbach, 1987; Vepraskas and Wagger, 1989;
Tiiziiner, 1990; Kirisci ve ark., 1995).

P = Mw / Ms ) 100 @1

Burada;
Pw : Topragin 6rnekleme anindaki nem icerigi (%)
Mw : Topraktan uzaklastirilan su miktar1 (g)
Ms : Firin kuru toprak agirhig (g)

4.3.2. Toprak Hacim Agirhiginin Belirlenmesi

Toprak isleme Oncesi, toprak isleme sonrasi ve hasat sonrasi 0-10 cm, 10-20 cm
ve 20-30 cm derinliklerden 100 cm®liik cakma silindirlere bozulmamis toprak ornekleri
alinmis ve bu ornekler, 105 OC’ye ayarl etiivde 24 saat bekletilmistir. Daha sonra esitlik
4.2 yardimiyla hacim agirlig1 belirlenmistir (McKyes et al, 1979; Erbach, 1987; Vepraskas
and Wagger, 1989; Tiiziiner, 1990; Kirisci ve ark., 1995).

ob=Ms/V 42)

Burada;
pb : Kuru hacim agirhigt (g/cm3)
Ms : Kuru toprak agirligi (g)

V : Silindir hacmi (cm3)

4.3.3. Toprak Penetrasyon Direncinin Belirlenmesi

Topragin diisey yonde alet ve makinelere gosterdigi diren¢ olan toprak
penetrasyon direncinin belirlenmesinde, yazicili Eijkelkamp marka koni toprak
penetrometresi kullamilmustir. Arazilerde yapilan Olciimlerde, penetrometre 2 cm/s
daldirma hiz1 esas alinarak, topraga daldirilmaya calisilmis ve batma ucuna diisey yonde

etki eden direng Ol¢iilmiistiir ( Eijkelkamp, 1990).
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Olciimlerde acis1 30° ve taban alan1 1 cm? olan konik u¢ kullanilmistir. Dogrudan
kagit lizerine MPa olarak kaydedilen penetrasyon direnci degerlerinden daha sonra

istenilen derinlik i¢in okuma yapilmstir.

Toprak isleme Oncesi, toprak isleme sonrasi ve hasat sonrasi farkli noktalardan
yapilan dl¢timlerden 0-10, 10-20 ve 20-30 cm derinliklerdeki penetrasyon direnci degerleri

okunarak belirlenmistir.

4.3.4. Toprak Kesilme Direncinin Belirlenmesi

Topragin yatay yonde alet ve makinelere gosterdigi direng, kanatli kesme direnci
Olcme aletiyle belirlenmistir. Toprak islemeden Once, toprak islemeden sonra ve hasatta
yapilan kesme direnci Olctimlerinde, her parselden 6 tekerriirlii olmak iizere 0-10, 10-20,
ve 20-30 cm derinliklerde Olciim yapilmustir. Olciimlerde dondiirme capt 16 mm,
yiksekligi ise 32 mm olan ve 0-260 kPa araliklarla ol¢iim yapabilen en kiiciikk ug

kullanilmustir.

Kesilme direnci Olglim aleti, Ol¢glim yapilacak derinlige kadar topraga
daldirildiktan sonra, 5-10 °/s (36/72 s/dev) arasinda degisen acisal hizla dondiiriilmeye
calisilmis ve dondiirme sonunda alet kanatlarinin bir silindir boyunca topragi kesmek i¢in
burgu etkisiyle uyguladig: tork kuvvetinin, kuvvetin uygulandig: alana boliinmesiyle elde

edilen diren¢ degerleri ol¢iilmiistiir (Kegecioglu, 1967; Munsuz, 1985).

Geonor marka aletin iizerinde bulunan okuma bdoliintiisii tizerinde kPa olarak
okunan degerler 16x32 mm’lik kanat i¢in 2, 20x40 mm’lik kanat i¢cin 1 ve 25.4x50.8
mm’lik kanat i¢in ise 0.5 ile ¢arpilmaktadir (Anonymous, 1995).
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4.4. Bitkisel Ozelliklerin Belirlenmesi

4.4.1. Ortalama Cimlenme Siiresi, Cimlenme Oran Indeksi, Toprak Filiz

Cikis Degerlerinin Belirlenmesi

Tohumun ¢imlenme yetenegini belirlemek amaciyla ekimden sonra bitki ¢ikislar
gbzlenmistir. Ortalama cimlenme siiresi (OCS), cimlenme orani indeksi (COI) ve tarla filiz
cikis derecesi (TFC) degerlerini saptamak amaciyla siraya ekim yapilan arazilerde 6 metre
uzunlugunda secilen 3 serit, serpme ekim yapilan arazilerde rasgele secilen 1 m*lik alan
cimlenme periyodu siiresince gozlenmis, belirli araliklarla toprak yiizeyine cikan filizler
cimlenmenin sabitlendigi zamana kadar sayilmis ve esitlik 4.3, 4.4 ve 4.5 kullanilarak

OCS, COS ve TFC degerleri hesaplanmistir (Bal, 1978; Erbach, 1982).

N1.DI+N2.D2+......ccc..c.e. +Nn.Dn
NI+N2 4. + Nn 4.3)

0CS=

Bir metrede ¢imlenen toplam tohum sayis1

COi=
OCS (4.4)
TFC = Clm%enen toplam tohum sayis1 <100
Ekilen toplam tohum sayis1 4.5)
Burada;

OCS : Ortalama ¢cimlenme siiresi (giin)

N : Cimlenen tohum sayisi (adet)
D : Ekimden sonra gecgen giin sayis1 (giin)
COI  : Cimlenme orani indeksi ( adet/m giin)

TFC  : Tarla filiz ¢ikis derecesi (%)
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4.4.2. Bitkilerin Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

Arazilerden rasgele secgilen 20 adet bitkinin, hasat zamaninda serit metre
yardimiyla boylan Olgiilerek bitkilerin ortalama boyu belirlenmistir. Elektronik kumpas
yardimiyla misir bitkisinin alttan 2. bogumunun ortasindan c¢aplar1 Ol¢iilmiis ve ortalama
bitki cap1 elde edilmistir. Secilen bitkilerin yapraklar1 sayilarak ortalama yaprak sayisi

belirlenmistir.

4.4.3. Yesil Ot Veriminin Belirlenmesi

Deneme alanindan rasgele secilen 8 farkli noktadan 1 m* lik alanlardaki bitkiler 5
cm yiiksekliginde aniz birakilacak sekilde bigilerek tartilmis ve elde edilen sonu¢ 1000 ile

carpilarak dekara verim elde edilmistir.

4.4.4. Kuru Madde Veriminin Belirlenmesi

Misir bitkisinin kuru maddesini belirlemek amaciyla arazilerden rasgele 16 adet
bitki secilmis, secilen bitkiler 5 cm aniz kalacak sekilde arazilerden alinarak ve nem kaybi
olmadan hassas terazi yardimiyla tartilmiglardir. Sonra parcalanarak kese kagitlarina
konulmustur. Alinan ornekler 6nce dogal kurumaya birakilmis, daha sonra da 65 °C
sicakliga ayarh etiivde 48 h siireyle kurutulmustur. Desikator yardimiyla sogutulan bitkiler
tekrar hassas terazide tartilarak bitkideki kuru madde miktar1 hesaplanmistir. Kuru madde

miktarinin hesaplanmasinda esitlik 4.6’dan yararlanilmistir.

KM =YA-KA (4.6)

Burada;
KM = Kuru Madde Miktar1 (g)
YA = Yas Agirlik (g)
KA = Kuru Agirlik (g)
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4.4.5. Denemelerin Planlanmasi ve Yiiritiilmesi

Toprak ve bitkisel ozelliklerin 6l¢iim zamanmi ve arazilere gore degisimini
incelemek amaciyla, denemeler tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak
yapilmistir. Varyans analizleri ve coklu karsilastirma testlerinin (duncan) yapiminda SPSS

paket programi kullanilmistir (Yurtsever, 1984).
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5 - ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

5.1. Anket Calismasi

5.1.1. Tarimsal Yap1

Ankete almnan isletmelerin ortalama arazi biytikligi 73 da’dir. Arazi
biiytikliiklerinin yiizde dagilimina baktigimizda %23.03’liikk oraniyla 45.1-65 da arazinin

en fazla, 105.1-125 da arazinin ise %3.64 oraniyla en az oldugu goriilmektedir.

Isletmelerin %72.72’si 0-85 da arasinda degisen arazi biiyiikliigiine geri kalam ise

85 da’dan daha biiyiik arazilere sahiptir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1. Arazi biuyiikliikleri

Arazi Biiyiikliigii (da) Say1 %
5-25 18 10,91
25.1-45 37 22,42
45.1-65 38 23,03
65.1-85 27 16,36
85.1-105 13 7,88
105.1-125 6 3,64
125.1-145 7 4,24
>145 19 11,52
Toplam 165 100

Secilen 165 iireticinin toplam arazi varligt 12 037.75 da’dir. Toplam arazinin
%45.94’tinde bugday, %13.19°’unda seker pancari, %7.18’inde ise musir tarimi
yapilmaktadir (Cizelge 5.2). Yem bitkilerine son yillarda uygulanan tesvikler sayesinde
yem bitkilerinin iiretimi de iirlin deseninde %16.87°1lik bir orana sahip olmustur. Yem

bitkileri yiizde olarak bugday ve sekerpancari iiretiminden sonra gelmektedir.
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Cizelge 5.2. Uriin deseni ve iiretim alan1

Bitki Ekim Alam
da %o
Bugday 5530.5 45.94
Seker Pancari 1587.5 13.19
Misir 865 7.18
Arpa 762 6.33
Fig 726 6.03
Tiriticale 536 4.45
Yonca 441 3.66
Nohut 261 2.17
Aygigegi 178 1.48
Yulaf 49 0.41
Tiitiin 34 0.28
Cavdar 7 0.06
Hashas 7 0.06
Mercimek 3 0.02
Cemen 3 0.02
Bahce 695.75 5.78
Meyve 246 2.04
Bag 106 0.88
Toplam 12 037.75 da 100

Dikkate alinan isletmelerin tiimii, {iriin rotasyonlarinda bugdaya yer vermektedir.
Isletmelerin %11.65°i nadas uygulamasi yapmaktadir. Ayrica dikkate alinan isletmelerin
%34.95’1 iriin rotasyonlarinda musir yetistiriciligine yer vermektedir. Bolgede ki liretim

deseninin tarla bitkileri, sebze ve yem bitkilerini icerdigi goriilmektedir (Cizelge 5.3).

Uriin rotasyonunda bu bitkilerin disinda oran olarak az da olsa tiitiin, sogan,

sarimsak gibi bitkilere de rastlanmugtir.
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Cizelge 5.3. Uygulanan iiriin rotasyonu

Uygulanma

Uriin Rotasyonu %
sayisl

Bugday = Domates Fig&Misir 8 3.88
Bugday  Arpa Fig 13 6.31
Bugday  Fig Tritikale Arpa 15 7.28
Bugday  Misir Bugday Fig 9 437
Bugday  Nadas S.Pancari  Mis&Yul&Merci&Noh&Fig 13 6.31
Bugday  Nadas Nohut Bugday 7 3.40
Bugday  Nadas Bugday 4 1.94
Bugday  S.Pancar Bugday 12 5.83
Bugday  S.Pancari Bugday Karpuz 5 243
Bugday  S.Pancari Bugday Aycicegi 9 437
Bugday  S.Pancan Bugday Domates 19 9.22
Bugday  S.Pancan Misir Bugday 42 20.39
Bugday  Nohut Arpa S.Pancari 11 5.34
Bugday  Arpa Bugday S.Pancari 26 12.62
Bugday  Tiitiin Bugday S.Pancari 9 4.37
Bugday  Sogan&Sarimsak Bugday S.Pancari 4 1.94

Toplam 206 100

5.1.2. Tarmmsal Mekanizasyon

a) Tarmm Traktorleri

Anket calismasinda hemen hemen tiim isletmelerin en az bir traktorii oldugu
goriilmiistiir. Ankete katilan 165 ciftciye ait toplam traktor sayis1 174 adettir. Arazi varligi
100 da’dan fazla olan isletmelerin bazilarinda 1 den fazla traktér oldugu belirlenmistir.
Ekonomik omiir dikkate alinmadan yapilan degerlendirmede isletmelerin ortalama traktor
giicii 40.4 kW’dir. Degerlendirilen isletmelerde en fazla MF 240 traktore rastlanmistir.
Bolgede yaygin olarak (%79.25) 30-45 kW gii¢ grubunda ki traktorlerin kullanilmakta
oldugu saptanmustir (Cizelge 5.4). Devlet Planlama Tegskilati (DPT) 8. bes yillik kalkinma
planina gore, ekonomik park durumuna (traktor Omriiniin 15 yil oldugu ve bunun
tizerindeki yasta bulunan traktorlerin park disinda oldugu varsayilarak yapilan
hesaplamalara) gore 1990, 1995 ve 1998 yillar1 icin iilkemizin ortalama gii¢ degerleri
sirastyla 39.8 kW, 42.2 kW ve 43.2 kW olarak belirtilmistir (Anonymous, 2001d).
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Cizelge 5.4.Tarim traktorlerinin firma, marka, tip ve giic dagilimlar

Fi Marka- Gii¢ Traktor Toplam Traktor Toplam Giig
irma . .
Tipi (kW)  Adet Yiizde Adet Yiizde Giic  Yiizde
MF 135 334 15 8.62
MF 148 34.5 1 0.57
MF 165 442 21 12.07
MF 168 48.5 1 0.57
MF 175 50.7 3 1.72
MF 240 34.5 49 28.16
MF 255 40.4 3 1.72
UZEL MF 260 48.1 2 1.15 110 63.22 4384.6 62.26
MF 265 47.8 3 1.72
MF 266 48.1 3 1.72
MF 275 48.5 2 1.15
MF 285 S 57.4 1 0.57
MF 285 58.9 3 1,72
MF 286 60.0 2 1,15
MF 398 73.6 1 0.57
TF 450 35.7 1 0.57
TF 480 353 5 2.87
Fiat 540 40.2 1 0.57
Fiat A 50 39.7 2 1.15
Fiat 50 C 36.7 2 1.15
TURK TRAK. Fiat 54 C 39.7 9 5.17 41 23,56  1690.2  24.00
TF 55-46 40.5 3 1.72
TF 55-56 40.5 7 4.02
TF 60-56 442 6 3.45
TF 70-56 51.5 4 2.30
TF 70-66 51.5 1 0.57
NEW HOLLAND TD 65D 44.1 1 0.57 1 0.57 441 0.62
: U 155 33.6 1 0.57
UNIVERSAL U 445 31 4 230 5 2.87 166 2.36
HEMA Ford 3600 34.6 1 0.57 1 0.57 34.6 0.49
Int 444 324 1 0.57
TOE nt 654 478 3 L72 4 2.30 175.8 2.50
Steyr 8053 36.8 2 1.15
TZDK Steyr 8073 515 ] 0.57 3 1.72 125.1 1.78
70 51.5 2 1.15
SAME 60 44 ] 0.57 3 1.72 147.2 2.10
Bagak 2073 S 51.5 1 0.57 1 0.57 51.5 0.73
Tiimosan 82-80 N 60.4 1 0.57 1 0.57 60.4 0.86
BMC L184 22.1 1 0.57 1 0.57 22.1 0.31
Belarus Belarus 67.1 1 0.57 1 0.57 67.1 0.95
Hanimaga R 45 33.6 1 0.57 1 0.57 33.6 0.48
Isbora 4200 40.4 1 0.57 1 0.57 40.4 0.56
Toplam 174 100 174 100 7042.7 100
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Bir traktoriin yillik ¢caligma saati 579 h ve toplam ekonomik Oomriiniin 10 000 h
oldugu goz Oniinde bulundurulursa traktorlerin %60.92’sinin 15 yillik ekonomik Omriin
altinda oldugu goriilmektedir (Sabanct ve Akinci, 1996). Ankete alinan isletmelerdeki
traktorlerin %52.3’ti 10 yasim1 doldurmamis olmasi dikkat cekmektedir. Traktorlerin

%25.86’s1n1n da 25 yasin iizerinde oldugu saptanmustir (Cizelge 5.5).

Cizelge 5.5. Traktor yas dagilimlar

Yas Model Adet Yiizde (%)
0-5 2004-1999 48 27,59
6-10 1998-1994 43 24,71
11-15 1993-1989 15 8,62
16-20 1988-1984 9 5,17
21-25 1983-1979 14 8,05
26-30 1978-1974 35 20,11
31 + 1973- 10 5,75
Toplam 174 100

b) Tarmm Alet ve Makineleri

Yapilan anket sonuclarina gore; isletmelerin sahip oldugu tiim alet-makine
icerisinde, toprak isleme alet-makineleri %51.79’luk bir yer tutmaktadir. Kulakli pulluk
%20.78’lik oranla en ¢ok rastlanan makine olurken c¢izel, rototiller, toprak frezesi ve
dipkazan gibi alternatif toprak isleme sistemlerinde kullanilan toprak isleme makineleri ise
tiim alet-makine varligi igerisinde %1°lik orandan daha diisiik seviyelerde bulunmaktadir.
Ankete alinan isletmelerde 16 adet silaj makinesine rastlanmistir bu da tiim alet-makine

varligi icerisinde %2.09’1uk bir yer tutmaktadir (Cizelge 5.6).

Ankete katilan isletmelerin %96.73’iinde kulaklt pulluk toprak islemede
kullanilmaktadir. Bu sonugtan da anlasilacagi iizere kulakli pulluk yorede toprak isleme

amaciyla kullanilan en 6nemli alettir.
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Cizelge 5.6. Isletmelerin tarim alet-makine varliklari

Adet Yiizde Say1 / Traktor
sayisi
Kulakli Pulluk (2 govdeli) 29 3,79 0,70
Kulakli Pulluk (3 govdeli) 110 14,38 0,63
Kulakli Pulluk (4 govdeli) 15 1,96 0,09
Kulakli Pulluk (5 govdeli) 5 0,65 0,03
Cizel 4 0,52 0,02
Tirmik 89 11,63 0,51
Kiiltiivator 57 7,45 0,33
Rototiller 5 0,65 0,03
Toprak Frezesi 5 0,65 0,03
Merdane 16 2,09 0,09
Dipkazan 1 0,13 0,01
Karik Pullugu (Lister) 3 0,39 0,02
Mibzer 31 4,05 0,18
Silaj Mak. 16 2,09 0,09
Santriifiij Su Pompasi 29 3,79 0,17
Pancar Sok. Aleti 4 0,52 0,02
Pancar Sok. Makinesi 7 0,91 0,04
Piilverizator 24 3,14 0,14
Bicer Dover 3 0,39 0,02
Goble 1 0,13 0,01
Romork 83 10,85 0,48
Patates Sokme 3 0,39 0,02
Diskaro 56 7,32 0,32
Saman Mak. 9 1,18 0,05
Sap Top. Mak. 2 0,26 0,01
Ot Kiyma Mak. 1 0,13 0,01
Sap Dover Har. Mak. 73 9,54 0,42
Tesviye Kiiregi 6 0,78 0,03
Ahir Giibre Kep. 5 0,65 0,03
Kanatli Orak Mak. 34 4.44 0,19
Santriifiij Gilibre Mak. 18 2,35 0,10
Pnomatik Has. Ek. Mak. 5 0,65 0,03
Tamburlu Cay. Bi¢. Mak. 3 0,39 0,02
Capa Mak. 11 1,44 0,06
Toprak Burgusu 1 0,13 0,01
Fide Dikim Mak. 1 0,13 0,01

Toplam 765 100 4.40
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Kulakli pullugun kullanilmadigr sistemlerde esas siirme islemi ¢izel (%0.41),

rototiller (%0.41) ve Kkiiltiivator (%2.45) ile yapilmaktadir. Uygulanan toprak isleme

sistemleri icerisinde en ¢ok uygulanan kombinasyon %12.24 ile kulakli pulluk + kiiltiivator

+ tirmik ile kulakli pulluk + diskaro + tapan olustururken ikinci sirayr %11.43 ile kulakli

pulluk + tirmik + merdane olusturmaktadir. Anket verilerinden anlasilacagi iizere bolgede

yaygin olarak geleneksel toprak isleme yontemi uygulanmaktadir. Ciftcilerin alet-makine

varliklari, uyguladiklar1 rotasyonlar ve toprak isleme sistemleri bu yargiy1r destekler

niteliktedir (Cizelge 5.7).

Cizelge 5.7. Uygulanan toprak isleme sistemleri

Uygulanan Toprak Isleme Sistemi Say1  Yiizde
K.Pulluk  Rototiller = Tapan 1 0.41
K.Pulluk  Tirmik Merdane 28 11.43
K.Pulluk  Tirmik Tapan 22 8.98
K.Pulluk  Tirnmuk 24 9.80
K.Pulluk  Cizel Kombine(Tirmik+Mer) 2 0.82
K.Pulluk  Cizel Diskaro Tapan 1 0.41
Cizel Merdane 1 0.41
Rototiller 1 0.41
K.Pulluk  Rototiller 2 0.82
K.Pulluk  Kiiltiivator Rototiller 1 0.41
K.Pulluk  Kiiltiivator Tapan 18 7.35
K.Pulluk  Kiiltiivator Merdane 9 3.67
K.Pulluk  Kiiltiivator Tirmik 30 12.24
K.Pulluk  Kiiltiivator Tirmik Merdane 4 1.63
K.Pulluk  Kiiltiivator Diskaro Tapan 8 3.27
K.Pulluk  Diskaro Tirmik 9 3.67
K.Pulluk  Diskaro Tapan 30 12.24
K.Pulluk  Diskaro 6 10.61
K.Pulluk  Tapan 10 4.08
Kiiltiivator Tapan 6 2.45
K.Pulluk  Tirmik Diskaro Merdane 4 1.63
K.Pulluk  Tirmik Kiiltiivator&Karik Pul. 3 1.22
K.Pulluk  K.Pulluk Kiiltiivator Diskaro Merdane 5 2.04

Toplam 245 100
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¢) Mekanizasyon Seviyesi

Mekanizasyon seviyesini belirlemek icin alan, traktor sayisi ve traktor giicii
degerleri dikkate alinmistir. Mekanizasyon seviyesi gostergeleri 144.55 traktor/ha, 6.92
ha/traktor ve 5.85 kW/ha olarak belirlenmistir (Cizelge 5.8).

Ankete alinan isletmelerin traktor/1000ha ve kW/ha degerleri Tiirkiye'ye ait
degerlerle (52.43 trakt6r/1000ha, 19.07 ha/traktor ve 2.27 kW/ha) karsilastirildiginda
oldukca yiiksek iken ha/traktor degeri daha diisiiktiir (Altuntag ve Demirtola, 2004).

Cizelge 5.8. Ankete alinan isletmelerin mekanizasyon seviyesi ve Tiirkiye ortalamasi

Mekanizasyon Gostergeleri Mekanizasyon Seviyesi Tiirkiye Ortalamasi
traktor / 1000 ha 144.55 52.43
ha / traktor 6.92 19.07
kW / ha 5.85 2.27

5.2. Toprak Ozellikleri

5.2.1. Topragin Gravimetrik Nem Icerigi

Varyans analizi sonuglar1 6l¢iim zamaninin her 3 derinlikte de nem degerleri
tizerine etkisinin olmadigini, arazilerin ise 0-10 cm ve 20-30 cm derinliklerde p<0.01 6nem
seviyesinde 10-20 cm derinlikte ise p<0.05 6nem seviyesinde etkili oldugunu ortaya
koymustur (Cizelge 5.9). Araziler arsindaki farki gérmek icin yapilan Duncan testi

sonuglart Cizelge 5.10°da verilmistir.

Cizelge 5.9. Arazilerin nem igerigi lizerine yapilan varyans analizi sonuclari

Varyasyon

SD 0-10 cm 10-20 cm 20-30 cm
Kaynaklan
Zaman (Z) 2 - - -
Arazi (A) 4 *k * *ok
ZXA 8 sk k kk

**:0.01 seviyesinde onemli *:0.05 seviyesinde 6nemli - : istatistiksel olarak 6nemsiz
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Toprak isleme Oncesinde A ve E arazilerinde Ol¢iilen nem igerigi degerleri diger
arazilere gore daha yiiksektir. B, C ve D arazilerinde 6l¢iilen degerler arasinda istatistiksel
olarak onemli bir farkin olmadig goriilmiistiir. Toprak isleme sonrasi elde edilen degerler
incelendiginde de, toprak isleme Oncesine benzer sekilde A ve E arazilerinde nem
iceriginin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Hasat sonrasi Olciilen degerlerde ise iiretim
sezonu boyunca yapilan sulama islemlerinin etkisi agikca goriilmektedir. E arazisinde
toprak isleme Oncesi ve toprak isleme sonrasi diger arazilere gore daha yiiksek olan
degerler hasat sonrasinda en diisiik olmustur. Bu degisime sezon boyunca bir kez sulama

yapilmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir (Cizelge 5.10).

Cizelge 5.10. Arazi topraklarindaki nem icerikleri

0-10 cm 10-20 cm 20-30 cm
Toprak isleme 6ncesi
A 16.98 a 17.53 20.66 a
B 9.86 b 14.84 12.74 b
C 11.76 b 138.72 13.69 b
D 897 b 14.18 1434 b
E 18.14 a 19.03 20.40 a
Ortalama 13.14 15.86 16.37
Toprak isleme sonrasi
A 18.70 a 18.32 a 19.51 a
B 755 b 9.20 b 994 b
C 1543 a 16.44 ab 18.54 a
D 934 b 11.30 ab 12.60 b
E 18.96 a 16.39 ab 19.91 a
Ortalama 13.99 14.33 16.10
Hasat sonrasi

A 18.60 a 19.19 a 19.20 a
B 1462 a 15.25 ab 15.37 ab
C 18.53 a 19.59 a 19.42 a
D 9.62 b 1294 b 13.35 bc
E 7.02 b 10.53 b 10.10 ¢
Ortalama 13.68 15.5 15.49

Siitunlarda aym harfle isimlendirilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0.05 seviyesinde dnemli bir
fark yoktur.
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5.2.2. Topragin Hacim Agirhg:

Olgiim zamam ve arazileri dikkate alarak yapilan varyans analizi sonuglarina gore
Olcim zamaninin 0-10 cm ve 10-20 cm derinliklerde hacim agirhigr degerleri iizerine
p<0.01 ve 20-30 cm derinlikte p<0.05 6nem seviyesinde etkili oldugu goriilmektedir.
Araziler ise 0-10 cm ve 10-20 cm derinliklerde hacim agirligr degerleri {izerine p<0.05
onem seviyesinde etkilidir (Cizelge 5.11). Araziler arasindaki farki gormek ic¢in yapilan

Duncan testi sonuglart da Cizelge 5.12°de verilmistir.

Cizelge 5.11. Arazilerin hacim agirhig1 degerleri iizerine yapilan varyans analizi sonuglari

Varyasyon

SD 0-10 cm 10-20 cm 20-30 cm
Kaynaklan
Zaman (7)) 2 o ok *
Arazi (A) 4 * * -
ZxXA 8 * - -
**:0.01 seviyesinde onemli *:0.05 seviyesinde 6nemli - : istatistiksel olarak 6nemsiz

Toprak isleme 6ncesi 0-10 cm derinlikte arazilerin hacim agirligi degerleri 1.385-
1.592 g/em® arasinda degismekte ve araziler arasinda Gnemli bir farklihigin olmadig
goriilmektedir. Toprak isleme sonrasinda ise hacim agirligi 1.081-1.394 g/cm® degerleri
arasinda degisirken araziler arasinda farklilik vardir. Toprak isleme sonrasinda rototillerin
kullanildig1 A ve E arazilerinde en diisiik hacim agirligi degerleri elde edilmistir. 10-20 cm
derinlikte Olciilen hacim agirlig1 degerleri incelendiginde toprak isleme oncesinde araziler
arasinda olan farkliligin, toprak isleme sonrasinda olmadigi belirlenmistir. Bu durum,
tohum yatagi hazirhiginda kullanilan toprak isleme aletlerinin 10-20 cm derinlikte etkisinin
olmamasindan kaynaklanmaktadir. Hasat sonrasinda 0-10 cm derinlikte en diisiikk hacim
agirhigi D arazisinde (1.318 g/cm3) en yiiksek hacim agirligi ise C arazisinde (1.436 g/cm3)
elde edilmistir. Uretim sezonu boyunca yapilan sulama, capalama gibi islemler hasat

sonrasi Ol¢iilen hacim agirlig1 degerlerine etkili olmaktadir (Cizelge 5.12).

Arazilerde toprak isleme sonrasi ve hasat sonrasit 0-10 cm ve 10-20 cm
derinliklerde 6l¢iilen hacim agirligi degerlerinin toprak sikismasini ortaya ¢ikarabilecek bir
sinirda olmadig1 goriilmektedir. Hacim agirlign 1.5-1.6 g/cm3 degerini astig1 zaman bitki

kok biiytimesi engellenmektedir (Raper et al. 1993).
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Cizelge 5.12. Arazilerin hacim agirhig degerleri

0-10 cm 10-20 cm 20-30 cm
Toprak isleme Oncesi

A 1.385 1.415 ¢ 1.492

B 1.457 1.478 «c¢b 1.512

C 1.592 1.595 ba 1.653

D 1.568 1.654 a 1.525

E 1.403 1.493 c¢b 1.479
Ortalama 1481 A 1.527 A 1.532 A

Toprak isleme sonrasi

A 1.225 c¢b 1.296 1.304

B 1.394 a 1.372 1.476

C 1.231 b 1.524 1.429

D 1.340 ab 1.360 1.428

E 1.081 ¢ 1.245 1.337
Ortalama 1.254 C 1.359 B 1.395 B

Hasat sonrasi

A 1.401 1.389 1.486

B 1.345 1.499 1.508

C 1.436 1.456 1.509

D 1.318 1.486 1.542

E 1.377 1.384 1.378
Ortalama 1.375 B 1.443 AB 1.485 AB

Siitunlarda aym harfle isimlendirilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0.05 seviyesinde dnemli bir

fark yoktur.

5.2.3. Topragin Penetrasyon Direnci

Varyans analizi sonuglar1 dl¢iim zamanin penetrasyon direnci degerleri iizerine
0-10 cm ve 10-20 cm derinliklerde p<0.01 ve 20-30 cm derinlikte p<0.05 Onem
seviyesinde etkili oldugunu, arazilerin ise her 3 derinlikte de p<0.01 6nem seviyesinde

etkili oldugunu gostermistir (Cizelge 5.13). Araziler arsindaki farki gérmek ic¢in yapilan

Duncan testi sonuglart Cizelge 5.14’de verilmistir.

Cizelge 5.13. Arazilerin penetrasyon direnci degerleri iizerine yapilan varyans analizi

sonuglart
Varyasyon SD 0-10 cm 10-20 cm 20-30 cm
Kaynaklari
Zaman (Z) 2 o o -
Arazi (A) 4 o o -
XA 8 * i -

**:0.01 seviyesinde onemli

*:0.05 seviyesinde 6nemli
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Cizelge 5.14. Arazilerin penetrasyon direnci degerleri

0-10 cm 10-20 cm 20-30 cm
Toprak isleme Oncesi
A 2.28 ab 258 b 2.69 c
B 333 a 4.05 a 4.15
C 1.74 bc 2.00 bc 3.08 bc
D 2.40 ab 3.06 ab 3.84 ab
E 0.70 c 1.03 c 1.16 d
Ortalama 209 A 254 A 2.98
Toprak isleme sonrasi
A 1.38 ab 1.45 bc 1.83 b
B 157 a 2.11 ab 240 b
C 0.85 ab 093 ¢ 2.08 b
D 1.29 ab 2.88 a 441 a
E 043 b 0.80 c 120 b
Ortalama 1.10 B 1.63 B 2.38
Hasat sonrasi

A 1.48 1.75 bc 1.92 bc
B 1.23 1.68 bc 2.27 bc
C 1.22 138 ¢ 1.80 c
D 1.19 247 ab 3.77 a
E 1.60 293 a 3.03 ab
Ortalama 1.34 B 2.04 AB 2.56

Siitunlarda aym harfle isimlendirilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0.05 seviyesinde dnemli bir
fark yoktur.

Toprak isleme Oncesinde penetrasyon direnci degerleri 0-10 cm, 10-20 cm ve
20-30 cm derinliklerde sirasiyla 0.7-3.33 MPa, 1.03-4.05 MPa ve 1.16-4.15 MPa degerleri
arasinda degismektedir. Bu degerler toprak isleme sonrasi 0.43-1.57 MPa, 0.80-2.88 MPa
ve 1.2-4.41 MPa arasinda degisirken hasat sonrasinda ise 1.19-1.60 MPa, 1.38-2.93 MPa
ve 1.80-3.77 MPa arasinda degismektedir. Toprak isleme Oncesi ve toprak isleme
sonrasinda 0-10 cm derinlikte araziler arasinda farklilik varken hasat sonrasinda bu

farkliligin olmadig1 goriilmektedir (Cizelge 5.14).

Toprak isleme oncesinde C ve E arazisi disindaki arazilerde oldukga yiiksek
penetrasyon direnci degerlerinin oldugu goriilmektedir. Toprak isleme ve hasat sonrasinda
0-10 cm ve 10-20 cm derinliklerde bitki gelisimini engelleyecek sinir olarak belirlenen 3
MPa degerinin asilmadigr goriilmektedir (Busscher and Sojka 1987). Toprak isleme

sonrasit 10-20 cm derinlikte kok gelisimini sinirlayan kritik deger olarak kabul edilen
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1.7-2.0 MPa degerinin B ve D arazilerinde hasat sonrasinda ise A, D ve E arazilerinde
asildig1 goriilmektedir (Zaman, 2002). Toprak isleme 6ncesi, toprak isleme sonrasi ve hasat
sonrasinda 0-60 cm’lik toprak derinliginde ol¢iilen penetrasyon direnci degerleri Sekil 5.1,
5.2 ve 5.3’de verilmistir. Ozellikle B ve D arazilerinde toprak isleme oncesi ve toprak
isleme sonrasinda 20 cm derinlikten sonra penetrasyon direnci degerlerinin yiiksek oldugu

goriilmektedir. Buna daha 6nce uygulanan iglemlerin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Penetrasyon Direnci (MPa)
0 1 2 3 4 5 6

- ——A
E =B
x ——C
£ ——D
©

[a) ——E

Sekil 5.1. Toprak isleme Oncesi penetrasyon direnci degerleri degisimi

Penetrasyon Direnci (MPa)

0 1 2 3 4 5 6

Derinlik (cm)

Sekil 5.2. Toprak isleme sonrasi penetrasyon direnci degerleri degisimi
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Penetrasyon Direnci (MPa)
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Sekil 5.3. Hasat sonras1 penetrasyon direnci degerleri degisimi

5.2.4. Topragin Kesilme Direnci

Varyans analizi sonuglari, 6l¢iim zamanmi ve arazilerin kesilme direnci degerleri
tizerine her 3 derinlikte de p<0.01 6nem seviyesinde etkili oldugunu gostermistir (Cizelge
5.15). Araziler arasindaki farki gérmek i¢in yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.16’da

verilmistir.

Cizelge 5.15. Arazilerin kesilme direnci degerleri {izerine yapilan varyans analizi sonuclari

Varyasyon

SD 0-10 cm 10-20 cm 20-30 cm
Kaynaklar
Zaman (Z) 2 ok ok ok
Arazi (A) 4 olo ok *k
7xA 8 ok ok ok
**:0.01 seviyesinde onemli *:0.05 seviyesinde 6nemli

Toprak isleme Oncesinde kesilme direnci degerleri 0-10 cm, 10-20 cm ve 20-30
cm derinliklerde sirasiyla 58.50-193.33 kPa, 71.00-214.67 kPa ve 89.50-224.00 kPa
degerleri arasinda degismektedir. Bu degerler toprak isleme sonrasi 22.22-96.00 kPa,
30.22-158.00 kPa ve 56.57-221.33 kPa arasinda degisirken hasat sonrasinda ise 73.00-
127.43 kPa, 103.00-168.00 kPa ve 149.00-194.29 kPa arasinda degismektedir. 0-10 cm
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derinlikte toprak isleme Oncesi ve toprak isleme sonrasinda en diisiik kesilme direnci
degerleri E arazisinden elde edildigi gibi hasat sonrasinda en biiyilkk degerler de E
arazisinden elde edilmistir. Benzer durum 10-20 cm derinlik i¢inde gecerlidir. Toprak
isleme Oncesi, toprak isleme sonrasi ve hasat zamaninda arazilerin kesilme direngleri

arasinda istatistiksel olarak farkliligin oldugu goriilmektedir (Cizelge 5.16).

Cizelge 5.16. Arazilerin kesilme direnci degerleri

0-10 cm 10-20 cm 20-30 cm
Toprak isleme Oncesi
A 193.33 a 214.67 a 217.67 a
B 100.00 bc 140.00 bc 224.00 a
C 88.00 bc 126.60 ¢ 166.67 b
D 11257 b 184.29 ab 214.29 a
E 58.50 c 71.00 d 89.50 b
Ortalama 11048 A 147.33 A 18243 A
Toprak isleme sonrasi
A 62.50 ab 9550 b 145.33 b
B 88.00 a 158.00 a 221.33 a
C 45.00 bc 9150 b 134.00 b
D 96.00 a 156.00 a 201.60 a
E 2222 ¢ 30.22 ¢ 56.57 c
Ortalama 62.74 B 106.24 B 151.77 B
Hasat sonrasi

A 110.00 ab 142,50 ab 152.00 ab
B 106.50 ab 168.00 a 169.75 ab
C 73.00 b 103.00 b 149.00 b
D 81.00 b 118.00 b 170.29 ab
E 127.43 a 165.71 a 194.29 a
Ortalama 99.59 A 13944 A 167.07 A

Siitunlarda aym harfle isimlendirilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0.05 seviyesinde dnemli bir
fark yoktur.

Cetin ve ark. (2005b) killi tinl1 toprakta yaptiklari ¢alismada isleme oncesinde
0-10 cm derinlikte 49.04 kPa olan kesilme direnci degerinin kulakli pulluk, ¢izel ve
rototillerin kullanildig1 toprak isleme uygulamalarindan sonra sirasi ile 7.27 kPa, 12.07 kPa

ve 4 kPa arasinda degistigini belirlemislerdir.
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5.3. Bitkisel Ozellikler

5.3.1. OCS, COI ve TFC Degerleri

Tohumun ¢imlenme 6zelliginin bir gostergesi olan OCS, COI ve TFC degerleri
incelendiginde; ortalama ¢imlenme siiresi en kisa olan arazi 13.27 giin ile E arazisi, en
uzun olan arazi ise 20.83 giin ile D arazisi olmustur. Cimlenme oram indeksi en diisiik
arazi 0.184 adet/m giin degeriyle A arazisi, en yiiksek arazi 0.865 adet/m giin degeriyle E
arazisi olmustur. Tarla filiz ¢ikis derecesi en diisiik olan arazi %48’lik degeriyle C arazisi

olurken en yiiksek deger %88.89 ile D arazisinde gdzlenmistir (Sekil 5.4, 5.5 ve 5.6).

Altuntas ve ark. (2005) killi tinli toprakta yaptiklar1 ¢alismada, II. iiriin silajlik
misirin OCS degerlerini kulakli pulluk, rototiller ve c¢izelin kullanildig1 uygulamalarda
sirastyla 13.72, 13.53 ve 13.61 giin ve TFC degerlerini ise %96.78, %98.52 ve %95.39
olarak belirlemislerdir. Ayrica, 6zellikle TFC degerlerinin ekim Oncesi yapilan sikistirma

uygulamasi sonucunda ortalama olarak %66.39’a diistiigiinii ifade etmektedirler.

Kara (2002) sikistirma uygulamasina bagli olarak II. iiriin silajik misirin en
yiiksek OCS degerini 12.23 giin, COI degerini 0.471 adet/m giin ve TFC degerini ise
%80.71 olarak belirlemistir.

Yal¢in ve ark. (2003) kuru ve tavli toprak sartlarinda yaptiklart denemelerde TFC
degerinin dip kazan uygulamasinda en yiiksek oldugunu ve genellikle tavli toprak

sartlarinda daha iyi1 bir ¢ikis yiizdesi elde edildigini bildirmislerdir.
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OCS (giin)

A B C D E
Araziler

Sekil 5.4. OCS degerlerinin arazilere gore degisimi

COi (adet/m.giin)

A B C D E
Araziler

Sekil 5.5. COI degerlerinin arazilere gore degisimi
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TFC (%)

Araziler

Sekil 5.6. TFC degerlerinin arazilere gore degisimi

5.3.2. Hasat Zamanindaki Bitki Boyu, Yaprak Sayisi ve Govde Capi

Varyans analizi sonuglarina gore; farkli deneme alanlarinin bitki boyu, yaprak
sayisi, govde capi, yesil ot verimi ve kuru madde degerleri iizerine p<0.01 ©nem
seviyesinde etkili oldugu belirlenmistir. Araziler arasindaki farklili§i gérmek icin yapilan

Duncan testi sonuglart Sekil 5.7, 5.8 ve 5.9°da verilmistir.

Bitkilerin hasat zamanindaki boylar1 133.6 cm ile 276.5 cm arasinda
degismektedir. En kisa bitki boyunun E arazisinde en uzun bitki boyunun ise B arazisinde
oldugu belirlenmistir. Duncan testi sonuglarina gore A-B, C-E arazileri ayn1 grupta yer

almaktadir (Sekil 5.7).

Bitkilerin hasat zamanindaki yaprak sayilar1 12.3-14.3 adet/bitki, govde caplari
ise 16.3-24.8 mm/bitki arasinda degismektedir. En az yaprak sayisina sahip bitkiler E
arazisinde ve en fazla yaprak sayisina sahip bitkiler A arazisinde bulunmaktadir. Gévde
capr en kiiciik olan bitkiler D arazisinde, en biiyiik capa sahip bitkiler ise B arazisinde
oldugu tespit edilmistir. Duncan testi sonuclarina gore yaprak sayisi bakimindan B-C ve
B-C-E arazileri govde ¢ap1 bakimindan ise A-B ve C-E arazileri arasinda fark yoktur

(Sekil 5.8 ve 5.9).
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Tarla filiz ¢ikis derecesinin yiiksek oldugu D arazisinde daha ince sapl bitkilerin
oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde, Bayhan ve ark. (2001) en yiiksek tarla filiz ¢ikisinin
dogrudan ekimde oldugunu ve yiiksek tarla filiz ¢ikisinin daha ince saplh bitkilere neden
oldugunu belirtmektedirler. Yal¢in ve ark. (2003) dipkazan uygulamalarinda dogrudan
ekim ve pulluk yontemine gore daha uzun bitkiler elde etmisler ve en kisa bitki boylarini

pulluk parsellerinde 6l¢miislerdir.

276.5
300- 274.5 a &l

Bitki Boyu (cm)

A B C D E

Araziler

Sekil 5.7. Bitki boyu degerlerinin arazilere gore degisimi*
* : Aym harfle isimlendirilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0.05 seviyesinde
onemli bir fark yoktur.

14.3 a
14.5+

14
13.5
131
12.5
12]

11.5+

Yaprak Sayisi (adet/bitki)

114

A B C D E

Araziler

Sekil 5.8. Yaprak sayist degerlerinin arazilere gore degisimi*

* 1 Aym harfle isimlendirilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0.05 seviyesinde
onemli bir fark yoktur.
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3 24.8a

Govde Capi (mm/bitki)

A B C D E

Araziler

Sekil 5.9. Govde capi degerlerinin arazilere gore degisimi*
* 1 Aym harfle isimlendirilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0.05 seviyesinde
onemli bir fark yoktur.

5.3.3. Yesil Ot ve Kuru Madde Verimi

Yesil ot verimleri incelendiginde verimin 2986.3-7446.3 kg/da degerleri arasinda
degistigi goriilmektedir. En diisiik verim D arazisinde en yiiksek verim ise B arazisinde
elde edilmistir. A-B-E ve C-D arazilerinden elde edilen verimler arasinda istatistiksel

olarak onemli bir farklilik bulunmamaktadir (Sekil 5.10).

Kuru madde verimleri 391.1-1015.7 kg/da degerleri arasinda degismektedir. En
diisiikk kuru madde verimi C arazisinde elde edilirken en yliksek kuru madde verimi degeri
B arazisinde elde edilmistir. A—E arazilerinde elde edilen kuru madde verimleri arasinda

istatistiksel olarak onemli bir farkliligin olmadig1 tespit edilmistir (Sekil 5.11).

Yal¢in ve ark. (2003) silajlik misir verimini tavli toprak kosullarinda ortalama
7600 kg/da olarak bulurken, kuru sartlarda ekim yontemlerinde ortalama 6019 kg/da olarak
Olcmiislerdir. En diisiik verimi kuru sartlarda ekim yapilan pulluk yonteminde (4873 kg/da)
elde etmislerdir. Tavli sartlarda ekim yapilan parsellerde hasatta ortalama bitki neminin

96?2 kuru parsellerde ise %53 oldugunu belirtmektedirler.
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Goniilol ve ark. (2000) uyguladiklar1 6 farkli toprak isleme yonteminde verimin
5671 kg/da ile 7327 kg/da arasinda degistigini ve geleneksel yontemde tavli toprak
islendikten sonra merdane ile bastirmanin tarla filiz ¢ikis derecesi ve verimi etkiledigini

ifade etmektedirler.

8000, 7446.3 a

7000
6000+
5000+
4000+
3000+
2000+
1000+

6201.3 a 6235.0 a

3008.8 b 2986.3 b

Yesil Ot Verim (kg/da)

A B C D E

Araziler

Sekil 5.10. Yesil ot verimi degerlerinin arazilere gore degisimi*
* : Aym harfle isimlendirilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0.05 seviyesinde
onemli bir fark yoktur.

1200+ 1015.7 a

Kuru Madde Verimi (kg/da)

A B C D E

Araziler

Sekil 5.11. Kuru madde verimi degerlerinin arazilere gore degisimi*
* 1 Aym harfle isimlendirilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0.05 seviyesinde
onemli bir fark yoktur.
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6. SONUC ve ONERILER

Ankete alinan isletmelerin ortalama arazi biiyiikliikleri (73 da) 1990’larda 53 da

olan Tiirkiye ortalamasina gore daha yiiksektir.

Ankete alinan isletmelerdeki traktorlerin %52.3’ii 10 yasinm1 doldurmamis olmast
dikkat ¢cekmektedir. Traktorlerin %25.86’sinin da 25 yasin iizerinde oldugu saptanmistir.

Isletmeler traktor varlig1 yoniinden oldukca iyi durumdadir.

Kulakli pulluk %?20.78’lik oranla en ¢ok rastlanan makine olurken cizel,
rototiller, toprak frezesi ve dipkazan gibi alternatif toprak isleme sistemlerinde kullanilan
toprak isleme makineleri ise tiim alet-makine varlig1 icerisinde %1°lik orandan daha diisiik
seviyelerde bulunmaktadir. Uygulanan toprak isleme sistemleri dikkate alindiginda yogun
bir sekilde esas siirme amaci ile kulakli pullugun kullanildig goriilmektedir. Yorede farkli
toprak isleme sistemlerinin uygulanabilmesi icin makine varlign yetersizdir. Ureticilerin

tiretim sezonunu uzatmak i¢in farkl toprak isleme sistemlerini kullanmasi kaginmilmazdir.

Arazilerin toprak isleme sonrasi ve hasat sonrasi Olciilen gravimetrik nem igerigi,
hacim agirlig1, penetrasyon direnci ve kesilme direnci degerlerinin bitki gelisimini olumsuz
yonde etkileyebilecek degerlerde olmadigl goriilmiistiir. 0-30 cm’lik toprak katmaninda
toprak isleme sonrasi ve hasat sonrasi gravimetrik nem icerigi degerleri sirasiyla, %7.55-
19.91 ve %7.02-19.59, hacim agirhg 1.081-1.524 g/cm® ve 1.318-1.542 g/cm’ arasinda
degismistir. Toprak isleme sonrasinda en yiiksek nem igerigi degerleri A ve E arazilerinde,
hasat sonrasinda ise A ve C arazilerinde elde edilmistir. Toprak isleme sonrasinda en
yiiksek hacim agirligi degerleri B ve D arazilerinde elde edilirken hasat sonrasinda araziler

arasinda 6nemli bir farkliligin olmadig1 goriilmiistiir.

Toprak isleme sonrasi ve hasat sonrasinda ortalama penetrasyon direnci sirasiyla,
0.43-4.41 MPa ve 1.99-3.77 MPa, kesilme direnci 22.22-221.33 kPa ve 73-194.29 kPa
arasinda degismistir. En yiiksek penetrasyon direnci degeri 0-10 cm derinlikte toprak
isleme sonrasinda A ve hasat sonrasinda E, 10-20 cm derinlikte sirasiyla D-E ve 20-30 cm

derinlikte ise D arazisinde elde edilmistir.. Ozellikle B ve D arazilerinde 20 cm derinlikten
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sonra penetrasyon direnci degerleri diger arazilere gore daha yiiksektir. Penetrasyon
direnci degeri 2-3 MPa degerini astiginda dipkazan uygulamasi yapilmasi tavsiye
edilmektedir. Toprak isleme sonrasinda 0-10 cm, 10-20 cm ve 20-30 cm derinliklerde
sirasiyla D, B ve B arazilerinde hasat sonrasinda ise her ii¢ derinlikte de E arazisinde

kesilme direnci degeri en yiiksektir

Ortalama cimlenme siiresi (OCS) degerleri 13.27-20.83 giin, ¢imlenme orani
indeksi (COI) degerleri 0.184-0.865 adet/m giin ve tarla filiz cikis derecesi (TFC) degerleri
%48-88.89 arasinda degismistir. En diisiik ve en yiiksek OCS, COI ve TFC degerleri
sirastyla E-D, A-E ve C-D arazilerinde elde edilmistir.

Toprak islemede rototiller kullanan A ve E arazileri ekimden sonra merdane
kullanmislardir. Arazilerin hicbirinde toprak isleme oncesinde sulama yapilmamis olmasi
dikkat cekicidir. B arazisinde toprak isleme sadece cizel kullanilarak gerceklestirilmis ve
ekim yapilmistir. B ve D arazilerinde ekimden hemen sonra sulama yapilmistir. Bunun her
iki arazide de filiz ¢ikis derecesinin daha yiiksek olmasina katki sagladigi diisiiniilmektedir.
C arazisinde ekim normu cok yiiksek olmasina ragmen tarla filiz ¢ikis derecesi degeri
(%48) diisiiktiir. Bunun nedeni olarak, toprak islemede kulakli pulluktan sonra
kiiltiivator+tarla siirgiisii kullanilmas: ve serpme ekimden sonra toprak-tohum temasin

artirmak i¢in her hangi bir baski uygulamasinin yapilmamis olmasi gosterilebilir.

Bitki boyu 133.6-276.5 cm, yaprak sayis1 12.3-14.3 adet/bitki ve gévde capi
degerleri 16.3-24.8 mm/bitki arasinda degismektedir. En diisiik ve en yiiksek bitki boyu,
yaprak sayist ve govde cap1 degerleri sirasiyla E-B, E-A ve D-B arazilerinde elde

edilmistir.

Hasat zamaninda o6l¢iilen bitki boyu ve govde ¢ap1 A ve B arazisinde digerlerine
gore daha yliksektir. Bu degerlere toprak ozellikleri ve ekimden sonra uygulanan (sulama,
capa ve giibreleme) islemlerin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Sulama, capalama ve
giibrelemenin A ve B arazilerinde daha diizenli yapildig1 goriilmektedir. Tarla filiz cikis

derecesinin en yiiksek oldugu arazide bitki capinin en diisiik oldugu goriilmiistiir.
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Yesil ot verimi 2986.3-7446.3 kg/da ve kuru madde verimi degerleri
391.1-1015.7 kg/da degerleri arasinda degismektedir. Yesil ot verimi degerleri diisiikten
yiiksege dogru sirasiyla D, C, A, E ve B arazilerinde elde edilmistir. A ve B arazilerinde
ekimden sonra yapilan sulama, giibreleme ve c¢apa islemlerinin verimi artirmaya etkisi
goriilmektedir. E arazisinde yesil ot verimin yiiksekligi ekim normunun yiiksek olmas1 ve
arazinin toprak ozelliklerinden kaynaklandigr diistiniilebilir. E arazisinde verimin yiiksek
olmasina karsin bitki boyu, yaprak sayisi, govde ¢ap1 ve kuru madde verimi daha diigiiktiir.
E arazisinde elde edilen degerlerin aksine yesil ot verimin yiiksek oldugu A ve B

arazilerinde bitki boyu, gbvde cap1 ve kuru madde verimi degerleri daha yiiksektir.

Elde edilen sonuglara gore asagidaki oneriler yapilabilir:

1. IL triin silajlik musir yetistiriciliginde ekim yapilmadan Once toprak tahlilleri
yapilmal1 ve giibreleme islemi tahlil sonuglarina gore uygulanmalidir.

2. II. iriin silajhik misirda vejetasyon siiresi verim ve kaliteyi ¢ok yakindan
etkilemektedir. Bu nedenle cesit secimine gerekli 6zen gosterilmelidir.

3. Yesil ot verimi dikkate alindiginda birinci iirlin hasadindan sonra toprak
hazirhiginin 6zellikle cizel ile yapilmasi, ekim islemlerinin kisa siirede yerine getirilmesine
ve vejetasyon siiresinin diger yontemlere gore daha uzun olmasina imkan verecektir.
Ancak en uygun toprak isleme yontemini Onerebilmek i¢in diger faktorleri sabit tutarak

ilave ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.
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TOKAT YORESINDE UYGULANAN TOPRAK iSLEME SiSTEMLERINi

BELIiRLEMEYE YONELiK ANKET FORMU
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V. TARIM ALET MAKINALARI

MAKINA ADI YASI SAYISI | OZELLIK

VI. UYGULANAN TOPRAK ISLEME SISTEMI

ORNEK : KULAKLI PULLUK + DISKLI TIRMIK + MERDANE (BUGDAY ICIN)

ANl

VII. EKiM MAKINASI KULLANMA DURUMU

URUN MAKINA
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