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Bu calsmada, saricam odununun, Amonyakl Bakir Quat (ACQ) ile
daldirma ve basin¢ yontemleri ile muamelesi sonucubazi fiziksel ve mekanik
Ozelliklerinde meydana gelen dgismeler arastiriimi stir.

Fiziksel ©zelliklerden tam kuru yogunluk, hava kurusu yogunluk, hacim
agirlik degeri ve odunun calsmasi (daralma ve genileme miktarlarr), mekanik
Ozelliklerden ise; gilme direnci, sok direnci, liflere paralel ve liflere dik ¢cekme
direncleri, liflere paralel basin¢ direnci ve makatama direnci ornekleri, muamele
edilenler ile kontrol grubu drnekleri kar silastirmali olarak ara stiriimi stir.

Elde edilen sonucglara gore; ACQ kimyasali kullanilaak yapilan emprenye
isleminde, odunun mekanik 6zelliklerinde meydana geh deismeler istatistiksel
bakimdan 6nemsiz bulunmgtur. 72 Saatlik daldirma ve dolu hiicre yontemiyle
yapilan muameleler sonucunda, odunun daralma ve egisleme miktarlarinda ise,
%20’ler seviyesinde azalmalar olmugtur.

Yeterli tutunum saglamasi, cevre ile uyumlu bir kimyasal olmasi ve odwn
cogu mekanik Ozellikleri Gzerine anlamh bir etki etmemesinden dolayr ACQ’in bir
cok kullanim yeri icin uygun bir emprenye maddesi tdugu sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: ACQ-1900 AB, saricam, hava kurwsu ygsunluk, tam kuru

yogunluk, hacim agirlik degeri, egilme direnci, sok direnci, makaslama direnci, liflere
paralel cekme direnci, liflere dik cekme direnci.
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The sapwood of Scots pineP{nus sylvestris L.) was treated with ACQ
(Ammonical Copper Quat), by using soaking and presse methods.

Mechanical properties (e.g., bending strength, imgct strength, tension
perpendicular and paralel strength, compress strent), shearing strength) and
physical properties (e.g., air dry specific gravity oven dry spesific gravity, density
value in volume, shrinkage and swelling percent) afhe ACQ treated and untreated
(control) Scots Pine wood were studied.

The results showed that ACQ treatment didn’t effet on the mechanical
properties, but physical properties such as shrinkge and swelling were effected
particularly 72 hours soaking and vacuum pressure.

Consequently, 1t could be concluded that ACQ tread wood could be used for
many fields since the ACQ preservation had no sideeffects on wood and
environmentally-friendly agent.

Key Words: Ammonical Copper Quat (ACQ), Pinus sylvestris L., air dry specific

gravity, oven dry specific gravity, density value m volume, bending strength, impact
strength, tension strength, compress strength, sheug strength.
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1. GIRIS
1.1. Emprenye Hakkinda Genel Bilgiler

Dunya’'da ve Turkiye’de orman vagl hizla azalmakta ve buna paralel olarak da
aga¢c malzemenin verimli ve uzun Omurld olarak kullani cok blyuk 6nem
kazanmaktadir. gac malzemenin uzun Omurli olarak kullaniminin  enendin
yontemlerinden biri ise emprenyedir. Her ne kadaatildayanimi yuksek olargag turleri
bircok kullanim yerinde uzun yillar bozulmadan kellmekte ise de, bu sire her ortamda
ve her gag turunde farkliliklar gostermektedir.

Gunumiize kadar emprenye teknikleri ve maddeletatgelsmistir. Ozellikle 1902
yilinda bir c¢cok kullary yerinde dgerlendirilen &ac malzemenin emprenyesinde
faydalanilan, emprenye maddesinin daha ekonomikralolasarfini sglamak icin
Wassermann tarafindan ilk pbiicre metodu bulunngtur.

Daha sonra Max Ruping, Ruping metodu olarak bilinemi pratik bir metot
gelistirmistir. DOrt yil sonrada Cuthbert B. Lowry daha azpgkana ihtiya¢ duyan ger bir
bos hiicre metodunun gsetiriimesini tamamlanytir. Bu metodun esasini, gfangicta
vakum yapilmamasi ve emprenygeminin sonunda basin¢ kaldirgginda kreozotun
hiicrelerden gari ¢ikarilmasi olgturmaktadir. Boylece sadece hiicre ¢ceperinin empreny
maddesi ile drtulmesi s6z konusu olmaktadir (BozikarGoker,1993).

Emprenye edilmi aga¢c malzeme, biyotik ve abiyotik zararlilara adayanikli
olusunun yani sira, ekonomik ve estetik gorgiimden dolayr da 6nemli bir yapi
malzemesidir. Telekomunikasyon direkleri, demirydhaversleri, su sautma kuleleri,
deniz tahkimat direkleri, dgama ve dy cephe kaplamalari, ¢ati malzemeleri, ¢it direkleri
sera malzemesi, ses bariyerleri, otoyol korkuluklambalaj kaplari, balkon ve teraslarda
kullanilan gac¢ malzemeler, garagehir ve bahce dizenlemeleri gibi bir ¢cok kullanim
yerinde suda c¢6zinen emprenye maddelerinin gldaahlo kullanimi son yillarda biyuk
oranda artmgtir. Suda ¢6zinen emprenye maddeleri ile emprediferegza¢c malzemede
koku genellikle bir problem oklturmamakta, emprenyeslemlerinden sonra gac
malzemeye yuzeylemleri uygulanabilmekte, kullanim yerlerinde veitaa slemlerinde
daha guvenli malzeme elde edilmektedir (Kartal98)9

1.1.1. Emprenye Endustrisinin Buginkd Durumu

Gelismis endustriyel Ulkelerdegac¢ malzemenin emprenyesi 6nem kazanahup,
aga¢c malzemenin emprenyesi igin tesis kurma ve elegsstirme zamanla on plana
ctkmistir. Bugun icin Avrupa da 1500 kadar emprenye fdsi hizmet vermektedir. En
cok kullanilan emprenye maddeleri ise bakir/krosgaik (CCA), Bakir/Krom/Bor(CCB),
Boliden K 33, Kreozot, Bakir Pentaklorfenat, TatielCBC ve son yillarda kullanimi artan
Amonyakl Bakir Quat (ACQ) tir.

~ Emprenye edilenga¢ miktari bakimindan; Rusya 4 milyori ka 1., ABD 3 milyon
mle 2. ve Yeni Zelanda 1 milyon¥te 3. siradadir (Bozkurt ve Goker,1993).
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1.1.2. Turkiye’de Emprenye Endustrisi

Turkiye’de emprenye endustrisi ile ilgili ilk tessi1915 yilinda Denizli Kaklik'ta
Devlet Demiryollarinin emprenyeli travers ihtiyacikarsilamak tzere kurulmgur.
Baslangicta tesiste yilda 20.000°rtravers ve tel difg bos hiicre metodu ile kreozotla
emprenye edilngtir.

Takip eden yillarda 0Ozel gebbis ulkenin ¢gtli yerlerinde Ozellikle tel dirgi
emprenye etmek Uzere tesisler kurwmu 1985 yilindan itibaren binalardas dtephe
kaplamalari ve pencere glamalari icin ¢ift vakum metodu ile ¢gdn kicuk tesisler
faaliyete gecirilmgtir.

Toplam olarak Ulkemizde, kicuk bluyuk kapasiteli akmnizere 25 adet emprenye
tesisi bulunmaktadir. Ozel sektore ait 12 adet sgidl#Einen tuz kullanan tesis, Devlet
Demir Yollar’na ait 2 adet kreozotla emprenye yapesis ile ORUS’e ait 1 adet suda
¢cobzlnen tuz kullanan tesis faaliyettedir. Ayridagydzel sektdre ait Adana’da Kreozot ile
calisan ve Ozellikle ihracat maksadi ile tel @greemprenye eden bir tesis ile Bolu'da
kreozotla ¢calan 1 tesis vardir. Bunlardansha csitli illerde kurulmus 9 adet ¢ift vakum
metodu ile cakan kicik tesis son yillarda devreye gitini (Bozkurt ve Goker,1993).

1.2. Emprenye Maddeleri

Agac malzemenin korunmasinigiayabilmek icin 2000 yildan beri gdi maddeler
denenmektedir. Bu konuda giengicta hayvansal, bitkisel ve mineral gi@dan
yararlaniimgtir.  Avrupa’da endustrilgnenin  balamasi ile &ac malzemenin
korunmasinda kimyasal maddelerin kullanilmasi ddmusu olmstur. Yapilan
arggtirmalarin sonucu, bugin i¢in 2500 den fazla emyremaddesi bulunngtur. Butlin
emprenye maddeleriningac malzemede ylzey gerilimini azaltici etkisi olmaterine
nifus etmesi ve gac liflerine tutunucu Ozellikte olmasi gerekmekted@Bozkurt ve
GOker,1993).

Genel olarak emprenye maddele@a@adaki sekilde siniflandirilabilir;

1.2.1. Ygh Emprenye Maddeleri

a-Kreozot
b-Karbolineum

c-Maden kdmiuri katrani
d-Linyit kdmaru katrani
e-Odun katrani

f-Petrol Grlnleri

1.2.2. Organik Cozuculi Emprenye Maddeleri

a-Tributil-tin oksit
b-Naftenatlar

c-Bakir 8-kinolinatlar
d-Organik civa bilgikleri
e-Klorlu hidrokarbonlar
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f-Pentaklorfenol
g-Sentetik piretroidler

1.2.3. Mantarlarin Neden Olduu Renklenmeyi Onleyici Kimyasal Maddeler

a-Boraks
b-Sodyum karbonat
c-Sodyum pentaklorfenat

1.2.4. Ardaklanmayi Onleyici Emprenye Maddeleri

a-Immutol B

b-Ardamaz
c-Wolmanol-Bucheshuts
d-Xylamon ASR
e-Basilleum

1.2.5. Suda C6zinen Emprenye Maddeleri

a-CCA (Bakir/Crom/Arsenik) tipi emprenye maddeleri

b-ACC (Asit/Bakir/Kromat)tipi emprenye maddeleri

c-ACA (amonyakli bakir arsenik )tipi emprenye mddde
d-ACZA (Amonyakli bakir ¢inko arsenik) tipi empremynaddeleri
e-CCB (Bakir/Krom/Bor) tipi emprenye maddeleri

f-CZC (Kromlu Cinko Klorir) tipi emprenye maddeleri

g-FCAP (Flour/Krom/Arsenik/Fenol) tipi emprenye naateri
h-Bor bilesikleri

I-PAS (Pentaklorfenol/Amonyak/Solvent) tipi emprenyaddeleri
i-ACQ (Amonyakl Bakir Quat)

1.2.5.1. Suda Cozinen Emprenye Maddelerinin Faydala

1-Kati veya konsantre haldestiaabilmekte ve en ucuz ¢6zici madde olan su ile
kullanim yerinde hazirlanabilmektedir.

2-Kolayca hazirlanabilmektedir.

3-Emprenye edilenga¢c malzeme tama ve kullanim sirasinda fiolmayan koku ve
maddelegeklinde sorun olgturmamaktadir.

4-Emprenye sleminden birka¢c hafta sonra kuruyan malzemesliydoya ile
boyanabilmektedir.

5-Yanmayi 6nleyici maddelerle kolayca kombine dalifaektedir.

1.2.5.2. Suda C6zinen Emprenye Maddelerinin Sakinkzai
1-Kurutulmwys malzeme emprenye edifinde tekrar isitilarak geglemekte ve

calisma kusurlari ortaya ¢ikmaktadir.
2-Emprenyegleminden sonra kurutma yapmak gerekmektedir.
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1.3. Emprenye Metotlari
1.3.1. Basin¢ Uygulayan Metotlar

Basin¢ uygulayan metotlagac malzemenin emprenyesinde en énemli veara
endustriyel metotlardir. Bu metotlar uygulayanidiesde ga¢ malzeme c¢elik bir kazan
icerisine yerlgtirimekte ve emprenye maddesi ya#ka10 kg/cnflik bir basingla 1-6
saat sure odun hucreleri icerisine sevk edilmekt&asing uygulayan metotlar icerisinde
iki genel metot en fazla kullaniimaktadir. Bunlasid ve bg hiicre metotlaridir (Bozkurt
ve Goker,1993).

1.3.1.1. Dolu Hucre Metodu

Bu metot, 1938 yillinda John Bethell tarafindanubohutur. Hemen hemen gecen
150 yil icinde muhendislik alaninda ve teknolojidigyiik gelsmeler olmasina gmen,
uygulamanin esas prensiplerinde bigigme olmamytir. islemin amaci, ga¢ malzemenin
hicrelerini tamamen emprenye maddesi ile doldurarakaksimum absorpsiyon
salamaktir. Genellikle bu metotta suda ¢ozlinen tuzlglianiimaktadir.

Dolu hiicre metodunun uygulanmass bgamada gerceksériimektedir.

a-On vakumglemi:

Agac malzemenin emprenye maddesini daha kolayédkilde alabilmesi icin 6n
vakum yapilarak odunsu htcreler icindeki havadialinmaktadir. Genellikle 635 mm’lik
bir vakum kullaniimaktadir.

b-Emprenye maddesinin verilmesi:

On vakum muhafaza edilerek emprenye maddesi kazanémekte ve kazan
doldurulmadan vakum kaldiriimamaktadir.

c-Basing periyodu:

Emprenye maddesi sevki sona erince vakum kaldaklabasing uygulamaya
baglanmakta ve 10-14 kg/chye kadar yiikseltiimektedir. Siire 1-6 saat arasimda

d-Emprenye maddesinin kazandagadi alinmasi:

Basin¢ uygulamasina son verildikten sonra, emgremaddesi kazandan alttaki
depolama kazanina alinmaktadir.

e- Son vakum:

Son olarak 635 mm’lik bir vakum yapilmakta ve 10-8i&kika sire ile sabit
tutulmaktadir. Son vakumun amaci, kazandan cikagta¢c malzemeden fazla emprenye
maddesinin kendiginden dsari sizmasini 6nlemektir (Bozkurt ve Goker,1993).

1.3.1.2. B Hiicre Metodu

Fazla emprenye maddesi harcayan dolu hiicre metedyapilan uygulamanin
maliyeti yuksek oldgundan daha ekonomik olan ve devamli olarak yetdeliecede
koruma sglayacak metotlarin galiriimesi yoluna gidilmg ve ba hicre metotlari
bulunmutur. Bas hiicre metotlarindan en énemlileri Ruping metoduLibwry metodudur.
Hem ruping hem de Lowry metotlarinda uygulama o6kuwa islem dsinda dolu hicre
metoduna benzemektedir. Bu metotlarda emprenye esadeeriimeden 6nce ve sevk
sirasinda vakum yapilmamaktadir. Ayrica lmicre metodunun uygulanmasinda basing
sona erdiinde &gac¢ malzeme icinde sgtk durumda bulunan hava yardimiyla, ihtiyagi di
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emprenye maddesigiriya atilmaktadir. Béylece hiicreler buyik oranda kkalmaktadir
(Bozkurt ve GOker,1993).

1.3.2. Basing Uygulamayan Metotlar

Bu gruba, firca ile sirme, puskirtme, sulama, dald) batirma ve acik kazanda
sicak sguk emprenye metotlari girmektedir.gdc malzeme basit biyekilde emprenye
edilmek istendiinde kullanilan bu metotlarda emprenye maddesi rasgmnu ve nifuz
derinligi genellikle az olmaktadir (Bozkurt ve Goker,1993).

1.3.3. Besi Suyunu Cikarma Metodu

Bu metot 1838 yilinda Fransiz Dr. Auguste Bouchdarmfindan bulunmyur.
Metodun esasi yeni kesilgpntaze haldeki kaliiu soyulmamy agac govdelerinde besi
suyunun emprenye maddesi ile yergigeérmesi esasina dayanmaktadir (Bozkurt ve
Goker,1993).

1.3.4. Diftizyon Metodu

Birbiri ile temas halinde bulunan g# maddelerde molekuller birbiri icerisine
karisip, yayilabilmekte ve bu olaya difizyon adi verikteglir. Difizyon metodu cok
rutubetli haldeki ga¢c malzemeye konsantre halde suda c¢ok kolay cozéngrenye
maddelerinin tatbik edilmesiyle gercegielmektedir. Emprenye maddesi hticrelerdeki Su
icinde ¢Ozunerek ylzeylerden iceriyegdo yavg yavg yayllmaktadir. Bu metoda goére
aga¢c malzeme yuksek konsantrasyondaki emprenye man@esine batiriimakta veya
bulamagc halindeki madde yiizeylere surtulmektedizkBo ve Goker,1993).

1.3.5. Yerinde Bakim Metodu

Telefon, elektrik ve tel direkleri, ayricaggac kopru ayaklari ve yapilarda kullanilan
kiris baslar gibi curimeye acik kisimlarin korunmasinda, kesimlarin etrafina veya
icerisine konsantre halde emprenye tuzlarn tatbikleeek tuzlarin zaman icerisinde
difizyon yoluyla malzemeye nifuz etmesglsmmaktadir. Ancak, difiizyon icin yeterli
rutubet gereklidir. Bandaj metodu, kobra metodumay delik metodu gibi farkl
uygulamalar vardir (Bozkurt ve Goker,1993).

1.3.6. Kisa Sireli Daldirma Metodu

Daldirma metodu, @a¢ malzemenin bir tank igcerisindeki emprenye maiddelelli
surelerde batirmalemidir. Firca ile sirme ve puskirtme metotlarindaha iyi bir ntifuz
derinligi saglanabilmektedir. Cunkl buttin yizeyler, emprenyeldesini kolay bigekilde
absorbe etmektedir. Daldirma suresi, hedeflenenzndérinlgine gore kisa ve uzun sireli
olarak ayarlana bilmektedir. Kisa sureli daldirmagrdma kerestesinin emprenyesinde
ideal bir metottur. Son yillarda fazlaca kullaniktedir. Bu metotta@g¢ malzeme paletler
uzerine vyerlgtiriimekte ve kazan icerisine birka¢ saniye ile rkbg dakika arasinda
batiriimaktadir. Daldirma suresigag turt, emprenye maddesinin ve ¢dzicl maddenin
cinsi ve &a¢ malzemenin geometrilgekline gore ayarlanmaktadir (Bozkurt ve
GoOker,1993).
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1.4. Amonyakl Bakir Quat (ACQ) Hakkinda Genel Bigiler
1.4.1. Amonyakl Bakir Quat'in genel 6zellikleri
Amonyakll bakir quat’'in genel 6zellikleri Cizelgelde verilmitir.

Cizelge 1.1. Amonyakli Bakir Quat’in genel 6zeklikl (Kara, 2003)

Kenwood ACQ 1900 basing metodu igmé

Ticari adi ve kullanimi yaprakli &agclarda kullanilir.
GOrinim Mavi
Yogunluk 1200 kg/m

% 9.5 bakir amonyak tuz, % 4.75
N-alkilbenzildimetil-amonyakklorid

PH 9.5-10.5

Donma noktasi -1e

Aktif maddeler

Muamele edilen kerestenin rengi Yesil

NWPC A 40 kg/mdiri odun igin
NWPC AB 19 kg/m diri odun icin

Emprenye metodu Dolu hiicre metodu
50 It ¢cozelti icin1845It su ile seyreltilir (AB tip

Tutunma

Konsantrasyon 50 It gozelti icin 830 It su ile seyreltilir (A tip
Korozvon Kemwood ACQ1900 demiri etkilemez fakat bakir, ginle pirinci
Y korozyona gratir.
Zehirlilik LDs (8g1z yolu ile fare kobayi) 1116 mg/kg
LDs, (deri yolu ile fare kobayi) 3800 mg/kg
Kayit Kemwood ACQ 1900 Nordle odun degne
Ambalaj 1000 It plastik kaplarda
Bakir tetra aminhidrojenkarbonat % 30-44
Kompozisyon N-alkil benzildimetil amonyum klorid % 4

(Cg-C1g) Amonyum %1-4

1.4.2. Amonyakl Bakir Quat'in (ACQ) Odunda Tutunma Mekanizmasi

Bakir iyonlarSekil 1.1.’de gosterildii gibi 5 tyeli bir halka kompleksi obumun-
dan dolayr sulu c¢ozeltideki amin ve hidroksil ydmyetanol amin ile kompleks
olusturmaya meyillidirler. Boylece protonlarin uzagtialmasi bakir-amin kompleks-
lerinin kararhlgini artirir. Bakir-amin kompleksinin G¢ turd (A, E;) sulu ¢ozeltide
dinamik bir dengeyi korurSgkil 1.1.C) (Kara, 2003).

Sekil 1.1.’de goruldgu gibi bir bakir-amin solisyonunun pH'1 arttikcadioksil
gruplarindan proton (hidrojen) uzaktaasi meydana gelir. Notral veya sdi bazik
sartlarda, amin ligandina Bl hidroksil gruplarindan bir proton saliveriggkil 1.1.B).
pH’sI 8'den 10’a yukseltildiinde amin ligandinin hidroksil gruplarindarge bir proton
sahverilir Sekil 1.1.C) ve kompleks ytiksek bir hal alir (Ka2@03).
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Sekil 1.3. Odun ve amonyakli bakir ¢ozeltisi andski kompleks (Kara, 2003)
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Odun bakir ¢ozeltisi ile reaksiyona tabi tutyidutakdirde, bakir amin kompleksleri
odun icerisine penetre olur. Penetrasyon kaiaybu kompleksin kararlgina bali
olmaktadir. Kararli kompleks derin penetrasyonudata yiksek bakir absorpsiyonunu
sglar. Daha az kararli olan bakir-amin kompleksiihoihrak odun ile reaksiyona girmeye
meyleder. Bu da bakir kompleksinin daha ileri peamgtonunu engeller (Kara, 2003).

Bakir-amin kompleksi fiziksel integrasyon ile odianmevcut oldgu takdirde, su ile
kolayca c¢6zunur. Odun fonksiyonel gruplari karbbke fenolik hidroksilden dolayi
hafifce asidik 6zellik gostermektedir. Bakir budikifonksiyonel gruplar ile reaksiyona
girerler. Reaksiyon mekanizmasi ligandgideni (Sekil 1.2.) ve kompleksiSekil 1.3.)
olmak Uzere iki tarludur (Kara, 2003).

Bir ligand de&isim reaksiyon mekanizmasinda, bakir-amin kompleksbelun ile
ligandlarin dgisimini saglar ve bir veya iki amin molekdllerini saliverir. uBligand
desisim mekanizmasi bakir-amin komplekslerinin muhtertreghas etmeyen tirlerinden
dolayi teklif ediliyor (Kara, 2003).

Ikinci muhtemel reaksiyon mekanizmasinda, bakir-arkamplekslerinin farkli
turleri odun ile muamele sirasinda yuklu tirleensfer olunur. Odun karboksilik ve odun
hidroksi fenolik gruplar gibi fonksiyonel gruplamfarl bir odun-bakir-amin kompleksi
olusturmak icin yuklu turlerde kompleks yapabilir. Beaksiyon kararlilik ve bakir-amin
kompleksinin pH dgerleri ile etkilenir. Bakir-amin kompleksinin datez kararlilgr,
kompleksin daha kolay gdmasi ve buda odun ile olan reaksiyonu hizlandkampleks
reaksiyonu i¢in daha diik pH deeri gerekir (Kara, 2003).

Odun koruma uzerine yapilan gtrema sonugclari, diilk zehirlilik seviyesine ve
kabul edilebilir etkinlge sahip, ¢cevreye uyumlu koruyucu sistemlergrddir yonelmeyi
zorunlu kilmaktadir. Bakir-amin sistemi bakir es&siruyucularin en énemlilerinden biri
olma huviyetini kazanngtir. Bakir-quat tipi (ACQ-D), bakir dimetil-ditiokbamet C
(DDC) ve bakir azol kimyasallari bu sistemin dnemtisurlarini olgturmaktadir (Kara,
2003).

1.5. Saricam Hakkinda Genel Bilgiler

Yetisme ortamlarina gére 20-40 m boylarinda narin gbydairi tepeli ve ince dalli
yada dolgun ve dizgin govdeli, yayvan tepeli varnkdialli bir her dem y# agactir.
Aslinda bu son 0Ozellikler gacin ileri yglarinda olgur. Bazen de fakir topraklarda ve
kayaliklarda cali halinde, bodur bicimde bulunmdktgBozkurt ve Erdin, 1989).

Onemli bir tanima 6zefli kabuktur. Kabuk gencg bireylerde vesWaagaclarin ust
kisimlarinda tilki sarisi veya kirmizimsi kahvereby renktedir. Govdenin altlarinda ve
yasll agaclarda onceleri sari olan renk koyeakta ve gri kahverengi kalin ve c¢atlakl bir
bicim almaktadir. Geng surgunler dncelerilmnsi sari sonralari grimsi saridir ve ciplaktir
(Bozkurt ve Erdin, 1989).

Mevcut cam turleri icerisinde en gencografi yayilisi olan saricam Avrupa ve
Asya’da takriben 3700 km eninde ve 14700 km uzgunhaa cok genibir dozal yayils
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alanina sahiptir. Kuzey siniiskogya, Norvecgisveg, Finlandiya’nin kuzeyinde 70’inci
enlem derecesine kadar olan yerlerde, Sibiryaetieyle orman sinirini gkil eder. Giliney
sinir ise ispanya’da Pirene darinin yiksek yerlerinde, Alp’lerde, Bulgaristaad
Anadolu'da, Kinm ve Kafkas’larda bulunmaktadir. rdumuzda Eskehir Yesildagdan
baslayip, Sarikamy Uzerinden Kafkaslara @au yayilir. En giney’deki yaydi Goksun-
Pinarbai bolgesidir (Tetik,1986).

1.5.1. Saricam Odununun Anatomik Ozellikleri
1.5.1.1. Makroskopik Ozellikleri

Diri odun 5-10 cm geglikte, sarimsi ile kirmizimsi beyaz renkte, 6z odun
kirmizimsi saridir. Regcinelidir. Yilik halka siarl belirgin ilkbahar odunundan yaz
odununa gegi tedrici bazen anidir. Ladin ve melezden daha blgégta olan recgine
kanallari lup altinda gérualebilir (Bozkurt ve Erdit989).

1.5.1.2. Mikroskobik Ozellikleri

Traheidler 1800-45Q@m uzunlukta, ilkbahar odunundan yaz odununasgeiciukca
ani, ilkbahar odununda radyal ceperler Uzerindeakemecitler biyuk ve tek siraldir.
Boyuna paragim bulunmaz. Ozsinlari heterojen tek sirali olup recgine kanaliviateder
0z wsinlarnt kismen 2-5 siralidir. Kgtasma yerlerindeki gecitler pencere tipindedir
(Bozkurt ve Erdin, 1989).

1.5.2. Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

Cizelge: 1.2. Sarigamin fiziksel ve mekanik 6zé&lik(Bokurt ve Erdin, 1989).

Fiziksel ozellikler Mekanik 6zelikler

Do :0.490 gr/cm Og :45 N/mnf

Dy :0.520 gr/cm Oe :80 N/mnf

R :750-850 kg/m E.mod  :11000 N/mf

B % 4.0 o/l 1100 N/mnd

B, % 7.7 Om :10 N/mnf

By % 12.4 a :0.4-0.7 kN/crh
Bsy :40 N/mnf
BsO :19 N/mnf

1.5.3.islenme ve Kurutma Ozellikleri

Islenme 6zellikleri yilik halka gesligine ve budaklia basli olarak degismektedir.
El aletleri ve makinelerle kolaylenir. Recine sebebiyle guclik cikartabilir. Optimu
kesk hizi 33 m/s’dir. Kesilebilir, soyulabilir, tornatabilir, iyi ¢ivi tutar, renk verilebilir,
boyanabilir, cilalanabilir (Bozkurt ve Erdin, 1989)

Cok hizh ve iyi bigekilde kurutulabilir. Fakat mavi renk glumuna gilimlidir. Bu
nedenle bicmeden sonra koruyuslein uygulanmalidir. Acik havada kurutmada rutubet
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% 25’in Uzerinde iken mavi renklenme tehlikesi vardullanim yerinde stabilitesi orta
derecededir (Bozkurt ve Erdin, 1989).

1.5.4. Dayaniklilik ve Emprenye Edilme Ozellikleri

Diri odun mantar ve bdceklere kaoldukca hassas 6z odun oldukga dayanikhdir.
Diri odun kolay 6z odun oldukca gic emprenye edilir

1.5.5. Kullanim Yerleri
Binalarda ga¢c malzemenin kullanilabilege her yerde kullanilabilir. Dar yillik
halkali malzemeden @oamacilikta yararlanilir. Bundan ¢k@ mobilya yapiminda

kontrplak yapiminda, dekoratif amaclar icin kesmaplama levha uretiminde, tornacilikta,
kimyasal odun hamuru eldesinde kullanilir (BozkwgtErdin, 1989).

10
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2. ONCEKI CALISMALAR

Toker (1960), tarafindan yapilan bir galada, saricamin bazi fiziksel ve mekanik
Ozellikleri argtirlmigtir. Arastirma sonuclarina gore;giéme direnci minimum 516,
ortalama 649, maksimum 919 kg/grdaralma miktari; radyal yénde % 4.3 vgeeydnde
% 8.3, R dgeri minimum 0.289 gr/rh ortalama 0.426 gr/fn maksimum 0.726 gr/in
hava kurusu ygunluk dezeri minimum 0.366, ortalama 0.526, maksimum 0.858ng,
tam kuru ygunluk degeri minimum 0.336, ortalama 0.496, maksimum 0.826ng’ olarak
tespit edilmgtir.

Kumar S. ve Jain V.K. (1977), tarafindan yapilandalsmada, farkl konsantras-
yonlardaki CCA emprenye maddesi ile emprenye edileRinus roxburghii, Mangifera
indica odunlarinin capmasi arstirilmistir. Arastirma sonuclari, yiksek retansiyon
seviyelerinde odunun c¢cekme ve daralma miktarlarinazaldgini, fakat odunun daha
higroskopik oldgunu gosternsiir.

Winandy (1989), tarafindan yapilan bir gadada, yiksek sicaklikta kurutmada
direng dgerlerinin nasil etkilengd arsstinimistir. Arastirma sonugclarina gore; yuksek
sicakliklarda kurutmaslemlerinin CCA ile emprenye edilgiiagac malzemenin @me
direncini etkiledgi bulunmutur.

Winandy ve arkadgarn (1992), tarafindan yapilan bir gahadaPinus echinatave
Pinus taedaodunlarinin CCA ile muamelesi sonrasi, farklakldk derecelerinde kurutma
isleminin ¢cekme direncini nasil etkilegiarastirimistir. CCA-C ¢ozeltisi ile emprenye
edilmis ve 116 °C sicaklikta kurutulmg agza¢c malzemede direncin 6nemli derecede
azaldgl ve yuksek sicakliklarin cekme direncini azgitsonucuna varilntir.

Barnes ve arkadkrn (1993), tarafindan yapilan bir gamhada Amerikan giney
camindan hazirlanan oOrnekler CCA-C ve ACQ c¢oOzeltiike emprenye edilmi ve
elastikiyet modulii agairiimistir. CCA-C ile muamelede 9.6 kgfiik retansiyon miktari
secilmg ve dolu hicre metodu kullanilgr. Bu argtirmada, emprenye edilmegni
orneklerle, emprenye edilen ve kurutrglamleri uygulanmy 6rnekler arasinda elastikiyet
modullt dgerlerinde 6nemli bir dgsikli ge rastlanmangtir.

Liu ve arkadsglan (1994), tarafindan yapilan bir gahada, bakir kimyasallari ile
muamele edilen odunun iklimlendirme Uzerine etkilarastiriimistir. Bu calsmada
Ozellikle ACQ ile emprenye edilen odunun iklimlermde Uzerine bakir etkilerini
argtirmak amaclanmtir. Bunun icin, ACQ, CCA ve DDAC ile emprenye edi$,
Amerikan giiney ¢cami odununun gen¢ odunundan mikrdtesitleri hazirlanngive dgal
olarak toplam 35 gunluk 5 periyot ta uygulama yapsir. Koruyucularla emprenye
edilmis ve iklimlendirilmis 6rneklerdeki bilgim dezisiklikleri, tutunum ve uygulama
zamani FTIR spektroskopisi ile incelestii Sonucta ACQ muamelesinin odunun
fotodegredasyonunun geca karbonillerin ve delignifikasyon alumunu inhibe etme
yoluyla vyavalattigi tespit edilmgtir. % 2’lik ACQ muamelesinin odunun foto
oksidasyonuna karretkili bir koruma saladig bulunmutur.

Flynn ve Goodell (1996), tarafindan yapilan bir igabhda, Picea Rubers
odununun CCA ile muamelesi sonrasi elastikiyet rMiodie statik gilme direnci

11
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aragtinimistir. Arastirma sonuclarina gore; 200-300 psi gibi yiksekiragdarda yapilan
muamelenin statik@me direncini 6nemli derecede etkilgdifakat elastikiyet modulunu
etkilemedgi tespit edilmgtir.

Slahor ve ark. (1997), tarafindan kavak ve agaaazodunlari Gzerinde yapilan bir
calismada, ACQ-B emprenye maddesi ile yapilan empregigminde, emprenye maddesi
sicaklginin penetrasyon ve retansiyon miktarlari Uzeetkderi argtirilmistir. Arastirma
sonuglarina gore; ACQ-B nin, sicakh 80 °F seviyesinden 180F'a c¢ikariimasiyla
istatistiksel anlamda 6nemli penetrasyonsadidugu belirlenmigtir.

Banda ve Omwe (1997), tarafindan yapilan birsgada, Uganda'da g@al olarak
yetisen 8 farkli @ac odunu lzerinde, kreozot'la emprengleminin elastikiyet moduilt ve
basing direnci Uzerine etkileri ataulmistir. Arastirma sonuclarina gére; Kreozotla yapilan
24 saatlik emprenyeslemi sonucunda, diren¢ gerlerinin 6nemli derecede aptl
belirlenmitir.

Bozkurt ve Erdin (1997), tarafindan yapilan birigaada, Bati Karadeniz saricami
odununun baz fiziksel ve mekanik Ozellikleri giralmistir. Arastirma sonuclarina gore;
dinamik ggilme direnci 0.400 kN/cm, daralma miktari; rady@hde % 4.0, tget yonde %
7.7, hava kurusu yinluk 0.520 gr/cry tam kuru ygunluk 0.490 gr/crbulunmustur.

Permadi ve arkadkari, (1998), tarafindan saricam odunu Uzerindeilgapbir
argtirmada, CCA, ACC, ACQ-B, CuOx ve diesel/toluendigemprenye maddeleri
kargilastirilmistir.  Arastirmada G.Trabeum gibi odunda tahribat yapan mantarlar
kullaniimistir. Arastirma sonuclarina gore; 8 kgitiiik retansiyon seviyelerinde bile ACC,
ACQ-B ve diesel/toluene emprenye maddelerinin CAé& saricam diri odununda
mantarlara kar ayni korumayi sdadigi belirlenmitir.

Kartal (1998), tarafindan yapilan bir gaiada, CCA emprenye maddesi ¢Ozeltisinin
saricam odununun gigme direnci, elastikiyet moduli ve dinamikiene direnci tUzerine
etkileri argtinimistir. CCA ile emprenye edilen ve kurutmaglemleri uygulanan
orneklerden elde edilengiéme direnci dgerleri, kontrol ve su ile emprenye edilen
orneklerle kagilastirlmistir. Buna gore CCA ile yapilan emprenygeminin esilme
direnci, elastikiyet moduli ve dinamikgieme direnci Uzerine etkisinin istatistiksel
bakimdan 6nemsiz oldu belirlenmitir.

Ors ve arkadgari (1998), tarafindan yapilan bir gahada, bazi emprenye
maddeleri ile emprenye edilen saricam veud&ayini odunlarinda, tam kuru ve hava
kurusu ygunluklarda meydana gelen ggklikler arastirmistir. Sonugta, saricamin hava
kurusu ygunlugu, vacsol, stiren+tMMA, izosiyanat, ve tam kurugyalugu, vacsol,
izosiyanat, parafin+borik asit+boraks ve izosiyarlat en fazla miktarda etkilengli
belirlenmitir.

Grelier ve arkadgari (2000), bakir-amin ile muamele ediimiodunlarin
fotodegredasyon Ozelliklerini incelegterdir. Elde ettikleri sonucglar ACQ ve CCA ile
muamele edilen odun 6rneklerinin 1600 saatlik bimidJV isinlarina maruz birakilarak
muamele edilmengiérneklere gbre daha iyi bir foto oksidasyon (ligni) korunmasina
sahip oldgunu gostermsiir ve Ozellikle ACQ ile muamele edilgiiodun drnekleri UV

12
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Isinlarina kagi iyi bir ylizey korumasi sgadigi tespit edilmgtir. Benzer sonuglar Liu ve
arkadalar1 (1994) tarafindan da teyit edilgtir.

Slahor ve arkaddari (2001), tarafindan ACQ-B emprenye maddesiitizeyapilan
bir argtirmada, Yellow-poplar, red maplee yellow pine” odunlarindan elde edilen test
kaziklar1 4 farkh retansiyon seviyesinde ACQ-B dmprenye edilmive 3 yillik bir alan
testine tabii tutulmgtur. Arastirma sonuclarina gore; ozellikle 3.2 kd/mve Uzeri
retansiyon seviyelerinde tim odun turlerinde yetsgdlamlik tespit edilmgtir.

Morris ve arkadglar (2002), tarafindan yapilan bir gahada, CCA, ACQ-D ve
ACQ-D+ emprenye maddelerinin penetrasyon ve regansiseviyelerinin sicaklikla
degisim miktarlart aratinimistir. Arastirma sonuclarina goére; ACQ-D+ emprenye
maddesinin dierlerine oranla, 66C’de en yiiksek penetrasyon ve retansiyon seviyesini
verdigi belirlenmistir.

Yildiz ve ark. (2003), tarafindan yapilan bir galada, saricam odununun mekanik
Ozellikleri Uzerine, bazi emprenye maddelerinin i®tkaragtiriimistir. Saricam diri
odunundan hazirlanan érnekler sirasiyla CCA % 08%,5 ve % 2, ACQ 1900 % 2, % 3
ve % 7, ACQ 2200 % 1 ve % 2, Tanalith E 3491 %&24 2.8, Wolmanith CX-8 % 2 ve
% 2.8 konsantrasyonlarda hazirlanan c¢ozeltiler neiamele edilngtir. %2.8'lik
Wolmanith CX-8 ve %2’lik Tanalith E-3491 ile empsen edilen 6rneklerde kontrol
orneklerine gore elastikiyet modulunin attfakat dger kimyasallarla emprenye edilen
orneklerde dgismedigi yada azaldil tespit edilmgtir. % 2.8’lik Wolmanith CX-8 ve %
7’lik ACQ-1900 ile emprenye edilen o6rnekleringilene direnclerinin artgini, diger
kimyasallarla emprenye edilen orneklerigileme direnclerinin ise dgsmedii, yada
azaldgl tespit edilmgtir. Fakat bu sonuglar istatistiksel bakimdan 6nem@\S)
bulunmugtur.

Evans (2003), tarafindan yapilan bir ga@ada, CCA ve ACQ ile yapilan acik alan
testinde, ilk clrimelerin test kaziklarinin muamslesinda birbirleriyle temas ettikleri
yerlerde gercekkgigi tespit edilmgti. Muamele edilen odunun gamhg Uzerine
muamele sirasindakisigin etkisinin olup olmadn argtinimistir. Sonugta; ACQ
kaziklarinin parlak yglden siyaha kadar olan renk farkliliklarinin, mee klimasi ile
ilgili oldugu bulunmuytur. 9 yillik alan testi sonucunda ACQ kaziklaririgbiri zarar
gormezken CCA kaziklarinin bazilarinin zarar g@idiespit edilmgtir.

Ay ve Uncu (2004), tarafindan yapilan bir galada, Bati Karadeniz sarigcami
odununun bazi mekanik o6zellikleri amaulmistir. Arastirma sonuclarina gore;gdéme
direnci 940 kg/cr liflere paralel basing direnci 518 kg/gnuinamik gilme direnci ise
0.580 kgm/crholarak belirlenmitir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Odun Hammaddesi

Bu calsmada, materyal olarak saricam odumin(s sylvestrid..) kullaniimistir.
Genel olarak kusursuz bir keresteye sahip olancaaw; Ozellikle gorindl ozelligi
bakimindan dier bircok cam turiine gére daha dekoraglenmesi kolay fakat emprenyesi
0z odunda guc¢ olan birga¢ turtdur. Deney oOrnekleri hazirlanirken 6zellilddun
kusurlari olmayan kisimlardan, lif yonlerine dikledilerek test drnekleri hazirlangrwve
uygun rutubet derecesine kadar kurumaglasens ve daha sonra testlerestzmstir.
Deneylerde kullanilan saricam, Sibirya saricamidetr deney icin hazirlanan drneklerin
boyutlari ve nasil elde edildikleri ilgili konu W&lar altindasekillerle anlatiimgtir.

3.1.2. Emprenye Maddesi

Emprenye maddesi olarak ise TOKJAA.S. Ceyhan/ADANA emprenye
fabrikasindan temin edilen Kemwood ACQ 1900 tip ABllaniimistir. Bu kimyasal
hakkinda ki genel bilgiler Cizelge 1.1.’de veritm. Genel olarak son yillarda kullanimi
giderek artan suda ¢o6ztinebilen bir emprenye tuzugevreye dost, cilde temasi halinde
diger emprenye maddelerine gore zehirlilik orangidki) kokusuz ve son derece iyi koruma
saglayan bir emprenye tuzudur.

3.2. Metot

Bu calgmada teste tabi tutulacak olan numuneler 6ncelild& standartlarina uygun
olarak hazirlanmgtir. Daha sonra bu numuneler 24, 48, 72 saatlildigiaa ve dolu hiicre
yontemiyle emprenye edilgiive mukavemet testleri Universagag test makinesinde
yapilimstir (Sekil 3.3.). Yapilan testler sirasiykanlardir; gilme direnci, liflere paralel
cekme direnci, liflere dik cekme direnci, liflereanalel basing direnci, liflere paralel
makaslama direnci, dinamilgiéme (sok) direncidir. Bunun yaninda fiziksel 6zelliklerde
hava kurusu ygunluk, tam kuru ygunluk, hacim @irhk degeri ve ¢alsma denemeleri
yapilimstir. Bu calsmada yapilan test sonuclarinda elde edilen vesgigtidaki formaller
yardimiyla hesaplanarak fiziksel ve mekanik Oz#dlikbulunmytur. Bu hesaplamalar
yapilirken Excel ve SPSS 10.0 programlarindanrigardmistir. Test érneklerinirgeklinin
cizilmesinde ise Autocad 2004 programindan yardrtastir. Bu calgmalara ait metotlar

asagida aciklanmstir.

3.2.1. Fiziksel Ozelliklerin Belirlenmesi
3.2.1.1. Hava Kurusu Y@unluk (D12)

2 x 2 x 3 cm ebatlarinda hazirlagmolan deney numunelerini, % 12 rutubet
icerigiyle hava kurusu hale getirebilmek igin yeterlisiadasartlarinda (% 65 kalnem ve
20 °C) bekletilmitir. Orneklerin yaklaik olarak % 12 rutubete gelmelerigsandiktan
sonra, radyal, fgeet ve boyuna yonlerdeki uzunluklari élgtlerek hdenmtespit edilmtir,
daha sonradggaliklari belirlenerek gagidaki formile (1) gére B belirlenmitir.
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W
D=+ (gr/cn?) (1)
V12
Burada;
Di= %12 rutubetteki ygunluk (gr/cnd)
Wi= %12 rutubetteki@rlik (gr)
V1, = %12 rutubetteki hacim (éhn

Fakat, orneklerin tamaminin % 12 rutubette olmaieatikte mimkin olmagdi icin
hesaplanan yunluk deserleri % 12 rutubet seviyesine tahvil edigtim. Bunun i¢in Janka
(1900) tarafindan onerilenagidaki sitlikten (2) yararlanilmgtir (Bekta, 1997).

h=rnt+ Pl(Uz-Ul) (2)

Burada

b= %12 rutubetteki ygunluk (gr/cnd)

= Ornezin sahip oldgu yosunluk (gr/cn?)

P= Rutubet ile ygunluk arasindaki ifkiyi gdsteren sabit dgr

U= %212 su miktar (%)

U= Ceuvrilecek olan ygunluk deerinin ait oldgu su miktari ylizdesidir. (%)
P! sabiti ise gagidaki formiille (3) hesaplansgiir.

_ hL~n

P U —u (3)
Burada;

P= Rutubet ile ygunluk arasindaki ifkiyi gosteren faktor

= Tam kuru ygunluk (gr/cn)

5= Ornesin sahip oldgu rutubetteki ygunlugu (gr/cn?)

U= % O rutubet (%)

W= Ornesin 6l¢lldigt andaki rutubetidir. (%)

3.2.1.2. Tam Kuru Yasunluk (Do)

Hava kurusu olcimleri yapilan ornekler kurutma tola konmakta ve sicagli
kademeli olarak 50C, 75°C ve 103 * 2°C'ye cikarilarak, yiksek isida zarar gérmesi
onlenmitir. Kurutma dolabinda 6rnek galiklarinin sabit hale gelmesini muteakip,
dolaptan cikarilan Ornekler desikatore alinarakgusmalari sglanmg daha sonrada
agirhklan ve Gc¢ yondeki boyutlari 6lculerekoBu formille (4) hesaplangtir (Bekta;,
1997).

Do= ~ (grfer?) @)
VO
Burada,
Do = Tam kuru ygunluk (gr/cn?)
Wy = Tam kuru girlik (gr)
Vo = Tam kuru hacim (cfydr.
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3.2.1.3. Hacim Airlik De geri (R)

Hacim arlik degeri (R), dikili veya taze haldeki 1 frodunda kac kg kuru odun
maddesi oldgunu ifade etmektedir. Bu ozellik daha cok hammaddienlarini n,
satslarini ise kg veya ton olarak yapargkave selliloz endustrisi icin 6nemlidir.

Do tespit edilen ornekler su icerisine birakilarakydttari degsismez hale gelinceye
kadar bekletilmy, sonrada radyal (r), get (t) ve boyuna (l) yondeki uzunluklar dl¢ilerek
tam ya hacmi (M) belirlenmitir. Bunu takiben gagidaki formal (5) yardimiyla hacim
agirhk degeri hesaplanmtir (Bektag, 1997).

R= % (gr/cnt veya kg/m) (5)
t
Burada,
R = Hacim girlik degeri (gr/cnt veya kg/ni)
Wy, = Tam kuru girlik (gr veya kg)
V; = Tam ya haldeki hacim (crhveya )

3.2.1.4. Calsma (Daralma ve Gensleme) Denemeleri

Agac malzeme lif doygunfiu noktasinin altindaki rutubet derecelerinde buimges
su alma ve binyesinden su verme suretiylesteme ve daralma 6zetii gostermektedir.
Bu iki 6zellige odunun ¢agmasi adi verilmektedir (Bekial997).

Radyal ve tget yonlerdeki cagma ornekleri 30 x 30 x 15 mm boyutlarinda yillik
halkalarin tget yonde oldgu 6rneklerden secilrstir. Denemeler TS 4083 - 4084 - 4085 -
4086 (Aralik 1983)’teki esaslara uygun yapgtm Calsma orneklerinin gorintisigekil
3.2." de, sekil ve boyutlarSekil 3.1.’de verilmgtir (Bektas, 1997).

TEGET YON
\lO
S
g

15mm

%0‘(\6\

30mm

i
!

Sekil 3.1. Daralma ve gegleme oOrnekleriryekil ve boyutlari
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Sekil 3.2.Daralma ve gegieme 6rngi goruntisu (Foto BAL).

3.2.1.4.1. Daralma Denemeleri

Daralma miktarini bulmak icin, érnekler su icerdgnbatik halde boyutlari gsmez
hale gelinceye kadar bekletilerek (yakka iki hafta) radyal ve gt yonde, LDN
Uzerindeki dlgleri tespit edilgtir. Daha sonra ayni 6rnekler kurutma dolabina kaka
103 + 2°C’de de&sismez a@irliga gelinceye kadar kurutulmusonrada desikatore alinarak
sosumaya birakilmgtir. Sqggumayi takiben radyal ve get yondeki tam kuru olguleri
belirlenerek gagidaki formile (6) gore daralma miktaR)( hesaplanmtir (Bekta, 1997).

R= %xlO(X%) (6)

r

Burada;
Lr= Rutubetli dl¢i
Lo= Tam kuru 6lgu’dar.

Bu formdlle tget yondeki olculer kullanilarak, get yondeki daralma yuzded$i} ve
radyal yondeki daralma yiuzded3, tespit edilmjtir. Boyuna yondeki daralma miktari
ihmal edilmitir. Hacmen daralma yizde$\() ise gagidaki formul (7) ile hesaplansgtir.

BV = Br + Bt (%) (7)
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3.2.1.4.2. Gensleme Denemeleri

Ornekler 6nce firinda kurutulup, tam kuru hale gebri s&landiktan sonra, tam
kuru Olculeri elde edilngiolan deneme 6rnekleri su icerisine batik haldeakaky boyutlar
desismez hale gelinceye kadar bekletigti. Daha sonra radyal, get ve boyuna
yonlerdeki ya olculeri tespit edilereksagidaki formil (8) yardimiyla gesleme ytzdesi
() belirlenmitir (Bektas, 1997).

L, -L,

r

x100(%) 8)

o=
Burada;
Lr= Rutubetli 6l¢u
Lo= Tam kuru ol¢t’dar.

Bu genel formilde radyal yondeki gkrler yerine konarak radyal gel@me yuzdesi
(o) ve tezet yondeki dgerler formilde yerine konarak get gengleme ylUzdesi o)

hesaplanngi daha sonrada sagidaki formulle (9) hacmen geiheme ylzdesi dy)
bulunmutur. Boyuna yondeki gegieme ihmal edilmytir.

av = or+oq (%) 9)
3.2.2. Mekanik Ozelliklerin Belirlenmesi
3.2.2.1.Bilme Direnci

Egilme direnci denemeleri TS 2474 (1976)'e uygun @kahazirlanan 2x2x36 cm
boyutlarindaki o6rnekler tizerinde yapiftm. Ornekler hazirlanirken, yillik halkalarin kesi
yuzeyine t@get olmasina dikkat edilgtir. Denemelerde dayanak noktalarinin agikBO
cm olarak alinmy ve deney numunesinin radyal ylzine ve tam ortadajulanarak,
kirlma anindaki kuvvet () okunup gilme direnci fg) asagidaki formile (10) gore
hesaplanngtir (Bozkurt ve Goker, 1996).dme direncisekil ve boyutlariSekil 3.4.de,
verilmistir.

3P

— max* L

0= — o (kg/cnt) (10)

Burada;
Pmax= Kirllma aninda uygulanan maksimum yuk (kg)
L= Dayanak noktalari arasindaki acgiklik (cm)
b= Deney numunesinin geahigi (Yillik halkalara dik yénde) (cm)
h= Deney numunesinin kaligh (Yillik halkalara tget yonde) (cm)

% 8-18 rutubetler arasinda ki drneklerde belirli hitubet derecesinde bulunan
egilme direncinin istenilen rutubettekiggme direncine dongidrilmesinde % 1 rutubet
artisina kasilik, egilme direncinin % 4 azalmasi esasindan yararlarkiathr. Belirli bir
M, rutubet derecesinde bulunargilee direncinin istenilen N, rutubetteki gilme
direncine c¢evrilmesindesagidaki esitlik (11) kullaniimistir (Bektsg, 1997).
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Og1= Og[1+0,04(M-12)] (kg/cr) (11)
Burada;os:= % 12 Rutubetteki@me direnci (kg/crf)
oe= M rutubetteki gilme direnci (kg/crf)
M= Ornezin rutubet derecesi (%)
it
i ‘;S;
Sekil 3.3. Universal gac test makinesi (KSU Orman Fakiiltesi Odun mekani
laboratuarindan) (Foto BAL)
P
'19(06\ h
b

20mm
P
e
]

360mm

300mm

Sekil 3.4. Ezilme direnci 6rneklerinigekil ve boyutlari.
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Sekil 3.5. Ezilme direnci 6rneklerinin test sonrasi goruntusate BAL).
3.2.2.2. Liflere Paralel Cekme Direnci

Liflere paralel cekme direnci denemeleri TS 247&e yapilmgtir. Bu denemeler
Universal g@ac test makinesi'nde yapilgtr. Numunelerin boyu 450 mm, ortada esas
cekilme bdlgesi kalingn (a)=7 mm, geslik (b)= 20 mm, deney bdlgesi uzuglu
Lv=150 mm’dir. iki basta kalinlik 15 mm, geglik 50 mm, boylece enine kesit 15x50
mm, uzunluk 120 mm’dir. Liflere paralel cekme dicerneklerisekil ve boyutlariSekil
3.6.’de, ve goruntusu isgekil 3.7.’de verilmgtir (Bozkurt ve Goker, 1996).

15
7

50

20

120 ‘ 30 ‘ 150 ‘ 30 ‘ 120

450mm

Sekil 3.6.Liflere paralel cekme direnci drneklgekil ve boyutlari.
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Denemelerden elde edilen sonuglgagadaki formul (12) kullanilarak hesaplarngtr.
Pmax
Tgi= —p (kg/cnf) (12)

Burada;
oy~ Liflere paralel cekme direncini (kg/én
Pmax= Kirllma aninda ghn yuk (kg)
A= Enine kesit alani (é&)ndir.

Odun rutubeti azaldik¢a lif doygurgu noktasi altindaki rutubetlerde liflere paralel
ybnde ¢ekme direnci geri artar. Fakat en yiksek gixine % 8-12 rutubet derecelerinde
ulasir. Rutubet cevrimi ise sagidaki formille (13) hesaplangtir (Bozkurt ve Goker,
1996).

Ggnz= Ogy [1+0,03(M-12)] (kg/erf) (13)

Burada;ogn= % 12 Rutubetteki liflere paralel cekme direria/ent)
o~ M rutubetteki liflere paralel gekme direnci (kg
M= Ornesin rutubet derecesi (%)

Sekil 3.7. Liflere paralel cekme direnci 0gfiein goruntusu (Foto BAL).
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3.2.2.3. Liflere Dik Cekme Direnci

Bu deneye ait numuneler TS 2476’a gore 20x20x70 looyutlarinda hazirlanarak
denemeler yapilngtir. Denemelerden 6nce numunelerin ¢cekme kesit yibeyutlari
Olcllerek (F) hesaplangtir. Daha sonra, deneme makinesine yérikerek 6zel bir
tertibatla iki aksi yone dgu cekilmek suretiyle, numuneler orta kisimdaki mek
yuzeylerinden kirilldii anda, kadrandan cekme yikin{ belirlenmitir. Bunu takiben
asagidaki formule (14) gore liflere dik cekme direndiesaplanmtir. Liflere dik cekme
direnci 6rneklerisekil ve boyutlariSekil 3.8.’da, ve goruntusu isgekil 3.9.’da verilmstir.
(Bozkurt ve Goker, 1996).

o= Pnlﬁzax (kg/cn) (14)

Burada;o= Liflere dik gekme direnci (kg/ch
Pmax= YUk miktari (kg)
F= Cekme kesit yiizey alani (nulir.

Denemelerden sonra rutubetleri % 12'den sapmdeiggis Ornekler “rutubet
miktarinin % 1 azalmasina kdrk liflere dik cekme direnci % 1,5 artar” esasingbre
asagidaki formule (15) gore hesaplargtmn (Bektg, 1997).

O¢nz= O¢[1+0,015(M-12)] (kg/cr) (15)
Burada;o.m2o= % 12 Rutubetteki liflere dik gekme direnci (k)

o= M rutubetteki liflere dik cekme direnci (kg/ém
M= Ornesin rutubet derecesi (%)

P P
= S jjj m—
\
4.5 < o
~ \ - (Q\|
45 [
— e
[ J
P P
6 | 19 | 20 e 19 | 6|
B 70mm _

Sekil 3.8.Liflere dik cekme direnci 6rnekleringekil ve boyutlari.
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Sekil 3.9. Liflere dik cekme direnci 6rgmin gorintisu (Foto BAL).

Sekil 3.10. Liflere dik cekme direnci 6rgmin test sonrasi goruntisu (Foto BAL).
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3.2.2.4. Liflere Paralel Basing Direnci

Denemeler, TS 2595(1977)'ye gore hazirlanan 3x3xsn5boyutlarindaki kusursuz
ve s&lam orneklerle yapilngtir. Denemeler de dnce numunelerin kuvvetin uygadag
kesit alani (F) olculmg) sonrada, denemede uygulanan kirllma anindaki etu{,ay)
belirlenerek gagidaki formulle (16) basing direnci hesaplagimni Liflere paralel basing
direnci 6rnekleriekil ve boyutlariSekil 3.11.’de, ve goruntus§ekil 3.12.’de verilmgtir.

P
Og/= E (kg/cnf) (16)

Burada; og,= Liflere paralel basing direnci (kg)

F= Kesit alani (én
Raxc= YUk miktari (kg) dir.

'50‘(\6\

45mm

30mm

Sekil 3.11.Liflere paralel basing direnci orneklgzkil ve boyutlari.

Bulunan rutubet deerlerinde % 12'den sapma goésteren drneklerin bagirnci,
“%1 rutubet azalmasina kalrk, basing direncinde % 6’lik bir agtoldugu” genel kuralina
dayanilarak dizenlensgtir. Bu islem icin gagidaki formul (17) kullaniimgtir (Bektas,
1997).

Osi12= Oy [1+0,06(M—12)] (kg/crf) (17)
Burada;og/1= % 12 Rutubetteki liflere paralel basing direfigj/cnf)

0g/= M rutubetteki liflere paralel basing direnci (&)
M= Ornezin rutubet derecesi (%)
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Sekil 3.12.Liflere paralel basing direnci drneklerinin teshsasi gorintisu (Foto BAL).

3.2.2.5. Liflere Paralel Makaslama Direnci

Makaslama direnci pratiktezacin yapi malzemesi olarak kullaniimasinda ve iell
birlesimlerde 6nemli bulunmaktadir. Makaslama direnci alinda §a¢ malzemede yan
yana ve birbiri ile kayngmnis iki dizlemi aksi yonlerde kaydirarak birbirindegirmaya
calisan kuvvetlere gosterilen kar koyma anlailmaktadir. Liflere paralel makaslama
direnci 6rneklergekil ve boyutlariSekil 3.13.’de, ve goruntissekil 3.14.’da verilmgtir.

Makaslama direnci deney numuneleri TS 3459 (19889 hazirlanngive sekildeki
gibi uygulanmgtir. Numune boyutlari 4x6x8 cm’dir. Makaslamaya uorarkalan kesit
alanlar ve kinlma aninda okunan yikgde (Pnay asagidaki formilde (18) yerlerine
konarak, makaslama direnaiy;;) hesaplanmstir (Bozkurt ve Goker, 1996).

Pmax

2bL
Burada;ou, = Makaslama direnci (kg/cin
Pnax= Kirllma yuku (kg)
b= Deney numunesi kaligli(cm)
L= Makaslama ylzeyi uzurgu (cm)

Owmy =

(kg/cnf) (18)

Makaslama direncine rutubetin etkisi ¢cekme ve kasdirenclerinden daha
azdir.Denemeleri takiben, orneklerde rutubet tayepilarak % 12'den sapma gosteren
orneklerin makaslama diren¢ @leri tahvil slemine tabii tutulmstur.Tahvil islemi
“rutubette %1 azalma makaslama direncinde %3 aneydana getirir” esasina uygun
olarak aagidaki formulle (19) gore yapilgtir (Bekta, 1997).
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Owm 12= Oy [1+0,03(M-12)] (kg/cr) (19)

Burada;om,12= % 12 Rutubetteki liflere paralel makaslama mitigkg/cnf)
owr= M rutubetteki liflere paralel makaslama diretiai/cn)
M= Ornein rutubet derecesi (%)

80mm
40

Sekil 3.14.Makaslama direnci 0Orge goruntisu (Foto BAL).
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Sekil 3.15. Makaslama direnci Orgidest sonrasi gorintisu (Foto BAL).

3.2.2.6. Dinamik Egilme (Sok) Direnci

Sok direnci saniyenin binde biri gibi ¢cok kiclik zaman icinde meydana gelen bir
direnc c¢aididir. Yukseksok direnci esnekdi, distik sok direnci ise gevrekli gosterir.
Kisa streli basing etkisi altinda kalan bir kstatik etki altinda kalandan daha yuksek bir
kirlma mukavemeti gosterir. Yapilan denemelereegsétatik yukin % 150'sine kadar
yuklere kagl cok kisa stirelerde karkoyabilmektedir.

Denemeler TS 2477 (1976)e gore 2x2x30 cm’lik d&ade yapilmstir.
Denemelerden 6nce Orneklerin orta yerinden en kg, yapilan olgimlerle tespit edilip,
daha sonrada deneye tabii tutulargkmiktarr (A) belirlenmgtir. Dinamik esilme direnci
(a) asagidaki formulle (20) hesaplanmstir. Sok direnci test 6rneklerinigekil ve boyutlari
Sekil 3.16.'de, resmi is&ekil 3.17.'da , vesok direnci test cihazinin gorantusiekil
3.18.’de verilmgtir (Bozkurt ve Goker, 1996).

a= % (kgm/cnf) (20)

Burada;
a= Dinamik gilme direnci (kgm/crf)
A= Is miktari (kgm)
F= Deney numunesinin en kesit alani (bxh®cm
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20mm

Sekil 3.16.Dinamik gilme (sok) direnci 6rneklergekil ve boyutlari.

Sekil 3.17.Sok direnci 6rngi test sonrasi gorunttsu (Foto BAL).
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Sekil 3.18.So0k direnci test aleti (KSU Orman fakiltesi, Odunkaueigi laboratuarindan)
(Foto BAL).

3.2.3.Denemeleri Yapilan Emprenye Metotlari
3.2.3.1. Kisa Siireli Daldirma Yontemi ile Emprenydslemi

Kisa sureli daldirma yontemi ile emprenyieminde 24, 48 ve 72 saatlik 3 farkh
daldirma suresi uygulangtir. Daha 6nceden hazirlangmolan test érnekleri  yakdek
olarak % 12 rutubete gelinceye kadar uygun ortarmekletiimis ve sonra emprenye
islemine balanmstir. ilk olarak 24 saatlik, sonrada 48 ve 72 saatlik @mpe §lemleri
yapimstir.

Kisa sureli daldirma metoduyla emprengleminde basit bir tank kullanilgtir. Bu
tank kimyasal maddelerden etkilenmeyecek ve kinlyasaddeleri etkilemeyecek
paslanmazlik 6zelline sahip bir metalden (krom) yapiktr.

Emprenye c¢ozeltisi, kullanirgartlarina uygun olarak % 2.5 konsantrasyonda su ile
seyreltilerek hazirlannstir. Orneklerin 6ncelikle @rliklar 6lcilmis ve bu cozelti
icerisine birbirlerine tam temas etmeyecek bicinygéestirilmistir ve tam olarak suya
batmasini gdamak amaci ile tzeringgalik birakiimsstir. Bu sekilde 24, 48 ve 72 saat
sure ile her grup emprenye ediftii. Emprenye dlemi bittikten sonra 6rneklerin
agirhklar olctlmistar. Olgimler arasi fark absorpsiyon miktari olardéaydedilmitir.
Sonrada ornekler tekrar odartlari altinda kurumaya birakilgtr. Kisa sureli daldirma
yontemiyle emprenye edilen saricam odunu orneg@niintisiSekil 3.19.’de verilmgtir.
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Sekil 3.19. Kisa sureli daldirma yontemiyle empeenedilen saricam odunu drnekleri.
(1-Calsma, 2-Liflere paralel basing direnci, 3-Liflere pl@l makaslama direnci, 4-Liflere
dik cekme direnci, S0k direnci, 6-Eilme direnci, 7-Liflere paralel gekme direnci.) ofb
BAL).

3.2.3.2. Dolu Hiicre Yontemi ile Emprenydslemi

Dolu hucre yontemiyle emprenygami TOKTAS A.S. Ceyhan/ADANA emprenye
fabrikasinda yapilntir. Bu fabrikadaki 1.8x32 m boyutlarindaki emprerkazanlarinda,
test drnekleri ACQ ile emprenyesi yapilan kaldaldirlikte yapiimgtir. Fakat kazan
icerisinde drneklerin zarar gormemesi yada kaybolam icin telden hazirlangbir kafes
icerisine yerlgtirildikten sonra kazana birakilgtir. Emprenyeslemi 16-17°C de ve 10-
12 bar basin¢ altinda 3 saat sure ile devamsBtmbDaha sonra ornekler kisa strel
daldirma yodntemiyle emprenye edilen oOrneklerle aymama alinarak kurumaya
birakilmstir. Dolu hiicre yontemiyle emprenye edilen testeétari goruntisuSekil
3.20.’de verilmgtir. Ayrica laboratuar tipi bir emprenye sistemingoruntusu Sekil
3.22.’de gorulmektedir.
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Sekil 3.20. Dolu hicre yéntemiyle emprenye edilemne&lerin gorintisu. ( 1-Liflere

paralel cekme direnci, 2- Liflere paralel makaslatiranci, 3-Liflere dik ¢cekme direnci,4-

Dinamik esilme direnci, 5-Statik glme direnci, 6- Liflere paralel basing direnci, 7-
Calisma test ornekleri) (Foto BAL).

Sekil 3.21. Saricam kontrol 6rnekleri gorintisu @-BAL).
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Sekil 3.22. Laboratuar tipi emprenye kazani (KSU @nmFakiiltesi, Odun mekai
laboratuarindan).(1-Kompresor, 2-Cdzelti tanki belsihava girg vanasi, 3-Cozelti tanki,
4-Cozelti bgaltma vanasi, 5-Emprenye tanki ¢cozelti ghanasi, 6-Emprenye tanki giri
kapal, 7-Emprenye tanki, 8-Vakum vanasi, 9-Vakum pasnpl0-Vakum ve basing
gostergeleri) (Foto BAL).

3.3. Absorbsiyon Miktar1 ve Net Kuru Madde Miktarinin Hesaplanmasi

Orneklerdeki emprenye maddesi ¢ozeltisi absorpsiyiktari (AM) aagida verilen
esitlik (21) yardimiyla hesaplanstir (Kartal, 1998)

AM= Mp-M1 (21)
Burada; AM = Ornek tarafindan absorbe edilen emymenaddesi miktari (gr)
M,= Muamele sonrasigalik (gr)
M;= Muamele 6ncesigrhk (gr)

Ornekteki net kuru madde miktari is@@daki sitlik (22) ile hesaplanntir.

NKMM= % (22)

Burada; NKMM= Net kuru madde miktari (gr/émeya kg/ni)
AM= Ornek tarafindan absorbe edilen emprenye msidgbzeltisi miktar (gr)
C= Emprenye maddesi ¢ozeltisinin konsantrasyor{su
V=0Ornezin hacmi (cni)
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4. BULGULAR VE TARTI SMA
4.1. Tutunma Deneyine Ait Bulgular

Tutunma deneyleri 24, 48 ve 72 saatlik strelebdsijt daldirma yontemi ve ACQ
kimyasal kullanilarak, @me direnci, sok direnci ve cabma Ornekleri Uzerinde
yapilmstir. Yapilan hesaplamalar sonucunda muamele sérgdica belli oranda tutunma
miktarinin da artfii tespit edilmgtir. Zamanin bir fonksiyonu olarak érneklerdekiuaitim
miktarinda meydana gelenggm Sekil 4.1.’de gortlmektedir.

12,00 10,84
10,00 8,78
8,00 |

6,20

6,00 446 4,62

4,00 252 253
2,00

Net Kuru Madde Miktari
(kg/m’)

0,00
24 (Saat) 48 (Saat) 72 (Saat)

Zaman (Saat)

‘ O Sok direncim Egilme direncim Calsma Ornekler

Sekil 4.1.Basit daldirma yontemiyle ACQ ile 24, 48 72 saatlik sirelerde muamele
edilensok direnci, gilme direnci ve ¢cabma orneklerine ait, zamanin fonksiyonu olarak
tutunum miktarlari. (NKMM (kg/m), Cozelti sicakfii: 8-10°C, oda sicakdi: 15-18°C,
odun rutubeti: % 11, ACQ: % 2.5).

Sekil 4.1. de goruldgl gibi zamana kg olarak tutunum miktarlari dgusal olarak
artis gostermektedir. Benzer sonuglar Kara (2003) tadain da bulunmgur. Fakat
ozellikle calsma testleri icin hazirlanan 6rneklerdeki tutununktaniinin (10.84 kg/r)
digerlerine gore fazla olmasi; bu 6rneklerdeki eniesikylzey alaninin, toplam ytzey
alanina oraninin fazla olmasindan kaynaklanmakt@tunda sivi emilimi en hizli enine
kesitte meydana gelir. Bglemler igin yapilan olgimler ve istatistik gexler ek 41, ek 42
ve ek 43 numaral cizelgelerde veriftm.

Basit daldirma metodu ile sicakli4-5 °C arasinda dgsen % 3.5lik ACQ ile
yapilan tutunma deneylerinde ilk 10 saatte NKMM’'rineer, sonrasi i¢in parabolik
olarak devam eti bulunmutur. 72 saatlik bir muamele icin yaklk olarak 9.5 kg/rfiliik
bir NKMM tutunmasi sglanmstir (Kara, 2003).

Slahor ve ark. (1997), tarafindan kavalkakeag&ac 6zodunlari tzerinde yapilan bir

calismada, ACQ-B emprenye maddesi ile yapilan empregigminde, emprenye maddesi
sicaklginin penetrasyon ve retansiyon miktarlar Uzeetkderi argtirilmistir. Arastirma

33



BULGULAR VE TARTI SMA BEK iR CiHAD BAL

sonuclarina gore; ACQ-B nin, sicakh 80 °F seviyesinden 180Fa cikariimasiyla
istatistiksel anlamda 6nemli penetrasyonsadidugu belirlenmitir.

Morris ve arkadglar (2002), tarafindan yapilan bir gahada, CCA, ACQ-D ve
ACQ-D+ emprenye maddelerinin penetrasyon ve regansiseviyelerinin sicaklikla
degisim miktarlar aratinimistir. Arastirma sonuclarina goére; ACQ-D+ emprenye
maddesinin dierlerine oranla, 66C’de en yiiksek penetrasyon ve retansiyon seviyesini
verdigi belirlenmitir.

4.2. Fiziksel Ozelliklerde Meydana Gelen D#smeler
4.2.1. Tam Kuru Yogunlukta (D) Meydana Gelen Dgismeler

Tam kuru ygunluk deserlerinde meydana gelen glgmeler Sekil 4.2.’de tablo
halinde verilmgtir. Her bir kiime i¢in 100 drnek olmak Uzere topla@0 6rnek Uzerinde
calisma yapilmg ve ortalama dgerler hesaplanmgtir. Buna gore zamanin bir fonksiyonu
olarak ACQ kimyasali ile yapilan muamelede, muanséiesi arttikca saricam odununun
tam kuru ygunlugunun da artpn belirlenmitir. 24 saatlik basit daldirma yoluyla yapilan
muamelede, kontrol érneklerine gorg'iB 0.0046 gr/cmarttigl (% 1.15)48 saatlik basit
daldirma yoluyla yapilan muamelede, kontrol &heene gére @in 0.0060 gr/cm
arttigl (% 1.48), 72 saatlik basit daldirma yoluyla yapimuamelede, kontrol érneklerine
gore yin 0,0131 gr/cm arttigi (% 3.19), dolu hiicre yéntemiyle yapilan muamelisge
DoIin 0.0408 gr/icmarttizl (% 9.34) belirlenmtir. Hicbir muamele yapilmayan kontrol
orneklerinde ise B 0.396 gr/cmolarak belirlenmitir. Sonuclarin grafik gosteringiekil
4.2.de, [y deserleri ise Cizelge 4.1.’de verilstir.

Yapilan bir cajmada, bazi emprenye maddeleri ile emprenye edibmcasn
odununun, tam kuru ve hava kurusugyoluklarinda meydana gelen gigklikler
arggtinlmistir.  Sonugta, saricamin hava kurusu gyaugu, vacsol, stiren+tMMA,
izosiyanat, ve tam kuru yonlugu, vacsol, izosiyanat, parafin+borikasit+boraks,
izosiyanat ile en fazla miktarda etkilegobelirlenmitir (Ors ve ark.,1998).

s 0,440 0,436
0,430
0,420

0,409

0,410 0.400 0,402
0,400 - 0,396 '

0,390
0,380
0,370

Tam Kuru Yogunluk (gr/cm

Kontrol 24(saat) 48(saat) 72(saat) DHY

Muamele

Sekil 4.2. Saricam odununun basit daldirma, dolud@iéntemi (DHY) ve ACQ kimyasall
ile muamelesi sonrasi tam kurugymlukta () )meydana gelen gesmeler.
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Cizelge 4.1. Saricam odununun basit daldirma, tékre yontemi ve ACQ kimyasali ile

muamelesi sonrasi 6l¢ilen tam kur@gyoluk (Dy) deserleri.

Muamele a (mm) b (mm) | (mm) Wo (gr) R (gricm®) | Degisim(%)
Kontrol 19.64 19.65 29.99 4.58 0.396 0.0
24 Saatlik daldirma 19.69 19.67 30.03 4.65 0.400 01
48 Saatlik daldirma 19.67 19.71 29.9 4.64 0.402 1.5
72 Saatlik daldirma 19.73 19.72 29.93 4.7% 0.409 3 3.
Dolu hiicre yéntemi 19.55 19.58 30.02 5.01 0.436 .110

4.2.2. Hava Kurusu Y@unlukta (D1, Meydana Gelen Dgismeler

Saricam odununa ait hava kurusugyoluk (Dy;) deserleri Cizelge 4.2.de ve
degerlerdeki dgismeler Sekil 4.3.’de verilmgtir. Elde edilen bu verilere gore ;Pde
muamele suresi arttikca buna paralel birgertoldusu, en yuksek agin ise dolu hicre
yontemiyle yapilan muamelede gercakii@ tespit edilmgtir. 24 saat sire ile basit
daldirma yoluyla yapilan muamelede oOrneklerif, Beserleri kontrol 6rneklerine gore
0.002 gr/cm artig (% 0.4), 48 saat sure ile basit daldirma yoludpilan muamelede,
kontrol 6rneklerine gore [ degerlerinin 0.007 gricrharttgl (% 1.1), 72 saat siire ile
yapilan muamelede ise;Ddeserlerinin kontrol drneklerine gére 0.017 gritarttigl (%
3.8), dolu hiicre yontemiyle yapilan muamelede ise daserlerinin 0.043 gr/crharttig)
(% 9.2) belirlenmgtir. Hicbir muamele yapilmayan kontrol érneklerine D, 0.421
gr/cnt olarak tespit edilngtir.

0,470

0,404

0,460

3

0,450

0,440+
0,430

0,428

0,438

0,420

0,410+

Hava Kurusu Yogunluk (gr/cm)

0,400

0,390

0,421

Kontrol

0,423

24(saat)

48(saat)

Muamele

72(s aat)

Sekil 4.3. Saricam odununun basit daldirma, dolurdéiydntemi ve ACQ kimyasal ile
muamelesi sonrasi Olculen, ortalama hava kurusiunfok miktarinda (,) meydana
gelen dgismeler.
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Cizelge 4.2. Saricam odununun basit daldirma, datre yontemi ve ACQ kimyasali ile
muamelesi sonrasi Ol¢ilen hava kurusguwuk (D,,) deserleri.

Muamele a(mm) | b (mm)| I (mm)| r(%) |Dr(gricm® | Diy(gricm®) | Degisim (%)
Kontrol drnekleri 20.14 | 20.15| 30.0p 0.1p 0.412 .42 0.0
24 Saatlik daldirma 20.05] 20.04 30.07 0.10 0416  423. 0.4
48 Saatlik daldirma 20.05 20.07 30.09 0.10 0.423  428. 1.1
72 Saatlik daldirma 20.11] 2013 30.08 0.10 0430  439. 3.8
Dolu hiicre yéntemi | 20.02| 20.02  30.08 0.09 0.454 60.4 9.2

4.2.3. Hacim Agirlik De gerinde (R) Meydana Gelen Dgismeler

Saricam odununa ait hacimidik degerleri (R) Cizelge 4.3." de ve grafik gosterimi
Sekil 4.4.’de verilmgtir. Elde edilen verilere gére R'de muamele sumsilkca buna
paralel bir arin oldusu, en yiksek agin ise dolu hiicre yontemiyle yapilan muamelede
gerceklatigi tespit edilmgtir. 24 saat sire ile basit daldirma yoluyla yapilenuamelede
orneklerin R dgerleri kontrol 6rneklerine gére 0.005 grien(% 1.6), 48 saat siire ile
basit daldirma yoluyla yapilan muamelede kontraleéiterine gore R dgrlerinin 0.08
gricnt (% 2.3), 72 saat sire ile yapilan muamelede ises@rlerinin  0.017 gr/crh (%
4.9), dolu hiicre yoéntemiyle yapilan muamelede €038 gr/cm arttigi (% 10.9)
belirlenmitir. Kontrol érneklerinde ise R 0.348 gr/@mlarak gerceklemistir.

£ 039 0,386
Eﬂ 0,38
8 037 0,356 s
x 5 0,36 0,348 0,353 ’
)‘gn @ 0,35
< 0,34
E 0,33
(8]
fIﬁ 0,32 ‘
Kontrol 24(saat) 48(saat) 72(saat) DHY
Muamele

Sekil 4.4. Sarigcam odununun basit daldirma, dolurdydntemi ve ACQ kimyasal ile
muamelesi sonrasi, ortalama hacigrleék (R) dezerlerinde meydana gelenglgnmeler.

Cizelge 4.3. Saricam odununun basit daldirmby docre yontemi ve ACQ kimyasall
ile muamelesi sonrasi Olgiulen ortalama hacimi& degerleri.

Muamele a (mm) b (mm) [(mm) Mo (gr) | R (gr/lcm3)| Dgisim(%)
Kontrol érnekleri 20.66 21.13 30.14 4.58 0.348 0.0
24 Saatlik daldirma 20.59 21.01 30.16 4.61] 0.353 6 1.
48 Saatlik daldirma 20.57 21.03 30.16 4.64 0.356 3 2
72 Saatlik daldirma 20.57 20.97 30.16 4.75 0.365 9 4.
Dolu hiicre yontemi 20.53 20.98 30.15 5.01 0.386 910.
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4.2.4. Calsma (Daralma ve Gensleme) Miktarinda Meydana Gelen D&ismeler
4.2.4.1. Daralma Miktarinda Meydana Gelen Dgismeler

Daralma miktarlan istatistik gerleri Cizelge 4.4. ve 4.5.te, toplam daralma
miktarlari ve dgisim miktarlari Cizelge 4.6.’da, grafik gosterirSekil 4.5. ve 4.6.'da
verilmistir. Elde edilen bu verilere gore daralma miktaandnuamele siresi arttikga buna
paralel bir azatin oldysu, en fazla azalin ise dolu hicre yontemiyle yapilan muamelede
gerceklatigi tespit edilmgtir.

Cizelge 4.4.Saricam odununun basit daldirma, datrehyéntemi ve ACQ kimyasali ile
muamelesi sonrasi Ol¢ilen gé¢ daralma miktarlari istatistik gerleri

Teget daralma Ortalama| SS cov® Max® Min® Fe Pf
Kontrol 7.68 0.54 7.03 8.58 6.90

24 Saat daldirma 7.54 0.68 9.02 8.70 6.04

48 Saat daldirma 7.5 0.61 8.20 8.29 6.20 2.557 0.044 S (*)
72 Saat daldirma 7.19 0.82 11.40 8.69 6.14

Dolu Hicre yontemi 7.173 0.52 7.29 8.20 6.25

“Standart sapmaVaryasyon katsayisfMaksimum dger, “Minimum deser, °F deseri,
"Onem diizeyi:0.05 (% 5) (ANOVA igin).

24 saat sure ile basit daldirma yoluyla yapilan melade, 6rneklerin et daralma
miktarlarinin 3;) kontrol 6rneklerine gére % 1.90, radyal daralmé&tamnin @) % 0.62
azaldgl, 48 saat sire ile yapilan muamelede, kontroékierine gore3;’ nin % 3.10,3/
nin % 2.87 azalgh, 72 saat sure ile yapilan muameledeBigan, kontrol drneklerine gore
% 6.37,3/nin % 3.48 azaldi, dolu hiicre yontemiyle yapilan muamelede fisrin %
7.14 vef/nin % 24.56 azaldn belirlenmitir. Teget ve radyal yonlerdeki daralma
miktarinda meydana gelen bu azalma istatistikseldgd anlamli bulunngtur. Hicbir
muamele yapilmayan kontrol 6rneklerinde ife % 7.68, B, ise % 4.75 olarak
gerceklgmistir.

Cizelge 4.5.Saricam odununun basit daldirma, ddtrenydontemi ve ACQ kimyasali ile
muamelesi sonrasi Ol¢llen radyal daralma méaaistatistik dgerleri

Radyal daralma Ortalama| SS cov’® Max® Min ¢ Fe p'
Kontrol 4,78 0.37 7.79 5.45 4.18

24 Saat daldirma 473 0.33 6.98 5.26 4.15 0.000
48 Saat daldirma 4,62 0.31 6.71 5.30 4.02 | 49.42 S('***)
72 Saat daldirma 4.59 0.25 5.45 4.94 4.06

Dolu Hiicre yontemi 3.59 0.29 8.08 3.96 3.10

“Standart sapmaVaryasyon katsayisfMaksimum dger, ®Minimum Deser, °F deseri,
"Onem diizeyi:0.001 (% 0.1) (ANOVA icin).

Farkli konsantrasyonlardaki CCA emprenye maddeseihprenye edilen Pinus
roxburghi, Mangifera indicaodunlarinin caimasi Uzerine yaptiklari atamada, yuksek
retansiyon seviyelerinde odunun ¢cekme ve daralnidantarinin azaldy, fakat odunun
daha higroskopik oldiu belirlenmstir (Kumar ve Jain, 1977).
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Cizelge 4.6. Saricam odununun basit daldirma, dotwe yontemi ve ACQ ile muamelesi
sonrasi dl¢llen ortalama radyakgeeve toplam daralma miktarlari.

Muamele ry(mm)| ty(mm) | rk(mm) | tk(mm) | B; (%) | B: (%) | Bv (%) |r.deg(%) t.deg.(%)
Kontrol érnekleri 31.68] 32.55 30.17 30.0b 4.76 7.6812.43 0.0 0.0

24 Saatlik dal. 31.66 32.51 30.16  30.06 4.13 7.5412.27 0.62 1.90

48 Saatlik dal. 31.63 32.5( 30.1y  30.08 4.62 7.44 2.04 2.87 3.10

72 Saatlik dal. 31.59 32.53 30.14  30.19 4.9 7.19 1.78 3.48 6.37
Dolu hiicre yontemi31.36 | 32.38 30.24 30.07 3.59 7.18 10.72 24156 714

7,80
7,70
7,60
7,50
7,40
7,30
7,20
7,10
7,00
6,90
6,80 -

7,68

Teget Daralma (%)

Kontrol 24(saat) 48(saat) 72(saat) DHY
Muamele

Sekil 4.5. Saricam odununun basit daldirma, dolurdidntemi ve ACQ kimyasali ile

muamelesi sonrasi Olculen ortalamagete daralma [§) miktarlarinda meydana gelen
degismeler.

4,90
4,701
4,501
4,301

< 4,10-
3,901
3,70-
3,50

Radyal Daralma

Kontrol 24(saat) 48(saat) 72(saat) DHY

Muamele

Sekil 4.6. Sarigam odununun basit daldirma, dolaréaiyontemi ve ACQ kimyasali ile

muamelesi sonrasi Olcllen ortalama radyal dargByamiktarlarinda meydana gelen
degismeler.
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4.2.4.2. Genjleme Denemelerinde Meydana Gelen [@esmeler

Gengleme miktarlan istatistik dgerleri Cizelge 4.7. ve 4.8'de, toplam ggeime
miktarlari ve dgisim miktarlari Cizelge 4.9.'da, grafik gosterin§iekil 4.7 ve 4.8'de
verilmistir. Elde edilen bu verilere gore gel@me miktarinda, muamele siresi arttikca
buna paralel bir azgin oldyu, en fazla azajin ise dolu hicre yontemiyle yapilan
muamelede gercekdiegi tespit edilmgtir.

24 saat sire ile basit daldirma yoluylpilga muamelede drnekleringet gengleme
miktarlarinin ¢) kontrol 6rneklerine gore % 0.25, radyal géeme miktarlarining;) %
1.73 azaldil, 48 saat sire ile yapilan muamelede, kontraékierine goérex;nin % 2.35,
o’nin % 2.87 azaldil, 72 saat sure ile yapilan muamelededgein kontrol drneklerine
gore % 6.61p'nin % 2.62 azaldil, dolu hiicre yontemiyle yapilan muamelededsgein
% 4.15 veo/nin % 24.48 azald@n belirlenmitir. Hicbir muamele yapilmayan kontrol

orneklerinde isex; % 7.83 veo, % 4.54 olarak belirlenrgiir. Elde edilen bu sonuclar,
istatistiksel bakimdan 0.001 6nem dizeyinde anlaollinmugtur.

Cizelge 4.7. Saricam odununun basit daldirma, datre yontemi ve ACQ kimyasall ile
muamelesi sonrasi Ol¢ulen gée gengleme miktarlari istatistik dgerleri.

Teget genileme Ortalama| SS cov® Max® Min ¢ Fe P
Kontrol 7.83 0.59 7.54 8.92 6.98

24 Saat daldirma 7.81 0.79 10.12 9.06 6.09

48 Saat daldirma 7.85 | 0.87 11.37 4.83 6.14 | 5.668 | 0.000 S (***)
72 Saat daldirma 7.31 0.81 11.08 9.14 6.41

Dolu Hiicre yontemi 7.01 0.48 6.85 8.01 6.16

®Standart sapma&Varyasyon katsayisiMaksimum dger, “Minimm Deger, °F deseri.

"Onem duzeyi: 0.001 (% 0.1) (ANOVA icin}?? Ayni simgelere sahip derler Tukey
ortalama ayirim testine gore anlamli bir farkldistermemektedir.

Cizelge 4.8.Saricam odununun basit daldirma, datrenydontemi ve ACQ kimyasali ile

muamelesi sonrasi Ol¢llen

radyal gksme miktarlari istatistik dgerleri

Radyal genileme Ortalama| SS cov® Max® | Min® Fe p'
Kontrol érnekleri 4.54 0.15 3.30 4.88 4.27

24 Saat daldirma 446 0.23 5.16 4.87 4.06

48 Saat daldirma 443 | 024 5.42 4.83 4.06 | 87.964 | 0.000 S (**)
72 Saat daldirma 4.42 0.25 5.66 4.69 3.94

Dolu Hiicre yontemi 3.43 0.23 6.71 3.93 3.13

Standart sapmaVaryasyon katsayisfMaksimum dger, “Minimum Dezer, °F deseri.

'Onem diizeyi: 0.001 (% 0.1) (ANOVA icin};* Ayni simgelere sahip derler Tukey
ortalama ayirim testine gore anlamli bir farkldiistermemektedir.

39



BULGULAR VE TARTI SMA BEK iR CIHAD BAL

Cizelge 4.9. Saricam odununun basit daldirma, bdotre yontemi ve ACQ ile muamelesi
sonrasi dl¢llen ortalama radyalgééeve toplam gegieme miktarlari.

Toplam rdeg. |tdeg.
genisleme | ry(mm) | ty(mm) |rk(mm) |tk(imm) | o (%) [o (%) | o (%) (%) | (%)
Kontrol 31.61 32.6 30.17 30.05 4.54 7.88 12.87 0/0 0.0
24 Saat dal. 31.57 32.6 30.16 30.06 4.46 7.81 12.271.73 0.25
48 Saat dal. 31.57 32.58 30.17 30.08 4.43 7.65 612.02.33 2.35
72 Saat dal. 31.54 32.57 30.14 30.19 4.42 7.81 311.7 2.62 6.61
Dolu Hicre Y. 31.31 32.34 30.24 30.0f7 3.48 7.01 440| 24.48 4.15

8,00 783 781

7,80 7,65
7,60
7,40
7,20-
7,00-
6,80-
6,60

Teget Genisleme (%)

Kontrol 24(saat) 48(saat) 72(saat) DHY

Muamele

Sekil 4.7. Saricam odununun basit daldirma, dolurdidntemi ve ACQ kimyasali ile

muamelesi sonrasi 6lculen ortalamagetegensleme ¢) miktarlarinda meydana gelen
degismeler.

4,60 4.54
4,43 4,42

\
J

4,40
4,201

4,00

3,80

Radyal Genisleme (%

3,60
3,43

3,40

Kontrol 24(saat) 48(saat) 72(saat) DHY

Muamele

Sekil 4.8. Saricam odununun basit daldirma, dolurdiidntemi ve ACQ kimyasali ile
muamelesi sonrasi Olgulen ortalama radyal gemie miktarlarindad;) meydana gelen
degismeler.
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4.3.Mekanik Ozelliklerde Meydana Gelen Dgismeler
4.3.1.Esilme Direncinde Meydana Gelen Dgismeler

ACQ kimyasall kullanilarak 24, 48, 72 saatlik dedth ve dolu hicre yontemiyle
muamele edilen saricam odunlarina dgitlnee direnci testi sonuclari Cizelge 4.10. ve
grafik gosterimiSekil 4.9.’da verilmgtir. Hichir muamele yapilmayan kontrol érneklerinde
egilme direnci 537 kg/c dolu hiicre yéntemiyle yapilan muamele sonrasi I&j/8nf
olarak bulunmstur. Bu sonuclara gore; kontrol érnekleri ile §astirildigi zaman gilme
direncinde istatistiki yonden anlamli birglgmin olmadg tespit edilmgtir (NS).

Yapilan dger bir calgmada isePinus taedd.. odunundan hazirlanan érnekler 6.4 ve
9.6 kg/nt retansiyon miktarlarinda CCA-C cozeltisi ile dohiicre metoduna gore
emprenye edilngi statik ilme direnci ve elastikiyet moduli denemelerine itab
tutulmwtur. Bu aratirmada direng deerleri bakimindan ornekler arasinda ¢ok az fakklili
bulunmutur ( Winandy, 1989).

Flynn ve Goodell (1996), tarafindan yapilan bir igahda, Picea Rubers
odununun CCA ile muamelesi sonrasi elastikiyet nipdNe statik gilme direnci
arggtinimistir. Arastirma sonuclarina gore; 200-300 psi gibi yuksekirigdarda yapilan
muamelenin statik@me direncini 6nemli derecede etkilggifakat elastikiyet modulini
etkilemedgi tespit edilmgtir.

Bir baska calsmada ise, % 2.8'lik Wolmanith CX-8 ve % 2’lik Tarthl E-3491 ile
emprenye edilen drneklerde kontrol drneklerine gilesstikiyet modulindn ariini fakat
diger kimyasallarla emprenye edilen drneklerdgigraedisini yada azaldii bulunmutur.

% 2.8’lik Wolmanith CX-8 ve % 7 lik ACQ-1900 ile earenye edilen drnekleringgme
direnclerinin artigini diger kimyasallarla emprenye edilen 6rnekler@iirae direnclerinin
ise etkilemedii yada azaldii tespit edilmgtir. Fakat bu sonuglar istatistiksel olarak
onemsiz bulunmgiur (Yildiz ve ark., 2003).

550 545,90

233 1 537,05 537,25
535 -
530 -
525 518,63
520
515 -
510
505 -
500

2

Egilme Direnci (kg/cn?)

527,67

Kontrol 24(saat) 48(saat) 72(saat) DHY

Muamele

Sekil 4.9. Saricam odununun basit daldirma, dolurdig@ntemi ve ACQ kimyasali ile
muamelesi sonrasi oOlculen ortalamagilree direnci dgerlerinde meydana gelen
degismeler
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Cizelge 4.10. Saricam odununun basit daldirma, dotre yontemi ve ACQ kimyasal ile

muamelesi sonrasi 6l¢llen ortalangdree direnci istatistik dgerleri.

Egilme direnci Ortalama| SS cov® Max® Min ¢ Fe P

24 Saat daldirma 527.67 85.46 16.20 682.91 302.10

48 Saat daldirma 537.25 80.24 14.94 699.98 409.16

72 Saat daldirma 545.9( 59.85 10.9p 705.87 476.500.448 0.773 NS
Dolu Hucre yontemi|  518.63 50.50 9.74 601.57 40514

Kontrol 537.05 66.44 12.37 617.72 403.87

Standart sapmaVaryasyon katsayistMaksimum dger, “Minimum deser, °F deseri,
"©nem duizeyi.

4.3.2. Liflere Paralel Cekme Direncinde Meydana Geh De&sismeler

Saricam odunlarina ait liflere paralel cekme dirgasti sonuclari Cizelge 4.11. ve
grafik gosterimi Sekil 4.10.’de verilmgtir. Kontrol 6rneklerinde liflere paralel ¢cekme
direnci 648 kg/crh bulunmutur. Bu sonuclara gore; kontrol érnekleri ile kdastirildig
zaman liflere paralel cekme direncinde maksimum %r &eviyesinde bir azalmanin
olmasina rgmen istatistiki yonden anlamli bir gigimin olmadgi bulunmutur (NS).

Yapilan bir baka calsmada isePinus echinatave Pinus taedaagac turi odunlari
%1.5 konsantrasyonda CCA-C emprenye maddesi ile ldidre yontemine gére emprenye
edilmistir. Emprenye glemlerinden sonra 2 gun sire ile oda sigaktla bekletilen
ornekler. daha sonra koruyucu kurutgagtlarinda 7°C KT ve 54°C YT sicaklginda 29,
71°C KT ve 67°C YT sicaklginda 24 saat, yiksek sicaklik kurutgaatlarinda (116C
sicaklikta) 21 saat sureyle kurutularak cekme dirglenemelerine tabi tutulrglardir.
Arastirmada, CCA-C cozeltisi ile emprenye edigmie 116°C sicaklikta kurutulmgiagac
malzemede direncin 6nemli derecede agalde yuksek sicakliklarin ¢ekme direncini
azalttgl sonucuna varilngtir (Winandy ve ark., 1992).

Bu sonuclara gore emprenye maddesinin cekmediitzerine etki etmedi, ancak
yuksek sicaklikta kurutmaleminin gekme direncini azalgh sonucuna varilntir.

Cizelge 4.11. Sarigam odununun basit daldirma, dotwe yontemi ve ACQ kimyasali ile
muamelesi sonrasi 6l¢llen ortalama liflere parg&ime direnci istatistik gerleri

Lif.Par.Cekme Dir. |Ortalama ss cov’® Max® Min ¢ Fe P’

24 Saat daldirma 619.11 83.27 13.45 77691 501.36

48 Saat daldirma 630.13 86.95 13.80 803,00 509.70

72 Saat daldirma 643.20 78.73 12.24 793,03  53(0.40.643 0.633 NS
Dolu Hiicre yon. 617.09 64.52 10.46 757.78 499.69

Kontrol 648.92 79.85 12.31 786.68 529.84

Standart sapma\Varyasyon katsayisfMaksimum dger. “Minimum deser. °F deseri.
'Onem diizeyi.
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2

Liflere Paralel Cekme Direnci (kg/cm)

648,92

Kontrol 24(saat) 48(saat) 72(saat) DHY

Muamele

Sekil 4.10. Saricam odununun basit daldirma, dolardiyontemi ve ACQ kimyasali ile
muamelesi sonrasi Olculen ortalama liflere paraé®me direnci dgerlerinde meydana
gelen dgismeler.

4.3.3.Liflere Dik Cekme Direncinde Meydana Gelen D&#smeler

Saricam odunlarina ait liflere dik cekme direnestt sonuclari Cizelge 4.12. ve
grafik gosterimi Sekil 4.11.’de verilmgtir. Bu sonuglara gore; kontrol ornekleri ile
karsilastirildigl zaman, 72 saatlik daldirma yoluyla yapilan muaadel % 2.56’lik bir
artisin  olmasina rgmen, dger muamelelerde liflere dik gekme direncinde maksmo
1-3’'ler seviyesinde bir azalma olgtur. Fakat istatistiki yonden anlamli birgigmin
olmadg tespit edilmgtir (NS). Kontrol drneklerinde ise liflere dik ¢elardirenci 19.77
kg/cnf bulunmutur.

Cizelge 4.12. Sarigam odununun basit daldirma, dulare yontemi ve ACQ ile
muamelesi sonrasi 6l¢ulen ortalama liflere dikngeldirenci istatistik dgerleri.

Lif. Dik.Cekme Dir. |Ortalama ss coVv® Max® Min ¢ Fe p'

24 Saat daldirma 19.45 2.42 12.44 24.99 15.76

48 Saat daldirma 19.85 2.75 13.8% 25.01 16.63

72 Saat daldirma 20.27 2.51 12.38 23.82 14.38 0.615 0.653 (NS)
Dolu Hicre yontemi 19.05 2.63 13.81 22.7% 14.65

Kontrol 19.77 2.71 13.71 23.60 15.43

Standart sapma\Varyasyon katsayisfMaksimum dger. “Minimum deser. °F deseri.
'Onem diizeyi.
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~

20,40
20,20
0| 1977
19,60 19,45
19,40+
19,20+ 19,05
19,00 w 1

Kontrol 24(saat) 48(saat) 72(saat) DHY

Muamele

N
D
N>

(kg/cm?)

Liflere Dik Cekme Direnci

Sekil 4.11. Saricam odununun basit daldirma, dolardiyontemi ve ACQ kimyasali ile
muamelesi sonrasi 6l¢ulen ortalama liflere dikngeldirenci dgerlerinde meydana gelen
degismeler.

4.3.4.Liflere Paralel Basing¢ Direncinde Meydana Geh D&ismeler

Saricam odunlarina ait liflere paralel basin¢rdiréesti sonuclar Cizelge 4.13'te ve
grafik gosterimi Sekil 4.12.’de verilmgtir. Bu sonuglara gore; kontrol ornekleri ile
karsilastirildigl zaman liflere paralel basing direncinde maksintni-3’ler seviyesinde
bir azalmanin olmasina ve 72 saatlik daldirma miesneortalama sonuglarinda %
3.33’luk bir artgin olmasina r@men istatistiki yonden anlaml bir gigimin olmadgi
bulunmutur (NS). Hicbir slem yapilmayan kontrol drneklerinde ise liflere gat basing
direnci 378.07 kg/cmbulunmutur.

Liflere paralel basing direnci geri kizilgga¢ odunu Uzerine yapilan bir gahada ,
kontrol érneklerinde 346.71 kg/émolarak bulunurken metil metakrilat ve stiren ile
emprenye edilen érneklerde ise bugete 338.55-645.13 kg/cmolarak bulunmstur
(Temiz, 2000). Bu sonugclara gore; suda ¢Oziunerrbprenye tuzu olarak, ACQ’n liflere
paralel basin¢g direncini etkilemgdi fakat metil metakrilat ve stiren gibi vinil
monomerler'le emprenye edilen odunda liflere perabksing direncinin yakje&k 2 kati
arttigl séylenebilir.

Banda ve Omwe (1997), tarafindan yapilan birsgada, Uganda'da ¢@al olarak
yetisen 8 farkli @ac odunu lzerinde, kreozot'la emprengleminin elastikiyet modull ve
basing direnci Uzerine etkileri ataulmistir. Arastirma sonuclarina gére; Kreozotla yapilan
24 saatlik emprenyeslemi sonucunda, diren¢ gerlerinin 6nemli derecede aptl
belirlenmitir.
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Kontrol 24(saat) 48(saat) 72(saat) DHY
Muamele

Sekil 4.12. Saricam odununun basit daldirma, dolardiyontemi ve ACQ kimyasali ile
muamelesi sonrasi 6lcltlen ortalama liflere parbbding direnci dgrlerinde meydana
gelen dgismeler.

Cizelge 4.13. Saricam odununun basit daldirma, dualare yontemi ve ACQ ile
muamelesi sonrasi Ol¢llen ortalama liflere patadesing direnci istatistik gerleri.

Basing Direnci Ortalama| SS cov’ Max® Min ¢ Fe p'

24 Saat daldirma 373.57 37.51 10.04 42770 314,83

48 Saat daldirma 374.26§ 43.86 11.7p 445.92 289,98

72 Saat daldirma 390.65 23.79 6.09 431.35  345/841.515 | 0.204 NS
Dolu Hiicre yéntemi | 364.79 32.52 8.91 421.94 323,60

Kontrol 378.07 29.59 7.83 423.1" 330.71

Standart sapma\Varyasyon katsayisfMaksimum dger, “Minimum deser, °F deseri,

"Onem diizeyi.

4.3.5. Liflere Paralel Makaslama Direncinde Meydanaselen Dgismeler

Saricam odunlarina ait liflere paralel makaslamendi testi sonuclari Cizelge 4.14.
ve grafik gosterimiSekil 4.13.’de verilmgtir. Bu sonuclara gore; kontrol ornekleri ile
karsilastirildigi zaman liflere paralel makaslama direncinde maksim% 1-7’ler
seviyesinde bir azalmanin olmasina ve 72 saatlikditlaa muamelesi ortalama
sonuclarinda % 0.37’luk bir agtn olmasina r@men istatistiki yonden anlamli bir
degisimin olmadgi bulunmytur (NS). Kontrol 6érneklerinde ise liflere paralabkaslama
direnci 64.17%&g/cn? bulunmugtur.
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Bati Karadeniz saricami Uzerine yapilan birsgaida ise makaslama direnci 48.62
kg/cn? olarak bulunmgtur (Ay ve Uncu, 2004).

Cizelge 4.14. Saricam odununun basit daldirma, dualare yontemi ve ACQ ile
muamelesi sonrasi Ol¢llen ortalama liflere pamalgkaslama direnci istatistik glerleri.

Lif.Par.Makas. Dir. |Ortalama sS Ccov® Max® Min ¢ Fe =

24 Saat daldirma 63.04 7.43 11.79 77.29 50.77

48 Saat daldirma 64.06 7.06 11.02 79.94 53.99

72 Saat daldirma 64.41 6.68 10.3f 75.92 54.67 1.351 0.257 NS
Dolu Hicre yontemi 59.61 9.98 16.74 75.95 40.31

Kontrol 64.17 6.83 10.64 78.30 53.35

aStandart sapmaVaryasyon katsayisfMaksimum dger, “Minimum deser, °F deseri,
"Onem diizeyi.
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Kontrol 24(saat) 48(saat) 72(saat)
Muamele

Sekil 4.13. Saricam odununun basit daldirma, dolaréyontemi ve ACQ kimyasali ile
muamelesi sonrasi Olgulen ortalama liflere  paratelkaslama direnci derlerinde
meydana gelen dsmeler.

4.3.6.Dinamik Egilme (Sok) Direncinde Meydana Gelen Dgismeler

Saricam odunlarina ait dinamigikne (sok) direnci testi sonuclarn Cizelge 4.15. ve
grafik gosterimi Sekil 4.14.’de verilmgtir. Sonuclara go6re; kontrol ornekleri ile
karsilastirildigi zaman, sok direncinde dolu hicre yontemiyle yapilan muamiel€bo
10.86’lik bir azalmanin oldiu ve daldirma sureleri arttikca ortalar§ak direnci
sonugclarinin belli bir oranda azadbulunmytur. Fakat yapilan F testi sonuglarina gore
istatistiksel bakimdan bu farklar anlamli bulunmgmi(NS). Kontrol érneklerinde isgk
direnci 0.327 kgm/cnt olarak belirlenmitir. Benzer sonuclar Kartal (1998) tarafindan da
tespit edilmgtir.

46



BULGULAR VE TARTI SMA BEK iR CiHAD BAL

Bir baska calgmada ise; emprenyslémlerinde kullanilan % 1 konsantrasyondaki
CCA emprenye maddesi ¢Ozeltisinin, dinam@irae direnci Uzerine etkilerini belirlemek
icin, CCA ile emprenye edilen ve kurutmgemleri uygulanan orneklerde elde edilen
dinamik e&ilme direnci dgerleri, kontrol ve su ile emprenye edilen o6rnelderl
karsilastiriimistir. Yapilan F ve T testi sonuclarinda, CCA emgemaddesi ile yapilan
emprenye gsleminin, dinamik gilme direnci Uzerine etkisinin istatistiksel bakiamd
onemsiz oldgu belirlenmgtir (Kartal,1998).

Cizelge 4.15. Saricam odununun basit daldirma, dualare yontemi ve ACQ ile
muamelesi sonrasi 6lgllen ortalagp& direnci istatistik dgerleri

Sok Direnci Ortalama| S$ cov’® Max® Min ¢ Fe p'

24 Saat daldirma 0.321 0.05 15.58 0.438 0.25

48 Saat daldirma 0.310 0.05 16.18 0.40 0.22

72 Saat daldirma 0.307 0.04 13.08 0.40 0.25 1.297 0.277 NS
Dolu Hicre yontemi 0.291 0.06 20.67 0.45 0.1y

Kontrol 0.327 0.05 15.29 0.42 0.24

“Standart sapmaVaryasyon katsayisfMaksimum dger, “Minimum deser, °F deseri,
"Onem diizeyi.
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0,310+ 0,307

0,300
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Sok direnci (kgm/cm?)

0,280

0,270 ‘
Kontrol 24 (saat) 48 (saat) 72 (saat) DHY

Muamele

Sekil 4.14. Saricam odununun basit daldirma, dolardiyontemi ve ACQ kimyasali ile
muamelesi sonrasi Ol¢ilen ortalagoét direnci dgerlerinde meydana gelengigneler.

Genel olarak tim mekanik 6zelliklerde daililcre yontemi ile yapilan muamelede
kontrol orneklerine gore guk seviyelerde bir azalma olgtur. Fakat bu azalmanin
emprenye sirasinda uygulanan yiksek basincla atzilagu distintlmektedir.

Konu ile ilgili yapilan dier calsmalarda g6z onune aliriginda, suda c¢oziinen

emprenye tuzlarinin, odunun mekanik 6zellikleri riree dnemli bir etkide bulunmagli
sdylenebilir.
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5. SONUC VE ONERILER
5.1. Sonuclar

Yapilan fiziksel 6zelliklere ait testlerde, muamediresi arttikca § D2 ve R
degerlerinin arttg1 anlgilmistir.

Calisma denemelerinde dolu hiicre yontemiyle yapilan emy@ gleminde odunun
radyal ve tget yondeki daralma ve getemesinin % 20-25’ler seviyesinde azgldi
belirlenmitir.

Yapilan tim mekanik test sonuclarina gére genelmda ACQ ile yapilan emprenye
islemlerinin odunun mekanik 6zellikleri Gzerine etkis istatistiksel bakimdan dnemsiz
(NS) oldwgu belirlenmitir.

Agac malzemenin  6mrint uzatmak amaciyla gunumimdesok emprenye
maddesi kullaniimaktadir. Fakat bu kimyasallarepgi farkli 6zellikler tamakta ve
¢ssitli kullanim yerleri icin uygun bulunmamaktadir.

Bu calsmada ACQ ile yapilan emprenygeiminin gga¢ malzemenin bazi fiziksel ve
mekanik 6zellikleri Gizerine etkileri agtarilmis ve olumsuz yénde bir etkisinin olmgdi
anlgiimistir.

Bunun yaninda, ACQ ile yapilan emprenygemi hizli penetrasyon ve yeterli
tutunum sglamasi, dgayla uyumlu olmasi cevre orman gdelerinin  korunmasi
bakimindan 6nem arz etmektedir. 72 saatlik daldyolayla yapilan muamelede bir ¢ok
kullanim yeri igin yeterli miktarda tutunumgandigi tespit edilmstir.

5.2. Oneriler

Emprenye maddesi olarak ACQ’nun daha yaygin ol&akaniimasi, tGlkemizde
orman kaynaklarinin daha rasyonel kullaniimagifaindan énemlidir.

Cevre ile uyumlu olmayan muhendislik materyalleririerine, emprenye edilerek
dogal dayanimi artirningiaga¢ malzemenin kullaniimasi, tlke ekonomisi ve ¢gerdaha
fazla katki yapabilir.

Endustriyel anlamda 6énemli olan yer§iaa turlerimizin ACQ ve dier emprenye
tuzlar ile emprenye edilerek, 6zellikle daralmagengleme miktarlarinin belirlenmesi ile
bu emprenye maddesiningag malzemenin kullanim alanlarinin artmasina én&atkilar
yapabilecgi beklenebilir.
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Ek Cizelge:1. Basit daldirma yoluyla 24 saat Ad@yasall ile muamele edilen saricam odununa
ait egilme direnci dgerleri

NO | hitmm) | b(mm) | L3%cm) [Pmaxi(kg) | MrSgr) | Mo%gn) | r’(%) | Oe®kglcm?) | Og1z’(kg/cm?)
1 20.31 20.10 30 128 5.00 4.58 0.09 694.71 616.09
2 19.81 20.08 30 59 5.81 5.31 0.09 336.92 302.10
3 20.32 20.70 30 107 5.20 4.74 0.10 563.35 511.63
4 20.65 20.30 30 108 5.02 4.60 0.9 561.44 496.99
5 20.12 20.22 30 126 5.44 4.97 0.09 692.70 622.23
6 20.22 20.16 30 102 5.23 4.77 0.10 556.88 504.39
7 20.32 20.72 30 90 5.13 4.69 0.09 473.39 423.81
8 20.12 20.10 30 120 5.40 4.93 0.10 663.65 598.19
9 19.98 20.19 30 114 5.43 4.95 0.10 636.49 577.85
10 20.32 20.37 30 106 5.04 4.61 0.09 567.13 506.5(
11 20.27 20.22 30 107 4.97 4.54 0.09 579.57 520.95
12 20.12 20.32 30 103 5.34 4.86 0.10 563.47 515.61
13 20.06 20.33 30 108 5.61 5.11 0.10 594.07 541.43
14 20.16 19.81 30 135 5.58 5.09 0.10 754.54 682.91
15 20.19 20.26 30 110 5.09 4.65 0.09 599.37 538.53
16 20.43 20.48 30 89 4.51 4.13 0.09 468.53 416.07
17 20.36 20.26 30 94 4.94 451 0.10 503.67 453.99
18 20.22 20.36 30 112 5.32 4.86 0.9 605.47 544.07
19 20.04 20.24 30 118 4.84 4.43 0.9 653.26 581.54
20 20.22 20.06 30 121 4.71 4.30 0.10 663.90 598.44
ORT:| 20.21 20.26 30 107.85 5.18 4.73 0.09 586.63 527.67
S.SP:| 0.8 0.21 0 16.66 0.32 0.29 0.00 94.47 85.46
MAX | 20.65 20.72 30 135.00 5.81 5.31 0.10 754.54 682.91
MIN: | 19.81 19.81 30 59.00 451 4.13 0.09 336.92 302.10

'h:Yiikseklik. “b:Kalinlik. °L:Uzunluk. “Pmax: Maksimum GugMr:Rutubetli Agirlik. ®Mo:Tam
kuru agirlik. "r:Rutubet Miktar 80 :Egilme direnci %og1: %12 Rutubetteki ilme direnci.

Ek Cizelge: 2. Basit daldirma yoluyla 48 saat Aki@yasall ile muamele edilen saricam odununa
ait ezsilme direnci dgerleri.

NO | hYmm) | b%mm) | L%cm) | Pmax’(kg) | Mr%gr) | Mo®gr) r’(%) | oc’kglcm?) | oei’(kglcm?)
1 20.28 20.53 30 96 4.94 4.51 0.10 511.63 461.17
2 20.26 20.00 30 94 4.59 4.18 0.10 515.27 470.10
3 20.39 24.48 30 119 4.89 4.47 0.09 526.15 471.35
4 20.38 20.50 30 85 5.73 5.22 0.10 449.23 409.16
5 20.32 20.54 30 120 4.89 4.47 0.09 636.72 570.40
6 20.41 20.12 30 87 5.32 4.85 0.10 467.11 423.96
7 20.46 20.00 30 122 5.07| 4.63 0.10 655.74 590.25
8 20.13 20.30 30 129 4.92 4.49 0.10 705.7( 637.30
9 20.11 20.29 30 113 5.39 4.91 0.10 619.7( 564.57
10 20.87 20.06 30 117 5.13 4.69 0.09 602.59 539.48
11 20.51 20.46 30 94 4.84 4.43 0.09 491.44 437.51
12 20.44 20.04 30 102 4.63 4.23 0.09 548.22 492.44
13 20.19 20.42 30 112 5.37 4.88 0.10 605.44 558.04
14 19.92 20.48 30 134 4.91 4.48 0.10 742.01 670.72
15 20.09 20.12 30 120 4.70 4.29 0.10 664.94 600.00
16 20.66 20.31 30 108 5.07 4.63 0.10 560.62 504.63
17 20.71 20.48 30 112 4.80 4.38 0.10 573.77 518.44
18 20.23 20.26 30 114 5.28 4.58 0.15 618.71 699.98
19 20.52 20.37 30 121 5.86 5.34 0.10 634.82 577.38
20 20.27 20.29 30 113 6.36 5.81 0.09 609.9¢ 548.15
ORT: 20.36 20.50 30 110.60 5.13 4.67 0.10 586.99 537.25
S.SP: 0.23 0.95 0 13.57 0.44 0.40 0.01 78.22 80.24
MAX 20.87 24.48 30 134.00 6.36 5.81 0.15 742.01 699.98
MIN: 19.92 20.00 30 85.00 4.59 4.18 0.09 449.23 409.16

'h:Yiikseklik. “b:Kalinlik. °L:Uzunluk. “Pmax: Maksimum GugMr:Rutubetli Agirlik. ®Mo:Tam
kuru agirlik. "r:Rutubet Miktari ®0e :Egilme direnci oz %12 Rutubetteki gilme direnci.
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Ek Cizelge: 3. Basit daldirma yoluyla 72 saat AkiQyasall ile muamele edilen saricam odununa
ait egilme direnci dgerleri.

NO hi(mm) | bXmm) | L3%cm) | Pmax(kg) | Mr®gr) | Mo%gr) | r’(%) | O¥kg/cm?) | Og1z'(kg/cm?)
1 20.20 20.48 30 99 4.76 4.27 0.11] 533.11 521.92
2 20.30 20.40 30 101 4.86 4.44 0.09 540.64 485.7(
3 20.18 20.24 30 120 5.52 5.04 0.1d 655.15 590.24
4 20.30 20.22 30 98 5.03 4.58 0.14 529.26 483.27
5 20.13 20.08 30 116 5.19 4.72 0.1Q 641.53 589.11
6 20.33 20.36 30 100 5.13 4.68 0.10 534.76 483.77
7 20.42 20.23 30 100 5.45 4.96 0.1d 533.46 488.21
8 20.23 20.29 30 106 5.39 4.90 0.10 574.44 528.44
9 20.22 20.51 30 112 5.93 5.39 0.1Q 601.04 553.4(
10 20.70 20.42 30 112 4.83 4.41 0.1Q 576.02 518.96
11 20.26 20.37 30 123 5.60 5.08 0.10 661.99 615.24
12 20.17 20.29 30 104 5.41 4.94 0.1d 566.96 510.54
13 20.48 20.47 30 124 5.21 4.75 0.10 649.91 589.71
14 20.34 20.20 30 122 4.96 4.53 0.09 656.93 591.03
15 20.31 20.32 30 114 5.19 4.74 0.09 612.03 550.67
16 20.53 20.46 30 122 4.89 4.42 0.11 636.63 601.83
17 20.00 20.02 30 133 6.15 5.56 0.11 747.34 705.87
18 20.59 20.28 30 101 4.94 4.51 0.10 528.63 476.5(
19 20.32 20.44 30 115 5.06 4.62 0.1Q 613.17 552.44
20 20.16 20.23 30 96 5.11 4.65 0.14 525.42 481.13
ORT: 20.31 | 20.32 30 110.90 5.23 4.76 0.10 595.92 545.90
S.SP: 0.17 0.13 0 10.82 0.37 0.33 0.01 61.58 59.85
MAX: 20.70 | 20.51 30 133.00 6.15 5.56 0.11 747.38 705.87
MIN: 20.00 | 20.02 30 96.00 4.76 4.27 0.09 525.42 476.50

Th:Yukseklik. *b:Kalinlik. *L:Uzunluk. *Pmax: Maksimum GugMr:Rutubetli Agirlik. °Mo:Tam
kuru agirlik. "r:Rutubet Miktar 80 :Egilme direnci %og1: %12 Rutubetteki gilme direnci.

Ek Cizelge: 4. Dolu hicre yontemi ve ACQ kimyasid muamele edilen saricam odununa
egilme direnci dgerleri.

NO himm) | b3mm) | L3cm) | Pmax‘(kg) | Mr3gn) | Mo®@ar) | r’(%) | Og®(kg/cm?) | Og1’(kg/em?)
1 19.78 19.88 30 111 5.67 5.19 0.09 642.19 571.52
2 19.84 19.79 30 102 5.55 5.10 0.09 589.23 514.36
3 20.66 20.30 30 114 4.78 4.40 0.09 592.05 512.4(
4 20.32 20.26 30 119 5.38 4.94 0.09 640.14 560.94
5 19.86 19.85 30 121 4.66 4.29 0.09 695.47 601.57
6 20.11 20.09 30 83 5.07 4.65 0.09 459.71 405.14
7 20.19 20.23 30 116 4.94 4.53 0.09 633.0( 558.32
8 20.26 20.29 30 112 5.13 4.73 0.08 605.16 519.39
9 20.21 20.08 30 111 4.91 4.52 0.09 609.03 526.89
10 19.72 19.76 30 99 5.09 4.70 0.08 579.74 493.9(
11 20.14 20.07 30 98 4.83 4.45 0.09 541.72 466.73
12 19.84 19.81 30 88 4.90 4.53 0.08 507.84 429.99
13 20.70 20.15 30 103 4.73 4.36 0.08 536.83 461.34
14 20.16 20.18 30 120 5.52 5.07 0.09 658.4( 576.12
15 19.98 20.07 30 101 5.82 5.35 0.09 567.28 494,33
16 20.17 20.51 30 112 5.69 5.20 0.09 604.02 541.76
17 20.27 19.94 30 105 4,74 4.37 0.08 576.73 495.22
18 20.00 20.32 30 112 4.50 4.15 0.08 620.08 531.62
19 19.77 19.83 30 109 4,77 4.39 0.09 632.85 548.2(
20 20.30 20.09 30 121 4.65 4.29 0.08 657.7( 562.771
ORT: 20.11 20.08 30 107.85 5.07 4.66 0.09 597.46 518.63
S.SP: 0.27 0.21 0 10.50 0.40 0.36 0.00 56.00 50.50
MAX 20.70 20.51 30 121.00 5.82 5.35 0.09 695.47 601.57
MIN: 19.72 19.76 30 83.00 4.50 4.15 0.08 459.71 405.14

Th:Yukseklik. *b:Kalinlik. L:Uzunluk. *Pmax: Maksimum Gu¢Mr:Rutubetli Agirlik. °Mo:Tam
kuru agirlik. "r:Rutubet Miktari ®0e :Egilme direnci %oz %12 Rutubetteki gilme direnci.
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Ek Cizelge: 5. Saricam odunu kontrol érnekigilrae direnci dgerleri.

NO | hi(mm) | bXmm) |L%cm)| Pmax(kg) | Mr%gr) | Mo®gr) | r"(%) | Oe*kg/cn?) | Og1z'(kglen)
1 19.93 20.28 30 119 5.01 4.59 0.09 664.79 589.0(
2 20.04 [ 20.11 30 112 4.88 4.46 0.09 624.06 559.58
3 20.11 20.22 30 117 5.11 4.68 0.09 643.86 571.44
4 20.32 20.54 30 101 5.24 4.79 0.09 535.90 480.0%
5 20.38 20.82 30 116 5.01 4.83 0.04 603.64 403.84
6 19.90 20.10 30 121 4.73 4.32 0.09 684.06 615.4¢
7 20.23 20.15 30 119 4.82 4.40 0.10 649.37 585.61
8 2054 [ 20.27 30 117 4.89 4.47 0.09 615.66 551.54
9 19.93 20.04 30 110 4.98 4.55 0.09 621.86 558.44
10 20.20 20.71 30 110 4.96 4.53 0.09 585.76 527.01
11 20.25 20.29 30 105 5.40 4.93 0.10 567.90 511.87
12 20.41 20.43 30 93 4.77 4.37 0.09 491.75 435.75
13 19.91 20.19 30 122 4.95 4.52 0.1d 685.99 617.74
14 20.23 20.00 30 116 4.60 4.21 0.09 637.79 567.94
15 20.40 20.58 30 106 5.50 5.01 0.10 556.95 507.5(
16 20.10 20.09 30 121 4.95 4.51 0.10 670.89 610.64
17 20.15 20.10 30 119 6.16 5.58 0.10 656.117 614.02
18 20.15 20.64 30 114 5.00 4.58 0.09 612.19 542.86
19 20.07 20.25 30 98 4.60 4.22 0.09 540.65 475.88
20 20.07 19.96 30 82 5.02 4.58 0.14 458.96 415.02
ORT: | 20.17 | 2029 | 30 110.90 5.03 4.61 0.09 605.40 537.06

S.SP: | 0.8 0.25 0 10.62 0.35 0.31 0.01 63.17 66.44

MAX 2054 [ 20.82 | 30 122.00 6.16 5.58 0.10 685.95 617.72

MIN: 19.90 | 19.96 | 30 82.00 4.60 4.21 0.04 458.96 403.88

'h:Yiikseklik. “b:Kalinlik. *L:Uzunluk. “Pmax: Maksimum GugMr:Rutubetli Agirlik. ®Mo:Tam
kuru agirlik. "r:Rutubet Miktar 80 :Egilme direnci %og1: %12 Rutubetteki gilme direnci.

Ek Cizelge: 6. Basit daldirma yoluyla 24 saat Aighyasall ile muamele edilen saricam
odununa aitok direnci dgerleri.

NO ri(mm) t2(mm) A3(kgm) Mr *(gr) Mo>(gr) r°(%) A’(kgm/cm?)
1 19.96 19.77 1.30 6.18 5.59 0.11 0.329
2 20.01 19.80 1.10 5.69 5.17 0.10 0.278
3 20.10 19.95 1.40 6.04 5.51 0.10 0.349
4 20.11 19.84 1.30 4.51 4.11 0.10 0.326
5 19.96 19.95 1.20 6.17 5.63 0.10 0.301
6 19.97 19.87 1.50 6.15 5.60 0.10 0.378
7 19.94 19.75 1.40 4.76 4.26 0.12 0.355
8 20.05 19.97 1.70 5.96 5.43 0.10 0.425
9 19.99 19.85 1.50 6.09 5.54 0.10 0.378
10 19.97 19.72 1.30 6.15 5.62 0.09 0.330
11 19.99 19.79 1.50 6.00 5.47 0.10 0.379
12 19.95 20.02 1.50 6.26 5.70 0.10 0.376
13 19.93 19.97 1.00 5.48 4.99 0.10 0.251
14 20.06 20.03 1.00 5.10 4.64 0.10 0.249
15 20.10 19.93 1.20 6.36 5.78 0.10 0.300
16 20.11 20.14 1.00 6.05 551 0.10 0.247
17 19.94 19.85 1.50 6.20 5.66 0.10 0.379
18 19.96 19.85 1.10 6.36 5.86 0.09 0.278
19 20.17 20.13 1.10 4.96 4.52 0.10 0.271
20 20.09 19.92 1.00 4.32 3.93 0.10 0.250

ORT: 20.02 19.91 1.28 5.74 5.23 0.10 0.321
S.SP: 0.07 0.12 0.21 0.65 0.60 0.01 0.055
MAX: 20.17 20.14 1.70 6.36 5.86 0.12 0.425
MIN: 19.93 19.72 1.00 4.32 3.93 0.09 0.247

'r'Radyal Genilik. t*Teget Genglik. A%Giic. M*:Rutubetli Asirhik. Mo> Tam Kuru Agirlik.
r’:Rutubet Miktari. A: Sok direnci.
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Ek Cizelge: 7. Basit daldirma yoluyla 48 saat ARiyasal ile muamele edilen sarigam
odununa aitok direnci dgerleri.

NO r(mm) t2(mm) A3(kgm) Mr 4(ar) Mo®(gr) r®(%) A’(kgm/cm?)
1 20.16 19.94 1.00 4.43 4.02 0.10 0.249
2 19.98 19.73 1.10 5.47 4.96 0.10 0.279
3 20.22 20.14 1.10 4.27 3.89 0.10 0.270
4 19.91 19.96 1.10 6.10 5.55 0.10 0.277
5 19.90 19.92 1.00 6.01 5.47 0.10 0.252
6 19.95 19.82 0.90 6.33 5.75 0.10 0.228
7 20.28 20.13 1.10 5.01 4.56 0.10 0.269
8 19.98 19.86 1.40 6.32 5.76 0.10 0.353
9 20.02 19.92 1.50 5.95 5.40 0.10 0.376
10 20.04 20.06 1.30 6.67 6.08 0.10 0.323
11 19.91 19.70 1.40 5.85 5.32 0.10 0.357
12 19.94 19.91 1.30 6.07 5.53 0.10 0.327
13 19.93 19.96 1.40 5.49 5.00 0.10 0.352
14 20.04 19.86 1.60 6.59 5.96 0.11 0.402
15 20.32 20.04 1.50 4.83 4.39 0.10 0.368
16 20.13 19.82 1.20 5.56 5.07 0.10 0.301
17 19.95 19.69 1.20 5.76 5.24 0.10 0.305
18 19.99 19.82 1.50 6.17 5.61 0.10 0.379
19 20.24 20.09 1.30 4.67 4.25 0.10 0.320
20 20.03 20.26 0.90 4.44 4.04 0.10 0.222

ORT: 20.05 19.93 1.24 5.60 5.09 0.10 0.310
S.SP: 0.13 0.15 0.21 0.75 0.68 0.00 0.053
MAX: 20.32 20.26 1.60 6.67 6.08 0.11 0.402
MIN: 19.90 19.69 0.90 4.27 3.89 0.10 0.222

r:Radyal Genilik. t>Teget Genglik. A*Gic. Mf:Rutubetli Asirhk. Mo Tam Kuru Asirhk.
r’:Rutubet Miktari. A: Sok direnci.

Ek Cizelge: 8. Basit daldirma yoluyla 72 saat Ad@yasall ile muamele edilen saricam odununa
ait sok direnci dgerleri.

NO ri(mm) t2(mm) A’(kgm) Mr 4(gr) Mo®(gr) r®(%) A’(kgm/cm?)

1 20.17 19.99 1.20 4.63 4,22 0.10 0.298

2 20.30 19.98 1.30 4.64 4.23 0.10 0.321

3 19.96 20.02 1.10 6.34 5.80 0.09 0.275

4 20.06 19.98 1.60 5.08 4.63 0.10 0.399

5 20.21 20.19 1.30 4,95 4.50 0.10 0.319

6 19.89 19.87 1.10 5.94 5.41 0.10 0.278

7 20.14 20.08 1.10 4.83 4.42 0.09 0.272

8 20.12 20.16 1.20 5.06 4.62 0.10 0.296

9 20.08 20.04 1.40 4.63 4.22 0.10 0.348

10 20.11 20.24 1.30 4.88 4.45 0.10 0.319

11 20.05 20.13 1.20 4.70 4.29 0.10 0.297

12 20.22 20.16 1.10 5.10 4.67 0.09 0.270

13 20.17 19.98 1.30 4.69 4.28 0.10 0.323

14 20.03 19.92 1.60 4.80 4.38 0.10 0.401

15 20.24 20.03 1.00 5.03 4.59 0.10 0.247

16 20.16 19.97 1.20 4,53 4.13 0.10 0.298

17 19.95 19.81 1.10 6.00 5.47 0.10 0.278

18 20.13 20.02 1.30 4.40 4.01 0.10 0.323

19 20.15 19.96 1.20 4.81 4,37 0.10 0.298

20 20.17 20.02 1.10 4.07 3.71 0.10 0.272
ORT: 20.12 20.03 1.24 4.96 4,52 0.10 0.307
S. SP: 0.10 0.11 0.16 0.55 0.51 0.00 0.040
MAX: 20.30 20.24 1.60 6.34 5.80 0.10 0.401
MIN: 19.89 19.81 1.00 4.07 3.71 0.09 0.247

'r'Radyal Genilik. t*Teget Genglik. A%Giic. M*:Rutubetli Asirhik. Mo> Tam Kuru Agirlik.
r’:Rutubet Miktari. A: Sok direnci.
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Ek Cizelge: 9. Dolu hiicre yontemi ve ACQ kimyasiali muamele edilen sarigam odununasakt
direnci degerleri.

NO ri(mm) t?(mm) A3(kgm) Mr %(gr) Mo°(gr) °(%) A’(kgm/cm?)
1 19.95 19.92 1.30 6.39 5.80 0.10 0.327
2 19.95 19.71 1.10 6.12 557 0.10 0.280
3 19.90 19.96 1.60 6.09 5.53 0.10 0.403
4 20.18 20.18 1.30 5.20 4.74 0.10 0.319
5 20.30 20.36 1.10 4.45 4.07 0.09 0.266
6 20.26 20.21 1.20 4.45 4.07 0.09 0.293
7 20.10 19.99 0.90 5.67 5.16 0.10 0.224
8 19.89 19.91 0.90 6.05 5.51 0.10 0.227
9 19.94 19.81 1.00 6.13 5.54 0.11 0.253
10 20.08 19.87 1.10 6.43 5.83 0.10 0.276
11 19.98 19.88 1.30 6.10 5.55 0.10 0.327
12 20.16 20.00 0.70 4.62 421 0.10 0.174
13 20.13 20.07 0.90 411 3.74 0.10 0.223
14 20.15 20.01 1.80 4.88 4.43 0.10 0.446
15 20.18 20.05 1.10 4.48 4.08 0.10 0.272
16 20.12 20.13 1.20 4.08 3.71 0.10 0.296
17 20.08 20.18 1.30 5.06 4.58 0.10 0.321
18 20.12 20.06 1.40 4.82 4.37 0.10 0.347
19 20.17 20.01 1.00 4.49 4.08 0.10 0.248
20 19.93 19.82 1.20 6.40 5.80 0.10 0.304
ORT: 20.08 20.01 1.17 5.30 4.82 0.10 0.291
S. SP: 0.12 0.16 0.25 0.85 0.76 0.00 0.063
MAX: 20.30 20.36 1.80 6.43 5.83 0.11 0.446
MIN: 19.89 19.71 0.70 4.08 3.71 0.09 0.174
r:Radyal Genilik. t>Teget Genglik. A*Gic. Mf:Rutubetli Asirhk. Mo Tam Kuru Asirlik.
r’:Rutubet Miktari. A: Sok direnci.
Ek Cizelge: 10. Saricam odunu kontrol érnek§eki direnci dgerleri
NO ri(mm) t2(mm) A3(kgm) Mr *(gr) Mo>(gr) r°(%) A’(kgm/cm?)
1 20.26 20.16 1.40 4.91 4.46 0.10 0.343
2 20.20 20.00 1.40 4.83 4.39 0.10 0.347
3 20.23 20.13 1.60 5.62 5.05 0.11 0.393
4 20.29 20.21 1.20 4.74 4.31 0.10 0.293
5 20.34 20.40 1.70 5.35 4.88 0.10 0.410
6 20.24 20.30 1.00 5.05 4.56 0.11 0.243
7 19.91 20.12 1.70 5.55 5.00 0.11 0.424
8 19.97 20.02 1.20 4.55 412 0.10 0.300
9 20.15 20.13 1.10 4.72 4.27 0.11 0.271
10 20.19 20.06 1.20 4.98 451 0.10 0.296
11 20.34 20.10 1.30 4.65 4.23 0.10 0.318
12 20.04 19.65 1.60 5.70 5.13 0.11 0.406
13 20.17 20.07 1.00 4.83 4.37 0.11 0.247
14 20.25 20.11 1.00 4.84 4.37 0.11 0.246
15 20.25 20.17 1.40 4.81 4.36 0.10 0.343
16 19.77 19.73 1.60 5.33 4.78 0.12 0.410
17 20.07 20.14 1.20 4.82 4.37 0.10 0.297
18 20.64 20.17 1.50 4.85 4.40 0.10 0.360
19 20.25 20.20 1.10 4.73 4.30 0.10 0.269
20 20.29 20.05 1.30 4.77 4.34 0.10 0.320
ORT: 20.19 20.10 1.33 4.98 451 0.10 0.327
S.SP: 0.18 0.17 0.23 0.34 0.29 0.01 0.059
MAX: 20.64 20.40 1.70 5.70 5.13 0.12 0.424
MIN: 19.77 19.65 1.00 4.55 412 0.10 0.243
'r'Radyal Genilik. t*Teget Genglik. A%Giic. M*:Rutubetli Asirhik. Mo> Tam Kuru Agirlik.

r’:Rutubet Miktari. A: Sok direnci.
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Ek Cizelge: 11. Basit daldirma yoluyla 24 saat ARiyasaliyla muamele edilen saricam
odunlarinin liflere paralel basing direncicdderi.

NO al(mm) | bmm) |Pmax}(kg)| Mr*gr) | Mo%gr) ré%) | o) (kg/cm?) | o (kg/cm?)
1 30.20 30.01 4521 9.45 8.64 0.09 498.84 420.217
2 30.49 30.06 4557 16.54 15.10 0.10 497.2( 423.71
3 30.24 30.37 4304 15.78 14.42 0.09 468.65 396.44
4 30.09 30.44 3652 16.66 15.22 0.09 398.71 337.94
5 30.16 30.50 3857 16.14 14.75 0.09 419.2¢ 354.44
6 30.30 30.39 4547 20.30 18.50 0.10 493.8( 426.54
7 30.18 30.21 4581 16.91 15.44 0.10 502.44 427.7(
8 30.20 30.41 4403 20.69 18.91 0.09 479.43 405.01
9 30.20 30.18 3991 16.28 14.89 0.09 437.8¢ 367.81
10 30.16 30.00 3532 16.76 15.32 0.09 390.34 329.44
11 30.27 30.19 4500 21.33 19.48 0.09 492.47 418.41
12 30.16 30.18 3621 16.34 14.95 0.09 397.81 333.31
13 30.16 30.26 3907 16.57 15.18 0.09 428.1( 355.01
14 30.25 30.22 3859 15.65 14.33 0.09 422.1/ 351.5]
15 30.16 30.09 3797 16.17 14.79 0.09 418.4( 351.34
16 30.38 30.03 3653 16.46 15.04 0.09 400.4] 338.94
17 30.33 30.28 4359 21.17 19.33 0.10 474.63 403.94
18 30.26 30.38 3850 16.18 14.81 0.09 418.8( 349.71
19 30.26 29.97 3881 16.65 15.20 0.10 427.9¢ 364.71
20 30.34 30.22 3521 15.87 14.56 0.09 384.03 314.83
ORT: 30.24 30.22 | 404465 | 16.90 15.44 0.09 442.56 373.57
S.SP: 0.09 0.16 382.02 2.58 2.34 0.00 41.25 37.51
MAX 30.49 30.50 | 4581.00 [ 21.33 19.48 0.10 502.45 427.70
MIN: 30.09 29.97 | 3521.00 9.45 8.64 0.09 384.02 314.83

Ta:Kalinlk?b:Genilik. *Pmax:Toplam Guic.*Mr:Rutubetli Agirlik. *Mo:Tam Kuru Asirlik.
®r:Rutubet Miktari.’og;12:Basing Direnci®og1.: %12 Rutubetteki Basing Direnci.

Ek Cizelge: 12. Basit daldirma yoluyla 48 saat ARiyasaliyla muamele edilen saricam
odunlarinin liflere paralel basing direncisdderi.

NO al(mm) | bmm) |Pmax}(kg)| Mr*gr) | Mo%gr) r®%) | o) (kg/cm?) | o5 (kg/cm?)
1 30.19 30.21 3537 16.10 14.72 0.09 387.81 326.74
2 30.40 30.12 4390 21.28 19.48 0.09 479.4 400.04
3 30.03 30.22 3904 15.74 14.39 0.09 430.19 362.6(
4 30.25 30.32 3116 16.39 14.96 0.10 339.74 289.94
5 30.51 30.28 4086 20.33 18.48 0.10 442.2¢ 389.5(
6 30.25 30.40 3740 15.62 14.26 0.10 406.7( 346.6(
7 30.27 30.13 3203 15.74 14.36 0.10 351.14 300.83
8 30.26 30.20 3367 16.09 14.68 0.10 368.44 315.44
9 30.39 30.22 4267 19.94 18.18 0.10 464.67 399.97
10 30.17 30.22 4565 20.70 18.88 0.10 500.64 429.74
11 30.29 30.40 4721 20.13 18.36 0.10 512.7( 440.11
12 30.32 30.26 4116 16.61 15.19 0.09 448.62 377.24
13 30.28 30.40 4851 20.76 18.97 0.09 526.94 445.93
14 30.32 30.03 3761 15.54 14.19 0.10 413.07 351.4%
15 30.21 30.15 4059 16.83 15.35 0.10 445 .6/ 382.54
16 30.11 30.33 4016 15.82 14.46 0.09 439.7¢ 371.24
17 30.05 30.23 4154 16.70 15.28 0.09 457.2¢ 383.04
18 30.20 30.45 4572 20.09 18.33 0.10 497.18 425.64
19 30.12 30.28 4035 16.15 14.76 0.09 442.47 373.84
20 30.14 30.24 4033 16.58 15.16 0.09 442 .49 372.54
ORT: 30.24 30.25 | 4024.65 | 17.66 16.12 0.10 439.86 374.26
S.SP: 0.12 0.11 476.72 2.16 1.96 0.00 51.35 43.86
MAX: 30.51 3045 | 4851.00 [ 21.28 19.48 0.10 526.99 445.92
MIN: 30.03 30.03 | 3116.00 | 1554 14.19 0.09 339.74 289.98

Ta:Kalinlk?b:Genilik. *Pmax:Toplam Guic.*Mr:Rutubetli Agirlik. *Mo:Tam Kuru Asirlik.
®r:Rutubet Miktari.'og/12:Basing Direnci®og..: %12 Rutubetteki Basing Direnci.
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Ek Cizelge: 13. Basit daldirma yoluyla 72 saat gigrdCQ kimyasaliyla muamele edilen saricam
odunlarinin liflere paralel basing direncicdderi.

NO al(mm) | bmm) |Pmax}(kg)| Mr*gr) | Mo%gr) ré%) | o) (kg/cm?) | o (kg/cm?)
1 30.26 30.35 4045 15.72 14.36 0.09 440.4 373.6(
2 30.33 30.19 4432 20.33 18.48 0.10 484.07 426.25
3 30.27 30.20 4491 20.08 18.26 0.10 491.27 431.34
4 30.21 30.42 4515 20.64 18.79 0.10 491.3( 427.8(
5 30.21 30.19 3903 15.73 14.35 0.10 427.9/ 366.71
6 30.33 30.20 4452 21.02 19.22 0.09 486.0/ 409.21
7 30.28 30.26 4204 20.81 19.00 0.10 458.82 390.74
8 30.28 30.05 3950 16.60 15.15 0.10 434.11 370.84
9 30.17 30.15 3718 16.47 15.05 0.09 408.7/ 345.84
10 30.34 30.17 4280 20.38 18.60 0.10 467.5¢ 399.4(
11 30.10 30.46 4225 16.57 15.14 0.09 460.87 390.14
12 30.17 30.23 3878 15.60 14.24 0.10 425.2( 362.71
13 30.17 30.29 4343 20.67 18.86 0.10 475.2/ 406.74
14 30.30 30.23 4373 21.36 19.47 0.10 477.47 411.74
15 30.31 30.11 3919 16.40 14.97 0.10 429.47 366.31
16 30.16 30.13 4232 18.94 17.25 0.10 465.71 404.15
17 30.22 30.14 4198 15.72 14.37 0.09 460.9( 388.84
18 30.29 30.16 4170 21.19 19.40 0.09 456.4¢ 380.51
19 30.20 30.30 4220 20.11 18.38 0.09 461.17 389.51
20 30.22 30.30 4036 20.95 19.16 0.09 440.77 370.49
ORT: 30.24 30.23 | 417920 | 18.76 17.13 0.10 457.17 390.65
S. SP: 0.07 0.10 225.82 2.30 2.10 0.00 23.97 23.79
MAX: 30.34 30.46 | 4515.00 [ 21.36 19.47 0.10 491.30 431.35
MIN: 30.10 30.05 | 3718.00 | 15.60 14.24 0.09 408.74 345.84

Ta:Kalinlk?b:Genilik. *Pmax:Toplam Guic.*Mr:Rutubetli Agirlik. *Mo:Tam Kuru Asirlik.
®r:Rutubet Miktari.’og;12:Basing Direnci®og1.: %12 Rutubetteki Basing Direnci.

Ek Cizelge: 14. Dolu hiicre yontemi ve ACQ kimyagdal muamele edilen saricam odunlarinin

liflere paralel basing direnci gerleri.

NO al(mm) | b(mm) |Pmax’(kg)| Mr*gr) | Mo%gr) r®%) | g (kg/cm?) | oguil(kg/cm?)
1 30.23 30.17 4712 19.80 18.22 0.09 516.64 413.47
2 30.11 30.04 3974 15.91 14.66 0.09 439.34 347.74
3 30.20 30.07 3922 15.76 14.54 0.08 431.84 338.3"
4 29.95 30.03 4650 20.20 18.66 0.08 517.01 400.78
5 30.12 30.15 4112 16.16 14.89 0.09 452.8( 358.51
6 30.19 29.91 4105 16.17 14.93 0.08 454.6( 353.83
7 30.21 29.97 4828 19.74 18.19 0.09 533.24 421.94
8 30.11 30.15 4787 20.06 18.55 0.08 527.31 405.14
9 30.20 30.17 3792 15.41 14.23 0.08 416.14 323.6(
10 30.04 30.16 3894 15.60 14.41 0.08 429.8( 333.3(
11 30.07 30.26 4323 16.39 15.10 0.09 475.1( 376.55
12 30.04 30.20 3906 15.64 14.40 0.09 430.54 343.01
13 30.12 30.15 4156 15.75 14.56 0.08 457.64 352.51
14 29.98 30.13 3941 15.18 13.99 0.09 436.24 344.83
15 30.23 29.98 4053 15.51 14.29 0.09 447.2] 354.3(
16 29.83 30.30 3962 15.20 14.02 0.08 438.34 344.1(
17 30.29 30.20 4632 19.45 17.94 0.08 506.36 397.5(
18 30.18 30.28 4682 19.93 18.29 0.09 512.34 419.04
19 30.06 30.23 3899 15.60 14.39 0.08 429.07 336.61
20 30.26 30.46 3855 16.85 15.53 0.08 418.24 330.4(

ORT: 30.12 30.15 4209.25 17.02 15.69 0.08 463.50 364.79

S. SP: 0.12 0.13 361.61 1.96 1.80 0.00 39.82 32.52

MAX: 30.29 30.46 4828.00 20.20 18.66 0.09 533.25 421.94

MIiN: 29.83 29.91 3792.00 15.18 13.99 0.08 416.18 323.60

a:Kalinlik’b:Genilik. *Pmax:Toplam Giic.*Mr:Rutubetli Agirlik. >Mo:Tam Kuru Agirlik.
®r:Rutubet Miktari.'og/12:Basing Direnci®og)..: %12 Rutubetteki Basing Direnci.
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Ek Cizelge: 15. Sarigam odunlari kontrol drnekifare paralel basing direnci gerleri.

NO al(mm) | b(mm) |Pmax’(kg)| Mr*gr) | Mo%gr) r®%) | g (kg/cm?) | oy l(kg/cm?)
1 29.80 30.25 4245 16.76 15.38 0.09 470.91 385.31
2 30.14 30.04 4301 16.70 15.31 0.09 475.0 391.74
3 30.33 30.28 4541 20.10 18.34 0.10 494.4¢ 423.14
4 30.20 30.15 4400 15.50 14.30 0.08 483.2/ 378.61
5 30.34 30.28 4643 20.11 18.41 0.09 505.34 421.5]
6 30.11 30.39 3777 15.40 14.14 0.09 412.71 336.24
7 30.33 30.31 4423 20.60 18.89 0.09 481.13 396.04
8 30.06 30.18 4112 19.90 18.26 0.09 453.2¢ 371.14
9 30.21 30.02 4016 16.73 15.33 0.09 442.83 366.63
10 30.27 30.08 4345 19.67 18.02 0.09 477.2( 395.74
11 30.44 30.20 4055 16.19 14.85 0.09 441.1( 362.33
12 30.16 30.37 4273 22.64 20.76 0.09 466.5] 384.1(
13 30.11 30.22 4626 17.47 16.06 0.09 508.34 410.14
14 30.25 30.20 4313 16.67 15.30 0.09 472.11 385.84
15 30.11 30.38 3722 15.90 14.58 0.09 406.8¢ 334.94
16 30.10 29.88 3600 15.58 14.28 0.09 400.27 330.71
17 30.10 30.33 4223 16.56 15.21 0.09 462.5¢ 375.84
18 30.26 30.28 4599 20.40 18.65 0.09 501.93 423.11
19 30.06 30.27 3861 15.40 14.18 0.09 424.32 337.84
20 30.23 30.00 3926 15.56 14.30 0.09 432.9( 350.04
ORT: 30.18 30.21 | 4200.05 | 17.69 16.23 0.09 460.66 378.07
S. SP: 0.14 0.14 309.06 2.24 2.04 0.00 32.83 29.59
MAX: 30.44 30.39 4643.00 22.64 20.76 0.10 508.39 423.15
MIN: 29.80 29.88 3600.00 15.40 14.14 0.08 400.27 330.71

a:Kalinlik’b:Genilik. *Pmax:Toplam Giic."Mr:Rutubetli Agirlik. >Mo:Tam Kuru Agirlik.
®r:Rutubet Miktari.'og;1,:Basing Direnci®og..: %12 Rutubetteki Basing Direnci.

Ek Cizelge: 16. Basit daldirma yoluyla 24 saat ARihyasall ile muamele edilen saricam
odununun makaslama direnciggeleri.

NO bi(mm) | 1’(mm) |Pmax(kg)| Mr*gr) | Mo°gr) r%%) | Oy (kglem?) | Oyyi®(kglem?)
1 41.10 40.70 2702 11.30 10.22 0.11 80.76 77.29
2 40.90 40.18 2300 10.80 9.87 0.09 69.98 64.57
3 41.21 40.56 2327 8.99 8.13 0.11 69.61 66.64
4 41.27 40.44 2443 11.52 10.40 0.11 73.19 70.49
5 40.62 42.02 2149 11.56 10.49 0.10 62.95 59.55
6 40.90 40.30 1938 9.40 8.60 0.09 58.79 54.03
7 41.18 40.58 2360 10.03 9.06 0.11 70.61 67.87
8 41.02 40.40 2201 12.27 11.10 0.11 66.41 63.50
9 40.73 42.08 2431 12.94 11.74 0.10 70.92 67.14
10 41.04 40.40 1782 11.06 10.04 0.10 53.74 50.77
11 41.11 40.30 2381 11.74 10.61 0.11 71.86 68.95
12 41.20 40.53 1879 7.41 6.69 0.11 56.26 54.17
13 40.93 40.53 2460 10.49 9.49 0.11 74.15 70.89
14 41.26 40.29 2241 12.42 11.24 0.10 67.40 64.37
15 41.03 40.59 2059 8.99 8.12 0.11 61.82 59.43
16 41.63 40.31 2373 12.19 11.01 0.11 70.70 67.98
17 41.29 42.02 2504 14.03 12.66 0.11 72.16 69.61
18 40.78 41.91 1934 12.76 11.53 0.11 56.58 54.32
19 40.99 41.93 1855 13.44 12.15 0.11 53.96 51.73
20 40.97 41.82 2067 12.65 11.45 0.10 60.32 57.57
ORT: 41.06 40.89 2219.30 11.30 10.23 0.10 66.11 63.04
S. SP: 0.23 0.73 252.30 1.69 1.52 0.00 7.60 7.43
MAX: 41.63 42.08 2702.00 14.03 12.66 0.11 80.76 77.29
MIN: 40.62 40.18 1782.00 7.41 6.69 0.09 53.74 50.77

h:Kalinlik. 4:Genilik. *Pmax:Maksimum Giig'Mr:Rutubetli Agirlik. ®"Mo:Tam Kuru Agirhk.
®r:Rutubet Miktari.a,,;:Makaslama Direncf oy1»: %12 Rutubetteki Makaslama Direnci.
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Ek Cizelge: 17. Basit daldirma yoluyla 48 saat(Akimyasali ile muamele edilen sarigam odunu-

nun makaslama direnci gierleri.

NO bi(mm) | I’(mm) |Pmax(kg)| Mr*gr) | Mo%@gr) r’%%) | Ow'(kglcm?) | Oz’ (kglem?)
1 41.19 40.42 1949 10.29 9.31 0.11 58.53 55.94
2 41.01 41.90 2115 13.33 12.07 0.10 61.54 58.66
3 41.15 40.38 2182 13.18 11.93 0.10 65.66 62.66
4 40.96 41.97 2109 11.40 10.34 0.10 61.34 58.12
5 40.82 41.80 1846 12.66 11.31 0.12 54.00 53.99
6 40.93 40.73 2179 9.62 8.68 0.11 65.35 63.06
7 40.74 41.96 2080 12.45 11.25 0.11 60.84 58.40
8 40.97 41.91 2557 12.90 11.66 0.11 74.46 71.41
9 41.22 40.56 2229 10.04 9.10 0.10 66.66 63.32
10 40.99 40.54 2426 11.60 10.52 0.10 73.00 69.20
11 41.15 40.56 2115 | 9.62 8.70 0.11 63.36 60.65
12 40.97 41.86 2857 | 13.50 12.20 0.11 83.29 79.94
13 41.29 40.52 2026 | 9.77 8.81 0.11 60.55 58.54
14 41.23 40.46 1881 | 9.81 8.85 0.11 56.38 54.43
15 41.20 40.39 2356 | 9.46 8.56 0.11 70.79 67.63
16 40.93 40.36 2382 | 9.87 8.92 0.11 72.10 69.18
17 41.14 39.82 2378 | 9.95 8.95 0.11 72.58 70.78
18 41.17 40.42 2513 | 10.82 9.74 0.11 75,51 73.44
19 41.19 40.20 2434 | 1167 10.57 0.10 73.50 69.98
20 4091 | 40.71 2162 10.59 9.59 0.10 64.91 61.85
ORT: 41.06 | 40.87 | 2238.80 | 11.13 | 10.05 0.11 66.72 64.06
S.SP: 0.15 0.71 249.47 | 1.43 1.29 0.00 7.46 7.06
MAX: 4129 | 41.97 | 2857.00 | 1350 | 1220 0.12 83.29 79.94
MiN: 40.74 | 39.82 | 1846.00 | 9.46 8.56 0.10 54.09 53.99
h:Kalinlk. 2:Genislik. *Pmax:Maksimum Gui¢*Mr:Rutubetli Agirlik. *Mo:Tam Kuru Asirlik.

®r:Rutubet Miktari.a,,,:Makaslama Direncf oy1»; %12 Rutubetteki Makaslama Direnci.

Ek Cizelge: 18. Basit daldirma yoluyla 72 saat AKi@yasali ile muamele edilen sarigam odunu

nun makaslama direnci geerleri.

NO bi(mm) | 1*(mm) |Pmax(kg)| Mr*gr) | Mo%gr) r’%%) | Owi’(kglcm?) | Owino(kglem?)
1 41.12 40.42 2516 12.40 11.34 0.09 75.69 69.67
2 41.07 40.48 2056 11.94 10.88 0.10 61.83 57.65
3 41.16 40.38 2664 11.30 10.32 0.09 80.14 74.12
4 41.26 40.43 1984 9.86 9.02 0.09 59.47 54.67
5 41.30 40.56 2235 | 9.77 8.94 0.09 66.71 61.28
6 41.02 41.91 2710 13.58 12.44 0.09 78.82 7211
7 41.40 40.28 2710 12.31 11.21 0.10 81.25 75.92
8 41.04 40.32 2029 11.08 10.21 0.09 61.31 54.91
9 40.83 41.83 2369 13.53 12.36 0.09 69.35 64.08
10 40.48 41.83 2600 12.83 11.70 0.10 76.77 71.38
11 40.96 41.98 2600 12.15 11.13 0.09 75.60 69.17
12 41.12 40.50 2291 | 9.76 8.93 0.09 68.78 63.20
13 4113 40.48 2181 9.96 9.11 0.09 65.50 60.25
14 40.93 40.46 2350 9.70 8.86 0.09 70.95 65.59
15 40.05 41.94 2410 11.16 10.21 0.09 71.74 65.94
16 40.95 40.23 2367 10.83 9.90 0.09 71.84 66.22
17 41.30 40.20 2113 11.33 10.34 0.10 63.63 59.00
18 40.06 41.95 2100 10.80 9.87 0.09 62.48 57.65
19 40.40 41.75 2550 12.80 11.67 0.10 75.59 70.34
20 40.75 | 41.75 2050 10.96 | 10.04 0.09 60.25 55.12
ORT: 40.92 | 40.98 | 234425 | 1140 | 1042 0.09 69.89 64.41
S.SP: 0.39 0.75 24401 | 1.25 1.14 0.00 7.01 6.68
MAX: 4140 | 41.98 | 2710.00 | 1358 | 12.44 0.10 81.25 75.92
MIN: 40.05 | 40.20 | 1984.00 | 9.70 8.86 0.09 59.47 54.67
h:Kalinlk. %:Geniglik. *Pmax:Maksimum Gui¢*Mr:Rutubetli Agirlik. *Mo:Tam Kuru Asirlik.

®r:Rutubet Miktari.'o,,:Makaslama Direncf oy,12: %12 Rutubetteki Makaslama Direnci.
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BEK iR CiIHAD BAL

Ek Cizelge: 19. Dolu hucre yontemiyle ACQ kimghasile muamele edilen sarigam odununun

makaslama direnci derleri.

NO b'(mm) | *mm) |Pmax(kg)| Mr¥gr) | Mo%gn | r®%%) |Ow(kglcm?) | Owyo’(kalcm)
1 40.98 41.81 2410 14.14 12.94 0.09 70.33 64.58
2 41.08 40.17 2282 10.89 10.00 0.09 69.14 62.71
3 41.00 40.32 2423 10.07 9.24 0.09 73.29 66.65
4 40.82 41.72 2615 17.11 15.70 0.09 76.78 69.82
5 41.08 40.12 2197 11.61 10.66 0.09 66.65 60.48
6 41.29 40.28 2508 10.22 9.37 0.09 75.40 68.77
7 40.85 40.10 2363 9.92 9.12 0.09 72.13 65.14
8 41.20 40.54 1739 9.28 8.52 0.09 52.06 47.25
9 41.10 40.26 2714 12.06 11.01 0.10 82.01 75.95
10 40.48 41.66 1480 11.77 10.77 0.09 43.88 40.31
11 40.91 41.82 2251 12.09 11.06 0.09 65.79 60.48
12 41.07 40.30 1806 9.11 8.34 0.09 54.56 50.03
13 41.07 40.32 2616 11.96 10.89 0.10 78.99 73.84
14 40.96 40.21 2007 9.60 8.81 0.09 60.93 55.39
15 41.15 40.38 1965 10.18 9.29 0.10 59.13 54.84
16 41.17 40.08 2409 13.51 12.36 0.09 73.00 67.09
17 41.16 40.37 1794 9.41 8.63 0.09 53.98 49.19
18 41.08 40.40 1679 9.06 8.30 0.09 50.58 46.27
19 41.18 40.18 1800 9.18 8.42 0.09 54.39 49.54
20 41.11 40.09 2324 10.97 10.08 0.09 70.51 63.80
ORT: 41.04 40.56 2169.10 11.11 10.18 0.09 65.18 59.61
S.SP: 0.18 0.63 359.01 2.04 1.86 0.00 10.78 9.98
MAX: 41.29 41.82 2714.00 17.11 15.70 0.10 82.01 75.95
MiN: 40.48 40.08 1480.00 9.06 8.30 0.09 43.88 40.31

h:Kalinlk. 2:Genislik. *Pmax:Maksimum Gui¢*Mr:Rutubetli Agirlik. *Mo:Tam Kuru Asirlik.
®r:Rutubet Miktari.a,,,:Makaslama Direncf oy1»; %12 Rutubetteki Makaslama Direnci.

Ek Cizelge: 20. Sarigam odunu kontrol 6érneklerkasdama direnci derleri

NO bmm) | 1Amm) |Pmax’kg)| Mr@n) | Mo%gr) | r%%) |Ow (kglcm?) | Owimp’(kg/cn?)
1 41.22 40.43 2719 | 1152 10.41 0.11 81.58 78.30
2 41.01 40.82 2376 | 14.34 12.99 0.10 70.97 67.54
3 41.23 40.47 2346 | 9.41 8.55 0.10 70.30 66.20
4 41.25 40.40 1916 | 10.32 9.37 0.10 57.49 54.28
5 41.15 40.24 2251 | 11.55 10.52 0.10 67.97 63.47
6 41.22 40.40 2739 | 11.34 10.33 0.10 82.24 76.75
7 41.23 40.56 2342 | 10.01 9.08 0.10 70.02 66.33
8 41.18 40.20 2388 | 11.95 10.80 0.11 72.13 69.20
9 41.22 40.47 2289 | 10.43 9.46 0.10 68.61 65.01
10 40.72 41.94 2018 | 10.44 9.46 0.10 59.08 56.17
11 41.25 40.60 2436 | 9.54 8.66 0.10 72.73 68.72
12 41.37 40.61 2002 | 9.60 8.71 0.10 59.58 56.40
13 41.22 40.55 2242 | 9.81 8.88 0.10 67.07 63.99
14 41.51 40.27 2243 | 7.24 6.61 0.10 67.09 62.12
15 41.00 41.96 2410 | 14.73 13.39 0.10 70.04 65.86
16 41.02 40.36 2163 | 12.58 11.41 0.10 65.33 61.90
17 40.75 40.53 1850 | 9.01 8.16 0.10 56.01 53.35
18 40.73 42.01 2559 | 13.32 12.08 0.10 74.78 70.89
19 40.84 40.44 2070 | 915 8.31 0.10 62.67 59.11
20 41.13 40.44 2005 | 13.99 12.64 0.11 60.27 57.89
ORT: 4111 | 4069 | 2268.20 | 11.01 9.99 0.10 67.80 64.17
S. SP: 0.22 0.57 245.94 1.99 1.80 0.00 7.24 6.83
MAX: 4151 4201 | 2739.00]  14.73 13.39 0.11] 82.24 78.30
MIN: 40.72 4020 | 1850.00]  7.24 6.61 0.10 56.01 53.35

h:Kalinlik. 4:Genilik. *Pmax:Maksimum Giig'Mr:Rutubetli Agirlik. ®"Mo:Tam Kuru Agirhk.
®r:Rutubet Miktari.a,,;:Makaslama Direncf oy1»: %12 Rutubetteki Makaslama Direnci.
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EKLER

BEK iR CiIHAD BAL

Ek Cizelge: 21. Basit daldirma yoluyla 24 saat AkiQyasall ile muamele edilen Sarigam odunu

na ait liflere paralel cekme direncigileri.

NO al(mm) | b(mm) |Pmax(kg) [Mr%ar) [Mo°@ar) |[r%an o/l (kglcm?) | oo/l (kglem?)
1 2055 | 6.36 807 46.90 42.98 0.09 617.45 564.12
2 19.65 | 6.63 713 35.48 32.49 0.09 547.28 501.36
3 2126 | 6.36 1029 40.67 37.25 0.09 761.02 696.66
4 19.36 | 6.35 789 38.60 35.47 0.09 641.80 580.65
5 1960 | 6.54 939 40.77 37.33 0.09 732.54 671.34
6 2007 | 6.48 1069 43.67 40.41 0.08 821.97 724.99
7 18.76 | 6.20 717 40.43 37.09 0.09 616.45 561.06
8 1920 | 542 886 40.71 37.32 0.09 851.40) 776.91
9 2007 | 587 784 39.62 36.31 0.09 665.47 607.90
10 1780 | 6.51 957 45.22 41.52 0.09 825.87] 749.34)
11 1971 | 6.10 1012 46.93 43.23 0.09 841.71 754.82
12 19.16 | 6.46 797 44.86 41.07 0.09 643.92 590.37
13 19.97 | 6.62 751 45.76 41.79 0.09 568.07] 525.47
14 2069 | 587 710 38.77 35.47 0.09 584.60) 537.31
15 2034 | 6.69 823 37.57 34.44 0.09 604.82 551.08
16 2020 | 6.25 890 4554 41.73 0.09 704.95 644.26
17 2013 | 6.39 823 39.44 36.07 0.09 639.82 588.82
18 2033 | 6.44 795 37.44 34.23 0.09 607.22 559.45)
19 1984 | 6.70 926 4113 37.71 0.09 696.62 635.37
20 1759 | 6.72 718 40.60 | 37.11 0.09 607.42 560.12
ORT: 1971 | 6.35 846.75 4151 | 38.05 0.09 679.02 619.11
S.SP: 0.90 | 033 111.11 3.39 3.14 0.00 96.02 83.27
MAX: 2126 | 6.72 | 1069.00 | 4693 | 43.23 0.09 851.40 776.91
MiN: 1759 | 542 710.00 3548 | 32.49 0.08 547.28 501.36
h:Kalinlk. *b:Genilik. *Pmax:Maksimum Gii¢’Mr:Rutubetli Agirlik. ®Mo:Tam Kuru Asirlik.

®r:Rutubet Miktari.'c c;; Gekme Direncio ¢z %12 Rutubetteki Liflere Paralel Gekme Direnci.

Ek Cizelge: 22. Basit daldirma yoluyla 48 saat

odununa ait liflere paralel cekme direncgdderi.

ARi@yasall ile muamele edilen sarigam

NO al(mm) |bX(mm) |Pmax(kg) |Mr*ar) |[Mo°gr) |r%an o/l (kglcm?) | aclli(kglem?)
1 19.79 6.41 760 42.57 39.15 0.09 599.11] 540.44)
2 18.39 6.20 770 41.71 38.21 0.09 675.33 617.79
3 20.56 6.71 771 42.34 38.82 0.09 558.87] 509.70
4 18.01 6.05 936 4213 38.67 0.09 859.03 780.36
5 19.58 6.70 821 39.11 35.87 0.09 625.83 570.12
6 19.91 6.41 905 42.35 38.84 0.09 709.12 646.09
7 17.17 5.94 713 39.89 36.57 0.09 699.09 637.82
8 18.75 6.44 973 41.64 38.24 0.09 805.80) 730.65
9 18.77 6.36 731 42.71 38.94 0.10 612.34 569.75
10 19.83 6.40 817 39.83 36.50 0.09 643.75 588.20
11 19.30 6.07 1032 40.48 37.12 0.09 880.91 803.00
12 20.09 6.29 1072 45.68 41.93 0.09 848.33 770.54
13 19.48 5.80 819 38.65 35.45 0.09 724.88 660.22
14 20.78 6.04 787 48.18 4415 0.09 627.04 573.01
15 19.21 6.31 747 40.92 37.67 0.09 616.26 553.91
16 20.44 6.16 768 44.35 40.71 0.09 609.96 553.99
17 18.66 6.06 867 41.86 38.33 0.09 766.72 702.53
18 19.10 6.54 732 38.25 34.99 0.09 586.00) 538.83
19 19.81 6.64 902 46.37 42.48 0.09 685.73 627.25
20 19.83 6.30 865 43.36 39.81 0.09 692.39 628.36
ORT. 19.37 6.29 839.40 | 4212 | 38.62 0.09 691.32 630.13
S.SP: 0.89 0.25 102.78 | 2.57 2.36 0.00 96.14 86.95
MAX: 20.78 671 | 1072.00 | 4818 | 44.15 0.10 880.91 803.00
MiN: 17.17 5.80 713.00 | 38.25 | 34.99 0.09 558.87 509.70
h:Kalinlk. *b:Genilik. *Pmax:Maksimum Gii¢’Mr:Rutubetli Agirlik. ®Mo:Tam Kuru Asirlik.

®r:Rutubet Miktari.'o c;; Gekme Direnci®o ¢z %12 Rutubetteki Liflere Paralel Gekme Direnci.
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Ek Cizelge: 23. Basit daldirma yoluyla 72 saat ARihyasali ile muamele edilen saricam
odununa ait liflere paralel cekme direncgdderi.

NO al(mm) |bX(mm) |Pmax(kg) |Mr*ar) [ Mo°gr) |r%an o/l (kglcm?) | oo/l (kglem?)
1 19.68 6.36 1018 41.13 37.72 0.09 813.33 741.11]
2 19.24 5.95 1020 54.98 50.75 0.08 891.00 793.03
3 19.84 6.29 729 50.97 46.58 0.09 584.16| 539.03
4 20.32 6.46 832 36.44 33.36 0.09 633.82 581.20
5 20.09 6.21 806 40.00 36.58 0.09 646.05 594.67
6 19.79 6.25 791 42.11 38.56 0.09 639.51 585.92
7 20.09 6.13 947 38.89 35.66 0.09 768.97 701.10
8 17.18 6.34 879 40.48 37.21 0.09 807.01 729.24
9 20.11 6.35 876 40.58 37.29 0.09 685.99 620.60
10 20.16 6.59 1048 40.12 36.84 0.09 788.83 715.55
11 19.08 6.15 961 42.84 39.45 0.09 818.97 735.27
12 19.13 6.48 948 42.54 38.92 0.09 764.75 702.83
13 20.44 6.50 1038 43.45 39.95 0.09 781.27 705.36
14 19.36 6.06 685 40.42 37.10 0.09 583.87| 530.42
15 19.27 6.39 916 42.66 39.17 0.09 743.90 674.94
16 19.40 6.50 784 45.30 41.51 0.09 621.73 568.20
17 20.19 6.34 841 39.76 36.46 0.09 657.01 598.88
18 19.72 6.56 839 42.20 38.84 0.09 648.56 583.40
19 19.95 5.61 734 44.46 40.77 0.09 655.83 597.80
20 19.08 6.20 728 4459 40.80 0.09 615.41 565.36
ORT: 19.61 6.29 871.00 42.70 39.18 0.09 707.50 643.20
S.SP: 0.72 0.23 112.52 4.15 3.84 0.00 90.89 78.73
MAX: 20.44 6.59 1048.00 54.98 50.75 0.09 891.00 793.03
MIN: 17.18 5.61 685.00 36.44 33.36 0.08 583.87 530.42

h:Kalinlk. *b:Genilik. *Pmax:Maksimum Gii¢’Mr:Rutubetli Agirlik. ®Mo:Tam Kuru Asirlik.
®r:Rutubet Miktari.'c c;; Gekme Direncio ¢z %12 Rutubetteki Liflere Paralel Gekme Direnci.

Ek Cizelge: 24. Dolu hucre yontemiyle ACQ kimyasé muamele edilen sarigam odununa ait
liflere paralel cekme direnci derleri.

NO al(mm) |b((mm) |Pmax(kg) |Mr*ar) [ Mo°gr) |r%an o/l (kglcm?) | oo/l (kglem?)
1 20.19 6.14 705 55.64 51.54 0.08 568.70 499.69
2 20.18 6.47 1036 39.91 36.78 0.09 793.48 710.40
3 19.12 6.17 735 42.27 39.01 0.08 623.04 554,94
4 18.13 6.27 801 43.22 39.85 0.08 704.64 629.74
5 19.33 6.33 950 42.86 39.61 0.08 776.40 688.01
6 20.24 6.52 961 55.54 50.71 0.10 728.22 674.15
7 19.06 6.28 710 38.00 35.08 0.08 593.17| 527.75
8 19.29 6.00 860 44.00 40.60 0.08 743.04 662.22
9 19.98 6.08 828 40.60 37.48 0.08 681.60 606.44
10 20.11 5.99 850 41.73 38.55 0.08 705.63 626.23
11 20.37 5.86 855 50.88 47.24 0.08 716.27 623.99
12 19.61 6.37 835 42.93 39.77 0.08 668.45 587.15
13 20.63 6.29 813 44.84 41.36 0.08 626.53 559.12
14 17.60 6.20 767 45.78 42.57 0.08 702.90 608.86
15 19.23 6.06 880 42.53 39.35 0.08 755.15 666.37
16 19.84 6.12 1042 42.97 39.75 0.08 858.17 757.78
17 17.54 6.11 762 41.43 38.24 0.08 711.02 633.00
18 17.72 6.66 735 36.38 33.61 0.08 622.80 552.58
19 18.82 6.35 827 39.58 36.61 0.08 692.01 611.30
20 20.00 6.36 810 43.98 40.69 0.08 636.79 562.01
ORT: 19.35 6.23 838.10 43.75 40.42 0.08 695.40 617.09
S.SP: 0.96 0.20 97.41 5.03 4.62 0.00 71.32 64.52
MAX: 20.63 6.66 1042.00 55.64 51.54 0.10 858.17 757.78
MiN: 17.54 5.86 705.00 36.38 33.61 0.08 568.70 499.69

h:Kalinlk. *b:Genilik. *Pmax:Maksimum Gii¢’Mr:Rutubetli Agirlik. ®Mo:Tam Kuru Asirlik.
®r:Rutubet Miktar.'c ¢;: Gekme Direnci®o ¢z %12 Rutubetteki Liflere Paralel Gekme Direnci.
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Ek Cizelge: 25. Sarigam odunu kontrol 6rneklesitdiflere paralel cekme direnci gerleri.

NO a'(mm) b’(mm) | Pmax(kg) | Mr*gr) | Mo@gr) r®ar) | acll’(kglem?) | aclliB(kglem?)
1 19.62 6.30 763 39.77 36.45 0.09 617.28 563.74
2 19.70 6.20 755 43.12 39.37 0.10 618.14 572.25
3 19.48 6.26 953 40.24 36.87 0.09 781.50 714.45
4 20.04 6.18 802 43.10 39.59 0.09 647.57, 586.69
5 19.67 6.16 1004 52.88 48.49 0.09 828.61 755.36
6 18.71 5.75 890 53.80 49.26 0.09 827.27 758.19
7 19.53 6.17 850 39.78 36.38 0.09 705.39 649.23
8 16.10 6.21 836 41.73 38.12 0.09 836.16 772.70
9 20.61 6.63 835 39.08 35.69 0.09 611.08 565.22
10 20.19 6.34 850 43.25 39.60 0.09 664.04 608.60
11 20.30 6.65 807 52.06 48.11 0.08 597.80 529.84
12 19.74 6.45 798 38.16 34.94 0.09 626.75 574.40
13 19.62 6.14 930 40.86 37.36 0.09 772.00 711.05
14 19.63 6.10 904 40.51 37.07 0.09 754.95 693.34
15 20.39 6.50 860 42.81 39.13 0.09 648.89 598.36
16 19.72 6.23 816 47.97 43.89 0.09 664.19 610.31
17 19.34 6.22 1032 45.43 41.59 0.09 857.89 786.68
18 19.61 6.55 843 48.46 44.46 0.09 656.31] 597.18
19 19.40 5.76 787 42.83 39.22 0.09 704.29 645.22
20 19.95 6.66 1008 41.94 38.55 0.09 758.65 685.68

ORT: 19.57 6.27 866.15 43.89 40.21 0.09 708.94 648.92

S. SP: 0.92 0.25 81.84 4.71 4.37 0.00 85.85 79.85

MAX: 20.61 6.66 1032.00 53.80 49.26 0.10 857.8¢ 786.68

MIiN: 16.10 5.75 755.00 38.16 34.94 0.08 597.8d 529.84

h:Kalinlik. *b:Genilik. *Pmax:Maksimum Gii¢'Mr:Rutubetli Agirlik. *Mo:Tam Kuru Agirlik.
®r:Rutubet Miktar.'c ¢;: Gekme Direnci®o ¢z %12 Rutubetteki Liflere Paralel Gekme Direnci.

Ek Cizelge: 26. Basit daldirma yoluyla 24 saat ARihyasall ile muamele edilen saricam
odununa ait liflere dik cekme direncigizleri.

NO al(mm) | bXmm) |Pmax(kg)| Mr“agr) | Mogr) r%%) | ocg'(kglem?®) | ocmp(kglcm?®)
1 20.27 20.03 89 6.60 6.00 0.10 21.92 21.26
2 21.38 20.06 97 7.32 6.67 0.10 22.62 21.85
3 20.31 20.06 77 6.54 5.96 0.10 18.90 18.26
4 20.76 20.05 78 7.14 6.51 0.10 18.74 18.09
5 20.47 20.02 106 7.54 6.87 0.10 25.87 24.99
6 20.57 20.17 73 6.57 5.97 0.10 17.59 17.08
7 20.37 20.06 88 9.29 8.45 0.10 21.54 20.87
8 20.65 19.97 67 6.83 6.21 0.10 16.25 15.76
9 21.14 20.17 87 7.54 6.85 0.10 20.40 19.81
10 21.70 20.25 75 7.37 6.73 0.10 17.07 16.43
11 21.23 20.06 82 7.18 6.54 0.10 19.25 18.62
12 20.65 20.03 76 7.12 6.50 0.10 18.37 17.70
13 19.83 20.05 85 7.32 6.65 0.10 21.38 20.76
14 20.65 20.05 85 7.14 6.51 0.10 20.53 19.81
15 20.19 20.09 80 6.88 6.26 0.10 19.72 19.10
16 20.97 20.11 85 7.70 7.01 0.10 20.16 19.50
17 20.13 20.21 103 7.46 6.78 0.10 25.32 24.57
18 20.60 20.04 80 7.87 7.17 0.10 19.38 18.73
19 20.76 20.05 78 7.79 7.04 0.11 18.74 18.36
20 20.44 20.16 74 7.25 6.60 0.10 17.96 17.38
ORT: 20.65 20.08 83.25 7.32 6.66 0.10 20.09 19.45
S. SP: 0.45 0.07 9.91 0.60 0.55 0.00 2.50 2.42
MAX: 21.70 20.25 106.00 9.29 8.45 0.11 25.87 24.99
MIN: 19.83 19.97 67.00 6.54 5.96 0.10 16.25 15.76
h:Kalinlik. *b:Genilik. *Pmax:Maksimum Gii¢'Mr:Rutubetli Agirlik. *Mo:Tam Kuru Agirlik.

®r:Rutubet Miktari.'ocq: L.Dik Gekme Direnci®ocr,: %12 Rutubetteki L. Dik Gekme Direnci
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Ek Cizelge: 27. Basit daldirma yoluyla 48 saat ARihyasall ile muamele edilen saricam

odununa ait liflere dik cekme direncigizleri.

NO al(mm) | b mm) |Pmaxi(kg)| Mrgr) | Mo%gr) r®%) | ocg'(kglem?®) | ocmp(kglcm?)
1 20.39 20.07 105 6.95 6.30 0.10 25.66 25.01
2 20.41 20.06 103 7.47 6.78 0.10 25.16 24.47
3 20.52 20.01 85 7.22 6.58 0.10 20.70 20.00
4 20.67 20.18 72 7.29 6.62 0.10 17.26 16.77
5 19.59 20.15 93 7.23 6.57 0.10 23.56 22.87
6 20.85 20.14 74 6.42 5.86 0.10 17.62 16.98
7 20.40 20.06 78 7.01 6.40 0.10 19.06 18.35
8 19.80 20.06 94 6.51 5.92 0.10 23.67 22.94
9 19.74 20.09 102 10.12 9.24 0.10 25.72 24.76
10 20.61 20.01 79 6.20 5.62 0.10 19.16 18.67
11 20.96 20.03 74 6.86 6.22 0.10 17.63 17.17
12 20.34 20.16 70 7.20 6.53 0.10 17.07 16.63
13 20.75 20.18 86 7.16 6.53 0.10 20.54 19.81
14 20.24 20.18 71 6.98 6.34 0.10 17.38 16.89
15 20.37 20.00 83 7.48 6.79 0.10 20.37 19.81
16 20.63 20.04 88 7.29 6.63 0.10 21.29 20.63
17 19.86 19.98 78 6.37 5.79 0.10 19.66 19.07
18 20.08 20.13 79 7.17 6.52 0.10 19.54 18.95
19 21.04 20.10 84 7.23 6.59 0.10 19.86 19.18
20 21.20 19.97 79 6.63 6.03 0.10 18.66 18.09
ORT: 20.42 20.08 83.85 7.14 6.49 0.10 20.48 19.85
S.SP: 0.44 0.07 10.72 0.79 0.73 0.00 2.84 2.75
MAX: 21.20 | 2018 | 105.00 | 10.12 9.24 0.10 25.72 25.01
MiN: 19.59 19.97 70.00 6.20 5.62 0.10 17.07 16.63
h:Kalinlk. *b:Genilik. *Pmax:Maksimum Gii¢’Mr:Rutubetli Agirlik. ®Mo:Tam Kuru Asirlik.

®r:Rutubet Miktar1.'ocq: L.Dik Gekme Direnci®ocr,: %12 Rutubetteki L. Dik Gekme Direnci

Ek Cizelge: 28. Basit daldirma yoluyla 72 saat ARihyasall ile muamele edilen saricam

odununa ait liflere dik cekme direncigzleri.

NO al(mm) | b mm) |Pmaxi(kg)| Mr“gr) | Mo°gr) r®%) | ocg'(kalem?) | ocmp(kglcm?)
1 20.50 20.08 84 7.70 6.99 0.10 20.41 19.84
2 21.03 19.98 75 7.41 6.74 0.10 17.85 17.30
3 20.74 20.09 71 6.51 5.93 0.10 17.04 16.47
4 20.63 20.05 96 7.55 6.88 0.10 23.21 22.42
5 21.30 20.08 95 7.93 7.21 0.10 22.21 21.54
6 20.70 20.12 87 6.67 6.08 0.10 20.89 20.17
7 21.07 20.10 77 7.03 6.41 0.10 18.18 1755
8 20.08 20.08 60 7.76 7.07 0.10 14.88 14.38
9 20.13 20.07 95 7.64 6.97 0.10 2351 22.67
10 20.17 20.21 78 6.62 6.04 0.10 19.13 18.45
11 20.09 20.56 80 6.86 6.23 0.10 19.37 18.82
12 20.08 21.32 96 9.12 8.31 0.10 22.42 21.67
13 20.05 20.47 80 7.37 6.71 0.10 19.49 18.86
14 20.04 20.74 100 7.11 6.48 0.10 24.06 23.24
15 20.20 20.67 90 6.85 6.22 0.10 21.56 20.95
16 20.19 20.41 91 7.34 6.70 0.10 22.08 21.27
17 20.03 20.44 95 6.98 6.35 0.10 23.20 22.48
18 20.09 21.02 97 7.38 6.74 0.09 22.97 22.11
19 20.06 20.86 93 7.22 6.58 0.10 22.22 21.47
20 20.01 20.76 102 9.57 8.70 0.10 24.55 23.82
ORT: 20.36 20.41 87.10 7.43 6.77 0.10 20.96 20.27
S.SP: 0.41 0.38 11.06 0.77 0.70 0.00 2.60 2.51
MAX: 21.30 21.32 102.00 9.57 8.70 0.10 24.55 23.82
MIN: 20.01 19.98 60.00 6.51 5.93 0.09 14.88 14.38
h:Kalinlik. *b:Genilik. *Pmax:Maksimum Gii¢'Mr:Rutubetli Agirlik. *Mo:Tam Kuru Agirlik.

®r:Rutubet Miktari./ocq: L.Dik Gekme Direnci®ocm: %12 Rutubetteki L. Dik Gekme Direnci
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Ek Cizelge: 29. Dolu hicre yontemiyle ACQ kimyasé muamele edilen sarigam odununa ait

liflere dik cekme direnci deerleri.

NO al(mm) | b mm) |Pmaxi(kg)| Mr“gr) | Mo%gr) r®%) | ocg'(kglem?®) | ocmp(kglcm?)
1 20.51 19.99 94 7.73 7.08 0.09 22.93 21.96
2 20.84 20.09 91 7.27 6.60 0.10 21.74 21.13
3 20.14 19.98 77 6.81 6.25 0.09 19.14 18.26
4 19.65 20.01 79 7.25 6.66 0.09 20.09 19.15
5 20.41 19.95 89 6.44 5.97 0.08 21.86 20.50
6 19.80 19.90 64 6.71 6.14 0.09 16.24 15.58
7 20.22 20.05 93 7.18 6.59 0.09 22.94 21.89
8 20.14 20.03 70 7.23 6.60 0.10 17.35 16.71
9 20.64 20.03 90 7.10 6.49 0.09 21.77 20.92
10 20.48 19.90 89 6.74 6.14 0.10 21.84 2111
11 20.10 19.97 64 7.48 6.80 0.10 15.94 15.47
12 19.84 20.08 85 7.57 6.97 0.09 21.34 20.25
13 19.70 20.08 91 7.53 6.89 0.09 23.00 22.07
14 19.96 20.00 81 6.68 6.11 0.09 20.29 19.48
15 20.06 20.09 65 7.13 6.48 0.10 16.13 15.65
16 20.29 20.00 86 711 6.48 0.10 21.19 20.47
17 20.46 19.96 62 6.91 6.30 0.10 15.18 14.65
18 20.11 20.06 68 7.07 6.45 0.10 16.86 16.25
19 19.95 19.93 93 7.36 6.68 0.10 23.39 22.75
20 19.90 19.97 69 7.53 6.85 0.10 17.36 16.82
ORT: 20.16 | 20.00 80.00 7.14 6.53 0.09 19.83 19.05
S.SP: 0.32 0.06 11.55 0.34 0.31 0.01 2.78 2.63
MAX: 20.84 | 20.09 94.00 7.73 7.08 0.10 23.39 22.75
MIN: 19.65 19.90 62.00 6.44 5.97 0.08 15.18 14.65
h:Kalinlk. *b:Genilik. *Pmax:Maksimum Gii¢’Mr:Rutubetli Agirlik. ®Mo:Tam Kuru Asirlik.

®r:Rutubet Miktar1.'ocq: L.Dik Gekme Direnci®ocr,: %12 Rutubetteki L. Dik Gekme Direnci

Ek Cizelge: 30. Sarigam odunu kontrol drneklerimdiflere dik cekme direnci dgerleri.

NO al(mm) | bXmm) |Pmax(kg)| Mr*gr) | Mogr) r%%) | ocg'(kalcm?® | ocmp(kglcm?)
1 21.07 20.00 70 7.32 6.58 0.11 16.61 16.42
2 20.09 20.06 75 7.75 7.01 0.11 18.61 18.21
3 20.33 20.19 77 7.02 6.36 0.10 18.76 18.30
4 21.19 20.16 95 7.61 6.86 0.11 22.24 21.88
5 19.90 20.11 92 6.72 6.08 0.11 22.99 22.48
6 20.70 19.95 88 7.17 6.49 0.10 21.31 20.82
7 19.84 20.15 82 7.50 6.78 0.11 20.51 20.09
8 20.72 20.13 66 6.98 6.30 0.11 15.82 15.54
9 20.68 20.04 76 7.47 6.77 0.10 18.34 17.88
10 20.48 20.00 95 7.27 6.56 0.11 23.19 22.78
11 20.32 20.11 92 7.28 6.57 0.11 22.51 22.11
12 19.96 20.05 78 7.27 6.56 0.11 19.49 19.15
13 21.04 20.02 87 7.45 6.72 0.11 20.65 20.30
14 20.04 19.99 91 7.09 6.41 0.11 22.72 22.24
15 21.13 20.05 102 7.04 6.36 0.11 24.08 23.60
16 20.26 20.12 67 7.80 7.05 0.11 16.44 16.10
17 20.97 20.10 101 7.37 6.65 0.11 23.96 23.54
18 20.59 20.10 89 7.36 6.67 0.10 21.50 20.97
19 20.84 20.07 66 7.55 6.83 0.11 15.78 15.43
20 20.45 20.00 73 7.46 6.74 0.11 17.85 17.50
ORT: 20.53 20.07 83.10 7.32 6.62 0.11 20.17 19.77
S.SP: 0.43 0.06 11.59 0.27 0.24 0.00 2.76 2.71
MAX: 21.19 20.19 102.00 7.80 7.05 0.11 24.08 23.60
MIN: 19.84 19.95 66.00 6.72 6.08 0.10 15.78 15.43
h:Kalinlik. *b:Genilik. *Pmax:Maksimum Gii¢'Mr:Rutubetli Agirlik. *Mo:Tam Kuru Agirlik.

®r:Rutubet Miktar1.'ocq: L.Dik Gekme Direnci®ocr,: %12 Rutubetteki L. Dik Gekme Direnci
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Ek Cizelge: 31. Basit daldirma yoluyla 24 saat A@€ muamele edilen saricam odununa ait

daralma miktari dgerleri.

NO r ya§1(mm) tya§2(m m) rkuru3(m m) | tku ru4(mm) Broe® Bt%°
1 31.55 32.16 30.24 29.95 4.15 6.87
2 3151 32.64 30.02 29.80 4.73 8.70
3 31.69 32.64 30.14 30.14 4.89 7.66
4 31.66 32.55 30.06 29.95 5.05 7.99
5 31.62 32.31 30.14 30.02 4.68 7.09
6 31.60 32.55 30.12 30.02 4.68 7.77
7 31.59 32.32 30.21 29.91 4.37 7.46
8 31.59 32.50 30.08 29.74 4.78 8.49
9 31.67 32.63 30.25 30.66 4.48 6.04
10 31.75 32.61 30.20 30.01 4.88 7.97
11 31.70 32.63 30.14 30.04 4.92 7.94
12 31.73 32.46 30.06 29.80 5.26 8.19
13 31.65 32.48 30.33 30.39 4.17 6.43
14 31.87 32.82 30.23 30.65 5.15 6.61
15 31.68 32.58 30.05 30.11 5.15 7.58
16 31.71 32.72 30.14 30.22 4.95 7.64
17 31.62 32.55 30.15 30.19 4.65 7.25
18 31.60 32.38 30.28 29.76 4.18 8.09
19 31.62 32.08 30.12 29.72 4.74 7.36
20 31.70 32.55 30.23 30.08 4.64 7.59
ORT. 31.66 32,51 30.16 30.06 4.73 7.54
S.SP. 31.66 32.51 30.16 30.06 4.73 7.54
MAX. 31.87 32.82 30.33 30.66 5.26 8.70
MIN. 31.51 32.08 30.02 29.72 4.15 6.04

ryas: Yas radyal genilik. “tyas: yas Teget Genilik. rkuru: Kuru Radyal Gesiik. “tkuru: Kuru
Teget genglik. >Br%: Radyal Daralma miktariBt%: Teget Daralma Miktar.

Ek Cizelge: 32. Basit daldirma yoluyla 48 saat A@€® muamele edilen saricam odununa ait

daralma miktari dgerleri.

NO r ya§1(mm) tya§2(m m) rkuru3(m m) | tku ru4(mm) Broe® Bt%°
1 31.57 32.44 30.07 30.43 4.75 6.20
2 31.58 32.59 30.24 30.49 4.24 6.44
3 31.62 32.50 30.35 29.98 4.02 7.75
4 31.66 32.58 30.23 30.16 4.52 7.43
5 31.63 32.62 30.26 30.16 4.33 7.54
6 31.60 32.24 30.25 29.78 4.27 7.63
7 31.61 32.63 30.10 30.31 4.78 7.11
8 31.70 32.33 30.20 29.90 4.73 7.52
9 31.69 32.47 30.15 30.03 4.86 7.51
10 31.46 32.46 29.95 29.79 4.80 8.23
11 31.71 32.50 30.03 30.10 5.30 7.38
12 31.72 32.54 30.15 29.95 4.95 7.96
13 31.69 32.22 30.14 29.85 4.89 7.36
14 31.67 32.58 30.30 29.88 4.33 8.29
15 31.66 32.58 30.19 29.91 4.64 8.20
16 31.60 32.47 30.13 30.07 4.65 7.39
17 31.60 32.64 30.15 30.58 4.59 6.31
18 31.62 32.49 30.07 29.81 4.90 8.25
19 31.71 32.63 30.27 30.31 4.54 7.11
20 31.55 32.57 30.20 30.20 4.28 7.28
ORT. 31.63 32.50 30.17 30.08 4.62 7.44
S.SP. 31.63 32.50 30.17 30.08 4.62 7.44
MAX. 31.72 32.64 30.35 30.58 5.30 8.29
MIN. 31.46 32.22 29.95 29.78 4.02 6.20

ryas: Yas radyal genilik. “tyas: yas Teget Genjlik. rkuru: Kuru Radyal Gesiik. “tkuru: Kuru
Teget genglik. >Br%: Radyal Daralma miktariBt%: Teget Daralma Miktar.

66




EKLER

BEK iR CiIHAD BAL

Ek Cizelge: 33. Basit daldirma yoluyla 72 saat A€ muamele edilen saricam odununa ait

daralma miktari dgerleri.

NO r ya§1(mm) tya§2(mm) rkuru3(mm) tkuru4(mm) Broe® Bt%®
1 31.80 32.73 30.51 29.97 4.06 8.43
2 31.65 32.50 30.11 29.92 4.87 7.94
3 31.65 32.59 30.10 30.07 4.90 7.73
4 31.61 32.61 30.05 29.99 4.94 8.03
5 31.60 32.55 30.11 30.41 4.72 6.57
6 31.50 32.48 30.05 30.25 4.60 6.87
7 31.73 32.48 30.25 30.27 4.66 6.80
8 31.57 32.56 30.11 30.50 4.62 6.33
9 31.63 32.65 30.17 30.35 4.62 7.04
10 31.70 32.74 30.25 30.57 4.57 6.63
11 3151 32.57 30.02 30.44 4.73 6.54
12 31.63 32.58 30.20 30.58 4.52 6.14
13 31.49 32.53 30.19 30.19 4.13 7.19
14 31.50 32.68 30.12 29.84 4.38 8.69
15 31.73 32.55 30.24 29.82 4.70 8.39
16 31.68 32.58 30.27 30.57 4.45 6.17
17 31.20 32.08 29.92 29.82 4.10 7.04
18 31.80 32.45 30.24 30.31 4.91 6.59
19 31.32 32.13 29.85 30.08 4.69 6.38
20 31.58 32.49 30.12 29.78 4.62 8.34
ORT: 31.59 32.53 30.14 30.19 4.59 7.19
S.SP: 0.15 0.16 0.14 0.27 0.25 0.82
MAX: 31.80 32.74 30.51 30.58 4.94 8.69
MiN: 31.20 32.08 29.85 29.78 4.06 6.14

ryas: Yas radyal genilik. “tyas: yas Teget Genilik. rkuru: Kuru Radyal Gesiik. “tkuru: Kuru
Teget genilik. >Br%: Radyal Daralma miktariBt%: Tezet Daralma Miktari.

Ek Cizelge: 34. Dolu hiicre yontemiyle ACQ kimyaskdl muamele edilen saricam odununa ait

daralma miktari dgerleri.

NO ryag'(mm) | tyas’(mm) | rkuru®(mm) | tkuru*(mm) Bros® Bt%°
1 31.36 32.40 30.23 30.08 3.60 7.16
2 31.35 32.44 30.11 30.05 3.96 7.37
3 31.33 32.52 30.18 30.05 3.67 7.60
4 31.38 32.46 30.14 30.33 3.95 6.56
5 31.26 32.40 30.08 30.07 3.77 7.19
6 31.29 32.35 30.32 30.01 3.10 7.23
7 31.36 32.43 30.17 29.96 3.79 7.62
8 31.30 32.34 30.31 29.91 3.16 7.51
9 31.37 32.36 30.26 29.81 3.54 7.88
10 31.58 32.24 30.33 30.13 3.96 6.54
11 31.40 32.10 30.20 30.03 3.82 6.45
12 31.33 32.32 30.10 30.06 3.93 6.99
13 31.43 32.39 30.27 30.10 3.69 7.07
14 31.34 32.33 30.31 30.31 3.29 6.25
15 31.36 32.46 30.25 30.35 3.54 6.50
16 31.34 32.33 30.20 30.02 3.64 7.15
17 31.32 32.45 30.23 30.02 3.48 7.49
18 31.37 32.54 30.39 30.19 3.12 7.22
19 31.38 32.42 30.28 29.76 3.51 8.20
20 31.35 32.32 30.34 30.16 3.22 6.68
ORT. 31.36 32.38 30.24 30.07 3.59 7.13
S.SP. 31.36 32.38 30.24 30.07 3.59 7.13
MAX. 31.58 32.54 30.39 30.35 3.96 8.20

'ryas: Yas radyal genilik. “tyas: yas Teget Genglik. °rkuru: Kuru Radyal Gesiik. “tkuru: Kuru
Teget genglik. >Br%: Radyal Daralma miktariBt%: Teget Daralma Miktari.
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Ek Cizelge: 35. Sarigam odunu kontrol drnekleraiedaralma miktari deerleri.
NO r ya§1(mm) tya§2(mm) rkuru3(mm) tkuru4(mm) Broe® Bt%®
1 31.64 32.58 30.24 30.08 4.42 7.67
2 31.60 32.68 30.15 30.15 4.59 7.74
3 31.61 32.55 30.20 29.77 4.46 8.54
4 31.55 32.61 30.12 30.29 4.53 7.11
5 31.89 3251 30.18 29.91 5.36 8.00
6 31.57 32.37 30.18 29.94 4.40 7.51
7 31.94 32.50 30.20 29.75 5.45 8.46
8 31.75 32.53 30.04 30.19 5.39 7.19
9 31.67 32.50 30.18 30.11 4.70 7.35
10 31.66 32.54 30.12 30.21 4.86 7.16
11 31.68 3251 30.22 29.72 4.61 8.58
12 31.58 3243 30.11 29.78 4.65 8.17
13 31.58 32.58 30.10 30.11 4.69 7.58
14 31.66 32.45 30.13 30.21 4.83 6.90
15 31.69 32.68 30.22 30.12 4.64 7.83
16 31.69 32.56 30.09 29.90 5.05 8.17
17 31.60 32,52 30.28 30.15 4.18 7.29
18 31.83 32.62 30.14 29.95 5.31 8.19
19 31.66 32.66 30.24 30.40 4.49 6.92
20 31.70 32.62 30.28 30.25 4.48 7.27
ORT. 31.68 32.55 30.17 30.05 4.75 7.68
S.SP. 31.68 32,55 30.17 30.05 4.75 7.68
MAX. 31.94 32.68 30.28 30.40 5.45 8.58
MiN. 3155 32.37 30.04 29.72 4.18 6.90

'ryas: Yas radyal genilik. “tyas: yas Teget Genglik. rkuru: Kuru Radyal Gesiik. “tkuru: Kuru
Teget genilik. >Br%: Radyal Daralma miktariBt%: Tezet Daralma Miktari.

Ek Cizelge: 36. Basit daldirma yoluyla 24 saat A@& muamele edilen saricam odununa ait

genkleme dgerleri.

NO ryag'(mm) | tyag’(mm) | rkuru*(mm) | tkuru*(mm) Bros® Bt%°
1 31.60 32.36 30.24 29.95 4.30 7.45

2 31.51 32.33 30.02 29.80 4,73 7.83

3 31.58 32.65 30.14 30.14 4.56 7.69
4 31.53 32.52 30.06 29.95 4.66 7.90
5 31.50 32.55 30.14 30.02 4.32 7.77
6 31.50 32.72 30.12 30.02 4.38 8.25

7 31.49 32.52 30.21 29.91 4.06 8.03

8 31.48 32.51 30.08 29.74 4.45 8.52

9 31.60 32.65 30.25 30.66 4.27 6.09
10 31.52 32.79 30.20 30.01 4.19 8.48
11 31.50 32.55 30.14 30.04 4.32 7.71
12 31.60 32.53 30.06 29.80 4.87 8.39
13 31.64 32.44 30.33 30.39 4.14 6.32
14 31.58 32.85 30.23 30.65 4.27 6.70
15 31.57 33.05 30.05 30.11 4.81 8.90
16 31.61 32.71 30.14 30.22 4.65 7.61
17 31.61 32.56 30.15 30.19 4.62 7.28
18 31.68 32.58 30.28 29.76 4.42 8.66
19 31.58 32.68 30.12 29.72 4.62 9.06
20 31.68 32.54 30.23 30.08 4.58 7.56
ORT: 31.57 32.60 30.16 30.06 4.46 7.81
S.SP. 0.06 0.17 0.08 0.27 0.23 0.79
MAX: 31.68 33.05 30.33 30.66 4.87 9.06
MIN: 31.48 32.33 30.02 29.72 4.06 6.09

ryas: Yas radyal genilik. “tyas: yas Teget Genglik. rkuru: Kuru Radyal Gesiik. “tkuru: Kuru
Teget genglik. ° BrY%:Radyal Genjleme miktari® Bt% :Teget Genjleme Miktari.
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Ek Cizelge: 37. Basit daldirma yoluyla 48 saat A& muamele edilen saricam odununa ait
genkleme dgerleri.

NO r ya§1(mm) tya§2(mm) rkuru3(mm) tkuru4(mm) Broe® Bt%°
1 31.53 32.44 30.07 30.43 4.63 6.20
2 31.65 32.65 30.24 30.49 4.45 6.62
3 31.68 32.57 30.35 29.98 4.20 7.95
4 31.61 32.44 30.23 30.16 4.37 7.03
5 31.58 32.61 30.26 30.16 4.18 7.51
6 31.53 32.69 30.25 29.78 4.06 8.90
7 31.49 32.47 30.10 30.31 4.41 6.65
8 31.48 32.74 30.20 29.90 4.07 8.67
9 31.61 32.56 30.15 30.03 4.62 7.77
10 31.47 32.50 29.95 29.79 4.83 8.34
11 3151 32.54 30.03 30.10 4.70 7.50
12 31.64 32.44 30.15 29.95 4.71 7.68
13 31.54 32.59 30.14 29.85 4.44 8.41
14 31.66 32.53 30.30 29.88 4.30 8.15
15 31.65 32.36 30.19 29.91 4.61 7.57
16 31.61 32.58 30.13 30.07 4.68 7.70
17 31.43 32.58 30.15 30.58 4.07 6.14
18 31.52 32.88 30.07 29.81 4.60 9.34
19 31.61 32.54 30.27 30.31 4.24 6.85
20 31.63 32.80 30.20 30.20 4.52 7.93
ORT: 3157 32.58 30.17 30.08 4.43 7.65
S.SP. 0.07 0.13 0.10 0.24 0.24 0.87
MAX: 31.68 32.88 30.35 30.58 4.83 9.34
MiN: 31.43 32.36 29.95 29.78 4.06 6.14

ryas: Yas radyal genilik. “tyas: yas Teget Genglik. rkuru: Kuru Radyal Gesiik. “tkuru: Kuru
Teget genglik. ° BrY%o:Radyal Genjleme miktari® Bt% :Teget Genjleme Miktari.

Ek Cizelge: 38. Basit daldirma yoluyla 72 saat giér&CQ ile muamele edilen saricam odununa
ait gengleme dgerleri.

NO ryag'(mm) | tyag’(mm) | rkuru*(mm) | tkuru*(mm) Bros® Bt%°
1 31.78 32.54 30.51 29.97 4.00 7.90

2 31.59 32.51 30.11 29.92 4.69 7.97

3 31.57 32.60 30.10 30.07 4.66 7.76
4 31.51 32.48 30.05 29.99 4.63 7.67

5 31.43 32.53 30.11 30.41 4.20 6.52

6 31.52 32.72 30.05 30.25 4.66 7.55
7 31.69 32.53 30.25 30.27 4.54 6.95

8 31.54 32.79 30.11 30.50 4.53 6.98

9 31.62 32.68 30.17 30.35 4.59 7.13
10 31.68 32.76 30.25 30.57 4,51 6.68
11 31.48 32.78 30.02 30.44 4.64 7.14
12 31.46 32.71 30.20 30.58 4.01 6.51
13 31.55 32.59 30.19 30.19 4.31 7.36
14 31.45 32.67 30.12 29.84 4.23 8.66
15 31.48 32.56 30.24 29.82 3.94 8.42
16 31.64 32.68 30.27 30.57 4.33 6.46
17 31.24 32.82 29.92 29.82 4.23 9.14
18 31.70 32.44 30.24 30.31 4.61 6.57
19 31.27 32.14 29.85 30.08 4.54 6.41
20 31.57 31.84 30.12 29.78 4.59 6.47
ORT: 31.54 32.57 30.14 30.19 4.42 7.31
S.SP. 0.13 0.23 0.14 0.28 0.25 0.81
MAX: 31.78 32.82 30.51 30.58 4.69 9.14
MIN: 31.24 31.84 29.85 29.78 3.94 6.41

'ryas: Yas radyal genilik. “tyas: yas Teget Genglik. °rkuru: Kuru Radyal Gesiik. “tkuru: Kuru
Teget genglik. ° Bro%o:Radyal Genjleme miktari® Bt% :Teget Genjleme Miktari.
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Ek Cizelge: 39. Dolu hiicre yontemiyle ACQ ile mudenedilen saricam odununa ait ggsmne
degerleri.
NO r ya§1(mm) tya§2(mm) rkuru3(mm) tkuru4(mm) Broe® Bt%°
1 31.40 32.70 30.23 30.08 3.73 8.01
2 31.22 32.35 30.11 30.05 3.56 7.11
3 31.30 32.26 30.18 30.05 3.58 6.85
4 31.18 32.44 30.14 30.33 3.34 6.50
5 31.31 32.32 30.08 30.07 3.93 6.96
6 31.30 32.20 30.32 30.01 3.13 6.80
7 31.24 32.33 30.17 29.96 3.43 7.33
8 31.40 32.32 30.31 29.91 3.47 7.46
9 31.36 32.25 30.26 29.81 3.51 7.57
10 31.31 32.37 30.33 30.13 3.13 6.92
11 31.41 32.12 30.20 30.03 3.85 6.51
12 31.15 32.13 30.10 30.06 3.37 6.44
13 31.31 32.38 30.27 30.10 3.32 7.04
14 31.38 32.30 30.31 30.31 3.41 6.16
15 31.31 32.44 30.25 30.35 3.39 6.44
16 31.19 32.47 30.20 30.02 3.17 7.55
17 31.37 32.29 30.23 30.02 3.63 7.03
18 31.39 32.42 30.39 30.19 3.19 6.88
19 31.30 32.24 30.28 29.76 3.26 7.69
20 31.34 32.40 30.34 30.16 3.19 6.91
ORT: 31.31 32.34 30.24 30.07 3.43 7.01
S.SP. 0.08 0.13 0.09 0.15 0.23 0.48
MAX: 31.41 32.70 30.39 30.35 3.93 8.01
MIN: 31.15 32.12 30.08 29.76 3.13 6.16

ryas: Yas radyal genilik. “tyas: yas Teget Genglik. rkuru: Kuru Radyal Gesiik. “tkuru: Kuru

Teget genglik. ° BrY%o:Radyal Genjleme miktari® Bt% :Teget Genjleme Miktari.

Ek Cizelge: 40. Sarigam odunu kontrol 6rnekleraegengleme dgerleri.

NO r ya§1(mm) tya§2(mm) rkuru3(mm) tkuru4(mm) Broe® Bt%°

1 31.61 32.62 30.24 30.08 4.33 7.79

2 31.58 32.46 30.15 30.15 4.53 7.12

3 31.71 32.61 30.20 29.77 4.76 8.71

4 3151 32.69 30.12 30.29 4.41 7.34

5 31.73 32.63 30.18 29.91 4.88 8.34

6 31.60 32.61 30.18 29.94 4.49 8.19

7 31.59 32.45 30.20 29.75 4.40 8.32

8 31.52 32.60 30.04 30.19 4.70 7.39

9 31.61 32.69 30.18 30.11 4.52 7.89

10 3157 32.57 30.12 30.21 4.59 7.25

11 31.63 32.63 30.22 29.72 4.46 8.92

12 31.60 32.54 30.11 29.78 4.72 8.48

13 31.54 32.66 30.10 30.11 4.57 7.81

14 31.53 32.65 30.13 30.21 4.44 7.47

15 31.65 32.61 30.22 30.12 4.52 7.64

16 31.57 32.75 30.09 29.90 4.69 8.70

17 31.63 32.51 30.28 30.15 4.27 7.26

18 31.56 32.47 30.14 29.95 4.50 7.76

19 31.68 32.68 30.24 30.40 4.55 6.98

20 31.70 32.61 30.28 30.25 4.48 7.24
ORT: 31.61 32.60 30.17 30.05 4.54 7.83
S.SP. 0.06 0.08 0.07 0.20 0.15 0.59
MAX: 31.73 32.75 30.28 30.40 4.88 8.92
MiN: 3151 32.45 30.04 29.72 4.27 6.98

ryas: Yas radyal genilik. “tyas: yas Teget Genglik. rkuru: Kuru Radyal Gesiik. “tkuru: Kuru
Teget genglik. °> Bro%:Radyal Genileme miktari ® Bt% :Teget Genileme Miktari.
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Ek Cizelge: 41. Basit daldirma yoluyla 24 saat A muamele edilen sarigam odunungdnee
direnci,sok direnci ve ¢cablima 6rneklerinde tutunum miktarlari.

Sok direnci Egilme direnci Calisma
NO Mo | Ms? | AM® [NKMM 4| Mo | Ms? | AM® [NKMM 4| Mo! | Ms? | AM® | NKMM #
1 57.22| 66.36| 9.14| 0.0022 44.88 5414 946 0.0028 2 6.89.10| 2.28/ 0.0059
2 55.22| 67.80| 1258 0.003] 59.44 685 8p1 0.002524 7. 9.43| 2.19] 0.0057
3 57.03| 68.12] 11.09 0.0027 44.75 55B1 10|56 0.0031.46 7 10.03] 2.57| 0.0067
4 64.88 | 74.28] 9.40| 0.0023 60.17 683 856 0.0025 2 7.19.40| 2.28/ 0.0059
5 55.05| 66.39] 11.34 0.0028 59.92 66909 7.p7 0.0021 22 7. 9.67| 2.45/ 0.0064
6 61.43| 72.80| 11.37 0.0028 64.34 7182 6.98 0.002059 7.10.11| 2.52| 0.0065
7 56.57 | 67.29] 10.72 0.0026 50.25 60p2 9.Pb7 0.002988 §. 9.24| 2.36] 0.0061
8 55.72| 66.56] 10.84 0.0026 62.34 70[f7 843 0.002528 7. 9.65| 2.37| 0.0061
9 61.71| 69.84| 8.13] 0.0020 5839 67.80 8.1 0.0025 5 6.99.18 | 2.23| 0.0058
10 | 55.82| 67.89] 12.07 0.0029 68.69 7648 7./9 0.0023 34 7. 9.93| 259 0.0067
11 | 55.09| 64.05| 8.96] 0.0022 5826 6612 7.86 0.0023 1 7.09.31| 2.3| 0.0060
12 | 54.30| 67.27] 1297 0.0032 61.35 68p1 7.p6 0.0021 98 §. 9.43| 2.45] 0.0064
13 | 60.42| 69.55| 9.13] 0.0022 54.19 63.837 8.58 0.0025 2 7.09.05| 2.03] 0.0053
14 | 54.84| 66.26] 11.42 0.0028 60.68 6912 844  0.002559 7.10.17| 2.58 0.0067
15 | 53.16| 64.17] 11.01 0.0027 48.02 58[12 10[10 0.0029.43 7 10.02| 2.59] 0.0067
16 | 58.08| 69.12| 11.04 0.0027 5490 63B4 8P4 0.0026 34 7. 9.90| 2.56] 0.0066
17 | 56.98| 65.79] 8.81] 0.0021 54.81 623 7.82 0.0023 5 7.09.50 | 2.45| 0.0064
18 | 60.60| 69.52| 8.92] 0.0022 60.25 68.f2 847 0.0025 5 7.29.57 | 2.32| 0.0060
19 | 70.24| 79.63] 9.39] 0.0023 46.10 56.87 10[17 0.0030 30 7. 9.55| 2.25/ 0.0058
20 | 68.01| 76.68] 8.67] 0.0021 4335 5384 979 0.0029 6 7.19.59 | 2.43| 0.0063
ORT.: | 58.62| 68.97| 10.35 0.002% 55.82 6450 88 0.002520 7. 9.59 | 2.39| 0.0062
S.SP: | 467 | 4.04| 1.43| 0.0003 723 637 1.06 0.0003 0[22340.0.16| 0.0004
MAX: | 70.24| 79.63] 1297 0.0032 68.69 7648 10|56 0.0031.59 7 10.17| 2.59] 0.0067
MIiN: | 53.16| 64.05| 8.13] 0.0020 43585 5384 658 0.0020 2 6.89.05| 2.03] 0.0053

Mo :Tam Kuru Agirlik (gr). Ms” :Yas Agirlik (gr). AM*Absorbe Edilen Miktar (gr/ci). NKMM*:
Net Kuru Madde Miktari (gr/cf.

Ek Cizelge: 42. Basit daldirma yoluyla 48 saat Al muamele edilen sarigam odunungdnee
direnci,sok direnci ve ¢cablima 6rneklerinde tutunum miktarlari.

Sok direnci Egilme direnci Calisma
NO Mo | Ms? | AM® [NKMM *| Mo® | Ms? | AM® [ NKMM #| Mo? | Ms? | AM3 | NKMM #
1 54.48| 71.14| 16.66| 0.0040 4555 57.79 12.p4 0.0086 5.4®1 B.3.48| 0.0090
2 55.09| 70.02 | 14.93] 0.0036] 4528 61.72 1644 0.0048 5.567 B.3.07| 0.0080
3 63.92] 79.14| 15.22| 0.0037] 5261 6441 1180 0.0084 5.6®1 B.3.26| 0.0085
4 55.97| 71.16 | 15.19] 0.0037] 49.78 67.16 17.38 0.0061 5.5®1 B.3.36| 0.0087
5 59.26| 74.95| 15.69| 0.0038] 48.73 65.91 17.18 0.00560 5.583 B.3.30| 0.0086
6 57.85| 74.07 | 16.22] 0.0039] 586 69.38 10.f1 0.0081 5.551 B.3.10| 0.0080
7 61.89] 78.33| 16.44] 0.0040 48.04 60.20 12.16 0.0085 5.4®4 B.3.48| 0.0090
8 59.15| 76.29 | 17.14] 0.0042] 50.08 66.70 16.67 0.0049 5.5P9 B.3.48| 0.0090
9 61.88] 76.01 | 14.13] 0.0034] 46.15 60.15 14.00 0.0041 5.478 B.3.31| 0.0086
10 |55.01] 73.40| 18.39] 0.0045] 4799 6584 17655 0.0061 5.509 p.3.55| 0.0092
11 |64.26] 83.50| 19.24] 0.0047] 4658 63.47 17.19 0.0060 5.585 B.3.30| 0.0086
12 [60.28] 78.24| 17.96] 0.0044] 502B 66.4 156 0.0046 5.479 B.3.37| 0.0087
13 [59.38] 74.02| 14.64] 0.0036] 46.60 638 16.89 0.0049 5.481 B.3.33| 0.0086
14 |55.67| 72.61| 16.94] 0.0041 4564 5844 13.p0 0.0088 5.481 B.3.33| 0.0086
15 |[57.00] 72.80| 15.80] 0.0038] 49.6f 6341 13.84 0.0040 5.5D1 P.3.50| 0.0091
16 |55.23| 75.40 | 20.17| 0.0049] 46.08 59.14 13.11 0.0088 5.419 p.3.62| 0.0094
17 [71.18| 7861 | 7.43| 0.0018) 57.81 69.23 11.42 0.00B3 %.385 B.8.47| 0.0090
18 |56.56| 71.18| 14.62] 0.0036] 43.4B 61.4d1 1752 0.0061 5.408 B.3.38| 0.0088
19 [55.69] 74.96 | 19.27| 0.0047] 47.4Dp 64.65 17.p5 0.0061 5.4906 P.3.62| 0.0094
20 |54.77] 71.45| 16.68| 0.0041 40.6F 58.15 1748 0.0061 5.5®1 D.3.45| 0.0089
ORT.: |58.73] 74.86 | 16.14] 0.0039] 48.85 64.13 158 0.0044 5.488 B.3.39| 0.0088
S.SP: | 425] 3.43| 266] 0.0006 5.2¢ 438 473  0.00p7 .0614 0.0.15] 0.0004
MAX: |71.18] 83.50| 20.17| 0.0049] 6260 69.38 1755 0.0061 5.699 b.3.62| 0.0094
MIiN: |54.48] 70.02| 7.43| 0.0018] 4067 57.79 1.0 0.00B1 .38 8.8D7| 0.0080
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Ek Cizelge: 43. Basit daldirma yoluyla 72 saat SN@€Q) ile muamele edilen sarigam odununda
egilme direnci,sok direnci ve ¢cabma 6rneklerinde tutunum miktarlari.

Sok direnci Egilme direnci Calisma

NO Mol | Ms® | AM® [NKMM %] Mo! | Ms? | AM® [ NKMM | Mo® | Ms? | AM3 | NKMM #

1 62.96 | 75.94] 1298 0.003§ 57.1 81.b1 244 0.005991 6.11.10| 4.19 0.0109
62.86 | 75.57| 12.71  0.0037 65.G 83.43 1841 0.004521 ¥ 11.50| 4.29 0.0111]
60.52 | 74.71] 14.19 0.0041 58.1 81.43 23|26 0.0057.94 6 11.16| 4.227 0.0109

50.08 | 67.75] 17.67  0.0057 57.1 7891 21{76 0.005340 ¥ 11.73| 4.33 0.0112

44.33 | 63.29| 18.99 0.0055% 57.1 7319 16/78 0.004117 y.11.36| 4.19 0.0109

2
3
4
5 4350 | 61.34| 17.84 0.0052 61.9 78.26 16|33 0.004 32 7.11.83| 4.51] 0.0117
6
7
8

59.65| 73.04] 13.39 0.003f 60.7 77.y6 17|00  0.004191 6 11.04| 4.13 0.0107

9 63.98 | 75.41| 1143 0.0033 66.7 81.15 14{38 0.0035.04 ¥ 11.24| 4.20 0.0109

10 65.13 | 77.35] 12.22 0.003¢ 56. 72.67 15]77 0.003863 7.11.81| 4.18 0.0108

11 60.19 | 73.99] 13.80 0.0044 57.0
12 45.71 | 62.38] 16.67  0.0049 59.
13 40.07 | 58.02| 17.95 0.0057 64.7

71.66 1458 0.003521 ¥ 10.93] 3.72 0.0096
76.89 17/09 0.004287 6.10.95| 4.08 0.0106
80.p6 16/17 0.0039.30 ¥ 11.52| 4.227 0.0109

b
v
i)
v
[
/
5558 | 68.46| 12.8§ 0.003§ 56.5 72.65 16/01 0.0039.32 ¥ 11.43| 4.11] 0.0107
b
v
[
v
b
v

14 46.68 | 59.83| 13.1§ 0.003§ 63.7 7775 14{51 0.003591 6 11.15| 4.24 0.0110

15 4391 | 63.20] 19.29 0.0056 57.8
16 4155| 61.78] 20.23  0.0059 50.
17 48.81 | 62.65| 13.84 0.004( 55.
18 4720 | 61.64] 1444 0.0047 60.6

81.48 23(64 0.0057.95 6 11.26| 4.31] 0.0112
76.88 26/08 0.006396 6.11.24| 4.28 0.0111]
791 233 0.0057 7.03.11| 4.06] 0.0105
75./5 1514 0.0037.25 ¥ 11.55| 4.30 0.0111

19 44.01 | 63.65| 19.64 0.0057% 55.7 78.94 23|67 0.005815 ¥y 11.22| 4.07 0.0106

20 | 6553 | 77.80] 1227 0.0036  53.64 75]2 21|56  0.005237 §.11.34] 3.97 0.0103
ORT. | 52.61| 67.89] 15249 0.0043 58.49 77./8 18|99 0.004614 y 11.32| 4.18 0.010§
S.SP.| 9.05 | 6.80| 2.90] 00008 409 330 395 0001 021 70.2.16] 0.0004
MAX. | 65.53 | 77.80] 2023  0.0059  66./7 8343 26|08  0.006363 } 11.83] 4.51 0.0117
MIN. | 40.07 | 58.02] 11.43 0.0033 508 7166 1438 0.003587 6.10.93] 3.72 0.0096

Mo™:Tam Kuru Agirlik (gr). Ms” :Yas Agirlik (gr). AMPAbsorbe Edilen Miktar (gr/cfi. NKMM*:

Net Kuru Madde Miktari (gr/cf.

O R [N[R[FHR][[o|[P]o [N [N]w[o|N[N]F
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