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OZET

Internet bilginin erisilmesi, paylasilmasi ve dagitilmas yontemlerini degistirmektedir. Internet
bunun oOtesinde, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) analiz ve gorsellestirme yontemlerini de
degistirmektedir. Internet Tabanli Cografi Bilgi Sistemleri (ITCBS), internet ve web
teknolojilerindeki gelismelere paralel olarak hizli bir sekilde ilerlemektedir. ITCBS, dagitik
verilere ve analiz fonksiyonlarina ulasilmasinda, analizlerin ve gorsellestirmenin
yapilmasinda interneti kullanan ag merkezli CBS aracidir.

Ulkemizde her yil biiyiik kayiplara neden olan orman yanginlar ile etkili bir sekilde miicadele
edebilmek ve yapilan planlamalara katki saglamak icin CBS ve internet gibi teknolojik
gelismelerden yararlanmak gerekmektedir. Bu teknolojiler sayesinde, degisik kaynaklardan
elde edilen cografi verilerin bir araya getirilmesi ve CBS analiz yontemleri ile yangin
yoneticilerinin kararlarina yardimci olacak iiriinler olugturulmasi miimkiin olacaktir.

Bu calismada, orman yangin1 yonetiminin safhalarinda CBS kullanim alanlar1 arastirilmastir.
Cografi veriler ve CBS analiz araglar1 kullanilarak yangin yoneticilerinin orman yangini
riskini azaltmasina ve kaynaklar1 etkin ve ekonomik olarak kullanmasina yardimci olacak
Orman Yangini Bilgi Sisteminin kurulmas1 amag¢lanmustir.

Anahtar kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Internet, internet Tabanli Cografi Bilgi
Sistemleri (ITCBS), Active Server Pages (ASP), AspMap.



ABSTRACT

Internet has been changing the ways of data access, sharing and dissemination. It is further
changing the means of analysis and visualization of Geographic Information Systems (GIS).
Internet GIS is rapidly evolving as Internet and Web technologies change. Internet GIS is a
network-centric GIS tool that uses Internet as a major means to access and transmit
distributed data and analysis tool modules, and to conduct analysis and visualization.

It is necessary to make use of GIS and Internet technologies in order to struggle with wildfires
which are causing great amount of loss every year and to contribute planning activities. By
means of these technologies, it is possible to gather necessary spatial from different resources
and to prepare products which will contribute to the decisions of fire managers.

In this study, usage of GIS in the phases of wildfire management is researched. The aim of the
study is to establish wildfire information management system in order to help wildfire
managers to reduce fire risk and make use of resources effectively and economically.

Keywords: Geographical Information Systems (GIS), Internet, Internet GIS, Active Server
Pages (ASP), AspMap.
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1. GIRiS

Ulkemiz orman alanlarinin Kahraman Maras’ tan baslayip Akdeniz ve Ege kiyilarini takiben
Istanbul’ a kadar uzanan 1700 km.lik sahil bandinin 160 km derinligindeki boliimde yayilis
gosteren 12 milyon hektarlik boliimii, yangina birinci derecede hassastir. 20.7 milyon hektar
orman varliginin % 35’1 birinci derece, % 23’ii ikinci derece, % 22’si iiglincii derece, % 15’
dordiincii derece ve % 5’1 besinci derecede yangina hassas bolgelerde yer almaktadir.
Ozellikle, yazlar1 sicak ve kurak gegen bir iklime sahip olan Ege ve Akdeniz bolgeleri
yangina birinci derecede hassas alanlarin en fazla oldugu bélgelerdir (OGM, 2003). Bu
bolgelerde meydana gelen orman yanginlar1 binlerce hektar verimli orman alanimin kiil
olmasma ve trilyonlarca liralik yanginla miicadele giderine neden olmaktadir. Orman
yanginlariyla miicadelede gerekli onlemlerin yerinde ve zamaninda alinmasi ve kaynaklarin
etkin olarak kullanilmasinda gelismis teknolojilerden yararlanmak gereklidir. Yangin
yoneticilerinin yanginla miicadelede kullandiklar1 orman alanlari, yollar, yerlesim ve ziraat
alanlari, v.b. bilgilerin konumsal yapisindan dolay1 kullanilacak teknoloji Cografi Bilgi

Sistemleridir (CBS).

Gelisen Cografi Bilgi Sistemi (CBS) teknolojisi ve yayginlasan Internet biitiinleserek Internet
Tabanli Cografi Bilgi Sistemlerinin (ITCBS) gelismesine olanak saglamistir. CBS, cografi
bilgilerin toplanmasi, bilgisayar ortamina aktarilip depolanmasi, islenmesi, analizi ve
sunulmasi amaciyla bir araya getirilmis bilgisayar donanim ve yazilimi, personel ve cografi
bilgilerden olusan bir sistemdir. Internet ise, belirli protokoller kullanarak diinya iizerindeki
bilgisayarlar1 birbirine baglayip bilgi dagitimini, paylasimini, erisimini ve transferini ve
bilgisayarlar aras1 iletisimi saglayan bilgisayar agidir. ITCBS, Bu teknolojilerinin
birlestirilmesiyle gerceklesmektedir. Bu karma teknoloji ile CBS’nin veri toplama,
diizenleme, sorgulama ve analiz yetenekleri kullanilirken elde edilen iiriinlerin kullanicilara

sunumu da Internet vasitasiyla gerceklestirilmektedir.

Bu c¢alisma, yangin yoneticilerinin orman yangini riskini azaltmasina yardimci olacak karar

destek sistemini, CBS ve internet teknolojilerini kullanarak olusturmay1 amag¢lamaktadir.



2. INTERNET TABANLI COGRAFi BiLGi SISTEMLERI (iTCBS)

2.1 Cografi Bilgi Sistemleri

2.1.1 Cografi Bilgi Sistemi Tanimm

Hizli gelisen teknoloji, artan ihtiyaglar ve ihtiyaglarin cabuk karsilanmasi istegi karar destek
sistemlerinin kullanilmasim gerekli kilmistir. Karar vericilerin bilgiye daha ¢abuk erisimi,
analizi, yeni duruma daha cabuk adapte olabilme, bilgiyi giincelleyebilme gibi istekler

organizasyonlarda uygun bilgi sistemlerinin kullanilmasini zorunlu kilmaktadir.

Bircok alanda (askeri, tarim, turizm, ulagim, haberlesme vb. ) verilecek bir kararin 6nemli bir
bileseni cografyadir. Oz anlamiyla cografya, insanlar ve mekan ile bunlar arasindaki iliskiyi
inceleyen bilimdir. Karar vericinin cografyayr hizli, giivenilir ve etkin bir sekilde

kullanabilmesini saglayan ara¢ ise Cografi Bilgi Sistemleridir (CBS).

Cografi Bilgi Sistemi, cografya ve bilgi sistemi kavramlarinin birlesmesinden olusmaktadir.
Cografi Bilgi Sistemleri belli bir konumu ve bi¢imi olan nesnelere (cografi varliklara) ait
grafik ve grafik olmayan bilgilerin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi, analizi ve gosterimine
yonelik donanim, yazilim ve islem bilesenlerini biitiinlesik olarak igeren ©zel bilgi

sistemleridir (Sarbanoglu, 1990).

Diger bir tamimla CBS, arastirma, planlama ve yoOnetimdeki karar verme yeteneklerini
artirmak ve ayrica zaman, para ve personel tasarrufu saglamak amaciyla, cografi varliklara
iliskin grafik ve non-grafik verilerin cesitli kaynaklardan toplanmasi, bilgisayar ortaminda
depolanmasi, islenmesi, analizi ve sunulmasi fonksiyonlarini biitiinlesik olarak yerine getiren

donanim, yazilim, cografi veri ve personel bilesenlerinden olusan bir biitiindiir.

2.1.2 Cografi Analizler

2.1.2.1 Katman Bindirme (Overlay) Analizleri

Yeryiiziinde bulunan biitiin cografi nesneler, bulunduklar1 ¢evredeki tiim diger nesnelere gore
tanimlanabilirler. Bu tanimlama gercek diinyada ¢ok degisik sekillerde olabilir: 6rnegin
binanin Oniindeki agac, yolun sagindaki ¢esme, tarlanin i¢inden gecen yol vb. Biitiin bu
cografi varliklar bir CBS mantig1 ile cografi veri tabaninda depolandiginda, gercek diinyada
yapilan tanimlamalarin sayisal ortamda modellenmesine, CBS’ de cografi nesneler arasindaki

iliskiler olarak tanimlanabilir (Ozerbil, 2004).



Overlay analizleri, cografi nesneler arasindaki mekansal iliskilere dayali olarak yapilan
analizlerdir. Bu tiir analizlerin yapilabilmesi i¢in iki veya daha fazla katmanin bulunmasi
gereklidir. Overlay analizleri ile cografi nesneler arasindaki iligkilerin ortaya ¢ikarilabilmesi
icin, analiz edilecek katmanlarin aym koordinat sisteminde olmalarina dikkat edilmelidir.
Islem sonucunda, katmanlar arasindaki mekansal iliskinin ortaya konuldugu yeni bir veri

kiimesi elde edilir.

Overlay analizlerinin yapilabilmesi icin iki veya daha fazla katman olmas1 gereklidir. Bu tez
calismasinin uygulamasinda, se¢im islemleri kullanilarak yapilan overlay analizleri (Select by

location) {izerine yogunlasilmistir.

Bu tiir analizler, ayn1 konumu paylasan cografi nesnelerin se¢imi esasina dayanir. Bir secim
islemi s6z konusudur, ancak ayni cografi konumda fakat farkli katmanlardaki, farkl tiirden
cografi nesnelerin birbirlerine gore iliskileri analiz edildiginden, yapilan igslem overlay analizi

tanimina uymaktadir.

Secim islemleri kullanilarak yapilan overlay analizlerinin gerceklestirildigi islemler asagidaki

sekilde gruplandirilabilir:

e icermek (Contain)
e icinde olmak (Contained by)
e Kesisim (Intersect)

2.1.2.1.1 Icermek (Contain)
Icinde nokta, cizgi veya alan tiirii cografi detaylar bulunan, alan tiirii detaylarin segilmesi

islemidir. Se¢cime esas olan alan detay, diger tiir detaylarin tamamini1 kapsamalidir (Sekil2.1).
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Mokta igeren alanlann segimi Clzgl igeren alanlarin segimi Alan igeren alanlarin segimi

Sekil 2.1 icermek (Contain) islemi

2.1.2.1.2 icinde Olmak (Contained By)
Icermek isleminin tersidir. Yani bir alan detayin icinde bulunan cografi detaylarin secilmesi

islemidir. Secime esas olan cografi detaylar (nokta, ¢izgi veya alan), alan detayin tamamen



icinde kalmalidir (Sekil 2.2).

Alan iginde alan noklanin secimi Alan iginde olan ¢izginin se¢imi Alan iginde olan alanin segimi

Sekil 2.2 I¢inde olmak (Contained by) islemi

2.1.2.1.3 Kesisim (Intersect)
Kismen de olsa aym cografi konumda bulunan c¢izgi ve alan tiirli detaylarin secilmesi

islemidir. Kesisim islemi i¢in mevcut se¢enekler sunlardir:

¢ Alan-alan kesisimi

® Alan-cizgi kesisimi

® (izgi-cizgi kesisimi

Kesisim isleminde, her iki cografi detayda bir tek ortak nokta olmasi dahi se¢im isleminin

gerceklesmesi icin yeterlidir (Sekil 2.3).
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Alan kesen gizgilerin segimi Gizgilerin kestigi alanlann segimi
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Sekil 2.3 Kesisim (Intersect) islemi

Yakinlik (buffer) analizinde de bu islem uygulanir. Nokta, ¢izgi veya alan tiirii bir detayin
etrafinda belirli bir mesafede olusturulan tampon bolge bir alan detaydir ve bu alan ile kesisen

alan veya cizgilerin yada bu alan i¢ine giren noktalarin se¢imi gerceklestirilir.



2.1.2.2 Yakimlk (Buffer) Analizleri

Yakinlik analizleri; nokta, ¢izgi veya alan tiirii cografi detaylar1 ¢cevreleyecek sekilde, detaya
esit mesafede bir tampon bolge olusturularak ve diger cografi detaylarin olusturulan bu bolge
icinde veya disinda kalmalarmin sorgulanmasi seklinde gergeklestirilen analizlerdir. Bu

yiizden yakinlik analizlerine tampon (buffer) analizleri de denir.

Yakinlik analizinde amag bir cografi nesnenin civarindaki diger nesnelerin tespit edilmesidir.
Nesnelerin ne kadarlik bir mesafe i¢indeki arastirilacag: ise analizin amacina gore kullanici
tarafindan belirlenir. Cografi veri tiirlerine gore ii¢ degisik tiirde tampon analizi yapilir (Sekil

2.4):

¢ Nokta detaylarin tampon analizi
e (izgi detaylarin tampon analizi

¢ Alan detaylarin tampon analizi

Sekil 2.4 Tampon olusturulmast

2.1.2.3 Ag (Network) Analizi
Ag analizlerinin ana yapisi, basit anlamda, bilginin bir agdan yararlanilarak elde edilmesidir.
Daha karmasik anlamda ise, yeni bilgiler tiiretmek amaciyla bir ag modelindeki bilgileri

isleme tabii tutmaktir.

Ag analizinde kullanilan cografi katmanin tiirli ¢izgi olmalidir ve bu tiir analizin

uygulanabilecegi konu basliklarina birka¢ 6rnek soyle siralanabilir:

® Yol ag1 analizleri.

e Seyahat siiresi hesaplama.

e Optimum giizergah belirleme.

¢ Bir hizmet icin uygun yer tespiti vb.

e Trafik akisinin modellenmesi.

e Telefon kablolarina ait ag uygulamalar.

e Boru hatlar1 vb.



Ag modelleri, mantiksal parcalart (bilesenleri) birbirine baglama esasina dayanir ve unsurlari

sunlardir:

¢ Baslangig, bitis ve kesisimleri tanimlayan “noktalar” (nodes).
¢ Noktalar1 birbirine baglayan ¢izgiler ki bunlar “zincir” (chain) olarak adlandirilir.

e Bir zinciri biitiinleyen noktalar1 bir araya getiren “baglantilarin” (links) tamama.

Cizgi tiirii bir cografi katmana ag analizi uygulayabilmek icin bu katmanda noktalar ve
noktalar1 birbirine baglayan ¢izgiler arasindaki iligkilerin tanimlandig1 node-arc (nokta-cizgi)
topolojisi kurulmus olmalidir. Sistemin genel isleyis mantigi soyledir; topolojiye gore
bulunulan noktadan sonra gelen ¢izgi veya cizgilerin Ozellikleri sorgulanir, kriterlere en
uygun olan secilir, secilen ¢izginin sonunda bulunan noktaya yine aymi sorgulamalar

uygulanir ve bu islemler ulagilmak istenen noktaya kadar siirdiiriiliir (Sekil 2.5).

Sekil 2.5 Ag analizinde sistem ¢alisma prensibi

Sistem uygulanirken en uygun yol kavrami, yapilan calismanin amacina, konusuna ve
beklentilere gore degismekte olup; genellikle ag iizerindeki bir yere ulasmak icin kullanilacak

olan yol, ya en kisa ya da ulasim sartlar1 en ekonomik olan yoldur.

CBS yazilimlarinda ag analizi fonksiyonu, genellikle yazilimin i¢inde bulunmaz ve ticari

anlamda ilave bir yazilim paketi olarak iicretlendirilir.

2.1.3 Sistem Gelistirme Adimlari

Bilgi sistemlerinin gelistirilmesi ve gergeklestirilmesi i¢in hazirlanmis bircok yontem vardir.
Bu yontemlerde hangi asamalarda nelerin yapilacagi belli standartlara oturtulmustur. Bir¢ok
sistem gerceklestirme yonteminde, izlenen adimlar ayni olmamasina ragmen genel olarak
CBS’ de Sekil 2.6’da gosterilen sistem gerceklestirme asamalar1 izlenmektedir (Gilimiisay,

1997).



2.1.3.1 Sistem Analizi
Sistem analizi, bir sistemin bilesenlerini, amagclarini, gereksinimlerini, Onceliklerini ve
bunlarin ne derecede gerceklesecegini saptamak amaci ile bilesenlerin birbirleriyle olan

iliskilerini tanimlamaktadir. Nelerin yapilacagi analiz asamasinda belirlenir.

Sistem
Analizi
A A\ 4
Olabilirlik
Etudi v v
Sistem
Tasarimi
A\ 4
A
Sistem
Gerceklestirme
- \ 4
Uygulama
ve Bakim

Sekil 2.6 CBS gerc¢eklestirme agamalar1 (Giimiisay, 1997)

2.1.3.2 Olabilirlik Etiidii

Olabilirlik etiidiiniin amaci, sistemin is ve teknik olurlugunu inceleyerek ve maliyet/zarar
tahminleri ile kisa siirede kararlar alabilmektir. Gereksinim analizine dayanarak organizasyon
icin bir veya daha c¢ok alternatifli CBS konfigiirasyonu belirlenerek olabilirlilik raporu
hazirlanir. Rapor organizasyonun yoneticilerince degerlendirilerek sistemin hangi

konfigiirasyon ile kurulacagina karar verilir. Olabilirlik etiidii yapilmayabilir.

2.1.3.3 Sistem Tasarimm
Nelerin yapilacaginin belirlendigi analiz asamasindan sonra bunlarin nasil yapilacaginin
belirlendigi tasarim asamasidir. Tasarimda sirali olarak veri (katman), islem ve fiziksel

tasarim yapilmaktadir.

Veri (katman) Tasarim



Cografi Bilgi Sisteminin temel bilesenlerinden biri olan grafik veriler veritabaninda katmanlar
seklinde tutulur. Analizlerde kullanilacak varliklara ait grafik olmayan biitiin 6znitelikler bu

asamada belirlenir.
slem Tasarmm

Islem tasarimi1 asamasinda sorgulama, cografi analiz ve goriintiileme islemleri tasarim1 yapilir.
Islem tasarimi ile veri tasariminin hem kendi iclerinde hem de karsilikli tutarliliklar1 kontrol
edilir. Veri yapilarinin islem taslaklarini destekleyip desteklemedigine bakilir ve gerekli

diizeltmeler yapilir.
Fiziksel Tasarim

Herhangi bir 6zel yazilimdan bagimsiz olarak hazirlanan veri tasarimi, kullanilacak CBS
yaziliminin Ozellikleri dikkate alinarak fiziksel tasarima doniistiiriiliir. Bu asamada, taslak

programlar hazirlanir ve cografi veri tabaninin fiziksel tasarimi yapilir.

2.1.3.4 Sistem Gerceklestirme

Gerceklestirme safhasi bes asamadan olusur.
Donanim ve Yazilim Secilmesi ve Kurulmasi

Tasarim asamasinda belirlenen, 6zellikleri hazirlanan donanim ve yazilim birimleri fiziksel
tasarima gecildiginde kesin olarak saptanir. Fiziksel tasarim devam ederken donanimin
kurulmasi ve yazilimin yiiklenerek test edilmesi sonuglandirilir. Burada sozii edilen yazilim
isletim sistemi, hizmet ve kolaylik yazilimlari, CBS yazilimi Veri Taban1 Yonetim Sistemi

(VTYS) gibi altyap: yazilimlaridir (Sarbanoglu, 1990).
Veri Tabaninin Kurulmasi

Fiziksel tasarimda hazirlanan veri tabani semasi, sisteme yiiklenmis olan CBS ve eger ayrica
kullanilacaksa VTYS yazilimlarinin veri tanimlama dili komutlari ile uygulanir. Veri tabani
tanimu1 yapilirken ilk olarak kullanici sayisi, koruma parametreleri, veri tabaninin kurulacagi
disk kapasitesi, islemci zamani, islem Onceligi, cografi hiicre parametreleri, grafik olmayan
veriler i¢in kullanilan veri tabami modeline 6zgii parametreler (tablo ismi, 6znitelikleri, veri
tipleri genisligi, indeksler, vb.) tanimlanmaktadir. Sisteme tanimlanmis olan bu cografi veri
tabani, bu hali ile bos bir veri deposudur. Pilot proje ile birlikte doldurulacaktir (Sarbanoglu,

1990).



Uygulama Programlarimin Hazirlanmasi

Fiziksel tasarim sirasinda belirlenmis programlar, programlama dilleri (C, Visual Basic)
ve/veya CBS makro dilleri ile kodlanir. Programlar yazilirken bir yandan da pilot proje

baslatilmis olmalidir.
Pilot Proje ile Sistemin Test Edilmesi

Pilot proje uygulamasi CBS projeleri icin cok uygun bir yaklasimdir. Sistemi test etmek,
tasarim gereksinimlerini karsilayip karsilamadigimi pratik olarak gorebilmek icin, tiim proje
alanin1 6rnekleyebilecek nitelikte (% 3-5 biiyiikliikte) bir bolgede uygulama yapilmaktadr. Ik
once veriler toplanmakta, sisteme yiiklenmekte, cesitli senaryolarla programlar ve verilerin
sistem analizi asamasinda saptanan gereksinimleri karsilayip karsilamadigi kontrol

edilmektedir (Sarbanoglu, 1990).

Pilot proje sathasi tam bir geri besleme donemidir. Saptanan biitiin aksakliklar gerek veri

tabaninda, gerekse programlarda diizeltilerek sistem en uygunlastirilir.
Uygulamaya Hazirhk

Gerceklestirilen ve bir pilot proje ile en uygunlastirilan CBS nin uygulamaya aktarilmasi icin
bazi hazirliklarin yapilmasi gerekmektedir. Bu hazirliklar dokiimantasyon, kullanici egitimi

ve uygulamaya aktarma planidir (Sarbanoglu, 1990).

2.1.3.5 Uygulama ve Bakim
Uygulama, sistem sorumlularinin kontroliinde yiiriitiilmekte ve faaliyetleri izlenmektedir.
Uygulamadan dogan aksakliklar, ortaya ¢ikan gereksinimler karsilanarak sistemin siirekliligi

saglanmaktadir (Sarbanoglu, 1990).

2.2 internet

Internet belirli protokoller kullanarak diinya iizerindeki bilgisayarlar1 birbirine baglayip bilgi
dagitimi, paylasimi, erisimi ve transferi ile bilgisayarlar arasi iletisimi saglayan bilgisayar
aglar1 arasindaki bir agdir. Internetin 6zellikle 1990 I yillarda baslayan gelismesi, verinin
erisilmesi, paylagilmasi ve yaymlanmasi yontemlerini degistirmistir. Internetin CBS iizerinde

tic obnemli etkisi olmustur.
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e Veriye erisim: Internet veriye erisim ortamini olusturmaktadir. Veriye ve 6zellikle CBS

verisine erisimi biiyiik oranda gelistirmistir.

e Veri iletimi: Internet, aym1 zamanda miikemmel veri iletim yontemidir. Az (WWW) ve
dosya transfer protokolleri (FTP) veri dosyalarinin internet iizerinden iletimini saglar. CBS

kullanicilarinin degisik veri kaynaklarindaki cografi verilere kolaylikla erigimini saglar.

e CBS analiz fonksiyonlarina erisim: Internet teknolojilerindeki gelismeler internet
tizerinden CBS analiz fonksiyonlarmin ulagilabilirligini ve paylasimini gelistirmistir. Ag
tarayicilart internet kullanicilarinin ag sunucularindaki CBS uygulamalarina erisimlerini
saglar. Kullanici, bilgisayarinda CBS yazilimi olmadan tarayicisinda etkilesimli olarak CBS

verisiyle islem yapabilir [1].

23 ITCBS

ITCBS, dagitik bilgisayar ag1 iizerinde, cografi veriye ve analiz fonksiyonlarma erisimde,
cografi analizlerin yapilmasinda ve analiz sonuglarinin goriintiillenmesinde interneti kullanan
CBS yontemidir. ITCBS’nde klasik CBS yazilimlarinin fonksiyonlarinin hepsi veya hemen
hemen hepsi olabilir. Bunlarin yaninda, ITCBS’nin internet teknolojilerinden yararlanarak
cografi verilere ve analiz fonksiyonlarina internet iizerinden erisim, yerel bilgisayarda CBS

yazilimi olmadan analiz yapabilme ve internette etkilesimli harita olusturma fonksiyonlari

olmalidir [1].

2.3.1 iTCBS’nin Ozellikleri

e ITCBS istemci/sunucu yapisindadir. ITCBS CBS analizlerini yaparken istemci/sunucu
mimarisini kullanir. Yapilacak islemler sunucu ve istemci arasinda dagitilir. Istemci
sunucudan veri ve analiz fonksiyonu isteginde bulunur. Sunucu ya istedi kendisi yerine getirir
ve sonucu istemciye gonderir ya da veriyi ve analiz fonksiyonlarini istemci tarafinda

kullanmak iizere istemciye gonderir [1].

e ITCBS etkilesimli bir sistemdir. Internetin sagladig1 baglantilarla dogal olarak etkilesim

saglar.

e ITCBS dagtik sistemdir. Kullanici, internet baglantis1 sayesinde ag iizerindeki dagitik
yapidaki bilgisayarlarda tutulan verilere ve wuygulamalara erigebilir. Kullanicinin

bilgisayarinda veri veya uygulamanin olmasi1 zorunlu degildir. Sunucudan istekte
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bulundugunda, sunucu istenilen veri ve analiz fonksiyonlarini istemciye verebilir.

e ITCBS dinamik sistemdir. ITCBS dagitik sistem oldugundan dolayi, veriler ve
uygulamalar sunucu bilgisayarda bulunur. Kaynagindan giincel veri geldikce giincellemeler
bu bilgisayarda yapilir. Bu da veri ve fonksiyonlarin kullaniciya dinamik olarak giincel bir

sekilde sunulmasini saglar.

2.3.2 ITCBS’ nin Bilesenleri
Cografi verilerin internet iizerinden dagitilmasi ¢ok degisik yontemlerle yapilabilir. Bu
yontemlerin hepsi aymi genel tasarim iizerine kurulmustur. Temel yap1 ¢ogu internet

sunucularinin kuruldugu model olan istemci/sunucu modeline dayanmaktadir (Sekil 2.7).

Klasik modelde istemci program (Microsoft Internet Explorer) sunucu programa istekte
bulunur. Sunucu istegini yerine getiren islemi yapar ve sonucunu istemciye HTML sayfasi

olarak geri dondiiriir (Plewe,1997).

Kullanici Tarafi Internet Sunucu Tarafi
Al A A
s " ~" ~N
WWW Istem > WWW
TARAYICI < HTML SUNUCUSU

Sekil 2.7 Klasik Istemci/Sunucu Modeli

Cografi veriler icin kullanim ise, model ¢ok katmanli mimari olarak da bilinen istemci/sunucu
mimarisinin genisletilmis halidir. Bu mimaride, ITCBS nin ii¢ bileseni (U¢ katmanli mimari)

vardir. Bunlar; istemci, CBS web sunucusu ve CBS harita sunucusu olup Sekil 2.8’de

gosterilmektedir.
Kullanici Tarafi Internet Sunucu Taraf1
N A A
4 Y ' N
WWW Istem > HARITA & WWW
HTML, Goriintii
TARAYICI < SUNUCUSU

Sekil 2.8 U¢ katmanli ITCBS mimarisi
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2.3.2.1 Istemci
Istemci bagl oldugu ag iizerinden, kendinde kurulu bir web tarayici program marifetiyle CBS
sunucusundan istemde bulunan makinedir. En sik kullanilan web tarayicilart Microsoft

Internet Explorer ve Netscape Navigator’diir.

2.3.2.2 CBS Web Sunucusu

Bu bilesen istemci ile CBS harita sunucusu arasinda koprii vazifesi yapar. CBS Web sunucusu
istemciden aldig1 istemleri isleyerek harita sunucusuna iletir ve sonucu tekrar istemciye
gonderir. Bu isi gerceklestirmek icin sunucuya ozel olarak CBS web sunucu eklenti
programinin kurulmasi zorunluluk olmamakla beraber hali hazirdaki web sunucu programlari
(Internet Information Server, Personal Web Server, vb.) cografi veri iletiminde yetersiz
kalmaktadirlar. Sonugta, web sunucu programi iizerine eklenen CBS Web Sunucu programi

bu iletisimin etkin olarak yapilmasina olanak vermektedir.

2.3.2.3 CBS Harita Sunucusu

CBS Web Sunucusuyla ulastirilan isteme gore cografi veriyi isleyip sonucu ayni yoldan
istemciye ileten bilesendir. Cografi veriyi analiz etmesi ve islemesi nedeniyle mimarideki
anahtar rol bu bilesendedir. CBS Web sunucusu ve Harita Sunucusu ayni bilgisayar
olabilecegi gibi farkli bilgisayarlar da olabilir. Giiniimiiziin yiliksek kapasiteli islemcileri,
bellekleri ve diskleri gbz Oniinde tutulursa bu iki sunucu programinin tek bilgisayarda kurulu

olmas1 mumkiindiir.

2.3.3 ITCBS Yéntemleri

ITCBS uygulamalarin1 gelistirmenin temel olarak, sunucu tarafindan ITCBS ve istemci
tarafindan ITCBS olmak iizere iki mimarisi vardir. Sunucu tarafindan iITCBS uygulamasinda,
sunucu istemlerinin olusturulmasinda ve yanitlarinin goriintiilenmesinde ag tarayici
kullanilirken, istemci tarafindan ITCBS’ de istemci (ag tarayici) CBS fonksiyonlarini
kullanacak sekilde genisletilmistir. istemci tarafindan ITCBS uygulamalari ag tarayicisinin
java applet, activeX ve plug-in ile gelistirilmesi ile olusturulmaktadir. Bazi istemci tarafh
uygulamalar kullanicinin bilgisayarina ag tarayicidan baska yazilim yiiklemesine gereksinim
duyar. Her iki durumda da; istemci tarafindan uygulamalar ag tarayicidan bagka bir yazilimin

kullaniciya aktarilmasina gereksinim duyarlar [2].

ITCBS, kullanmicinin rolii, islenecek verinin yogunlugu, veri giivenligi, iletisim hiz1 gibi

nedenler goz Oniinde tutularak iki sekilde tasarlanabilir. Bu yontemler;
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e Sunucu tarafindan ITCBS,

e istemci tarafindan ITCBS.

2.3.3.1 Sunucu Tarafindan iTCBS

Bu mimaride, cografi veri ve bunlari isleyecek CBS yazilimlart sunucu iizerinde bulunur ve
biitiin islemler sunucu bilgisayari iizerinde yapilir. Bu uygulamalarda, istemci sunucuya bir
istem gonderir ve sunucu istemi isleyerek sonucunu standart HTTP ile HTML sayfasindaki
bir goriintii olarak geri gonderir. Yanit standart ag tarayicinin goriintiileyebilecegi standart

HTML sayfasidir (Sekil 2.9).

ISTEMCI SUNUCT

CBS

Uygulamas
Tarayica < HTTP :>

Sekil 2.9 Sunucu tarafindan ITCBS

Sunucu tarafli yontemlerin en biiyiik avantaji, istemci tarafinda ek yazilimlara ihtiyag
duymamasidir. Istemcinin sadece bir internet tarayicis1 olmasi yeterlidir. Istemci kendisinde
bulunan internet tarayicisi ile sunucuya baglanip istekte bulunur ve sonuglar yine internet

tarayicisinda ekrana getirilmektedir.

Bu yontemin baslica problemi ise sunucu tarafina getirdigi islem yiikiidiir. Biitiin islemler
sunucu tarafinda yapildig1 i¢in sunucunun is yiikii olduk¢a fazladir. Bu yontemin kullanildigi

sunucu bilgisayarinin oldukga giiclii olmas1 gerekmektedir.

2.3.3.2 Istemci Tarafindan iTCBS
Bu yontemde sunucu, kullanicinin istemlerine cevap verecek program ve verileri istemci
bilgisayara gonderir. Boylece, her isi CBS web sunucusunda gerceklestirmektense, istenilen

CBS araclar istemci bilgisayara indirilir ya da kullanicinin bilgisayarinda siirekli saklanarak



14

kendi bilgisayarinda isletilir. Istemci tarafindaki uygulamalarda genel olarak Java Applet,

ActiveX veya Plug-in gibi programlar kullanilmaktadir.

Baz1 istemci uygulamalar

kullanicilara biitiin uygulamay1 kendi bilgisayarlarina yiikleme imkani1 verebilmektedir. Bu

sayede uygulamanin daha hizli bir sekilde calismasi saglanabilmektedir. Istemci tarafindan

ITCBS yo6ntemin genel yapis1 Sekil 2.10’da gosterilmektedir.

ISTEMCT

Taravica

CBS
Tvgulamas:

SUNTCT

Sunucu

Uveulamas

A 4

< HT TP

Sekil 2.10 istemci tarafindan ITCBS

2.3.3.3 Sunucu ve istemci Tarafindan ITCBS’nin Karsilastirilmasi

Sunucu ve istemci tarafindan gerceklestirilen ITCBS uygulamalarindaki gérevler ve bunlarin

hangi bilesen tarafindan isletildigi Cizelge 2.1°de gosterilmektedir [3].

Cizelge 2.1 Sunucu ve istemci tarafindan yapilan uygulamalarda gerceklestirilen gérevler

Sunucu tarafindan iTCBS

istemci Tarafindan iTCBS

Sunucu gorevleri

Istemci gorevleri

Sunucu gorevleri

Istemci gorevleri

Harita agma Goriintiileme Harita c¢izimi Goriintiileme
Sorgulama Harita agma
Analiz Sorgulama

Harita c¢izimi
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Sunucu tarafindan gergeklestirilen ITCBS uygulamalarinin yararlari ve sakincalar1 Cizelge

2.2°de gosterilmektedir [3].

Cizelge 2.2 Sunucu tarafindan yapilan uygulamalarin yararlar1 ve sakincalari

Sunucu tarafindan iTCBS

Yararlari

Sakincalari

1. Yiiksek kapasiteli sunucu kullanilirsa
istemci internet iizerinden transfer edilmesi
ve islemcide islenmesi zor olacak biiyiik ve
veri kiimelerine

karmagik kolayca

islenebilir.

2. Yiiksek kapasiteli
karmasik CBS

sunucu kullanilirsa
fonksiyonlar1  gelismis
donanimi olmayan istemciler tarafindan bile

kolaylikla kullanilabilir.

3. Veri ve yazilim sunucuda oldugu igin

kontrol daha kolay gerceklesir.

4. Gelistirilmesi, yaymlanmasit ve bakimi

daha kolaydir.

5. Internet standartlarna baghdir. Standart

ag tarayici yeterlidir.

6. Diisiik bant genisligi yeterlidir.

1. Karmasik ya da basit, kiiciik ya da biiyiik
her tiirlii istem sunucuya gonderilmeli ve
internet  {lizerinden

islenerek  sonucu

istemciye ulastirilmalhidir.

2. Ozellikle biiyiik hacimli dosyalar yanit
olarak gonderildiginde, performans sunucu
ile istemci arasindaki internetin band
genisliginden ve ag trafigindeki yogunluktan

etkilenecektir.

3. Uygulamalarda  istemci  bilgisayarin
islemcisi aktif rol almamakta ve sadece
istemi ve

gondermekte sonucu

goriintiillemektedir.
4. Grafik kullanic ara yiizii daha basittir.

5. Goriintii kalitesi daha diistiktiir.
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Istemci tarafindan gerceklestirilen ITCBS uygulamalarinin yararlari ve sakincalar1 Cizelge

2.3’te gosterilmektedir.

Cizelge 2.3 Istemci tarafindan yapilan uygulamalarin yararlari ve sakincalart

Istemci tarafindan iTCBS

2. Kullaniciya veri analiz isleminde daha

fazla kontrol verilebilir.
3. Istemin sonucu sunucu tarafindan
gonderildikten  sonra, istemci internet

tizerinden mesaj gondermeden ve almadan

gonderilen veri ile calisabilir.

4. Daha gelismis grafik kullanic1 ara yiizii

kullanilabilir.

5. Goriintii kalitesi daha 1yidir.

Yararlan Sakincalan
1. Uygulamalar kullanicinin kendi| 1. Sunucudan biiyiik hacimli veri dosyalari
bilgisayarinin isletim kapasitesinden | ve  appletler indirilmek  gerektiginde
faydalanmaktadir. gecikmeler olabilir.

2. Istemcinin bilgisayar1 yeterince giiclii

degilse, biiyilk hacimdeki ve karmasik

verilerin islenmesi zor olabilir.

3. Istemcinin bilgisayar1 yeterince giiclii
degilse, karmasik CBS fonksiyonlar1 daha
yavas calisabilir.

4. Kullanic veriyi ve analiz fonksiyonlarini
uygun sekilde kullanmak icin gerekli olan

egitimi almamis olabilir.

5. Gelistirilmesi  zordur. Ilave yazilim

gerektirir.

6. Standartlara uyum yoktur. Platform -

tarayict uyumsuzlugu olabilir.

Yapilacak uygulama i¢in hangi mimarinin daha iyi oldugu degisik faktorlere baglidir.

e Veri boyutu cok biiyiikse sunucu tarafindan ITCBS kullanilmalidir.

e Veri giivenligi 6nemli ise sunucu tarafindan ITCBS kullanilmalidir.

e Sunucudaki

kullanilmalidir.

islem yiikii konusunda endiseniz varsa

istemci tarafindan ITCBS
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2.4 Kullanic1 Arayiizii Tasarim

CBS verilerinin internetten sunulma sekli ve kullanicilarin etkilesiminin saglanmasi ¢ok
onemlidir. Iyi tasarlanmis bir kullanici arayiizii ¢ekici, fonksiyonel, kullanilmas1 kolay ve
anlasilmas1 kolay olacaktir. Arayiizii olusturan iki ana eleman, CBS verisini sunan harita ve
harita ilizerinde gezinmeye ve grafik ve grafik olmayan verilere ulagmaya yardimci olan

diigme (buton) ve yaz1 alanlarini iceren geri kalan boliimdiir (Plewe, 1997).

Bir arayiiz tasarlanirken goz Oniinde tutulmasi gereken Onemli hususlar soyle siralanabilir

(Malczewski, 1999):

e Kolay anlasihrhk: Grafik ortam gelistirilirken, uygun gercek diinya kavramlari
kullanilmalidir. Sisteme asinaligi olmayan kullanicilar, bir ekran (pencere) veya grafik
nesneyi sezgisel olarak anlayabilmeli.

¢ Esneklik: Kullaniciya yapilan islemi iptal etme veya bazi1 hareketleri geri alma olanagi
saglanmali.

¢ Etkilesim: Kullanicidan sisteme bilgi akisini saglanmali.

¢ Ergonomik diizen: Kullanic1 ve sistem arasinda etkileyici ve verimli bir iletisim saglar.
Yapilacak bir is i¢in, sistem kullaniciya birkag¢ ara¢ sunabilmeli.

¢ Yiiriitiilen islem hakkinda bilgi: Kullaniciya o anda yapilan islem hakkinda bilgi verir.
Ornegin aktif olan diigme (button) farkli bir renkle gosterilebilir veya aktif olan islemi
vurgulamak maksadiyla kiiciik resimler iizerinde canlandirma (animation) yapilabilir.

e Kullanic1 arayiiziinde haritanin tek basina olmasi yararli degildir. Iyi tasarlanmis bir
kullanic1 arayiiziinde harita ile beraber kullanicinin CBS’ nin tiim islevlerine ulagmasini
saglayacak araglar da bulunmalidir. Araylizde bulunan elemanlarin ii¢ islevi vardir: harita
tizerinde gezinme, harita goriiniimiiniin kontrol edilmesi ve CBS sorgulamalar1 ve analizleri.
Bu araglarin hepsi, grafik ikonlar, yazi baglantilari, harita iizerine tiklayarak ve metin

kutularina veri girisi yontemlerinden birisi ile goriintiilenir.
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3. ORMAN YANGINI YONETIMIi

Ormanlar cevresel dengenin korunmasinda 6nemli rol oynayan biiyiik dogal kaynaktir. Belli
bir bolgedeki ormanlarin durumu o bodlgeye egemen olan ekolojik dengenin gercek
gostergesidir. Sik stk meydana gelen yanginlar ormanlarin yok olmasina dolayisiyla ekolojik
dengenin bozulmasina neden olmaktadir. Orman yanginlar1 aym1 zamanda hayatimiza, mal
varligimiza 6nemli tehdit olusturmakta ve iilke ekonomisine olumsuz etkileri her gecen giin
artmaktadir. Orman yanginlari iilkemizdeki dogal risklerden birisidir. Dogay1 kontrol altina
almamiz miimkiin olmamakla beraber, yangma hassas ormanlarin haritasini olusturarak,
orman yangini aninda yangina miidahale islemlerinin daha hizli ve dogru kararlar alinarak
yapilmast olanaklidir. Orman yanginlarinin olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak ya da
azaltmak icin yapilacak faaliyetlerde bilgi yonetimi teknolojilerinin kullanilmas: ¢ok 6nemli

katkilar olacaktir. CBS bu amagla kullanilacak teknolojilerin basinda gelmektedir.

3.1 Yangin Davranisi

Yanma basit bir kimyasal olaydir. Daha acik bir ifadeyle yanma; kimyasal bir oksidasyon
olup, yiiksek sicaklik derecelerinde meydana gelir ve fotosentez yoluyla depo edilmis olan 1s1
enerjisini agiga cikarir. Tutugma sicakligi, oksijen ve yanict madde yeterli miktarda bir araya
gelirse yanma olayr meydana gelir. Yanmayr meydana getiren bu ii¢ faktoriin olusturdugu

ticgene "YANGIN UCGENI" denir (Sekil 3.1) [4].

YANGIN UCGENI

YANICI MADDE (YAKIT)

Sekil 3.1 Yangin tiggeni

Yangin iicgenini olusturan iic unsurdan herhangi biri olmazsa veya yeterli miktarda
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bulunmazsa yanma olayini baslatan tutusma meydana gelmez. Herhangi bir orman yangininin
tiriinii, siddetini ve yayilma Ozelliklerini bu ii¢liiniin miktar ve niteligi belirler. Yanma
isleminin baglamasi ve devam etmesi i¢in yanacak yakit, aleve oksijen saglayacak hava ve

sicaklik olmalidir.

Orman yanginlari, yangin davranisinin tahmin edilebilmesi amaciyla detayli bir sekilde
arastirtlmaktadir. Yangin davranisi yanginin siddetini ve nasil yayilacagini gosterir. Yanici
maddeler, hava halleri ve topografik faktorler yangin davranisini etkiler. Yangin davraniginin
dogru ve giivenilir bir sekilde tahmin edilebilmesi i¢in, yangin davranisi iizerinde etkili olan

faktorler cok iyi bilinmelidir. Bu faktorler asagida agiklanmistir.

3.1.1 Yamic1 Madde

Yanic1 maddeler, toprakta, toprak {iistiinde ve daha yiiksekte bulunabilen, tutusup yanabilen
veya yanmaya ve tutugsmaya egilimli ot, yaprak, dal parcalari, cali v.b. maddelerdir. Yanici
madde miktar1, boyutu, siirekliligi, nemi ve tipi, yanici maddenin tutusmasi ve yanmasinda

etken olan ozellikleridir.

Yangin tehlikesi yanici madde ozelliklerinin durumuyla dogrudan ilisikli bir kavramdir.
Dolayisiyla, yanginla miicadele ¢alismalarinda, topografik ve meteorolojik faktorlerle birlikte
yanict madde Ozelliklerinin yangin davranisi tizerine olan etkilerinin iyi bilinmesi gereklidir.
Ozellikle, yanict madde ozelliklerine bagl olarak elde edilecek dogru ve giivenilir verilerle
yanic1 madde tiplerinin ortaya konulmasi, bunlarin sayisal ortamda haritalanmasi ve bu yanici
madde tiplerine ait degisik hava sartlarindaki yangin davranislarinin modellenebilmesi yangin

oncesi planlamalarda hayati 6neme sahiptir (Kiigiik, 2004).

3.1.2 Hava Halleri

Zaman ve konum agisindan ¢ok biiyiik degisiklikler gostermeleri ve bundan dolayi yanici
madde nemi ve yanginin yayilmasi iizerine olan etkileriyle, yangin davranisim etkileyen en
onemli faktor hava halleri olarak kabul edilebilir. Yanict maddeler radyasyonla giinesten ve
konveksiyonla ¢evresindeki havadan 1s1 alirlar. Hava sicakligi yiliksek oldugu zaman yanici
maddelerin de sicaklig1 yiiksek olacagindan tutugmalart icin daha az 1siya ihtiya¢ duyar.
Yiiksek sicaklik, yanici maddelerin nem iceriklerini diisiirerek kurumalarini ve yanginda
kolay yanmalarim saglar. Devam eden bir yangin kuru hal almis bu tip yanict maddelere

ulastiginda hizim artirarak ilerler (Kiiciik, 2004).
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3.1.3 Topografik Faktorler

Topografya, yangin davramisimi etkileyen sahanin fiziksel sabit faktorlerindendir. Arazi
sekillerindeki degisiklikler hem yanic1 maddeler hem de hava halleri iizerinde belirleyici
etkiye sahiptir. Diiz bir araziye oranla, egimli bir arazide alevler daha ilerideki yanmamis
materyale dogrudan temas edebilir veya radyasyon ve konveksiyonla yanici maddelerdeki

nem oranini diislirerek yanginin hizli bir sekilde yayilmasin katkida bulunur.

Bakiya bagl olarak yanici madde tipi ve ozelliklerinde énemli degisiklikler olmaktadir. Bu
degisikliklerin temelinde giineslenme, sicaklik ve riizgardaki farkliliklar yatmaktadir. Baki,
yanict madde icerigini ve sicakligimi etkileyen hava sartlarinda biiyiik degisiklere sebep
oldugundan, yangin davramisimi etkilemektedir. Giiney bakili yamacta bulunan yanici
maddeler siddetli bir sekilde yanmak iizere yeterince kuruyabilirken, ayn1 yerde fakat kuzey

yamagcta bulunan benzer yanici maddeler hi¢ yanmayabilir (Kiiciik, 2004).

3.2 Orman Yangim Yonetiminde CBS’nin Onemi

Gecmiste, yangin yonetim programlart yangin meydana geldikten sonra yapilan sondiirme ve
iyilestirme ¢aligsmalarini icermekteydi. Zamanimizda, yangin yoneticilerinin CBS teknolojiyle
yangin risk ve tehlike haritalarin1 olusturarak yanma tehlikesi yiiksek alanlar1 6nceden

belirlemesi ve dikkatleri tehlikeli alanlar tizerine yogunlastirmas1 miimkiin hale gelmistir.

Orman yanginlar1 ile miicadelenin basarili olabilmesi, sadece gerekli énlemlerin yerinde ve
zamaninda alinmasi ve kaynaklarin etkin ve ekonomik bir sekilde kullanilmasiyla degil,
gelismis teknolojilerin de yangin siirecinin her asamasinda kullanilmasiyla miimkiindiir.
Gelismis teknolojiler, bilgisayar destekli yangin amenajman sistemlerinin gelismesine yon
vermekte ve yangin amenajman planlamalarindaki mevcut eksiklikleri giderme imkani
sunmaktadir. Modern uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri kullanilarak gergeklestirilen
Orman Yangm Bilgi Sistemleri (OYBS), yangin Oncesi ve yanginlarla miicadelede
kaynaklarin etkin bir sekilde organize edilmesine, mevcut yanginin taranmasina ve yangina
ait cok sayida ve genis bir yelpazede veri elde edilmesine yardimci olmaktadir. Bunlar, yangin
riski ve tehlikesi, genel vejetasyon tipleri, iklim, hava halleri, yangin istatistikleri, yerlesim
alanlari, yollar, yangina ulagim zamani, alternatif ulasim yollari, yanginlarin ¢evresel etkileri
ve yangin organizasyonunun sondiirme kapasitesi gibi verilerdir. Ancak, elde edilen bilgileri
depolayan, giincellestiren, analiz eden ve istenilen formda ve zamanda kullaniciya sunabilen
teknolojilere ihtiya¢ vardir. Bu teknolojilerin en o©nemlisi, CBS’dir. CBS sayesinde

gereksinim duyulan verilere ulasmak hem olduk¢a hizli hem daha kolay ve ekonomik
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olmaktadir. Boylece, sadece yangin aninda degil, yangin Oncesi ve sonrast yapilacak

caligmalar i¢in de son derece yararl veriler elde etmek miimkiin olacaktir.

CBS’nin cok basit haritalarin sayisal olarak hazirlanmasindan, karmasik analiz ve modellerin
olusturulmasina kadar tiim asamalarda kullanimi, karar vericilere hizmet eder. Bu onemli
faydanin temeli grafik verilerle ilgili 6znitelik bilgilerinin veritabaninda birlikte tutulmasina
dayanmaktadir. Bu 6nemli 6zelliginden dolayi, diger ¢evre birimlerinde oldugu gibi, Orman
Yangin Bilgi Sisteminin (OYBS) olusturulmas: ve kullanilmasinda 6nemli bir ara¢ olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

OYBS veri taban1 olusturulduktan sonra, siirekli yapilacak yeni veri girisiyle mevcut bilgiler
giincellestirilmektedir. Boylece, ihtiya¢ duyulan herhangi bir zamanda en giincel bilgilere
ulasmak ve istenilen formda raporunu almak CBS ile miimkiin olmaktadir. Yangin
yoneticileri bu gibi sistemlerden yararlanarak yangin potansiyeli ve yangin davranisi ile ilgili
gercege yakin tahminlerde bulunabilecek ve yangin dncesi planlamalar ile ilgili daha saglikli
karar verebilecektir. Yanginin sondiiriilmesinden ziyade, ¢ikma ihtimalini karar destek
sistemleriyle belirleyerek gerekli Onlemlerin 6nceden alinmasi yanginla miicadelede son

derece onemlidir (Kiiciik, 2004).

CBS kullanilarak, herhangi bir yerde ¢ikabilecek bir yanginin mevcut hava halleri, topografya
ve yanict madde ozelliklerinde nasil bir davranig sergileyebilecegi sayisal olarak ortaya
konulabilir. Dolayisiyla, yangin davranisinin dogru tahmin edilmesi sonucunda, yangin
hattinda dogru yerde, dogru zamanda hazirlik yapilir. Boylece sondiirme faaliyetlerinde

harcanan caba ve gii¢ en aza indirilerek hem maliyet hem de zarar en aza indirilmis olur.

CBS orman yangini yonetimi kapsaminda, asagidaki faaliyetlerde kullanilabilir:

e Planlama ve analiz,

e Modelleme,

e Tehlike altinda olan yerlerin belirlenmesi,
® Yangin sondiirme faaliyetleri,

e Rehabilitasyon,

e Egitim,

e Halkin bilgilendirilmesi.
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3.3 Orman Yangim Yonetiminin Safhalan

Afet (orman yangini) yonetim faaliyetleri, her tiirli afet icin zaman ve islev acisindan
birbirleri ile iliskili olan 5 sathada degerlendirilebilir. Bunlar, Sekil 3.2’de gosterilen risk
degerlendirme (tanimlama) ve planlama, zarar azaltma, hazirlikli olma, miidahale ve
iyilestirmedir. Ilk iic safha afet olmadan 6nce yapilabilecek gorevlerle ilgilenirken, son iki
saftha afet sonrasinda yapilacak faaliyetleri icerir (Greene, 2002). CBS, afet yoneticilerine
zarar azaltma faaliyetlerinin nerelerde gerekli olacagi, hazirlikli olma faaliyetlerinin nerelere
yoneltilmesi gerektigi, miidahale faaliyetlerinin nerelerde giiclendirilmesi gerektigi ve ne tiir
tyilestirme faaliyetlerine ihtiya¢ olacagi konularinda degerlendirmeler yapmada yardimci

olabilir.

Risk Degerlendirme

ve Planlama

Zarar Azaltma

Hazirlikli Olma [ Miidahale ™| lyilestirme

—

Cografi Envanter —[r— —
CBS

Giincelleme

Sekil 3.2 Orman yangini yonetiminin safhalart (ESRI, 2001)

3.3.1 Risk Degerlendirme ve Planlama
Analiz ve planlama faaliyetleri, muhtemel afet veya felaketin olma ihtimalinin ve

yasantimiza, mal varligimiza ve cevremize etkilerinin analiz edilmesi ve belirlenmesi i¢in
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yapilan faaliyetlerdir. Bunlar, felaketin olma ihtimalinin degerlendirilmesi, zarar azaltma,

hazirlikli olma, miidahale ve iyilestirme faaliyetleri ihtiyaclarinin belirlenmesini kapsar.

Afet yonetim programi, muhtemel afet problemlerinin belirlenmesi ile baslar. Yetkililer, CBS’
ni kullanarak felaket olabilecek yerleri tespit edebilirler ve muhtemel felaketin sonuclarini

degerlendirebilirler.

CBS orman yanginlarinin analiz ve planlamasinda her bakimdan etkilidir. CBS, analiz ve
planlamada kullanilacak konumsal verileri veri tabani halinde sayisal ortamda tutar. Althk
haritalarin iizerine diger veri veya bilgi katmanlari, bilgilerin arasindaki iligkilerin goriilmesi
icin ¢izdirilebilir. Harita iizerindeki detaylara ait bilgiler ihtiya¢c duyuldugunda veritabanindan
aliarak gortintiilenebilir. CBS, yangin yoneticilerinin yangin davranisim etkileyen fiziksel
detaylar1 ve iligkilerini daha iyi gormelerini ve anlamalarimi saglar. Egim, baki ve bitki
durumu gibi faktorler nerede yogun yangin olacagini belirlemek amaciyla goriintiilenebilir.
Bu bilgilerle birlikte kritik dogal yasam, yerlesim yeri, onemli tesisler, kiiltiirel kaynaklar
goriintiilenerek karsilastirilabilir. Ge¢miste olan orman yanginlari, muhtemel tutusturma
kaynaklar1 (elektrik hatlari, yollar, endiistriyel bolgeler, yerlesim yerleri, v.b.) birlikte
goriintiilenerek yangin ¢ikma ihtimali olan yerler belirlenebilir. Yangin ¢ikma ihtimali yiiksek
olan yerler kolay tutusan ormanlar ve 6nemli varliklar ile birlikte goriintiilenerek temel orman

yangini yonetim faaliyetleri belirlenebilir (ESRI, 2000).

“Orada yanacak ne var?” sorusu, afet yonetiminin analiz ve planlama safthasinda CBS’nin
kullanilmast konusunda diisiinmeye baslamanin en etkili yoludur. Yanginla miicadele
yoneticileri tarafindan sorulan bu sorunun amaci, yangin olmasit durumunda tehlike altinda
olacak varliklarin ve insanlarin belirlenmesidir. Mevcut durumumuzu ve etrafimizdaki
varliklarimiz1  belirledigimiz zaman, bu varliklari korumanin yollarimi planlamaya
baslayabiliriz ve afet yonetiminin ikinci sathasi olan “Zarar Azaltmaya” gecebiliriz (Greene,

2002).

“Orada yanacak ne var?” sorusu, durumu acik bir sekilde asir1 basitlestirmedir. Oyle ki,
aslinda aradigimiz bilgi yanabilecek ormanlarla ilgili bilgilerden daha fazladir. Muhtemel bir
orman yangininda, tehlike altinda kalabilecek varliklarin olabilecek en genis
degerlendirmesini yapariz. Bu degerlendirme, “Ne tiir yanginlar olabilir?” sorusunun
yanitlanmasinmi gerektirir. Bu yanit, planlama denkleminin diger tarafi olan, belirledigimiz

varliklarin maruz kalacagi tehlike ve tehditlerin degerlendirmesinin yapilmasini gerektirir.
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Neden CBS?

CBS’nin konumsal goriintileme ve analiz araclari, bu iki sorunun pek cok yanitinin
karsilanmasi i¢in ideal ortam olusturur. CBS varliklarin konumu, boyutu, degeri ve énemini
goriintiileyebilir. CBS, belirli tiirdeki dogal afetlere yol acan cevresel, atmosferik ve diger
durumlar1 goriintiileyebilir. CBS, genis bir bolgedeki muhtemel kayiplar1 belirlemek icin
belirli tiirdeki varliklar1 tehlike olusturan durumlarla birlikte goriintiileyebilir. Bu sekilde
grafik gosterim yapildiginda, karar vericilerin nerede, ne yapacaklar ile ilgili secimleri

oldukca kolaylagir.

CBS,

e Afetlerin karsilastirmali goriintiilerini (yiiksek derecede tutusabilen bolgeler),
e Riskleri (kaza sonucu veya bilincli olarak yanginlarin ¢ikabilecegi yerler),
e Varliklarin (korunmasi gerekli olan degerler) goriintiilerini hizli ve karsilastirmali bir

sekilde olusturabilir.

3.3.2 Zarar Azaltma
Zarar azaltma faaliyetleri, bir felaketin olma ihtimalini ortadan kaldirmak veya azaltmak i¢in
yapilan faaliyetlerdir. Muhtemel afet durumlarinin belirlenmesinden sonra zarar azaltma

ihtiyaglarinin 6ncelikleri belirlenebilir (ESRI, 2001).

HASSASIYET analiz ve planlama safthasinda belirlenen tehlikelerin azaltilmasi ya da ortadan
kaldirilmasinda ©nemli bir faktordiir. CBS {iriinleri ve konumsal analizleri yonetimsel
gereksinimleri karsilayacak hassasiyeti saglayacak sekilde tehlikelerin olabilecegini yerleri ve

diger varliklar birlikte goriintiileyebilir (Greene, 2002).

CBS ile en tehlikeli ve yangina hassas ormanlar tespit edilerek zarar azaltma Onlemlerinin
alinacag yerler belirlenebilir. Zarar azaltma faaliyetleri ¢aliliklarin kesilmesi gibi cok basit
olabilir. Bu tiir 6nlemler dogru zamanda ve dogru yerde yapilmadiginda, zaman ve para
kaybina neden olur. Dogru yapildig1 zaman ise, bir¢ok hayatin ve ekonomik degeri yiiksek
varligimizin kurtulmasini saglar. CBS ile yangina acik bolgeler ve degeri yiiksek varliklarimiz
kesisimi goriintiilenerek zarar azaltma Onlemlerinin nereler olabilecegi belirlenebilir. Bu
onlemlerin neler olacagi ve ne asamaya kadar uygulanacaklar1 yoneticilerin verecegi karara

baghdir. CBS, yapilan analizlerle yoneticilerin verecekleri kararlar1 belirginlestirir.

Kapsamli yangin risk degerlendirmesine ulagsmak i¢in yangina erisim degerlendirmesi, hava

durumu analizi, yakit durumu degerlendirmesi ve yanabilecek tiim varliklarin goriintiilenmesi
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yapilabilir. Yangina erisim degerlendirmesinde, yangin miidahale merkezlerinden uzak,
gecmiste yangin cikan, yollardan uzak olan, e§imi fazla olan yerlerin riski yiiksek olarak
degerlendirilir. Hava durumu degerlendirmesinde, iklim durumu, aga¢ kapalilik yiizdesi, egim
yonii goz oniine alinir. Yakit durumu degerlendirmesinde, ormanlar tutusabilirlik durumuna
gore siiflandirilir. Ormanlarin yakinindaki konut ve niifus yogunlugu fazla olan alanlar

belirlenir.

CBS, hem kisa vadeli hem de uzun vadeli zarar azaltma faaliyetlerinin yapilmasinda yardimci
olabilir. En belirgin uzun vadeli strateji yerlesim yerlerine olan hasarlardan sakinmak igin
yangina hassas ormanlarin yakinina konut yapilmamasidir. CBS kullanildiginda, bu
durumdaki yerlerin hassas olarak belirlenmesi daha kolaylasir. Elde edilen grafik gosterim
yOneticilerin yerlesim izni vermeden ©6nce daha iyi bilgi ile diisiinmeleri olanagim verir.
Alternatif olarak, gelismenin kontrol edilemedigi durumlarda, konut standartlarinin nerelerde

yiikseltilmesi gerektigi CBS ile goriintiilenebilir (Greene, 2002).

3.3.3 Hazirhkh Olma
Hazirlikli olma faaliyetleri, zarar azaltma Onlemlerinin felaketleri engelleyemedigi

durumlarda yapilmasi gereken faaliyetlerdir.

CBS kapsamindaki en Onemli hazirlikli olma faaliyetlerinden birisi, felakete miidahale
edenlerin, miidahaleye yardimci olanlarin ve afetten etkilenenlerin, neredeyse herkesin

muhtemel harita ve konumsal analiz ihtiyaclarin1 6nceden tahmin etmek ve planlamaktir.

Bir felaket meydana geldiginde, basili veya sayisal konumsal veriye asir1 derecede talep
olacaktir. Olayin ciddiyetine bagh olarak, felaket bolgesine ait harita ihtiyaci belirgin sekilde
artacaktir. Elde harita mevcut oldugu bilindiginde, yoneticiler, miidahale ekipleri, medya,
civardaki etkilenen insanlar tarafindan istenecektir. Bundan dolayi, haritalarin dagitimi i¢in

giivenilir bir sistem olmas1 zorunludur.

Toplum i¢in, giinliik yasam felaket yiiziinden darmadagin oldugu zaman giincel durumun
cografi ve konumsal gosterimi hayatin normale doniisiinde faydali olacaktir. Bir felaket
durumunda miidahale edenler ve acil durum personelinin en biiyiik problemi, olayin yeri,
kaynaklarin, ulasim ve ani miidahale ag1 ve daha once hesaba katilmayan pek c¢ok konu ile
ilgili bilgi eksikligidir. Fakat haritalar, ani miidahalecilerin calistigi degisik alanlarda
kullanacaklart cok yonlii bilgi kaynagini olusturur. Haritalar ayn1 zamanda, birbirinden

bagimsiz biiyiik problemleri ortaklasa co6zmeye calisan birimlerin haberlesmesi i¢in ideal bir
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ortam olustur (Greene, 2002).

Bu sathada, felaketin olmasini engelleyecek ya da hasarlarim azaltacak ve miidahale
islemlerini kolaylastiracak planlar gelistirilir. Bu planlar, yangin gbzetleme kulelerinin uygun
sekilde dagitilmasi, yangin Onleme seritlerinin agilmasi, bitki Ortiisii yOnetimi, yangin

miidahale ekiplerinin ve araclarinin uygun sekilde dagitilmasi faaliyetlerini igerir.

3.3.4 Miidahale

Felaketin hemen sonrasinda herkesin odaklandigi nokta, ne oldugunun anlasilmasidir. Afet
yonetimi agamalar1 icerisinde CBS nin rolii en fazla miidahalededir. CBS’ nin gorsellestirme
ve veri birlestirme yetenekleri, felaketin hemen sonrasinda ihtiya¢ duyulan biiyiik miktardaki

bilginin, ¢ok sayidaki insana ulasmasin saglar (Greene, 2002).

Miidahale safhasinda, felaket sonrasinda;

e Magdur durumda olanlarin ilk yardimlarinin saglanmasi amaciyla yapilan, arama ve
kurtarma, acil barinma, tibbi yardim ve beslenme saglanmasi,

¢ Durumu dengelemek ve ikincil hasarin olmasimi engellemek icin yapilan, kirlenmis
tesislerin kapatilmasi, olabilecek daha fazla yaralanma, yagmalama ve diger problemleri
engellemek icin etkilenen bolgelerin kordon altina alinmast,

e lyilestirme islemlerinin hizlandirilmast amaciyla yapilan hasar degerlendirmesi

faaliyetlerini kapsamaktadir.

CBS bilgisayar-destekli dagitim sistemlerinin ana bilesenini olusturmaktadir. Belirli yerlerde

konumlandirilmis ani miidahale ekipleri segilerek ani miidahale i¢in yonlendirilebilir.

Meydana gelen bir afetin konumu 6nceden bilindigi takdirde olaya en yakin miidahale ekibi
secilebilir ve yoOnlendirilebilir. Afete bagl olarak, ilk ekip afet bolgesine varmadan CBS
detayli bilgiyi saglayabilir. Tehlikeli sivi sizintilar1 ve kimyasal yayilmalar durumunda,

tahliye bolgeleri belirlemek i¢in hareketin yonii ve hiz1 modellenebilir.

Arac Takip Sistemleri ile gercek zamanli olarak ani miidahale ekipleri izlenebilir. Farkli
konumlarda birden fazla orman yangini olmasi durumunda; CBS mevcut miidahale ekiplerini

ve sorumluluk alanlarin1 goriintiileyebilir (ESRI, 1999).

3.3.5 [lyilestirme
Iyilestirme faaliyetleri, tiim sistemleri normale veya felaket oncesinden daha iyi duruma

dondiirmek i¢in yapilan faaliyetlerdir. Bunlar,
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e Hayati onem tasiyan destek sistemlerini minimum igletim standartlarina doniistiirmek igin
yapilan, bolgenin temizlemesi, elektrik baglantisinin saglanmasi, gecici barinma, yiyecek ve
su ihtiyaglarinin kargilanmasi gibi kisa vadeli,

e Tiim sistemleri afet oncesi veya daha iyi duruma getirmek icin yapilan ve birkac yil
stirebilecek, konutlarin, yollarin, hastanelerin, kopriilerin, evlerin v.b. yeniden yapilmasi,
borglarin ertelenmesi, kanuni yardimin saglanmasi ve kamusal planlamanin yapilmasi gibi

uzun vadeli faaliyetlerdir.

Kisa-vadeli iyilestirme faaliyetlerinde CBS’ nin rolii cok onemlidir. Afet sonrasindaki en zor
calisma hasar tespitidir. CBS, GPS ile uyumlu bir sekilde hasarli tesisleri belirleyebilir, hasar
miktarini ve diizeyini tanimlayabilir ve onceliklerin belirlenmesine yardime1 olabilir. Diz iistii
bilgisayarlarla ana veri tabani olay yerinden giincellestirilebilir. CBS, tiim hasar tespitini

merkeze ulastik¢a goriintiileyebilir.

CBS hizmetlerin normale dondiigii bolgeleri goriintiileyebilir, iyilestirme c¢alismalarini
oncelikli gorevlere kaydirabilir. Belirlenen her bolge icin yapilan ¢caligmalar1 gosteren faaliyet
planlarinin haritast c¢izdirilebilir. Kisa-vadeli iyilestirme tamamlana kadar acil iyilestirme
cabalar1 goriintiilenebilir ve kisa siirede giincellestirilebilir. Bu “gorsel durum haritasi”
uzaktaki karar vericiler tarafindan goriilebilir. Bu 6zellikle genis bolgeleri etkileyen afetlerin

izlenmesinde yararhdir.

Uzun-vadeli iyilestirme faaliyetlerinde, uzun-vadeli planlar ve gelismeleri CBS kullanilarak
goriintiilenebilir ve takip edilebilir. Biiyiikk onarim yatirimlarinin Onceliginin belirlenmesi
CBS yardimiyla yapilabilir. Tamamlanan uzun-vadeli onarimlar gorsel olarak izlenebilir

(ESRI 2001).

Yangin sonrasinda, ormanlarin iyilestirme ihtiyaclar1 CBS ile belirlenebilir ve
goriintiilenebilir. Bitki, egim ve diger bilgiler goriintiilenerek kritik derecede iyilestirme
ihtiyaci olan bolgeler belirlenebilir. Hangi bolgelerin yogun olarak yandigi veya beklenmedik

seller olabilecegi uydu goriintiileri analiz edilerek belirlenebilir.
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4. UYGULAMA

CBS ve internet teknolojilerini kullanarak, yangin yoneticilerinin orman yangini riskini
azaltmasma ve kaynaklarn etkin ve ekonomik olarak kullanmasina yardimci olacak karar

destek sistemini kurmay1 amaclayan bu ¢alismada Sekil 2.6’da yer alan sira izlenmistir.

4.1 Sistem Analizi

4.1.1 Mevcut Durumun Belirlenmesi
Dogal dengeyi saglamasi, hava kirliligini onlemesi, su rejimini diizenlemesi, iklim {izerine
olumlu etkisi ve erozyonu Onlemesi gibi bir¢ok yararlarinin yaninda toplumun orman

iriinlerine talebin karsilamasi bakimindan ormanlar tilkemizin en 6nemli dogal kaynaklaridir.

Gecmisten giliniimiize kadar ormanlar cesitli etkilerden olumsuz yonde dogrudan veya dolayl
olarak etkilenmistir. Bu olumsuz etkilerden biri orman yanginlaridir. Orman yanginlari
ekonomik yonden zararlara neden oldugu gibi ekolojik denge iizerinde de ¢ok daha biiyiik

zararlara neden olmaktadir (OGM, 2003).

Tiirkiye cografi konum itibariyle sicak iklim kusaginda olup orman yanginlar1 bakimindan
hassas bolgede yer almaktadir. Ormanlarin yogun yayilis gosterdigi Akdeniz ve Ege sahil

band1 diger bolgelere nazaran orman yanginlarina birinci derecede hassastir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1 Orman varligimiz

Ulkemizde ormanlik alanlar yangina hassaslik derecesine gore bes dereceye ayrilmustir.

Ormanlarimizin % 58’lik oran1 1nci ve 2nci derecede yangina hassastir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1 Orman Durumu Tablosu

YANGINA HASSASLIK DERECELERINE GORE DAGILIM

BOLGE MUD. TOPLAM I. DERECE II. DERECE III. DERECE IV. DERECE V. DERECE
ADI Isl. Ormanlik Cz Isl. | Ormanlik Cz Isl. | Ormanlik Cz fsl. | Ormanlik Cz Isl. | Ormanlik Cz Isl. | Ormanlik Cz
Ad. Saha Sahas1 | Ad. saha Sahas1 | Ad. saha Sahas1 | Ad. saha Sahas1 | Ad. saha Sahasi | Ad. saha Sahasi
ADANA 10 847927 294046 | 5 359076 | 193487 | 3 285279 | 89747 | 2 | 203572 | 10812
ADAPAZARI 7 358205 24837 2 180600 | 24085 2 86000 752 1 21852 2 69753
AMASYA 15 1845895 | 125796 5 555591 | 74580 | 7 916752 | 45789 | 3 | 373552 | 5427
ANKARA 9 606215 16286 1 118308 5 274127 3719 | 3 | 213780 | 12567
ANTALYA 13 1119364 | 543876 | 10 | 817851 | 483780 | 3 301513 | 60096
BALIKESIR 7 652070 147462 | 5 553581 | 124516 | 2 98489 | 22946
BOLU 12 591725 9189 4 | 242310 | 9189 | 5 284611 3 64804
BURSA 7 754966 110790 | 4 506936 | 97862 1 114871 9099 | 2 103159 3829
CANAKKALE | 8 636747 205629 | 4 427118 | 177274 | 4 | 209629 | 28355
DENIZLi1 7 714014 282948 | 2 311218 | 110872 | 5 | 402796 |172076
ELAZIG 6 2080089 3327 2 896858 1978 | 3 | 1003092 | 1349 | 1 180139
ESKISEHIR 4 518293 21694 2 | 355200 | 2483 2 163093 | 19211
GIRESUN 9 424114 3 156973 2 78110 4 189031
ISPARTA 6 716967 129597 | 2 189545 76954 | 4 | 527422 | 52643
ISTANBUL 8 592038 20118 2 65717 4115 3 262340 910 2 186746 | 15093 | 1 77235
IZMIR 7 991255 620029 | 7 991255 | 620029
KASTAMONU | 15 772553 5967 6 | 425931 5494 | 5 225519 48 4 | 121103 425
KONYA 3 733045 46439 1 181052 2 | 551993 | 46439
KUTAHYA 6 563436 44954 3 356307 37053 2 183797 7901 1 23332
MERSIN 8 803987 415675 | 8 803987 | 415675
MUGLA 12 1130344 | 726252 | 12 | 1130344 | 726252
SINOP 5 320209 37050 3 239908 | 37050 2 80301
TRABZON 6 528812 1 185105 1 39598 4 | 304109
ZONGULDAK | 8 565299 11689 1 130743 9763 7 | 434556 1926
TOPLAM 217 | 20763248 |4140625| 69 | 7271886 | 3284351 | 54 | 4855227 | 635155 50 | 4958137 | 201351 | 34 | 2728543 | 19768 | 10 | 790796
% 35 79 23 15 24 5 14 1 4
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Cevre ve Orman Bakanligi Orman Genel Miidiirliigiince, orman yanginlariyla planli ve etkin
miicadele etmek amaciyla, her yil “Orman Yanginlariyla Miicadele Eylem Plam”
hazirlanmaktadir. Eylem planin birinci boliimiinde, yangina neden olan sebeplerin ortadan
kaldirilmasini saglamak amaciyla hedef kitlelere yonelik egitim ve bilin¢lendirme faaliyetleri,
ikinci boliimde ise yanginla miicadele organizasyonuna yonelik fiziki tedbirler ile gerek
yangin sirasinda gerekse yangin sonrasi meydana gelebilecek zararlari asgari diizeye

indirmeye yonelik i ve islemler planlanmigtir.

Eylem planin ikinci boliimiinde,

¢ Yangin oncesinde ulagim, gozetleme ve haberlesme, miidahale ekipleri ile ilgili planlama
ve organizasyonlar,

e Yanginlarin devami sirasinda, ‘“Stratejik ve Taktik Miidahale Planlar1” kapsaminda
yiiriitiillecek yangin sondiirme ¢alismalari,

¢ Yangin sonrasinda yapilacak koruma ve orman yetistirme faaliyetleri detayli bir sekilde

aciklanmaktadir.

Orman Koruma ve Yanginla Miicadele Dairesi Baskanligi Orman Yanginlarini Onleme Sube
Miidiirliigii biinyesinde, orman yanginlarinin izlenmesi, lojistik destegin koordine edilmesi,
kamuoyuna bilgi aktarma ve haberlesmenin siiratle yapilabilmesi gibi amaglarla, Yangin
Harekat Merkezi (YHM) faaliyetlerini haftanin 7 giinii 24 saat esasina dayali olarak kesintisiz

surdiirmektedir.

YHM, Tiirkiye'nin neresinde bir Orman Yangimi varsa o yanginla ilgili her tiirlii bilgiyi
kullanarak yanginin en kisa siire icerisinde sondiiriilmesi i¢in gerekli ter tiirlii ¢alismay1

yapmakta ve orman yanginlari konusunda kamuoyunu bilgilendirmektedir.

4.1.2 Gereksinimlerin Saptanmasi

Orman yanginlarim 6nlemeye yonelik ¢alismalarda mevcut durum incelendiginde, orman
yanginlarina kars1 gerekli onlemlerin yerinde ve zamaninda alinmasi ve kaynaklarin etkin
olarak kullanilmas1 amaciyla asagidaki gereksinimlerin karsilanmasi gerektigi tespit edilmistir

(OGM, 2004).

e Yangm etkileyen faktorlerin irdelenmesiyle yangin c¢ikma riski yiiksek ormanlarin
belirlenmesi,
® Yangina en kisa siirede miidahale etme yontemlerinin belirlenmesi,

e Gec¢mis yanginlarin cesitli safhalarinin incelenmesi ile gelecekte alinacak tedbirlerin
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belirlenmesi,

e Biiylime egilimi gosteren orman yanginlarinin degerlendirmeye alinarak sondiirme
calismalarinin izlenmesi,

¢ Yangin planlarinin bilgisayar sistemine aktarilarak ¢ikan orman yanginlarinin mevkileri
belirlendikten sonra, o giinkii ve o andaki meteorolojik veriler de dikkate alinarak, muhtemel
gelismelerin neler olabilecegini yanginin baslangicindan itibaren saptanmast,

® Yangin davranigina gore yangin gelisiminin tahmin edilmesi.

4.2 Sistem Tasarimi

Tasarim asamasinda, kurulacak sistemin minimum konfigiirasyonu belirlenmistir. Daha sonra
veri tasarimi, islem tasarimi ve sonunda fiziksel tasarim gergeklestirilmistir. Veri tasariminda
sistemde yer alacak cografi katmanlar ve ilgili 6znitelikleri belirlenmistir. islem tasariminda
sistemde yer alacak islemler belirlenmistir. Fiziksel tasarimda donanim yazilim 6zelliklerine

bagh olarak arayiiz tasarimi yapilmustir.

4.2.1 Veri Tasarim
Calisma en genis anlamda tiim Tiirkiye’yi kapsamaktadir. Kullanilacak veri hacminin
biiyiikliigii ve tiim veriye ulasimin zorlugu goz oniine alindiginda, uygulamanin bir pilot proje

tizerinde yapilmasi geregi ortaya ¢ikmaktadir.

OGM teskilatinda, orman bdolge miidiirliikkleri biinyesinde orman isletme miidiirliikleri,
bunlarin altinda da orman isletme seflikleri bulunmaktadir. S6z konusu teskilat igerisinde,
yangina hassas olan kizilgam ve diger ibreli ormanlarinin dagilimi ve genel orman durumu
bilgileri,

¢ Orman bolge miidiirliik sinirlar

¢ Orman isletme miidiirliik sinirlart

¢ Orman isletme seflik sinirlart katmanlarinda tutulmaktadir.

Calismada, iilkemizde orman yanginlarinin en sik meydana geldigi Sekil 4.2°de goriilen

Antalya ve Mugla Bolge Miidiirliiklerinin sorumluluk alanlarin1 gosteren cografi katmanlar

kullanilmustir.
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Sekil 4.2 Inceleme bolgesi

Sekil 4.2° de goriilen bolge,

Boliim 4.1.2°de belirtilen gereksinimler,

Kizilgam, diger ibreli ve toplam orman alanlarinin dagilimi,

¢ Orman yangi ¢ikma riski,

Analizlerde kullanilacak verilerin mevcudiyeti goz Oniine alinarak, uygulama alani olarak
Sekil 4.2’de goriintilenen Mugla Bolge Miidiirliigiine bagli Fethiye Orman Isletme
Miidiirliigii se¢ilmistir.

Sekil 4.3 Uygulama alani
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Yapilacak analizlerde uygulama alanina ait asagidaki verilere ihtiya¢ vardir:

¢ Orman sinirlari

® Yerlesim yerleri

e Egim

® Yollar

¢ Enerji nakil hatlar

¢ Gecmis yillarda (2003 ve 2004 yillari) ¢ikan yanginlar
¢ Miidahale merkezleri

o Gozetleme kuleleri

4.2.2 Islem Tasarmm
Bu calismada, “Risk Degerlendirme ve Planlama”, “Zarar Azaltma”, “Hazirlikli Olma” ve
“Miidahale” sathalarindaki faaliyetler goz Oniine alinacaktir. Genel olarak, Sekil 4.4°‘de

goriilen islem adimlar1 uygulanacaktir.
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Katman

Secimi

Analiz Parametre

Secimi Secimi

Sekil 4.4 Program genel akis1



35

Sar1 renkli kutular kullanic1 tarafindan gergeklestirilecek islemleri, mavi renkli kutular ise
program tarafindan gerceklesecek islemleri ifade etmektedir. Web sayfasi acildiktan sonra,
kullanic1 tarafindan yapilacak analize gore secilen katmanlar goriintiilenir. Kullanicinin
analizlerden birini secmesi ile program calisacak ve analiz isleminin uygulanmasini miiteakip

analiz sonuglart web sayfasinda goriintiilenir.

Programin en 6nemli kismini Sekil 4.4°deki “Analiz Islemlerinin Yapilmasi” olarak
isimlendirilen islem adimi olusturmaktadir. Bu yiizden ANALIZ isleminin tasarim

asamasinda cok iyi irdelenip, ne yapilmak istendiginin ortaya konulmasi 6nemlidir.

Birincil Ikincil
Katman Katman
NOKTA ALAN

Sekil 4.5 Birincil katman tiirii nokta olmasi durumunda analiz islemi (igerir)
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ALAN

Sekil 4.6 Birincil katman tiirli nokta olmasi1 durumunda analiz islemi (i¢inde)

Birincil katman tiirii, Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’da nokta, Sekil 4.7°de cizgi, Sekil 4.8’de alan

olmasi durumunda analiz isleminin nasil yapilacag: ayrintili olarak tasarlanmistir.

Sekil 4.7 Birincil katman tiirii ¢izgi olmas1 durumunda analiz islemi
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Birincil Ikincil
Katman Katman
ALAN ALAN

Sekil 4.8 Birincil katman tiiriit ALAN olmasi durumunda analiz islemi

4.2.3 Fiziksel Tasarim

4.2.3.1 Donanim

Uygulama programinin gerceklestirilmesinde kullanilacak bilgisayarda ilave bir donanima
ihtiyag yoktur. Program Internet Information Server iizerinde gelistirildiginden dolayi,
Windows 2000 veya Windows XP isletim sisteminin kullanilmasi gereklidir. Uygulama
programinin gelistirilmesinde kullanilan bilgisayara ait teknik o6zellikler Cizelge 4.2’de

goriilmektedir.

Cizelge 4.2 Uygulamanin gelistirilmesinde kullanilan bilgisayarin teknik 6zellikleri

Adi HP Pavilion Diziistii Bilgisayar
Islemci Intel Centrino 1.73 GHz

RAM 512 MB DRAM

HDD 60 GB

Ekran Karti Intel Graphics Media Accelerator 900

Monitor 15.4"

Isletim Sistemi | Windows XP Professional
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Vektor verilerin sayisallastirilmasi, GTCO Accutab 3648 (36"x 48") sayisallastirma
masasinda yapilmistir. Cografi katmanlarin hazirlanmas1 kapsaminda yapilan veri

diizenlemeleri, teknik ozellikleri Cizelge 4.3’ te verilen bilgisayarda gerceklestirilecektir.

Cizelge 4.3 Verilerin hazirlanmasinda kullanilan bilgisayarin teknik 6zellikleri

Adi Casper Masaiistii Bilgisayar
Islemci Intel Pentium 2.7 GHz
RAM 768 MB SDRAM

HDD 80 GB

Ekran Karti Geforce MX 400

Monitor 21"

Isletim Sistemi | Windows 2000

4.2.3.2 Yazihm
Calismada gelistirilecek web sayfalari, Active Server Pages (ASP) ve AspMap yazilimlari

kullanilarak yazilacaktir.

4.2.3.2.1 HTML

“Hyper Text Markup Language” in kisaltmasi olan HTML, internet tarayicilarinda
gorebilecegimiz web sayfalarini olusturmakta kullanilan, isaretleme etiketlerinden olusan bir
dildir. Isaretleme etiketleri tarayiciya sayfamin nasil goriintiilenecegini belirtir. HTML

sayfalart NOTEPAD gibi basit editorlerde hazirlanabilir.

Basit bir HTML sayfasi, Cizelge 4.4’te goriillen baslik (<head>) ve govde (<body>)
boliimlerinden olugsmaktadir (Ralston, 2002).
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Cizelge 4.4 Basit bir HTML sayfas1

<HTML>

<HEAD>
<TITLE>Baslik</TITLE>
</HEAD>

<BODY>

HTML sayfasinin igerigi

</BODY>

</HTML>

HTML sayfasinda yazinin bicimlendirilmesi amaciyla, Cizelge 4.5’de listelenenlere benzer

etiketler kullanilir.

Cizelge 4.5 HTML sayfasinda kullanilan bazi etiketler

Etiketin Ad1 | Etiketin Islevi

<P>, </P> paragraf

<H2>, </H2> | baslik

<B>, </B> Kalin yazi

<I>, </I> Italik yaz1

Kullanicinin HTML sayfas: ile etkilesimini saglayan, <FORM> ve </FORM> etiketleri

arasina yerlestirilen formlar Cizelge 4.6’da listelenen elemanlardan olusur.

Cizelge 4.6 Form elemanlari

Eleman Adi Elemanin yazim bicimi

TEXT <INPUT TYPE="TEXT" NAME="isim">

CHECKBOX | <INPUT TYPE="CHECKBOX" NAME="yol">Yollar<br>

<INPUT TYPE="CHECKBOX" NAME="il">Iller<br>

RADIO <INPUT TYPE="RADIO" NAME="islem" VALUE="in”>Biiylit<br>
<INPUT TYPE="RADIO" NAME="islem" VALUE="out”>Kiiclilt<br>

SUBMIT <INPUT TYPE ="SUBMIT" VALUE ="Gonder">
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4.2.3.2.2 ASP

ASP HTML ve script kodlarini iceren sunucu tarafli, en bilinen ve en ¢ok kullanilan web
sayfasi gelistirme ortamidir. ASP’nin kendisi bir programlama dili degildir. ASP varsayilan
script dili olarak VBScript dilini kullanir. ASP Internet Information Server (IIS) veya
Personal Web Server (PWS) gibi sunucular iizerinde ¢alisir. ASP kodlariin calismast icin
Sekil 4.9’ da goriilen “Windows Bilesen Sihirbazi” ile IIS’ in Windows sistemine yiiklenmesi

gereklidir.

Windows Bilesen Sihirbazi

Windows Bilezenlerni
wiindoves %P bilesenlenni eklevip kaldirabilirziniz.

Bir bilezeni eklemek veva kaldirmak icin onay kutusunu bklatin, Golgel kutu, bilesenin
zadece bir kizminin yuklenecedin belirtr. Bilezenin igerdiklenn gormek. icin Aypnnbilarh

biklatin.
Bilezenler:

# Intemet Explarer OOME
?';f |nternet Information Services [[15] 13.4 MEB

Kok Sertifilkalanm Glncelest 0.0rB

[ = Message Queding OOME o

Aciklama:  FrontPage. islemler, A5P'ler ve veritabam badlantlan destedi ile birlikke
YWweb ve FTP destedi icenr.

Sekil 4.9 Windows bilesen sihirbazi

ASP teknolojisi ile olusturulan uzantis1 “.asp” asp sayfalarinda asp ve html kodlar ile birlikte,
VBScript, JScript, Perl, vb. scripting dilleri kullanilabilir. Web sayfalarinda kullanilan asp

kodlar1 "<%” ve “%>" etiketleri arasina yazilir.

ASP’nin caligmasi icin asagidaki islem adimlarini takip etmesi gerekir.

e Kullanict uzantist “.asp” olan internet adresini adres cubuguna yazar.

e Internet tarayicis1 bu ASP dosyasini web sunucudan ister.

e Sunucu asp dosyasini isledikten sonra ve elde edilen sonuglar1 da kullanilarak bir HTML
dosyasi olusturulur.

e Sunucu olusturulan bu HTML sayfasini1 kullanict ekraninda goriintiilemek {izere istemciye

gonderir.

ASP’nin HTML’den farklar1 agsagida listelenmistir:

e Tarayic1 bir HTML sayfasi isteminde bulundugunda, sunucu sayfayir herhangi bir islem
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yapmadan istemciye gonderir.

e Tarayic1 bir ASP sayfasi isteminde bulundugunda, IIS istemi ASP islemcisine gonderir.
ASP islemcisi ASP sayfasinmi okuyarak komutlar1 icra eder. Sonunda, ASP dosyasint HTML
sayfasina doniistiirerek istemciye génderir.

e ASP kodlar tarayicida goriilmedigi icin giivenlidir.

e ASP istemleri HTML sayfasi olarak kullaniciya gonderildiginden herhangi bir tarayicida
goriintiilenebilir.

e Ustaca tasarlanmis ASP programlari ag trafigini azaltabilir.

ASP ile asagidaki islemler yapilabilir:

e Web sayfalarinin icerigi dinamik olarak degistirilebilir.
e HTML formlarindan girilen kullanici sorgulamalar1 ve komutlarina yanit verilebilir.
e Herhangi veri veya veritabanina erisilerek sonuglari kullaniciya gonderilebilir.

e Web sayfasi kullanici i¢in daha kullanigh olacak sekilde diizenlenebilir.

4.2.3.2.3 AspMap

AspMap, ASP uygulamalarina, konumsal veriye erisim, goriintilleme ve analiz yeteneklerini
ekleyen, sunucu-tarafinda harita olusturma birlesenidir. AspMap, sunucu tarafinda etkilesimli
harita goriintiisii olusturma, hizli erisim, tematik harita olusturma, noktadan noktaya
yonlendirme yeteneklerine sahiptir. ASP, ASP.NET, Visual Basic, C# ve diger COM ve .NET

ortamlarina dogrudan erisim imkan1 saglamaktadir.

AspMap ile asagidaki fonksiyonlar gerceklestirilebilmektedir:

¢ Birden fazla katmanli harita olusturulabilir.

® Nokta, ¢izgi, elips, dikdortgen ve alan gibi grafikler harita {izerine ¢izilebilir.

® Degisik renk, sembol ve tarama kullanilarak tematik harita olusturulabilir.

e Haritanin herhangi bir yerinde biiyiiltme, kiiciiltme ve kaydirma islemleri yapilabilir.
¢ Olusturulan haritalar, BMP, JPEG, PNG ve GIF resim formatinda kaydedilebilir.

e Harita iizerine agiklayici bilgiler eklenebilir.

¢ Haritadaki herhangi bir detay hakkinda bilgi alinabilir.

e Harita ile ilgili konumsal veya sozel sorgulamalar yapilabilir.

® (izgi boyunca ve dikdortgen, poligon veya ¢cember icerisine giren detaylar secilebilir.
¢ Bir detaya belirli bir mesafedeki diger detaylar secilebilir.

e Secilen detaylar shapefile olarak kaydedilebilir.
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e Zaman veya mesafeye gore en uygun giizergah belirlenebilir.

¢ Dinamik olarak gercek zamanl verilerin goriintiilenmesi yapilabilir.

AspMap, Cizelge 4.7°de gosterilen vektor ve raster formatlari desteklemektedir.

Cizelge 4.7 AspMap tarafindan desteklenen formatlar

Vektor Formatlar

Shapefiles (.shp)

TAB (. TAB)

Raster Formatlar

ECW (Enhanced Compressed Wavelet image) :
Uzantisi : *.ecw
Kullanilan Sistem Kiitiiphanesi: efecw.dll

TIFF/GeoTIFF (Tag Image File Format)
Uzantist : *.tif
Kullanilan Sistem Kiitiiphanesi: eftif.dll

AspMap’te kullanilan sabit tamimlamalar “mapconst.inc” adi verilen bir dosyada

tutulmaktadir ve kullanilan ASP dosyasinin basinda tanimlanmasi gerekmektedir. Tanimlama

asagida gosterilen sekilde yapilmaktadir.

<!--#include file="mapconst.inc"-->

AspMap’te kullanilan nesne diyagrami Sekil 4.10’da gosterilmistir. Programlamada haritalar

tasarlanirken bu diyagramdaki iliskilere gore katmanlar yaratilip 6zellikleri tanimlanarak

haritalar olusturulmaktadir.
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CoordSystem Map
Layer Dynamic Dyng mie Callouts
Layer Points
Callout
Veri Erisim Nesnesi Tematik Nesneler
Feature
RecordSet Renderer Symbol
Feature Font
Geometrik Nesneler Degisik Nesneler
Shape
Legend <
v
Points
Tools Network
v
Point
»  Statistics NetworkBuilder
Rectangle

Sekil 4.10 AspMap nesne diyagrami
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4.2.4 Arayiiz Tasarim

Sekil 4.4’de yer alan programin genel akis semasina uygun olarak, iki ayr1i web sayfasi
tasarlanmistir. Birinci web sayfasinda, kizilgam ve diger orman alanlarinin bolge miidiirliigii,
isletme miidiirliigii ve isletme sefligi kapsaminda dagilimlar1 goriintiilenmesi tasarlanmugtir.
Ikinci web sayfasinda ise, orman yangini ¢ikmasim etkileyen detaylarm goriintiilenmesi,
yangin ¢ikma riski yiiksek ormanlarin belirlenmesi ve orman yanginlarina miidahale edilmesi

ile ilgili analizlerin yapilmasi tasarlanmaistir.

Tasarlanan web sayfalar1 agagidaki boliimlerden meydana gelmistir:

e Katmanlar

e Harita

e Harita goriintiileme araclari
® Lejant

® Genel goriinim

4.3 Uygulamanin Gerceklestirilmesi

4.3.1 Pilot Proje Bolgesinin Secilmesi
Pilot proje calismasinda, Sekil 4.2’de goriintiilenen Mugla Bolge Miidiirliigiine bagli Fethiye

Orman Isletme Miidiirliigii bolgesi

¢ Orman yangin ¢ikma riskinin yiiksek olmasi,
¢ Analizlerde kullanilacak verilerin mevcut olmasi nedenleriyle, uygulama alami olarak
secilmistir. Pilot proje kapsaminda Bolim 4.3.2°de aciklanan cografi katmanlar

kullanilacaktir.

4.3.2 Cografi Katmanlarin Hazirlanmasi

Uygulamada althik olarak kullanilan raster goriintiiler, “Global Land Cover Facility”’ 1n
http://glcfapp.umiacs.umd.edu:8080/esdi/search adresinden indirilen, Sekil 4-11’de goriilen
indeksteki Landsat Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM+) goriintiilerinin PCI goriintii

isleme yazilimu ile islenerek hazirlanmastir.

Boliim 4.2.1 Veri Tasarimi Boliimiinde, tespit edilen vektor veriler ED-50 datumunda, cografi
projeksiyonunda ve AspMap yazilimi tarafindan da desteklenen shapefile veri yapisindadir.
Raster veriler i¢in ise AspMap yazilimi tarafindan da desteklenen Enhanced Compressed

Wavelet (ECW) formati kullanilmastir.
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1A '_'D _": 5 i 1 F
2 image(s) in selection Preview & Download Update Map

Sekil 4.11 Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM+) indeksi

Basili haritalardan Cizelge 4.8’de listelenen katmanlar, Cizelge 4.9’daki islem adimlarinda

hazirlanmustir.

Cizelge 4.8 Basili materyalden yaratilan katmanlar

SIRA | KATMAN TANIMI VERI KAYNAGI | TURU
NO ADI
1 blg_md Orman Bolge Md.Sinir1 Alan
- Orman Haritalar
2 isl md Orman Isletme Md.Sinir1 Alan
: (1:100 000)
3 seflik Orman Isletme Seflik Sinir1 Alan
orman
4 Orman sinirlar Orman Amenajman Alan
fet_orman Haritalar1
5 yerlesim Yerlesim yeri sinirlari (1:25000) Alan
6 fet_yol Yollar Cizgi
Topografik haritalar
7 Fet_eih Enerji iletim hatlar Cizgi
(1:100000)
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Cizelge 4.9 Basili materyalden katman olusturma islem adimlari

NO YAZILIM
1 Sayisallagtirma MicroStation DGN
2 DGN- Coverage format doniisiimii | ArcInfo ArcToolbox | Coverage
3 UTM-Cografi projeksiyon ArcInfo ArcToolbox | Coverage
doniistimii
4 Coverage editleme ArcInfo ArcMap Coverage
5 Tablo bilgilerinin girilmesi ArcInfo ArcMap Coverage
6 Coverage-Shape format doniisiimii | ArcInfo ArcToolbox | Shape

Cizelge 4.10°da listelenen katmanlar, ArcMap programinda excel dosyalarindan say1 tipindeki

enlem ve boylam degerleri kullamilarak shape formatinda cografi veri haline
doniistiiriilmiistiir.
Cizelge 4.10 Excel dosyalarindan yaratilan katmanlar
SIRA | KATMAN ADI TANIMI VERi KAYNAGI | TURU
NO
2003 yilinda ¢ikan orman
1 fet_yan2003 Nokta
yanginlari
5 ; 2004 2004 yilinda ¢ikan orman Nok
et_yan okta
y yanginlari Yangin Harekat
Merkezi Kayitlar
Yangin miidahale
3 fet_mud_mrk Nokta
merkezleri
4 fet_gozetleme Yangin gozetleme kuleleri Nokta
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4.3.3 ASP Programlarimin Yazilmasi
Sistem tasarimi boliimiinde yapilan, islem, veri, fiziksel ve arayiiz tasarimlarina uygun olarak

web sayfalarinin yazilma islemleri gerceklestirilmistir. Yapilan uygulamada,

e Gercek uygulama alaninin genis bir bolgeyi kapsayacagi goz oniine alindiginda, veri
boyutunun ¢ok biiyiik olmast,

e Veri giivenliginin 6nemli olmasi,

e Sunucudaki islem yiikiiniin fazla olmayacagi nedenleri ile sunucu tarafindan ITCBS
mimarisi se¢ilmistir. Uygulamadaki cografi verilerin goriintiilenmesi ve cografi analizler,

ASP tabanli AspMap bileseni kullanilarak yapilmistir.

Ik olarak, asp ile olusturulacak web sayfasinin sunulacagi, Microsoft Internet Information
Server (IIS) bileseni kurulmustur. IIS bileseni iizerine harita uygulamalarinin gelistirilmesinde
kullanilacak AspMap 3.0 yazilim: kurulmustur. Web sayfasinin hazirlanmasi1 amaciyla

gelistirilen asp kodlart NOTEPAD editorii ile yazilmastir.

ORMAN YANGINI YONETIM SISTEMI
FETHIYE ORMAN ISLETME MUDTTRLUGTT

=1

| N7 Eilgi 1

©

| -+ Kaydir

®

Tim Garinti ||@ Byt

0)

®

@ Katmanlar: = I
Tangin2004 %
Lejant: Yangin2003 | v.5n2003 Orman
4 Yangin 200 Mudahale_mrk] Tangin2004 Orman
4 Yangin 2003 (] Gozetleme w
* Mid.Merkezi ] EIH .
— Yollar Yol Esim Crman
M verlesim O] Egim | Iéilzc:hie fnr;i;n
Kizilgam ;Z:;n m
CHrinat
(] Arazi
[ Isletmeld @
CalismaBlg
antalya_geo?

Sekil 4.12 Orman Yangin1 Yonetimi Sistemi asp sayfasi

Uygulamalarin yapildigi, Sekil 4.7°de goriilen asp sayfasi, kullanici ile etkilesimi saglayacak
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sekilde, Cizelge 4.11’de belirtilen boliimlerden olusmaktadir.

Cizelge 4.11 Asp sayfasinin boliimleri

BOLUM NO BOLUM ADI
1 Harita
2 Katmanlar
3 Lejant
4 Harita goriintiileme araclari
5 Analiz
6 Genel goriiniim

Harita boliimiiniin yaratilmasi amaciyla map objesi yaratilmis ve katmanlarin yiiklenmesi

asagidaki sekilde yapilmistir:

Dim Map
Set Map = Server.CreateObject("AspMap.Map")

Yaratilan map objesi iizerine katmanlarin yiiklenmesi map objesinin “addlayer” metodu

kullanilarak yapilmstir:

Dim LayerDirectory

LayerDirectory = "./MAPS/"

Map.AddLayer Server.MapPath(LayerDirectory + "fethiye_geo.ecw")
Map.AddLayer Server.MapPath(LayerDirectory + "IsletmeMd.shp")
Map.AddLayer Server.MapPath(LayerDirectory + "Orman.shp")
Map.AddLayer Server.MapPath(LayerDirectory + "Egim.shp")
Map.AddLayer Server.MapPath(LayerDirectory + "Yol.shp")
Map.AddLayer Server.MapPath(LayerDirectory + "EIH.shp")
Map.AddLayer Server.MapPath(LayerDirectory + "Mudahale_mrk.shp")
Map.AddLayer Server.MapPath(LayerDirectory + "Yangin2003.shp")
Map.AddLayer Server.MapPath(LayerDirectory + "Yangin2004.shp")

Harita {izerine eklenip de goriintiillenmek istenmeyen katmanin goriiniirligi,

Map(0).Visible = False

Komutu ile kapatilmistir. Harita {izerine eklenen katmanlarin goriiniirliigii kullanici
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tarafindan, Sekil 4.13’te goriillen katmanlar boliimiinde, ilgili katmanin yanindaki kutu

secilerek ya da secimi kaldirilarak degistirilebilecektir.

Katmanlar:
L] Tangin2004
Tangin2003
[ Mudahale mrk

Sekil 4.13 Katmanlar boliimii

Goriintiilenen katmanlarin sembollerinin bi¢imi, dolgu ve c¢izgi rengi, boyutu ve etiket

tanimlamalar1 asagidaki sekilde yapilan

Layer.Symbol.PointStyle = mcStarPoint
Layer.Symbol.FillColor = vbBlue
Layer.Symbol.lineColor = RGB(0,0,255)
Layer.Symbol.Size = 10

Layer.LabelField = "ISIM"

Layer.ShowLabels = true
Layer.LabelFont.Name = "Times New Roman"
Layer.LabelFont.Size = 12
Layer.LabelFont.color = vbBlue

Fethiye Isletme Miidiirliigiindeki miidahale merkezleri, harita iizerinde Sekil 4.14’de oldugu

sekilde goriilecektir.

Sekil 4.14 Miidahale merkezlerinin haritada goriintiilenmesi

Sembolojisi tanimlanarak harita tizerine eklenen katmanin goriiniirliigii

If Layer.Visible Then

AddLegendltem Legend, Layer.LayerType, Layer.Symbol, "Miid.Merkezi"
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End If

Kodu ile kontrol edilerek Sekil 4.15’te goriildiigii sekilde lejanta eklenir.

Lejant
* Mud.Merkezi

Sekil 4.15 Miidahale merkezlerinin lejantta goriintiilenmesi

Sekil 4.16°da goriilen goriintiilleme araglar1 kullanilarak, harita iizerindeki goriintii iizerinde
biiylitme, kiiciiltme, kaydirma, tiim haritayr goriintiilleme ve secilen detaya ait bilgilerin

goriintiilenmesi yapilabilir.

() Tarn Garort | (€3 Biit Kicit | +  kayar | K2 Eilgi

Sekil 4.16 Harita goriintiileme araglari

Tiim haritanin goriintiilenmesi,

Map.ZoomFull

Haritay1 biiyiitme,

Map.Zoomln Point

Haritayi kiiciiltme,

Map.ZoomOut Point

Haritay1 kaydirma,

Map.CenterAt point

Komutlariyla gerceklestirilmistir.

Detay bilgisi alma islemi, harita iizerinde tiklanan noktaya belirli bir mesafe yakinlikta,
herhangi bir detay olup olmadiginin belirlenmesi ve detay mevcut ise o detaya ait 6znitelik

bilgilerinin listelenmesi seklinde yapilmustir.

4.2.2 islem tasarimi boliimiinde, “ANALIZ” islem adiminda ayrintili bir sekilde tasarlanan

analizler Sekil 4.17’de goriilen analiz boliimiinde gerceklestirilmistir.
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Islemn Seciniz :
Eatman Bilmsi
Tanmin2003 Orman
Tanmn2 004 Crman
Yerlestm Orman
Taol Orman

EIH Crtan

Efim Orman
Iliidahale Orman
izergah Analiz
En Kiza Yol

Sekil 4.17 Analiz islemleri

¢ Yerlesim yerlerine komsu olan ormanlar1 (Yerlesim_Orman) ve egimi %50’den fazla olan
orman alanlarin1 (Egim_Orman) belirlemek amaciyla, Sekil 2.3’deki “Kesisen Alanlar”

overlay analizi ile asagidaki sekilde kodlanmistir:
Set egimRec = map("Egim").Recordset
do while Not egimRec. EOF
Set recs = map("Kizilcam").SearchShape(egimRec.Shape, mcIntersect)
If Not recs.EOF Then
map.DrawShape recs.Shape, symPoly

End If

egimRec.MoveNext
Loop

e Icerisinden yol gecen ormanlari (Yol_Orman) ve igerisinden elektrik iletim hatti gecen
ormanlar1 (EIH_Orman) belirlemek amaciyla, Sekil 2.3’deki “Cizgilerin Kestigi Alanlar”

overlay analizi ile asagidaki sekilde kodlanmistir:
Set eihRec = map("EIH").Recordset
do while Not eihRec. EOF
set eihShape = eihRec.shape
set ormanRec = map("Orman").Recordset
do while Not ormanRec. EOF
set ormanShape = ormanRec.shape
If ormanShape.Intersects(eihShape) Then

map.DrawShape ormanShape, symPoly
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map.DrawShape eihShape, symLine
End If
ormanRec.MoveNext
Loop
eihRec.MoveNext

Loop

e 2003 Yilinda igerisinde yangin c¢ikan ormanlart (Yangin2003_Orman) ve 2004 yilinda

icerisinde yangin ¢ikan ormanlart (Yangin2004_Orman) belirlemek amaciyla, Sekil 2.1°deki

“Nokta Iceren Alanlar” overlay analizi ile asagidaki sekilde kodlanmistir:
Set yanginRec = map("Yangin2003").Recordset
do while Not yanginRec. EOF

set yanginShape = yanginRec.shape
set ormanRec = map("Orman").Recordset
do while Not ormanRec. EOF
set ormanShape = ormanRec.shape
If ormanShape.Contains(yanginShape) Then
map.DrawShape ormanShape, symPoly
map.DrawShape yanginShape, symPt
End If
ormanRec.MoveNext
Loop
yanginRec.MoveNext

Loop

¢ Yangin miidahale merkezlerine kullanici tarafindan girilen mesafe icerisinde

olan

ormanlart (Miidahale_Orman) belirlemek amaciyla, Sekil 2.2’deki “Alan 1ginde Olan

Alanlar” overlay analizi ile asagidaki sekilde kodlanmistir:
Set mudahaleRec = map("Mudahale_mrk").Recordset
do while Not mudahaleRec. EOF
Set circleShape = Server.CreateObject("AspMap.Shape")
Set mudahalePt = mudahaleRec.Shape.Part(0).Point(0)

circleShape.MakeCircle mudahalePt.x, mudahalePt.y, mesafe
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Set recs = map("Orman’").SearchShape(circleShape, mclnside)
If Not recs.EOF Then
do while Not recs.EOF
map.DrawShape recs.Shape, symPoly2
recs.MoveNext
Loop
End If
mudahaleRec.MoveNext

Loop
¢ Yangina miidahale edebilecek en yakin miidahale merkezinin bulunmasi amaciyla yapilan

“En Kisa Yol analizi asagidaki sekilde kodlanmistir:
Set Network = Server.CreateObject("AspMap.Network")
Network.Open Server.MapPath("./MAPS/yol.shp"),Server.MapPath("./MAPS/yol.rtn")
StartX = CDbl(Request("Boylam"))
StartY = CDbl(Request("Enlem"))
Set mudahRecl = map("Mudahale_mrk").Recordset
do while Not mudahRecl.EOF
Set mudahPtl = mudahRecl.Shape.Part(0).Point(0)
EndX = mudahPt1.X
EndY = mudahPtl.Y
Set Route = Network.CreateRoute()
Route.RouteType = mcShortest
Route.MaxDistance = 2
If Route.FindRoute(StartX, StartY, EndX, EndY) Then
RouteDistHesap = Route.RouteDistance
Else
mesaj = "Giizergah bulunamadi!"
End If
If RouteDistHesap < temp Then
temp = RouteDistHesap
tempad = mudahRecl.Fieldvalue(1)
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End If
mudahRecl.MoveNext

Loop

4.4 Uygulamanin Cahstirilmasi

4.4.1 Web Sayfasmin Acilmasi

Eger sunucu makine ayni zamanda istemci olarak kullaniliyorsa, web tarayicisinin adres
alanina http://127.0.0.1/0YBS/Fethiye.asp, http://localhost/OYBS/Fethiye.asp,
http://sunucuadi/OYBS/Fethiye.asp adreslerinden birisi yazilip ENTER tusuna basildiginda,
asp sayfasindaki komutlar sunucuya gonderilir. Eger istemci makine ag iizerindeki baska bir
makine ise, http://sunucuadi/OYBS/Fethiye.asp ya da http://(TCP/IP

numaras1)/OYBS/Fethiye.asp adreslerinden birisi yazilir.

Sunucu asp sayfasindaki komutlari, tizerinde yiiklii olan cografi verileri ve CBS goriintiileme
ve analiz fonksiyonlarin1 kullanarak isledikten sonra, harita ve lejant boliimlerinin resimlerini

diger bilesenlerle birlikte HTML sayfasi icerine yerlestirerek, istemciye geri gonderir.
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4.4.2 Web Sayfasimin Tanitilmasi

2 Orman Yangim Yinetimi - Microsoft Internet Explorer

Dosya Dizen  Gérindm Sk kullanlanlar  Araclar Yardim ‘.'
: M _— a -~
1 ] | : ~ ) = r QI - P w| - ﬁ b
(€ L & x| | | - Ara “:/x/ Sik. kullarilanlar €E = l)_;-I _’] 5
[ r 2 o
adres (€] http:fflacalhost {OYES Fethive. asp V| Git | Badlarklar >

-~
ORMAN YANGINI YONETIM SISTENMI
FETHIYE ORMAN ISLETME MUDURLUGT

3 Tom Garorto | (6] Biyit Fidiitilt |-|— Kaydir |k‘? Eilgi

Katmanlar: I
: | Islem Secimz :
Yangin20n4 | ECTLOCCMIEZ
g - | Eatrnan Bidgst
Tangn2003 | vo00110003 Orman
1 IMudahale_mrk| Tangin2004 Orman

[ Gozetleme Terlesim Orman

Lejant
4 Yangin 2004 g
& Yangin 2003

| ¥ol Orman
* Mid.Merkezi | L EH |EIH Orman
— Yollar | |Edim Orman
. Yerlesim [ Egim | Mudahale Orman
Yerlesim Guzergah Analizi
) Kizilgam = |En Kisa Yol
i Orrnan
O Arazm
[ Isletmehdd
CalismaBlg
fethuye_geo
- sl
&] Bitti & verel intranet

Sekil 4.18 Web sayfasi

Sunucu tarafindan olusturulan, Sekil 4.18’de goriilen web sayfasini meydana getiren
boliimlerin islevleri Cizelge 4.12°de listelenmistir. Web sayfasi agildiginda, sorgulama ve
analizlerde kullanilacak vektor katmanlar, en altta olan raster goriintii iizerine ¢izilir. Katman
boliimiinde secili olan katmanlar, lejant boliimiinde belirtilen sembollerle, harita boliimiinde
gorilintiilenir. Katmanlarin goriiniirliigli, katmanlar boliimiinde ilgili katmanin isminin

yanindaki kutudaki isaret kaldirilarak ve konularak kontrol edilebilir.
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Cizelge 4.12 Web sayfasini olusturan boliimler ve islevleri

BOLUM ADI ISLEVLERI
Adres cubugu Web sayfasini olusturan sunucunun adresi yazilir.
Harita Katmanlar boliimiinde secili olan katmanlar ve analiz sonuglari
goriintiilenir.
Katmanlar Haritada goriintiilenecek katmanlari listeler ve gorselliginin
kontroliinii saglar.
Lejant Haritada goriilen katmanlarin sembol tanimlarini listeler.

Gériintiileme araclari Harita goriintiisiinde biiyiitme, kii¢iiltme, kaydirma ve bilgi alma

islevlerini saglar.

Analiz Katmanlarin bilgi tablolarinin listelenmesi ve katman analizlerinin

yapilamasini saglar.

Genel goriinlim Harita goriintiisiiniin genel goriinlimdeki durumunu gosterir.

4.4.3 Detaylara Ait Bilgilerin Listelenmesi
Bilgisi goriintiilenmek istenilen detaya ekranda tiklandiginda, secilen detay ait harita

tanimlayici etiket ve 6znitelik bilgisi Sekil 4.19°da goriilmektedir.

Detay Omitelikleri

Secilen Katman : seflik
FeatwreID) ISIM EIZILCAM(ha) IBRELI(ha) TOPLAM(ha) BOLGENMD ISLETMENID
36 ELMATT 234 203294 22021 ANWTATLYA ELMATIT

Sekil 4.19 Detay bilgisinin goriintiillenmesi

Bilgi tablosu listelenecek katman, Sekil 4.20’de goriilen katman listesinden secilir.
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BILGI TABLOSU
Eatinan Secimiz

Fethiye |sl

Sekil 4.20 Katman seg¢ilmesi

Secilen katmana ait listelenen tablo bilgileri Sekil 4.21°de goriilmektedir.

ISLETME MD BILGI TABLOSU
FeatureID ISIM  EKIZILCAM(ha) IBRELI(ha) TOPLAM(ha) BOLGEMD

0 CAMELL 19511 27587 47097 DENIZLI

1 AMWNTATLYA 97531 10869 153523 AMWTATYA
2 KUMLUCA 35753 7267 57630 AMWTATYA
3 FINIEE 19322 14773 50731 AMWTATYA
4 ELMATI 234 37444 50827 AMWTATYA
5 KORKEUTELI 27523 33529 51117 AMWTATYA
6 KEMEE. 46640 23532 83336 MUGLA

7 GOLHISAR 10555 55533 87438 ISPARTA
8 KOYCEGIE 67547 16530 85135 MUGLA

9 KAS 42253 32208 146135 AMTATYA
10 FETHIYE TE766 3412 6659 MUGLA

Sekil 4.21 Katman bilgi tablosu
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4.4.4 Orman Yangim Yonetimi Safhalar1 Uygulamalar:

4.4.4.1 Risk Degerlendirme ve Planlama

Orman yangini1 yonetiminin analiz ve planlama safhasinda, “Orada yanacak ne var?” sorusuna
yanitin1 bulmak, planlamaya baslamanin en etkin yoludur. Bu soruya yanit1 olarak, yangina
hassas ormanlarin belirlenmesi gereklidir. Yangina en hassas agag¢ tipi kizilgamdir. Kizilcam
ormanlarinin geng olanlart da yasli olanlara gore daha hassastir. Bu durum goz Oniine
alinarak, calisma bolgesindeki ormanlarin, 0-7.9 cm capindaki agaglar 1nci risk, 8-19.9 cm
capindaki agaclar 2nci risk, 20-35.9 cm capindaki agaglar 3ncii risk ve ¢ap1 36 cm.den biiyiik

agaclar 4ncii risk bolgesini olusturacak sekilde siniflandirilmasi Sekil 4.22°de goriilmektedir.

Lejant
Yerlesim
B Risk-1
B Risk-2
M Risk-3
Risk-4

Sekil 4.22 Kizilgam ormanlarinin risk degerlendirmesi
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Yanginla miicadele yoneticileri tarafindan sorulan “Orada yanacak ne var?” sorunun amaci,
yangin olmas1 durumunda tehlike altinda olacak yerlesim yerlerinin dolayisiyla, varliklarin ve
insanlarin belirlenmesidir. Sekil 2.3’deki “Kesisen Alanlar” overlay analizi ile belirlenen

ormanlara komsu olan yerlesim yerleri, Sekil 4.23’de sar1 renkte goriilmektedir.

Lejant
* Mud.Merkezi
| Yerlesim

Sekil 4.23 Ormanlara komsu olan yerlesim yerleri

Calisma bolgesindeki orman durumunun ve tehlike altinda olan varliklarin belirlenmesinden

sonra, orman yangini yonetiminin ikinci safhasi olan “Zarar Azaltmaya” gecebiliriz.
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4.4.4.2 Zarar Azaltma

Zarar azaltma faaliyetlerinde, yangin ¢ikma riski yiiksek olan ormanlar cografi analizlerle
bulunarak zarar azaltma onlemlerinin alinacagi yerler belirlenir. Bu 6nlemlerin neler olacagi
ve ne asamaya kadar uygulanacaklar1 yoneticilerin verecegi karara baghdir. CBS, yapilan

analizlerle yoneticilerin verecekleri kararlar1 belirginlestirir.

Yangin ¢ikma ihtimali olan ormanlarin tespit edilmesinde, gec¢cmis yillarda yangin c¢ikan
yerler goz oniine almir. 2004 Yilinda yangin c¢ikan ormanlar, Sekil 2.1°deki “Nokta iceren
Alanlar” overlay analizi ile analizde dikkate alinacak orman cinsi secilerek (Sekil 4.24)

belirlenir.

Orman Cmsi:

Difer
Hepsi

Sekil 4.24 Orman cinsinin se¢ilmesi

Analiz sonucunda bulunan, 2004 yilinda yangin ¢ikan kizilgam ormanlart Sekil 4.25’te sari

renkte goriilmektedir. Ayni analiz 2003 yilinda yangin ¢ikan ormanlar i¢in de yapilabilir.
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Lejant

4 Yangin 2004

Yerlesim

B Risk-1

M Risk-2

M Risk-3
Risk-4

Sekil 4.25 2004 yilinda yangin ¢ikan ormanlar
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Ormanlarin igerisinde gegen yollar yangin ¢ikmasinda bir etken olarak degerlendirilebilir. Bu
kapsamda, igerisinden yol gecen ormanlar, Sekil 2.3’deki “Cizgilerin Kestigi Alanlar” overlay

analizi ile analizde dikkate alinacak yol tipi (Sekil 4.26) ve orman cinsi (Sekil 4.24) secilerek

belirlenir.

Yol Tipi:

OGM
KHGM
HEPSI

Sekil 4.26 Yol tipinin secilmesi

Analiz sonucunda bulunan, icerisinden Karayollar1 Genel Miidiirliigiine tarafindan yapilan

yollar gegen kizilgam ormanlari Sekil 4.27°de sar1 renkte goriilmektedir.

Lejant

— Yollar
Yerlesim
N Giman

Sekil 4.27 Icerisinden yol gecen ormanlar
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Elektrik iletim hatlar1 da yollar gibi yangin ¢ikmasinda bir etken olarak degerlendirilebilir.
Icerisinden elektrik iletim hatti gecen ormanlar, Sekil 2.3’deki “Cizgilerin Kestigi Alanlar”
overlay analizi ile analizde dikkate alinacak orman cinsi (Sekil 4.24) segilerek belirlenir.

Analiz sonucunda bulunan, igerisinden elektrik iletim hatti gecen kizilgam ormanlar1 Sekil

4.28’de sar1 renkte goriilmektedir.

Lejant

— EIH
Yerlesim
Orman

Sekil 4.28 Icerisinden elektrik iletim hatt1 gecen ormanlar
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4.4.4.3 Hazirhkh Olma

CBS kapsamindaki en onemli hazirlikli olma faaliyetlerinden birisi, orman yanginina
miidahale edenlerin harita ve konumsal analiz ihtiyaglarini onceden tahmin etmek ve
planlamaktir. Orman yanginina miidahalede gereksinim olacag: degerlendirilen cografi veriler
Bolim 4.2.1’deki  veri tasariminda  belirlenmis ve Bolim 4.3 uygulamanin
gerceklestirilmesinde uygulamaya dahil edilmistir. Bu kapsamda ihtiyag¢ duyulacag

degerlendirilen cografi analizler bu boliimde ag¢iklanmaktadir.

Bu sathada, orman yangininin olmasini engelleyecek ya da hasarlarin1 azaltacak ve miidahale
islemlerini kolaylastiracak planlar gelistirilir. Bu planlar, yangin gozetleme kulelerinin uygun
sekilde dagitilmasi, yangin Onleme seritlerinin agilmasi, bitki Ortiisii yOnetimi, yangin

miidahale ekiplerinin ve araclarinin uygun sekilde dagitilmasi faaliyetlerini igerir.

Katman bilgisi listeleme fonksiyonu ile listelenen, yangmn Onleme planlamalarinda

kullanilabilecek, yangin miidahale merkezlerine ait personel ve ara¢ bilgileri Sekil 4.29°da

goriilmektedir.
MUDAHALE MREK BILGI TABLOSU
SEFLIKADI ISIM ISCI ARAROZ SUTANKI DOZER LODER GREYDER TREYLER ARAC MOTOSIKLET HELIKOPTER

ESEN ESEN 7| 0 0 0 0 0 0 1 0
FETHIYE OVACIE 24 1 0 0 0 0 0 1 1 0
GUNEYDAG DAGBASI 27 1 0 1 0 1 1 1 0 1
TZUMLT TZUMLT 7| 0 0 0 0 0 0 1 0
TZUMLT ARPACIE 7| 0 0 0 0 0 1 0 0
ARCAT PASATI 00 0 0 0 0 0 1 0 0
YAPRAKTEPE MENEESEALANIO |1 0 0 0 0 0 1 1 0

Sekil 4.29 Yangin miidahale merkezleri bilgi tablosu
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OGM tarafindan kurulan yangin gozetleme kuleleri Sekil 4.30’da goriilmektedir.

Lejant

® Goz.Kulesi
] Yerlesim
Orman

Sekil 4.30 Yangin gozetleme kuleleri
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Yangin c¢ikmasi durumunda, arazi e8iminin fazla olmasindan dolayi, miidahale etmenin
oldukg¢a gii¢c oldugu ve yanginin hizl bir sekilde ilerleyebilecegi ormanlar yapilacak analizle
belirlenebilir. Sekil 2.3’deki “Kesisen Alanlar” overlay analizi ile belirlenen, egimi %50’ den
fazla olan ormanlar Sekil 4.31°de goriilmektedir. Belirlenen bdolgelerde, orman yanginin
cikmasina ve hizli bir sekilde ilerlemesine engel olabilecek Onlemler yangin yoneticileri

tarafindan alinabilir.

Lejant

A Yangin 2004
& Yangin 2003
il Yerlesim
Orman
D Isletme _md

Sekil 4.31 Egimi %50’den fazla olan ormanlar
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Cikmas1 muhtemel bir yangina miidahale etme imkanlarinin goriilmesi i¢in, yangin miidahale
merkezlerinin ulasabilecedi mesafe icerisinde olan ormanlar, Sekil 2.2’deki “Alan Icinde Olan
Alanlar” overlay analizi ile etki mesafesi girilerek (Sekil 4.32) belirlenir. Analiz sonucunda,

yangin miidahale merkezlerinin 6 km.lik etki mesafesinde olan ormanlar Sekil 4.33’te

goriilmektedir.

Nidahale

merkezlerinin etki

alan:

6 faw)

|
Sekil 4.32 Etki mesafesinin girilmesi

Lejant
* Muid.Merkezi
[ Yerlesim

5] orman

Sekil 4.33 Yangin miidahale merkezlerinin kontrol bolgeleri
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4.4.4.4 Miidahale

Orman yanginm ¢iktiktan sonra yapilacak en onemli faaliyet yangina en kisa siirede miidahale
etmektir. Yangin gozetleme kuleleri tarafindan yangin cikis yerine ait koordinat yangin
harekat merkezine bildirilir. Yangin ¢ikis yerine en yakin miidahale ekibi bolgeye gonderilir.
Ornegin, Sekil 4.34’de boylam ve enlem degeri girilen yangin ¢ikis yerine en yakin miidahale

merkezi, 3,98 km. mesafedeki UZUMLU diir (Sekil 4.35).

En Eisa Yol Anahn

Boyvlam: 29,23
Enlem : |36,77|

HESAFLA,

SiL
Sekil 4.34 Yangin cikis yeri koordinat girisi

En Eisa Yol Analim

Bovlam: 29,23
Enlem : | 36,77

En Yalan Miidahale
©Merkemn:

UZOmMLU

Yol Mesafesi:

393 Em

Sekil 4.35 En kisa yol analizi sonucu
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Analizin grafik gosterimi, Sekil 4.36’da goriilmektedir.

Lejant

* Mud.Merkezi
— Yollar

B verlesim
Orman

Sekil 4.36 En kisa yol analizi sonucunun grafik gosterimi
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Ayrica yangin ¢ikis yerinin se¢ilen herhangi bir miidahale merkezine olan uzaklhigi da
bulunabilir. Ornegin, ayn1 koordinattaki yangin cikis yerinin OVACIK miidahale merkezine

uzaklig 19.212 km.dir (Sekil 4.37).

Giizercah Analn

Boylam: 2923

Enlem : 36,77
Midahale
Merkezlen:

O A ad

Yol Mesafes::
19212 | EKm

Sekil 4.37 Giizergah analizi sonucu
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5. SONUC VE ONERILER

Ormanlar insanlik i¢in biiyilkk oneme sahip dogal kaynaklardir. Bu nedenle yangin gibi
afetlerden korunmasi gerekmektedir. Cografi bilgi sistemlerinin olanaklar1 yangin riski olan
bolgelerin saptanmast ve gerekli dnlemlerin alinmasi gibi ¢alismalarda kullanilmasi gereken

iyi bir aractir.

Gecmiste, yangin yonetim programlart yangin meydana geldikten sonra yapilan sondiirme ve
iyilestirme ¢aligsmalarini icermekteydi. Zamanimizda, yangin yoneticilerinin CBS teknolojiyle
yangin risk ve tehlike haritalarin1 olusturarak yanma tehlikesi yiiksek alanlar1 6nceden

belirlemesi ve dikkatleri tehlikeli alanlar tizerine yogunlastirmas1 miimkiin hale gelmistir.

Orman yanginmi yonetiminde kullanilan her tiirlii verinin konumsal niteliginden dolayi, CBS
bu amacgla yapilacak calismalarda, Oonemli bir ara¢ olarak karsimiza cikmaktadir. CBS
teknolojiyle birlikte, internet teknolojisinin birlikte kullanilmasi, degisik kaynaklardan elde
edilen verilerin bir merkezde giincel olarak depolanmasi ve tagradaki personelin hem cografi

veriye hem de CBS analiz ve sorgulama fonksiyonlarina ulagmasina imkan saglayacaktir.

Bu calismada, orman yangini yonetiminin safhalarindaki ihtiyaglar incelenmis ve bunlarin
CBS imkanlari ile karsilanabilirligi arastirllmistir. Degisik kaynaklardan elde edilen veriler bir
araya getirilerek, mevcut orman durumu ve kaynaklarin, yangin risk ve tehlikesi ile birlikte
goriintiilenmesi saglanmistir. Orman yangini yonetiminin her sathasinda, ihtiya¢ duyulan
cografi analiz ve sorgulamalar hazirlanarak, yangin yoneticilerinin gerekli onlemleri yerinde
ve zamaninda almasi ve kaynaklar1 etkin ve ekonomik bir sekilde kullanmasimi saglayacak

Orman Yangini Bilgi Sisteminin kurulmas1 amag¢lanmustir.

Bu amaca ulagmada ara¢ olarak kullanilan, internet teknolojilerinden HTML, ASP kavramlari
aciklanmig, CBS teknolojilerinden ise kullanilacak cografi analizlerin tanimlamalari
yapilmistir. Sistem gelistirme adimlar1 takip edilerek, orman yangini yoOnetiminin risk
degerlendirme ve planlama, zarar azaltma, hazirlikli olma ve miidahale safhalarinda

belirlenen ihtiyaclar karsilayacak cografi analizler uygulamaya doniistiiriilmiistiir.

Yangin ciktiktan sonra, yangin davranisina gore yangmnin ilerleyisinin analiz edilmesi bu
calismada incelenmemis olup baska bir calismanin konusu olabilir. Bunu gerceklestirmek icin

OGM ile daha detayl1 bir ¢calismanin gerekli oldugu degerlendirilmektedir.

Pilot proje olarak secilen bolgedeki uygulamanin tiim Tiirkiye’ye yayginlagtirilmasinin,

yanginla miicadelede son derece onemli olan yangin ¢ikma ihtimalinin 6nceden belirlenerek
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gerekli  Onlemlerin  alinmast  amaciyla OYBS  kurulmasmmin  yararlh  olacagi

degerlendirilmektedir.
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