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Bu calismada organik fosforlu insektisitlerden Skeeter Pellet
(Temephos), Baytex (Fenitrothion), DDVP (Dichlorvos), Dekban
(Chlorpyrifos-ethyl) ve Malathion (Malathion)’un farkli
konsantrasyonlarinin Culex pipiens ve Culiseta longiareolata 3. ve 4. evre
larvalar1 iizerindeki toksik etkisi arastirilmistir. Elde edilen veriler Kruskal-

Wallis testi ile degerlendirilmistir.

Uygulamalarda herbir insektisit icin konsantrasyon arttikca yasama

yiizdesinin azaldig1 belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Culex pipiens, Culiseta longiareolata, Temephos,
Fenitrothion, Dichlorvos, Chlorpyrifos-ethyl ve
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ABSTRACT

EFFECTS OF SOME ORGANOPHOSPHORUS INSECTICIDES ON
THE LARVAE OF CULEX PIPIENS AND CULISETA
LONGIAREOLATA (DIPTERA: CULICIDAE)

GOKDENIZ, Oznur

M.Sc. in Biology
Supervisor: Assoc.Prof. Dr. Onder DEVECI
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In this study the toxicity of some organophosphorus insecticides like
Skeeter-Pellet (Temephos), Baytex (Fenitrothion), DDVP (Dichlorvos),
Dekban (Chlorpyrifos-ethyl) and Malathion (Malathion) was investigated on
the 3™ and 4™ stage larvae of Culex pipiens and Culiseta longiareolata.

Obtained data was evaluated with using Kruskal-Wallis test.

On the treatments it was found out that, when the concentration for

all of the insecticides increased the survival percentage decreased.

Key Words:  Culex pipiens, Culiseta longiareolata, Temephos,

Fenitrothion, Dichlorvos, Chlorpyrifos-ethyl and Malathion
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KISALTMALAR DiZiNi
Kisaltmalar Aciklama
Cx: Culex
An: Anopheles
Cs: Culiseta
Ae: Aedes
OP: Organik fosfor
OoC: Organik klor

DSO: Diinya Saglik Orgiitii



1. GIRIS

Insan saglign acisindan bilyilk 6neme sahip olan sivrisinekler,
sistematik acidan Insecta sinifinin, Diptera takimi igerisinde yer alan ve

3357 tiir iceren Culicidae familyasina baghdirlar( Clements, 2000).

Sivrisinekler holometabol yani tam baskalasim gosteren boceklerdir.
Hayat dongiilerinde 4 donem bulunmaktadir. Bu donemler sirasiyla:

Yumurta, larva, pupa ve ergindir (Sekil 1.1).

Sekil 1.1:Sivrisineklerde yasam dongiisii



Larvalar, anatomik olarak erginden farklidir, farkli habitatlarda yasar
ve erginlerden farkli besinlerle beslenirler. Yumurta, larva ve pupa evreleri
sucul habitatta, ergin evresi ise karasal habitatta gecer ( Alten ve Caglar

2001; Clements, 2000).

Sivrisinekler, bircok hastaliklara vektorliik yapmalart ve ektoparazit
olarak insan ve hayvanlardan kan emmeleri nedeniyle saglik acisindan
oldugu kadar, ekonomik a¢idan da cok onemli boceklerdir. Diinyanin her
yerinde yaygin olarak bulunan sivrisinekler sitmadan baska, ensafalitis,
sarthumma, deng, flaryazis ve cesitli arboviriis infeksiyonuna vektorlitk
yapmaktadirlar. Culex tiirleri; Dogu ve Bati at ensefaliti, S.Luis ensefaliti
arboviriislerinin, Bat1 Nil atesi arboviriisiiniin dogal tasiyicisidirlar. Culiseta
tiirleri ise, kuslarin kan parazitlerini tasir, yayar ve bulastirirlar (Bansal and
Singh, 2002; Unat vd., 1993; Alten ve Caglar, 2001; WHO, 1997;
Merdivenci, 1984). Bu nedenlerden dolay1 sivrisineklerle savasim c¢ok

onemli boyutlar kazanmistir.

Vektorlerle savasta, oOzellikle sivrisineklerle miicadelede cevre
diizenlemesi, biyolojik ve kimyasal yontemler kullaniimaktadir.
Sivrisineklerin iiremesini engelleyecek bir c¢evrenin olusturulmasit c¢ok
zordur. Larva miicadelesinde biyolojik ajan olarak bazi tiir viriis, bakteri,
mantar ve baliklardan yararlanilir ise de heniiz bunlarin uygulanmasi
iilkemizde pek yaygin degildir. Giiniimiizde vektdr savasinda en yaygin
olarak insektisitler kullanilmaktadir. Ciinkii insektisitler yiiksek etkililige
sahiptir, hizli sonug verir, bilin¢li vekontrollii kullanildiginda ekonomiktir.
Insektisitleri yiizeylere piiskiirterek veya ani etki yaratict ( Knock-Down)
hava sislemeleri uygulanarak, ergin sivrisineklerin 6lmesi saglanmaktadir.

Fakat bu yontem kapali ve acik alanlarin 6zelliklerine gore cok defa sinirl



ve kesintili uygulandigindan sivrisineklerle savasta her zaman yeterli
derecede basar1 saglanamamaktadir. Vektor savasinda yer alan islerden biri
de larvalarin yasadigi su birikintilerine larvasit nitelikli insektisitlerin

uygulanmasidir. ( WHO, 1997; Unat vd., 1993).

Zararl1 boceklerle miicadelede 4 temel insektisit grubu yaygin olarak

kullanilmaktadir.
Bunlar:

1- Organoklorinler (Organik Klorlular),

2- Pyretroidler,

3- Karbamatlar,

4- Organofosfatlar (Organik Fosforlular) olarak gruplandirilabilir.
(WHO, 1997; Ishaaya, 2000)

1- Organoklorin (OC) Grubu Insektisitler: Bilesimlerinde
karbon, hidrojen ve klor bulundugu icin bu isimle adlandirilirlar. Boceklerde
temas ve kismen solunum yolu ile etkilidirler. Birinci derecede etki
yerlerinin boceklerin sinir sistemidir. DDT, Dieldrin, Aldrin, Lindan gibi
insektisitler bu gruba girer. Fakat bu insektisitler ¢ok kalint1 yapar. Insan ve
hayvan yag dokularinda yillarca kalirlar. Organoklorin grubu insektisitlerin

kullanimi1 sinirlandirilmig olup, Tiirkiye’de yasaktir.

2- Pyretroid Grubu Insektisitleri: Tip 1 ( Permetrin, Tetrametrin,
Piretrinler v.b. ) ve Tip 2 ( Sipermetrin, Deltametrin v.b. ) olmak iizere iki
gruba ayrilirlar. Genelde temas yolu ile etkilerini gosterirler. Hedef dis1
canlilarda zehirliligi nispeten az olmasi, bu grubun asir1 kullanilmasina

neden olmaktadir.



3- Karbamat Grubu Insektisitleri: Bu grupta bulunan
insektisitlerin memeli hayvanlara kars1 zehirlilikleri genelde diistiktiir.
Sindirim, temas ve solunum yoluyla etkilerini gosterirler. Organik
fosforlular gibi kolinesteraz1 etkilerler. Bu grup bilesiklere karbaryl,

karbofuran, karbosulfan, propoxur 6rnek verilebilir.

4- Organofosfat Grubu Insektisitleri: Organik fosforlu (OP)
bilesikler i¢lerinde bulunan bir veya daha fazla fosfor atomlar1 nedeniyle
organik fosforlu bilesikler grubu olarak adlandirilirlar. Bu grubun bilesenleri
orjinalde genis Olciide zirai amagclarla kullanilmis olmasina ragmen
organoklorlulara karst gelisen vektor direncinden dolayr aym1 zamanda
giinlimiizde halk sagligi uygulamalarinda kullanilmaktadir. Gelistirilmeleri
II. Diinya Savast swrasinda sinir gazlariyla ilgili olarak Almanya’da
arastirmalar yiiriiten Gerald SCHRADER (1941) tarafindan baslatilmistir.
Biitiin organik fosforlu bilesikler asetilkolin esteraz etkili insektisitlerdir. En
onemli 6zellikleri hedef enzim niteligindeki kolinesteraz enzimi ile yapisal
biitiinlesmeye giderek enzimi inhibe etmeleridir. Bunlar kolinesteraz
enziminin substrati olan asetilkolini taklit ederler. Boylelikle sivrisineklerde
sinirsel uyarilarin tasinmasini bloke ederler. Temas, sindirim ve solunum
yoluyla etkilerini gosterirler. OP’lu bilesikler, diisiik fototoksisitesi ve cabuk
bozulma oranina sahip olmasi, memeli ve kuslarda diisiik toksik etkiye sahip
olmasi1 nedeniyle 1960’lardan bu yana genis Ol¢iide kullanilmaktadir. Ayni

zamanda OC’lu insektisitlere oranla kaliciliklar1 daha azdir.

Cogu OP’lu insektisitler organik olarak fosforik ya da fosforik asit
baglh ester veya amidlerden meydana gelmistir. Bu bilesimler fosforluluk
birimlerine gore bes smifa ayrilmaktadir. Malathion, Temephos,

Chlorpyrifos, Fenithrothion, Dichlorvos sinifin en 6nemli bilesenleridir.



(WHO, 1973; Alten ve Caglar, 2001; WHO , 1992 ; Cakir ve Yamanel,
2005)

MALATHION

Kimyasal ismi S- [ 1,2- bis (thoxycarbonyl) ethyl] O- O- dimethyl
phosphorodithioate; molekiiler formiilii: Cio Hi9 Os PS2 ‘dir. Etkili madde
renksiz ve yag kivaminda sivi haldedir. Temas, mide ve solunum yoluyla

etkisini gostererek kolinesterazi inhibe eden bir 6zellige sahiptir (Sekil 1.2).

C

S O—CH
L, N
VAN
cI:H—s 0—CH,
C

CH,—CH,—0" 0

Sekil 1.2: Malathion’un kimyasal formiili

TEMEPHOS

Kimyasal ismi O,0,0',0'-tetramethyl O,O'-thiodi-p-phenylene
bis(phosphorothioate); molekiiler formiilii : CigH20OgP2S3’dir. Teknik
Temephos kahverengi, viskoz bir sividir. Temas ve mide yoluyla bocekleri

etkilerler (Sekil 1.3).



HC—0_ O—CH,

Sekil 1.3: Temphos’un kimyasal formiilii:

CHLORPYRIFOS:

Kimyasal ismi: 0, 0-diethyl 0-3.,5,6-trichloro-2-pyridyl
phosphorothioate; molekiiler formiilii: CgH11ClsNO3PS’dir. Temas yoluyla
bocekleri etkilerler (Sekil 1.4)
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Sekil 1.4: Chlorpyrifos’un kimyasal formiilii:
FENITROTHION:

Kimyasal ismi O,O-dimethyl O-4-nitro-m-tolyl phosphorothioate;
molekiiler formiilii: CgH12NOsPS’dir. Temas ve mide yoluyla bocekleri
etkilerler (Sekil 1.5)
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Sekil 1.5: Fenitrothion’un kimyasal formiilii:
DICHLORVOS:

Kimyasal ismi: 2,2-dichlorovinyl dimethyl phosphate molekiiler
formiilii: C4H;Cl,0O4P’dir. Temas, solunum ve sindirim yoluyla bocekleri

etkilerler. (Sayim vd., 2004) (Sekil 1.6)

O O—CH
Cl \p/ 3
N\ PN
XC=CH—D 0—~CH,4
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Sekil 1. 6: Dichlorvos’un kimyasal formiilii:

S6z konusu insektitisitlerin (Malathion, Temephos, Fenitrothion,
Chlorpyritos-ethyl, Dichlorvos) farkli konsantrasyonlari, cesitli sivrisinek
larvalarn tizerinde denenmis ve insektisitlerin etkinlikleri arastirilmagtir.
Aedes aegypti ve Culex quinquefasciatus Ozellikle Amerika iilkelerinde
bankroft filaryas1 ve humma tasimalari nedeniyle halk sagligi bakimindan
biiylik onem tasimaktadirlar. Yakin zamanda Brezilya’da meydana gelmis
olan ( 1998 ve 2002) humma salgin1 ve filarya gibi hastaliklar sivrisineklerle
miicadele bakimindan idari ve toplumsal bir tedbirin alinmasini isaret

etmektedir. Campos and Andrade (2003) tarafindan yapilan ¢alismalarda



sivrisineklerle miicadele konusunda Ae. aegypti ve Cx. quinquefasciatus
populasyonlarinin bir organik fosforlu (Temephos) ve iki piretroide karsi
duyarli olduklarmna dair kayitlar tutulmustur. Ote yandan Hindistan’in
baskenti Yeni Delhi’de Baruah (2004) tarafindan ¢esitli sivrisinek tiirleriyle
(Ae. aegypti,An. stephensi, Cx. quinquefasciatus, Cx. vishnui) miicadelede
cok yaygin kullanilan iki onemli insektisit olan Temephos ve Fenthion
kullanimiyla ilgili laboratuar ¢calismalar1 yapilmis ve sonuglar tartisilmistir.
Yine Culex quinquefasciatus ile miicadele amaciyla Kalyasundaram et al.
(2003) ve Gangluy et al. (1999) tarafindan c¢esitli organik fosforlu
bilesiklerin ~ (Chlorpyrifos-ethyl, = Malathion, = Temephos, Fenthion,
Dichlorvos ve Fenithrothion) etkinliginin degerlendirilmesine yonelik
laboratuar deneyleri yiriitiilmiistiir. 1999-2000 yillar1 arasinda Katyal et al.
(2001) Ae. aegypti larvalarinin ii¢ larvasitle (Temphos, Malathion, Fenthion)
24 saatlik temas1 sonunda larvasitlerin etki derecelerini karsilastirmislardir.
Benzer calisma Biswas et al. (1988); Mourya et al. (1993) ve Das and
Rajagopalan (1979) tarafindan Cx. fatigans, An. stepensi ve Ae. aegypti
larvalarina kars1 uygulanmistir (Katyal et al., 2001).

Sivrisinek tiirlerinin insektisitlere karsi1 6liim oran1 %88-100 arasinda
oldugunda direng bir sorun olarak goriilmemektedir. Eger 6liim oram %87-
68 arasinda olmussa direng hafif, %48-67 arasinda oldugunda orta ve %0-47
arasinda oldugunda yiiksek kabul edilmektedir (Knepper and Finkbeiner,
2002). Temephos’un pek c¢ok ulusal vektorel miicadele programinda
kullanilmasina ragmen Ae. aegypti’nin Temephos’a 6zellikle bazi Amerika
ilkeleriyle Malezya da direng gosterdigi bildirilmistir (Polson et al., 2001).
Polson et al. tarafindan (2001) Kambog¢ya’nmin iki ayr1 lokalitesinden
(Phnom Penh ve Kampong Cham) toplanan Ae. aegypti larvalarinin

Temephos’a olan duyarlilik dereceleri incelenmisdir. Yine Ae. aegypti'nin



Temephos’a olan duyarliliginin degerlendirilmesine yonelik caligmalar
Donalisio et al. (2002), Polson et al. (2001); Luna et al.. (2004); Brown
(1986); Rawlis (1998) tarafindan yiiriitiilmiistiir. Ote yandan Bansal and
Singh (2002) tarafindan An. stephensi larvalarina karst dort organik fosfor
bilesikli insektisit (Temephos, Fenthion, Fenitrothion ve Malathion) ile
yiiriitiilmiis olan deneyler Temphos’un en zehirli bilesik oldugunu ve onu
sirasiyla  Fenitrothion, Fenthion, ve Malathion’un izledigini ortaya
koymustur .Mittal et al. (1994) Temephos ile Fenthion ilaclarinin An.
stephensi ile Cx. quinquefaciatus larvalarina kars1 giiciinii degerlendirmis ve
bunlarin Culex larvalarina nazaran 10 kat daha zehirli oldugunu ortaya
koymustur (Bansal and Singh, 2002). Yine Dorta et al. (1993) tarafindan
yapilan ¢alismalarda ise 6 sivrisinek tiirliniin (Culex quinquefasciatus, Culex
tritaeniorhynchus, Aedes albopictus, Aedes aegypti, Anopheles stephensi,
Anopheles culicifacies ) 1ii¢ organik fosforlu bilesiklere (Malathion,
Fenitrothion, Temephos) karst1 duyarlilik durumlart arastirilmastir.
Yurdumuzda da; organik fosforlu insektisitlerle ilgili ¢esitli ¢aligmalar
yapilmistir. Dogan (1988) tarafindan An. sacharovi larvalarinin duyarlilig
ile ilgili yapilan c¢alismada Malathion ve Temephos'un c¢esitli
konsantrasyonlarindaki o6liim yiizdeleri saptanmistir (Unat vd., 1994).
Mugla-Sarigerme ve Dalaman’da, Temephos preparatinin 0,2;0,4 ve 0,8 1/ha
oranlarindaki dozlar1 Aedes vexans, Aedes caspius, Culex martinii ve Culex
pipiens , Culiseta annulata, Culiseta longiareolata tiirlerine karsi etki
derecesi arastinlmistir (Bosgelmez vd. 1994; Aldemir ve Ege, 2005). Ote
yandan Unat vd. (1994) istanbul’da 3. ve 4. evre Culex pipiens molestus
larvalarina karst Temephos, Pyrimiphos-methyl ve Malathion’un farklh
konsantrasyonlarint denemis ve insektisitlerden en etkili olanim

saptamiglardir. Benzer calisma yine Unat vd. (1994) tarafindan Enez
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bolgesinde gerceklestirilmistir. Aldemir ve Ege (2005) Temephos aktif
maddeli iki insektisitin laboratuar ve dogal ortamda Anopheles sacharovi ve

Culex pipiens larvalarina karsi etki derecelerini belirlemislerdir.

Biitiin bu arastirmalar dogrultusunda bu calismanin amaci;
cesitli organik fosforlu insektisitlerin (Temephos, Fenitrothion, Malathion,
Dichlorvos, Chlorpyrifos) Culex pipiens ve Culiseta longiareolata tiirlerinin

larvalar iizerine olan etkilerini arastirmaktir.
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2. MATERYAL YONTEM

2.1. Larvalarin Toplanmasi:

Bu calismanin materyali olan Cx. pipiens (Linne) (Sekil 2.1) ve Cs.
longiareolata (Macquart, 1838) (Sekil 2.2) tiirlerine ait larvalar (3. ve 4.
evre) dogal ortamlarindan (Bornova-Merkez ve Ege Universitesi Kampiisii)

larva yakalama kepgeleriyle toplanmustir.

Sekil 2.2: Culeseta longiareolata’nin son evre (4. evre) larvasi.
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2.2. Denemelerde Kullanilan insektisitlerin Hazirlams::

Skeeter Pellet: Temephos aktif maddeli graniil formiilasyondan
hassas terazide 11,2 mg ve 5,6 mg tartilmis ve 2500cc’lik dinlendirilmis su
iceren iki ayr1 kap icerisinde (ylizey alan 500 cm?) karistirilarak eritilmis,

boylece 2 ayr soliisyon hazirlanmastir.

Baytex, Dekban, DDVP, Malathion: Bu calismada 3 ayn
insektisitin de sulu siispansiyonlar1 kullanilmistir. Siispansiyonlardan
otomatik pipetler yardimiyla 0,2 ml; 0,1 ml ve 0,05 mI’lik soliisyonlar alinip
2500 cc’lik dinlendirilmis su iceren kaplara ayrn ayrt konularak
kanistirtlmistir. Boylelikle her bir insektisit icin 3 ayr1 konsantrasyon

kullanilmastir.
2.3. Uygulamalar:

Dogal ortamlardan toplanan larvalar iclerinde bir miktar
dinlendirilmis su bulunan 10 ayr1 petri kabmna 30’ar adet olarak
aktarilmiglardir. Diger taraftan her bir konsantrasyona ait solusyondan 1’er
litre alinarak 13x 9,5x 4,5 cm ebatlarindaki plastik kaplara konulmus ve
petri kaplarina ayrilan 30’ar adet larva pipet yardimiyla buradan alinarak

uygulama kaplarina aktarilmistir (Sekil 2.3)
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Sekil 2.3: insektisitlerin cesitli konsantrasyonlanin uygulandig1 deney diizenegi.

Her konsantrasyon i¢in bu islem 3 kez tekrarlanmis, 3. ve 24. saat
sonunda Olii larvalar sayilarak sonuclar degerlendirilmistir. Her uygulama
grubu i¢in bir de kontrol grubu denemeye alinmistir. Tiim islemler 3. ve 4.
evre Culex pipiens ve Culiseta longiareolata larvalart icin ayr1 ayri

gerceklestirilmistir (Sekil 2.4)

| 200wt [ 100 wL 50 b
| —BAYTEX —

Sekil 2.4: Baytex deney diizenegi.
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Sekil 2.6: insektisit uygulamasi sonucu 6len son evre (4. evre) larvalar.

Tiim uygulamalar laboratuvar kosullarinda 14 saat aydinlik, 10 saat
karanlik fotoperiyodunda, %40 orantii nem ve 28 * 2 °C sicakliginda

yapilmistir.
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2.4. Istatistiksel Degerlendirme:

Uygulamar esnasinda kullanilan insektisitlerin Culex pipiens ve
Culiseta longiareolata larvalarinda (3. ve 4. evre) 3. ve 24. saat sonundaki
Olim oranlarinin karsilastirilmasiyla insektisitlerin etkileri
degerlendirilmistir. Istatistiksel hesaplamalar “SPSS for Windows” istatistik
paket programinda Kruskal-Wallis testi (Non-parametrik test) kullanilarak
yapilmistir. Istatistiksel degerlendirmeler arasinda kontrol grubundaki 6liim
onemli bir degerde olmadiginindan istatistiksel degerlendirmeye dahil

edilmemistir.
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3. BULGULAR

Laboratuvar kosullarinda yapilan insektisit uygulama gruplarina ve

kontrol gruplarina ait bulgular asagida verilmektedir.

3.1. Baytex

Culex pipiens (L.) III. evre larvalarin, Baytex siispansiyonlariyla 3
saatlik temas siiresi sonunda, 0,08ml/L, 0,04 ml/L ve 0,02 ml/L’lik
konsantrasyonlarinda 6liim oranlar1 sirasiyla %74, %30 ve %14 olarak
saptanmistir. En yliksek konsantrasyonla (0,08 ml/L) diger konsantrasyonlar
(0,04 ml/L ve 0,02 ml/L) arasinda istatistiksel acidan fark saptanmistir ( p<
0,05). 24 saatlik temas siiresi sonunda, her ii¢ konsantrasyonda larvalarda
9%95’in tizerinde oliim/mortalite goézlenmis, bu nedenle konsantrasyonlar

arasinda istatistiksel fark goriilmemistir (p>0,05).(Sekil 3.1.1)

Cizelge 3.1.1: Culex pipiens’in 1III. evre (L3) larvalarina uygulanan farkli
konsantrasyonlardaki Baytex’in larval 6liim iizerine etkileri.

LARVAL OLUM
DOZ LARVA
(ml/L) TEKRAR SAYISI 3 saat 3 saat sf)‘r‘usliilita 24 saat
SAYISI sonunda dlen sonraki . . sonraki
. - , . | Olenbirey | ... y .
birey sayisi olilm %’si olilm %’si
sayisi
0,08 3 90 67 %74 90 %100
0,04 3 90 27 %30 90 %100
0,02 3 90 13 %14 89 %99
Kontrol 1 30 ; %0 1 %3
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Sekil 3.1.1: Culex pipiens 1II. evre (L3) larvalarina 3. ve 24. saat sonunda Baytex
uygulamasinin larval 6liim iizerine olan etkileri.

Culex pipiens (L.) IV. Evre larvalari, Baytex siispansiyonlariyla 3
saatlik etki siiresi sonunda her ii¢ konsantrasyon (0,08ml/L, 0,04 ml/L ve
0,02 ml/L) icin larvalarda ©6lim oram1 %5’in iizerinde olmadigindan
konsantrasyonlar arasinda istatistiksel agidan fark saptanmamustir.
(P>0,05).24 saatlik etki siiresi sonunda her {i¢ konsantrasyonun etki derecesi
artarak, en diisik konsantrasyonda (0,02ml/L) %57, en yiksek
konsantrasyonda(0,08ml/L) %100 oraninda oliim saptanmistir. En yiiksek
konsantrasyonla diger iki konsantrasyon arasinda istatistiksel agidan farkin

onemli oldugu saptanmustir ( p< 0,05). (Sekil 3.1.2)
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Cizelge 3.1.2: Culex pipiens 1V. Evre (L4) larvalarina uygulanan farkli
konsantrasyonlardaki Baytex’in larval 6liim iizerine etkileri:
LARVAL OLUM
(11315/)124) TEKRAR Iéig;]s[; 3 saat 3 saat Siisi?ita 24 saat
SAYISI sonunda dlen sonraki slen bi sonraki
birey sayisi olim %’si | ©<" Y | Gliim %’si
sayisl
0,08 3 90 3 %3 90 %100
0,04 3 90 2 %2 59 %66
0,02 3 90 3 %3 51 %57
Kontrol ! 30 . %0 . %0
40
30
20 4
10
—8— —a— I
01 _& O SAAT3
95% G
-10 SAAT24
N= 3 3 3 3 3 3
0,08 0,04 0,02

Sekil 3.1.2 Culex pipiens IV. evre (L4) larvalarina 3. ve 24. saat sonunda Baytex
uygulamasinin larval 6liim lizerine olan etkileri

Culiseta longiareolata (Macquart) III. evre larvalarda, 3 saatlik etki

stiresi sonunda, Baytex’in sadece en yiiksek konsantrasyonunda (0,08ml/L)
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%100 olim oran1 saptanmistir ( p< 0,05). Larvalarin siispansiyonlarla 24
saatlik etki siiresi sonunda, 0,02 ml/L ve 0,04 ml/I’lik konsantrasyonlarinin
etki dereceleri artarak sirasiyla %99 ve %100 oraninda 6liim saptanmistir ve

konsantrasyonlar arasindaki istatistiksel fark ortadan kalkmustir (p>0,05).

Cizelge 3.1.3: Culiseta longiareolata 1II. evre (L3) larvalarina uygulanan farkli
konsantrasyonlardaki Baytex’in larval 6liim iizerine etkileri:

LARVAL OLUM
(El?/[z,) TEKRAR Iéiﬁ;ls? 3 saat 3 saat sﬁizi?ita 24 saat
SAYISI sonunda olen sonraki . . sonraki
. - , . | Olen birey | ... . .
birey sayis1 oliim %’si oliim % ’si
sayist
0,08 3 90 90 %100 90 %100
0,04 3 90 61 %68 90 %100
0,02 3 90 28 %31 89 %99
Kontrol 1 30 - %0 - %0
40
30{ —a—
20 4 %
101 i I
O SAAT3
95% ( -
0 SAAT24
N= 3 ' 3 3 ' 3 3 ' 3

0,08 0,04 0,02

Sekil 3.1.3. : Culiseta longiareolata 111. evre (L3) larvalarina 3. ve 24. saat sonunda Baytex
uygulamasinin larval 6liim iizerine olan etkileri
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Culiseta longiareolata ( Macquart) IV. Evre larvalarda, 3 saatlik etki
siiresi sonunda azalan Baytex konsantrasyonlarina karsilik larval oliimiin
azaldigi, 0,02 ml/I’'lik konsantrasyonda ise larval oliimiin gerceklesmedigi
saptanmistir. En yliksek konsantrasyonla (0,08ml/L) diger iki konsantrasyon
arasindaki farkin istatistiksel acidan onemli oldugu tespit edilmistir ( p<
0,05). 24. saatin sonunda, her ii¢c konsantrasyonun etki dereceleri artarak
0,08 ml/L’lik konsantrasyonda %100, 0,04ml/I’lik konsantrasyonda %98 ve
0,02 ml/L’lik konsantrasyonda ise %70’lik 6lim yiizdesi elde edilmistir.
0,08 ve 0,04 ml/L’lik konsantrasyonlar arasinda istatistiksel agidan fark
kalmamig (p>0,05), fakat iki konsantrasyonla 0,02 ml/L’lik konsantrasyon

arasindaki istatistiksel fark 6nemini korumustur (p< 0,05). (Sekil 3.1.4)

Cizelge 3.1.4: Culiseta longiareolata 1V. evre (L4) larvalarina uygulanan farkli
konsantrasyonlardaki Baytex’in larval 6liim iizerine etkileri:

LARVAL OLUM
(&81%) TEKRAR 1525;]8? 3 saat 3 saat 2‘1‘1 Siz:lt 24 saat
SAYISI sonunda olen sonraki S onu . a sonraki
. - ,.. | Olenbirey | ... y s
birey sayisi oliim % ’si oliim % ’si
sayisi
0,08 3 90 25 %28 90 %100
0,04 3 90 4 %04 80 %98
0,02 3 90 - - 63 %70
Kontrol 1 30 ; %0 1 %3
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Sekil 3.1.4 : Culiseta longiareolata IV. evre (L4) larvalarina 3. ve 24. saat sonunda Baytex
uygulamasinin larval 6liim iizerine olan etkileri

3.2 Malathion

Culex pipiens (L.) IIl. evre larvalarda, Malathion’un 3 saatlik etki
siiresi sonunda, en yiiksek konsantrasyonda (0,08ml/L) %96, 0,04ml/L’lik
konsantrasyonda %79, en diisiik konsantrasyonda (0,02ml/L) ise %64 liik
O0lim oram1 elde edilmistir. En yiiksek konsantrasyonla en diisiik
konsantrasyon arasinda istatistiksel a¢idan fark 6nemini korumustur ( p<
0,05). 24. saatlik etki siiresi sonunda her ii¢ konsantrasyonun (0,08ml/L,
0,04 ml/L ve 0,02 ml/L) etki dereceleri artarak larvalarda %100 Oliim
saptanmistir. Konsantrasyonlar arasindaki istatistiksel fark ortadan

kalkmustir (p>0,05). (Sekil 3.2.1)
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Cizelge 3.2.1: Culex pipiens 1II. Evre (L3) larvalarina uygulanan farkli
konsantrasyonlardaki Malathion’un larval 6liim iizerine etkileri:

LARVAL OLUM
(11315/)124) TEKRAR Iéig;]s[; 3 saat 3 saat 2‘:1 Si?lt 24 saat
SAYISI sonunda olen sonraki S onu . a sonraki
. - , . | Olenbirey | ... y .
birey sayisi olilm %’si olilm %’si
sayisi
0,08 3 90 86 %96 90 %100
0,04 3 90 71 %79 90 %100
0,02 3 90 58 %64 90 %100
Kontrol 1 30 - %0 - %0
40
|
] T
20 4 o
L I
o SAAT3
95% ( 1
10 SAAT24
N= 3 3 3 3 '
0,08 0,04 0,02

Sekil 3.2.1: Culex pipiens II1. evre (L.3) larvalarina 3. ve 24. saat sonunda Malathion
uygulamasinin larval 6liim iizerine olan etkileri.

Culex pipiens 4. evre larvalarin, Malathin siispansiyonlariyla

temasini takiben 3 saatlik etki siiresi sonunda; artan Malathion
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konsantrasyonlarina karsilik larval oOliimiin arttigt ve en yiiksek
konsantrasyonda (0,08ml/L) larval 6liimiin %98’e ulastig1 saptanmistir. En
yiiksek konsantrasyonla (0,08), en diisilk konsantrasyon (0,02) arasinda
istatistiksel ag¢idan fark bulunmustur ( p< 0,05). Larvalarin 24 saatlik temas
siiresi sonunda Malathion’un etki derecesi artarak en diisiik

konsantrasyonda (0,02ml/L) dahi %92’lik larval 6liim elde edilmistir.

Cizelge 3.2.2: Culex pipiens 1V. evre (L4) larvalarina uygulanan farkli
konsantrasyonlardaki Malathion’un larval 6liim iizerine etkileri:

LARVAL OLUM
(I;l?/f) TEKRAR Iéii;ls? 3 saat 3 saat Sﬁiiﬁﬁ; 24 saat
SAYISI sonunda olen sonraki . . sonraki
. - , . | Olen birey | ... . .
birey sayis1 oliim %’si oliim %’si
sayist
0,08 3 90 88 %98 90 %100
0,04 3 90 85 %94 90 %100
0,02 3 90 59 %66 83 %92
Kontrol 1 30 - %0 - %0
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Sekil 3.2.2 : : Culex pipiens IV. evre (L4) larvalarina 3. ve 24. saat sonunda Malathion

Culiseta longiareolata 3. ve 4. evre larvalarin, Malathion
slispansiyonlariyla ii¢ saatlik etki siiresi sonunda her ii¢ konsantrasyon i¢in
(0,08ml/L, 0,04 ml/LL ve 0,02 ml/L) larvalarda %100 6lim orani
saptanmistir. Bu sebeple sonuglar istatistiksel acidan degerlendirmeye

alinmamustir.

Cizelge 3.2.3: Culiseta

uygulamasinin larval 6liim iizerine olan etkileri.

longiareolata 1I1.

Evre (L3)

larvalarina uygulanan farkli

konsantrasyonlardaki Malathion’un larval 6liim iizerine etkileri:

LARVAL OLUM
DOZ LARVA 24 saat
TEKRAR 3 saat 3 saat 24 saat
(ml/L) SAYISI SAYISI sonunda olen sonraki S onul?da sonraki
. - , . | Olenbirey | ... y .
birey sayisi olilm %’si olilm %’si
sayisl
0,08 3 90 90 %100 90 %100
0,04 3 90 90 %100 90 %100
0,02 3 90 90 %100 90 %100
Kontrol 1 30 - 900 1 %3
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Cizelge 3.2.4: Culiseta longiareolata 1V. Evre (L4) larvalarina uygulanan farkli
konsantrasyonlardaki Malathion’un larval 6liim iizerine etkileri:

LARVAL OLUM
(DO] ,IZ) TEKRAR Iéii;lsl? 3 saat 3 saat sf)?l:i?lta 24 saat
SAYISI sonunda olen sonraki e . sonraki
. - , . | Olen birey | ... . .
birey sayis1 oliim %’si oliim % ’si
sayist
0,08 3 90 90 %100 90 %100
0,04 3 90 90 %100 90 %100
0,02 3 90 90 %100 90 %100
Kontrol 1 30 - %0 - %0
3.3 Skeeter Pellet

Culex pipiens (L.) 3. evre larvalarda, Skeeter pellet’in 3 saatlik etki
siiresi sonunda 0,002 g/L’lik konsantrasyonunda %65, 0,004 g/L’lik
konsantrasyonunda %67’lik larval 6liim elde edilmistir. Konsantrasyonlar
arasindaki farkin istatistiksel acidan onemli oldugu saptanmistir ( p< 0,05).
24 saatlik etki siiresi sonunda, her iki konsantrasyonun etki dereceleri

artarak larvalarda %100 6liim elde edilmistir. (Sekil 3.3.1)

Cizelge 3.3.1: Culex pipiens 1II. evre (L3) larvalarina uygulanan farkli
konsantrasyonlardaki Skeeter Pellet’in larval 6liim iizerine etkileri:

LARVAL OLUM
??LZ) TEKRAR Iéi?;]s? 3 saat 3 saat 2‘:1 S?l?lt 24 saat
g SAYISI sonunda olen sonraki S onu . a sonraki
. - ,. | Olen birey | ... ..
birey sayisi oliim %’si oliim %’si
sayisi
0,004 3 90 67 %74 90 %100
0,002 3 90 65 %72 90 %100
Kontrol 1 30 - %0 - %0
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Sekil 3.3.1: Culex pipiens I11. evre (L3) larvalarina 3. ve 24. saat sonunda Skeeter Pellet
uygulamasinin larval 6liim lizerine olan etkileri.

Culex pipiens (L.) 4. evre larvalarin, Skeeter Pellet
slispansiyonlariyla temasinm takiben, 3 saatlik etki siiresi sonunda 0,004 g/L
ve 0,002 g/L’lik konsantrasyonlarinda 6liim oranlar1 sirasiyla %34 ve %24
olarak tespit edilmistir. Her iki konsantrasyon (0,004 g/L, 0,002 g/L)
arasindaki farkin istatistiksel acidan 6nemli oldugu saptanmustir (p< 0,05).
Siispansiyonlarin 24 saatlik etki siiresi sonunda etki dereceleri artarak her
iki konsantrasyonda %100’liik larval 6liim elde edilmistir. Konsantrasyonlar

arasindaki istatistiksel fark ortadan kalkmistir (p>0,05). (Sekil 3.3.2)
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Cizelge 3.3.2: Culex pipiens IV. Evre (L4) larvalarina uygulanan farkli
konsantrasyonlardaki Skeeter Pellet’in larval 6liim iizerine etkileri:

LARVAL OLUM
?g(/)LZ) TEKRAR Iéii;lsl? 3 saat 3 saat sf)?l:?l?lta 24 saat
SAYISI sonunda olen sonraki e . sonraki
. - , . | Olen birey | ... . .
birey sayis1 oliim %’si oliim % ’si
sayisi
0,004 3 90 31 %34 90 %100
0,002 3 90 22 %24 90 %100
Kontrol 1 30 ; %0 - %0
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Sekil 3.3.2: Culex pipiens IV. evre (L4) larvalarina 3. ve 24. saat sonunda Skeeter Pellet
uygulamasinin larval 6liim iizerine olan etkileri.

Culiseta longiareolata (Macquart) III. evre larvalarda, Skeeter

Pellet’in 0,004 g/L’lik konsantrasyonunda 3 saatlik etki siiresi sonunda elde
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edilen %100’liik 6liim oram Culex pipiens III. ve IV. Evre larvalarda ancak
24 saatlik etki siuresi sonunda elde edilebilmistir. 0,002 g/L’lik
konsantrasyonda ise larvalarda %99’luk 6liim orani tespit edilmis ve her iki
konsantrasyon arasinda istatistiksel acidan fark saptanmamistir (p>0,05)
(Sekil 3.3.3). 24 saatlik etki siiresinin sonunda 0,002 g/L’lik

konsantrasyonun etki derecesi %100’e ulagmustir.

Cizelge 3.3.3: Culiseta longiareolata 1. evre (L3) larvalarina uygulanan farkli
konsantrasyonlardaki Skeeter Pellet’in larval 6liim iizerine etkileri:

LARVAL OLUM

DOZ TEKRAR LARVA 3 saat 3 saat 24 saat 24 saat

(g/L) SAYISI SAYISI sonunda dlen sonraki S onur!da sonraki
olen birey

birey sayis1 olilm %’si olilm %’si
sayisl
0,004 3 90 90 %100 90 %100
0,002 3 90 89 %99 90 %100

Kontrol 30 - 900 - 90
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Sekil 3.3.3: Culiseta longiareolata 111. evre (L3) larvalarina 3. ve 24. saat sonunda Skeeter
Pellet uygulamasinin larval 6liim {izerine olan etkileri

Culiseta longiareolata (Macquart) IV. Evre larvalarda, {i¢ saatlik
etki siiresinde larvalarda Skeeter Pellet’in 0,004 g/L’lik konsantrasyonunda
%97; 0,002 g/L’lik konsantrasyonunda %80 larval 6liim elde edilmistir. Her
iki konsantrasyon arasindaki fark istatistiksel agidan onemli bulunmustur.
Fakat 24 saatlik etki siiresi sonunda her iki konsantrasyonda da %100’liik
Olim orani tespit edilmis, konsantrasyonlar arasindaki istatistiksel fark

ortadan kalkmistir (p>0,05). (Sekil 3.3.4)
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Cizelge 3.3.4: Culiseta longiareolata 1V. Evre (L4) larvalarina uygulanan farkli
konsantrasyonlardaki Skeeter Pellet’in larval 6liim iizerine etkileri:

LARVAL OLUM

?g?LZ) TEKRAR Iéig;]s[; 3 saat 3 saat 2‘:1 Si?lt 24 saat

SAYISI sonunda olen sonraki S onu . a sonraki

. - , . | Olenbirey | ... y .
birey sayisi olilm %’si olilm %’si
sayisl
0,004 3 90 87 %97 90 %100
0,002 3 90 72 %80 90 %100
Kontrol 1 30 ; %0 1 %3
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Sekil 3.3.4: Culiseta longiareolata IV. evre (L4) larvalarina 3. ve 24. saat sonunda
Skeeter Pellet uygulamasinin larval 6liim iizerine olan etkileri
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3.4 Dekban ve DDVP

Dekban ve DDVP insektisitleri Culex pipiens ve Culiseta
longiareolata III. ve IV. Evre larvalarinda 3 saatlik etki siireleri sonunda
%100 olim oram tespit edildiginden istatistiksel degerlendirmeye yer
verilmemistir.

Cizelge 3.4.1: Culex pipiens 1III. evre (L3) larvalarina uygulanan farkli
konsantrasyonlardaki Dekban’in larval 6liim iizerine etkileri:

LARVAL OLUM
(DO] ,IZ) TEKRAR Iéii;lsl? 3 saat 3 saat sﬁizi?ita 24 saat
SAYISI sonunda olen sonraki . . sonraki
. - , . | Olen birey | ... . .
birey sayis1 oliim %’si oliim % ’si
sayist
0,08 3 90 90 %100 90 %100
0,04 3 90 90 %100 90 %100
0,02 3 90 90 %100 90 %100
Kontrol 1 30 - 90 - %0

Cizelge 3.4.2: Culex pipiens 1V. Evre (L4) larvalarina uygulanan farkli
konsantrasyonlardaki Dekban’1n larval 6liim tizerine etkileri:

LARVAL OLUM
(DO] ,IZ) TEKRAR Iéii;lsl? 3 saat 3 saat Sﬁiiﬁﬁ; 24 saat
SAYISI sonunda olen sonraki . . sonraki
. - , . | Olen birey | ... . .
birey sayis1 oliim % ’si oliim % ’si
sayist
0,08 3 90 90 %100 90 %100
0,04 3 90 90 %100 90 %100
0,02 3 90 90 %100 90 %100
Kontrol 1 30 - 900 1 %3
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Cizelge 3.4.3: Culiseta longiareolata 1II. Evre (L3) larvalarina uygulanan farkli
konsantrasyonlardaki Dekban’in larval 6liim iizerine etkileri:

LARVAL OLUM
(11315/)124) TEKRAR Iéig;lsl; 3 saat 3 saat Sf)‘l:l.sli?ita 24 saat
SAYISI sonunda olen sonraki " . sonraki
. - , . | Olenbirey | ... y .
birey sayisi olilm %’si olilm %’si
sayisl
0,08 3 90 90 %100 90 %100
0,04 3 90 90 %100 90 %100
0,02 3 90 90 %100 90 %100
Kontrol 1 30 - 900 - 90

Cizelge 3.4.4: Culiseta longiareolata 1IV. Evre (L4) larvalarina uygulanan farkli
konsantrasyonlardaki Dekban’in larval 6liim iizerine etkileri:

LARVAL OLUM
(%/)IZJ) TEKRAR Iéig;;? 3 saat 3 saat sf)‘r'usliilita 24 saat
SAYISI sonunda dlen sonraki . . sonraki
. - , . | Olenbirey | ... y .
birey sayis1 olilm %’si olilm %’si
sayis1
0,08 3 90 90 %100 90 %100
0,04 3 90 90 %100 90 %100
0,02 3 90 90 %100 90 %100
Kontrol 1 30 - %0 - %0

Cizelge 3.4.5: Culex pipiens 1II. Evre (L3) larvalarina uygulanan farkli
konsantrasyonlardaki DDVP’nin larval 6liim tizerine etkileri:

LARVAL OLUM
(11315/)124) TEKRAR Iéig;lsl; 3 saat 3 saat Sf)‘l:l.sli?ita 24 saat
SAYISI sonunda olen sonraki " . sonraki
. - , . | OlenDbirey | ... y .
birey sayisi olilm %’si olilm %’si
sayisl
0,08 3 90 90 %100 90 %100
0,04 3 90 90 %100 90 %100
0,02 3 90 90 %100 90 %100
Kontrol 1 30 - 90 - 90
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Cizelge 3.4.6: Culex pipiens 1V. Evre (L4) larvalarina uygulanan farkli
konsantrasyonlardaki DDVP’nin larval 6liim {izerine etkileri:

LARVAL OLUM
(DO] ,IZ) TEKRAR Iéii;ls? 3 saat 3 saat sf)?l:i?lta 24 saat
SAYISI sonunda olen sonraki e . sonraki
. - , . | Olen birey | ... . .
birey sayis1 oliim %’si oliim % ’si
sayisi
0,08 3 90 90 %100 90 %100
0,04 3 90 90 %100 90 %100
0,02 3 90 90 %100 90 %100
Kontrol 1 30 - %1 - %3

Cizelge 3.4.7: Culiseta longiareolata 1II. Evre (L3) larvalarina uygulanan farkli
konsantrasyonlardaki DDVP’nin larval 6lim iizerine etkileri

LARVAL OLUM
(DO] ,IZ) TEKRAR Iéiﬁ;ls? 3 saat 3 saat sﬁizi?ita 24 saat
SAYISI sonunda olen sonraki . . sonraki
. - , . | Olen birey | ... . .
birey sayis1 oliim %’si oliim %’si
sayist
0,08 3 90 90 %100 90 %100
0,04 3 90 90 %100 90 %100
0,02 3 90 90 %100 90 %100
Kontrol 1 30 - %0 - %0

Cizelge 3.4.8: Culiseta longiareolata 1IV. Evre (L4) larvalarina uygulanan farkli
konsantrasyonlardaki DDVP’nin larval 6liim {izerine etkileri

LARVAL OLUM
(DO] ,IZ) TEKRAR Iéii;ls? 3 saat 3 saat sf)?l:i?lta 24 saat
SAYISI sonunda olen sonraki e . sonraki
. - , . | Olen birey | ... ..
birey sayis1 oliim %’si oliim %’si
sayisi
0,08 3 90 90 %100 90 %100
0,04 3 90 90 %100 90 %100
0,02 3 90 90 %100 90 %100
Kontrol 1 30 - %0 - 90
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4- TARTISMA VE SONUC

Insektisit uygulamalar1 sonucunda elde ettigimiz verilerin diger
arastiricilarin  sonuglariyla her larval evre igin ayri ayrt karsilastirmak

olasidir.

4.1. I1I. Larval Evre:

Ulkemizde Temephos larvasit olarak ilk kez 1975 yilinda
kullanilmistir ( Unat vd., 1994). Cizelge 3.3.1 ve 3.3.3’de goriildiigii gibi 3.
saatin sonunda Temephos’a karsi Cs. longiareolata larvalarinda %100’e
yakin 6lim orani saptanmistir. Halbuki bu orana Cx. pipiens larvalarinda
ancak 24. saatin sonunda ulasilmistir. Bu nedenle Cs. longiareolata
larvalarinin Temephos’a karst Culex pipiens larvalarina oranla daha duyarl
olduklar1 sOylenebilir. Ayrica tavsiye edilen ticari konsantrasyondan ¢ok
daha diisiik konsantrasyonlar %100 oOliime neden olmustur. Bu sekilde
yiiksek etkili doz kullanilirsa diren¢ gelisimi zamaninda tespit edilemez

(Dorta et al., 1993).

Bir OP insektisidi olan Chlorpyrifos-ethyl sivrisinek larvasi ile
miicadele amach kullanilmaktadir. (Kalyanasundaram et al., 2003). Cizelge
34.1, 3.4.3, 3.4.5 ve 3.4.7°de goriildiigi gibi Dekban (Chlorpyrifos-ethyl)
ve DDVP (Dichlorvos) insektisitleri etkilerini kisa zamanda gostererek her
ic konsantrasyonda da (0,08ml/L; 0,04ml/L ve 0,02ml/L) 3. saat sonunda
Cx. pipiens ve Cs. longiareolata larvalan lizerinde %100 oliime sebep
olmustur. Bu nedenle Cx. pipiens ve Cs. longiareolata larvalart bu

insektisitlere karsi olduk¢a duyarli olduklar1 soylenebilir.
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Onerilen Baytex (Fenitrothion) ticari formulasyonunun (0,08ml/L
konsatrasyonu) yanisira 0,04ml/L’lik konsantrasyonda da her iki sivrisinek
larvasi iizerinde 24 saat sonunda %100 oOliim saptanmistir. Bu nedenle
onerilen ticari formulasyon yiiksek bulunmus; 0,04ml/L’lik Baytex
konsantrasyonunun sivrisinek larvalar1 i¢in yeterli olacagi sonucuna

ulasilmustir..

Malathion genelde ergin sivrisineklere karst kullanilmaktadir
(Knepper et al. tarafindan(1982) ve Finkbeiner and Knepper tarafindan
(2002)ergin sivrisineklere uygulanmistir.) Fakat Malathion’un sivrisinek
larvalarina kars1 etkisinin belirlenmesinde yararli olabilecegi diisiincesiyle
duyarhlik testleri uygulanmistir. Malathion’un her iic konsantrasyonu Cs.
longiareolata larvalarinda 3. saat sonunda %100 6liime sebep olmusken, bu
orana Cx. pipiens larvalarda ancak 24. saat sonunda ulasilmistir. Bu nedenle
Cs. longiareolata larvalarinin Malathion’a kars1 daha duyarli olduklari

sonucuna ulagilmustir.

Sonug olarak bu evrelerde etkili ve arazi uygulamalarinda ekonomik
olacak dozun belirlenmesinde Onerimiz, diisiik dozlarin bile bu evrelerde
etkili olacagidir. Aym1 zamanda III. larval evreye 24 saat siire ile insektisit
uygulamalarinda, doza bagh kalmak sartiyla farkliliklar gosteren mortalite

oranlarinin, diisiik dozdan yiiksek dozlara dogru arttig1 saptanmustir.

4.2.1IV. Larval Evre:

Cx. pipiens ve Cs. longiareolata 4. evre larvalarinin Temephos’a
kars1 oldukca hassas oldugu saptanmistir. Aym1 zamanda 4. evre larvalarda

onerilen ticari formulasyonun (0,004 g/L) yiiksek degerde oldugu sonucuna
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ulasilmistir. Ciinkii 0,002 g/L’lik dozda da 24. saatin sonunda her iki larva
tiirii icin %100 oliim saptanmistir. Bulgularimiz Bansal and Singh, (2002)
tarafindan An. stephensi ile yapilan calisma sonuglar1 ile benzerlik
gostermektedir. Yine Dorta et al. (1993) tarafindan yapilan caligmada Ae.
albopictus’un Temephos’a kars1 cok duyarl oldugu saptanmistir. Katyal et
al. (2001) da Ae. aegypti larvalarinin kontroliinde Temephos’un en etkili
larvasit oldugu sonucuna ulasmislardir. Benzer sonuglar Biswass et al.
(1998), Mourya et al. (1999) ve Das and Rajagopalon, (1979) tarafindan da
bulunmugstur (Katyal et al. 2001). Luna et al. (2004) da Ae. aegypti
larvalarinin Temephos’a karsi duyarli oldugunu saptamiglar; Marcoris
(1999) ve Campos and Andrade (2001) Ae. aegypti larvalarinin Temephos’a

maruz kaldiktan sonra %96,5 6liim saptamislardir.

Yine Mugla-Sarigerme ve Dalaman’da Temephos preparatunun 0,2,
0,4 ve 0,81/ha oranlarindaki dozlar1 Ae. vexans, Ae. caspius, Cx. martinii,
Cx. pipiens tirlerinin kontroliinde %100 etkili oldugu belirtilmistir.
(Bosgelmez vd. 1994; Aldemir ve Ege 2005). Antalya-Belek ve Titreyen gol
cevresinde, farkli habitat tiplerinde, An. claviger, An. sacharovi, Ckx.
hortensis, Cx. martinii, Cx. pipiens, Cs. annulata ve Cs. longiareolata
tiirlerine kars1 Temephos’un 0,41/ha dozu kullanilarak tiim habitat tiplerinde
%100 kontrol saglanmistir (Bosgelmez vd., 1995; Aldemir ve Ege, 2005).
Cukurova bolgesinde ise An. sacharovi larvalarimin hassasiyeti ile yapilan
bir caligmada  Abate  (Temephos)’in  12ppm’lik en  diisiik
konsantrasyonlarindaki  6lim yiizdesi %79,69 oraninda bulundugu

bildirilmistir(Bosgelmez vd., 1998; Unat vd., 1994).

Fakat bu arada bazi arastiricilarin sonuclariyla burada sunulan

sonuglar arasinda da farkliliklar saptanmistir. Bu durum bir populasyonda



37

uzun yilar insektisit uygulamasinin vektorlerde diren¢ gelisimine neden
olmas1 ve bu nedenden dolay1 sivrisineklerde o insektisite olan duyarliligin
ortadan kalkmasiyla agiklanabilir. Donalisio et al.(2002) Ae. aegypti larva
populasyonunun kontrol altina alinmasi amaciyla Temephos’un etkinligini
degerlendirmisler ve Aedes larva hakimiyeti {izerinde Temephos
uygulamalarinin onemli bir etkisi olmadigin1 saptamislardir. Brown (1986)
ve Rawlins (1998) Karayip ve yakin bolgelerinde Temephos’a kars1 vektor
direnci tespit etmislerdir(Donalisio et al., 2002). Yine Polson et al. (2001)
tarafindan Kambog¢ya’nin iki ayr bidlgesinde (Phnom Penh ve Kampong
Cham) Ae. aegypti larvalarina karst Temephos’u uygulamiglardir. Phnom
Penh populasyonunda 1995 yilindan itibaren Temephos’un kullanilmas1 bu
populasyonda diren¢ gelisimine neden olmustur. Halbuki 2-3 yildan beri
insektisit baskisi olmayan Kampong Cham populasyonunun duyarliligi

devam etmistir.

DDVP ve Dekban insektisitlerinin her ii¢ konsantrasyonu cizelge
342,344, 34.6., 3.4.8’de goriildiigii gibi 4. evre larvalarda da 3. saatin
sonunda %100 oliime neden olmuslardir. Bu durumda larvalarin
insektisitlere karst duyarli olduklar1 ve diren¢ gelistirmedikleri sonucuna
ulagilabilir. Kalyanasundaran et al.(2003) da Chlorpyrifos-ethyl’i An.
Sfluviatilis larvalarina karst uygulamis ve bu insektisitin oldukg¢a etkili
oldugu sonucuna ulasmislardir. Fakat Curtis et al. (1984) Tanzanya’da Cix.
quinquefasciatus’un Chlorpyrifos’a diren¢c gosterdigini saptamiglardir

(Polson et al., 2001).

Baytexin her iic konsantrasyonu 3. evre Cx. pipiens ve Cs.
longiareolata larvalari iizerinde %100’e yakin 6liime neden olurken, 4. evre

larvalarda ancak en yiiksek konsantrasyonda %100 6liim saptanmistir. Diger
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taraftan Malathion 24. saatin sonunda her iki tiirde de %100 6liime sebep
olmustur. Bu nedenle sivrisinek larvalarinin Malathion’a kars1t duyarh

olduklar1 s6ylenebilir.

Insektisitler icerisinde Baytex etkisini en ge¢ gosterdiginden bu
insektisitin larval kontrolde durgun ve kiiciik boyutlu su alanlarinda
kullanilmas1 uygun goriilmektedir. Biiyilk akarsu alanlarinda insektisit
etkisi baglamadan Once larvalarin bir kisminin go¢ ederek tehlikesiz yerlere

ulagsmasi kontrol disinda kalmalarina neden olmaktadir(Unat vd., 1994).

5 insektisit (Skeeter Pellet, Malathion, Baytex, Dekban ve DDVP)
kendi i¢inde degerlendirildiginde 24. saatin sonunda Skeeter pellet,
Malathion, Dekban ve DDVP larvalarda yaklasik ayni degerde oliime neden
olurken (%100), Baytex’in en az etkili oldugu saptanmistir. Buna benzer bir

bulgu Luna et al. (2004) tarafindan Cypermetrin’e kars1 saptanmistir.

Calismalarimiz Gangluy et al (1994)’un Cx. quinquefasciatus’un
cesitli organik fosforlu insektisitlerine olan (Temephos, Dichlorvos,
Fenitrothion, Malathion) duyarliliklarinin degerlendirildigi c¢alismayla
benzerlik gostermektedir. Ote yandan Baruah (2004) tarafindan Cx.
quinquefasciatus, An. stephensi ve Ae. aegypti larvalarinin Temephos’a olan
duyarhiliklariyla farklilk gostermektedir. Ciinkii o bolgede yapilan
calismalarda larvalar Temephos’a karsi diren¢ kazanmislardir. Dorta et al.
(1993) tarafindan 6 sivrisinek tiiriiyle (Cx. quinquefasciatus, Cx.
tritaeniorhynchus, Ae. albopictus, Ae aegypti, An. stephensi, An.
culicifacies) yapilan calismada Ae. albopictus larvalarinin Temephos’a karsi
en hassas olan1 oldugu ve An. stephensi larvalarinin ise en az hassas olani

oldugu saptanmustir.  Sivrisinek larvalarinin  Fenitrothion’a  olan
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duyarhliklan karsilastirildiginda Cx. tritaeniorhynchus ve Ae. albopictus’un
diger tiirlere nazaran daha hassas olduklari sonucuna ulasilmistir. Bu
calisma, larvalarin insektisitlere olan duyarliliklarinin tiirlere gore
degistigini gostermektedir. Ote yandan Bansal and Singh (2002) tarafindan
An. stephensi larvalarina karsi 4 organik fosfor bilesikli (Fenitrothion,
Temephos, Malathion, Fenthion) insektisit ile yiiriitiilmiis olan deneylerde
Temephos’un en toksik bilesik oldugu ve onu sirasiyla Fenitrothion,
Fenthion ve Malathion’un izledigini ortaya koymustur. Yine bu farklilik
calismanin farkli bir tiirle yapilmasi ve o bolgede daha 6nce kullanilan
insektisite bagl olarak ac¢iklanabilir. Mittal (1994) Temephos ile Fenthion
insektisitlerinin An. stephensi ve Cx. quinquefasciatus larvalarina kasi
etkisini degerlendirmis ve bunlarin Culex larvalarina nazaran 10 kat daha

zehirli oldugunu ortaya koymustur (Bansal and Singh, 2002).
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