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Bu aragtirmada, Tercan Baraj Goleti’nin su kalitesini tespit i¢in Nisan 2004-Nisan 2005 tarihleri
arasinda gol yiizey suyunun bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri incelenmistir.

Calisma siiresince bes degisik istasyondan her ay (Aralik, Ocak, Subat hari¢) su ornekleri alinmis ve
elde edilen yillik yaklasik ortalama degerler (minimum, maksimum, ortalama) su sekilde
bulunmustur: Su sicakligi (5,4-19,8-11,9), pH (7,9-8,2-8), toplam sertlik (9,4-14,4-11,4), toplam
alkanite (102,8-140-122), amonyak ( sadece iki istasyonda ¢ok az), ¢oziinmiis oksijen (6,7-7,9-7,2),
kalsiyum (83-100.4-91), magnezyum (32,8-66,2-48,3).
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ABSTRACT

Master Thesis

IN TERMS OF AQUACULTURE EXAMINE WATER OF THE TERCAN DAM’S
LAKE

Eda MISIROGLU

Atatiirk University
Graduate School of Agriculture Faculty
Department of Fishery Sciences

Supervisior: Asst. Prof. Dr. Ozer AYIK

In this research, several physico-chemical properties of the surface waters of lake were
examined, to determined the water quality of The Tercan Dam’s Lake, between the dates
April 2004 and April 2005.

During the study, the water samples were taken periodically from five choosen stations in
every month and the measured avarage for one year data were given as following
(minimum, maximum and): Water temperature (5,4-19,8-11,9), pH (7,9-8,2-8), total
hardness (9,4-14,4-11,4), total alkalinity (102,8-140-122), ammonia ( a few at only two
stations), dissolved oxygen (6,7-7,9-7,2), calcium (83-100.4-91), magnesium (32,8-66,2-
48,3).

2006, 35 Pages
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1. GIRIS

Tiirkiye, 145000 km. akarsu sebekesine, 906.118 ha. tabi gol ve 180.000 ha.
civarinda baraj goliine sahip bir iilkedir. Tiirkiye’de daglarda bulunan kiiciik gollerle
birlikte 120’den fazla dogal gol bulunmaktadir. I¢ su potansiyelimiz her gegen giin
sayilar1 artan baraj ve goletlerin de devreye girmesiyle genislemektedir. Dogal goller
diginda Tiirkiye’de 555 kadar baraj golii bulunmaktadir. DSI tarafindan 209 kadar
baraj goliiniin ingasina da devam edilmektedir. 2004 yilinda baraj gollerinde etkin
halde 4777 ton/yil kapasiteli 72 tesis bulunmaktadir (Aras 1988; Anonim 2006a;
Anonim 2004).

Tiirkiye GAP’in tamamlanmasiyla yaklasik 210697 ha su alam ve 2235 km
uzunlugunda akarsu uzunlugu ile i¢ su iirlinleri agisindan Onemli bir potansiyel

olusturacaktir (Anonim 2000).

Tercan Baraj Goleti, Erzincan’da Tuzla Cay1 iizerinde, sulama ve elektrik enerjisi
tiretimi amaciyla 1969-1988 yillar1 arasinda insa edilmis bir barajdir. Tercan Baraj
Goéleti'nin yillik ortalama su seviyesi 707 hm?® tiir. Yillik ortalama debisi 22.44
m?’tiir. Denizden yiiksekligi 1700 m, yiizey alam 8.85 km? ve en derin yeri 60 m’dir.
Toprak govde dolgu tipi olan barajin gdvde hacmi 3200000 m’, akarsu yatagindan
yiiksekligi 56.00 m, normal su kotunda gol hacmi 178.00 hm?, normal su kotunda gol
alam 8.85 km”'dir. Baraj 29725 hektarlik bir alana sulama hizmeti vermekte, 15 MW
giic kapasiteli HES (hidroelektrik santrali) yilda 51 GWh elektrik enerjisi iiretimi
saglamaktadir . Barajin su kaynagl Tuzla Cayi’dir. Tuzla cayi, 21 nolu Firat
havzasinin 6nemli memba kollarindan biridir. Tuzla Cay1 Tercan Baraji’ndan sonra
Kotiir Kopriisi'nden Firat Nehri’nin diger ana kolu olan Karasu Nehri ile

birlesmektedir (Anonim 2006b).

Bu calismada, Tercan Baraj Goleti sularmin fiziksel ve kimyasal ozelliklerinde

meydana gelen mevsimsel degisimler belirlenerek, su kalite Ozelliklerinin ortaya



cikarilmasiyla su iriinleri yetistiriciligi i¢in uygunluk durumunun arastirilmasi
amaclanmistir. Bu fikirden yola cikarak yapilan ¢alismada, Tercan Baraj Goli’niin
su sicakhigi, pH, sertlik, toplam alkanite, NH3 organik madde, ¢oziinmiis oksijen
(C.0), Mg, Ca ve toplam koliform degerlerinin mevsimlik degisimleri arastirilmistir.
Arastirma Nisan 2004-Nisan 2005 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Ayda bir golde
belirlenen istasyonlardan numuneler alinarak imkanlar ol¢iisiinde belirlenen bazi

fiziko-kimyasal parametreler analiz edilmistir.

Su iiriinleri yetistiriciligi; tiiketime uygun, ekonomik degeri olan deniz ve tatlisu
canlilarinin bilimsel yontemler ile ticari olarak, dogal ve yapay ortamlarda optimum
ekolojik sartlar saglanarak, yumurta eldesinden baglayip, canlinin tiim yasam
evrelerini kontrollii kosullar altinda tutularak yapilan tiretim seklidir (Council of

European Communities 1992).

Su iriinleri yetistiriciligi, temiz ve Xkaliteli suya ihtiya¢ duydugundan cevre
bilincinin artmasina, gida iiretiminin artmasina, daha iyi beslenme olanaklari
yaratilmasina ve halk sagliginin gelismesine, gelir saglanmasina, doviz girdisinin
artmasina, dogal balik avciliga olan baskinin azalmasina, diisiik ekonomik degere
sahip deniz sahalarimin besin iiretimine katkida bulunmasina yardimci olmaktadir

(Anonim 1993).

Su iirtinleri yetistiriciligi acisindan yetistiricilikte su kalitesinin iyi bilinmesi
gerekmektedir. Gerek deniz, gerekse gol ve akarsularda ve tarla balik¢iliginda suyun
amacimiza uygun olup olmadigi, fiziko-kimyasal parametrelerin iyi bir sekilde analiz
edilmesiyle miimkiin olacaktir. Su analizleri suda yasayan canlilarm bulunduklar
ortam hakkinda bilgi sahibi olmamizi saglamaktadir. Su analizleri ile sudaki ¢esitli
parametrelerin miktar1 belirlenmekte ve suyun sahip oldugu ozelliklere gore su
riinleri acisindan uygunluk derecesi tesbit edilmektedir. Ayni1 zamanda suyun

kalitesi ortaya konulmaktadir (Egemen ve Sunlu 1999).



Baliklarda iireme ve biiylime c¢esitli biyotik ve abiyotik faktorler tarafindan
etkilenmektedir. Bu nedenle iireme ve bilylimenin devami icin sicaklik, 151k ve suyun

fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin uygun olmasi gerekmektedir (Kirim 2005).

Su iiriinleri yetistiriciligi, FAO tarafindan diinyada en hizhi biiyiiyen gida sektorii
olarak belirlenmistir. Yetistiricilikle iiretilen su iiriinleri miktar1 1980’de 7,4 milyon
tondan 1990’da 16,8 milyon tona ve 2002 yilinda ise 40 milyon tona ulagmistir.
Tiirkiye’deki toplam su iiriinleri tiretimi 1998 yili istatistiklerine gore 543.900 ton
olup; bunun 432.700 tonu (%80) denizlerden, 54.500 tonu i¢ sulardan (%10) ve
56.700 tonu (%10) ise yetistiricilikten elde edilmistir. Su diriinleri yetistiriciligi,
diinya balikcilik iiretiminin yaklasik %30 unu karsilamakta ve yilda % 10’dan fazla
artarak biiylimektedir (Tanrivermis vd 1993; Anonim 2000; Davenport et al. 2003)

Tiirkiye iiretim miktar1 acisindan AB iilkeleri arasinda 7. sirada iken kisi basina su
riinleri tiikketimi agisindan son siralarda yer almaktadir. Diinya su {riinleri
tilketiminin ortalama kisi basina 15 kg, AB iilkelerinde ise 22 kg oldugu dikkate
alindiginda Tiirkiye’de kisi basina su iiriinleri tiiketiminin en az 2-3 kat artirilmasi
gerekmektedir. Tiirkiye’de kisi basina diisen yillik su iiriinleri tilketimi 1985 yilinda
8.9 kg, 1988-90 yillar1 ortalamas1 6.7 kg ve 1994 yilinda iiretimdeki artisa paralel
olarak 8.1 kg olmustur. Nitekim, Avrupa Birligi iilkelerinde kisi basina su {iiriinleri
tilketimi, iilkelere gore degismekle beraber Tiirkiye’den 1.2-6.7 kat daha fazladir
(Anonim 2004; Dogan 1997)

Normal bir beslenme, hayvansal gidalara dayanan beslenmedir. Dengeli bir beslenme
icin giinlilk besinin en az %40’1n1, hayvansal proteinlerden almak gerektigini
bildirmektedir. Bu miktar iilkemizde, sadece %17-19’dur. Yazarlarin bircogu,
tilkemizde beslenme yetersizligi konusunda hemfikirdirler. Nitekim, giinliik
beslenmede hayvansal gida oranini, bitkisel gidanin {stiine c¢ikarmak, iyi bir
beslenme igin de, giinde en az 35 g hayvansal protein almak gerektigi

belirtilmektedir (Ozbey 1982).



Diinya niifus artisinin gelismekte olan iilkelerde ¢ok fazla olacagi ve diinya genelinde
beslenme aligkanliklarinin degisecegi, yeni teknolojilerin ortaya konulacagi, gelismis
ilkelerde giderek dogal gidalara doniisle birlikte gelismekte olan iilkelerde genetigi
degistirilmis gidalarin savas1 olacagi beklenmektedir. Bu nedenle yiyecek
kaynaklarmin bilingli bir sekilde kullanilmasi ve yeni besin kaynaklarinin iiretilmesi
gibi konulara yonelik aragtirmalar artacaktir. Niifus artisinin ortaya c¢ikardigi
beslenme sorunu, diinya iilkelerinde oldugu gibi, memleketimizde de giin gectikce
onem kazanmaktadir. Bu konular i¢inde de kiiltiir balik¢iligin rolii fazla olacaktir.
Buna baglh olarak artan besin talebine cevap verilebilmesi acisindan deniz ve i¢
sularda balik yetistiriciligi lizerine olan ¢alismalar yogunlagsmistir (Bircan 1981;

Solak 1982).



2. KAYNAK OZETLERI

Tiirkiye, akarsuyu bol olan iilkeler arasinda sayilmaktadir. Kisi basina diisen
kullanilabilir suyumuz 1735 m™ su potansiyeli ise 3690 m’ civarindadir. Ancak,
Tiirkiye kisi basina diisen kullanilabilir su varligi bakimindan diger baz iilkeler ve
diinya ortalamasi ile karsilastirildiginda su sikintisi bulunan iilkeler arasinda yer
aldigr goriilmektedir. Bununla birlikte, hizla kalkinmakta ve gelismekte olan
tilkemizde, akarsu, gol ve denizlerimizle birlikte diger tiim su kaynaklarimizin

kirlenme diizeyinde artis tespit edilmistir (Anonim 1992).

Sanayinin ¢evre iizerindeki olumsuz rolii, belki diger tim faktorlerden ¢ok daha
fazladir. Tiirkiye’de ozellikle sanayi kuruluslarinin sivi atiklarimin yol agtigi su
kirliligi ve bundan kaynaklanan toprak ve bitki ortiisiinde goriilen kirlenmelerin hizl
bir sekilde cevrenin tahribine yol agtig1 bilinmektedir. Evsel, endiistriyel ve tarimsal
kirlenme sonucunda ise ekolojik dengenin degistigi bildirilmektedir. Kirleticilerin
dogrudan etkilerinin yaninda tarimsal ve endiistriyel etkinlikler ile insan yerlesmeleri
kaynakl, icinde insan sagligina zararli maddeler bulunan ve atik olarak adlandirilan kirli
sularin; yiizey sular1 ve yeralti sularini da kirleterek dolayli olarak cevre kirliligi yarattigi

aragtirmalarla tespit edilmistir. Saglikli temiz bir suda bitki ve hayvan gelisimiyle ilgili

olarak ekolojik bir denge bulundugu bilinen bir gercektir (Taygun ve Balanli 2005).

Dogal sularda amonyak, kismen proteinlerin bakteriler tarafindan ayristirilmasindan
ve kismende deaminasyondan (bir aminoasitin amino grubunun ayrilmasi)

bakterilerin etkinligi ile saglanmaktadir. Genellikle temiz sularda amonyak ve



amonyum bilesikleri litrede 1 mg veya daha az olmak iizere kiiciik oranlarda
bulunmaktadir. Dogal sularin bir kisminda ise az miktarda bulunmaktadir. Oksijenin
kullanilmasi1 sonucu, kirlenme arttikca amonyak yogunluguda artmaktadir. Normal
ve alkali sularda serbest amonyagin yogunlugu 2.5 mg/It’nin iizerinde oldugu zaman
bir ¢cok canli tiirii i¢cin zehirli olabilmektedir. Amonyak, gdllerin tabanindaki organik
maddelerin dekompozisyonu bir sonucu olarak sekillenmektedir. Bu nedenle taban
sularinda, yiizey sularindan daha fazla bulunmaktadir. Fitoplankton tarafindan
kullanilmayan amonyum hizla yiikseltgenerek nitrite ve daha sonra nitrata

doniismektedir (Yanik ve Atamanalp 2001).

House (1989), nehirlerde su kalitesini etkileyen faktorleri biyokimyasal oksijen,
amonyak nitrojeni, ¢oziinmiis oksijen, sicaklik, pH, nitratlar, kloridler, siispanse

maddeler ve toplam koliform olarak dokuz grupta toplamistir.

Haakanson (1992), su kalitesi ornekleri iizerine diisiincelerini bildirirken, bir golde
standart parametrelerin genellikle degisiklik arz ettigini ve degisik parametreler i¢in

analitik giivenirliligin biiyiik olciide farklilik gosterdigini ifade etmistir.

Yigit vd (1984), Sapanca goliinde bazi kirlenme parametreleri ve besin verimi
durumunu gosteren Slgiimleri incelemislerdir. Sapanca Goli’nde ¢oziinmiis oksijeni
2.3-14.5 mg/lt arasi; toplam koliform bakteri sayisim1 0-1800 adet/100 ml olarak

Olcmiislerdir.

Rahe ve Pelister (1987), dort orta Anadolu goliinde (Eber, Aksehir, Beysehir,
Egridir) karsilastirmali limnolojik ve balikcilik biyolojisi arastirmasi yapmuslardir ve
yasayan su kaynaklarinin uygun isletilmesi i¢in limnolojik ve balik¢ilik
karakteristiklerinin diizenli incelenmesini tavsiye etmislerdir. Eber, Aksehir,
Beysehir ve Egridir gollerinde pH y1 sirasiyla 8.7, 9.5, 8.9 ve 9.2 olarak; Aksehir,
Beysehir ve Egridir gollerindeki magnezyum (mg+2) diizeyini de sirasiyla 122, 26.4
ve 33.6 mg/lt olarak, Eber goliindeki nitrat (NOs") diizeyini ise ortalama 0.5 mg/It

olarak tesbit etmislerdir.



Oconnor ve Power (1974), Kanada’nin Kubek eyaletindeki Bill ve Muskrat

gollerinde toplam alkaniteyi 5 mg/It olarak tesbit etmislerdir.

Ongan (1982), Sapanca Golii ile ilgili yaptig1 calismada verdigi bilgilere gore Olciilen
parametrelerin min. ve max. degerlerini pH 7.70-8.10, SBV 2.10-2.50 milival,
Bikarbonat 0.119-0.154 g/It, Toplam sertlik 14-19°F, Kalsiyum 30-47 mg/lt, Kloriir
11-17 mg/lt, Fosfat 0-0.6 mg/1t, Nitrat 0.0 mg/lt olarak tesbit etmistir.

Sen (1988), Kalecik (Karakogan-Elazig) Goleti iizerine yaptigi bir arastirmada gol
suyunun bazi fiziko-kimyasal 6zelliklerinden su sicakligini en az 1'C, en fazla 22°C

olarak kaydetmistir.

Unsal ve Baysal (1988), Sera Golii’ndeki bikarbonat miktarim1 0.2-1.8 mg/It arasi,

siilfat miktarini 0.06-0.35 mg/1t aras1 bulduklarini belirtmislerdir.

Timur vd (1988), Egridir goliindeki bikarbonat (HCOjs') diizeyini 173.90-248.51
mg/lt, siilfat (SO47) diizeyini 6.20-18.30 mg/It ve organik madde diizeyini 6.0-20.41
mg/lt arasinda bulmuslardir. Burdur Golii’niin yiizey sularinda bikarbonat diizeyini
170.02-524.66 mg/lt, siilfat diizeyini 63.00-86.00 mg/Lt nitrat diizeyini 0.18-3.88
mg/lt ve organik madde diizeyini ise 33.91-117.67 mg/lt arasinda tesbit etmislerdir.

Duman ve Sarieyiipoglu (1989), Cip Baraj Golii yiizey sularinda kalsiyum (Ca*?)
diizeyini 30.6-64.0 mg/lt aras1, magnezyum diizeyini 6.56-21.14 mg/It arasinda tesbit
etmislerdir. Elde edilen sonuglara gore, Cip Baraj Goli’'niin sicak su baliklar igin

uygun bir ortam teskil ettigini ifade etmislerdir.

Brabrand ve Saltveit (1989), pH seviyesini Portekiz’in Divor Golii’'nde 6.9-8.8 arasi,
Maranhao Golii'nde 7.3-8.4 arast ve Montargil Goli’nde ise 6.6-8.8 arasi

bulmuslardir.



Biiyiikistk ve Parlak (1989), Bandirma Kus Goli’'nde pH diizeyini 7.5-9.44 arasi

bulmuslardir.

Sanh vd (1990), yaptiklar1 bir calismada Buldan Baraji’nin ortalama pH degerinin

8.39 civarinda bulundugunu belirtmislerdir.

Cetinkaya (1991), Aksehir Golii’nde yaptig1 ¢calismada yiiksek iyon konsantrasyonu,

yiiksek pH ve 5-25'C arasinda su sicakligi bulundugunu tesbit etmistir.

Sevik vd (1998), Atatiirk Baraj Golii’niin yiizey sulan tizerine yaptigi bir arastirmada
yetistiricilik bakimindan 6nemli 6zellikleri mg/It cinsinden sirasi ile ortalama (min-
max) degerler olarak su sekilde bulmuglardir: Sertlik CaCO; olarak 174.54 (160.0-
180.5), kalsiyum 55.08 (47.5-68.0), magnezyum 8.90 (2.5-15.0), kloriir 20.76 (12.0-
35.0), siilfat 15.36 (7.5-32.0), karbonat O (0-0), bikarbonat 148.35 (73.2-195.2),
toplam alkanite (CaCOj; olarak) 121.75 (60.0-160), organik madde 2.2 ( 2.0-3.2),
amonyak 0 (0-0) ve nitrat 11.59 ( 4.3-31.0), pH 6.95 (6.8-7.2) olarak tesbit
etmislerdir. Atatiirk Baraj Goli'niin ortalama sicakligim 18.9°C, min. ve max.
sinirlari ise 8.7-29'C arasinda degisim gosterdigini tesbit ederek, kis aylarinda
alabalik gibi soguk su baliklarinin semirtilmesi ve yaz aylarinda ise 1lik su
baliklarinin yetistiriciligi acisindan miikemmel su potansiyeline sahip oldugunu
belirlemislerdir. Su orneklerini iki litrelik siselerle almig, alinacak su ile 3-4 kez
calkalayarak su yiizeyinden 10 cm. kadar altindan hava boslugu kalmayacak sekilde

doldurmuslardir.

Altuner ve Giirbiiz (1994), Tercan Baraj Goéleti iizerine yaptiklar1 bir arastirmada
pH’y1 7.4-8.4 arasi, ¢oziinmiis oksijen 5.4-8.6mg/lt arasi, sicakligi 4.7-24°C arasi,
NO? miktari1 0.70-4.3 mg/lt aras;, Ca** miktarimi 0.90-4.4 mg/lt arasi, Mg**
miktarin1 0.4-3.5 mg/lt arasi, K oranin1 0.43-1.04 mg/lt arasi, NH4" miktarim 0.10-
5.3 mg/lt arasi, CI" miktarin1 0.0-4.3 mg/It arasi, PO~ miktarim 0.0-0.9 aras1 ve seki

disk degerini 0.0-2.8 m arasinda bulmuglardir.



Temel (1993), Sapanca Golii’niin su kalitesi iizerine yaptigi bir arastirmada goliin
suyunun en diisiik sicaklik degerini 7°C, en yiikksek degerinin ise 26.5C olarak
Olcmiistiir. C.O. miktarini; en diisiik 4.64 mg/lt, en yiiksek 14.10 mg/l, en diisiik pH
degerini 7.07, en yiiksek pH degerini 8.71, bikarbonat (HCO3) miktarini; en diisiik
0.860g/1t, en yiiksek 1.263 g/It olarak Ol¢miistiir. Yine toplam sertlik miktarinda
yiizeyden dibe dogru 12-18F arasinda degerler elde etmistir. Kalsiyum (Ca™)
miktarin en yiiksek 56.11 mg/lt, en diisiik ise 32.06 mg/lt olarak tesbit etmistir.
Goldeki fosfat miktarmin 0-0.037 mg/It arasinda degisim gosterdigini, nitrat miktari
0-0.546 mg/lt arasinda degistigini belirlemistir. Sapanca goéliinden aldig su ornekleri
sicakligin1 Ruttner tipi su alma kabina monte edilmis, 0.5'C aralikli civali termometre

ile 6lgmiigtiir.

Ertan vd (2000), Karacadren-I Baraj Goli'nde yaptigi bir arastirmada segilen
istasyonlarda yillik ortalama su sicakligini 19.50°C, pH’y1 7.60, C.O. 8.11 mg/lt,
organik madde oramin1 12.53 mg/It, kalsiyum 57.25 mg/lt, magnezyum 17.55 mg/It,
klor 23.51 mg/lt, toplam sertlik (CaCOs3) 218.80 mg/lt, karbonat 13.75 mg/lt,
bikarbonat 179.03 mg/lt, siilfat 5.56 mg/lt, asit baglama giicii 7.22 mg/It, nitrat ve
fosfat degerlerini ise iz eser diizeyde belirlemistir. Secilen istasyonlarda su kalitesi

ile ilgili parametreleri iki ayda bir olmak iizere incelemistir.

Kara ve Bahadiroglu (2001), Kumagir Golii’niin fiziksel ve kimyasal ozellikleri
iizerine yaptiklari arastirmada pH’y1 6.61-8.26 arasinda, sicakligi 15-25'C arasinda,
toplam alkaniteyi (CaCO3) 214-253 mg/It arasinda, C.O. 5.3-7.6 mg/It arasinda, nitrit

miktarini 0.0-0.002 mg/1t arasinda ve nitrati da 0.0-3.78 arasinda bulmuslardir.

Sahinoz vd (2004), Atatiirk Baraji’'min su kalitesi iizerine yaptigi bir arastirma
sonucunda fiziksel ve kimyasal genel ortalamalarim pH 8.5, sicaklik 20.63, C.O 5.2
mg/lt, alkanite 184.50 mg CaCOs/lt, amonyak azotu 1.33 mg/l, biyolojil oksijen
ihtiyaci 15.78 mgO»/It, kloriir 29.26 1.33 mg/lt olarak bulmuslardir.
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Yilmaz (2004), Mumcular Baraji’nin fiziko-kimyasal 6zellikleri {izerine yaptig1 bir
calismada her ay baraj goliinden su ornekleri almis ve elde edilen yillik ortalama
degerleri (min., max., ort. ) su sekilde belirlemistir: Su swakhgl(l1.5—30.6—20.7°C),
pH (7.6-9.0-8.3), C.O. (3.1-10.2-7.3), Klorid (0.3-3.3-1.2 mg/It), asit baglama
yetenegi (1.9-8.2-3.4), toplam sertlik (6.9-22.1-11.1 mg/It), toplam alkanite (98-260-
136.3 mg/lt), kalsiyum (49.3-157.8-79.4 mg/lt), magnezyum (29.5-94.6-47.6), seki
disk (35-130-83.4 cm).

Su analizi iizerine yazilmis pek ¢ok yontemler mevcuttur. Balik kiiltiiriinde en
onemli degiskenler; ¢oziinmiis oksijen (C.O), pH, karbondioksit, toplam alkanite,
toplam sertlik, asidite, iletkenlik, toplam amonyum nitrojen, nitrat, nitrit, bulaniklik

ve plankton bollugudur (Golterman et al. 1978).

Sertlik terimi suda bulunan polivalan iyonlar sayisini, Ozellikle kalsiyum ve
magnezyum miktarini belirtmek icin kullanilmaktadir. Sularda ki sertlik iki tiirlii
olmaktadir. Bikarbonatlarin olusturdugu “gecici sertlik’” ve kalsiyum ile magnezyum
siilfatlarin olusturdugu ise “kalic1 sertlik’’tir (Uslu ve Tiirkman 1987; Dirican ve

Bilgel 1993).

Toplam alkanite sulardaki asitleri notralize edebilme kabiliyeti olarak tanimlanmakta
veya suyun asit kabul etme (tampon kapasitesini) ve suyun yapisindaki temel

bilesiklerin konsantrasyonuna karsilik gelmektedir (Sevik vd 1998).

Bir¢ok suda karbonat ve bikarbonat, predominant kaynagi olarak ifade edilmektedir.
Diisiik alkaliteli sular (total alkanite<20 mg/lt CaCO3), diisiik tampon kapasitesine
sahip olduklan belirtilmekte ve sonugta bu sularin pH’daki degisimlere kars1 hassas
olduklart bildirilmektedir. Bu tip degisimler, balik populasyonlarina direkt zarar
verebilmektedir. Alkanitenin ideal aralign 20-300 mg/lt CaCO; arasinda degisim

gostermektedir (Egemen ve Sunlu 1999).
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CO,, HCOy', COg'2 iligkileri onemli olup, su i¢indeki C03'2, karbonik asitin ayrigsmasi
ve Ca veya Mg iyonlar ile birlesmesi sonucu CaCO3; meydana geldigi bildirilmistir

(Egemen ve Sunlu 1999).

Insan ve hayvanlardan ¢ok sayida patojen atildigindan, hem atik su hem de araziden
siiziilen sular da patojen icermektedir. Sonug olarak, her su kiitlesinde bir miktar
patojen bulunur. Su kaynaklarinin hijyenik acidan emniyetli olabilmesi i¢in, suyun
fekal kirlenmeye maruz kalip kalmadigimin belirlenmesi gerekir. Bu amagla bir ¢cok
prosediirler gelistirilmis olup, bunlarin ¢ogu indikatér organizmalarin varliinin
belirlenmesine dayanir. Indikatorler, normal olarak hastalik yapmayan, diskida ¢cok
sayida bulunan ve patojenlere oranla cok daha kolay tayin edilebilen
organizmalardir. En cok kullanilan indikator organizmalar, koliform bakteriler olup,
tanim olarak; aerob ve fakiiltatif aerob, gram-negatif spor yapmayan, 35C’de 48
saatte laktozu gaz olusumuyla fermente eden ¢ubuk seklindeki bakterilerin tiimiinii
icermektedir. Bu grupta Escherichia koli ile normal olarak barsakta bulunmayan

Enterobakter aerogenes sayilabilir (Akyurt ve Ayik 1995).
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Aragtirmanin Yiiriitiildiigii Yer

Arastirma, Erzincan Ili’ne bagli Tercan Ilgesi’nin 3 km giineydogusunda ve Tuzla
Cay1 lizerinde bulunan Tercan Baraj Goéleti’nde yiiriitiilmiis olup istasyonlarin
konumlar1 Sekil 3.1°de verilmistir. Baraja, Erzincan-Erzurum karayolundan Tercan
ilgesini 1 km gectikten sonra ayrilan 2 km’lik bir stabilize yolla ulasiimaktadir.
Arastirma sahasi tamamen karasal iklimin tesiri altinda olup, yazlan serin ve kisa,
kislart ise soguk ve uzundur. Yagislar kis aylarinda kar seklinde diger aylarda
yagmur seklinde goriilmektedir. Arastirma sahasimin yillik ortalama yagisi 430
mm’dir. Bu deger, Tiirkiye ortalamasi olan 642.6 mm’den diisiik bir degerdir. En
fazla yagis alan aylar Nisan ve Mayis, en kurak aylar Agustos ve Eylill aylaridir

(Anonim 2006Db).

Arastirma, Nisan 2004-Nisan 2005 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Tercan Baraj
Goleti’'nden suyun kimyasal oOzelliklerini belirlemek amaciyla aylik olarak su

ornekleri alinmistir (Sekil 3.2). Bu amacla bes istasyon belirlenmistir (Sekil 3.1).

Golde siraz balig1 (Capoeta capoeta), tath su kefali (Leuciscus cephalus) ve bryikli

balig1 (Barbus sp.) yasamaktadir (Munsuz vd 1999).
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Sekil 3.1. Arastirma bolgesi ve arastirma istasyonlari

3.1.2. Su Materyali

Arastirmada, Tercan Baraj Goleti sularindan su drnekleri alinmistir.

3.2. Metot

3.2.1. Su Orneklerinin Alinmasi

Steril edilmis 2 litrelik, koyu renkli bir cam sise analiz yapilacak su ile 3-4 defa
calkalandiktan sonra kiyidan 5 m iceriden, su yiizeyinin 10 cm kadar altindan Ruttner

su alma cihazt ile 5 ayr istasyondan almmustir alinmustir. Uzerine etiket
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yapistirildiktan sonra ayni giin analizin yapilacagi laboratuara ulastinlmistir (Pulatsii

vd 2000).

Sekil 3.2. Tercan Baraj Goleti

3.2.2. Sicaklik Olciimii

Sicaklik ¢ok cabuk degisebilen bir 6zellik olmasi nedeniyle, Slgiimleri calisma

sahasinda aninda yapilmistir.

Su sicakligr Olctimiinde 1.0C hassasiyetli civali termometre kullanilmistir. Su
sicakligl, kiyidan itibaren 3 m kadar aciktan ve su yiizeyinin 50 cm. kadar altindan
direkt olarak ol¢iilmiistiir. Deneme siiresince gol suyu sicakligi sabah (10.00) ve
ogleden sonra (15.30) olmak iizere giinde iki defa oOlciilmiistiir (Demirtas 1997;
Anonim 1991).

3.2.3. Bakteriyolojik su numunesi alinmasi

Bakteriyolojik analiz icin su numuneleri 180°C’lik otoklavda bir saat steril edilmis,
100 ml’lik nétr karakterde camdan yapilmis renkli sigselerle alinmistir. Sisenin kapagi
olarak, siseye uyabilen steril, mantar tipa kullamilmistir. Su, sisenin tipa seviyesine

kadar i¢inde hava kabarcigi kalmayacak sekilde doldurulmustur (Demirtag 1997).
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3.2.4. Su analiz metotlar1

3.2.4.a. pH

pH ol¢iimiinde Hanna HI-8314 marka pH metre kullanilmistir (Sekil 3.3). pH metre

en az iki tampon ¢ozelti ile kalibre edilerek suyun pH 6l¢timiine gecilmistir (Egemen

ve Sunlu 1999).

Sekil 3.3. S Hanna HI-8314 marka pH metre

3.2.4.b. Sertlik

Alinan su numunelerinin SBV’sinin tayininde (gecici sertlik tayini) su islemler

uygulanmistir:

Kullanilan reaktifler:
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Metiloranj: 1 g metiloranj, 1 It saf suda ¢oziilerek hazirlanmistir. pH 3.0-4.4 arasinda

renk degistirmistir.

Islem: Analizi yapilacak olan su numunesinden 100 ml kadar alinms ve 1-2 ml
metiloranj ilave edilmistir. 0.1 N HCI ile sar1 renk kirmiz1 olana kadar titre edilerek

sarfiyat SBV degeri olarak belirlenmistir.

SBV x 5 = Fransiz sertlik derecesidir.

3.2.4.c. Toplam alkalinite

Alman su numunelerinde Ca tayini su sekilde yapilmistir: Analiz edilecek 6rnekten
100 ml alinarak, pH 12-13 olana kadar NaOH c¢ozeltisi ilave edilmistir. 0.2 gr kadar
miireksit (amonyum tuzu) indikatorii ilave edilmistir. EDTA (Etilen daimin tetra
asetik asit) ile renk pembeden mor renge donene kadar titre edilerek sarfiyat

kaydedilmistir.

3.2.4.d. Amonyak (NH3)

Suda ki amonyak tayininde Hanna C 100 marka su analiz parametrelerini 6lgme
cihazi kullanilmistir (Sekil 3.4). Once amonyak tayini yapan program segilmis sonra
aletin kiivet kismina 10 ml saf su konularak alet kalibre edilmistir. Daha sonra 0.2 ml

amonyak kiti analiz edilecek suya damlatilarak aletten okunmustur.
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Sekil 3.4. Hanna C 100 marka su analiz parametrelerini 6l¢me cihazi

3.2.4.e. Organik madde

Analiz edilecek olan su numunesinden 100 ml alinmis ve 2 ml H,SO, (Siilfirik asit-
pur H,SO,4 olarak) ile 10 ml 0.1 N KMnOy ilave edilip 1 dakika kadar kaynatilmistir.
Cozelti sicakken 0.1 N KMnOy ile kalict pembe renk olana kadar titre edilerek
sarfiyat kaydedilmistir.

3.2.4.f. Coziinmiis oksijen miktar1 (C.O. )

Tercan Baraj Goleti yiizey sularinin C.O. igerigi, Hanna C 100 marka (Sekil 3.4) su

analiz parametrelerini 6lgme cihazi ile arastirici tarafindan olciilmiistiir.

3.2.4.g. Toplam koliform tespiti

Toplam koliform tesbiti Erzurum Il Hifsizsiha Enstitiisiinde yaptirilmistir. Calisilan

mikrobiyolojik parametreler Salmonella spp., Shigella spp., Vibrio cholerae,
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Aeromonas spp., Pseudomonas aeroginosa, Clostridium perfringens, Staphylococcus
aureus, Termophilik anaerobik bakteri, Patojen Staphylococcus’lar, Streptococcus
faecalis, Anaerop sporlu siilfat rediikte eden bakteri, Escherichia coli, Streptococcus
faecalis’dir. Anilan parametrelerin analizleri; membran filtre, kiiltiir, biyosimi,
IMVC, Bbyokimyasal testler, antiserumagliitinasyonu, MIS (Microbial Identification
System) ile yapilarak kesin taniya gidilmistir. Alinan neticeler 100 ml’ye ¢evrilerek

sonuglar elde edilmistir.

3.2.4.h. Elektriksel iletkenlik ve buharlasma kalintis1

Elektiriksel iletkenlik ve buharlasma kalintis1 olgiimleri Erzurum 11 Hifsizstha

Enstitiisiinde yaptirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Tercan Baraj Goleti Sularinin Baz: Fiziko-Kimyasal Ozellikleri

Aragtirma siiresince calismanin yiiriitiildiigii Tercan Baraj Goleti sulariin bazi
fiziko-kimyasal ozelliklerinin (su sicakligi, pH, toplam sertlik, toplam alkanite,
amonyak, ¢oziinmiis oksijen, kalsiyum ve magnezyum) yillik minimum (min.),

maksimum (max.) ve ortalama (ort.) degisim degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Tercan Baraj Goleti bulundugu bolgenin iklim kosullari nedeni ile Aralik 2004,
Ocak-Subat 2005 aylarinda donmustur. Bu nedenle suyun tespit edilen fiziko-

kimyasal 6zelliklerine bu aylarda bakilamamustir.
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Cizelge 4.1. Tercan Baraj Goleti Yiizey Sularimin Fiziko-kimyasal Ozelliklerinin
Istasyonlardaki Yillik Ortalama Degerleri

Parametreler Istasyon 1 istasyon 2 istasyon 3 istasyon 4 istasyon
Ort. Ort. Ort. Ort. 5
(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max) (Min-Max) Ort.
(Min-Max)
Su sicakhg ( C) 13,8 12,7 11,7 10,9 10,5
6,5-22,0 5,5-21,0 5,3-20,3 5,0-18,4 4,8-17,5
pH 8,0 7.9 7.9 8,0 8,0
7,9-8,2 7,8-8,2 7,9-8,2 7,9-8,2 7,9-8,2
Toplam Sertlik 13 11 11 11 11
CaCO; (mg/lt) 11-15,6 8,7-14,5 9,4-14 8,8-14,2 9-13,8
Toplam 129 121 119 120 119
Alkanite CaCO; 110-157 100-137 102-133 102-137 100-135
(mg/1t)
Amonyak yok yok 0.065 yok 0.023
(mg/lt)
Coziinmiis 7.8 72 6,6 7,3 7,3
Oksijen (mg/1t) 7,2-8,3 6,2-7,9 6,0-7,2 6,9-8,0 7,0-7,9
Kalsiyum  Ca 97,5 89,3 87,8 89,7 88,7
(mg/1t) 86,3-110,6 82,7-96,2 80,3-96,4 82,7-100,6 82,6-98,2
Magnezyum Mg 56,5 46,7 45,3 45,7 472
(mg/1t) 35,2-62,6 33,5-55,9 32,5-62,5 29,5-62,7 33,1-57,5

Tercan Baraj Goleti sularinin, su sicaklik degerlerinin aylara ve istasyonlara gore

degisim grafigi Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Sicaklik degerlerinin aylara ve istasyonlara gore degisimi

Tercan Baraj Goleti sularinin, pH degerlerinin aylara ve istasyonlara gore degisim

grafigi Sekil 4.2’de verilmistir.
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Sekil 4.2. pH degerlerinin aylara ve istasyonlara gore degisimi

Tercan Baraj Goleti sularinin, toplam sertlik CaCOs3; (mg/l) degerlerinin aylara ve

istasyonlara gore degisim grafigi Sekil 4.3’de verilmistir.
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Sekil 4.3. Toplam sertlik CaCO; (mg/l) degerlerinin aylara ve istasyonlara gore

degisimi

Tercan Baraj Goleti sularinin, toplam alkanite HCO; (mg/l) degerlerinin aylara ve

istasyonlara gore degisim grafigi Sekil 4.4’de verilmistir
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Sekil 4.4. Toplam alkanite HCO; (mg/l) degerlerinin aylara ve istasyonlara gore
degisimi

Tercan Baraj Goleti sularinin, ¢6ziinmiis oksijen miktar1 (mg/l) degerlerinin aylara ve

istasyonlara gore degisim grafigi Sekil 4.5’de verilmistir.
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Sekil 4.5. Coziinmiis oksijen miktar1 (mg/l) degerlerinin aylara ve istasyonlara gore

degisimi

Tercan Baraj Goéleti sularinin, kalsiyum (mg/l) degerlerinin aylara ve istasyonlara

gore degisim grafigi Sekil 4.6’de verilmistir.
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Sekil 4.6. Kalsiyum (mg/1) degerlerinin aylara ve istasyonlara gore degisimi

Tercan Baraj Goleti sularinin, magnezyum (mg/l) degerlerinin aylara ve istasyonlara

gore degisim grafigi Sekil 4.7°de verilmistir.
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Sekil 4.7. Magnezyum (mg/1) degerlerinin aylara ve istasyonlara gore degisimi
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5. TARTISMA ve SONUC

Tercan Baraj Goleti, karasal iklim bolgesinde bulundugundan soguk iklim golii
ozelliklerini tasimaktadir. Tercan Baraj Goleti sularmin sicaklik degerlerine
bakildiginda (Sekil 4.1) Mayis aymdan itibaren yilikselmeye baslamis, Agustos
ayinda pik yaparak 22°C’ye kadar ¢cikmistir. Daha sonra tekrar diismeye baglamistir.
Aralik, Ocak ve Subat aylarinda ise gol yiizeyi tamamen donmustur. G6liin max. ve

min. yillik su sicaklik degerleri 22'C ve 4.8°C olarak Olctilmiistiir.

Balik yasaminda su sicakligr olduk¢a dnemli bir 6zelliktir. Her tiiriin kendine has
optimum, min. ve max. su sicaklik istekleri bulunmaktadir. Optimum degerlerde
balik en fazla yem almakta ve en iyi sekilde bilytime hizi gosterebilmektedir. Min.
sicaklikta beslenme durmakta fakat daha alt sicakliklar baliklar1 6ldiirmemektedir.
Soguk su baligi olan alabaliklarin optimum su sicaklik istekleri genellikle 12-
16 C’ler arasinda degismektedir. Max. ve min. su sicaklik istekleri ise 20-21°C ve
2.0-2.5°C arasinda degisiklik gostermektedir. Iliman su baliklarindan sazan baliklari
icin ise optimum su sicaklik degeri 23" C, max. 28'C ve min. 5 C oldugu bildirilmistir

(Aras vd 2000).

Altuner ve Giirbiiz (1994), Tercan Baraj goletinde yaptiklar1 calismada max. su
sicakligin1 Agustos ayinda 23'C, min. su sicaklik degerini ise Nisan aymnda 47°C
olarak dl¢miislerdir. Calismada tespit ettigimiz sicaklik degerleri ile aragtirmacilarin
Olcmiis oldugu max. ve min. degerleri arasinda cok fazla fark bulunmadig
goriilmektedir. Aradaki ¢ok diisiikk oynamalarin ise hava sicakligindaki degisimlere

ewe

bagh olarak degistigi kanaatine varilmistir.

GOl suyunun yiizey kisimlarinda su sicakliginin yaz boyunca 22'C’nin iizerine
cikmadigi ve goliin donmadigr aylarin disinda 9 ay boyunca alabalik gibi soguk su
baliklarinin ve aymi zamanda goliin tabi ortaminda da var olan sazan balig

kiiltiiriiniin cok iyi bir sekilde yapilabilecegi kanaatine varilmigtir.
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Tercan Baraj Goleti’nin yillik pH degerleri, max. 8.2 ve min. 7.8 olarak tespit
edilmistir. 1. II. ve IIL. Istasyonlarda en yiiksek pH degerleri (Sekil 4.2) Kasim ve
Mart aylarinda olgiilmiistiir. Fakat genelde biitiin istasyonlar pH degeri bakiminda

paralellik gosterdigi goriilmiistiir.

Dogal sularda kimyasal ve biyolojik olaylar i¢in en Onemli faktorlerden biri de
pH'dir. pH bir ¢o6zeltideki H* iyonu konsantrasyonunun —log’s1 olarak
tanimlanmaktadir. pH suyun asidik, bazik yada nétr olup olmadigini géstermektedir.
1-14 arasinda degisen bir skalada 7 notr, 7’nin alt1 asidik ve 7’nin tstii bazik yada
alkali olarak adlandirilmaktadir. Su iriinleri yetistiriciligi yapilan tiirler, optimum
pH’y1 tercih etmektedirler. Asitli sularin balik beslenmesi ve gelismesine olumsuz
etkileri olmaktadir. Asidik sularda baliklar zayiflamakta ve bu durum da immiin
sistemlerini olumsuz etkilemektedir. Asidik sularda yasayan baliklarda sik soluma ve

yiizmede diizensizliklerin goriildiigii bildirilmektedir (Egemen ve Sunlu 1999).

pH iki Onemli ozellik tasimaktadir. Birincisi pH degerlerindeki ani ve hizh
degisimlerin baliklar icin son derece sakincali olmasi, ikincisi ise yetistiriciligi
yapilacak olan baliklarin pH degerlerinin mutlaka bilinmesidir. Arastirma bolgesi
sularinin bircok dogal suyun pH degerine yakin bir pH’ya sahip olmasi yaninda su
tiriinlerinin yetistirilmesinde optimum degerler olarak kabul edilen 6.5-9.0 sinirlarina
da yakin oldugu tespit edilmistir (Duman ve Sarieyyiipoglu 1989). pH su iiriinleri
icin optimum olarak kabul edilen degerlerden yeterince uzaklastigi taktirde su
canlilarinda toplu oliimler meydana gelebilmektedir. Calisma sahasinin sular1 diger
sartlarin uygun olmasi halinde bir¢ok su iirlinlerinin yetistiriciligi icin pH

bakimindan uygun sinrlarda seyrettigi goriilmektedir (Cizelge 4.1).

pH, sularin kapsadigi CO, miktaria gore biiyiik Olgiilerde degismektedir. CO;’in
fazla oldugu sularda pH diismekte, diisiik oldugu sularda ise ylikselmektedir. Buna
bagh olarak giindiizleri sicakligin artmasiyla pH yiikselmekte, geceleri ise sicakligin
azalmasiyla diismektedir. Aymi1 sekilde yaz aylarinda yiikselmekte, kis aylarinda
diismektedir (Aras vd 2000).
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Altuner ve Giirbiiz (1993), Tercan Baraj Goleti’nin yiizey sularinin min. ve max. pH
degerlerini sirasi ile 7.5 ve 8.4 olarak tesbit etmislerdir. Yanik vd (2002), Tercan
Baraj Goleti’nin su kaynagi olan Tuzla Cayr’nmin en yiiksek pH degerini Temmuz
ayinda 8.5 olarak, en diisik pH degerini ise Ocak ve Ekim aylarinda 7.7 olarak
Olcmiislerdir. Arastirmada tesbit edilen degerler, diger arastirmacilarin bulgularn ile
uyum icinde oldugu goriilmektedir. Belirlenen optimum degerlere gore su, hafif
alkali ozelliktedir. Bu durumun bikarbonat iyonlarinin varligindan kaynaklanmis

olabilecegi sdylenebilir (Yilmaz 2004).

Tercan Baraj Goleti’'nde toplam yillik max. ve min. toplam alkanite degerleri
sirastyla 157 mg/lt, 100 mg/It olarak tespit edilmistir. Tlim istasyonlarda toplam
alkanite degerleri Mart ayinda en yiiksek diizeye ulagsmistir (Sekil 4.4). Tespit edilen
degerler, toplam alkanite bakimindan gélet sulari icin belirlenen kistaslara gore ideal

sular grubuna girmektedir (Egemen ve Sunlu 1999).

Sulardaki sertlik 6nemli bir kalite 6zelligidir ve sularda ki Ca* ve Mg+2 tuzlarinin
varligi ile belirlenmektedir. Sularda bulunan karbonat bilesikleri kalici, bikarbonatlar

gecici, her ikisinin toplami ise, total sertligi meydana getirmektedir (Egemen ve

Sunlu 1999; Yilmaz 2004).

Tercan Baraj Goleti’nin yillik toplam sertlik degerleri, max. 15,6 mg/lt ve min. 8.7
mg/lt olarak tespit edilmistir. Yapilan calismada, suyun sertlik bakimindan en sert
oldugu donemin (Sekil 4.3) ilkbahar baglangici, en yumusak oldugu donemin ise
Ekim ve Kasim aylarma denk geldigi goriilmektedir. Ilkbaharda goletin kaynak su
miktarinin artmasi ve buna bagl olarak Ca ve Mg igeren bilesiklerin daha fazla
¢oziinmesinden dolay1 bu mevsimde sertligin arttig1 diisiiniilmiistiir. Bununla birlikte
mevsimsel olarak sertlik degerlerinin birbirinden ¢ok fazla farkli olmadig1 sonucu
elde edilmistir. Yanik vd 2002), Tercan Baraj Goleti’nin su kaynagi olan Tuzla
Cay1’min sertlik degerini en yiiksek 28.0°F, en diisiik 14.6 F olarak bulmuslardir. Aras

(1988)’a gore, calisma sahasindaki sular Fransiz sertligi cinsinden hafif sert sular
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(14.5-21.5) grubuna girmektedir. Yine aym kaynakta alabaliklar icin 14.5-21.5 arasi

sertlige sahip olan sularin ideal sular oldugu belirtilmektedir.

Baraj goletinde tespit edilen istasyonlardan, 1., 2. ve 4. istasyondan alinan
numunelerde amonyaga rastlanmamis 3. ve 5. istasyonlarda ise max. ve min.
amonyak diizeyleri 0.065-0.023 mg/It olarak bulunmustur. Bu istasyonlarda bir
miktar amonyaga rastlanmasinin sebebi diger istasyonlara gore daha derin
olmasindan kaynaklanmaktadir (Yilmaz, 2004). Elde edilen bu degerler goletin
kirlenmedigi, golete karisan Onemli bir kirlilik kaynaginin bulunmadigi, golet
suyunun bu yonii ile I. kalite su sinifina girdigi ve su lriinleri yetistiriciligi i¢in

uygun oldugu sonucuna gotiirmektedir (Anonim 1998).

Goletteki max. ve min. ¢oziinmiis oksijen miktar sirasiyla 8.3-6.0 mg/It olarak
belilenmistir (Cizelge 4.1). Su kirliligi kontrol yonetmeliginin su kalite sinirlarindan

C.O. degerine gore Tercan Baraj Goleti II. Simif sulara girmektedir (Anonim 1998).

Coziinmis oksijenin suda varligi, sucul hayatin varlign ve suyun estetik kalitesi
acisindan temel 6neme sahiptir. Bu dnemden dolayi, oksijen en ¢ok kullanilan su
kalitesi parametresidir. Dogal sularda C.O. miktari; sicaklik, tuzluluk, sudaki karigma
ve atmosferik basing gibi fiziksel sartlara bagli olarak degisir. Sicaklik, tuzluluk
arttikca sudaki oksijen azalir. Sudaki ¢oziinmiig, ¢okelmis ve siispanse haldeki
organik maddelerin kullanmldig1 reaksiyonlardla C.O. miktar1 azalir. Baliklarn ve
diger su canlilarinin yasayabilmesi i¢in suda yeterli miktarda C. O. bulunmasi
gerekmektedir. Bircok aerobik canli, belli bir oksijen diizeyinin altinda
yasayamamaktadir. Gerekli oksijen miktar sicaklik ve canli cinslerine gore degisim
gosterir. Oksijen miktarinin asir1 diigiik derisimlere dogru dalgalanma gostermesi
sudaki canlilara zararhidir. Tatlisularda akuatik hayat i¢in en az 5 mg/lt C.O.

olmalidir (Egemen ve Sunlu 1999).
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Altuner ve Giirbiiz (1994), Tercan Baraj Goleti yiizey sularinin ¢oziinmiis oksijen
miktarini en yiiksek Nisan ve Ekim aylarinda 8.6 mg/lt, en diisiik 6.2 mg/It olarak

Kasim ayinda 6l¢gmiislerdir.

Goldeki ortalama organik madde miktar1 1.635 mg/lt olarak hesaplanmis, bu degerin
diisiik olmasi ise golii besleyen su kaynagindan fazla miktarda organik madde
tasinmadigi, goliinde dogal fauna ve florasinin ¢ok yogun olmadigi kanaatine

varilmistir.

Organik maddelerin su ortaminda mikroorganizmalar tarafindan parcalanmasi,
sicaklik ile orantili bir bicimde artmaktadir (Ayik 2005). Boylece, mevsim sicakligi
ve beraberinde su sicakligindaki artis ile birlikte mikrobiyal faaliyetlerin hizlanmasi
ile nedeniyle, sudaki organik madde miktarn azalmaktadir. Su sicakhigindaki artisa
bagl olarak organik madde miktarinin Ekim ayinda en diisiik degere sahip oldugu, su
sicakligindaki azaliga bagli olarak ise en yiiksek degerine ise Mart aymnda sahip

oldugu goriilmiistiir.

Coziinmiis organik maddelerin tiimii canlilarin metabolik artiklarindan ve Olmiis
organizmalarin bozulmasindan kaynaklanir. Bu organik maddelerin baglicalari;
organik fosfor, organik azot, organik karbon, protein, karbonhidrat, organik asit ve
vitaminlerdir. Organik maddelerin ¢ok oldugu sularda su sicakligi normalin iizerine
cikarsa oksijen yetersizligi kritik bir durum gosterebilir. Bu maddeler gollere iki ayri
kaynaktan gelir. Bunlar gole disaridan gelen sular v.s. tarafindan taginirlar. Ya da

goliin kendi icerisinde olusan organik maddelerdir (Egemen ve Sunlu 1999).

Coziinmiis organik maddelerin miktar ya da bagska ifade ile tuzluluga gore belirlenen

iletkenlik degeri ortalama olarak 240 pMOH/cm olarak bulunmustur.

Yapilan analizler sonucunda Tercan Baraj Goéleti’nde toplam koliform analizlerin

birinde 23 CFU/ml olarak bulunmus ve diger su analizlerinde toplam koliform
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bakteriye rastlanmamistir. Toplam koliform degerleri, su kirliligi kontrol
yonetmeliginin su kalite kriterlerine gore I. kalite (100 EMS/100 ml) sular sinifina
girmektedir (Anonim 1998).

Sahinoz vd (2004), Atatiirk Baraj goli su kalitesi iizerine yaptiklart bir ¢aligmada
toplam koliform bakteri sayisilarim1 10 ml’de 240’in {izerinde bulmuslar ve su
kirliligi kontrol yonetmeliginde birinci sinif bir su kiitlesinde bulunabilecek toplam
koliform konsantrasyonu 100 ml’de 100 koliform bakteri oldugundan bdolgedeki

suyun birinci sinif kalite kriterinin saglamadigini belirtmislerdir.

Yapilan analizler sonucunda magnezyum ve kalsiyum degerleri sirasiyla en yiiksek
Nisan ayinda 92.6 mg/It ve 110.6 mg/lt olarak bulunmustur. Magnezyumun max. ve
min. degerleri 67.2-33.1 mg/It, kalsiyumun max. ve min. degerleri ise 110.6-80.3
mg/lt olarak  Ol¢lilmiistiir.  Kalsiyum  varligma gore (mg/lt) sularin
siniflandirilmasinda elde edilen degerler bakimindan goletin sular1 iyi sular grubuna,
alabaliklar igin ise ideal sular grubuna girmektedir (Aras vd 2000). Istasyonlar
arasinda ise Ol¢clim zamani boyunca kalsiyum ve magnezyum degerleri kendi
aralarinda paralellik gostermistir. [lkbaharda goletin kaynak su miktarinin artmasi ve
buna bagh olarak Ca ve Mg iceren bilesiklerin daha fazla ¢éziinmesinden dolay1 bu

mevsimde miktarlarimin arttig1 diigiiniilmiistiir.

Kalsiyum ve magnezyum sularin besleyiciligi bakimindan 6nemlidir. Kalsiyum kireg
tas1 ve benzeri jeolojik yapinin ¢oziinmesiyle suya karigir. Suda karbonat ve siilfat da
varsa kalsiyum karbonat ve siilfat ¢cokerek kabuk meydana getirir. Tatli sularda
kalsiyumla ile metobolik iligkisi olmayan hicbir canli yok gibidir. Kalsiyum alglerin
normal metabolizmasinda biiyiimelerini saglayan 6nemli bir elementtir. Magnezyum
klorofilin merkez atomudur. Alglerde, mantarlarda ve bakterilerde fosfor
metabolizmasini diizenler. Bu bakimdan sularda bulunmalar1 énemlidir (Giritlioglu
1975; Egemen ve Sunlu 1999). Yapilan analizlerde bu amagclarin saglanmasina

yetecek kadar magnezyum ve kalsiyum bulundugu goriilmiistiir.
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Elde edilen sonuglar 1s181nda;

a)

b)

c)

d)

e)

Tercan Baraj Goleti sularinin incelenen fiziksel ve kimyasal parametreler
yoniiyle su kirliligi kontrol yonetmeliginin su kalite standartlarina uygunluk

sagladig,

Yapilan analizler sonucunda golet sularinin incelenen fiziko-kimyasal
parametrelerinin alabalik yetistiriciligi i¢in uygun sinirlarda bulundugu ve
buna baglh olarak kafeslerde alabalik ve aym zamanda goliin tabi ortaminda

var olan sazan balig1 yetistiriciliginin de yapilabilecegi,

Goletin yaklasik 20 yillik bir ge¢misi olmasi nedeniyle dogal flora ve

faunasinin az oldugu,

Golete cevreden her hangi bir kirlilik kaynaginin ulasmadigi kanaatine

varilmistir.

Tiim bunlara bagh olarak arastirmalarin bakteriyolojik, planktonik, derinlik
ve golde yasayan balik tiirlerinin gelisimlerinin incelenmesi yonlerinden

artirilmasi hedeflenmektedir.
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