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OZET

GUMUSCAY VE CURUKSU AKARSULARININ KiRLILiK
PARAMETRELERININ SAPTANMASI VE iRDELENMESI

Kacan, Erdal
Yiiksek Lisans Tezi, Kimya Miihendisligi ABD
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Giingér ULKU

Temmuz 2006, 137 Sayfa

Bu tez calismasinda, Giimiiscay, Ciiriikksu ve Bilyiik Menderes Nehri’nin su kalitesi
belirleme caligmalar1 yapilarak, Biiyiilk Menderes’e taginan kirlilik yiikleri belirlendi.

Olgiimler aylik periyotlarla yapildi. Sularin sicaklik, pH, iletkenlik, tuzluluk, toplam
cOziinmiis kat1 madde ve coziinmiis oksijen ihtiyaci tasinabilir 6l¢iim cihazlan ile,
organik madde degerleri ise laboratuar ortaminda spectrofotometre yardimiyla analiz
edildi. Nehir ve ¢aylarin debi degerleri, DSI miidiirliigii calisanlari ile birlikte olgiilerek,
kirlilik yiikleri hesaplandi.

lgili akarsu sularinm kalite siniflandirmasi, su kirliligi ve kontrolii yonetmeligine
gore irdelendi.

Sonug¢ olarak; gerek Giimiiscay ve Ciiriiksu, gerekse Biiyilk Menderes Nehir
suyunun; pH yo6niinden 1. simif su, ¢oziinmiis oksijen yoniinden ise II. sinif su oldugu
tespit edildi. Giimiiscay ve Ciiriiksu Caylarmin organik madde konsantrasyonu
bakimindan IV. sinif (¢ok kirlenmis) su, Biiyiik Menderes Nehir suyunun ise III. simif
su kaliteside oldugu belirlendi. Glimiiscay’in, toplam ¢6ziinmiis kati madde yoniinden
IV. sinif su kalitesinde, Ciiriiksu ve Bilyiik Menderes Nehir sularinin ise II. sinif su
kalitesinde oldugu anlasildi.

Anahtar Kelimeler: Cevre ve su kirliligi, Biyolojik oksijen ihtiyact ( BOIis ),
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci ( KOI ), Toplam Coziinmiis Kat1 madde ( TCK ), Iletkenlik,
Tuzluluk, Giimiis¢ay, Ciiriiksu, Biiyiik Menderes Nehri.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF WATER QUALITY PARAMETERS OF GUMUSCAY
AND CURUKSU CREEKS
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July 2006, 137 Pages

In this study, Gilimiiscay, Ciirliksu Creek’s water quality parametres were
investigated to determine both their qualities and the total load which is carried to the
river Bilylik Menderes. Samples were collected from the designated locations once a
month. Temperature, pH, conductivity, salinity, total dissolved solid and dissolved
oxygen were measured by using portable instruments. Organic matters were analysed by
using spectrophotometre in the laboratuary. Volumetric flow rates of Creeks and the
river were measured by the help of hydraulic work department, which enhance to
determine amount of pollutant loads discharged into the Biiyilk Menderes River. These
parameters were compared with the standart values.

As a result, creeks and the river are the first quality water according to the pH values
and second quality water according to the disolved oxygen values. In contrast, organic
matter and total dissolved solid concentrations are moderately high. Giimiiscay and
Ciiriiksu Creeks are the forth quality water, Biiyilk Menderes River is the third quality
water according to the organic matter concentration. Giimiiscay Creek is the forth
quality water, Ciiriiksu Creek and the Biiyiikk Menderes River are the second quality
water according to the total dissolved solid concentration.

Keywords : Environmental and water pollution, Biological oxygen demand
(BODs), Chemical oxygen demand (COD), Total dissolved solid (TDS),
Conductivity, Salinity, Giimiis¢ay, Ciiriiksu, Biiylik Menderes River.
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1.GIRIS

Endiistri devrimi ile birlikte, tiretimin ve tiiketicinin inanilmaz boyutlarda artis1 ve
bunun sonucu tiim diinyada her gecen giin biraz daha artan kirlilik, sanayilesme ile
teknolojik ve bilimsel gelismenin ¢ok onemli bir bedeli olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Uretim ve tiiketim siirecleri icinde ortaya ¢ikan gesitli ozellikteki atiklar yeterince

aritilmadan ¢evreye verilmekte ve tiim biosferin kirlenmesine neden olmaktadir.

2782 sayili Cevre Kanunu’'nun ikinci maddesi (c) bendinde “ Cevre kirliligi
insanlarin her tiirlii faaliyetleri sonucu, havada, suda ve toprakta meydana gelen
olumsuz gelismelerle ekolojik dengenin bozulmasi ve ayni faaliyetler sonucunda ¢ikan
koku, giiriiltii ve atiklarin ¢cevrede meydana getirdigi arzu edilmeyen sonuglar1” olarak

tanimlanmastir.

Cevre kirlenmesi; insanlarin, basta olmak iizere, her tiirlii faaliyetlerinden dolay1
olusan toksik ve kirletici sivi, kati ve gaz atiklarin topraga, suya veya havaya
birakilmalari, hava titresiminin sebep oldugu giiriilti ve radyoaktif maddelerin
yayilmasi sonucu tabiattaki var olan ekolojik denge ve ahengin bozulmasiyla insanlarin
ve diger canlilarin zarar gdrmesi ve hayatlarimin siirdiiriilmesinde meydana gelen

zorluklar olarak tarif edilebilir ( Aral 1992).

Su kirlenmesi, genellikle kirletici maddelerin suya karigsmasi, tasinmasi ve cevreyi

etkilemesi olmak iizere ii¢ olaydan olusur.

Kirletici madde, insanoglunun yasamsal faaliyetlerinden dogacag gibi (evsel,
endiistriyel atiklar v.s.), dogrudan dogruya dogal bir olay neticesinde de olusabilir.
Kirletici madde, alic1 ortama eklendigi anda, atik igerisinde konsantrasyonundan baska,
alic1 ortama akitilan toplam kirletici madde miktar1 da 6nemlidir. Bu iki parametre, alic
ortamdaki konsantrasyonu tayin eder. Alic1 ortamdaki konsantrasyon degerinin fazlaligi,
kirletici maddenin ¢evreye etkisiyle orantilidir. Kirletici maddenin bulundugu ortama
etkisi, kirleticinin cins, miktar ve alict ortamin 6ziimleme kapasitesine gore degisik
olabilir. Ornegin icinde balik yasayan bir ortama az miktarda organik madde akitildig

zaman, bu maddeler, baliklar i¢in besin vazifesini gorebilir. Ancak alic1 ortama akitilan



organik madde miktar1 ¢ok fazla arttirllirsa, sudaki ¢oziinmiis oksijen miktar1 azalir ve

baliklarin 6liimiine neden olur.

Meadows (1972) gore, dogada kirlenme geometrik bir hizla artmaktadir. Bu iddia
dogru olarak kabul edildigi takdirde, kirlenmeyle miicadelenin alict ortam fazla
kirlenmeden baglatilmas1 gerektigi anlasilmaktadir. Meadows, kirlenmeyi, hergiin
hacmini iki misline ¢ikaran bir ¢icege benzetmektedir. Boyle bir cicek bir gole
yerlestirildigi takdirde, her gecen giin goliin daha biiyiik bir kismin1 kapsayacaktir. Bu
cicek, goliin yarisimi kapsayincaya kadar yok edilebilir. Ancak, en ge¢ goliin yarisini
kapsadigi giin yok edilmezse, ¢cok gec olacak, ¢iinkii bir sonraki giin hacmini iki misline

cikararak goliin tamamim kaplayacaktir.

Bugiin ¢ok sayida degisik sanayi gruplarinin desarjlarini bir arada bulunduran, Ege
bolgesinin en uzun akarsuyunun kimyasal ve fiziksel degerlendirilmesi amaci ile
yapilan bu calisma kapsaminda, Giimiiscay, Ciiriiksu ve Biiyilk Menderes Nehri'nin
degisik noktalarindan alt1 istasyon sec¢ilmis ve ornekleme yapilmis, ilgili akarsu ve
nehrin Ege Deniz’ine tasidigi kirlilik yiikleri tespit edilmistir. Bu tez calismasi
Glimiiscay, Ciiriiksu ve Biiyilk Menderes Nehri ile ilgili kirlilik degerlerini incelemek
icin yapilmis olup, arazi ve laboratuar caligmalarimi kapsayan iki ana boliimden

olusmaktadir.

Bu kapsamda, genel bilgi ve kuramsal bilgilerin yer aldigi bolimleri takiben
materyal ve metot boliimiinde, ilgili caylar ve nehir inceleme alaninda segilen
istasyonlarin genel oOzellikleri ile Ornekleme ve analiz yontemleri hakkinda bilgi
verilmektedir. Bulgular ve tartisma boliimii, arazi ve laboratuar analiz sonuglar ile ilgili
akarsu ve nehrin Ege Denizi’ne tasidigr Kkirlilik yiiklerinin verildigi sonuglar
icermektedir. Sonu¢ ve Oneriler kisminda, elde edilen sonuglar yorumlanmakta ve
bunlarin 1s18inda  mevcut olumsuzluklarin  6nlenebilmesi amaciyla Oneriler

getirilmektedir.

Standart Ornekleme yOntemlerine gore alinan su Orneklerinde sicaklik, pH,
cOziinmils oksijen, tuzluluk, iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis katt madde degerleri
ornekleme noktalarinda, organik madde (BOI; mg O,/1 ve KOI mg O,/1) ise laboratuar

ortaminda analiz edilmistir.



2.KURAMSAL BiLGILER ve LITERATUR TARAMALARI

2.1.Niifus

Denizli niifusu, "1927 Genel Niifus Sayim1" dan giiniimiize kadar gecen 63 yillik bir
zaman periyodu ic¢inde iice katlanarak 816572've, merkez ilce niifusu ise 340945’e
ulagmistir (Anonim 2006 a). 1927-90 yillar1 arasinda ortalama niifus artis hizi %1.9
olarak ele alindiginda bu oran, Diinya ortalamas1 %1.7 ve 6zellikle Avrupa ortalamast
% 0.3 rakaminin ¢ok iizerindedir. 1990 yili Genel Niifus Sayimi1 kesin sonuglarina gore
yillik %2.4 olan oran 1997 yili sonuglara gore % 2.8' e yiikselmistir. Idari birimler
oOlciitiine gore Denizli ili kentsel ve kirsal niifusu bir biitiin olarak degerlendirildiginde
1927-90 yillar1 arasinda bazi degismeler olmakla, kentsel niifusun siirekli arttigi, kirsal
niifus oraninin azaldig1 goézlenmistir. Kentsel niifusun toplam niifus icindeki pay1 1927
yilinda %16.9 iken 1950 yilina kadar degismeler gostererek %18'e yiikselmistir.1950
yilinda ise , kentsel niifus oranmi hizli bir yiikselis gostermistir. Kentsel niifus orani
1960°’ta %25.1'e, 1970’te %27.6 ya, 1980’de %34.1 , 1990 yilinda %45.0 1997 niifus

sayimina gore kentsel niifusun toplam niifus i¢indeki orani ise % 65.03 olmustur.

Sanayi faaliyetleri ile niifus arasindaki iliskiyi ortaya koyan en onemli olgulardan
biriside niifus hareketleri, gbclerdir. Denizli'nin 1970' li yillara kadar en 6nemli 6zelligi
baska illere go¢ veren bir il olmasi idi. 1970' li yillardan itibaren dis gd¢ orani artig hizi
yavaglamig , fakat 1985 yilindan itibaren tekrar hizlanmaya baslamistir. Denizli'nin
baska illere verdigi goclerden cok aldigi1 gb¢ 6neme sahiptir. Denizli’nin dig gb¢ orani
9%352.2, i¢ go¢ oran1 %55.7°dir. Bu rakamlara gore de Denizli’nin hizla gelisen sanayi

faaliyetlerine kosut olarak go¢ alan bir il durumunda oldugu soylenebilir.

2.2.Yasal Mevzuat

Ulkemizde genel su kalitesinin korunmasi amaciyla; 2872 sayili Cevre Kanunu
kapsaminda c¢ikartilan ve 04/09/1998 tarih ve 19919 sayili Resmi Gazete’de
yayinlanarak yiiriirliige giren ““ Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi”, iilkenin yer alt1 ve
yeriistii su kaynaklar1 potansiyelinin her tiirlii kullanim amaciyla korunmasini, en iyi bir
bicimde kullaniminin saglanmasini ve su kirlenmesinin 6nlenmesini ekonomik ve

sosyal kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde gerceklestirmek iizere, su kirliliginin



kontrolii esaslarinin  belirlenmesi icin gerekli olan hukuki ve teknik esaslar
icermektedir. Yonetmelik, 8 boliim, 55 madde ve 4 tebligden olusmaktadir. Bu
yonetmelige gore Kita ici su kaynaklart; yiiksek kaliteli, az kirlenmis, kirlenmis ve ¢ok
kirlenmis su olarak dort sinifa ayrilmis ve su kalitesinin korunmasi amaciyla kalite
kriterleri gelistirilmistir ( Anonim 1995 ), ancak su ortamlarinin degerlendirilmesi icin
yeterli sayida veri bulunmadigindan tam olarak uygulanamamaktadir (Anonim 1999).
Kita ici su kaynaklarmin smiflandirma esaslart bu calismada Ek I’de ve su kalite
kriterleri Ek II’de verilmistir. Ulkemizde ve aym zamanda Avrupa Birligi iilkelerinde

de uygulanmakta olan deniz suyu kalitesi kriterleri bu calismada Ek III” te verilmistir.

Ulkemizin akarsu havzalarinda D.S.I tarafindan su kalitesi gozlem calismalari
yapilmaktadir. Bu c¢alismalar, iilkemizin niifus ve sanayi iiretiminin dolayisiyla
kirlenmenin daha yogun oldugu bati bolgelerindeki havzalarda yogunlagsmistir. Ancak
bu havzalar i¢in dahi Olgiimlerin zamansal sikligi ve parametrelerin kapsami

bakimindan yeterli bir diizeye ulagilamadig: belirtilmektedir ( Anonim 1999)

Su kalitesinin belirlenebilmesi ve hangi amagla kullanilabileceginin tespit
edilebilmesi i¢in uygun parametrelerin segilerek incelenmesi ¢ok dnemlidir. Su kalitesi
gozlem ve denetiminde parametrelerin secimi programin amacina ve incelenen su
kaynaginin tiiriine baghdir. Bu kapsamda akarsularda sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen (CO),
bulaniklik, iletkenlik, toplam c¢oOziinmiis madde, pH, tuzluluk, biyokimyasal oksijen
ihtiyac1 ( BOIs), kimyasal oksijen ihtiyac1 ( KOI) gibi parametrelerin 6l¢iimiiniin nemli

oldugu belirtilmektedir ( Kuleli vd 1989,Polat 1997 ).

2.3.Avrupa Birligi Ulkelerinde Uygulama

Avrupa Birligi'ne taraf {iilkeler de akarsular yoluyla gelen karasal kaynakli
kirlenmenin ve diger atiksu desarjlarinin deniz ortamlarma yapacag kirliligin
azaltilmas1 ve / veya onlenmesi amaciyla iki adet yonetmelik yiiriirliige konulmustur.
Bu yonetmeliklerin ilki 1976 yilinda yiiriirlige giren "Kullanma Suyu Kalitesi
Yonetmeligi (Directive of Bathing Water Quality)"dir. YoOnetmelikte, deniz suyu
kalitesinin saglanabilmesi icin uyulmasi1 gereken fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik
sinir degerler verilmektedir. Bu yonetmelik 14 ana maddeden ve sinir degerleri iceren

bir adet ekten olusmaktadir (Anonim 2005). 21/12/2001 tarihinde Green Week (Yesil



Hafta) siiresince diizenlenen konferansta yoOnetmeligin revize edilmesine karar

verilmistir.

Avrupa Birligi'nde uygulanan diger yonetmelik ise 1991 yilinda yiiriirliige giren
atiksularin artilmasi1 ile ilgili olan "Kentsel Atiksu Aritma Tesisi Yonetmeligi
(Directive of Urban Waste Water Treatment)"dir. Bu yonetmelige gore iiye iilkelerin
deniz ortamlarinin korunmasi amaciyla hassas, az hassas ve normal bolgeler olmak
lizere ii¢ tip bolge belirlemeleri miimkiindiir. Ulkelerin niifus 6zelliklerine gore aritma

ve desarj standartlar1 olusturulmustur. (Anonim 2006 b)

2.4.Ege Denizi ve Akdeniz’e Dokiilen Karasal Kaynakh Kirleticiler ile ilgili
Yapilan Calismalar

Izgoren ve Biiyiikisik (1994) calismalarinda izmir Kérfezi igin énemli bir kirletici
ozelligi tasiyan Melez cayi'nin ¢esitli noktalarinda bir yil boyunca anyonik yiizeyaktif
madde, nitrat, nitrit, amonyum, silikat, fosfat ve ayrica bazi1 fiziko- kimyasal
parametreleri tespit etmislerdir. Bu calismada; anyonik ylizeyaktif madde 0,00-
6,928mg/1, nitrat 0,00- 1,599 mg/1, nitrit 0,007- 1,531 mg/l, amonyum 0,32- 79,03 mg/I,
silis 6,29- 174,20 mg/l olarak bulunmustur. Deterjan miktan ile bitki besin maddesi
konsantrasyonlar1 arasinda korelasyon olup olmadig: arastirilmis ve deterjanin fosfatla
korelasyonunda fosfatin ana kaynaginin deterjan olmadigi, daha ¢ok fekal atiklardan

kaynaklandig tespit edilmistir.

Tugrul ve Biiyiikisik (1994) calismalarinda Gediz Nehri'nde evsel ve endiistriyel
atik kaynakl kirlilik yiiklerini tespit etmislerdir. Bir yil siiresince yapilan arastirma
sonucunda Gediz Nebhri ile Izmir Korfezi'ne 1992 yilinda 41,2 ton anyonik yiizeyaktif
madde, 52,2 ton ortofosfat, 173,1 ton nitrat, 6,0 ton nitrit, 587,8 ton amonyum ve 4658
ton silisyum tasindigim1 bulmuslardir. Calismada, izmir Korfezine dokiilen Arap ve
Melez Dereleri ile karsilastirildiginda, Gediz Nehrinin daha az kirlilik yiikii tasidig

tespit edilmistir.

Tuncer vd (1995), Tiirkiye'deki kiy1 alanlar1 yonetimine iligkin yapmis olduklar
calismada, karasal kaynakli kirleticiler tarafindan denizlerimize tasinan evsel kaynakli
kirlilik yiiklerini; 380 000 ton / y1l askida kat1 madde (AKM); 272 500 ton O, / y1l BOI
ve 69 700 ton Oy/yil toplam azot olarak vermektedir. Aymi calismada, Akdeniz'de



karasal kaynakli kirleticiler nedeniyle meydana gelen kirliligin Karadeniz' e oranla daha

az oldugu da belirtilmektedir.

Tiirkiye Cevre Vakfi (Anonim 1999) tarafindan yayinlanan "Tiirkiye'nin Cevre
Sorunlar1'99"da, Karadenize dokiilen akarsularin tasidigr kirlilik yiikiiniin, toplam

kirlilik yiiktiniin yaklasik % 90-95'ini olusturdugu belirtilmektedir.

Giines vd (2001) Corlu Deresi'nde yapmis olduklar1 calismada KOI, BOI; ve toplam
fosfor parametrelerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda nehir suyunun Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi'ne gore IV. Sinif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir. Corlu
Deresi'ne desarj edilen evsel ve endiistriyel kirlilik yiikleri incelendiginde BOIs
yiikiiniin 6874 kg/giin, KOI yiikiiniin 16736 kg/giin ve toplam fosfor yiikiiniin 220
kg/giin oldugu goriilmiistiir. Corlu Deresi'ndeki bu yogun kirlenmenin &zellikle
bolgedeki sanayi kuruluslarinin kontrolsiiz atiksu desarjlari, altyapisi olmayan yerlesim
bolgelerinden gelen evsel atiksular ile tarim alanlarindan gelen sulama suyu, yagis ve
yiizeysel akisin etkisiyle tasinan toprak ve cesitli kirleticilerden kaynaklandigini tespit

etmislerdir.

Tasdemir ve Kaynak (2001), Bursa kenti i¢in 6nemli bir yiizeysel su kaynagi olan
Niliifer ¢ay1 'nin mevcut kirlilik diizeyinin ortaya konulmasi amaciyla yapmis olduklar
calismada, pH, ¢Oziinmiis oksijen, BOIs, KOI, toplam Fe, Cu, Cd, Zn, CN, F, Pb ve
toplam Cr parametrelerini incelemislerdir. Calismada analiz sonuglari Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi'ne gore degerlendirildiginde Niliifer Caymin IV. Smif su
kalitesinde oldugu tespit edilmis ve Bursa kent merkezi disinda agik bir kanalizasyon
niteligi tasidigi belirtilmistir. Kent merkezindeki evsel ve endiistriyel atiksu desarjlar
nedeniyle onemli bir karasal kaynakli kirletici durumunda olan Niliifer cayr aym

zamanda Marmara Denizi'nin de yogun bir sekilde kirlenmesine neden olmaktadir.

Tiirkiye Cevre Vakfi (Anonim 1999) tarafindan yayimnlanan "Tiirkiye'nin Cevre
Sorunlart 99"da, Akdeniz'e 6zellikle kuzeydogu bolgesine karasal kaynakl kirleticiler
tarafindan yilda 100,000 ton BOIs, 180,000 ton KOI, 36,000 ton azot, 13,000 ton fosfor,
2500 ton deterjan ve 1400 ton agir metalden olusan kirliligin tagindig belirtilmektedir.
Genelde aerob aritimda 1 kg BOIs aritimi icin 2 kg O, gerekir. 1 kg oksijen vermek igin

ise 1 kWh’ lik elektrik enerjisine gereksinim duyulur. Bu nedenle; adi1 gegen atiksularin



yalmz BOIs yiikiiniin aerob aritimi icin yaklasik 200,000 ton O, /yil ve 200,000
MWh/yil enerjiye ihtiya¢ duyulabilir.

Albek (2000) caligmasinda, 1984-1994 su yillarim1 kapsayan donemde 14 adet
akarsuyun kloriir derigimlerini istatistiksel olarak incelemistir. Calisma sonucunda,
yiiksek kloriir iceren alanlardan kaynaklanan Oltu Suyu'nda 26.94 mg/l, yogun bir
sekilde kirletilen Gediz Nehri'nde 35.61 mg/l ve Biiyliik Menderes Nehrin'nde 43.67

mg/l gibi yiiksek kloriir derisimleri tespit edilmistir.

Kumbur ve Ozer (2000), Tarsus ve Mersin'in icme ve kullanma suyu ihtiyacini
karsilayan Berdan Nehri'nde yapmis olduklari calismada, nehrin su kalitesini
incelemislerdir. Calisma kapsaminda 1997-1999 yillar1 boyunca periyodik olarak alinan
orneklere pH, sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen, nitrat, fosfat, deterjan, askida katt madde,
stilfat ve toksik madde analizleri uygulanmistir. Aragtirma sonuclari Berdan Nehri'nin
igme ve kullanma suyu i¢in uygun, Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi'ne gore 1. ve IL

siif su kalitesinde oldugunu gostermektedir.

Oguz (2001) Akdeniz' e dokiillen onemli bir karasal kaynakli kirletici olan
Bogacay'da yapmis oldugu calismada aylik olarak aldig1 6rneklerde BOIs, KOI, toplam
azot, nitrat, toplam fosfor, kati madde ve koliform parametrelerini incelemistir.
Analizler neticesinde 2000 yil1 itibariyle Antalya Korfezi'ne 90 ton BOIs, 1298 ton
KOI, 107 ton toplam azot, nitrat azotu, 47 ton toplam fosfor, 53,986 ton kat1i madde

tasindigi bulunmustur.

Batki (2002), Gediz Nehrin’de kimyasal parametrelerin degerlendirilmesi amaciyla
yapmis oldugu calismada pH,sicaklik,¢oziinmiis oksijen, Biyolojik Oksijen Ihtiyact,
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci ve partikiil madde 6lciimii yapmuis, dlgiimlere ait ortalama,
minimum, maksimum degerlerini tespit etmistir. Inceleme sonucunda Gediz Nehri
organik ve toksit madde acisindan oldukga yiiksek oranlarda kirlilik icermekte oldugu,
tasidig1 evsel ve endiistriyel atik sularla [zmir Koérfezi’nde ekolojik dengeyi tehdit ettigi

ortaya konmustur.

Erdem (2002) Diiden Cayi’nin su kalitesinin incelenmesi ve Akdeniz’e tasidigi
kirlilik yiiklerinin mevsimsel degisimini belirlemek amaci ile yapmis oldugu ¢alismada
pH, sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, iletkenlik, bulaniklik, ¢6ziinmiis kati madde, organik

madde, toplam azot, nitrat azotu, nitrit azotu ve toplam fosfor degerlerini incelemistir.



Bu calisma sonucu, su kirliligi kontrolii yonetmeligi’ne gore Diiden Cayi’nin organik
madde yOniinden bazi1 yerlerde 1. snif, bazi1 yerlerde ise II. sinif su kalitesinde oldugunu
tespit etmistir. Toplam ¢Oziinmiis katt madde konsantrasyonu yoniinden L-II. simif
sulara dahil edilebilecegini belirtmistir. Diiden Cayi’nin toplam azot ve nitrat azotu
yoniinden I. sinif, nitrit azotu ve fosfor bilesikleri yoniinden IV. sinif su kalitesine sahip
oldugunu belirlemistir. Ayrica inceleme sonucu, Diiden Cayi’'ndan Akdeniz’e taginan
aylik toplam organik madde yiiklerini; 697 ton/ay BOIs, 3044 ton/ay KOI olarak tespit

etmis, toplam ¢oziinmiis madde yiikiinii ise 144836 ton/ay olarak tespit etmistir.

Yiice (1997) Izmit Korfezi'ne dokiilen derelerin kirlilik yiikiiniin belirlenmesi
amaci ile Korfez’e dokiilen derelerden periodik olarak numuneler almig, 6rneklerde
KOI, BOIs, amonyum ve amonyum azotu, nitrit ve nitrit azotu, nitrit ve nitrat azotu,
fosfat ve fosfat ve fosfat fosforu, yag gres ve askida kati madde analiz degerlerini
incelemistir. Bu ¢alisma sonucu, Dogu Kanali, Eskihisar Deresi ve Dilderesi’nden
[zmit Korfezine asiri miktarda azot ve fosfor girdisinin oldugunu ortaya koymustur.
Sanayi kuruluglarinin kendi biinyelerinde almis olduklart 6nlemler neticesinde;
azot,fosfor ve organik madde yiikiiniin azaldigin1 saptamistir. Endiistriyel kaynakli
yiikiin azalmasina ragmen, evsel yiikiin artmasi nedeni ile Korfez’de kirlilik yiikiiniin
devam ettigini, yaz aylarinda ozellikle azot ve fosfor miktarlarinda artisin ¢ok fazla
oldugunu tespit etmistir. Toplam azot ve fosfor degerleri yoniinden ilgili tim derelerde
su kalitesinin IV. smif oldugunu belirlemistir. Tedbir alinmadig1 takdirde 2000 yilinda
88 ton/giin ( 32,120 ton/y1l ) organik yiikiin Izmit Korfezi’ne ulasabilecegi tahmininde

bulunmustur.

Goriildiigii iizere iilkemizde nehir suyu kalitesinin tespitine 6nem verilmekte ve bu
amagla gelistirilmis siniflandirma kriterleri bulunmaktadir. Toplanan bilgiler 1s181nda

ilgili caylar ve nehrin su kalitesinin degisimi incelenmistir.

2.5.Giimiiscay, Ciiriiksu ve Biiyiik Menderes ile Ilgili Yapilan Calismalar

Glimiiscay, Ciirliksu ve Biiylkk Menderes Nehri ile ilgili yapilan kaynak
taramalarinda, onerilen kapsamda, bilimsel arastirmaya rastlanmamistir. Aydin D.S.I.
Bolge Miidiirliigii ve Denizli D.S.I 211. Sube Miidiirliigii tarafindan Egedenizi'ne
dokiilen Biiyiik Menderes’in, debisi ve kirlilik parametreleri rutin olarak ol¢iilmekte,
ancak Ciriiksu’'nun debi degeri Olgiilmesine ragmen Kkirlilik parametreleri

Olciilmemektedir. Giimiiscay da ise her iki deger de ol¢iilmemektedir.



Biiyilk Menderes Nehri’nin tasidig: kirlilik yiikii ile ilgili yaymlanmis tek calisma
Dagc1 ( 2002 ) tarafindan yapilmistir. Bu calismada, Biiyilkk Menderes Havzasi’nda
kullanilan tarimsal ilaclarin cesitleri, miktarlar1 ve ¢evresel etkileri incelenmis, kimyasal
miicadele yerine alternatif olarak, biyolojik miicadele yOnteminin uygulanabilirligi
degerlendirilmistir.

Diger bir ¢alisma ise Sackan (2000 ) tarafindan yapilmistir. Bu calismada; Denizli
Organize Sanayi Bolgesi Merkezi Atiksu Aritma Tesisinin genel verimi {izerinde
incelemeler yapilmistir. Aritma tesisinin verim degerleri AKM icin % 52-91, KOI icin

% 64-92, BOI;s icin % 68-91 arasinda oldugu belirlenmistir.

Yine Organize Sanayi Bolgesi Atiksularinin Aritimi ile ilgili calisma Eresme (2001)
tarafindan yapilmistir. Sanayi tesislerinin giincel ve gelecekteki atiksu miktarlar tespit
edilmeye calisilmis, atiksular genel 6zelliklerine gore gruplandirilmis, faaliyet halinde
olan fabrikalardan kompozit numuneler alinarak, atiksuyun fiziksel, kimyasal ve
biyolojik parametreleri iizerinde analizler yapilarak bu gruplara ait kirlilik yiikleri

belirlenmistir.

Gokpinar Deresi su kalitesinin belirlenmesi ve Gokpinar Baraji su Kalitesi yonetimi
ile ilgili calisma Bilici ( 2003 ) tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada; Gokpinar Deresi
ve GoOkpmar Baraji’min su kalitesi acisindan durum tespiti yapilmis, gol suyu

modellenerek, goliin gelecekteki su kalitesi belirlenmeye caligilmistir.
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3.MATERYAL ve METOT

3.1.Biiyiik Menderes ve Genel Ozellikleri

Toplam uzunlugu 529 km’dir. Denizli ili i¢indeki uzunlugu 194 km’dir. Dinar
ilgesindeki "Su c¢ikan" dan ¢ikarak Dinar Ovasi'na iner, burada Diiden adim alan
kaynama sulan ile beslenerek Bagpinar Ovasi boyunca uzanir. Bir kismi sazlik ve
bataklik olan Gokgol'e ulagir. Goliin c¢ikisinda bu suya "Homa Suyu" (Akcgay) katilir.
Civril'de Isikli Baraji'ndan c¢ikarak Civril, Cal ve Baklan Ovalani'mi gecerek, Cal

ilgesinin dogusundan kuzeye donerek Giiney ilgesi sinirlarindan igeri girer.

Baklan Ovasi'ndan sonra suyun ilk sokuldugu derince, sarp bogaza "Seyit Bogaz1"
denir. Callilar'in "Dere alanm" dedikleri vadinin uzunlugu 20 km. dir. Burada biiyiik
Menderes ¢ok dar bogaza girer. Biiyiik Sarikaya kisiginda 6-7 m yiiksekten selale yapar.
Bekilli'nin elektrik tesisi burada kurulmustur. Biiyilk Menderes, Mandek Koyu
yakininda Usak'tan gelen Bagnaz Cayi'mi, Saraykdy yakinlarinda Denizli'den gelen
Ciiriksu Cayi'm1 da alarak Aydin sinirma girer ve Soke ilgesine bagli Balat Koyu

Dipburnu Mevkii'nde Ege Denizi'ne dokiiliir.

Kuzeyi Gediz, batis1 Kiiciik Menderes Havzasi, dogu ve giineyi ise Afyon, Mugla il
sinirlart ile gevrelenmistir. Havza icerisinde Aydin, Denizli, Usak il merkezleri ile Soke,
Nazilli, Cine,Yatagan, Tavas, Banaz, Esme, Buldan, Dinar, Sandikli ve Cal gibi ilce
merkezleri bulunmaktadir. Tiirkiye’nin tarim potansiyeli bakimindan ©Onde gelen
bolgelerinden biri olan Biiyilkk Menderes Havza’sinda, tarima dayali ekonominin
yanisira, kentsel yerlesimlere paralel olarak endiistriyel tesisler de yogunlasmaktadir.
Yiizolgiimii 200km? denizden yiikseltisi 70-500 m arasinda degisir. Sulu tarim

yapilmaktadir. Pamuk, bugday, misir yetistirilir.

Yorede tekstil, agirlikli sanayi haline gelmistir. Biiyilkk Menderes Irmag ve yan
dereleri havzanin temel su giiciinii olusturmaktadir. Akarsu, Afyon (Dinar)
yakinlarindan dogmakta ve Ortadag, Cubuk, Babadag, Cevizli, Besparmak daglarini
iceren genis bir havzay1 sulayarak, Soke Ovasi’'nda denize dokiilmektedir. Biiyiik
Menderes Nehri Ege Bolgesi’nin en biiyiik akarsuyudur. Baglica kollari, Banaz Cayz,

Ciiriiksu Cay1, Dandalaz Cay1, Cine Cay1 ve Akcay’dir (Sekil 3.1).
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GUMUSCAY

Sekil 3.1 Biiyiik Menderes Nehri
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3.2.Ciiriiksu ve Genel Ozellikleri

Ciiriiksu ve Denizli Ovasi; Soganci Mevkii Comleksaz Koyili'nden baglar
Pamukkale'nin altindan, Biiyiik Menderes (Saraykdy) Ovasi'na karigir. Ciiritksu Ovast
olarak isimlendirilen bu ovay:1 Ciiriikksu sular. Ovanin yiizol¢iimii 150 km?, denizden
yiikseltisi 100 ile 600 m arasinda degisir. Ovada sulu tarim yapilmaktadir. Pamuk,

bugday, misir yetistirilir.

Ciiriiksu Cayr’nmin uzunlugu 101 km, Denizli ili i¢indeki uzunlugu ise 96 km’dir.
Suyu c¢ok kiregli oldugu i¢in bu adi alir. Araplar cayi, Subasi Deresi, Sazli Dere ve
Karakisik Cayi'n1 alarak Hambat kir1 kenarindan geger. Kaklik yoniinden tekrar bogaza
sokulur. Buralarda Emir cayr adim akarsuya daha asagilarda Ciriiksu denir. Yaz
aylarinda sulan azalir. Kaklik giineyinde Kelkaya dibinde Karagay'l, sonra organize
sanayiinden gelen Honaz Cayi'm1 alir ve Denizli'nin 10 km. kadar Giiney dogusundan
gelen Gokpinar Suyu'nu alir.Korucuk Goncali Mevkii'nde Giimiis¢ay ile birleserek

Saraykoy ilcesinde Biiyiik Menderes Nehrine karigir.

3.3. Giimiiscay ve Genel Ozellikleri

Gilimiiscay’t iki adet sel yatagi sularin1 iceren ¢ay besler, bunlar; Karacay ve
Kurugay’dir. Yaz aylarinda Karacay’in menbagi kurumus vaziyettedir ve bdlgede
bulunan kii¢iik capli haddehane, kire¢ ve tekstil firmalarinin atiksularinin desarj edildigi
cay haline gelmistir. Kurucay ise Kocadere, Zindan Dere, Kisla Dere ve Kemer
Dere’den gelen sel yatagi sularimin toplandigi ve asagilara inildikge bolgedeki evsel
kaynakli atik sularin desarj edildi dere halini almistir.  Giimiig¢ay’in ortalama debisi
yaklagik 60000 m*/giin’ diir. Bu debinin yaklastk 12000 m®/giin’liik kismu Giimiissu
aritma tesisinden gelen, 7 farkli tekstil firmasi sularimin fiziksel ve biyolojik aritimi
sonucu Giimiiscay’a desarj edilmesi ile olusur. Giimiiscay, Goncali mevkiinde

Ciiriiksu’ya karisarak, Biiyiikk Menderes’e ulasir.

Gilimiiscay’in giizergahi gerek asagidaki Sekil 3.2’de gerekse vaziyet plani seklinde
Sekil 3.3’deki gibidir.
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3.4. inceleme alam ve deneysel calismalar
3.4.1. istasyonlar ve ozellikleri

Gilimiiscay, Ciiriiksu ve Biiylik Menderes Nehri su kalitesinin incelenebilmesi

amactyla 6 adet istasyon secilmistir ( Sekil 3.4 )

Gilimiiscay’in baslangi¢ ilk numune yeri Servergazi Beldesi’ndeki piknik alanidir.
Buradaki su original kaynak suyu ve sel yatagi suyu kalitesindedir. Kimyasal oksijen
ihtiyaci 1-2 mg O/, biyolojik oksijen ihtiyact ise 0-1 mg O,/l arasindadir. Temiz ve
berrak i¢gme suyu kalitesinde olan sudan bir defa numune alinmistir. Suyun sicakligr 18
0C, pH 7,75, ¢oziinmiis oksijen 7,5 mg O/l (%85), iletkenlik 350 puS/cm, tuzluluk 0 g/1,

toplam ¢oziinmiis kat1 madde ise 183 mg/1 olarak ol¢iilmiistiir.

Birinci istasyon Kurugay ve Karagay’in birlesiminden sonra Izmir Asfalti yaninda
bulunan Kardemir mevkiinden alinan numunedir. Bu istasyonun se¢ilmesindeki amag;

Giimiiscay1n, kiiciik 6lcekli tekstil fabrikalarindan sonra su kalitesinin belirlenmesidir.

Ikinci istasyon Goncali mevkiinde olup, Giimiis¢ay’m Ciiriiksu’ya karismadan once

su kalitesinin belirlenmesi amaciyla secilmistir.

Uciincii ve dordiincii istasyonlar yine Goncali mevkiinde olup, Ciiriikksu’nun
Giimiiscay ile karismadan 6nceki ve karigtiktan sonraki su kalitesini incelemek amaciyla

secilmistir.

Besinci istasyon Sigma mevkiinde olup, numuneler Sigma kopriisiinden alinmistir.
Amagc; Ciirliksu’'nun Biiylikk Menderes Nehri’ne karigmadan onceki son durumunun

incelenmesidir.

Altinct istasyon ise, Saraykdy mevkiinde olup, numuneler Saraykdy Kopriisiinden
almmigtir. Bu istasyonun secilmesindeki amag ise; Ciiriiksu’nun Biiyilkk Menderes

Nehri’nin kirliligine etkisini incelemek amaciyla secilmistir.

Sekil 3.4’ te Olciim noktalar1 detayli bir sekilde verilmistir. Istasyonlardan

goriintimler ise Sekil 3.5 — 3.10 ‘da resimlenmistir.
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Sekil 3.6 I1. 1s

tasyon ( Giimiiscay, Ciiriiksu’ya karismadan 6nce )
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Sekil 3.7 I11.Istasyon ( Ciiriiksu, Giimiiscay karismadan &nce )
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Sekil 3.8 IV.Istasyon ( Ciiriiksu, Giimiiscay karistiktan sonra )
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Sekil 3.10 VI. istasyon ( Biiyiik Menderes Nehri, Saraykoy Kopriisii )
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3.5. Laboratuar Calismalari

Secilen istasyonlardan su Ornekleri alinmasina Agustos 2005 ayindan itibaren
baslanmis ve her aym son haftasinda olmak iizere Mayis ay1 sonuna kadar devam
edilmistir. Ornekleme donemlerinde saat 11:00’¢ kadar toplanan su oOrnekleri

muhafazali kaplarda 2 saat igerisinde laboratuara getirilmis ve analizlere baglanmistir.

Gilimiiscay, Ciirliksu ve Biiyiikk Menderes Nehri’ne ait su Orneklerinde yapilan
kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) analizi, Aquamate 2500 E marka spektrofotometresiyle
UV 1s1n absorbsiyon teknigiyle, cihaza karakteristik hazir kit reaktifleri kullanilarak
yapilmistir.  Biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOIs) analizi ise Velp marka analiz

cihaziyla, civali Manometrik sistemle yapilmistir.

3.5.1. KOI testi
Ol¢iim araligi: 25 -1500 mg O/
Hazir Test Malzemeleri: 14541 reaksiyon tiipii ( hazir kit )

Yontem:
3 ml numune reaksiyon sisesine pipetlenir ve karigtirilir.
2 saat siiresince 148 °C sicaklikta reaktorde bekletilir.

Sogutulup ol¢time gecilir.
Ol¢iim:

Cihazdan 14541 COD kodu secilir. Cihaz, reaksiyon tiipii ile birlikte verilen

sifirlama tiipii ile sifirlanir. Olgiim tusu kullanilarak sonu¢ mg/l olarak okunur.

3.5.2.Biyokimyasal oksijen ihtiyac1 ( BOI; ) analizi

Biyokimyasal oksijen ihtiyaci ( BOIs ) analizi ise Velp marka analiz cihaziyla, civali

manometrik sistemle yapilmistir. Inkiibasyon siiresi 20 °C’de 5 giin olarak alinmistir.

Biyokimyasal oksijen ihtiyac1 analizleri yapilirken alinan ¢ay ve nehir numunelerine
bir takim 6n islem uygulanmistir. Analizi yapilacak numunenin pH’1 6.5-7.5 arasinda
olmas1 gerekmektedir. Bu nedenle farkli pH degerlerinde pH ayarlamalar1 yapilmistir.
Numunenin klor ihtiva etmesi olasilig1 var ise; numuneler kapagi acik olarak 2 saat siire

ile bekletilmistir. Tahmini BOI5 (mg O,/1) degerleri goz oniine alinarak uygun skala
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secimi yapilmigtir. Her bir skala icin cihaza karakteristik sabit hacim alinmasi

gerekmektedir.
Skala
0-1000 100ml
0-600 150ml
0-250 250ml
0-90 400ml

Numune Hacmi

Uygun skala secimi yapilip, uygun numune hacmi belirlendikten sonra hazirlanan

siseye 4 adet besi ¢Ozeltisinin herbirinden ayrn ayri 1’er ml ilave edilip, iclerine birer

adet magnetik cubuk konur. Hazirlanan siselerin her birinin iist kisminda bulunan

kapsiile potasyum hidroksit tabletlerinden 5-6 adet birakilir. Analiz siselerine tiim

ilaveler yapitliktan sonra siseler skala basliklarina ilk 15 dakika siiresinde tamamen

sikilanmadan baglanir ve bu siire sonunda kapaklar tamamen sikilarak civa gostergeleri

skala lizerine sifirlanir. Bundan sonra 5 giin boyunca her 24 saat siiresince civa

seviyesindeki ylikselmeler okunarak kaydedilir. Bes giin sonunda her analiz sisesinin en

son okunan degerinin aritmetik ortalamasindan BOIs hesaplanmustir.

Tablo3.1 incelenen paramatreler ve kullanilan ekipmanlar

PARAMETRE YONTEM

Sicaklik (C) Yerinde, Termometre

pH Yerinde, WTW-330i model pH-metre
Coziinmiis Oksijen ( mg/1) Yerinde, WTW 3151 model Oksijenmetre

Coziinmiis Oksijen Doygunlugu (%)

Yerinde, WTW 3151 model Oksijenmetre

Elektriksel iletkenlik (uS/cm)

Yerin, WTW 330i model Iletkenlik Olcer

Tuzluluk ( ppt)

Yerin, WTW 330i model Iletkenlik C)lger

Toplam Coziinmiis Kati Madde ( mg/l)

Yerin, WTW 330i model Iletkenlik C)lger

BOI5 (mg Oy/1)

Velp marka BOI;s analiz cihazi

KOI (mg O,/1)

Laboratuar, Spectronic Unicam Aquamate

2500 E marka Spektrofotometre
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3.6.incelenen Parametreler ve Analiz Yontemleri

Arazide gergeklestirilen Olclimler ile laboratuarda yapilan analizler Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi- Numune Alma ve Analizleme Tebligi ile * Standart Methods”
( APHA vd 1995 )’da belirtilen yontemler kullamlmistir. Akarsularin debisi D.S.I 211.
Sube Miidiirliigii'nden temin edilmistir. Ol¢iim ve analizlerde kullanilan cihazlar Tablo

3.1°de belirtilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1.Analiz Sonuclari
4.1.1.istasyon no. 0 ( Giimiiscay su kaynag )

Gilimiiscay’in baslangic numune yeri Servergazi Beldesi’ndeki piknik alanidir.
Buradaki su, orginal kaynak suyu ve sel yatagi suyu kalitesindedir. Kimyasal oksijen
ihtiyac1 0-1 mg O/1, biyolojik oksijen ihtiyact ise 0-1 mg O,/l arasindadir. Temiz ve
berrak igme suyu kalitesinde olan sudan bir defa numune alinmistir. Suyun sicakligr 18
0C, pH 7,75, ¢oziinmiis oksijen 7,5 mg O/l (doygunluk % 85), iletkenlik 350 puS/cm,

tuzluluk O ppt, toplam ¢oziinmiis kat1 madde ise 183 mg/] olarak dl¢iilmiistiir.

4.1.2.istasyon no.I ( Giimiiscay, Kurucay ve Karacay dereleri karistiktan sonra)
4.1.2.1.Debi

Kurugay ve Karacay dereleri karistiktan sonra Giimiiscayin debisi D.S.1. 212. Sube
Miidiirliigii tarafindan diizenli olarak Olgiilmemektedir. Bunun sebebi bu noktada

Giimiiscayin debi degerlerinin ¢ok kiiciik olmasidir.

D.S.I Miidiirliigii ¢alisanlariyla beraber olgiilen debi degerleri Tablo 4.1°de
goriilmektedir. Bu noktadaki debi degerleri yagis durumuna gore degiskenlik
gostermektedir. Bahar aylarinda yagislarin ¢ok olmasi sebebi ile debi degerleri nisan ve
mayis aylarinda artmistir. Minimum debi ise yagisin en az oldugu eyliil aymnda

goriilmektedir.

Sekil 4.1°de goriildiigii gibi on aylik anlik debi 6l¢iimleri sonucu eyliil ayindan

itibaren yagis durumuna gore I no’lu istasyon’daki debiler siirekli artig gdstermistir.

4.1.2.2.Analiz sonuclar ve degerlendirilmesi

Birinci istasyondan alinan Gilimiigcay’a ait su orneklerinde yapilan analiz sonuglar
Tablo 4.2’de goriilmektedir. Parametrelerin aylara gore degisimi ise Sekil 4.2 — 4.8’de

verilmistir.
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Tablo 4.1 istasyon no I'de debinin aylara gore degisimi

AYLAR Djbi
m/s
2005 Eyl.05 0.007
Eki.05 0.009
Kas.05 0.011
Ara.05 0.013
2006 Oca.06 0.030
Sub.06 0.025
Mar.06 0.029
Nis.06 0.043
May.06 0.035
n 9
MIN 0.007
MAX 0.043
ORTALAMA 0.022
0,05
0,04 - ]
é 0,03 ___ -
§ 0,02 -
0.01 — [ | -
J i
Ey105 EKi.05 ‘ Kas.05 ‘ Ara.05 | Oca.06 | Sub.06 ‘ Mar06‘ Nis.06 ‘May 06
2005 Aylar 2006 mm

Sekil 4.1 istasyon no. I'de debinin aylara gore degisimi

I no’lu istasyon arazi arazi 6l¢lim sonuclarina gore sicaklik maksimum 28.0 oC ile
agustos ayinda , minimum 6.1 OC ile de aralik ayinda gerceklesmistir. Ortalama sicaklik
degeri ise 16.0 OC “dir. Sicaklik yoniinden incelendiginde kitaici su kalitesi kontrol

yonetmeligi’ne gore I no’lu istasyonun kalitesi L. sinif su kalitesine girmektedir.



Tablo 4.2 istasyon no. I arazi ve laboratuar 6l¢iim sonuclari
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.. Top.
Coz Coz. | Coz
Sicaklik pH ’ Oks. | Iletkenlik | Tuzluluk " | BOIs | KOI
Oks. Kat1
AYLAR Doy.
madde
0 mg O, | mg
C mg O,/1 % ps/cm g/l mg/1 1 0,1
2005 | Eyl.05 28.0 7.95 49 * 3000 1.5 58700 | 667 |2000
EKi.O5 10.0 7.32 2.1 * 3600 1.7 1718 | 455 |[1365
Kas.05 16.8 8.23 8.0 * 18470 3.8 4000 | 500 [1580
Ara.05 6.1 7.92 10.8 * 5670 29 5000 | 161 | 483
2006 | Oca.06 8.1 8.19 8.9 81 1739 0.7 835 230 | 685
Sub.06 15.8 7.68 7.0 73 3920 1.7 1881 35 98
Mar.06 18.5 8.22 8.0 91 12410 5.8 6000 | 140 | 409
Nis.06 18.8 7.92 5.0 56 5660 3.0 3400 48 92
May.06 21.5 6.50 55 65 5210 2.8 3000 | 152 | 647
n 9 9 9 5 9 9 9 9 9
MIN 6.1 6.50 2.1 56 1739 0.7 835 35 92
MAX 28.0 8.23 10.8 91 18470 5.8 58700 | 667 |2000
ORTALAMA 16.0 777+ 6.7 73 6631 3.0 9393 | 265 | 818

*6lglim yapilmamustir.

**pH 0l¢iim ortalamasi debiler esit alindiginda gecerlidir.

I no’lu istasyon pH yoniinden incelendiginde ise maksimum deger 8.23, minimum

deger 6.50, ortalama skala deger ise 7.77 ‘dir. Bu yoniiyle bakildiginda da I no’lu

istasyonun su kalitesi Sekil 4.2°de de goriildiigii iizere I. Simif kalitededir.

Coziinmiis oksijen degeri Sekil 4.4’de goriildiigii gibi maksimum 10.8, minimum

2.1, ortalama deger ise 6.7’ dir. Coziinmiis oksijen ortalama degerine gore suyun kalitesi

II. smif su Kkalitesine girmektedir. Coziinmiis oksijen sicaklik parametresi ile

incelendiginde teorik olarak ters orantili olmasi beklenirken, anlik dl¢tim yapildigindan

baz1 degerlerde bu sonucu gormek miimkiin olmamistir. Sekil 4.3’te bu durum detayl

bir sekilde gosterilmektedir.
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Aylar @ pH

Sekil 4.2 istasyon no. I’ de tespit edilen pH degerlerinin aylara gore degisimi
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—— ¢oziinmiis oksijen ( mg/L)

Sekil 4.3 Istasyon no. I' de tespit edilen sicakhk ve ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonlarinin aylara gore degisimi
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10 A

I |||I||t

Ey105 Ek105 KasOS Ara.05 Oca06‘ Sub06 Mar.06 N1$06‘May .06

(mg O,/1)
N

Coziinmiis Oksijen

2005 2006

Sekil 4.4 Istasyon no. I’ de tespit edilen ¢oziinmiis oksijen degerlerinin aylara gore
degisimi
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Aylar Diletkenlik

Sekil 4.5 istasyon no. I’ de tespit edilen iletkenlik degerlerinin aylara gore degisimi

12

10 A

tuzluluk (g/1)

‘| mm .lIl[

Eyl.05 ‘ Eki.05 ‘ Kas.05 ‘ Ara.05 | Oca.06 ‘ Sub.06 ‘ Mar.06 ‘ Nis.06 ‘May.06
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Sekil 4.6 istasyon no. I’ de tespit edilen tuzluluk miktarlarinin aylara gore degisimi
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= 6000 -
E
A
2 4000 |
2000 |
O 4
Eyl05 | Eki.O5 | Kas.05 | Ara.05 | Oca.06 | Sub.06 | Mar.06 | Nis.06 | May.06
2005 Aylar 2006 BTDS)|

Sekil 4.7 Istasyon no. I' de tespit edilen toplam ¢oziinmiis kat1 madde miktarlarinin
aylara gore degisimi
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KOI/BOIs
(mg 02/1)

Sekil 4.8 istasyon no. I’ de tespit edilen KOI ve BOI5 konsantrasyonlarinin aylara gore
degisimi
fletkenlik degeri de cok farhilik gostermektedir. Maksimum iletkenlik degeri 18470
ps/cm, minimum ise 1739 ps/cm ‘dir. Tiim aylarin ortalama degeri ise 6631 ps/cm ‘dir.
[letkenlik deger araliginin fazla olmasi, numune alimi esnasinda desarj edilen iyonlarin

degiskenliginden kaynaklanabilir. letkenlik degeri Sekil 4.5°te gosterilmektedir.

I no’lu istasyonun tuzluluk degerleri de 0.70 ile 5.8 g/l arasinda degismektedir.
Ortalama deger ise 3.0 g/’ dir. Tuzluluk degerinin grafigi Sekil 4.6’da verilmektedir.

I no’lu istasyon toplam ¢Oziinmiis kati madde yoniinden incelendiginde ortalama
9393 ppm degeri ile IV. sinif su kalitesinin yaklasik iki katidir. Coziinmiis katt madde
grafigi Sekil 4.7’ deki gibidir.

Organik madde konsantrasyonlar1 incelendiginde BOIs ortalama degeri 265 ppm,
KOI degeri ise 818 ppm’dir. KOI degerinin BOIs degerine oram ise ortalama 3’tiir. Su
kirliligi kontrolii yonetmeligi, kitaici su kaynaklarinm smiflarina gore BOIs degeri 20
ppm’den, KOI degeri ise 70 ppm’den biiyiik ise, IV. smif su kalitesine girmektedir.
Tablo 4.2 ve Sekil 4.8’de goriildiigii iizere I no’lu istasyon organik madde

konsantrasyonu bakimindan standart degerlerin yaklasik on ii¢ katidir.
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Tablo 4.3 Istasyon no. I ‘deki yiiklerin aylara gore degisimi

AYLAR Coz. Oks. Tuzluluk I;ra (‘zf)‘m(i(c)lfi‘e Debi

kg O/ay ton/ay ton/ay m3/ay

2005 Eyl.05 89 27 1065 18144
Eki.O5 49 40 40 23328

Kas.05 228 108 114 28512

Ara.05 364 98 168 33696

2006 Oca.06 692 54 65 77760
Sub.06 454 110 122 64800

Mar.06 616 436 451 75168
Nis.06 557 334 379 111456

May.06 499 254 272 90720

n 9 9 9 9

MIN 49 27 40 18144
MAX 692 436 1065 111456
ORTALAMA 394 162 297 58176
YILLIK TOPLAM 4728 1944 3564 698112

800 -
700 - —
600 -
500 4 —
400 -
300 —
200 -
100 —

o O =

Eyl.05 ‘ Eki.05 ‘ Kas.05 ‘ Ara.05 | Oca.06

¢oz. oksijen (kg O,/ ay )

Sub.06 ‘ Mar.06‘ Nis.06 ‘May.06

2005 2006
Aylar ‘ O ¢6ziinmiis oksijen

Sekil 4.9 istasyon no. I’de hesaplanan c¢oziinmiis oksijen miktarlarinin aylara gore
degisimi
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Sekil 4.10 istasyon no. I'de hesaplanan toplam ¢oziinmiis kati madde miktarlarmin
aylara gore degisimi
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tuzluluk (ton/ ay )

Sekil 4.11 istasyon no. I'de hesaplanan toplam ¢6ziinmiis tuz miktarlarmin aylara gore
degisimi

Aylik tespit edilen organik madde degerleri incelendiginde I no’lu istasyondan
desarj edilen ortalama BOI; yiikii 10 ton O,/ay buna karsilik KOI yiikii ise 32 ton O,
/ay’dir. Tablo 4.4 ve Sekil 4.12 ve 4.13’de bu degerler aylar bazinda detayli olarak

goriilmektedir.



31

Tablo 4.4 istasyon no. I ‘deki KOI ve BOI; yiiklerinin aylara gore degisimi

KOi o
AYLAR BOIs KOI/BOIi
ton Oy/ay ton Oy/ay
2005 Eyl.05 12 36 3.0
Eki.05 11 32 3.0
Kas.05 14 45 3.2
Ara.05 5 16 3.0
2006 Oca.06 18 53 3.0
Sub.06 2 6 2.8
Mar.06 11 31 2.9
Nis.06 5 10 1.9
May.06 14 59 4.3
n 9 9 9
MIN 2 6 1.9
MAX 18 59 43
ORTALAMA 10 32 3.0
YILLIK TOPLAM 120 384 3.0
70 -
60 - o
& 50 1 ]
© 40 [ ] .
=
8 30 ] — -
S 20 -
s 10
0 ﬂ 1 D
Eyl.05 ‘ Eki.05 ‘ Kas.05 ‘ Ara.05 | Oca.06 | Sub.06 ‘ Mar.06‘ Nis.06 ‘May.06
2005 2006
Aylar @ KOl

Sekil 4.12 istasyon no. I'de hesaplanan toplam kimyasal oksijen ihtiyaci miktarmin
aylara gore degisimi
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Sekil 4.13 istasyon no. I'de hesaplanan toplam biyolojik oksijen ihtiyaci miktarmin

aylara gore degisimi

4.1.3.Istasyon no.Il ( Giimiiscay, Ciiriiksu’ya karismadan énce)

4.1.3.1. Debi

Gilimiiscay’in, Ciiriiksu’ya karismadan 6nce Olgiilen debi degerleri Tablo 4.5 ve

Sekil 4.14’te detayl bir sekilde verilmistir. Bu degerler yorumlandiginda; Glimiiscay’in

ortalama degeri 0.691 m’/s’dir. Bu debinin yaklagik % 20’si yedi tekstil fabrikanin

aritildigr Glimiissu Aritma Tesisinden kaynaklanmaktadir. Agustos, Eyliill ve Ekim

aylarinda debi degerlerinin diisiik olmasinin nedenlerinden biri yagis durumu, digeri ise

havzanin bu su ile sulanmasidir.

Tablo 4.5 Istasyon no. II ‘deki debinin aylara gére degisimi

AYLAR Debi
m’/s
2005 Agu.05 0.311
Eyl.05 0.176
Eki.05 0.320
Kas.05 0.901
Ara.05 1.017
2006 Oca.06 0.844
Sub.06 0.817
Mar.06 0.895
Nis.06 0.721
May.06 0.911
n 10
MIN 0.176
MAX 1.017
ORTALAMA 0.691




1,2

0,8

0,6

Debi (m 3/s)

0,4

-

0,2 «‘7
0

2005

AguAOS‘ Eyl.05 ‘ Eki.05 ‘ Kas.05 ‘ Ara.05 | Oca.06

2006

Aylar

Sub.06 ‘Mar.06‘ Nis.06 ‘MayA06

B

Sekil 4.14 istasyon no. II’de debinin aylara gore degisimi

Tablo 4.6 Istasyon no II arazi ve laboratuar 6l¢iim sonuglar
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Coz Top.

Coz. R . Coz.
Sicaklik | pH Ok Oks. |Iletkenlik | Tuzluluk Kat BOI; | KOI

AYLAR 5| Doygun. att

madde
0 mg mgO, | mg
C 0,11 Yo us/cm g/l mg/1 7 0,11
2005 Agu.05 26.0 8.2 3.0 * 4030 2.0 2050 * *
Eyl.0S 24.6 8.0 43 * 5370 2.9 3100 75 225
Eki.OS 18.5 8.4 3.7 * 2370 1.1 1137 62 203
Kas.05 18.5 8.1 4.9 * 2640 1.2 1265 76 280
Ara.05 12.7 9.5 8.2 * 2100 0.9 1009 68 248
2006 | Oca.06 13.0 8.3 6.8 67 2550 1.2 1225 75 296
Sub.06 154 8.3 7.0 72 1987 0.9 954 60 170
Mar.06 19.5 8.2 5.4 61 2140 0.9 1028 72 185
Nis.06 21.2 8.1 3.4 39 1857 2.0 2100 72 105
May.06 20.6 6.6 5.8 65 3040 1.5 1600 65 143
n 10 10 10 5 10 10 10 9 9

MIN 12.7 6.6 3.0 39 1857 0.9 954 60 105
MAX 26.0 9.5 8.2 72 5370 2.9 3100 76 296
ORTALAMA 19.0 #£8.2 5 61 2808 1.0 1547 69 206

* dlgtim yapilmamugtir.

**pH ol¢tim ortalamasi debiler esit alindiginda gecerlidir.
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2005 2006
Aylar OpH

Sekil 4.15 Istasyon no II’de tespit edilen pH degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 4.17 Istasyon no II'de tespit edilen ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin aylara
gore degisimi
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Sekil 4.18 istasyon no II’de tespit edilen iletkenlik degerinin aylara gore degisimi
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Sekil 4.19 istasyon no II’de tespit edilen tuzluluk degerinin aylara gore degisimi
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Sekil 4.20 istasyon no II’de tespit edilen toplam ¢oziinmiis madde degerinin aylara
gore degisimi
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KOi/BOi,

OBOIs
B KOl

Aylar

Sekil 4.21 Istasyon no II’de tespit edilen KOI ve BOIs konsantrasyonlarinin aylara gore
degisimi

II. istasyon’dan alinan Giimiiscay’a ait su Orneklerinde yapilan analiz sonuglari

Tablo 4.6’de goriilmektedir. Parametrelerin aylara gore degisimi ise Sekil 4.15-4.21°de

verilmistir.

II. istasyon arazi olciim sonuglarina gore sicaklik maksimum 26.0 °C, minimum
12.7 °Cdir. Ortalama sicaklik ise 19.0 °C’dir. Bu ortalama deger I no’lu istasyon
degerinden 3 °C daha fazladir.

I no’lu istasyon pH degeri yoniinden incelendiginde ise maksimum deger 9.50,
minimum deger 6.58, ortalama deger ise 8.16 ‘dir. Bu yoniiyle bakildiginda da II no’lu

istasyonun su kalitesi Sekil 4.15’de de goriildiigii tizere I. sinif su kalitesindedir.

Coziinmiis oksijen degeri Sekil 4.17°de goriildiigi gibi maksimum 8.2, minimum
3.0, ortalama deger ise 5.3’tiir. Coziinmiis oksijen ortalama degerine gore suyun kalitesi
II. smmf su Kkalitesine girmektedir. Coziinmiis oksijen sicaklik parametresi ile
incelendiginde sicaklik ve c¢oOziinmiis oksijenin ters orantih olarak degistigi

goriilmektedir. Sekil 4.16’da bu durum detayli bir Sekilde gosterilmektedir.

Iletkenlik degeri maksimum 5370 ps/cm, minimum ise 1857 ups/cm ‘dir. Tiim
aylarin ortalama degeri ise 2808 ups/cm ‘dir. Iletkenlik degerleri Sekil 4.18 ‘de

gosterilmektedir.

II no’lu istasyonun tuzluluk degerleri de 0.9 ile 2.9 g/l (ppt) arasinda degismektedir.
Ortalama deger ise 1.0 ppt’dir. Tuzluluk degerinin grafigi Sekil 4.19°da verilmektedir.
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I no’lu istasyon toplam ¢6ziinmiis kat1 madde yoniinden incelendiginde ortalama
1547 ppm degeri ile II. smif su kalitesindedir. Toplam ¢oziinmiis katt madde Sekil
4.20’de goriilmektedir.

Organik madde konsantrasyonlar: incelendiginde BOIs ortalama degeri 69 ppm,
KOI degeri ise 206 ppm’dir. KOI degerinin BOIs degerine orani ise ortalama yaklasik
3’ tiir. Su kirliligi kontrolii yonetmeligi, kitaici su kaynaklarinin simiflarina gére BOI;
degeri 20 ppm’den, KOI degeri ise 70 ppm’den biiyiik ise, IV. smif su kalitesine
girmektedir. Tablo 4.6 ve Sekil 4.21’de goriildiigii tizere II no’lu istasyon organik
madde konsantrasyonu bakimindan standart degerlerin yaklasik ii¢ katidir. Bu degerler
de gosteriyor ki; Giimiiscay, Kurucay ve Karacay’dan sonra asir1 derecede kirletiliyor.
Bu kirliligi, ayr1 bir kanalizasyon ile Glimiissu Aritma Tesisine gelen tekstil atiksulart
antilip Giimiisgay’a verildigi i¢in; suyun kirliliginde seyreltme etkisi yapiyor.

II no’lu istasyonun aylk tasidigi yiikler hesaplanmis, hesaplamalar sonucu
¢Oziinmiis oksijen ortalama degeri 10 ton O»/ay, tuzluluk ortalama degeri 2292 ton/ay,
toplam ¢oziinmiis kati madde ortalama degeri 2441 ton/ay bulunmustur. Bu degerler

ayritili olarak Tablo 4.7, Sekil 4.22-4.24’ de goriilmektedir.

Tablo 4.7 Istasyon no. II ‘deki yiiklerin aylara gore degisimi

Top. Coz.
AYLAR Coz. Oks. | Tuzluluk Kat1 Debi
madde
ton O,/ay ton/ay ton/ay m’ /ay
2005 Agu.05 2 1612 1653 806112
Eyl.05 2 1323 1193 456192
Eki.05 3 912 943 829440
Kas.05 11 2802 2954 2335392
Ara.05 22 2372 2660 2636064
2006 | Oca.06 15 2625 2680 2187648
Sub.06 15 1906 2020 2117664
Mar.06 13 2088 2385 2319840
Nis.06 6 3738 3925 1868832
May.06 14 3542 3778 2361312
n 10 10 10 10
MIN 2 912 943 456192
MAX 22 3738 3925 2636064
ORTALAMA 10 2292 2441 1791850
YILLIK TOPLAM 120 27504 29292 21502200
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25 4

¢coiinmiis oksijen
(ton O2/ay)

Aylar 0 ¢oziinmiis oksijen

Sekil 4.22 Istasyon no. II’de hesaplanan ¢oziinmiis oksijen miktarlarinin aylara gore
degisimi
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Sekil 4.23 Istasyon no. II'de hesaplanan toplam ¢oziinmiis kat1 madde miktarlarinin
aylara gore degisim
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Sekil 4.24 istasyon no.II’de hesaplanan toplam ¢oziinmiis tuz miktarlarin aylara gore
degisimi
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Aylik tespit edilen organik madde degerleri incelendiginde II no’lu istasyondan
(Giimiiscay’dan Ciiriiksu’ya) desarj edilen ortalama BOIs yiikii 132 ton O./ay buna
karsihik KOI yiikii ise 394 ton Oy/ay’dir. Tablo 4.8 ve Sekil 4.25 ve 4.26’da bu degerler

aylar bazinda detayl olarak goriilmektedir.

Tablo 4.8 istasyon no. II ‘deki KOI ve BOI; yiiklerinin aylara gore degisimi

BOI; KOI o
AYLAR KOi/BOi
ton Oy/ay ton Oy/ay
2005 Eyl.05 34 103 3.0
Eki.05 51 168 3.3
Kas.05 178 654 3.7
Ara.05 179 654 3.7
2006 Oca.06 164 6438 4.0
Sub.06 127 360 2.8
Mar.06 167 429 2.6
Nis.06 135 196 15
May.06 154 338 2.2
n 9 9 9
MIN 34 103 1.5
MAX 179 654 4.0
ORTALAMA 132 394 3.0
YILLIK TOPLAM 1584 4728 3.0
700 ~
600 | [ ]
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S 400 - ]
g I
= 300
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Eyl. 05 Eki. 05 Kas.05 ‘ Ara.05 | Oca.06 | Sub.06 ‘ Mar.06 ‘ Nis.06 ‘ May.06
2005 2006
Aylar ’m‘

Sekil 4.25 istasyon no. II’de hesaplanan toplam kimyasal oksijen ihtiyact miktarinin
aylara gore degisimi
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Sekil 4.26 istasyon no. II’de hesaplanan toplam biyolojik oksijen ihtiyact miktarinin
aylara gore degisimi

Eyl.05 ‘ Eki.05 ‘ Kas.05 ‘ Ara.05

2005

4.1.4.1stasyon no.III ( Ciiriiksu, Giimiiscay karismadan énce)

4.1.4.1.Debi

Ciiriiksu’nun, Glimiiscay karismadan once olgiilen debi degerleri Tablo 4.9 ve Sekil
4.27°de detayli bir Sekilde verilmistir. Bu degerler yorumlandiginda; Ciiriiksu’nun
ortalama degeri 5.439 m’/s’dir. Bu debinin yaklagik % 20’si Gokpinar Cay’indan
kaynaklanmaktadir. Gokpinar ¢ay1 Ciirikksu’ya Giimiiscay’dan Once karigmaktadir.
Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda debi degerlerinin diisiik olmasinin nedeni diger

istasyonda oldugu gibi, yagis durumu ve havzanin bu su ile sulanmasidir.

IIL. istasyon’dan alinan numunelerin sonuglan ( Ciiritksu’nun Giimiis¢ay karigmadan
once) Tablo 4.10° de goriilmektedir. Parametrelerin aylara gore degisimi ise Sekil 4.28-

4.34’de verilmistir.

III. istasyon arazi olciim sonuglarina gore sicaklik maksimum 25.0 °C, minimum

12.8 °C’dir. Ortalama sicaklik ise 18.4 °C’dir.

III no’lu istasyon pH degeri yoniinden incelendiginde ise maksimum deger 9.18,
minimum deger 6.50, skala ortalama deger ise 8.13° diir. Bu yoniiyle bakildiginda da
III no’lu istasyonun su kalitesi Sekil 4.28’de de goriildiigii iizere . simf su

kalitesindedir.



Tablo 4.9 Istasyon no III'de debinin aylara gore degisimi

AYLAR Dibi
m’/s
2005 Agu.05 2.011
Eyl.05 1.176
Eki.05 3.675
Kas.05 7.003
Ara.05 1.759
2006 Oca.06 7.773
Sub.06 8.811
Mar.06 9.276
Nis.06 2.597
May.06 4.310
I 10
MIN 1.176
MAX 9.276
ORTALAMA 5.439

10
8 __ _
z ]
E
£
a 44 _
2
0
Agu.OS‘ Eyl.05 ‘ Eki.05 | Kas.05 | Ara.05 | Oca.06 $ub.06‘Mar.06‘ Nis.06 ‘May.06
2005 Aylar 2006

Sekil 4.27 istasyon no III’de debinin aylara gore degisimi
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Tablo 4.10 istasyon no III arazi ve laboratuar Sl¢iim sonugclari

Top.
AVLAR Sicakhik | pH | Céz. Oks. gg’;glgﬁk fletkenlik | Tuzluluk %‘;fl BOIL; | KOI
madde
‘c mgO,/l %o ps/cm g/l mg/l | mgO,/1 | mgO,/1
2005 | Agu.05 25.0 9.18 4.0 * 2440 1.1 1175 * *
Eylos | 231 | 803 6.0 * 2840 14 | 1424 | 31 87
Ekios | 185 | 839 3.7 * 2370 11 | 1137 74 | 207
Kasos | 185 | 8.08 6.1 * 2210 1.0 | 1060 | 39 94
Ara05 | 140 | 8.42 75 * 2210 09 | 1014 | 16 58
2006 | Oca06 | 128 | 815 72 70 1983 0.8 948 | 44 | 131
Sub0 | 163 | 805 72 74 1979 0.8 950 | 22 56
Mar06 | 175 | 829 6.5 69 2060 0.9 987 | 32 73
Nisos | 200 | 824 3.6 38 4330 22 | 2258 | 35 68
May.06| 185 | 650 6.2 68 3040 15 | 1458 | 19 49
. 10 10 10 5 10 10 10 9 9
MIN 128 | 6.50 3.6 38 1979 0.8 948 | 16 49
MAX 250 | 9.18 75 74 4330 22 | 2258 | 74 | 207
ORTALAMA | 184 |**8.13] 538 64 2546 12 | 1241 | 35 91

* oletim yapilmamigtir.
** pH ol¢tim ortalamasi debiler esit alindiginda gecerlidir.

10

pH

Agu.05 ‘ Eyl.05 ‘ Eki.05 ‘ Kas.05 ‘ Ara.05 | Oca.06 | Sub.06 ‘ Mar.06‘ Nis.06 ‘MayA06

2005 2006

Aylar

o pH

Sekil 4.28 istasyon no III’de tespit edilen pH degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 4.29 Istasyon no IIl'de tespit edilen sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonlarinin aylara gore degisimi
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Sekil 4.30 Istasyon no. III’de tespit edilen ¢oziinmiis oksijen degerlerinin aylara gore
degisimi

Coziinmiis oksijen degeri Sekil 4.30’da goriildiigii gibi maksimum 7.5, minimum
3.6, ortalama deger ise 5.8’dir. Coziinmiis oksijen ortalama degerine gore suyun kalitesi
II. smif su kalitesine girmektedir. Coziinmiis oksijen sicaklik parametresi ile
incelendiginde sicaklik ve ¢Oziinmiis oksijenin ters orantih olarak degistigi

goriilmektedir. Sekil 4.29°da bu durum detayli bir sekilde gosterilmektedir.

[letkenlik degeri maksimum 4330 ps/cm, minimum ise 1979 ps/cm‘dir. Tiim aylarin

ortalama degeri ise 2546 ps/cm ‘dir. iletkenlik degerleri Sekil 4.31 ‘de gosterilmektedir.



iletkenlik (uS/cm)
[}
()
S
[«)

Oilettkenlik

Sekil 4.31 istasyon no III’de tespit edilen iletkenlik degerlerinin aylara gore degisimi

tuzluluk (g/1)
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Eki.05
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Sekil 4.32 istasyon no. III'de tespit edilen tuzluluk miktarlarinin aylara gore degisimi

TDS (mg/l)

2005 2006
Aylar o T[ﬂ

T May.06

Sekil 4.33 Istasyon no. III’de tespit edilen toplam ¢oziinmiis kati madde miktarlarinin
aylara gore degisimi
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Sekil 4.34 istasyon no. III'de tespit edilen KOI ve BOIs konsantrasyonlarinin aylara
gore degisimi
IIT no’lu istasyonun tuzluluk degerleri de 0.8 ile 2.2 g/l arasinda degismektedir.
Ortalama deger ise 1.2 g/I’dir. Tuzluluk degerinin grafigi Sekil 4.32’de verilmektedir.
III no’lu istasyon toplam ¢oziinmiis katt madde yoniinden incelendiginde ortalama
1241 ppm degeri ile II. simif su kalitesindedir. Coziinmiis kati madde Sekil 4.33’de

goriilmektedir.

Organik madde konsantrasyonlar: incelendiginde BOIs ortalama degeri 35 ppm,
KOI degeri ise 91 ppm’dir. KOI degerinin BOIs degerine orani ise ortalama yaklasik
2.66’dir. Su kirliligi kontrolii yonetmeligi, kitaici su kaynaklarinin siniflarina gére BOI
degeri 20 ppm’den, KOI degeri ise 70 ppm’den biiyiik ise, IV. smif su kalitesine
girmektedir. Tablo 4.10 ve Sekil 4.34’de goriildiigii tizere III no’lu istasyon organik

madde konsantrasyonu bakimindan standart degerlerin yaklasik iki katidir.

Debi degerlerinin 6lgiimii sayesinde III no’lu istasyonun aylik tasidigi yiikler
hesaplanmig, hesaplamalar sonucu ¢oziinmiis oksijen ortalama degeri 90 ton O, /ay,
tuzluluk ortalama degeri 14433 ton/ay, toplam ¢oziinmiis kati madde ortalama degeri
15,694 ton/ay bulunmustur. Bu degerler ayrintili olarak Tablo 4.11, Sekil 4.35-4.37" de

goriilmektedir.
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Tablo 4.11 istasyon no. III ‘deki yiiklerin aylara gore degisimi

Top. Coz.
Coz. Oks. | Tuzluluk Kat1 Debi
AYLAR madde
ton Oy/ay ton/ay ton/ay m’/ay
2005 | Agu.05 21 5734 6125 5212512
Eyl.05 18 4267 4341 3048192
Eki.05 35 10478 10831 9525600
Kas.05 111 18152 19241 18151776
Ara.05 151 18100 20393 20111328
2006 | Oca.06 145 16118 19100 20147616
Sub.06 164 18270 21696 22838112
Mar.06 156 21639 23731 24043392
Nis.06 24 14809 15200 6731424
May.06 69 16757 16288 11171520
n 10 10 10 10
MIN 18 4267 4341 3048192
MAX 164 21639 23731 24043392
ORTALAMA 90 14433 15694 14098147
YILLIK TOPLAM 1080 173196 188328 | 169177764
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Sekil 4.35 Istasyon no. III’de tespit edilen ¢oziinmiis oksijen miktarlarinin aylara gore
degisimi
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Sekil 4.36 istasyon no. III'de hesaplanan toplam ¢oziinmiis kati madde miktarlarmin
aylara gore degisimi
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Sekil 4.37 istasyon no. III'de hesaplanan toplam ¢6ziinmiis tuz miktarlarinin aylara gore
degisimi

Aylik tespit edilen organik madde degerleri incelendiginde III no’lu istasyondan
desarj edilen ortalama BOIs yiikii 544 ton O,/ay buna karsihik KOI yiikii ise 1310 ton
Oy/ay’dir. Tablo 4.12 ve Sekil 4.38 ve 4.39°da bu degerler aylar bazinda detayli olarak

goriilmektedir.



48

Tablo 4.12 istasyon no. III ‘deki KOI ve BOIs yiiklerinin aylara gore degisimi

AYLAR BOL Kol KOI/BOI
ton Oy/ay ton Oy/ay
2005 Eyl.05 95 265 281
EKki.05 766 1972 280
Kas.05 799 1706 241
Ara.05 364 1167 3.63
2006 Oca.06 983 2639 2.98
Sub.06 549 1279 2.55
Mar.06 844 1755 2.28
Nis.06 236 458 1.94
May.06 257 547 2.58
n 9 9 9
MIN 95 265 1.94
MAX 983 2639 3.63
ORTALAMA 544 1310 2.66
YILLIK TOPLAM 6619 15938 2.66
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Sekil 4.38 Istasyon no. III'de hesaplanan toplam kimyasal oksijen ihtiyact miktarmin
aylara gore degisimi
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Sekil 4.39 Istasyon no. III’de hesaplanan toplam biyolojik oksijen ihtiyaci miktarmnin
aylara gore degisimi

4.1.5.Istasyon no.IV ( Ciiriiksu, Giimiiscay karistiktan sonra)
4.1.5.1. Debi

Ciirtiksu’nun, Giimiig¢ay karistiktan sonra olgiilen debi degerleri Tablo 4.13 ve Sekil
4.40’da detaylr bir Sekilde verilmistir. Bu degerler yorumlandiginda; Giimiiscay
Ciiriiksu’ya karistiktan sonra ortalama debi degeri 6.45 m’/s’dir. Bu debinin yaklagik

% 10’u Gumiiscay’dan ileri gelmektedir.

Tablo 4.13 istasyon no IV’de debinin aylara gore degisimi

AYLAR Debi

m’/s

2005 Eyl.05 1.176
Eki.05 3.995

Kas.05 7.904

Ara.05 8.776

2006 Oca.06 8.617
Sub.06 9.628
Mar.06 10.171

Nis.06 2.597

May.06 5.221

n 9

MIN 1.176
MAX 10.171

ORTALAMA 6.454




Debi (m3/s)
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Aylar 2006 ’mﬂ
Sekil 4.40 istasyon no IV’de debinin aylara gore dagilimi
Tablo 4.14 Istasyon no IV arazi ve laboratuar dl¢iim sonuclari
Top.
AYLAR Sicaklik | pH | C6z. Oks. ];;:;glglll(zk Tletkenlik | Tuzluluk %;fl BOI; KOI
madde
°c mg O,/1 % ps/cm g/l mg/l | mg Oy/1| mg Oy/1
2005 | EyL.05 23.1 8.03 6.0 * 2840 1.4 1424 31 87
EKi.05 18.7 8.28 4.2 * 2530 1.2 1213 69 194
Kas.05 18.5 8.08 6.0 * 2470 1.1 1186 60 161
Ara.05 13.2 8.30 7.8 * 2160 0.9 1036 20 72
2006 | Oca.06 12.5 8.21 7.7 72 2400 1.1 1151 24 72
Sub.06 15.7 8.23 6.8 69 1954 0.8 937 50 145
Mar.06 18.0 8.22 5.5 60 2090 0.9 1000 40 75
Nisos | 200 | 828 | 26 30 4290 * * 40 61
May.06 | 199 | 653 6.1 68 2960 14 | 1421 | 48 114
n 9 9 9 5 9 8 8 9 9
MIN 12.5 6.53 2.6 30 1954 0.8 937 20 61
MAX 23.1 8.30 7.8 72 4290 1.4 1424 69 194
ORTALAMA 17.7 | **8.02 6 60 2633 1.1 1171 42 109

* dlgtim yapilmamugtir.
** pH olctim ortalamasi debiler esit alindiginda gecerlidir.
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Sekil 4.41 istasyon no IV’de tespit edilen pH degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 4.42 Istasyon no IV’de tespit edilen sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonlarinin aylara gore degisimi

IV. istasyon’dan alinan, Ciiriikksu’nun Giimiis¢ay karistiktan sonraki durumu, Tablo
4.14’de goriilmektedir. Parametrelerin aylara gore degisimi ise Sekil 4.41-4.47°de

verilmistir.

IV. istasyon arazi Ol¢iim sonuglarina gore sicaklik maksimum 23,1 °C, minimum

12.5 °C’dir. Ortalama sicaklik ise 17.7 °C’dir.

IV no’lu istasyon pH degeri yoniinden incelendiginde ise maksimum deger 8.30,
minimum deger 6.53, ortalama skala deger ise 8.02 ‘dir. Bu yoniiyle bakildiginda da IV

no’lu istasyonun su kalitesi Sekil 4.41’de de goriildiigii tizere 1. simif su kalitesindedir.
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Sekil 4.43 Istasyon no. IV’de tespit edilen ¢oziinmiis oksijen degerlerinin aylara gore
degisimi

iletkenlik (uS/cm)
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Sekil 4.44 istasyon no IV’de tespit edilen iletkenlik degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 4.45 istasyon no. IV de tespit edilen tuzluluk miktarlarinin aylara gore degisimi
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Sekil 4.46 istasyon no. IV’de tespit edilen toplam ¢oziinmiis kati madde miktarlarmin
aylara gore degisimi
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Sekil 4.47 istasyon no. IV’de tespit edilen KOI ve BOIs konsantrasyonlarinin aylara
gore degisimi

Coziinmiis oksijen degeri Sekil 4.43’de goriildiigii gibi maksimum 7.8, minimum
2.6, ortalama deger ise 5.9’dur. Coziinmiis oksijen ortalama degerine gore suyun kalitesi
II. smif su Kkalitesine girmektedir. Coziinmiis oksijen sicaklik parametresi ile
incelendiginde sicaklik ve ¢Oziinmiis oksijenin ters orantih olarak degistigi

goriilmektedir. Sekil 4.47°da bu durum detayli bir sekilde gosterilmektedir.

Iletkenlik degeri maksimum 4290 ps/cm, minimum ise 1954 ps/cm‘dir. Tiim aylarin

ortalama degeri ise 2633 ps/cm ‘dir. Iletkenlik degerleri Sekil 4.44 ‘te gosterilmektedir.
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IV no’lu istasyonun tuzluluk degerleri de 0.8 ile 1.4 g/l arasinda degismektedir.

Ortalama deger ise 1.1 g/l *dir. Tuzluluk degerinin grafigi Sekil 4.45’te verilmektedir.

IV no’lu istasyon toplam ¢oziinmiis katt madde yoniinden incelendiginde ortalama
1171 ppm degeri ile II. simif su kalitesindedir. Coziinmiis kati madde Sekil 4.46’da

goriilmektedir.

Organik madde konsantrasyonlar: incelendiginde BOIs ortalama degeri 42 ppm,
KOI degeri ise 109 ppm’dir. KOI degerinin BOIs degerine orani ise ortalama yaklasik
2.60’dir. Su kirliligi kontrolii yonetmeligi, kitaici su kaynaklarinin siniflarina gére BOI
degeri 20 ppm’den, KOI degeri ise 70 ppm’den biiyiik ise, IV. smif su kalitesine
girmektedir. Tablo 4.14 ve Sekil 4.47°de goriildiigii tizere IV no’lu istasyon organik

madde konsantrasyonu bakimindan standart degerlerin yaklasik iki katidir.

Tablo 4.15 Istasyon no. IV ‘deki yiiklerin aylara gore degisimi

AYLAR Coz. Oks. | Tuzluluk I;Fa (;F'm(iflae Debi
ton Oy/ay ton/ay ton/ay m’/ ay
2005 |Eyl.05 18 4267 4341 3048192
Eki.05 43 12426 12561 10355040
Kas.05 123 22536 24298 20487168
Ara.05 177 20473 23566 22747392
2006 |Oca.06 172 24569 25708 22335264
Sub.06 170 19965 23384 24955776
Mar.06 145 23727 26363 26363232
Nis.06 18 * * 6731424
May.06 83 18946 19230 13532832
n 9 8 8 9
MIN 18 4267 4341 3048192
MAX 177 24569 26363 26363232
ORTALAMA 105 18364 19931 16728480
YILLIK TOPLAM 1260 220368 239172 200741760
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Sekil 4.48 Istasyon no. IV’de tespit edilen ¢oziinmiis oksijen miktarlarinin aylara gore
degisimi
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Sekil 4.49 Istasyon no. IV’de tespit edilen toplam ¢oziinmiis kati madde miktarnin
aylara gore degisimi

Debi degerlerinin Ol¢timii sayesinde IV no’lu istasyonun aylik tasidigi yiikler
hesaplanmig, hesaplamalar sonucu ¢6ziinmiis oksijen ortalama degeri 105 ton O, /ay,
tuzluluk ortalama degeri 18364 ton/ay, toplam ¢oziinmiis kati madde ortalama degeri

19931 ton/ay bulunmustur. Bu degerler ayrintili olarak Tablo 4.15, Sekil 4.48-4.50" de

goriilmektedir.
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Sekil 4.50 Istasyon no. IV’de tespit edilen toplam ¢oziinmiis tuz miktarlarinin aylara

gore degisimi

Tablo 4.16 istasyon no. IV ‘deki KOI ve BOI; yiiklerinin aylara gore degisimi

BOI; KOI o
AYLAR KOI/BOI
ton Oy/ay ton Oy/ay
2005 Eyl.05 95 265 2.8
Eki.05 715 2009 28
2006 Oca.06 536 1608 3.0
Sub.06 1248 3619 2.9
Mar.06 1055 1977 1.9
Nis.06 269 411 15
n 9 9 9
MIN 95 265 1.5
MAX 1248 3619 3.6
ORTALAMA 695 1819 2.6
YILLIK TOPLAM 8456 22131 2,6
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Aylik tespit edilen organik madde degerleri incelendiginde IV no’lu istasyondan
desarj edilen ortalama BOIs yiikii 695 ton O,/ay buna karsilik KOI yiikii ise 1819 ton
O,/ay’dir. Tablo 4.16 ve Sekil 4.51 ve 4.52’de bu degerler aylar bazinda detayli olarak

goriilmektedir.
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Sekil 4.51 Istasyon no. IV’de tespit edilen toplam kimyasal oksijen ihtiyac1 miktarinin
aylara gore degisimi
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Sekil 4.52 istasyon no. IV’de hesaplanan toplam biyolojik oksijen ihtiyaci miktarmin
aylara gore degisimi
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4.1.6.Istasyon no.V ( Ciiriiksu, Sigma kopriisii)

4.1.6.1. Debi

Ciiriiksu’nun, Biiylik Menderes Nehri’'ne karismadan Once olgiilen debi degerleri
Tablo 4.17 ve Sekil 4.53’de detayli bir Sekilde verilmistir. Bu degerler
yorumlandiginda; Giimiiscay Ciiriiksu’ya karistiktan sonra Ciiritksu’nun ortalama debi
degeri 6.454 m’/s’den, 7.845 m3/s’ye cikmistir.  Clirliksu Biiyiikk Menderes Nehri’ne

karismadan Once debisinin yaklagsik % 18’1 Goncali Sigma arasindan ileri gelmektedir.

Tablo 4.17 istasyon no V’de debinin aylara gore degisimi

AYLAR Debi

m/s

2005 Eyl.05 2.000
Eki.05 5.650

Kas.05 8.505

IAra.05 9.250
2006 Oca.06 11.550
Sub.06 10.600
Mar.06 12.225

Nis.06 3.103

May.06 7.721

n 9

MIN 2.000
MAX 12,225

ORTALAMA 7.845

15
12 4 _ |
z _
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,
Eyl.05 ‘ Eki.05 ‘ Kas.05 ‘ Ara.05 | Oca.06 ‘ Sub.06 ‘ Mar.06 ‘ Nis.06 ‘May.06
2005 Aylar 2006 O debi

Sekil 4.53 istasyon no V’de debinin aylara gore dagilimi
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V. istasyon’dan alinan, Ciiriiksu’nun Biiylik Menderes Nehri’ne karismadan onceki
durumu Tablo 4.18’de goriilmektedir. Parametrelerin aylara gore degisimi ise Sekil

4.54-4.60’da verilmistir.

V. istasyonda arazi 6l¢iim sonuglarina gore sicaklik maksimum 23.0 °C, minimum

10.3 °C’dir. Ortalama sicaklik ise 17.4 °C’dir.

V no’lu istasyon pH degeri yoniinden incelendiginde ise maksimum deger 8.17,
minimum deger 6.65, ortalama skala deger ise 7.83 ‘diir. Bu yoniiyle bakildiginda da V

no’lu istasyonun su kalitesi Sekil 4.54’de de goriildiigii tizere 1. simif su kalitesindedir.

Coziinmiis oksijen degeri Sekil 4.56’de goriildiigii gibi maksimum 7.7, minimum
4.4, ortalama deger ise 5.9’dur. Coziinmiis oksijen ortalama degerine gore suyun kalitesi
II. smif su kalitesine girmektedir. Coziinmiis oksijen sicaklik parametresi ile
incelendiginde sicaklik ve ¢oOziinmiis oksijenin ters orantih olarak degistigi

goriilmektedir. Sekil 4.55°da bu durum detayli bir sekilde gosterilmektedir.

[letkenlik degeri maksimum 3540 ps/cm, minimum ise 2010 ps/cm‘dir. Tiim aylarin

ortalama degeri ise 2421 ps/cm ‘dir. iletkenlik degerleri Sekil 4.57 ‘de gosterilmektedir.

V no’lu istasyonun tuzluluk degerleri de 0.8 ile 1.8 g/l arasinda degismektedir.

Ortalama deger ise 1.1 g/’ dir. Tuzluluk degerinin grafigi Sekil 4.58’de verilmektedir.

V no’lu istasyon toplam ¢oziinmiis kati madde yoniinden incelendiginde ortalama
1185 ppm degeri ile II. simif su kalitesindedir. Coziinmiis kati madde Sekil 4.59’da

goriilmektedir.

Organik madde konsantrasyonlar: incelendiginde BOIs ortalama degeri 42 ppm,
KOI degeri ise 100 ppm’dir. KOI degerinin BOIs degerine orani ise ortalama yaklasik
2.38’dir. Su kirliligi kontrolii yonetmeligi, kitaici su kaynaklarinin siniflarina gére BOI
degeri 20 ppm’den, KOI degeri ise 70 ppm’den biiyiik ise, IV. smif su kalitesine
girmektedir. Tablo 4.18 ve Sekil 4.60° da goriildiigii iizere V no’lu istasyon organik
madde konsantrasyonu bakimindan standart degerlerin yaklasik iki katidir. IV ve V
no’lu istasyonlar organik madde yoniinden karsilastirildiginda, Goncali Sigma mevkileri

arasinda Ciiriikksu’ya karigsan sular Ciiritksu’nun kirlilik degerini seyreltememistir.



Tablo 4.18 istasyon no V arazi ve laboratuar 6l¢iim sonuclart
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Top.
AYLAR S“’l‘;‘kh pH gﬁ g:;glgﬁk fletkenlik | Tuzluluk %‘;fl BOI; | KOI
madde
°c glz E/”l % ps/cm g/l mg/l 812 E/”l gljl
2005 |Eylos | 230 | 817 | 77 * 2380 1.1 1195 | 125 | 300
Ekios | 174 | 795 | 44 * 2550 1.2 1225 62 | 148
Kas0s | 167 | 797 | 56 * 2250 1.0 1081 19 | 53
Ara0s | 103 | 792 | 63 * 2250 1.0 1081 26 | 64
2006 |0ca06 | 110 | 795 | 69 64 2300 1.0 102 | 22 | 48
Sub06 | 170 | 803 | 62 67 2010 0.8 963 12 | 20
Mar0s | 185 | 787 | 52 62 2080 0.9 998 65 | 198
Nisos | 224 | 792 | 55 70 3540 1.8 1850 | 29 | 43
May.06 | 200 | 665 | 52 63 2430 1.1 1166 | 22 | 28
n 9 9 9 5 9 9 9 9 9
MIN 103 | 665 | 44 62 2010 0.8 963 12 | 20
MAX 230 | 817 | 77 70 3540 1.8 1850 | 125 | 300
ORTALAMA | 174 |#*7.83| 5.9 65 2421 1.1 1185 | 42 | 100

* dlgtim yapilmamugtir.
** pH olctim ortalamasi debiler esit alindiginda gecerlidir.

10
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Aylar
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|EpH |

Sekil 4.54 istasyon no V’de tespit edilen pH degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 4.55 istasyon no V’de tespit edilen sicaklik ve c¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonlarinin aylara gore degisimi
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Sekil 4.56 istasyon no. V’de tespit edilen ¢oziinmiis oksijen degerlerinin aylara gore
degisimi
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Sekil 4.57 istasyon no V’de tespit edilen iletkenlik degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 4.58 istasyon no. V’de tespit edilen tuzluluk miktarlarinin aylara gore degisimi
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Sekil 4.59 Istasyon no. V’de tespit edilen toplam ¢6ziinmiis kat1 madde miktarlarinin
aylara gore degisimi

Debi degerlerinin Ol¢imii sayesinde V no’lu istasyonun ayhk tasidigi yiikler
hesaplanmis, hesaplamalar sonucu ¢6ziinmiis oksijen ortalama degeri 119 ton O, /ay,
tuzluluk ortalama degeri 20692 ton/ay, toplam c¢oziinmiis kat1 madde ortalama degeri
22575 ton/ay bulunmustur. Bu degerler ayrintili olarak Tablo 4.19, Sekil 4.61-4.63° de

goriilmektedir.
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Sekil 4.60 Istasyon no. V’de tespit edilen KOI ve BOIs konsantrasyonlarinin aylara

gore degisimi

Tablo 4.19 istasyon no. V ‘deki yiiklerin aylara gore degisimi

Top. Coz.
Coz. Oks. | Tuzluluk Kat1 Debi
AYLAR madde
ton Oy/ay ton/ay ton/ay m3/ay
2005 |Eyl05 40 5702 6195 5184000
Eki.O5 64 17574 17940 8424000
Kas.05 123 22054 23831 22044960
Ara.05 151 23976 25918 23976000
2006 | Oca.06 207 29938 32991 29937600
Sub.06 170 21980 26459 27475200
Mar.06 165 28518 31624 31687200
Nis.06 44 14477 14880 8042976
May.06 104 22014 23335 20012832
n 9 9 9 9
MIN 40 5702 6195 5184000
MAX 207 29938 32991 31687200
ORTALAMA 119 20692 22575 20333952
1428 248304 270900 | 244007424

YILLIK TOPLAM
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Sekil 4.61 Istasyon no. V’de tespit edilen ¢coziinmiis oksijen miktarlarinin aylara gore
degisimi
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Sekil 4.62 Istasyon no. V’de tespit edilen toplam ¢oziinmiis kat1 madde miktarlarinin
aylara gore degisimi
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Sekil 4.63 Istasyon no. V’de hesaplanan toplam ¢dziinmiis tuz miktarlarinin aylara gore
degisimi



Tablo 4.20 istasyon no. V*deki KOI ve BOIs yiiklerinin aylara gore degisimi
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BOI; KOI .
AYLAR on Oyay | ton Oyay | KOVBOIs
2005 Eyl.05 6438 1555 2.4
Eki.05 908 2167 2,4
Kas.05 419 1168 2.8
Ara.05 623 1535 2,5
2006 Oca.06 659 1437 2,2
Sub.06 330 550 1,7
Mar.06 2060 6274 3,0
Nis.06 233 346 1,5
May.06 440 560 13
n 9 9 9
MIN 233 346 13
MAX 2060 6274 3.0
ORTALAMA 702 1733 2.2
YILLIK TOPLAM 8541 21085 2.2

Aylik tespit edilen organik madde degerleri incelendiginde V no’lu istasyondan
desarj edilen ortalama BOIs yiikii 702 ton O»/ay buna karsilik KOI yiikii ise 1733 ton
O,/ay’dir. Tablo 4.20 ve Sekil 4.64 ve 4.65’de bu degerler aylar bazinda detayli olarak

goriilmektedir.
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Sekil 4.64 istasyon no. V’de hesaplanan toplam kimyasal oksijen ihtiyact miktarmnin
aylara gore degisimi
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Sekil 4.65 Istasyon no. V’de tespit edilen toplam biyolojik oksijen ihtiyaci miktarmin
aylara gore degisimi

4.1.7.Istasyon no.VI ( Biiyiik Menderes, Saraykoy kopriisii)
4.1.7.1.Debi

Biiyilkk Menderes Nehri’nin 0lgiilen debi degerleri Tablo 4.21 ve Sekil 4.66’da
detayl1 bir Sekilde verilmistir. Bu degerler yorumlandiginda; Biiyiik Menderes
Nehri’nin debisinin % 57’si Ciiriiksu’dan ileri gelmektedir.

VI. istasyon’dan alinan, Biiyilkk Menderes Nehri’nin durumu Tablo 4.22’de

goriilmektedir. Parametrelerin aylara gore degisimi ise Sekil 4.67-4.73’de verilmistir.

Tablo 4.21 istasyon no VI’da debinin aylara gore degisimi

AYLAR Debi
m’/s
2005 Eyl.05 27.000
Eki.05 9.800
Kas.05 10.500
Ara.05 11.800
2006 Oca.06 13.350
Sub.06 12.400
Mar.06 13.719
Nis.06 6.510
May.06 13.719
n 9
MIN 6.510
MAX 27.000
ORTALAMA 13.200
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Sekil 4.66 istasyon no VI’ da debinin aylara gore degisimi

VL. istasyon arazi 6l¢iim sonuglarina gore sicaklik maksimum 23.0 °C, minimum

10.5 °C’dir. Ortalama sicaklik ise 17.3 °C’dir.

VI no’lu istasyon pH degeri yoniinden incelendiginde ise maksimum deger 8.15,
minimum deger 6.65, ortalama skala deger ise 7.86 ‘dir. Bu yoniiyle bakildiginda da VI

no’lu istasyonun su kalitesi Sekil 4.67’de de goriildiigii tizere 1. simif su kalitesindedir.

Coziinmiis oksijen degeri Sekil 4.69’da goriildiigii gibi maksimum 6.5, minimum
3.9, ortalama deger ise 5.3’diir. Coziinmiis oksijen ortalama degerine gore suyun kalitesi
II. smif su Kkalitesine girmektedir. Coziinmiis oksijen sicaklik parametresi ile
incelendiginde sicaklik ve ¢Oziinmiis oksijenin ters orantih olarak degistigi

goriilmektedir. Sekil 4.68’de bu durum detayli bir sekilde gosterilmektedir.

[letkenlik degeri maksimum 2590 ps/cm, minimum ise 1140 ps/cm‘dir. Tiim aylarin

ortalama degeri ise 2098 ps/cm ‘dir. iletkenlik degerleri Sekil 4.70 ‘de gosterilmektedir.

VI no’lu istasyonun tuzluluk degerleri de 0.4 ile 1.2 g/l arasinda degismektedir.

Ortalama deger ise 0.90 g/I’ dir. Tuzluluk degerinin grafigi Sekil 4.71’de verilmektedir.
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Tablo 4.22 istasyon no VI arazi ve laboratuar 6l¢iim sonuglari

AVLAR Sicaklik| pH (Coz. Oks. gs;glgﬁk fletkenlikTuzluluk] I;Fa(g)}nigze BOI; | KOI
°c mg O,/1 % us/cm g/l mg/1 mg O,/lmg O,/1
hoos|Eylos | 230 | 815 | 54 * 1140 | 04 580 30 | 71
Ekios | 180 | 792 39 * 2480 | 1.1 1192 57 | 136
Kas05 | 163 | 798| 52 * 2050 | 0.9 984 34 | 55
Ara0s | 105 |815| 65 * 2210 | 1.0 1064 25 | 70
h006/10ca06 | 108 | 8.02 | 62 60 2140 | 0.9 1027 36 | 95
Sub.0g | 166 | 799 | 57 62 1973 | 08 947 16 | 38
Mar06 | 190 | 791 | 39 46 2080 | 0.9 1000 20 | 52
Nis06 | 226 |795| 60 72 2590 | 1.2 1242 2 | 45
May.06| 190 [ 6.65| 5.1 62 2220 | 1.0 1067 1 | 34
n 9 9 9 5 9 9 9 9 9
MiN 105 [6.65| 3.9 46 1140 | 04 580 1| 34
MAX 230 [8.15| 65 72 2590 | 1.2 1242 57 | 136
ORTALAMA| 173 [*7.86 5.3 60 2098 | 0.9 1011 28 | 66

* dlgtim yapilmamugtir.
** pH ol¢tim ortalamasi debiler esit alindiginda gecerlidir.

pH

Eyl.0S ‘ EKi.05 ‘ Kas.05 ‘ Ara.05 | Oca.06 ‘ Sub.06 ‘ Mar.06 ‘ Nis.06 ‘ May.06

2005 2006
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Sekil 4.67 istasyon no. VI'da tespit edilen pH degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 4.68 Istasyon no VI'da tespit edilen sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonlarinin aylara goére degisimi
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Sekil 4.69 Istasyon no. VI’ de tespit edilen ¢oziinmiis oksijen degerlerinin aylara gore
degisimi
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Sekil 4.70 istasyon no VI'da tespit edilen iletkenlik degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 4.71 istasyon no. VI’da tespit edilen tuzluluk miktarlarinin aylara gore degisimi
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Sekil 4.72 istasyon no. VI’da tespit edilen toplam ¢oziinmiis kat:1 madde miktarlarinin
aylara gore degisimi
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Sekil 4.73 Istasyon no.VI'da tespit edilen KOI ve BOIs konsantrasyonlarmin aylara
gore degisimi
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VI no’lu istasyon toplam ¢oziinmiis katt madde yoniinden incelendiginde ortalama
1011 ppm degeri ile II. sinif su kalitesindedir. Coziinmiis kati madde Sekil 4.72’de

goriilmektedir.

Organik madde konsantrasyonlar: incelendiginde BOIs ortalama degeri 28 ppm,
KOI degeri ise 66 ppm’dir. KOI degerinin BOIs degerine oran1 ise ortalama yaklagik
2.50’dir. Su kirliligi kontrolii yonetmeligi, kitaigi su kaynaklarinin simiflarma gére BOIs
degeri 20 ppm’den, KOI degeri ise 70 ppm’den biiyiik ise, IV. smif su kalitesine
girmektedir. Tablo 4.22 ve Sekil 4.73° de goriildiigii iizere VI no’lu istasyon BOIs
konsantrasyonu bakimindan IV. sinif su, KOI konsantrasyonu bakimindan III. sinif su
kalitesindedir. Organik madde yoOniinden bakildiginda, Biiyilkk Menderes’in suyu
Ciiriiksu’ya gore daha seyrelmis durumdadir. Bunun nedeni Yenice menkiinden gelen

sularin organik madde yoniinden daha iyi durumda olmasindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 4.23 istasyon no. VI ‘daki yiiklerin aylara gore degisimi

AVLAR Coz Oks. | Tuzluluk | [P 0% | pebi

ton Oy/ay ton/ay ton/ay m3/ay
2005 |Eyl.05 378 27994 40591 69984000
Eki.05 99 27942 30279 25401600
Kas.05 142 24494 26781 27216000
Ara.05 199 30586 32543 30585600
2006 |Oca.06 215 31143 35537 34603200
Sub.06 183 25713 30437 32140800
Mar.06 139 32004 35560 35559648
Nis.06 101 20249 20957 16873920
May.06 181 35560 37942 35559648

n 9 9 9 9

MIN 99 20249 20957 16873920
MAX 378 35560 40591 69984000
ORTALAMA 182 28409 32292 34213824
YILLIK TOPLAM 2184 340908 387504 | 410565888
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Sekil 4.74 Istasyon no. VI'da hesaplanan ¢oziinmiis oksijen miktarlarinin aylara gore
degisimi
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Sekil 4.75 istasyon no. VI’da hesaplanan toplam ¢oziinmiis katt madde miktarlarinin
aylara gore degisimi

VI no’lu istasyonun aylik tasidigi yiikler hesaplanmis, hesaplamalar sonucu
¢Oziinmiis oksijen ortalama degeri 182 ton O, /ay, tuzluluk ortalama degeri 28409
ton/ay, toplam ¢oziinmiis kati madde ortalama degeri 32292 ton/ay bulunmustur. Bu

degerler ayrintili olarak Tablo 4.23, Sekil 4.74-4.76’ da goriilmektedir.

Aylik tespit edilen organik madde degerleri incelendiginde VI no’lu istasyondan
desarj edilen ortalama BOI5 yiikii 941 ton Oy/ay buna karsilik KOI yiikii ise 2265 ton
O,/ay’dir. Tablo 4.24 ve Sekil 4.77 ve 4.78’de bu degerler aylar bazinda detayli olarak

goriilmektedir.
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Sekil 4.76 istasyon no. VI'da hesaplanan toplam c¢oziinmiis tuz miktarlarinin aylara

gore degisimi

Tablo 4.24 istasyon no. VI ‘daki KOI ve BOI; yiiklerinin aylara gore degisimi

AYLAR 5oL £ol KOI/BOI
ton Oy/ay ton Oy/ay
2005 Eyl.05 2100 4969 04
EKi.05 1448 3455 4
Kas.05 925 1497 16
Ara.05 765 2141 ’8
2006 Oca.06 1246 3287 26
Sub.06 514 1221 2.4
Mar.06 711 1849 26
Nis.06 371 759 2.0
May.06 391 1209 11
n 9 9 9
MIN 371 759 1.6
MAX 2100 4969 3.1
ORTALAMA 941 2265 2.4
YILLIK TOPLAM 11449 27558 2.4
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Sekil 4.77 Istasyon no. VI’da hesaplanan toplam kimyasal oksijen ihtiyac1 miktarinin
aylara gore degisimi
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Sekil 4.78 Istasyon no. VI'da hesaplanan toplam biyolojik oksijen ihtiyact miktarmin
aylara gore degisimi

2005

4.2.0rnekleme istasyonlarinda Elde Edilen Sonuclarin Birlikte Degerlendirilmesi

Boliim 4.1.1 — 4.1.6’da her istasyon i¢in ayr1 ayr gosterilmis olan 6l¢tim sonuglarin

bu boliimde birlikte verilmis ve yorumlanmastir.

4.2.1.Debi

Glimiiscay’in  debisi iki noktada Olciilmiistiir. 1. istasyon Gilimiiscay’in
baslangicinda, II. istasyon ise Giimiiscay’in sonunda Ciiriiksu’ya karismadan once
secilmistir (Sekil 4.79). Tablo 4.25 ve 4.26 ve Sekil 4.80’de goriildiigii gibi istasyonlar

aylara bagl olarak degisiklikler gostermektedir. Giimiis¢ay’in baslangicindan gelen su
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miktar1 ortalama 1939 m3/giin iken Ciiriiksu’ya karigmadan onceki su miktar1 ortalama
59,728 m3/giin’e cikmaktadir. I no’lu istasyonun debi degeri II. no’lu istasyonun
yaklagik % 3’ii kadardir. II. no’lu istasyon debisinin yaklasik % 20’sini Giimiissu aritma
tesisinden (12,000 m*/ giin) fiziksel ve biyolojik olarak aritilan tekstil sanayi atik sulari

olusturmaktadir.

Ciiriiksu’nun debisi ii¢ noktadan ol¢iilmiistiir. III. ve IV. istasyon olarak adlandirilan
noktalar, Ciiriiksu’nun, Giimiiscay  karismadan once ve sonra Goncali mevkiinden
secilmistir. V. istasyon ise; Ciirliksu’nun Biiyiikk Menderes’e karismadan 6nce Sigma
mevkiinden secilmistir ( Sekil 4.79 ). Ciiriiksu debisinin ortalama % 10’u Giimiis¢ay’in
debisinden olugmaktadir. Giimiis¢ay, Ciiriiksu’ya karistiktan sonra, Ciiriiksu’nun debisi
ortalama giinliik 557,616 m’ olmaktadir. Sigmaya varincaya kadar giinliik ortalama debi
677,798 m”’ii bulmaktadir. Goncali ve Sigma Mevkileri arasinda Ciiriiksu’nun debisi
yaklagitk % 18 oraninda artmaktadir. Bu artisin nedeni Denizli’nin ilgesi olan

Saraykdy’den kaynaklanmaktadir.

Bilyiik Menderes’in debisi bir noktadan ol¢iilmiistiir. VI. Istasyon olarak
adlandirilan nokta, Ciiriiksu ve Yenice Mevkiinden gelen sularin birlikte aktii
Saraykdy Kopriisii’diir. Bu noktada Biiyilk Menderes’in debisi giinlilk ortalama
1,140,461 m>ii  bulmaktadir. Bu debinin yaklastk % 57’s1  Ciirikksu’dan
kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla Ciiritksu Cay1’nin kirliligi Biiyilkk Menderes Nehri i¢in

cok biiyiik 6nem arz etmektedir.

I. istasyon’da debi degerinin diisiik olmasinin nedeni yaz aylarinda yagisin
olmamasindan kaynaklanmaktadir. Bahar aylarinda debinin yiikselmesi de yagislarin
fazla olmasi nedeniyledir. II, IIL,IV ve V. istasyonlarda agustos, eyliil ve ekim aylarinda
debinin diisiikk olmasinin nedeni hem yagis durumuna hem de bu suyun sulama suyu
olarak Goncali Havza’sinda kullanilmasindan, nisan ve mayis aylarinda bu istasyondaki
debi diisiikliigii havzaya su verilmesinden dolayidir. Bahar ve yaz aylarinda Biiyiik
Menderes Nehri'ne Adigiizel Baraji’'ndan Ege Havzasinin sulanmasi icin su desarj

edilmektedir.



Tablo 4.25 istasyonlarin giinliik aylara gore debi degisimi
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Aylar Istasyon I | Istasyon II | Istasyon III | Istasyon IV | Istasyon V |Istasyon VI
(m3/ giin) (m3/ giin) (m’/ giin) (m’/ giin) (m3/ giin) (m3/ giin)
Agustos * 26870 173750 * * *
Eyliil 605 15206 101606 101606 172800 2332800
2005 | Ekim 778 27648 317520 345168 488160 846720
Kasim 950 77846 605059 682906 734832 907200
Aralik 1123 87869 670378 758246 799200 1019520
Ocak 2592 72922 671587 744509 997920 1153440
Subat 2160 70589 761270 831859 915840 1071360
2006 | Mart 2506 77328 801446 878774 1056240 1185322
Nisan 3715 62294 224381 224381 268099 562464
Mayis 3024 78710 372384 451094 667094 1185322
n 9 10 10 9 9 9
MIN 605 15206 101606 101606 172800 562464
MAX 3715 87869 801446 878774 1056240 2332800
ORTALAMA 1939 59728 469938 557616 677798 1140461
* oletim yapilmamigtir.
OV =
- ~—.:||I: )
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B. Menderes V. Istasyon

Sekil 4.79 Tespit edilen 6l¢iim yerleri
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4.2.2. pH

Sulama suyu pH degerlerinin 6.5 ile 8 arasinda bulunmasi, yani notr olmas1 arzu
edilir. pH metre ile yerinde dlciimler neticesinde, Tablo 4.28 ve Sekil 4.82’de goriildiigii
tizere, Olcim araligt 6.5 ile 9.5 arasinda degismektedir. pH 9.5 degeri sadece
Giimiiscay’in Ciirikksu’ya karismadan onceki (II. istasyon) numune alma yerinde aralik
ayinda Olciilmiistiir. Bu degerin yiiksek olma nedeni tekstil atik sularinin tam olarak
aritilmadan desarj edildiginden kaynaklanabilir. Ortalama degerler incelendiginde pH
degeri yaklasik 8’dir ve bu deger kita ici su kalitesi kontrolii yonetmeligi'ne gore I. sinif

su niteligindedir.

4.2.3.S1caklik ve ¢oziinmiis oksijen

Tablo 4.27, 4.29 ve 4.30 ve Sekil 4.81 - 4.83’de detayl bir bicimde goriildiigii gibi
istasyonlardaki sicaklik kis aylarinda diismekte, yaz aylarinda ise yiikselmektedir.
Maksimum sicaklik eyliil ayinda I. no’lu istasyonda 28 °C olarak, minimum sicaklik ise
aralik ayinda yine ayni istasyonda 6.1 °C olarak tespit edilmistir. Sicaklik farkinin bu
denli fazla olmasinin nedeni; I no’lu istasyon debi degerinin az olmasindan
kaynaklanmaktadir.  Istasyonlarin ortalama sicakhigi 17 °C ile 20 °C arasinda
degismektedir. Bu degerler goz Oniine alindifinda kitaici su kalitesi kontrolii

yonetmeligi’ne gore istasyonlardaki su kalitesi I. sinif su kalitesindedir.

Tiim istasyonlardaki ¢6ziinmiis oksijen aralign 2 — 11 mg O,/ arasinda
degismektedir. Yine tiim istasyonlardaki ortalama ¢6ziinmiis oksijen degeri 5 — 7 mg
O,/1 arasindadir. Su sicaklikligindaki degisim ve yagis durumu; nehir ve caylardaki
¢Oziinmiis oksijeni de etkilemektedir. Bundan dolay1 tiim istasyonlardaki ¢6ziinmiis
oksijen aralik ayinda maksimum degerine ulagsmaktadir. Coziinmiis oksijen degerleri
kita ici su kalitesi konrolii yonetmeligi’ne gore irdelendiginde nehir ve ¢aylarin II. simif

su kalitesinde oldugu tespit edilmistir.

4.2.4.iletkenlik

Istasyonlarin iletkenlik degerleri Tablo 4.31 ve Sekil 4.84’te detayli olarak
verilmistir. Bu degerlere gore I. Istasyondan itibaren genel olarak iletkenlik giderek
diismektedir. I. No’lu istasyonda iletkenlik ortalama degeri 7020 ps/cm iken, IL
istasyonda 2808 us/cm’e, III. Istasyonda 2546 ps/cm’e, IV. istasyonda biraz yiikselerek
2633 us/cm’e, V. Istasyonda 2421 ps/cm’e ve son istasyonda ise 2098 us/cm’e kadar
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diigmiistiir. Aylar bazinda incelendiginde ise III., IV ve V. istasyonlardaki iletkenlik
degeri, subat ayinda minimum degerini, nisan aymda ise maksimum degerini

almaktadir.

Tuza dayanikliligi az olan bitkiler, iletkenlik degeri 250-750 ps/cm olan sulama
sularindan dahi zarar gorebilir. Genel olarak iletkenlik degeri 750-2250 ps/cm arasinda
olan sulama sular1 genis capta kullanilmakta, uygun bir drenaj ve isletme kosullar
altinda yeterli bir iiriin elde edilmekte, ancak yeterli yikamanin yapilamadigi elverissiz
drenaj kosullarinda tuzluluk sorunlari ortaya cikmaktadir. Iletkenlik degeri 2250
ps/cm’den fazla olan sularin sulamada kullanilmasi oldukca az olup, daha ziyade tuza

dayanikli bitkilerin yetistirilmesine uygundur ( Karatas 1999 ).

Laboratuar ortaminda iletkenlik degerine karsilik sodyum kloriir, sodyum karbonat
ve sodyum siilfat tuzlarmin vermis oldugu iletkenlik degerleri bulundu. iletkenlik
degerlerine karsilik gelen tuz konsantrasyonlar1 grafikleri Sekil 4.85 - 4.87°deki gibi
cizdirildi. Sekillerden elde edilen grafik denklemi yardimiyla istasyonlarda
coziinebilecek NaCl, Na,COs; ve Nap,SO, tuzlart konsantrasyonlar:t bulundu. Tablo
4.32’de goriildiigii gibi istasyonlarda sadece sodyum kloriir, sadece sodyum karbonat ve
sadece sodyum siilfat tuzlarn ¢oziinmiis oldugunu var sayildiginda; istasyonlarda
ortalama NaCl konsantrasyonu 11.11 g/l ile 1,56 g/l, Na,COj; tuzu ortalama 5.55 g/l ile
1.99 g/1 ve NaySO4 tuzu ise 6.91 g/l ile 1.98 g/l arasinda degistigi tespit edilmistir.

4.2.5. Tuzluluk

Istasyonlarin tuzluluk degerleri Tablo 4.33 ve 4.34 ve Sekil 4.88’de detayli olarak
verilmistir. Bu sonuglara gore istasyondaki ortalama tuzluluk degeri sirasiyla 3.0 g/1, 1.0
g/l, 1.2 g/l, 1.1 g/l, 1.1 ve 0.9 g/I’dir. Goriildiigii gibi I no’lu istasyondaki tuzluluk

degeri diger istasyonlarin yaklasik iki mislidir.

Sulama sularinin toplam tuz konsantrasyonunun baglica etkisi ozmotik basing olup,
suyun bitkiler tarafindan alinimimi olumsuz etkiler. Tarlalarda yeterli su altinda bile
bitkilerin soldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni genellikle yiiksek tuzun yarattig

fizyolojik kurakliktir ( Karatag 1999 ).
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4.2.6.Toplam ¢oziinmiis kati madde

Calisma kapsaminda toplanan su Orneklerinde toplam ¢oziinmiis kati madde
konsantrasyonlar1 Tablo 4.35 ve Sekil 4.89°da goriildiigii gibidir. Tablolarda ve
sekillerde goriildiigii iizere toplam ¢oziinmiis madde konsantrasyonlari 9393 — 1011
mg/l arasinda degismektedir. Kitaici su kaynaklar siniflarina gére I no’lu istasyon IV.

sinif su kalitesindedir. Diger istasyonlar ise II. sinif su kalitesindedir.

4.2.7.KOI ve BOI;

Su icerisinde bulunan biyolojik indirgenebilir organik maddenin gostergesi olan
biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOIs) konsantrasyonlarinin 6zetlendigi Tablo 4.36 ile
Sekil 4.90 ‘da goriildiigii gibi, biyolojik oksijen ihtiyaci ortalama 28-265 mg/l arasinda
degismektedir. Bu degerler kitaici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (Ek
I) uyarinca , Giimiiscay’in baslangicinda IV. sinif su kalitesinde oldugu, Giimiissu
aritma tesisinden desarj edilen sularmn BOIs konsantrasyonlarini 265 mg/I’den 69
mg/l’ye dusiirdiigli, ancak  kalite kriterlerine gore bu suyu IV. siniftan III. simifa
indiremedigi tespit edilmistir. Giimiiscay Ciiritksu’ya karismadan onceki Ciiriiksu’nun
biyolojik oksijen ihtiyac1 ortalama degeri 35 mg/I’dir. Ciiriiksu’'nun Gilimiiscay
karismadan onceki durum da kalite kriterlerine gore IV. smif sudur. Glimiiscay
Ciiriiksu’ya karistiktan sonra Ciiriiksu’'nun BOIs konsantrasyonu 35 mg/l’den 42
mg/’ye cikmistir. IV. ve V. istasyonlardaki toplam ortalama BOIs konsantrasyonlari
degerleri 42 mg/1’dir. Bu istasyonlarda da Ciiriikksu’nun kalitesi IV. sinif su kalitesine
girmektedir. Biiyiik Menderes suyu BOI;s yoniiyle incelendiginde ise Yenice mevkiinden
BOI;s yoniiyle daha temiz gelen sular Biiyiikk Menderes Nehri’ni seyreltmesine ragmen
(42 mg/I’den, 28 mg/l’ye) nehrin suyunu IV. simif su kalitesinden III. sinif su kalitesine
diisiirmeye yetmemistir.Sonug itibariyle tiim istastasyonlarda biyolojik oksijen ihiyact
(BOIls) degeri IV. smif su kalite degeri olan 20 mg/l degerinden yiiksektir. Bu degerler
de gosteriyor ki gerek Giimiiscay ve Ciiriiksu, gerekse Biiyiik Menderes Nehri’nde canli

yasamast imkansizdir.

Kimyasal oksijen ihtiyac1 6zellikle kiyilarda ve karasal desarj noktalarinda kirliligin
bir gostergesi olan KOI asidik ortamda kimyasal oksitleyicilerle dogal bir kirletici
organik yiikiin parcalanmasi sirasinda kullanilan oksijen miktaridir. Tablo 4.36 ve Sekil
4.91’de goriildiigii gibi tiim istasyonlarda ortalama 818 mg/l ile 66 mg/l arasinda

degismektedir. Kimyasal oksijen ihtiyaci ile biyolojik oksijen ihtiyaci arasindaki kat
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say1 yaklasik 3 oldugundan, yukarida BOIs degerlendirmesine benzer bir tespit soz
konusudur. Yine ilk bes istasyondaki kimyasal oksijen ihtiyaci degerleri IV. smif su
kalite degeri olan 70 mg/l degerinden yiiksek oldugu icin, KOI yoniiyle istasyonlardaki
su kalitesi IV. siftir. Biiyiik Menderes Nehri KOI degeri ise 66 mg/l ile 70 mg/Il

degerinin altindadir. Nehrin su kalitesi III. sinif su kalitesindedir.



Tablo 4.26 istasyonlara ait aylik debi sonuglari

Aylar Istasyon I Istasyon II Istasyon III Istasyon IV Istasyon V Istasyon VI
(m’/s) (m’/s) (m’/s) (m’/s) (m’/s) (m’/s)
Agu.05 * 0.310 2.010 * * *
Eyl.05 0.007 0.176 1.176 1.176 2.000 27.000
2005 Eki.05 0.009 0.320 3.675 3.995 3.250 9.800
Kas.05 0.011 0.901 7.003 7.904 8.505 10.500
Ara.05 0.013 1.017 7.759 8.776 9.250 11.800
Oca.06 0.030 0.844 7.773 8.617 11.550 13.350
Sub.06 0.025 0.817 8.811 9.628 10.600 12.400
2006 Mar.06 0.029 0.895 9.276 10.171 12.225 13.719
Nis.06 0.043 0.721 2.597 2.597 3.103 6.510
May.06 0.035 0911 4.310 5.221 7.721 13.719
n 9 10 10 9 9 9
MIN 0.007 0.176 1.176 1.176 2.000 9.800
MAX 0.043 0.320 3.675 3.995 3.250 27.000
ORTALAMA 0.022 0.269 2.287 2.586 2.625 18.400

* olgtim yapilmamustir.
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Tablo 4.27 Istasyonlara ait aylik sicaklik sonuglari

83

I. iISTASYON | IL iISTASYON | I ISTASYON IV. ISTASYON V. ISTASYON VI ISTASYON
AYLAR

oc Vs °c °c °C °Cc

2005 | Agu.05 * 26.0 25.0 * * *
Eyl.05 28.0 24.6 23.1 23.1 23.0 23.0
EKLLO5 10.0 18.5 185 18.7 17.4 18.0
Kas.05 16.8 18.5 185 18.5 16.7 16.3
Ara05 6.1 12.7 14.0 13.2 10.3 10.5
2006 | Oca06 8.1 13.0 12.8 12.5 11.0 10.8
Sub.06 15.8 15.4 16.3 15.7 17.0 16.6
Mar.06 18.5 19.5 17.5 18.0 185 19.0
Nis.06 18.8 21.2 20.0 20.0 224 22.6
May.06 21.5 20.6 18.5 19.9 20.0 19.0

n 9 10 10 9 9 9

MIN 6.1 12.7 12.8 12.5 10.3 10.5
MAX 28.0 26.0 25.0 23.1 23.0 23.0
ORTALAMA 16 19.0 18.4 17.7 17.4 17.3
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Tablo 4.28 istasyonlara ait aylik pH sonuglari

AYLAR _INO'LU IINO'LU TINO'LU IV NO'LU VNO'LU VINO'LU
ISTASYON | ISTASYON | ISTASYON | ISTASYON | ISTASYON | ISTASYON
2005 Agu.05 ¥ 8,20 9.18 * * *
Eyl.05 7.95 8.00 8.03 8.03 8.17 8.15
Eki.05 7.32 8.39 8.39 8.28 7.95 7.92
Kas.05 8.23 8.06 8.08 8.08 7.97 7.98
Ara.05 7.92 9.50 8.42 8.30 7.92 8.15
2006 Oca.06 8.19 8.26 8.15 8.21 7.95 8.02
Sub.06 7.68 8.29 8.05 8.23 8.03 7.99
Mar.06 8.22 8.21 8.29 8.22 7.87 7.91
Nis.06 7.92 8.13 8.24 8.28 7.92 7.95
May.06 6.50 6.58 6.50 6.53 6.65 6.65
N 9 10 10 9 9 9
MIN 6.50 6.58 6.50 6.53 6.65 6.65
MAX 8.23 9.50 9.18 8.30 8.17 8.15
ORTALAMA 7.77 8.16 8.13 8.02 7.83 7.86

* oletim yapilmamustir.
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Tablo 4.29 istasyonlara ait aylik ¢oziinmiis oksijen sonuglari

87

~INOLU IINOLU ININOLU IVNOLU ~VNOLU VINO'LU
AYLAR ISTASYON ISTASYON ISTASYON ISTASYON ISTASYON ISTASYON
mg/l mg/1 mg/l mg/1 mg/l mg/l
2005 Agu.05 ¥ 3.0 4.0 * * *

Eyl.05 4.9 4.3 6.0 6.0 7.7 54

Eki.05 2.1 3.7 3.7 4.2 4.4 39

Kas.05 8.0 4.9 6.1 6.0 5.6 52

Ara.05 10.8 8.2 7.5 7.8 6.3 6.5

2006 Oca.06 8.9 6.8 7.2 7.7 6.9 6.2
Sub.06 7.0 7.0 7.2 6.8 6.2 5.7

Mar.06 8.2 54 6.5 55 5.2 3.9

Nis.06 5.0 3.4 3.6 2.6 5.5 6.0

May.06 5.5 5.8 6.2 6.1 5.2 5.1

n 9 10 10 9 9 9

MIN 2.1 3.0 3.6 2.6 4.4 3.9

MAX 10.8 8.2 7.5 7.8 7.7 .65

6.7 53 5.8 59 5.9 53

ORTALAMA
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Tablo 4.30 istasyonlara ait aylik sicaklik ve ¢dziinmiis oksijen sonuglar

Istasyon I Istasyon IT Istasyon III Istasyon IV Istasyon V Istasyon VI
Aylar Sicakhik Cglz(lslgglus Sicaklik Cgi‘slgf;“ Sicaklik Cgi‘slgf;“ Sicaklik Cgi‘slggluﬁ Sicaklik Cgitslgzr;us Sicaklik Cgilslgzr;us
°c mg/l °c mg/l °c mg/l °c mg/l °Cc mg/l °c mg/l
2005 Agustos * * 26.0 3.0 25.0 4.0 * * * * * *
Eyliil 280 4.9 24.6 43 23.1 6.0 23.1 6.0 23.0 7.7 23.0 54
Ekim 10.0 2.1 18.5 3.7 18.5 3.7 18.7 4.2 17.4 4.4 18.0 39
Kasim 16.8 8.0 185 4.9 18.5 6.1 18.5 6.0 16.7 5.6 16.3 5.2
Aralik 6.1 10.8 12.7 8.2 14.0 7.5 13.2 7.8 10.3 6.3 10.5 6.5
Ocak 8.1 8.9 13.0 6.8 12.8 7.2 12.5 7.7 11.0 6.9 10.8 6.2
2006 Subat 15.8 7.0 15.4 7.0 16.3 7.2 15.7 6.8 17.0 6.2 16.6 5.7
Mart 185 8.2 19.5 54 17.5 6.5 18.0 5.5 18.5 5.2 19.0 39
Nisan 18.8 5.0 21.2 34 20.0 3.6 20.0 2.6 22.4 5.5 22.6 6.0
May1s 215 55 20.6 5.8 18.5 6.2 19.9 6.1 20.0 5.2 19.0 5.1
n 9 9 10 10 9 9 9 9 9 9 9 9
MIN 6.1 2.1 12.7 3.0 12.8 3.6 10.3 2.6 10.3 4.4 10.3 39
MAX 28.0 10.8 26.0 8.2 25.0 7.5 23.0 7.8 23.0 7.7 23.0 6.5
ORTALAMA 16.0 6.7 19.0 5.3 18.4 5.8 17.7 5.9 17.4 59 17.4 53

* oletim yapilmamustir.



Tablo 4.31 istasyonlara ait aylik iletkenlik sonuglari

INOLU IINO'LU 1IINO'LU IVNO'LU ~VNOLU VINO'LU
AYLAR ISTASYON ISTASYON ISTASYON ISTASYON ISTASYON ISTASYON
puS/cm uS/cm uS/cm uS/cm uS/cm pS/cm
2005 Agu.05 * 4030 2440 * * *
Eyl.05 3000 5370 2840 2840 2380 1140
EKi.O5 3600 2370 2370 2530 2550 2480
Kas.05 18470 2640 2210 2470 2250 2050
Ara.05 5670 2100 2210 2160 2250 2210
2006 0ca.06 1739 2550 1983 2400 2300 2140
Sub.06 3920 1987 1979 1954 2010 1973
Mar.06 12410 2140 2060 2090 2080 2080
Nis.06 5660 1857 4330 4290 3540 2590
May.06 5210 3040 3040 2960 2430 2220
n 9 10 10 9 9 9
MIN 1739 1857 1979 1954 2010 1140
MAX 18470 5370 4330 4290 3540 2590
6631 2808 2546 2633 2421 2098

ORTALAMA
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Tablo 4.32 istasyonlarda 6lciilen iletkenlik degerlerine karsilik gelen tuz degerleri

95

istasyon I istasyon I istasyon III istasyon IV istasyon V istasyon VI
Aylar iletkenlik NaCl Nayco; | Na,SO, | iletkenlik NaCl Naycos | Na,SOy | iletkenlik NaCl Nayco; | Na,SOy | iletkenlik NaCl Naycos | Na,SO, | iletkenlik NaCl Nayco; | Na,SO, | iletkenlik NaCl Naycos | Na,SO,
uS/cm g/l g/l gl uS/em g/l g/l g/l puS/em g/l g/l g/l uS/em g/l g/l g1 uS/cm gl gl g/l uS/em g/l g/l g/l
2005 * 4030 3.15 3.05 3.52 2440 228 2.54 2.84 * * * * * * * * * * * *
Agu.05 * * *
2.59 2.74 3.10 5370 3.89 3.39 3.98 2840 2.50 2.69 3.03 2840 2.50 2.69 3.03 2380 224 2.53 2.81 1140 1.56 1.99 1.98
Eyl.05 3000
292 2.92 3.35 2370 2.24 2.54 2.80 2370 224 2.52 2.80 2530 2.33 2.58 2.88 2550 2.34 2.59 2.89 2480 2.30 2.56 2.86
Eki.05 3600
11.11 5.55 6.91 2640 2.39 2.62 293 2210 2.15 2.47 272 2470 229 2.56 2.85 2250 2.17 248 2.74 2050 2.06 2.40 2.64
Kas.05 18470
4.05 3.46 4.07 2100 2.05 242 2.67 2210 2.15 247 272 2160 2.12 245 2.70 2250 2.17 2.48 2.74 2210 2.15 247 272
Ara.05 5670
1.90 2.28 2.46 2550 2.34 2.59 2.89 1983 2.02 2.38 2.60 2400 225 2.54 2.82 2300 2.20 2.57 2.77 2140 2.11 2.44 2.69
Oca.06 1739
2006 3.09 3.02 3.47 1987 2.03 2.38 2.60 1979 2.02 2.38 2.60 1954 2.01 2.37 2.58 2010 2.10 2.39 2.62 1973 2.02 237 2.59
Sub.06 3920
7.77 4.71 5.77 2140 2.11 2.44 2.69 2060 2.07 2.41 2.64 2090 2.08 242 2.66 2080 2.08 2.42 2.65 2080 2.08 242 2.65
Mar.06 12410
4.05 3.45 4.07 1857 1.95 2.33 2.53 4330 3.32 3.13 3.63 4290 3.30 3.11 3.61 3540 2.88 291 332 2590 2.36 2.60 291
Nis.06 5660
3.80 3.35 3.93 3040 2.61 2.79 3.12 3040 2.61 2.75 3.12 2960 2.56 2.73 3.08 2430 227 2.55 2.83 2220 2.16 247 273
May.06 5210
9 9 9 9 10 10 10 10 10 10 10 10 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
n
. 1739 1.90 2.28 2.46 1857 1.95 2.33 2.53 1979 2.02 2.38 2.60 1954 2.01 2.37 2.58 2010 2.08 2.39 2.62 1140 1.56 1.99 1.98
MIN
18470 1111 5.55 6.91 5370 3.89 3.39 3.98 4330 3.32 3.13 3.63 4290 3.30 3.11 3.61 3540 2.88 291 332 2590 2.36 2.60 291
MAX
6631 4.59 3.50 4.13 2808 248 2.66 297 2546 234 2.58 2.87 2633 2.38 2.61 291 2421 227 2.54 2.82 2098 2.09 241 2.64
ORTALAMA

* oletim yapilmamustir.




Tablo 4.33 Istasyonlara ait aylik tuzluluk konsantrasyonlari

AYLAR ~INOLU IINOLU IINOLU IV NO'LU ~VNOLU VINO'LU
ISTASYON ISTASYON ISTASYON ISTASYON ISTASYON ISTASYON
g/l g/l g/l g/l g/l g/l
2005 Agu.05 * 2.0 1.1 * ¢ o
Eyl.05 1.5 2.9 1.4 1.4 1.1 0.4
Eki.O5 1.7 1.1 1.1 1.2 1.2 1.1
Kas.05 3.8 1.2 1.0 1.1 1.0 0.9
Ara.05 29 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0
2006 Oca.06 0.7 1.2 0.8 1.1 1.0 0.9
Sub.06 1.7 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8
Mar.06 5.8 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
Nis.06 3.0 2.0 2.2 * 1.8 1.2
May.06 2.8 1.5 1.5 1.4 1.1 1.0
I 9 10 10 8 9 9
MIN 0.70 0.9 0.8 0.8 0.8 0.4
MAX 5.8 29 2.2 1.4 1.8 1.2
ORTALAMA 3.0 1.0 1.2 1.1 1.1 0.9

* oletim yapilmamustir.
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Tablo 4.34 istasyonlara ait aylik tuzluluk ve iletkenlik sonuglari

98

Istasyon I Istasyon IT Istasyon III Istasyon IV Istasyon V Istasyon VI
Aylar iletkenlik tuzluluk iletkenlik tuzluluk iletkenlik tuzluluk iletkenlik tuzluluk iletkenlik tuzluluk iletkenlik tuzluluk

uS/cm g/l uS/cm g/l uS/cm g/l uS/cm g/l uS/cm g/l uS/cm g/l

2005 Agu.05 * * 4030 2.0 2440 1.1 * * * * * *
Eyl.05 3000 1.5 5370 2.9 2840 1.4 2840 1.4 2380 1.1 1140 0.4
EKiLOS 3600 1.7 2370 1.1 2370 1.1 2530 1.2 2550 1.2 2480 1.1
Kas.05 18470 3.8 2640 1.2 2210 1.0 2470 1.1 2250 1.0 2050 0.9
Ara.05 5670 2.9 2100 0.9 2210 0.9 2160 0.9 2250 1.0 2210 1.0
Oca.06 1739 0.7 2550 1.2 1983 0.8 2400 1.1 2300 1.0 2140 0.9
2006 Sub.06 3920 1.7 1987 0.9 1979 0.8 1954 0.8 2010 0.8 1973 0.8
Mar.06 12410 5.8 2140 0.9 2060 0.9 2090 0.9 2080 0.9 2080 0.9
Nis.06 5660 3.0 1857 2.0 4330 2.2 4290 22 3540 1.8 2590 1.2
May.06 5210 2.8 3040 1.5 3040 1.5 2960 1.4 2430 1.1 2220 1.0

n 9 9 10 10 10 10 9 9 9 9 9 9
MIN 1739 0.7 1857 0.9 1979 0.8 1954 0.8 2010 0.8 1140 0.4
MAX 18470 5.8 5370 2.9 4330 2.2 4290 22 3540 1.8 2590 1.2
ORTALAMA 7020 3.0 2808 1.0 2546 1.2 2633 1.2 2421 1.1 2098 0.9

* oletim yapilmamustir.




Tablo 4.35 Istasyonlara ait aylik toplam ¢6ziinmiis kat1 madde sonuglari

AYLAR ~INOLU IINOLU IINOLU IV NO'LU VNOLU 'VINO'LU
ISTASYON ISTASYON ISTASYON ISTASYON ISTASYON ISTASYON
mg/l mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1
2005 Agu.05 * 2050 1175 o * *
Eyl.05 58700 3100 1424 1424 1195 580
Eki.O5 1718 1137 1137 1213 1225 1192
Kas.05 4000 1265 1060 1186 1081 984
Ara.05 5000 1009 1014 1036 1081 1064
2006 Oca.06 835 1225 948 1151 1102 1027
Sub.06 1881 954 950 937 963 947
Mar.06 6000 1028 987 1000 998 1000
Nis.06 3400 2100 2258 * 1850 1242
May.06 3000 1600 1458 1421 1166 1067
I 9 10 10 8 9 9
MIN 835 954 948 937 963 580
MAX 58700 3100 2258 1424 1850 1242
ORTALAMA 9393 1547 1241 1171 1185 1011

* oletim yapilmamustir.
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Tablo 4.36 istasyonlarda tespit edilen KOI ve BOI5 konsantrasyonlarmin aylara gore degisimi

istasyon | istasyon I istasyon llI istasyon IV istasyon V istasyon VI
Aylar KOI BOIs KO BOIs KOI BOIs KOI BOIs KOI BOIs KOI BOI;
mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/l mg/| mg/| mg/| mg/I mg/| mg/|
2005 | gy il 2000 667 205 75 87 31 87 31 300 125 71 30
Ekim 1365 455 203 62 207 74 194 69 148 62 136 57
Kasim 1580 500 280 76 94 39 161 60 53 19 55 34
Aralik 483 161 248 68 58 16 72 20 64 26 70 25
Ocak 685 230 296 7 131 44 72 24 48 22 95 36
2006 | gybat 98 35 170 60 56 22 145 50 20 12 38 16
Mart 409 140 185 e 73 32 75 40 198 65 52 20
Nisan 92 48 105 72 68 35 61 40 43 29 45 22
Mayis 647 152 143 65 49 19 114 48 28 22 34 11
. 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
MIN 92 35 105 60 56 16 61 20 20 12 34 1
MAX 2000 667 296 76 207 74 194 69 300 125 136 57
ORTALAMA 818 265 206 69 91 35 109 4 100 ) 66 28
STD. SAPMA 675 222 63 6 50 17 47 16 95 36 32 14

* dlgtim yapilmamustir.
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4.3.Ege Denizi’ne Dokiilen Biiyiik Menderes’e Saraykoy Kopriisii’'nde Verilen
Kirlilik Yiikii

4.3.1. Coziinmiis oksijen

Istasyonlarda tespit edilen ¢oziinmiis oksijen miktarinin aylara ortalama degisimi
Tablo 4.38 ve Sekil 4.92°de detayli olarak gosterilmistir. Toplam OSlciim yapilan
istasyonlardaki giinliik ¢6ziinmiis oksijen yiikleri sirasiyla ortalama 13 kg O,/giin, 343
kg O,/giin, 2984 kg O,/giin, 3514 kg O,/giin, 3959 kg O,/giin, 6060 kg O,/giin olarak
belirlenmistir. Bu degerler debi ile dogru orantili olarak artmaktadir. C6ziinmiis oksijen
degerinde temel olarak baz alacagimiz degerler daha 6nce de aciklandigi iizere

konsantrasyon degerleridir.

4.3.2. iletkenlik

Laboratuar ortaminda yapilan ol¢iimler sonucu suda sadece sodyum kloriir, sodyum
karbonat ve sodyum siilfat tuzlarinin ¢oziinmesi sonucu suya verdikleri iletkenlik
degerleri bulundu. Dolayisiyla, yerinde Olgiilen iletkenlik degerlerinden NaCl, Na,COj;
ve NapSO, konsantrasyonlarina gecildi. Istasyonlarin debi degerlerinden cay ve
nehirden Ege Denizi’ne desarj edilebilecek ortalama esdeger tuz degerleri NaCl veya

Na,CO; veya Na,SOy cinsinden hesaplandi.

Bu degerler sonucu; sadece NaCl, sadece Na,CO; veya sadece Na,SO, tuzlar
¢Oziinmiis olsaydi I no’lu istasyonda giinliik ortalama desarj yiikii 9 ton NaCl veya 7 ton
Na,CO; veya 7 ton Na,SO, olacakti. Ayni Sekilde II no’lu istasyonda giinliik ortalama
desarj yiikii ise 138 ton NaCl veya 153 ton Na,CO3 veya 170 ton Na,SO4 olacakti. 11
no’lu istasyonda giinliikk ortalama desarj yiikii 1037 ton NaCl veya 1173 ton Nay,CO;
veya 1298 ton Na,SOs, IV no’lu istasyonda giinliik ortalama desarj yiikii 1256 ton NaCl
veya 1410 ton Na,CO; veya 1564 ton Na,SO4, V no’lu istasyonda giinliik ortalama
desarj yiikii 1496 ton NaCl veya 1692 ton Na,CO;3; veya 1871 ton Na,SO4, VI no’lu
istasyonda ise giinliik ortalama desarj yiikii 2289 ton NaCl veya 2680 ton Na,COs veya
2900 ton Na,SO, esdegeri olacakti.

Ciiriiksu Cayi’ndaki durum ise III., IV. ve V. istasyonlarda hesaplandi. Buna gore;
Gilimiiscay karigsmadan once, Ciiriiksu’'nun ( III. istasyon ) tasidigi ortalama giinliik
esdeger yiik ise 1037 ton NaCl veya 1173 ton Na,COs veya 1298 ton Na,SO, olacakt.

Ciiriiksu’nun,Giimiiscay karistiktan sonra ( IV. istasyon ), tasidig1 ortalama giinliik tuz
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degerleri ise; 1256 ton NaCl veya 1410 ton Na,CO; veya 1564 ton Na,SO, olacakti.
Yukaridaki sonuclara gore; Ciiriiksu Cayi’nin tasidigt tuzun yaklasik % 11°1 Giimiiscay
tarafindan desarj edilmektedir. Ciiriiksu’nun, Biiyiik Menderes Nehri’ne karigmadan
onceki (V. Istasyon ), miktari ise, 1496 ton/giin NaCl veya 1692 ton/giin Na,COj; veya
1871 ton/giin Na,SOy4 olacakti. Goncali ve Sigma Mevkileri arasinda tuz yiikii % 16
oraminda artmiy goziikmektedir.

Biiyilkk Menderes Nehri’ndeki durum ise, Saraykoy kopriisiinden alinan degerler
neticesinde hesaplanmistir. Buna gore, giinliik ortalama Biiyiik Menderes’in tagidig1 yiik
2289 ton NaCl veya 2680 ton Na,CO; veya 2900 ton Na,SO,’a esdeger goziikmektedir.
Bu degerler sonucu Ciiriiksu’nun, Biiyiilk Menderes’e tasidigi tuz miktar1 oran1 yaklasik
% 65°dir. Debi oranlar1 ise yaklasik % 57°dir. Bu degerlere gore; Yenice mevkiinden

gelen sularin tuz yiikii ve tuz konsantrasyonu Ciiriiksu degerlerinden daha azdir.

4.3.3. Tuzluluk

[letkenlik 6lcer ve debi degerlerinin bilinmesi sonucu tuzluluk yiikleri tespit
edilmistir. Istasyonlarda tespit edilen tuzluluk yiikiiniin aylara gore ortalama giinliik

degisim degerleri Tablo 4.39 ve Sekil 4.94° te detayli bir bicimde verilmistir.

Birinci istasyondan altinci istasyona kadar giinlik ortalama degerler asagidaki

gibidir:
L. istasyon 5,4 ton/giin
II. istasyon 76 ton/giin

IIL. istasyon 481 ton/giin
IV. istasyon 612 ton/giin
V. istasyon 662 ton/giin
VL istasyon 947 ton/giin

Giimiiscay’in Ciiriiksu’ya verdigi tuzluluk orami  yaklasik % 16, Ciiriiksu’nun,

Biiyiik Menderes Nehri’ne verdigi oran ise yaklasik % 70 dir.

4.3.4.Toplam coziinmiis kati madde

Toplam ¢6ziinmiis katt madde degerleri Tablo 4.40 ve Sekil 4.95 ve 4.96’da detayl
bir sekilde verilmistir. Bu degerlere gore; istasyondan desarj edilen ortalama toplam
¢Oziinmiis kat1 madde sirasiyla; 10 ton/giin, 81 ton/giin, 523 ton/giin, 622 ton/giin, 753
ton/glin, VI. istasyondan desarj edilen TDS ise 1076 ton/giin’diir. Giimiis¢ay’in
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baslangicindaki TDS yiikii sonundaki yiikiiniin yaklasik %13’u kadardir. Dolayisiyla,
iki istasyon arasina TDS yoniinden bakildiginda giinde 71 ton ¢6ziinmiis kati madde
desarj1 yapilmaktadir. Giimiis¢ay’dan Ciirliksu’ya desarj edilen toplam ¢6ziinmiis kati
madde, Ciiriiksu’nun Giimiis¢ay karismadan onceki yiikiiniin yaklasik % 15’1 kadardir.
Goncali ve Sigma Mevkii arasinda Ciiriiksu’ya desarj edilen TDS miktarn 50
ton/glin’diir. Yenice Mevkiinden gelen TDS miktar1 ise 285 ton/giin’diir. Biiyiik
Menderes  Nehri'ndeki TDS  miktarmin  yaklasik % 70’1 Ciiriiksu’dan

kaynaklanmaktadir.

Istasyonlardaki tuz degerleri ile toplam ¢oziinmiis kat1 madde degerleri birbirlerine

oranlandiginda ise asagidaki gibi yiizde oranlar1 bulunmaktadir:

Tuz miktar:1 / TDS miktar1 * 100

L. istasyon % 66
IL. istasyon % 97
III. istasyon % 92
IV. istasyon % 96
V. istasyon % 89
VL. istasyon % 88

Yukaridaki degerlere gore; tiim istasyonlardaki ¢6ziinmiis toplam katt maddenin

¢ogu ¢oziinmiis tuzlardan kaynaklanmaktadir.

4.3.5.KOI ve BOI;s

Giimiiscay, Ciiriiksu ve Bilyiik Menderes Nehrindeki organik madde yiikleri Tablo
4.41 ve Sekil 4.97 - 4.100° de detayli bir sekilde verilmistir. Istasyonlarda tespit edilen
KOI ve BOI; yiiklerinin tiim analizler sonucundan elde edilen ortalama giinliik ve yillik

yiik miktarlar1 Tablo 4.37’deki gibidir:



107

Tablo 4.37 istasyonlarda tespit edilen KOI ve BOI; yiiklerinin ortalama giinliik ve yillik

degisimi

KOI KOI BOI; BOI;
L. istasyon 1.1 401 0.3 110
II. istasyon 13.1 4782 4.4 1606
III. istasyon 43.1 15732 18.1 6607
IV. istasyon 60.6 22119 23.1 8432
V. istasyon 57.7 21061 23.4 8541
VL. istasyon 75.5 27558 314 11461

Yukaridaki tespitlere gore; Giimiiscay’dan  kaynaklanan KOI  degerinin,
Giimiiscay’in Ciiriiksu’ya karistiktan sonraki KOI degerine oram yaklasik % 22’dir.
Goncali ve Sigma arasinda organik madde yiikii yoniinden kayda deger desarj
bulunmamaktadir. Ciiriiksu’nun Biiyiilk Menderes’e verdigi organik madde yiikii orani
yaklagik % 75’tir. Debi olarak Biiyiikk Menderes’in yaklasik % 57’°si olmasina ragmen,
organik madde yoniinden % 75’e ¢ikmasi, Ciiriikksu’'nun ne denli Biiyiik Menderes’i

kirlettiginin agik gostergesidir.

Tiim kirliliklerin evsel atiksulardan kaynaklandig: diistiniildiigiinde, ilgili akarsu ve
nehre verilen BOI; yiiklerinin yilik bazda niifus/giin ( N/G ) esdegeri Tablo 4.42 ‘de
detayli bir s,ekilde verilmistir. Bu hesaplamalarda bir kisinin bir giinde (N/G) 60 g
BOIs, 75 g KOI kirliligi verdigi baz alinmistir (Karl vd 1975). Hesaplamalar sonucu,
Giimiiscay’a bir giinde ortalama 5692 N/G’e esdeger BOI; yiikii, 14260 N/G’e esdeger
KOI vyiikiiniin verildigi, Ciiriiksu’ya (IV. istasyon) ise bir giinde ortalama yaklasik
386,000 N/G’e esdeger BOIs yiikii, 808,000 N/G’e esdeger KOI yiikii verildigi
hesaplanmistir. Saraykoy Kopriisii'nden oOlctimlenen Biiyilk Menderes Nehri’ndeki
durum ise; yaklasik 523,000 N/G’e esdeger BOI; yiikii, 1,000,000 N/G’e esdeger KOI

yiikiiniin verildigi hesaplanmigtir.




Tablo 4.38 Istasyonlarda tespit edilen ¢oziinmiis oksijen miktarinin aylara gore ortalama degisimi
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I. ISTASYON II. ISTASYON III. ISTASYON IV. ISTASYON V. ISTASYON VI. ISTASYON
AYLAR
ton/giin ton/giin ton/giin ton/giin ton/giin ton/giin
2005 | Agu.05 ¥ 52 204 * * *
Eyl.05 36 40 145 145 206 1353
Eki.O5 1 31 361 419 598 1009
Kas.05 4 98 641 810 794 893
Ara.05 6 89 680 786 864 1085
0006 |0ca.06 2 89 637 857 1100 1185
Sub.06 4 67 723 779 882 1015
Mar.06 15 79 791 879 1054 1185
Nis.06 13 116 507 282 455 699
May.06 9 115 543 641 778 1265
n 9 10 10 9 9 9
MIN 1 31 145 145 206 699
MAX 36 116 791 879 1100 1353
ORTALAMA 10 78 523 622 748 1076
YILLIK TOPLAM 3650 28470 190895 227030 273020 392740

* dletim yapilmamistir
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Sekil 4.92 Istasyonlarda tespit edilen ¢6ziinmiis oksijen yiiklerinin aylara gore degisimi

109



Tablo 4.39 istasyonlarda tespit edilen tuzluluk yiikiiniin aylara gore ortalama degisimi
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I. ISTASYON II. ISTASYON III. ISTASYON IV. ISTASYON V. ISTASYON VI. ISTASYON
AYLAR
ton/giin ton/giin ton/giin ton/giin ton/giin ton/giin

2005| Agu.05 ¥ 54 191 * * *
Eyl.05 0.9 44 142 142 190 933
EKi.05 1.3 30 349 414 337 931
Kas.05 3.6 93 605 751 735 816
Ara.05 33 79 603 682 799 1020
0006 (0ca.06 1.8 88 537 819 998 1038
Sub.06 37 64 609 665 733 857
Mar.06 14.5 70 721 791 951 1067
Nis.06 11.1 125 494 * 483 675
May.06 8.5 118 559 632 734 1185

n 9 9 10 8 9 9
MIN 0.9 30 142 142 190 675
MAX 14.5 125 721 819 998 1185
ORTALAMA 54 76 481 612 662 947

* olgtim yapilmamustir.
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Sekil 4.93 Istasyonlarda tespit edilen tuzluluk yiiklerinin aylara gore ortalama degisimi



Tablo 4.40 istasyonlarda tespit edilen toplam ¢oziinmiis kati madde yiikiiniin aylara gore ortalama degisimi
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I. ISTASYON II. ISTASYON III. ISTASYON IV. ISTASYON V. ISTASYON VI. ISTASYON
AYLAR
ton/giin ton/giin ton/giin ton/giin ton/giin ton/giin
2005| Agu.05 ¥ 55 204 * * *
Eyl.05 36 40 145 145 206 1353
Eki.O05 1 31 361 419 593 1009
Kas.05 4 98 641 810 794 893
Ara.05 6 89 680 786 864 1085
0006 (0ca.06 2 89 637 857 1100 1185
Sub.06 4 67 723 779 882 1015
Mar.06 15 79 791 879 1054 1185
Nis.06 13 131 507 * 496 699
May.06 9 126 543 641 778 1265
n 9 10 10 8 9 9
MIN 1 31 145 145 206 693
MAX 36 131 791 879 1100 1353
ORTALAMA 10 81 523 664 753 1076

* dlelim yapilmamigtir.
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Sekil 4.95 istasyonlarda taginan ortalama toplam ¢oziinmiis kat1 madde yiikleri



Tablo 4.41 istasyonlarda tespit edilen KOI ve BOIs yiiklerinin aylara gére ortalama degisimi.

I. ISTASYON II. ISTASYON III. ISTASYON IV. ISTASYON V. ISTASYON VL. ISTASYON
Aylar KoI BOI; KOf BOI; KOi BOI; KOI BOI; KOi BOI; KOI BOI;
ton O,/giin | ton O,/giin | ton O,/giin | ton O,/giin [ ton O,/giin | ton O,/giin | ton O,/giin | ton O,/giin [ ton O,/giin | ton O,/giin | ton O,/giin | ton O,/giin

2005 | gy 12 0.4 3.4 1.1 8.8 3.1 8.8 3.1 51.8 21.6 165.6 70.0
Ekim 11 0.4 5.6 1.7 65.7 25.5 67.0 23.8 72.2 30.3 115.2 48.3
Kasim 15 0.5 21.8 5.9 56.9 26.6 109.9 41.0 38.9 14.0 49.6 30.8
Aralik 05 0.2 21.8 6.0 38.9 12.1 54.6 15.2 51.1 20.8 71.4 25.5

Ocak 18 0.6 21.6 5.5 88.0 32.8 53.6 17.9 47.9 22.0 109.6 41.5

2006 | gy 02 0.1 12.0 4.2 42.6 18.3 120.6 41.6 18.3 11.0 40.7 17.1
Mart 10 0.4 14.3 5.6 58.5 28.1 65.9 35.2 209.1 68.7 61.6 23.7
Nisan 03 0.2 6.5 4.5 15.3 79 13.7 9.0 11.5 7.8 25.3 12.4
Mayts 20 0.5 11.3 5.1 18.2 8.6 51.4 21.7 18.7 14.7 40.3 13.0

n 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
MIN 0.2 0.1 3.4 1.1 8.8 3.1 8.8 3.1 11.5 7.8 25.3 12.4
MAX 2.0 0.6 21.8 6.0 88.0 32.8 120.6 41.6 209.1 68.7 165.6 70.0
ORTALAMA 1.1 0.3 13.1 4.4 43.7 18.1 60.6 23.1 57.7 23.4 75.5 31.4

ort KO /ort BOI 3.1 3.0 2.4 2.6 25 2.4
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Sekil 4.96 Istasyonlarda  tespit edilen Kimyasal  Oksijen  Ihtiyaci  yiiklerinin  aylara  gore  ortalama  degisimi.
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Sekil 4.97 inceleme siiresince istasyonlarda tespit edilen Kimyasal Oksijen Ihtiyaci ortalama giinliik yiik degerleri
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Sekil 4.98 istasyonlarda tespit edilen Biyolojik Oksijen Ihtiyac1 yiiklerinin aylara gore ortalama degisimi.
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Tablo 4.42 istasyonlarda tespit edilen BOIs miktarinin tiimii evsel atiksulardan kaynaklandig diisiiniildiigiinde N/G’e esdeger degisimi
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AYLAR I. ISTASYON ILISTASYON 11 ISTASYON IV. ISTASYON V. ISTASYON VI. ISTASYON
Niifus/giin Niifus/giin Niifus/giin Niifus/giin Niifus/giin Niifus/giin

2005 | Eyl.05 6720 19008 52497 52497 360000 1166400
Eki.05 5897 28570 391608 396943 504432 804384
Kas.05 7920 98605 393288 682906 232697 514080
Ara.05 3014 99585 178767 252749 346320 424800
2006 | Oca.06 9936 91152 492497 297804 365904 692064
Sub.06 1260 70589 279132 693216 183168 285696
Mar.06 5846 92794 427438 585850 1144260 395107
Nis.06 2972 74753 130889 149587 129581 206237
May.06 7661 85270 117922 360876 244601 217309

I 9 9 9 9 9 9
MIN 1260 19008 52497 52497 129581 206237
MAX 9936 99585 492497 693216 1144260 1166400
ORTALAMA! 5692 73369 273782 385825 390107 522897
STD. SAPMA 2788 29856 159038 228001 304523 315813

* bir kisinin bir giinde vermis oldugu BOI; kirliligi 60 g olarak alinmustir.
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S.TARTISMALAR

Bu boliimde, degisik yillarda Ege Denizi ve Akdeniz’e dokiilen karasal kaynakli
kirleticiler ile ilgili yapilan calismalarla, bu tez calismasinin sonuglar1 karsilastirmali

olarak verilmistir.

Giines vd (2001) Corlu Deresi’ne desarj edilen evsel ve endiistriyel kirlilik
yiiklerini incelemis ve sonug¢ olarak BOIs yiikiinii 6874 kg O./giin, KOI yiikiinii ise
16,739 kg O,/giin olarak bulmustur. Bu calisma kapsaminda Ciiriikksu’nun Biiyiik
Menderes Nehri’ne karismadan 6nceki BOIs yiikii 23,400 kg O,/giin, KOI yiikii ise
57,700 kg O/giin olarak bulunmustur. inceleme siiresince Ciiriiksu’ya desarj olan BOI
yiikii 2001 yilinda Corlu Deresi’ne desarj olan BOIs ve KOI yiiklerinden yaklasik 3.4
kat daha fazladir.

1999 yilinda Tiirkiye Cevre Vakfi tarafindan yayinlanan * Tiirkiye’nin Cevre
Sorunlar1 99 “ Akdeniz’e 6zellikle kuzeydogu bolgesine karasal kaynakl kirleticiler
tarafindan yilda 100,000 ton BOIs ve 180,000 ton KOI yiikii tasindig1 belirtilmistir. Bu
tez kapsaminda ise; Biiyilkk Menderes’in Saraykdy kopriisiinden alinan ornekleme
sonuglarina Ege Denizi’'ne yilda yaklagik ortalama 11,461 ton BOIs, 27,558 ton KOI
yiikii tagidigi tespit edilmistir. Buna gore; yaklagik 6 yillik bir siire¢ i¢inde sadece
Biiyiik Menderes Nehri ile Ege Denizi’ne tasinan BOIs yiikii, Akdeniz’in kuzeydogu
bolgesine tasinan kirlilik yiikiiniin yaklasik % 11°i, KOI yiikii ise yaklasik % 15°i dir.
Yine Tuncer vd ( 1995 ) yilinda Tiirkiye’de kiy1 alanlar1 yonetimine iliskin yapmis
olduklar1 caligmada; karasal kaynakli kirleticiler tarafindan denizlerimize tasinan evsel
kaynakli BOI;s yiikiinii 272,500 ton O,/y1l olarak bulmuslardir. Yaklasik on yillik bir
siire¢ icinde sadece Biiyiikk Menderes’in Olciimleme noktasindaki BOIs yiikii 1995

yilinda Tiirkiye’de bulunan tiim akarsularin tasidigi BOI; yiikiiniin yaklasik %4 ii diir.

Erdem ( 2002 ) Diiden Cayr’nin su kalitesinin incelenmesi ve Akdeniz’e taginan
kirlilik yiiklerinin mevsimsel degisiminin belirlenmesi amaci ile yapmis oldugu tez
calismasinda; Akdeniz’e Diiden Cay1 kaynakli organik kirlilik girdisi 8364 ton O./y1l
BOIs, 36528 ton Oy/y1l KOI olarak bulunmustur. Ciiriiksu Sigma kopriisiinden alinan
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numunelere gore Diiden Cayr BOIs degerleri ile yaklasik aynidir ( 8541 ton Oy/yil ).
Biiyiik Menderes Nehri KOI degeri ise 2002 yilinda Diiden Cayr’'nmin KOI yiikiiniin
yaklasik % 75’1 dir.
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6.SONUC ve ONERILER

Giimiiscay, Ciirikksu ve Biiyiilk Menderes Nehri’nin mevcut kirlilik durumu ve
kirlilik yiikleri incelenmis ve irdelenmis, elde edilen sonuclar ve bunlarin 1s181nda

yapilan Oneriler asagida 6zetlenmistir.

Ciiriiksu debisinin ortalama % 10’u Gilimiiscay’dan kaynaklanmaktadir. Gokpinar
cayl da Giimiiscay’dan once Ciiritksu’ya karigmaktadir. Her iki cayin Ciiriiksu’ya
karismasindan sonra, Ciiriiksu’'nun debisi ortalama giinlik 557,616 m® olmaktadir.
Biiyiilk Menderes’in debisi giinliik ortalama 1,140,461 m’ olup, bu debinin yaklasik %
57’s1 Ciiriiksu’dan kaynaklanmaktadir. Calisma kapsaminda incelenen cay ve nehrin
debisinde, sulamaya ayrilan sular nedeniyle, aylar bazinda Onemli degisiklikler
gbzlenmistir. Bu nedenle su planlamasina temel aliabilecek debi degisim oranlar

verilememistir.

Nehir ve ¢aylarin ortalama pH degerleri 8 civarindadir ve yalniz bu deger goz Oniine

alindiginda kita ici su kalitesi kontrolii yonetmeligi’ne gére 1. simif su niteligindedir.

Yerinde Ol¢iilen tuzluluk degerleri sonucu; Ciirliksu Cayr’nin tuz yiikiiniin yaklasik
% 13’1 Glimiiscay’dan kaynaklanmaktadir. Ciiriiksu’nun, Biiyiik Menderes Nehri’ne

verdigi tuz yiikil ise nehir tuz yiikiiniin yaklagik % 70’1 dir.

Gilimiiscay’dan  Ciirliksu’ya desarj edilen toplam ¢Oziinmiis kati madde,
Ciiriiksu’nun Glimiiscay karismadan onceki yiikiiniin yaklasik % 15’1 kadardir. Biiyiik
Menderes  Nehri'ndeki TDS  miktarmin  yaklasik % 70’1 Ciiriiksu’dan

kaynaklanmaktadir.

Goncali ve Sigma Mevkiileri arasinda organik madde yiikii yoniinden kayda deger
bir degisiklik bulunmamaktadir. Bunun nedeni; dogal aritim ile yoredeki sel yatak sular
ve tagkin sularinin fazla olmasindan kaynaklanabilir. Ciiriiksu’nun Biiyitkk Menderes’e

verdigi organik madde yiikii nehrin yiik oraninin yaklasik % 75’1 dir.
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Biiyilkk Menderes Nehri Kkirliliginin 6nlenmesi i¢in Oncelikle Ciiriiksu Cay’inin
kirlilik yiikiiniin alimacak Onlemlerle azaltilmasi, Cevre Kanunu’'nun ve ilgili
yonetmeligin belirledigi sinir standart degerlerin altina indirilebilecek sekilde aritilmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in de mevcut aritma tesisleri kimyasal aritma boliimlerini
devreye almali, aritma tesisi olmayan ve standartlarin disinda atik su desarj eden kiigiik
isletmeler ise birlesmek suretiyle, biran once aritma tesislerini kurmalidirlar. Tesisleri
kurmadan 6nce de mutlaka kullandiklar1 su miktarlarini optimum seviye indirmeli,
kimyasal ve mekanik yoOntemler kullanarak kirlilik yiiklerini 6ncelikle kendi

fabrikalarinda azaltmalidirlar. Ancak bu sekilde ekonomik bir aritim sistemi kurulabilir.

Evsel atiklardan kaynaklanan kirliligin Onlenmesi i¢in de yapimi devam eden
Denizli Belediyesi Kentsel Atiksu aritma tesisinin bir an Once bitirilmesi ve il
genelindeki diger Belediyelerin de evsel aritma tesislerini yaparak faaliyete gecirmeleri
gerekmektedir. Kapasite seciminde il niifus artisini da goz Oniinde bulundurmalart

gerekmektedir.

Olgiimlenen tiim kirlilik parametreleri incelendiginde; kirliligin en yogun oldugu
bolge; Giimiiscay, Kurucay ve Karacay karistiktan sonraki noktadadir. Bunun nedeni
ise; Glimiiscay cevresinde diizensiz yapilasma, altyap:r yetersizligi, kiiciik endiistri
kuruluglar1 ve diizensiz su yOnetim seklidir. Gilimiiscay suyunun iyilestirme

calismalarina menbagindan baglanmasi gerekmektedir.

Ulke genelinde bakildiginda; mevcut cevre kanunu ve yonetmelikler, kirliligi
onlemek icin iiriin ve iiretim projesini degistirmeyi tesvik yerine, kontrol ve temizleme
yaklagimina agirlik vermekte, cevrenin korunmasi i¢in maliyeti diistiriicii teknik
yeniliklere 6zendirmede yetersiz kalmaktadir. Bunun icin ¢evre mevzuatinda
degisiklikler yapilarak, isyerlerine ve yurttaglara, cevre konusunda ulasilmasi istenen
hedeflere ulagmalari, bu konuda ekonomik ve etkin yontemleri bulmalar1 icin esneklik
taninmalidir. Diizenlemelerin amaci en az maliyetle azami korumay1 gergeklestirmek

olmalidir.

Kirliligi kaynaginda onleyici, az atik iireten, cevre dostu iiretim ve iirline yoneltici
politika ve programlarin uygulanmaya konmasi i¢in kamu-6zel sektor isbirligi
mekanizmalar1  gelistirilmelidir. Kirliligi ©onlemek, dogal kaynaklart koruma

sorumlulugu sadece {ireticilerle sinirli tutulmamali, ticaret zincirinin diger halkalarina



125

(tedarike¢i, depocu, kullanici, atiklar bertaraf edici) iiriiniin yasami siiresince kapsamli
sorumluluk getirici diizenlemeler yapilmalidir. Kamu ve 6zel sektor bu alanda

isbirligine acik olumlu adimlar atmal1 ve destekleyici olmalidir.

Bunlar yapilmadigi takdirde, bilhassa yaz aylarinda Gilimiiscay ve Ciiriiksu
sularinin direkt sulama kanallarina verildiginden, sulama suyu simir degerlerinde
bulunan sular Ciirliksu Ovasini tuzlulagtiracak ve yeralti taban sularina karisarak bu
sulan da kirletecektir. Numune alinan bazi yerlerde bu yonde sikayetler hat sathadadir.
Tarimda iiriin verimleri azalmakta ve kaliteleri diismektedir. Ayrica, kuyu sular1 da
kokusarak kullanilamaz duruma gelmektedir. Desarjlarin bu sekilde devami, toprakta ve
suda telafisi miimkiin olmayan c¢evre kirliligine neden olacak ve insan sagligini tehdit

eder duruma gelecektir.
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EK 1 Su Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeligi

129

KITAICI SUKAYNAKLARININ SINIFLARINA GORE KALITE KRITERLERI

SU KALITE SINIFLARI
SU KALITE PARAMETRELERI I I 1 v
A) Fiziksel ve inorganik- kimyasal
parametreler
1) Sicaklik (°C) 25 25 30 >30
2) pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 6.0-9.0
disinda
3) Coziinmiis oksijen (mg O,/L)" 8 6 3 <3
4) Oksijen doygunlugu (%)* 90 70 40 <40
5) Kloriir iyonu (mg CI7/L) 25 200 400° > 400
6) Siilfat iyonu (mg SO,7/L) 200 200 400 > 400
7) Amonyum azotu (mg NH,"-N/L) 0.2° 1° 2° >2
8) Nitrit azotu (mg NO,™-N/L) 0.002 0.01 0.05 > 0.05
9) Nitrat azotu (mg NO;™-N/L) 5 10 20 > 20
10) Toplam fosfor (mg P/L) 0.02 0.16 0.65 > (0.65
11) Toplam ¢6ziinmiis madde (mg/L) 500 1500 5000 > 5000
12) Renk (Pt-Co birimi) 5 50 300 > 300
13) Sodyum (mg Na‘/L) 125 125 250 > 250
B) Organik parametreler
1) Kimyasal oksijen ihtiyact (KOJ) 25 50 70 >70
(mg/L)
2) Biyolojik oksijen ihtiyact (} 4 8 20 > 20
(mg/L)
3) Toplam organik karbon (mg/L) 5 8 12 >12
4) Toplam kjeldahl-azotu (mg/L) 0.5 1.5 5 >5
5) Yag ve gres (mg/L) 0.02 0.3 0.5 > 0.5
6) Metilen mavisi ile reaksiyon veren 0.05 0.2 1 > 1.5
yiizey aktif maddeleri (MBAS) (mg
7) Fenolik maddeler (ugucu) (mg/L) 0.002 0.01 0.1 > 0.1
8) Mineral yaglar ve tiirevleri (mg/L) 0.02 0.1 0.5 > 0.5
9) Toplam pestisid (mg/L) 0.001 0.01 0.1 >0.1
C) inorganik kirlenme parametreleri®
1) Civa (ug Hg/L) 0.1 0.5 2 >2
2) Kadmiyum (ug Cd/L) 3 5 10 > 10
3) Kursun (pg Pb/L) 10 20 50 > 50
4) Arsenik (ug As/L) 20 50 100 > 100
5) Bakar (ug Cu/L) 20 50 200 > 200
6) Krom (toplam) (ug Cr/L) 20 50 200 > 200
7) Krom (g Cr**/L) Oligggzyjzce 20 50 > 50
8) Kobalt (ug Co/L) 10 20 200 > 200
9) Nikel (ug Ni/L) 20 50 200 > 200
10) Cinko (ng Zn/L) 200 500 2000 > 2000
11) Siyaniir (toplam) (ug CN/L) 10 50 100 > 100
12) Floriir (pg F/L) 1000 1500 2000 > 2000
13) Serbest klor (ug Cl,/L) 10 10 50 > 50
14) Siilfiir (ug S7/L) 2 2 10 >10
15) Demir (ug Fe/L) 300 1000 5000 > 5000
16) Mangan (ug Mn/L) 100 500 3000 > 3000
17) Bor (ug B/L) 1000° 1000° 1000° > 1000
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KITAICI SUKAYNAKLARININ SINIFLARINA GORE KALITE KRITERLERI
SU KALITE SINIFLARI
SU KALITE PARAMETRELERI I 11 111 v
18) Selenyum (ug Se/L) 10 10 20 > 20
19) Baryum (ug Ba/L) 1000 2000 2000 > 2000
20) Aliiminyum (mg Al/L) 0.3 0.3 1 >1
21) Radyoaktivite (pCi/L)
alfa-aktivitesi 1 10 10 > 10
beta-aktivitesi 10 100 100 > 100
D) Bakteriyolojik parametreler
1) Fekal koliform(EMS/100 mL) 10 200 2000 > 2000
2) Toplam koliform (EMS/100 mL) 100 20000 100000 > 100000

(a) Konsantrasyon veya doygunluk yiizdesi parametrelerinden sadece birisinin saglanmasi

yeterlidir.

(b) Kloriire kars1 hassas bitkilerin sulanmasinda bu konsantrasyon limitini diisiirmek gerekebilir.
(c) PH degerine bagh olarak serbest amonyak azotu konsantrasyonu 0.02 mg NH; N/L

degerini gegmemelidir.

(d) Bu gruptaki kriterler parametreleri olusturan kimyasal tiirlerin toplam

konsantrasyonlarini vermektedir.

(e) Bora kars1 hassas bitkilerin sulanmasinda kriteri 300 pg/L’ye kadar diisiirmek gerekebilir.
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EK 2 Su Ortamlarmin Kalite Siniflandirilmasi

Kitai¢i Yiizeysel Sularin Smiflandirilmasi

Madde 7-

Kitaigi yiizeysel sularin kalitelerine gore yapilan siniflama asagida verilmistir.

Smf I : Yiiksek kaliteli su,

Smif I : Az kirlenmis su,

Smif III  : Kirli su,

Smif IV : Cok kirlenmis su.

Ek II. de smiflandirma igin gecerli su kalite parametreleri ve bunlara ait sinir
degerleri Smf I, II, III ve IV i¢in ayr1 ayn verilmistir. Bir su kaynaginin bu smiflardan
herhangi birine dahil edilebilmesi i¢in biitiin parametre degerleri, o sinif i¢in verilen
parametre degerleriyle uyum halinde bulunmalidir.

Yukarida belirtilen kalite simflarina karsilik gelen sularin, asagidaki su kullanim
alanlart icin uygun oldugu kabul edilir.

a) Smif I - Yiiksek kaliteli su;

1) Igmesuyu Potansiyeli Yiiksek Olan Yiizeysel Sular

2) Rekreasyonel amaglar (ylizme gibi viicut temas1 gerektirenler dahil),

3) Alabalik iiretimi,

4) Hayvan iiretimi ve ¢iftlik ihtiyaci,

5) Diger amaglar.

b) Sinif II - Az kirlenmis su;

1) igmesuyu Potansiyeli Olan Yiizeysel Sular

2) Rekreasyonel amaglar,

3) Alabalik disinda balik iiretimi,

4) Teknik Usuller Tebligi’nde verilmis olan sulama suyu kalite kriterlerini saglamak
sartiyla sulama suyu olarak,

5) Sinif I disindaki diger biitiin kullanimlar.

c) Smf III - Kirlenmis su; gida, tekstil gibi kaliteli su gerektiren endiistriler harig

olmak iizere uygun bir aritmadan sonra endiistriyel su temininde kullanilabilir.
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d) Sif IV - Cok kirlenmis su; Sinif III icin verilen kalite parametrelerinden daha
diisiik kalitede olan ve iist kalite sinifina 1iyilestirilerek kullanilabilecek yiizeysel

sulardir.



EK 3 Deniz Suyunun Genel Kalite Kriterleri

Parametre Kriter Diisiinceler

pH 6.0-9.0 |-

Renk ve bulaniklik Dogal Dogal suici yasam icin  gerekli
fotosentez aktivitesinin, Olctim
derinligindeki normal degerini %
90’dan fazla etkilemeyecek kadar
olmalidir.

Yiizer madde - Yiizer halde yag, katran vb. sivilarla ¢op
vb. sivilarlara ¢op vb. kati maddeler
bulunamaz.

Askida kat1 madde 30 -

(mg/L)

Coziinmiig oksije| Doygunlugun| Coziinmiis oksijen degerleri derinlik

(mg/L) % 90’nindan| boyunca izlenmelidir.

Parcalanabilir organik
kirleticiler

Ham petrol ve petrol
tiirevleri (mg/L)

Radyoaktivite

Uretkenlik

Zehirlilik

Fenoller (mg/L)
Cesitli agir metaller
Bakar, (mg/L)
Kadmiyum, (mg/L)
Krom, (mg/L)
Kursun, (mg/L)
Nikel, (mg/L)
Cinko, (mg/L)
Civa, (mg/L)
Arsenik, (mg/L)

Amonyak, (mg/L)

fazla

0.003

Bulunmayaca
0.001

0.01
0.01
0.1
0.1
0.1
0.1
0.004
0.1
0.02

Seyreldikten sonra c¢oziinmiis oksijen
varligim1 yukarida ongoriillen degerden
daha fazla tehlikeye diisiirecek miktarda
olmamalidir.

Su, biyota ve
degerlendirilmeli
bulunmamalidir.
Sozkonusu deniz ortamina ait dogal
radyoaktivite  tir ve  seviyeleri
asilmayacaktir. Yapay radyoaktivite
Olciilmeyecek diizeyde bulunacaktir.
S6z konusu deniz ortamina ait
mevsimsel iretkenlik seviyeleri
korunacaktir.

sedimanda
ve tercihan

ayri
hic
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EK 4 Numune saklama kabi, saklama teknigi ve saklama zamani1 Tablosu

Saklama Maksimum saklama
Parametreler Kab” Saklama Teknigi zamani
Inorganik Testler
Asidite P,C Serin, 4°C 14 giin
Alkalinite P,C Serin, 4°C 14 giin
Biyokimyasal oksijen |[P,C Serin, 4°C 48 saat
ihtiyact
(BOIs)
Kimyasal oksijen P.C Serin, 4°C 28 giin
ihtiyact H,SO4 to pH <2
Renk P,C Serin, 4°C 48 saat
Hidrojen iyonu (pH) P,C Herhangi bir isleme Hemen analiz

gerek yoktur. edilmeli

Oksijen, ¢oziinmiis C Herhangi bir isleme Hemen analiz

prob

gerek yoktur.

edilmeli

® P = plastik, C = cam.




EK 5 Analitik Metodlar

Parametre Metot
BOIs Standart Metot® 5210
KOI Standart Metot 5220
Toplam Coziinmiis Kati madde (TDS) Standard Methot 2540-D
Alkalinite Standard Methot 2320
pH Standard Methot 4500-H"

* Su ve atiksu standart tayin metotlar

(American Public Health Assocation 1995).

1-2 mg/1 BOI;

3-5 mg/l BOI;

6-9 mg/1 BOI;

10 ve daha fazla mg/l BOI;s

Cok az biyolojik bozunma olan temiz su

Az biyolojik bozunma olan orta diizeyde
temiz su

Bir¢ok bakteri olan, iginde bir¢ok bozunmus
biyolojik madde bulunduran su

Cok kotii, icinde ¢ok miktarda biyolojik atik
bulunduran su
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