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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

BAZI ARPA CESITLERININ ARPA CiZGILI YAPRAK LEKESI HASTALIGI
ETMENI Drechslera graminea (Rab.) Shoem.’ya KARSI REAKSIYONLARININ
BELIRLENMESI

Canan ULUS

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Bitki Koruma Anabilimdali

Danisman: Prof. Dr. Aziz KARAKAYA

Arpalarda Drechslera graminea’nin neden oldugu arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligina
kars1 Tiirkiye’de yetistirilen 15 arpa c¢esidinin reaksiyonlar1 sera kosullarinda tespit
edilmistir. Ankara ili sinirlart icerisinde 5 ayr1 lokasyondan 5 izolat (A.U. Ziraat
Fakiiltesi Kampiisii, Ayas, Haymana, Yenikent, Yenimahalle-TARM Patoloji Boliimii
Deneme Tarlas1) toplanmistir. Hastalik, tohumlara sandvi¢ metoduyla inokule
edilmigstir. Cesitlerin bu hastalifa kars1 gosterdikleri reaksiyonlar arasinda farklilik
goriildiigli gibi, izolatlarin patojenisitesi arasinda da farklhiliklar belirlenmistir.
Kullanilan ¢esitler arasinda Yergil ve Cumra 2001 gesitleri 5 Drechslera graminea
izolatina kars1 dayanikli bulunurken, Erginel 90, Orza 96, Cetin 2000 ve Aydanhanim
cesitleri 3 izolatina hassas reaksiyon gostermistir. izolatlar arasinda Dg3 izolati en
viriilent izolat olarak belirlenirken, Dg4 ve Dg5 izolatlar1 en diisiik viriilenslige sahip
izolatlar olarak bulunmustur.

2006, 36 sayfa

Anahtar Kelimeler: Arpa, arpa ¢izgili yaprak lekesi, Drechslera graminea,
Pyrenophora graminea, hastaliklara dayaniklilik



ABSTRACT

Master Thesis

ASSESMENT OF THE REACTIONS OF SOME TURKISH BARLEY CULTIVARS
TO Drechslera graminea (Rab.) Shoem., THE CAUSAL AGENT OF BARLEY
STRIPE

Canan ULUS

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Aziz KARAKAYA

Seedling reactions of 15 barley cultivars grown in Turkey were determined under
greenhouse conditions to five isolates of Drechslera graminea, the causal agent of
barley stripe disease. Five isolates were collected from different parts of Ankara
province (Campus of the Faculty of Agriculture, Ankara University, Ayas, Haymana,
Yenikent, Yenimahalle, Central Research Institute for Field Crops Experimental Area).
For inoculation, sandwich method was used. There were differences among the
reactions of the cultivars to the isolates of the fungus. There were also pathogenicity
differences among the isolates. The cultivars Cumra 2001 and Yercil 147 were resistant
to all five isolates. The cultivars Erginel 90, Orza 96, Cetin 2000 and Aydanhanim were
susceptible to three isolates of the fungus. Isolate Dg3 was the most virulent isolate
whereas isolates Dg4 and Dg5 were low in virulence.

2006, 36 pages

Key Words: Barley, barley stripe, Drechslera graminea, Pyrenophora graminea,
disease resistance
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1.GIRiS

Arpa (Hordeum vulgare), arkeolojik kazilardan elde edilen bilgilere gore ilk kiiltiire
alinan tek yillik uzun giin bitkisidir. Misir’da M.O. 5-6 bin yillarinda bugdaydan daha
once kiiltire alindig1 anlagilmistir. Yaklagik 10 bin yildan beri yetistirilen arpanin
Anadolu’da da ¢ok eski bir gegmisinin oldugu bilinmektedir. Diinyada bugday, misir ve
piringten sonra gelen dordiincii 6nemli tahil olup, serin iklim tahillar1 i¢inde bugdaydan
sonra ekimi yapilan ikinci 6nemli tahildir (Kiin 1996). Arpanin diinyada 56.472 milyon
ha alanda ekimi, 138 milyon ton iiretimi ve 240.8 kg/da ortalama verimi bulunmaktadir.
Ulkemizde ise 3.6 milyon ha ekimi, 9 milyon ton iiretimi ve 250.0 kg/da ortalama
verimi bulunmaktadir. Avrupa da 54 milyon ton iiretimiyle diinyada en iist sirada yer
almaktadir. Asya’da 22 milyon ton iiretimi, Afrika’da ise 4.5 milyon ton arpa tiretimi
yapilmaktadir (Anonymous 2005). Tiirkiye’de ekim alani ve tiretim miktar1 bakimindan
en biiyiilk paya sahip bolge Orta Anadolu ve Gegit Kusagidir. Ortalama verim
bakimindan en fazla olan bolge ise Marmara Bolgesidir (Kinaci ve Kinact 1991, Kiin
1996). Arpa, ¢ogunlukla hayvan yemi olarak, bira yapiminda hammadde olarak ve az da

olsa insan beslenmesinde kullanilmaktadir (El¢i vd. 1994).

Kiltirii yapilan arpalar Hordeum vulgare L., H. distichum ve H. irregulare olup
kromozom sayilar1 2n=14’tiir. Yabani arpalar ise H. spontaneum ve H. agriocithon
olup kromozom sayilar1 2n=14,28,42 olarak goriilmektedir. Serin iklim tahillar1 i¢indeki
arpa Gramineae familyasinda yer almaktadir (Kiin 1996). Iklim ve toprak istekleri
bakimindan en secici olan serin iklim tahilidir. Iliman yerlerde iyi yetismektedir.
Yetismesi icin 18-20°C sicaklik, % 70-80 nispi nem gerekmektedir. Kokleri yiizlek
oldugundan topraktaki besin maddelerinin bol miktarda ve hazir olmasi gelisimi i¢in
uygundur. Milli, organik maddesi yiiksek, pH’s1 nétr ve notre yakin olan topraklarda iyi
gelismektedir (Herdem vd. 2002). Ulkemizde kuru tarim alanlarinda yetistirilen arpa

yagisin yeterli oldugu ve sulanabilen alanlarda da yetistirilmektedir.

Arpanin yazlik ve kislik ekimi yapilmaktadir. Kisliklarda tane iri ve agir, protein orani

diisiik; yazliklarda tane kiiciik ve ciliz, protein orani yiiksektir. Kiiltlirii yapilan ve



ekonomik 6neme sahip arpalarin 2 sirali ve 6 sirali olarak isimlendirilen farkl iki tipi
vardir. Basak ekseninin bir bogumundaki ii¢ basakc¢iktan iicli de tane baglarsa 6 sirali,
yalmiz ortadaki basakg¢ik tane baglarsa 2 sirali arpa adi verilmektedir. Diinyada ve
iilkemizde 2 sirali arpalarin kullanimi yaygindir. Iki sirali arpalar soguk bélgelerde, 6
sirali arpalar ise 1liman bdlgelerde yetistirilmektedir. Alti sirali arpalar genellikle
hayvan yemi olarak kullanilirken, 2 sirali arpalar bira yapiminda kullanilmaktadir (Elgi

vd. 1994).

Arpa tanesi ¢ok besleyici olup, misirdan daha fazla protein igerir ve yag miktar1 da
oldukga diigiiktiir. Tanedeki bilesimlerin igerigi su sekildedir: % 65 nisasta, % 8-15
protein, % 1-5 yag, % 1.5-3 seliiloz, % 1-2 kiil ve % 11-13 nem (Kiin 1996).

Arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligi (Drechslera graminea) diinyada ve iilkemizde arpa
yetistiriciligi yapilan alanlarda verimi azaltmakta ve kaliteyi diisiirmektedir. Bu hastalik
arpadaki en Onemli hastaliklardan biridir (Mohammad and Mahmood 1974c,
Richardson et al. 1976, Metz and Scharen 1979, Mathre 1982, Cetinsoy 1995).

Tiirkiye’de de arpalarda verim kayiplarina yol acan arpa cizgili yaprak lekesi hastaligi
en onemli hastaliklardan birisidir. Orta Anadolu Bolgesinin 11 ilindeki 71, 21 ve 58
arpa tarlasinda 1984, 1987, 1988 yillarinda yapilan siirvey caligsmalarinda hastalikli
bitkilerin orani sirastyla % 4.7, % 5.5 ve % 4.2 olarak belirlenirken yine bu yillarda
tirtin kayiplart sirastyla % 3.3, % 4.7 ve % 4.2 olarak bulunmustur (Damgaci ve Aktuna
1983).

Ankara ¢evresinde 1989, 1990 ve 1991 yillarinda yapilan siirvey ¢alismalarinda hastalik
siddetinin sirastyla % 9.37, % 2.32 ve % 6.17 oldugu belirlenmistir (Tunali 1992).
Tiirkiye’de arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaliginin arpalarda olusturdugu iiriin kayb1 %
10-15 arasinda degismektedir (Aktas 1984). Hastaligin hemen hemen her yil arpada
meydana getirdigi lirtin kaybinin % 12 oldugu belirtilmistir (Cetinsoy 1995). Orta
Anadolu Bolgesinde 3 yil boyunca yiiriitiillen bir ¢alismada bolgede % 97 oraninda
Tokak 157/37 arpa ¢esidinin ekildigi belirlenmistir. Bu 3 yillik ¢caligma boyunca kontrol



edilen tarlalarin % 50°’den fazlasinin hastalik etmeni ile bulagik oldugu ve % 10

seviyesinde iirlin kaybina neden oldugu bulunmustur (Mamluk vd. 1997).

Arpa c¢izgili yaprak lekesi Avrupa, Asya ve Amerika’nin bazi bolgelerinde arpa ekilen
alanlarda hemen hemen her y1l gériilen yaygin bir hastaliktir. Ayrica iran, Azerbaycan,
Ermenistan ve Giircistan’da da 6nemli kayiplar meydana gelmektedir. Afrika’nin

kuzeyinde arpa ekilis alanlarinda siklikla goriilmektedir (Aktas 2001).

Iran’da yaklagik 2 milyon hektar alanda arpa yetistirilmektedir. Arpa ¢izgili yaprak
lekesi hastaligr son yillarda ekim yapilan alanlarda 6nemli olmaktadir. Hastaliktan
dolayr meydana gelen iiriin kayb1 % 25’ten fazladir ve % 15-25 f{irtin kaybi
Azerbaycan’da kaydedilmistir (Golzar 1995).

Cezayir’de arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligit Rhynchosporium yaprak lekesi
hastaligindan daha siklikla ve daha siddetli goriilmektedir. Arpa ¢izgili yaprak lekesi
hastalig1 tarlada yaklasik % 60 oraninda {irlin kaybina neden olarak ciddi bir problem

olusturmaktadir (Sayoud and Bendif 1995).

Hastalikla miicadelede kullanilan degisik yontemlerin basinda kiiltiirel 6nlemler
gelmektedir. Kiiltiirel 6nlem olarak, hastalikli bitki artiklarinin yok edilmesi, ekim
nobeti ve temiz tohum kullanilmasi Snemlidir. Kimyasal miicadelede ise tohum
ilaglamas1 Onerilmektedir. Bugiin icin hastaliklarla miicadelenin en ekonomik ve en
etkili yolu dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesi ve bunlarin iiretilmesidir (Tunali 1992,

Mathre 1982).

Arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligi tohumla bulasan bir hastalik oldugundan, tohumlar
bulasik oldugu zaman ciddi bir problem olusturmaktadir. Tohum ilac1 uygulamasiyla
hastalik cikist1  kontrol altina alinabilmektedir. Civali fungisitler, kullanimi
yasaklanincaya kadar hastalik ¢ikisini kontrol etmek i¢in kullanilmistir. Kullanilan
tohum ilact uygulamalar1 hastalik seviyesinin 6nemli derecede azalmasina ve verimin

artmasina neden olmaktadir (Gordon et al. 1985). Ulkemizde arpa ¢izgili yaprak lekesi



hastaligina kars1 Tarim ve Koyisleri Bakanliginca yayinlanan Zirai Miicadele Teknik

Talimatlarinda 6nerilen bir ilag bulunmamaktadir (Anonim 1995).

Hastalik geleneksel tarim sistemlerinde kullanilan kimyasal tohum uygulamalariyla
kontrol altina alinmaktadir. Ancak Avru6pa Birligi Ulkelerinde organik tarim kosullart
altinda tohumlara sicak su uygulamasiyla hastalik kontrol altina alinabilmektedir

(Mueller et al. 2003).

Hastalikla miicadelede ilaclarin kullanimiyla korunmak miimkiinse de bu pratik ve
ekonomik degildir. Ucuz ve saglikli bir yol olan dayamikli ¢esitlerin kullanimi
miicadelede 6nem kazanmaktadir. Dayanikli ¢esitlerin kullanimi hastalikla miicadelede

cok etkilidir (Ozdemir vd. 1999).

Bu caligsmada, Tiirkiye’de tescilli 15 arpa cesidinin Ankara ilinin degisik yerlerinden
toplanan (Ayas, Haymana, Yenikent, Yenimahalle, A.U. Ziraat Fakiiltesi Kampiisii) 5

farkli Drechslera graminea izolatina kars1 gosterdigi reaksiyonlar incelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Arpada goriilen arpa cizgili yaprak lekesi hastaligina neden olan fungusun eseyli
doénemi Pyrenophora graminea S. Ito & Kuribay Ascomycotina alt subesinde, eseysiz
donemi Drechslera graminea (Rab.) Shoem., Deuteromycotina alt subesinde yer

almaktadir (Sinonimi: Helminthosporium gramineum) (Mathre 1982).

Arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligi sistemik bir hastaliktir. Drechslera graminea’nin
peritesyumu dogada nadiren goriilmekte ve sonbaharda arpa samaninda meydana
gelmektedir. Peritesyumlarin boyutlart 576 - 728 x 442 - 572 um arasindadir (Mathre
1982). Askosporlar (43 - 61 x 18 - 28 um) agik sar1 kahverengi, elips seklinde ve uglari
yuvarlaktir. Askosporlarin hastalik ¢emberindeki rolii tam olarak kanitlanamamistir

(Mathre 1982).

Drechslera graminea dogada daha g¢ok konidi seklinde bulunmaktadir. Konidi ve
konidioforlar hastalikli yapraklar {izerinde bol miktarda {iiretilmektedirler. Konidiler,
konidioforlarin ucunda veya yaninda meydana gelmektedir. Konidiler diiz, uglar
yuvarlak ve 11 — 24 x 30 — 110 pm boyutlarindadir. Konidilerin biitiin hiicrelerinin
cimlenme yetenegi vardir (Mathre 1982).

Drechslera graminea piknit de olusturmaktadir. Piknitler dogada nadiren
goriilmektedir. Piknitler 70 — 176 um capinda ve kiiremsi — armut seklindedir.
Piknidiosporlar kiiresel veya elipsoidal seffaf, bolmesiz ve 1.4 — 3.2 x 1.0 — 1.6 mp
boyutlarindadir. Piknidiosporlarin hastalik ¢emberindeki rolii hakkinda kesin bir bilgi
bulunmamaktadir (Mathre 1982).

Patates Dekstroz Agar (PDA) ortaminda miseller optimum 25°C sicaklikta
gelismektedir (Mohammad and Mahmood 1974a). Fungus besi yerinde genellikle
pamuksu beyaz olup bazen kirli beyaz, agik turuncu gibi degisik renklerde de

gelismektedir (Hammouda 1988).



Arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligi tohumla bulasan, tek hayat dongiisii bulunan bir
hastaliktir. Hastaligin belirtileri kardeslenme sonundan olgunlasma devresine kadar
goriilebilmektedir. Hastaligin belirtileri bitki ¢ikisindan hemen sonra goriilebildigi gibi
altinc1 haftaya kadar da goriilebilir. Belirtiler baglangicta bitkinin ikinci ve tigiincii
yapraklarinda goriilmekte sonra biitlin yapraklarda hastaligin belirtileri meydana
gelmektedir. Sar1 ¢izgiler hem yaprak kininda hem de yaprak ayasinda
goriilebilmektedir. Sar1 ¢izgiler yapragi boylu boyunca sarmakta ve daha sonra da bu
sar1 ¢izgiler nekrotik hal almaktadir. Yaprakta 1 — 7 adet sar1 ¢izgiler bulunmaktadir.
Ilerleyen dénemde bu alanlar kahverengiye doniismekte ve yaprak buralardan kuruyup
yirtilmaktadir. Hastalikli bitkilerin boylar1 genellikle kisa olup saglikli bitkilerin ancak
yarisina kadar biiyliyebilmektedirler. Hastalikli bitkilerin basaklart kindan ¢ikabilir,
fakat hastalikli daneler ciliz, burusuk ve kahverengidir. Bazi durumlarda basaklar
kindan yar yariya ¢ikabilir. Enfekteli taneler olgunlasmamis ve kurumus olabilir. Bazen
de bagaklar kindan hi¢ ¢ikamaz ve hastalik bitkiyi tamamen kurutur (Metz and Scharen

1979, Mathre 1982, Aktas 2001).

Arpa ¢izgili yaprak lekesi hastalifinin arpada olusturdugu primer enfeksiyon
basakc¢iklar iizerine konan etmen konidilerinin ¢imlenmesiyle baslamaktadir.
Miselyumun gelisimi, ¢imlenme ve fide ¢ikist siiresince c¢evre faktorleri tarafindan
etkilenmektedir. Fungus meristematik alanlardaki hiicre arasinda, parankimatik
alanlardaki hiicre i¢inde ilerleyerek gelismektedir. Konukguda fungusun yayilimi ksilem
demetleriyle meydana gelmektedir. Fungus ertesi yila enfekteli arpa tohumlarinin
kavuz, perikarp ve tohum kabugunda bulunarak ge¢gmektedir (Skorapad and Arny 1956,
Platenkamp 1977, Mathre 1982).

Hastaligin en iyi gelistigi 12-15°C toprak sicakliginda enfeksiyon meydana gelmektedir
(Prasad et al. 1976). 12°C’nin altindaki toprak sicakliginda hastalik ¢ikis1 artarken,
15°C’nin istiindeki toprak sicakliginda hastalik ¢ikisi azalmaktadir (Teviotdale and Hall
1976).



Iki sirali arpa ¢esitlerinin arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligina alti sirali arpa
cesitlerinden daha fazla dayanikli oldugu belirtilmistir. Ayrica yazlik arpa cesitleri
kislik arpa ¢esitlerine gore daha dayaniklidir (Bobes et al. 1975).

Arpa ¢izgili yaprak lekesi hastalig1 Tiirkiye’de ilk kez 1947 yilinda izmir ve Ankara’da
Bremer ve arkadaslar tarafindan saptanmistir (Tunali 1992). Hastaligin ana konukcusu

kiiltiir ve yabani arpa ¢esitleridir (Aktas 2001).

Tohumla bulasan arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligi ile miicadelede kullanilan
fungisitlerin etkilerinde farkliliklar bulunmaktadir. Karboksin — thiram formulasyonlar1
hastalig1 azaltmaktadir. Yeni sistemik fungisitler de hastalikla miicadelede iimitvar
goriinmektedirler (Mathre 1982). Imazalil, CGA-64251 ve Iprodione fungisitleri
hastaligin kontroliinii saglamistir. Iprodione Avrupa’daki tohum uygulamalarinda

kullanilmaktadir (Gordon et al. 1985).

Konak and Scharen (1994)’nin yaptiklari ¢aligmada Drechslera graminea’nin arpa
cesitlerinde iiriin kayiplarina neden oldugu belirtilmistir. Bu ¢alismada 7 tane Tiirk arpa
cesidi ve 5 tane Kuzey Amerika arpa ¢esidinin arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligina
dayanikliliklar1 test edilmistir. Secilen 12 arpa ¢esidi D. graminea’nin Mt 6 ve Mt 10
izolatlar1 kulanilarak otoklav edilmis bugday metoduyla inokiile edilmistir. Mt 6
izolatina Betzes, Steptoe, Tokak, Erbet cesitleri, Mt 10 izolatina ise Betzes, Steptoe,
Tokak, Erbet, Cumhuriyet 50, YesilkOy, Shabet, Ershabet ¢esitleri dayanikli reaksiyon

gostermistir.

Amerika’da yaygin olarak yetistirilen 82 kislik arpa c¢esidi Helminthosporium
gramineum’un 14 izolat1 ile otoklav edilmis bugday metodu kullanilarak inokule
edilmigstir. Cesitlerde %0 - %91 arasinda degisen enfekteli bitki yiizdesi ortaya
cikmistir. Ug arpa cesidinde hastalik gériilmezken, 15 arpa ¢esidi dayanikli reaksiyon

vermistir. On altt c¢esidin orta derecede dayanmikli gostermistir. Geri kalan diger



cesitlerin ise orta derecede dayanikli ve hassas reaksiyon verdikleri saptanmistir (Kline

1971).

Amerika Birlesik Devletleri’nde yetistirilen 144 yazlik arpa ¢esidi Helminthosporium
gramineum ile otoklav edilmis bugday metoduyla inokule edilmistir. Cesitlerin fide
doneminde % 0-70 arasinda degisen enfekteli bitki yiizdesinin oldugu bulunmustur. Bu
cesitlerden 27°si dayanikli olarak goriiniirken, 13 tanesi % 1’den daha az enfeksiyon, 56
cesit % 1-10 arasinda enfesiyon, 48 cesit ise % 10’dan daha fazla enfeksiyon
gostermistir (Kline 1972).

Yetmis li¢ tane Hindistan ve Amerikan arpa ¢esidi Helminthosporium gramineum’un 7
izolatiyla inokiile edilmistir. Cesitlerin enfeksiyon degerleri % 0-51.76 arasinda
degismistir. Cesitlerin bazilarinin hassas ve orta derecede hassas reaksiyon gosterdigi
gbzlenmistir. On bir arpa ¢esidi 7 izolata kars1 dayamkli bulunmustur. Izolat 1 en
viriilent izolat olarak bulunurken, 2, 3, 6, 4 ve 5 numaral izolatlar sirasiyla bunu takip
etmisgler ve 7 nolu izolatin en az viriilenslige sahip oldugu goriilmiistiir (Mohammad and

Mahmood 1973).

Mohammad and Mahmood (1974c) yaptiklar1 diger bir arastirmada 10 tane Hint ve
Amerikan arpa g¢esidine Helminthosporium gramineum izolatin1 sandvi¢ metodu
kullanarak inokiile etmislerdir. Bu ¢esitler H. gramineum’a karsi hassas reaksiyon

gostermistir.

Helminthosporium gramineum’un 34 tek spor izolati Hindistan’nin farkli bolgelerinden
toplanmistir. 25°C’de PDA’da gelistirilen izolatlar, miselyal sekli, misel rengi, havai
misellerin oransal miktari, 25°C’de PDA’daki biiyiime hizi, konidiofor ve konidi 6l¢tim
degerleri ve konidi bolme sayilari incelenerek 7 ayr1 gruba ayrilmistir (Mohammad and

Mahmood 1976).



Diger bir calismada ticari olarak Montana’da yetistirilen gesitlerin Drechslera
graminea’nin 3 izolatina karsi gosterdikleri reaksiyonlar otoklav edilmis bugday
metodu kullanilarak sera kosullarinda tespit edilmistir. Betzes, Erbet, Shabet, Ershabet,
Steptoe ¢esitleri dayanikli olarak bulunurken, Horsford, Larker, Ingrid ¢esitleri hassas
olarak tespit edilmistir (Metz and Scharen 1979).

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii’'nde (TARM) 1990 ve 1995 yillar arasinda
5 ekim sezonunda yiiriitiilen bir calismada arpa c¢izgili yaprak lekesi hastaligina kars
genetik dayaniklhiliktan faydalanmak amaclanmstir. Ozellikle bilinen ve son yillarda
yetistirilen bazi arpa g¢esitleri kullanilarak hastalik reaksiyonu belirlenmeye ¢alisilmistir.
Haymana (ikizce) izolatiyla sandvi¢ metodu kullanilarak hastalik tohumlara
bulastirilmistir. Hastalik degerlendirilmesi 8 hafta i¢inde yapilmis ve sonug olarak da
Tiirk arpa cesitlerinin ¢ogunun arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligina kars1 hassas oldugu

belirtilmistir (Cetin vd. 1995).

Tarla Bitkiler Merkez Arastirma Enstitiisii’'nde 1998 yili icin arpa 1slah programi
cercevesinde gelistirilen deneme alanlarinda arpa yaprak lekesi (Rhynchosporium
secalis) ve arpa cizgili yaprak lekesi (Drechslera graminea) hastaliklarina karsi ikili
dayaniklilik gosteren hat/gesitlerin belirlenmesi amacglanmistir. Calisma sonunda 9
deneme alaninda bulunan 1216 hattan 33 tanesinin hem arpa ¢izgili yaprak lekesi hem
de arpa yaprak lekesi hastaliklarina kars1 ikili dayaniklilik 6zelligi tasidiklari
belirlenmistir (Albustan vd. 1999).

Damgaci ve Aktuna (1983), iki degisik inokulasyon yontemi kullanarak 11 yerli ve 6
yabanci arpa ¢esidinin Drechlera graminea’ya karsi reaksiyonlarini test etmislerdir.
Sera calismalarinda, her iki inokulasyon yonteminde de Zafer 160, Kaya 7794, 69 147
ve P 17-27 ¢esitleri hassas olarak bulunmustur. Gem C-1, Yildirim ve 814 25-1 ¢esitleri
yalnizca otoklav edilmis bugday metoduyla enfekte edilmislerdir. Yabanci g¢esitlerden

sadece Vantage’de hastalik belirtileri goriilmiistiir.



Diger bir ¢alismada Cezayir’in arpa yetistirilen farkli alanlarindan toplanan Drechslera
graminea izolatlarindaki patojenik varyasyon incelenmistir. Calisma, Suriye’den 1 ve
Cezayir’den 19 izolat almarak yapilmistir. Calismada kullanilan 20 izolatin 6’s1 viriilent
olarak bulunmustur. Suriye’den alinan izolat ise en az viriilent izolat olarak

belirlenmistir (Bembelkacem et al. 2000).

Tekauz (1983), Kanada’da yetistirilen 57 arpa ¢esidine otoklav edilmis bugday metodu
kullanarak Drechslera graminea’nin i¢ izolat1 ile tohum inokulasyonu yapmustir.
Fidelerde % 0-50.3 oraninda hastalik ¢ikist oldugu bildirilmistir. Dokuz ¢esit dayanikl
reaksiyon verirken digerlerinin hassas reaksiyon verdigi rapor edilmistir. Hastalik
degerlendirmesinde ¢izgi enfeksiyonu < % 5 ise dayanikl, % 5-17 ise orta derecede

dayanikli, > % 17 ise hassas olarak smiflandirilmistir.

Tekauz (1990), Kanada’da yetistirilen 55 arpa c¢esidinin olusturdugu reaksiyonlari
incelemis ve cesitlerde % 0-76 arasinda hastalik gorildiigiinii belirtmistir. Dogal
enfekteli arpa c¢esitlerinde hastaligi artirmak amaciyla topraga ekmeden 6nce 10°C’de
islak filtre kagitlar1 arasinda on c¢imlendirme yapilmistir. Bu arastirmada 6 c¢esit

dayanikli, 11 gesit orta dayanikli ve 32 ¢esit hassas olarak bulunmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu c¢alisgma Tarim ve Koyisleri Bakanlhigina bagli Yenimahalle’deki Tarim
Kampiisiindeki Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisin  (TARM) Patoloji
Boliimiinde bulunan laboratuvar ve seralarda 3 tekerriirlii olarak yiriitilmiistir.
Hastalikli yaprak orneklerinin alindigi yerler ve izolat numaralar1 Cizelge 3.1°de

belirtilmistir.

Cizelge 3.1 Drechslera graminea ile enfekteli arpa 6rneklerinin alindigi yerler ve
izolat numaralari

izolat
Numaralari Hastalikli Bitkilerin Alindigi Yerler
Dg1 Ankara Universitesi Ziraat Fakultesi KampUsii
Dg2 Ayas
Dg3 Haymana
Dg4 Yenikent
Dg5 Yenimahalle - TARM Patoloji Bélimi Deneme Tarlasi

3.1.1 Hastahikh bitki 6rneklerinin toplanmasi

Bu calismanin fungus materyalini Ankara ilinde arpa ekimi yapilan alanlardaki
hastalikli bitkilerden tek spor izolasyonuyla elde edilen Drechslera graminea izolatlari
olusturmaktadir. Hastalikl1 bitki 6rnekleri 2005 yilinin Mayis ve Haziran aylar1 arasinda
yapilan slirvey calismalariyla toplanmistir. Toplanan 6rnekler ayr1 ayr zarflara konulup,

etiketlenmistir.
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3.1.2 Bitki materyali

Bu tez caligmasinda kullanilan 15 arpa ¢esidinin tohumlart TARM (Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisii) ve TTSM (Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon
Merkezi)’den temin edilmistir. Calismada kullanilan 15 arpa c¢esidi belirlenirken
TIGEM (Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii)’de iiretimi yapilan cesitler olmas1 ve
degisik bolgelerden yeni cesitlerin bulunmasina dikkat edilmistir. Segilen arpa

cesitlerinin isimleri ve bazi 6zellikleri Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Yatay Konumda Ayr olarak hazirlanmistir bu sayfaya bir

sey yazma.Cesit isimleri ve bilgiler
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3.2 Yontem

3.2.1 Drechslera graminea (Rab.) Shoem. izolatlarinin elde edilmesi

Ankara’nin bes farkli yerinden toplanan enfekteli yapraklardan tek spor izolasyonu
yapilarak izolatlar saf olarak elde edilmistir. Tek spor izolasyonunda izlenen asamalar
su sekildedir: Spor tiretmis enfekteli yapraklardan sporlar igne yardimiyla alinmistir.
Lama bir damla su damlatilmis ve alinan sporlar lamdaki suya konulmustur. Lamdaki su
ve spor karigimi steril 6ze yardimiyla alinarak % 1.5’luk su agarina zikzak seklinde
cizilmistir. Zikzak cizilen yer mavi kegeli kalemle isaretlenerek sporlar belirtilmistir.
Isik mikroskobu altinda su agara bakilarak tek sporlar bulunmustur. Bulunan tek
sporlar steril igneyle dikkatli bir sekilde alinarak PDA igeren besi yerlerine ekimi
yapilmstir. Ekim yapilan tiim petriler 224+2°C sicaklik ve 12 saat aydinlik 12 saat
karanlik (yakin UV 1s1k altinda) kosullarda 10 giinliik inkiibasyona birakilmigtir. Fungus
gelisimi saglandiktan sonra saf olan izolatlar icerisinde Sml PDA besi ortam1 bulunan
egik agara aktarilmistir. Egik agar kiiltiirleri buzdolabinda +4°C’de karanlikta

saklanmustir.

3.2.2 Tohum inokulasyonu ve bitkilerin yetistirilmesi

Arpa tohumlarmin inokulasyonu i¢in sandvi¢ metodu denenmistir. Inokulum, enfekteli
bitkilerden tek spor izolasyonuyla alinan izolatlardan elde edilmistir. 90 mm’lik steril
petrilere 30-35ml PDA dokiilmiis ve her izolat i¢in 15 adet petri kullanilmistir. Bir
petriden de 3 tekerriir hazirlanmistir. PDA igeren steril petrilere agilama yapilmistir. 10
giin 22°C’de petrinin hemen hemen tamamini kaplayan fungus kiiltiirleri iizerine
konacak 30 arpa tohumu (her bir petriye) % 1 NaOCI ‘de 3 dakika siireyle yiizeysel
dezenfeksiyona tabi tutulmustur. Daha sonra tohumlar steril su ile muamele
edilmislerdir. Kullanilan 15 arpa ¢esidin tohumlar1 fungus kiiltiirlinlin yarisina ekilmistir
ve sandvig olacak sekilde ayni kiiltiiriin diger yarisiyla ters gevrilip kapatilmistir (Sekil

3.1). Petriler 72 saat 22°C’de 151k altinda tutulduktan sonra tohumlarin ¢imlenme
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durumuna gore 5-7 giin arasinda +4°C’de tutularak inkiibe edilmistir (Mohammad and

Mahmood 1974b).

Inkiibe edilmis tohumlar sandviglerin arasindan dikkatlice ¢ikartilip kum, hayvan
giibresi, toprak (1:1:3 oraninda) karigimi bulunan 10 cm c¢apindaki saksilara 10 adet
arpa tohumu olacak sekilde ekilmistir. Her izolat i¢in 45 saks1 kullanilirken, 5 izolat i¢in
toplam 225 saksi kullanilmistir. Bitkiler 3 tekerriirlii olarak gece-giindiiz sicakligi 10-
22°C arasinda degisen sera kosullarinda gerekli bakim islemleri yapilarak yetistirilmistir

(Sekil 3.2). Bitkilerin topragi kurudukga sulanmistir.

Sekil 3.1 Drechslera graminea ile tohum inokulasyonunda kullanilan sandvi¢ metodu
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Sekil 3.2 Drechslera graminea ile inokule edilmis arpa bitkilerinin yerlestirildigi sera
bolimii

3.2.3 Hastalik degerlendirmesi

Drechslera graminea ile enfekteli arpa bitkilerinin hastalik degerlendirmesi topraga

ekimden 45 giin sonra Tekauz (1983)’un, 1-3 1skalasina gore yapilmistir.

Tekauz (1983)’un 1-3 1skalasinda;
1: Dayanikli ( % ¢izgi enfeksiyonu <% 5) =D
2: Orta Dayanikli ( % ¢izgi enfeksiyonu % 5-17) = OD

3: Hassas ( % ¢izgi enfeksiyonu > % 17) = H olarak {i¢ sinif degeri yer almaktadir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 izolatlarin Gelisme Ozellikleri ve Hastalik Cikisi

Bes Drechslera graminea izolati 10 giinlik PDA ortaminda degisik gelismeler
gostermistir. Hastalikli  bitki yapraklarindan elde edilen tek spor izolatlarinin
olusturdugu kiiltiirlerin 6zellikleri su sekildedir: Dgl (Kampiis) izolati i¢cin miselyal
gelisme sekli havai, petrideki koloni renginin iistten goriiniisii pamuksu beyaz, miselyal
gelisme oran1 10 glinde 90 milimetrelik petrinin tamamini kaplamistir (Sekil 4.1). Dg2
(Ayas) izolat1 i¢in miselyal gelisme sekli havai, petrideki koloni renginin {istten
goriiniisii kirli beyaz-agik gri, miselyal gelisme orani1 10 giinde 90 milimetrelik petrinin
tamamini kaplamistir. Dg3 (Haymana) izolat1 i¢in miselyal gelisme sekli havai,
petrideki koloni renginin {istten goriiniisii beyaz-acik turuncu, miselyal gelisme orani 10
giinde 90 milimetrelik petrinin tamamin1 kaplamistir. Dg4 (Yenikent) izolati igin
miselyal gelisme sekli yilizeysel, petrideki koloni renginin {istten goriiniisii beyaz-
turuncu, miselyal gelisme oran1 10 giinde 90 milimetrelik petrinin tamamini
kaplamamistir. Dg5 (Yenimahalle) izolat1 i¢in miselyal gelisme sekli havai, petrideki
koloni renginin iistten goriiniisii pamuksu beyaz, miselyal gelisme oran1 10 giinde 90
milimetrelik petrinin tamamini kaplamistir. Drechslera graminea’nin konidileri Sekil

4.2’de gosterilmistir.

Drechslera graminea arpa tohumlarina bulastirtlip ekilmistir. Bulagik tohumlarda ¢ikis
ekimden 3 giin sonra goriilmeye baslanmistir. Hastalik belirtileri bitki ¢ikisindan sonra
6 hafta boyunca goriilmeye devam etmistir. Ikinci haftaya kadar hassas cesitlerde
hastalik belirtileri goriilmeye baslamis, 6. haftaya kadar da diger bitkilerde hastalik
¢ikist goriilmiistiir. Drechslera graminea’nin hassas Aydanhanim arpa g¢esidinde ve

dayanikli Sladoran arpa ¢esitlerinde olusturdugu belirtiler Sekil 4.3°de goriilmektedir.
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Sekil 4.1 Drechslera graminea‘nin 5 izolatinin PDA ortaminda olusturduklari
kiiltiirler (Sol iist Dg5, sag iist Dgl; sol alt Dg3, sag alt Dg2; sag kosedeki ise
Dg4 izolat1)

Sekil 4.2 Drechslera graminea’nin konidileri
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Sekil 4.3 Drechslera graminea’nin Dg3 (Haymana) izolati ile yapilan inokulasyondan
20 giin sonra hassas Aydanhanim ¢esidi (soldaki) ve dayanikli Sladoran
cesidinin (sagdaki) goriiniimii
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4.2 izolatlarin Cesitler Uzerinde Olusturdugu Tepkilere Gore Karsilastirilmasi

Hastalik degerlendirmeleri sonucunda cesitlerin her bir izolata karsi gosterdikleri
reaksiyonlarda farkliliklar belirlendigi gibi izolatlarin da farkli patojenisiteye sahip
olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Dgl izolatina, segilen 15 arpa gesidi icerisinden 5 ¢esit (Yergil 147, Kiral 97, Sladoran,
Cumra 2001, Avct 2002) dayanikli reaksiyon, 4 cesit (Tokak 157/37, Biilbiil 89, Tarm
92, Sur) orta derecede dayanikl reaksiyon, 6 ¢esit (Cumhuriyet 50, Erginel 90, Karatay
94, Orza 96, Cetin 2000, Aydanhanim) hassas reaksiyon gostermistir (Sekil 4.4, Cizelge
4.1).

Dg2 izolatina, secilen 15 arpa ¢esidi igerisinden 8 ¢esit (Cumhuriyet 50, Yercil 147,
Biilbiil 89, Karatay 94, Sladoran, Cumra 2001, Sur, Avct 2002) dayanikli reaksiyon
vermistir. Bu izolata kars1 orta derecede dayanikli reaksiyon gdsteren ¢esit olmamustir. 8
cesit (Tokak 157/37, Erginel 90, Tarm 92, Orza 96, Kiral 97, Cetin 2000, Aydanhanim)
hassas reaksiyon gostermistir (Sekil 4.5, Cizelge 4.1).

Dg3 izolatina, secilen 15 arpa ¢esidi icerisinden 3 ¢esit (Yercil 147, Sladoran, Cumra
2001) dayanikli reaksiyon, 3 ¢esit (Tokak 157/37, Karatay 94, Kiral 97) orta derecede
dayanikli reaksiyon, 9 ¢esit (Cumhuriyet 50, Biilbiil 89, Erginel 90, Tarm 92, Orza 96,
Cetin 2000, Aydanhanim, Sur, Avecir 2002) hassas reaksiyon gostermistir (Sekil 4.6,
Cizelge 4.1).

Secilen 15 arpa ¢esidinin Dg4 izolatina karsi gosterdigi reaksiyonlar ise su sekilde
olusmustur: 9 c¢esitte (Tokak 157/37, Yerg¢il 147, Biilbiil 89, Tarm 92, Karatay 94, Orza
96, Sladoran, Cumra 2001, Avci 2002) dayanikli reaksiyon, 5 cesitte (Cumhuriyet 50,
Erginel 90, Kiral 97, Cetin 2000, Aydanhanim) orta derecede dayanikli reaksiyon, 1
cesitte de (Sur) hassas reaksiyon gozlenmistir (Sekil 4.7, Cizelge 4.1).
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Yatay Konumdaki hastahk % ve smf Derece cizelgesi

Konulcak

Cizelge 4.1. Drechslera graminea’nin segilen 5 izolatinin sera kosullarinda olusturdugu
reaksiyonlarin Tekauz (1983)’un 1-3 skalasina gore ortalama hastalik yiizdesi ve sinif

dereceleri
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Dg5 izolatina, secilen 15 arpa ¢esidinden 8 ¢esit (Tokak 157/37, Yergil 147, Erginel 90,
Tarm 92, Orza 96, Kiral 97, Cumra 2001, Avci 2002) dayanikli reaksiyon, 7 ¢esit
(Cumhuriyet 50, Biilbiil 89, Karatay 94, Sladoran, Cetin 2000, Aydanhanim, Sur) orta
derecede dayanikli reaksiyon vermistir. Dg5 izolatina karsi hassas reaksiyon gosteren

cesit gozlenmemistir (Sekil 4.8, Cizelge 4.1).

Dg3 izolat1 en viriilent izolat olarak tespit edilirken, Dg4 ve Dg5 izolatlar1 en diisiik

viriilense sahip izolatlar olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Dg1 ( A.U. Ziraat Fakiiltesi Kampiisii )
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Sekil 4.4 Drechslera graminea’nin Dgl izolatinin on bes arpa ¢esidinde neden oldugu
% hastalik degerleri
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Dg2 ( Ayas )
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Sekil 4.5 Drechslera graminea’nin Dg2 izolatinin on bes arpa ¢esidinde neden oldugu

% hastalik degerleri

Dg3 ( Haymana)
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Sekil 4.6 Drechslera graminea’nin Dg3 izolatinin on bes arpa ¢esidinde neden oldugu

% hastalik degerleri
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Sekil 4.7 Drechslera graminea’nin Dg4 izolatinin on bes arpa ¢esidinde neden oldugu
% hastalik degerleri
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Sekil 4.8 Drechslera graminea’nin Dg5 izolatinin on bes arpa ¢esidinde neden oldugu
% hastalik degerleri
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4.3 Cesitlerin Izolatlara Karsi1 Gosterdikleri Tepkilere Gore Karsilastirilmasi

Bu calisma sonunda yapilan hastalik degerlendirilmesinde, secilen 15 arpa ¢esitinin 5

izolata kars1 gosterdikleri reaksiyonlarin sinif dereceleri Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2 Drechslera graminea’nin segilen 5 izolatinin sera kosullarinda olusturdugu
reaksiyonlarin Tekauz (1983)’un 1-3 1skalasinda yer aldig1 sinif dereceleri

SIRA
NO |ARPA CESIT iSIMLERI IZOLATLAR
Dg1 Dg2 Dg3 Dg4 Dg5

1| TOKAK 157/37 2 (OD) 3 (H) 2 (OD) 1(D) 1 (D)
2 | CUMHURIYET 50 3 (H) 1 (D) 3 (H) 2 (OD) 2 (OD)
3| YERCIL 147 1 (D) 1 (D) 1(D) 1(D) 1 (D)
4 | BULBUL 89 2 (OD) 1 (D) 3 (H) 1(D) 2 (OD)
5| ERGINEL 90 3 (H) 3 (H) 3 (H) 2 (0OD) 1 (D)
6 | TARM 92 2 (OD) 3 (H) 3(H) 1(D) 1 (D)
7 | KARATAY 94 3 (H) 1(D) 2 (OD) 1(D) 2 (OD)
8| ORZA 96 3 (H) 3 (H) 3 (H) 1(D) 1 (D)
9 | KIRAL 97 1 (D) 3 (H) 2 (OD) 2 (OD) 1 (D)
10 | SLADORAN 1(D) 1 (D) 1(D) 1(D) 2 (OD)
11| CETIN 2000 3 (H) 3 (H) 3 (H) 2 (OD) 2 (OD)
12 | CUMRA 2001 1(D) 1(D) 1(D) 1(D) 1(D)
13 | AYDANHANIM 3 (H) 3 (H) 3 (H) 2 (OD) 2 (OD)
14 | SUR 2 (OD) 1 (D) 3 (H) 3 (H) 2 (OD)
15| AVCI 2002 1 (D) 1 (D) 3 (H) 1(D) 1 (D)

1: Dayanikli ( % cizgi enfeksiyonu < % 5) = D, 2: Orta Derecede Dayanikli ( % c¢izgi
enfeksiyonu % 5-17) = OD, 3: Hassas ( % ¢izgi enfeksiyonu > % 17) = H olarak ii¢
siif derecesi yer almaktadir.

Tokak 157/37 g¢esidi Dg4 ve Dg5 izolatlarina kars1 dayanikli reaksiyon, Dgl ve Dg3

izolatlarina kars1 orta derecede dayanikli reaksiyon, Dg2 izolatina karsi hassas

reaksiyon gostermistir (Cizelge 4.2).
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Cumhuriyet 50 ¢esidi Dg2 izolatina kars1 dayanikli reaksiyon, Dg4 ve Dg5 izolatlarina
kars1 orta derecede dayanikli reaksiyon, Dgl ve Dg3 izolatlarina kars1 hassas reaksiyon

gostermistir (Cizelge 4.2).

Yergil 147 ¢esidi ise bes izolatin hepsine kars1 dayanikli reaksiyon gostermistir. Bu ¢esit

orta derecede dayanikli reaksiyon ve hassas reaksiyon gostermemistir (Cizelge 4.2).

Biilbiil 89 ¢esidi Dg2 ve Dg4 izolatlarina kars1 dayanikli reaksiyon, Dgl ve Dg5
izolatlarina kars1 orta derecede dayanikli reaksiyon, Dg3 izolatina karsi hassas

reaksiyon vermistir (Cizelge 4.2).

Erginel 90 cesidi ise Dg5 izolatlarina kars1 dayanikl reaksiyon, Dg4 izolatina karsi orta
derecede dayanikli reaksiyon, Dgl, Dg2 ve Dg3 izolatlarina karsi hassas reaksiyon

gostermistir (Cizelge 4.2).

Tarm 92 ¢esidi Dg4 ve Dg5 izolatlarina karst dayanikli reaksiyon, Dgl izolatina karsi
orta derecede dayanikli reaksiyon, Dg2 ve Dg3 izolatlarina kars1 hassas reaksiyon

gostermistir (Cizelge 4.2).

Karatay 94 c¢esidi ise Dg2 ve Dg4 izolatlarina kars1 dayanikli reaksiyon, Dg3 ve Dg5
izolatlarina karsi orta derecede dayanikli reaksiyon, Dgl izolatina karsi hassas

reaksiyon vermistir (Cizelge 4.2).

Orza 96 cesidi, Dg4 ve Dg5 izolatlarna kars1 dayanikli reaksiyon; Dgl, Dg2 ve Dg3
izolatlarina kars1 hassas reaksiyon vermistir. Bu cesitte orta derecede dayanikli

reaksiyon veren ¢esit bulunmamaktadir (Cizelge 4.2).

26



Kiral 97 cesidi ise Dgl ve Dg5 izolatlarina karsi dayanikli reaksiyon, Dg3 ve Dg4
izolatlarina karsi orta derecede dayanikli reaksiyon, Dg2 izolatina karsi hassas

reaksiyon gostermistir (Cizelge 4.2).

Sladoran ¢esidi Dgl, Dg2, Dg3 ve Dg4 izolatlarina kars1 dayanikli reaksiyon, Dg5
izolatina kars1 orta derecede dayanikli reaksiyon vermistir. Bu g¢esitte hassas reaksiyon

goriilmemistir (Cizelge 4.2).

Cetin 2000 cesidi ise Dg4 ve Dg5 izolatlarina kars1 orta derecede dayanikli reaksiyon,
Dgl, Dg2 ve Dg3 izolatlarina kars1t karsi hassas reaksiyon gostermistir. Bu gesitte

dayanikli reaksiyon goriilmemistir (Cizelge 4.2).

Cumra 2001 ¢esidi izolatlarin hepsine kars1 Yercil 147 cesidinde oldugu gibi dayanikli
reaksiyon gostermistir (Cizelge 4.2).

Aydanhanim ¢esidi Dg4 ve Dg5 izolatlarina karsi orta derecede dayanikli reaksiyon,
Dgl, Dg2 ve Dg3 izolatlarina kars1 hassas reaksiyon gdstermistir. Bu ¢esite dayanikli
reaksiyon gozlenmemistir. Aydanhanim cesidi Cetin 2000 ¢esidinde oldugu gibi ayni

izolatlara kars1 ayni reaksiyonlar1 vermistir (Cizelge 4.2).

Sur cesidi ise Dg2 izolatina karsi dayanikli reaksiyon, Dgl ve Dg5 izolatlarina karsi
orta derecede dayanikli reaksiyon, Dg3 ve Dg4 izolatlarina karsi hassas reaksiyon

gostermistir (Cizelge 4.2).

Avcer 2002 gesidi ise Dgl, Dg2, Dg4 ve Dg5 izolatlarina kars1 dayanikli reaksiyon, Dg3

izolatina kars1 hassas reaksiyon gostermistir (Cizelge 4.2).

Secilen 15 arpa ¢esidi arasinda Erginel 90, Orza 96, Cetin 2000 ve Aydanhanim en ¢ok
hassas reaksiyon gdsteren c¢esitler olarak bulunmustur. Bu ¢esitler 5 izolattan ii¢line

kars1 hassas reaksiyon sergilemislerdir. Yergil 147 ve Cumra 2001 en dayanikli cesitler
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olarak belirlenmistir. Bu g¢esitler kullanilan 5 izolata karsi da dayanikli reaksiyon

vermisglerdir.

Arpa cesitlerinin izolatlara gosterdikleri reaksiyonlarda farkliliklar gézlenmistir. Bunun
sebepleri de cesitlerin dayaniklilik ozellikleri ve izolatlarin viriilenslik durumlar

olabilir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu calismada diinyada ve iilkemizde arpa ekimi yapilan alanlarda 6nemli verim
kayiplarina neden olabilen arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligi etmeninin Ankara’nin 5
farkli yerinden toplanan izolatlarina kars1 Tiirkiye’de tescilli 15 arpa ¢esidinin

gosterdigi reaksiyonlar belirlenmistir.

Calismada uygulanan sandvi¢ yonteminin farkli arastirmacilar tarafindan da uygulanan
ve giivenilir sonug¢ veren bir yontem oldugu belirtilmistir (Mohammad and Mahmood

1974b, Cetin vd. 1995).

Drechslera graminea’nin dayaniklilik kaliimiyla ilgili ¢alismalar bulunmaktadir. Arpa
cesitlerinde dayanmikliligin bir veya birden ¢ok genlerle idare edildigi, tam bir
dayanikliligin s6z konusu olmadigi, dnceden dayanikli goriilen c¢esitlerin patojen ve
konuk¢unun karsilikli etkilesimiyle dayaniklili§i idare eden gen sayisina gore

enfeksiyon seviyesinin degistigi belirtilmistir (Skou and Haahr 1987, Boulif and
Wilcoxson 1988).

Drechslera graminea izolatlar1 ile yapilan reaksiyon ¢alismalarinda farkliliklar rapor
edilmistir. Mohammad ve Mahmood (1974c¢), yaptiklari ¢calismada 10 Hint ve Amerikan
arpa ¢esidinin hepsinin hassas reaksiyon gosterdigini belirtilmislerdir. Tekauz (1983)
tarafindan yapilan calismada Kanada’da yetistirilen 57 arpa ¢esidinin 9’u dayanikhi
reaksiyon verirken, digerleri hassas reaksiyon vermistir. Arastirmamizda ise 2 ¢esit 5

izolatin hepsine kars1 dayanikli reaksiyon gostermistir.

Konak and Scharen (1994) Drechslera graminea’nin Mt6 ve Mt10 izolatlarina kars1 7
tane Tirk ve 5 tane Kuzey Amerika arpa gesitlerinin reaksiyonlarini iklim odasinda
denemistir. Tiirk arpa cesitlerinden Tokak 157/37 Mt6 izolatina dayanikli, Tokak
157/37 ve Cumhuriyet 50 Mtl0 izolatina karst dayanikli reaksiyon vermistir. Bizim
calismamizda ise Tokak 157/37 Dg4 ve Dg5 izolatina dayanikli, Cumhuriyet 50 ise Dg2

izolatina kars1 dayanikli reaksiyon vermistir. Yapilan caligmalarda ayni arpa c¢esitlerine
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kars1 test edilen Drechslera graminea izolatlarinin viriilenslikleri arasinda farkliliklar

oldugu goriilmektedir.

Tunali (1992), Ankara’nin farkli ekim alanlarindan topladigi 6rneklerden elde ettigi
Drechslera graminea’nin 164 tek spor izolatindan benzerlik gosteren 49 tanesini
denemelerinde kullanmistir. Arastirici, ekimi yapilan bazi arpa ¢esitlerinin fungusun en
virlilent 1rkina kars1 gosterdigi reaksiyonlar {izerinde g¢alismistir. Calisma sonunda
Yercil 147 ¢esidinin % 29.54 hastalik ile hassas reaksiyon verdigi, Erginel 90 cesidinin
ise % 4.35 hastalik ile dayanikli reaksiyon verdigi belirlenmistir. Bizim ¢aligmamizda
ise Yercil 147 sectigimiz 5 izolata karst % 0 genel ortalama ile dayanikli reaksiyon
verirken, Erginel 90 arpa cesiti Dgl, Dg2, Dg3 izolatina karsi hassas reaksiyon
gostermistir. Erginel 90 cesidinin 5 izolata karsi gosterdigi genel ortalama hastalik

yiizdesi 42.40 olarak bulunmustur.

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisli tarafindan sandvi¢ metodu kullanilarak bazi
arpa cesitleriyle reaksiyon calismast yapilmistir. Arastiricilar degerlendirmelerini
yaklagik 8 hafta icinde gerceklestirmis ve % 30’un lizerinde reaksiyon verenleri hassas
grupta degerlendirilmislerdir. Yergil 147 ¢esidi % 96.3’liik bir degerle en hassas gesit
olarak belirlenmistir (Cetin vd. 1995). Bizim yiiriittiiglimiiz ¢calismada ise Yergil 147
biitiin izolatlara kars1 dayanikli reaksiyon vermistir. Bu iki caligma arasindaki farklilik

izolatlarin viriilensliklerinden kaynaklanabilir.

Genel olarak iki sirali arpa cesitlerinin alti sirali arpa ¢esitlerinden daha fazla arpa
cizgili yaprak lekesi hastaligina karsi dayanikli oldugu Bobes (1975) tarafindan
bildirilmistir. Bizim ¢alismamizda kullandigimiz arpa ¢esitlerinin 11 tanesi iki sirali, 4
tanesi alt1 siralidir. Sonuglara gore alt1 sirali ¢esitlerin bir kisminin bazi izolatlarina karsi

hassas reaksiyon gosterdigi gozlenmistir.
Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigii verilerine gére tohumluk iiretiminde kullanilan arpa

cesitleri igerisinde Tokak 157/37 gesidi % 44, Tarm 92 ¢esidi % 30, Biilbiil 89 ¢esidi %
13, Cetin 2000 ¢esidi % 1°lik paya sahiptir (Akar 2001). Orta Anadolu Bolgesinde 3 yil
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boyunca yiiriitiilen bir ¢alismada Tokak 157/37 ¢esidinin % 97 ekilis oraniyla en yiiksek
paya sahip oldugu belirtilmistir. Bu ¢esitlerin yaptifimiz ¢alismada kullandigimiz 5
Drechslera graminea izolatina kars1 verdikleri tepkiler su sekildedir: Tokak 157/37 ve
Tarm 92 ¢esitleri Dg4 ve Dg5 izolatlarina kars1 dayanikli reaksiyon, Biilbiil 89 ¢esidi
ise Dg2 ve Dg4 izolatina karsi dayanikli reaksiyon vermistir. Cetin 2000 ¢esidi ise

kullandigimiz 5 izolatin higbirine kars1 dayanikli reaksiyon gostermemistir.

Calismada kullanilan 15 arpa c¢esidinin 9 tanesi Dg3 izolatina kars1 hassas reaksiyon
vermigstir. Bu izolat % 39 genel ortalama hastalik yiizdesi ile en viriilent izolat olarak

goriinmektedir. Dg4 ve Dg5 izolatlar1 viriilensi en diisiik izolatlar olarak belirlenmistir.

Hastaliklara karst dayanikliligin ortaya konulmasi tohum ilaglamasina alternatif
olusturmaktadir. Dayanikliligin saglanmasi ucuz oldugu icin ve de cevreye zararh
olmadigindan daha giivenilir olarak gdziikmektedir. Ulkemizde arpa cizgili yaprak
lekesi hastaligina karst Tarim ve Koyisleri Bakanliginca yayinlanan Zirai Miicadele
Teknik Talimatlarinda 6nerilen bir ilag bulunmadigindan, dayanikli olarak belirlenen

cesitlerin iireticiye aktarilmasi biiylik bir 6nem kazanmaktadir.

Cesitlerimizin dayaniklilik durumlar tarla kosullarinda da test edilmeli ve cesitlerin
seciminde dayanikli c¢esitlere Oncelik verilerek hassas ¢esitlerin iiretimdeki paylari

azaltilmalidir.

Fungusun zamanla yeni irklarinin olusabilecegi diisiiniilerek dayanikliligin kalitimu,

¢esitlere ve hatlara aktarilmasi ¢calismalarina daha ¢ok 6nem verilmelidir.
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Anabilim Dal1 (2003-2006)
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Cizelge 3.2. Calismada kullanilan arpa cesitlerinin isimleri ve bu gesitlerle ilgili 6zellikler (Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Arsivi 2001)

SIRA | CESIT ADI CESIT SAHIBI | TESCIL GELISME BASAK TAVSIYE EDILEN BOLGELER
NO KURULUS TARIHiI TABIATI YAPISI
1 TOKAK 157/37 TBMAE- ANKARA' 07.10.1963 Kislik - fakiiltatif | 2 Sirali Orta Anadolu Tiim Gegit Bolgeleri
2 CUMHURIYET 50 ATAE- ESKISEHIR® 22.05.1973 Kislik - fakiiltatif | 2 Sirali Orta Anadolu Gegit Bolgeleri ve Trakya
3 YERCIL 147 ATAE - ESKISEHIR 13.05.1976 Yazlik 2 Sirali Orta Anadolu ve Gegit Bélgeleri
4 BULBUL 89 TBMAE - ANKARA 20.04.1989 Kislik - fakiiltatif | 2 Siral Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri
5 ERGINEL 90 ATAE - ESKISEHIR 16.04.1990 Kislik - fakiiltatif | 6 Sirali Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri
6 TARM 92 TBMAE - ANKARA 12.05.1992 Kislik - fakiiltatif | 2 Siral Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri
7 KARATAY 9%4 BDUTAE- KONYA?® 17.05.1996 Kislik - fakiltatif | 2 Sirali Orta Anadolu Bolgesi
8 ORZA 96 TBMAE - ANKARA 16.04.1996 Kislik - fakiiltatif | 2 Siral Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri
9 KIRAL 97 BDUTAE- KONYA 06.05.1997 Kislik - fakiiltatif | 6 Sirali Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri Sulanan Alanlar
10 SLADORAN TTAE - EDIRNE* 12.05.1998 Fakiiltatif 2 Sirali Trakya Bolgesi
11 CETIN 2000 TBMAE - ANKARA 28.04.2000 Kislik - fakiiltatif | 6 Sirali Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri Sulanan Alanlar
12 CUMRA 2001 EFES - KONYA® 24.04.2001 Kislik - fakiiltatif | 2 Sirali Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri
13 AYDANHANIM TBMAE - ANKARA 02.05.2002 Kislik - fakiiltatif | 2 Sirali Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri Sulanan Alanlar
GATAE-
14 SUR DiYARBAKIR® 02.05.2002 Yazlik 2 Siral Giineydogu Anadolu Bolgesi
15 AVCI 2002 TBMAE - ANKARA 02.05.2002 Kislik - fakiiltatif | 6 Sirali Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri Sulanan Alanlar
'TBMAE : Tarla Bitkileri merkez Aragtirma Enstitiisi ANKARA
2 ATAE : Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii ESKISEHIR
*BDUTAE : Bahri Dagdas Uluslararas: Tarimsal Arastirma Enstitiisii KONYA
* TTAE : Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii EDIRNE
5> EFES : Anadolu Biracilik Malt ve Gida Sn. A.S. KONYA
°GATAE : Giineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii DIYARBAKIR
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Cizelge 4.1. Drechslera graminea’nin segilen 5 izolatinin sera kogullarinda olusturdugu reaksiyonlarin Tekauz (1983) 1-3 1skalasina gore ortalama hastalik yiizdesi ve simif dereceleri
(D: Dayanikli, OD: Orta Derecede Dayanikli, H: Hassas)

izolatlar
SiraNo | Arpa Cesit Isimleri
Dg1 (Z.F. Kampds) Dg2 (Ayas) Dg3 (Haymana) Dg4 (Yenikent) Dg5 (Yenimahalle)
Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama
Hastalik Sinif Hastalk Sinif Hastalik Hastalik Sinif Ortalama Hastalik
Yiuzdesi Derece Yizdesi Derece Yizdesi Sinif Derece Yizdesi Derece Yizdesi Sinif Derece Ortalama
1 TOKAK 157/37 7.50 2 (OD) 41,26 3 (H) 13.24 2 (OD) 2.77 1 (D) 0.00 1 (D) 12.95
2 CUMHURIYET 50
35.53 3 (H) 0.00 1(D) 88.85 3 (H) 8.58 2 (OD) 6.66 2 (OD) 27.92
3 YERCIL 147
0.00 1 (D) 0.00 1 (D) 0.00 1 (D) 0.00 1 (D) 0.00 1 (D) 0.00
4 BULBUL 89 16.11 2 (OD) 3.33 1(D) 53.84 3 (H) 3.03 1(D) 6.66 2 (OD) 16.59
5 ERGINEL 90
25.28 3 (H) 88.88 3 (H) 80.60 3 (H) 12.55 2 (OD) 3.70 1(D) 42.40
6 TARM 92
14.07 2 (OD) 35.00 3 (H) 52.05 3 (H) 2.77 1(D) 3.33 1(D) 21.44
7 KARATAY 94
23.33 3 (H) 2.56 1(D) 12.17 2 (OD) 3.03 1(D) 6.36 2 (OD) 9.35
8 ORZA 96
27.03 3 (H) 70.39 3 (H) 41.11 3 (H) 0.00 1(D) 0.00 1(D) 27.80
9 KIRAL 97
4.16 1 (D) 55.55 3 (H) 8.33 2 (OD) 15.45 2 (OD) 0.00 1(D) 16.69
10 SLADORAN
0.00 1(D) 0.00 1 (D) 0.00 1(D) 0.00 1(D) 6.66 2 (OD) 1.33
11 CETIN 2000
43.93 3 (H) 85.18 3 (H) 65.99 3 (H) 7.03 2 (OD) 6.66 2 (OD) 41.75
12 CUMRA 2001
0.00 1 (D) 0.00 1 (D) 0.00 1 (D) 0.00 1 (D) 0.00 1 (D) 0.00
13 AYDANHANIM
76.66 3 (H) 64.10 3 (H) 69.44 3 (H) 8.09 2 (OD) 13.33 2 (OD) 46.32
14 SUR 16.36 |2 (OD) 0.00 1 (D) 40.60 3 (H) 42.30 3 (H) 6.66 2 (OD) 21.18
15 AVCI 2002
3.33 1 (D) 0.00 1 (D) 58.92 3 (H) 0.00 1 (D) 0.00 1 (D) 12.45
GENEL ORTALAMA
19.39 29.48 39.00 7.03 4.00 19.87




