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Bu calsmada ana materyali altviyaller olan, siemak nehir teraslari Gzerinde
olusmus topraklar incelenmgtir. Bu amacgla ¢cagma alaninda 4 farkh profil acilgtir.
Acilan profillerden horizon esasina gére 27 adaeekralinmg ve laboratuarda fiziksel ve
kimyasal analizleri yapilngtir. Tanimlanan profiller Toprak Taksonomisi'ne goKum
Ocazl ve Cakil serileri Typic Ustipsamments, Havaalsenisi Typic Haplustolls ve Mera
serisi ise Typic Argiustolls olarak siniflandirigtr.

Topraklarin pH dgerleri 7,38-8,41 arasinda gigmekte olup, topraklar hafif ve
kuvvetli bazik reaksiyonlu olarak siniflandirighr. Topraklarin ¢cgunda, pH dgerleri
profil igcinde dizensiz olarak gdmistir. Bir kisminda is pH deerlerinde derinlge bali
olarak artg gorilmistir. Calsma alani topraklarinda kire¢ %0.8-25.4 arasindgasdestir.
Topraklarin kirec icerikleri gegisinirlar icinde dgismesine rgmen, buyidk c¢gunlugu
fazla kirecli olarak siniflandiriingtir. Topraklarin 6nemli bir kisminda, kire¢ proiftinde
dizensiz olarak dg@mistir. Topraklarda organik madde ig&ri%0,14-6,11 arasindadir.
Topraklarin organik madde icerikleri gensinirlar igerisinde dgsim gostermesine
ragmen, blyuk cpunlugunun organik madde icgri disik dizeydedir. Organik madde
icerigi sadece iki serinin yluzey horizonlarinda %4’ Unrirmedir.

Calisma sonunda altiviyal ana materyal, tekstir, gogiya ve zamanin tanimlanan
topraklarin olgumunu farkl derecede etkilggliortaya konmstur.

Anahtar kelimeler: Yesilirmak nehir teraslari, toprak aium
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In this study, the soils of which parent material alluvial and formed
Yesilirmak river terraces were investigated. Fas thurposes four different profiles
were excavated in the study area. Then tweny-seednsamples were taken from
horizons of four profiles and their physical ancewtical analyses were done for soil
taxonomy research. Series of Kumocagi and Cakiewtassified in subgroup as Typic
Ustipsamments, Havaalani and Mera series wereifiéas$ypic Haplustolls and Typic

Argiustolls subgroups respectively.

The pH values of soils varied between 7,38-8,4%s€hsoils can be classified as
low and highly basic. Most of the soil series hadreegular pH distribution in the profile.

The range of carbonate content of the soils wa29.8%. Allthough carbonate content of
soils showed a very wide range, majority of them loa classified as highly calcareous. In
most of soils carbonate content was distributeelgirtary in the profile. Organic matter
content were between 0,14-6,11% in the soils. Alith organic matter contents of the
soils changed in a wide range most of them hadd@anic matter content. Organic matter

content was over 4% in the surface horizon of tnwly series.

Research result showed that, alluvial parent naigparticle size, topograpy and

time have different affect on investigation soils.

Key words: Yesilirmak river terraces, soil genesis
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1. GiRIS

Hizli nifus artgl ve endustrilgmenin ygandgl ginimuzde; insan ihtiyaclarini
karsilamada dgal kaynaklar plansiz, duzensiz ve cok israfli g@kilde kullaniimakta,
bunun sonucunda insa@in gelecgini 6nemli 6lciide etkileyen cevre ve beslenme
sorunlari ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde kirsal \emtsel gelimeler yeterli planlamalara
dayandiriimadan, genellikle gglgiizel devam etiinden verimli tarim arazileri tarim g
amagclarla kullaniimaktadir. Hatta devletin buylkrdaanalar yapgl sulama ve dier
tarimsal iyiletirme proje alanlarindaki i1slah edilen, Uretim sarsiggzlanan alanlarin tarim
disi amacla kullanimi sonucu, yapilan harcamalar @tiryn haline gelmektedir. Kirsal
kesim arazi kullanim planlamalarinda toprak haaitave bunlara dayall kuru ve sulu arazi
siniflamalarindan ciftgilerimiz kismen yararlannmasikasilik, kentsel ve endustriyel
gelisme alanlarinda mevcut yasalarin zorlayici vesldaci hikimlerinin olmamasi
nedeniyle, toprak ve arazi durumu yeterince diklkdbemamaktadir. Bunun sonucunda da
verimli tarim arazileri bazi ggimcilerce uygun olmayan kullanimlara ayrilmaktadir
(Anonymous, 2004).

Fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarla ¢cok uzwramanda olgan, ancak yaryl
kullanimlarla kolayca bozulabilen togma verimlilik kapasitesi, seneler siuren iyi tarim
uygulamalar arackh ile korunabilir ve arttirilabilir. Bu kapasite gdirtldigti veya
bozuldigu durumlarda ise topgan eski haline getirilebilmesi asirlar strebilirodragin
icerdigi karakteristikler, onun tarim, ormancilik veyael amaclarla kullaniimaya uygun

olup olmadgini tayin etmektedir (Din¢ ve ark, 1987).

Topraklarin  kullanim  bicimini  karakteristikleri, Ha d@rusu yetenekleri
belirlemektedir. Topraklarin karakteristik 6zelkkine goére iyi birsekilde planlanmall ve
kullanimlari, o andaki acil gereksinimlere goresiti@erimlilik kapasitelerinin uzun sire
korunmasini hedefleyeceakkilde olmasi gerekmektedimsanglu, gegmiten giiniimiize

kadar toprg@i icerdigi 6zelliklerine bgl olarak tarim Urdnlerinin Gretilmesinden, konut,



fabrika ve yol yapimina kadar g amaclar icin kullanmy ve ygsun olarak kullanmaya
devam etmektedir. Gunumizde yeni tarim alanlamakganevcut toprak kaynaklarimizin
sahip oldgu niteliklerine uygun olmadan kullanarak tGretimigarsgslamak artik mimkan
degildir. Bunun yaninda, giderek artan nifus, yalnirmamsal Uretimdeki agi zorunlu
kilmayip, ayni zamanda artan nufusun ihtiya¢ dgydyerleim, yol, okul, hastane, sanayi
vb. gibi amaglar i¢in yeni alanlarin temin edilmmeszorunlu kilmaktadir. Batiin bunlarin
cbzumleri kgisel ve 6zel amacli cé6zimler yerine kapsamli toptk ve haritalamalarin
yapilmasina, yapilan bu toprak etit ve haritalaryorumlarina gore de ulke genelinde
Arazi Kullanim Planlamasrnin (AKP) vyapilmasi biroranluluk arz etmektedir
(Anonymous, 2001).

Tarimsal kullanimlara acilabilecek yeni alanlarmongna gelinni olmasi
nedeniyle, tarimsal amacla kullanilabilecelgaokaynaklarin sihhatli ve 6ncelikli olarak
arggtirimasi ve var olan topraklarin en verimgekilde kullanilmasi gerekmektedir.
Tarkiye'de yaklaik 77 milyon hektarlik Ulke arazilerindegleénerek tarim yapilabilecek
alanlarin tamami tarimsal kullanima aligmhatta tarima uygun olmayan 5,5 milyon
hektarlik VI. ve VII. sinif arazilerinde tarimsaulkanima acilmasiyla,slenerek tarim
yapilabilecek alanlarin sinirgigmis durumdadir. Bir arazi, sahip olgiu niteliklerle hangi
tur kullanimseklinin gereksinimlerini daha ¢ok kaliyorsa, o kullanimsekli altinda daha

cok Uretkendir (Anonymous, 1995).

Topraklarin olgumu, dgada var olan @er varliklarin olgumundan ¢ok daha
uzun bir srec icerisinde ve daha kagrkdaktorlerin ve glemlerin kagilikh etkilesimleri
sonucu meydana gelmektedir. Toprak,saha faktorlerinin etkisi ile meydana gelgnbazi
fiziksel kimyasal ve biyolojik olaylar sonucu gl olarak gelmis horizonlara sahip ve
canl bir sistem olarak tanimlanmaktadir. Ana matlkelen toprak olgumunda sisteme
katilma, yilkanma, tanma ve dongiim olaylari meydana gelmekte ve toprak profilinde
horizon farklilgmasi olgmaktadir. Toprak g#tleri ve bunlar arasindaki farklar géz éniine
alindginda toprak genetinin temel kavrami olan toprak gluaktorleri akla gelirse de
toprak ve cevresartlari arasindaki gki yalniz bgina toprak olgum mekanizmasini

tanimlamak icin yeterli d@ldir. Cunku bir topr&in olusu ve 6zelliklerinin ortaya ciki,



profilde aktif rol oynayan fiziksel, kimyasal veybiojik olaylarin dgisik cevrelerdeki
farkl katki ve etki derecelerine gladir. Genel olarak inorganik ve organik materyalde
olusan topraklar olgtuklari kosullart yansitan kendilerine 6zgu morfolojiyi icéeir.
Tasinmis materyaller icerisinde 6zellikle akarsular tardan depolanan altviyaller 6nemili
yer tutmaktadir. Nitekim altviyal ana materyallerdgelsen topraklar yeryizinde ¢ok az
bir alan (590 milyon hektar) kaplamakla birlikte kapraklar yerylzinde yayan
insanlarin gereksinimlerinin yaklk Ucte birini kagilamaktadir. YerylUzisekilleri su
kuvvetiyle sekil desistirmekte ve bunu birka¢c nedene glmmak mumkin olmaktadir.
Nehirlerin olgturdugu teraslar da su kuvvetleri ile ghAn tipik formlarin banda
gelmektedir (Bgayigit ve ark., 2004).

AlUviyal topraklar, yizey sularinin duzliklere gti&lari taban arazilerde yada
akarsular tarafindan gmarak ygilmis bulunan gen¢ sedimentler Gzerinde yer alan diz,
dize yakin gimli topografyalarda gelimektedirler. Genelde A ve Geklinde horizon
dizilimine sahip olan aluviyal topraklar Toprak TEakiomisinde Fluvent olarak
siniflandinlirlar.  Farkli zamanlarda nehirlerinsken yapmasina @ olarak gelen
sedimentler toprak profillerinin tabakali bir yapigahip olmasina yol acarlar. Ust tgpra
alt topraa geggi belirsizdir. Uzun sire 6nce depolagnolan alliviyal topraklarda ise st
topraktan yikanan kirecin birikiminin ol@u kalsik horizonlari gérmek muamkunddr.
Ayrica yer yer 0zellikle cevresine gére daha cutapografyalarda bulunan hidromorfik
topraklar surekli su ile doygun bigekilde olduklarindan dolayl toprak profilleri
gleylesmistir (Anonymous, 2006a). Altviyal topraklarin minerailesimleri akarsu
havzasinin litolojik bilgimi ile jeolojik dénemlerde yer alan toprak geti sirasindaki
erozyon ve birikme sireclerine @aolup Holojen yalidir. Daha ylksek toggwafyalarda
bulunan ¢gu yukari arazilerden kire¢ icgribakimindan daha zengindirler (Anonymous,
2006Db).

AllUviyal araziler diinyada tarimin gan olarak yapildii, insanlarin yerlgmek icin
sectpi verimli tarim alanlaridir. AlGiviyal arazilere alabu ilgi onlarin 6nemini daha da
arttirmaktadir. Ginimuzde artan nufus ve sabitrkédaum arazileri insanlari beslemek

icin ayni alandan daha fazla Grin alinmasini zortnimaktadir. Cabma alanimizin yer
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aldigi Tokat'in toplam arazi vagh icinde allviyal arazi va yaklasik %6-7 arasinda
olmasina rgmen tarimsal faaliyetlerin cok daha fazla olarakatanlarda gercekgégini

disinursek (Anonymous, 2006c), bu alanlara ne kadamdwermemiz ve bu arazilerin
Ozellikleri ile maksimum diizeyde vyararlanabilme anlarini ortaya koymamiz

gerekmektedir.

Ulkemizde %6’dan fazla gimli ve fizyografik Uniteler olarak slemeli tarima

kismen az uygun ve uygun olmayan arazilerimiz dita dik, ¢cok dik ve sarp araziler

olarak yaklaik 57,6x1(53 ha'dir ve yliz 6lcimiumizin de yaklla %2’Gnl olwturmaktadir.
Bu kosullarin getirdgi durumda d@al genetiksel horizonlari olmayan veya bazi
horizonlarin yalniz bdangic evresinde oldw; horizonlamay! sglayacak ve toprak
profili icinde taginma kleminin yeterli oranlarda olmagh ve sonucta da ileri diizeyde
kimyasal reaksiyonlara sahip B (ylzey alti horiZomarizonlari bulunmayan Entisol

ordosu topraklar tlkemizin her yerinde yaygin didsalunmaktadir (Anonymous, 2006h).

Tarimsal Uretimin temel g&si ve bitkiler icin d@ismez bir dayanak noktasi ve
besin kayngi gorevini Ustlenmy olan topraklarin sistemli bigekilde incelenmesi,
Ozelliklerinin ve davraslarinin bilinmesi ile gereksinimlerinin belirlenéreiderilmesi,
topraklarin tretkenliklerinin ve varliklarinin komnasi igin zorunludur (Anonymous,
1995). Bu amagcla, verimli nehir teraslarimizin gg¢ olmadan siniflandirip kullanim
turlerini  belirleyerek daha ayrintili ve gleik arsstirmalarla incelenerek kullanim
planlamasinin yapilip elden ¢ikmasinin 6nlenmerelgeektedir. Bitkilerin gelimesine,
ortamdaki su tutma kapasitesi, havalanmasi, orgawai#de miktari, pH durumu, sicagkli
ve KDK gibi faktorler etki etmektedir (Kacar, 1989)oprak yonetimi iyi olursa verimi
artar ve bizlere fayda gkar. Bu calsmanin amaci Yglirmak Nehir Teraslarinda bulunan
topraklarin bazi morfolojik, fiziksel ve kimyasatdliklerinin belirlenerek olgumlarinin

actklanmasidir.
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2. LITERATUR OZETLER i

Nehir Teraslarinda toprak glumunun inceleng bu calsmada, profiller Toprak
Taksonomisi (1999)'ne gore siniflandirilarak fizkskimyasal, morfolojik 6zellikleri ve
bunlarin aralarindaki gkiler argtiriimistir. Bu konu ile ilgili Dinya’da ve Turkiye'de

yapilan toprak olgum ve siniflandirilmasi ¢camalarindan bazilagunlardir:

Tuncay (2004)'in CicekdaKirsehir Tarim isletmesin Topraklarinin Detayl
Toprak Etut ve Haritalanmasi gahasinda, Cgrafi Bilgi Sistemleri etkin ve bgarili bir
sekilde uygulandii bu calsmada, arazi calmalar sirasinda okrik epipedon ve kalsik,
jipsik, kambik, argillik ve natrik ylzey alti tanlama horizonlari belirlenngiir.
Siniflandirma c¢agmalarini takiben yapilan ettt gahalarinda topraklarin derinlik, Gst
toprak tekstirt, @m, tuzluluk, tghlik ve erozyon gibi 6zellikleri faz olarak kulldarak
Entisol, Vertisol, Inseptisol ve Alfisol ordolariret 10 farkli alt grupta tanimlanan 20
toprak serisine ait, 167 adet haritalama uUnitesirtenarak sayisal toprak veri tabani
olusturulmustur. Ayrica toprak serilerinin dzellikleri ve prashleri belirlenmg ve ¢6zim

Onerileri getirilmitir.

Lundstrom et al. (2000), Kuzey Ulkelerindeki podzasyon siireclerini
incelendikleri cagmada, organik asit Urunlerinin, ¢ozulebilir Al vee kompleksleri ile
birlikte havalanmanin da artmasiyla beraber adsgypsve ¢cokelme slrecleri sonucunda
daha derinlere dwu yikanarak tgnmasini incelenmgiir. Al ve Fe c¢okelmesi, zengin
metal komplekslerinin ¢Ozundginin gittikce azalmasi veya organik ligandtaki
mikrobiyal azalma ile agiklangtir. Ayrica inorganik hidroksi aliminyum silikatiar

podzolizasyondaki roli ele alingtr.

Godfrey and Riecken (1954) yaptiklari galada, Guneybati lowa’dan Kuzey
Missouri Eyaletine kadar diz bir hat Gzerinde Sragpprofili agmslar ve bu profillerde

fosforun dgilimini incelemglerdir. Hat Gzerinde ilerledikge profil ggiimine bali olarak
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total fosforun azalga ve profillerde yatay olarak sistematik olaralgi@egi bulunmutur.
Organik fosfor ise derinte bali azalmakta ve sonra yok olmaktadir. A horizonunda
toprak havasinin faaliyeti sonucu fosforun azalgde B horizonunda A ve C horizonlarina

gore daha az fosfor bulunglwargtirmada tespit edilngtir.

Ozbek ve ark. (1986), Ceyhan Ovasi topraklarinusushu ve siniflandiriimasi
Uzerine yaptiklar calmada 28 farkl toprak serisinin glumlari ve 6zellikleri argiriimis,
topraklarin olgum duzeyi ile bulundgu fizyografik Unite arasinda siki bir gki
bulunmutur. Arastirma alani topraklarinin buytk bir kisminin ¢okngeoldiwgunu, ileri
toprak olgumu go6steren serilerde, profilde kirecin bir miktakandgini ve organik
maddenin ylzeyde olgunu belirtmglerdir. Ceyhan Nehri'nden glineye @a genel
dizilimin Entisol, Inceptisol ve Vertisadeklinde oldgu, Mollisol’lerin ise pek fazla bir

yayllim gostermed belirtiimistir.

Aydinalp (2000)’in, Bursa Ovasinin Bati kesimindalkerli kollviyal materyal
Uzerinde olgmus olan Regosollerin okwm ve siniflandiriimasinin belirlenmesi icin
yaptgl calsmada, bg toprak profilini incelemi ve bunlarin morfolojik, fiziksel ve
kimyasal analizleri yapilngtir. Topraklar FAO/Unesco (1990), FitzPatrick (1988e
USDA Toprak Taksonomisi (1999) sistemlerine goraif@ndiriimstir. Topraklarda

derinlikle artan yuksek kum ve kirec icgirgoruldigt belirtilmistir.

Driskell (1954), Aagl Mississippi Takin Duzl(giinde yapt aragtirmada 6 profil
acllms ve bu profillere ait 3 seri belirlengtir. Karsilastirilan sonuclar gosterstir ki 3
seriden biri olan Iberia serisinin en yukselkidebilir kalsiyum ve baz saturasyonuna sahip
oldugu bulunmytur. Seriler icerisinde en yuksek glgebilir magnezyum ve potasyum
Buxin serisine, en diik katyon dgisim kapasitesi ise Baldwin serisinde bulurgow. Kil
fraksiyonlarinin analizi gostergtir ki en yidksek demir, aliminyum, magnezyum,
potasyum ve sodyum oksit miktari Buxin serisinde#ialsiyum oksit Iberia serisinde,
silica ise Baldwin serisinde fazla durumdadir. i@eserisinin montmorillonit kil tipi icegi
diger serilerden (6zellikle A ve B horizonlarinda) gék bulunmstur. Seriler farkh

mineralojik ve kimyasal 6zelliklere sahip ofglubelirtilmistir.
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Tasova (1997), Kazova Taridgletmesi arazisinin toprak etiidi, haritalandiriimasi
ve siniflandiriimasi igin yag calsmada toplam alani yaklk 5500 dekar olan Kazova
Tarim isletmesinin onemli fiziksel, kimyasal ve morfolojikzellikleri aragtiriimistir.
Topraklarin detayl olarak etit edilmesi sonucuihazaan temel toprak haritasi ggk
amagclar dgrultusunda yorumlanmgiir. Temel toprak haritasinin yorumuylgletme
arazilerine ait yetenek siniflamasi ve topraklauhu tarima uygunluk siniflamasi haritalari
olusturulmustur. Acilan 7 profilden horizon esasina gore oraellinarak laboratuarda

analiz edilmgtir.

Frazier and Lee (1971), Wisconsin Eyaleti sinirigarisinde eyaletin kuzey ve
guneyinde acilan 3 profil ve seride Histosollentalanmslardir. Fibrik, hemik ve saprik
olarak U¢ ayri Histosol ofumu belirlenmg ve bunlarin bazi morfolojik, kimyasal ve
fiziksel analizleri yapilmgtir. Analiz sonuclari gostersgtir ki, organik maddenin en
yuksek karbon icegi saprik, en dguk fibrik materyaldedir. Yine oksijen ve hidrojen
iceriginin genelde fiber (lif) icegi ile ters iliskili oldugu belirtiimektedir. Saprik
materyalin ylzey ve ylzey alti tabakalarinda iyi §irtiktlr olgumu g6zlemlenmtir.
Fibrik materyalin pH’sinin gger ikisine nazaran daha @ik yani asidik oldgu yapilan
calismalar sonucunda aciklangnir. C/N orani fibrik materyalde en yiksek bunaslba
olarak N orani en diik yine fibrik materyalde gortldii yapilan analiz sonuglarinda

gorulmugtar.

Antakya yoresinde 36816 ha'lik alanda yurutulenisgahda, 9 ayri fizyografik
Unite Uzerinde okmus 27 farkh toprak serisi saptanarak tanimlagtimi Arastirma
alaninda zayif profil gelimi gdsteren genc topraklarin yani sira iyi geli gostermg
profiller bulunmuytur. Mollik epipedonlu topraklar ile ¢cok yuksek Kgerigine sahip ve
derin catlaklari bulunan topraklar tespit editimi Bu topraklar Toprak Taksonomisine
gore, Entisol, Vertisolinseptisol, Alfisol ve Mollisol ordolarinda sinifidiriimistir (Kilic
ve Senol, 2002).

Hanna and Bidwell (1955), Kuzeyglo Kansas'ta yaptiklari ¢amada, Missouri

Irmagina dik olarak diz bir hatta acilan 10 profildegaank boyutu analizleri sonucu 4
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toprak serisi belirlenngtir. En yakin profil nehre 3,2 kilometre (Doniph&dlgesi), en
uzazl 38,4 kilometredir (Brown Bdlgesi). Camna alanindaki 16s kalirgh yaklagik 1,8 m
ile 30 m arasinda gesmektedir. Bu cabmada her bir horizonun teksturel Bilm ve pH’si
belirlenmitir. A, B ve C horizonlarinin tekstlrl incelenymive nehirden uzak$aikca
acilan 7. profilden (25,6 km) itibaren tekstiiirdasmaya (ince materyal orani artmaya)
baslamistir. Bu ¢alsma, Missouri Nehri Tgkin Duzluklerinin bazi Kuzeydiu Kansas 10s

depozitlerinin kayn@ oldugunu kanitlamgtir.

Konuklar Tarimisletmesi yali nehir teraslari tizerinde yer alan topraklarmikiel,
kimyasal, mineralojik Ozellikleri ve obumu Uzerine yapilan ¢amada ana materyali
kirecli alviyaller olan, ysli nehir teraslari Gizerinde alnus topraklar incelennstir. Bu
amacla profillerde 4 farkl seri tanimlargnihorizon esasina goére 6rneklegmioprak
orneklerinde fiziksel, kimyasal ve mineralojik azédr yapiimstir. Analiz sonuclari ve
morfolojik tanimlamalara gore serilerin tamainiceptisol ordosunda siniflandiriighr.
Tanimlanan bu serilerin Konuklar ve Sagisgrileri Typic Calcixerept, Dingil ve Karatepe
serileri ise Typic Haploxerept olarak siniflandmgtir. Calsma alani icin toprak profilinin
gelisiminde ana materyal, zaman ve tgpafyanin etkileri aciklanmaya cglmis ve
calisma sonunda ana materyal, zaman ve gogdfganin tanimlanan topraklarin gumuna

farkli derecede etki efii ortaya konulmstur (Basayigit ve ark., 2004).

Parsons et al. (1968), Bati Oregon Eyaletinde larulVillamette Vadisi'nde
yapiklari calsmada 6 profil aciingive buna bgi olarak 6 seri tanimlangtir. Tanimlanan
bu seriler toprak taksonomisine gére Ultic ArgiXéso Aquultic Argixerolls, Xeric
Argialbolls, Typic Ochraqualfs, Typic Albaqualfs véollic Albaqualfs olarak
siniflandinimgtir. Bu serilerin fiziksel, kimyasal analizleri ydmis, ayrica aralarindaki
pedojenik ve jeomorfolojik ikkiler argtirilmistir. Kartografik materyal olarak caima
alaninin hava fotgrafi kullaniimg ve bu harita tGzerinde taksonomik seriler gostezile

lejant olwturulmustur.

Yilmaz ve ark. (2005) tarafindan toprakta agredaguwmu ve stabilitesi Gizerine

yapilan bir caimada, topraklarin kil tipi ve miktari, toprak orglamaddesi, topraklarin
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kire¢ (CaCQ) icerigi, katyon dgisim kapasitesi, islanma-kuruma, mikroorganizmalar vb
unsurlarin toprakta yapisal siiilik meydana getirdgini ve bu unsurlarin toprak yapisal

degisimi Gzerine etkilerinin birbirinden farkli oldiw ortaya konulmgtur.

Bailey et al. (1971), Kentuck Eyaletinin Kuzeybatda, Ohio Nehrinin yan
kollarinda yurutttkleri cagmada 4 profil acilngt ve 4 seri belirlenngtir. Profillerde
tekstur sinifi, agregat stabilitesi, hacimgyalugu (bulk density), plastik limit, gbzenek
orani, perkolasyon orani ayrica bunlarin yaninden,ksilt, kil mineralojisi analizleri
yapilmstir. Arastirma sonugclarina goére profillerin ¢ok plastik, Igerigi ve gengleyebilir
(2:1 tipi) montmorillonit kilce zengin, derinlerd@90 civarinda agregat stabilitesi,
yuzeylerde ise %29-76 arasinda agregat stabilda&higu ortaya konmgtur. Serilerin

benzer olddu ve toprak taksonomisinde Vertic Haplaquepts siaifjirdii belirtilmistir.

Akgll ve Baayigit (2005), Sileyman Demirel Universitesi ciftlik aaisinde
yaptiklari toprak etit ve haritalama gadasinda yakkak 1500 dekar araziyi etlt etgter,
3 profil tanimlayarak 18 toprak orgiede fiziksel ve kimyasal analizler yapgtardir. Elde
edilen bulgulara gore; ciftlik topraklarinin énenblir kismi hafif gimli ve bir altviyal
yelpaze lUzerinde yer almaktadir. Profil geleleri zayif, A-AC-C horizonlu topraklardir.
Topraklar 2 seri ve 5 faz icerisinde tanimlajme bu serilerden Ovacik serisi Vertic
Xerofluvent, Ciftlik serisi ise Typic Xerofluventltagrubu icerisinde siniflandirilrgtir.
Ayrica topraklarin orta ve orta-ince bunyeli, detirecli, tuzsuz, hafif ve orta derecede
alkalin karakterli oldgunu bildirmglerdir.

Hussain and Swindale (1974), Hawai Adalarinda yikigri calsmada 6 farkli
seri Uzerinde hidromorfik topraklarin glumu incelenmi ve bu amacla vejetasyon, iklim,
ana materyal, togmafya ve drenaj verileri toplangnbunun yaninda fiziksel, kimyasal
analizleri yapilarak incelenstir. Calisma sonucunda serbest demir ve manganin alcalip
yukselen su tablasinin yizeyine yakin yerlerde rmdgu belirtilmistir. Bu elementlerin
toprak profilinden kaybolmasi net olarak gozlemlegtm Hidromorfizmin derecesi
arttikgca SiO2/R203 ve SiO2/AI203 oraninin gitayrica toprgin ince kil fraksiyondaki
Si02/R203 ve SiO2/AI203 oranlarinin drenaj direntiyiikselmesine kg olarak arttgi
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belirlenmgtir. Buna b&h olarak AI203/Fe203 orani, montmorillonitin ylzieve
hidromorfizmin gel§im derecesiyle beraber azalmakta @adwapilan analiz sonuglarinda
aciklanmgtir. Bu calsma siginda hidromorfik topraklarin yapisi hakkinda detdoylgiler

verilmistir.

Parsons and Herriman (1976), Oregon Eyaleti, Jackbigesi Rogue Irna
Vadisinde yaptiklari calmada, Pleyistosen ortasi ve Holosen sonundsmaokiolan 7
jeomorfik ylzey incelenmgiir. Haploxerolls olarak siniflandirilan 2 stan dizl{ga
yalnizca A horizonuna sahipken, alcak Holosen tarda 2350 yil igcinde Argillic horizon
olustugu gorudlmi ve teraslar Argixerolls olarak siniflandiriknr. Geg Pleyistosen
yuzeylere ait Durochrepts ve Argixerolls ise pesiyel desenli zeminin 2 ayri géine
sahip oldgu bulunmuytur. Orta Pleyistosen ylizeylerde ise Haploxeradf<Ohromoxererts
tanimlanmgtir. Ayrica kendinden o6nce (Parsons et al.,, 1968pfindan yuritulen
Willamette Vadisi cakmasi ile kagilikli mukayesesi yapilngtir.

Gol (2002), farkh arazi kullanim ttrleri (tarimfroan, mera) ve bakinin toprak
Ozellikleri Uzerine etkisini ortaya koyrgtwr. Bu etkiyi belirlemek tzere Cankiri-Eldivan
yoresinde ayni arazi kullanim tirlerinin yer @idiki bakida acilan 21 adet toprak
profilinden alinan 79 adet toprak Opmelizerinde bazi fiziksel ve kimyasal analizler
yapilmstir. Arastirma alani topraklari arazide yapilan morfolojigdligmalarin yani sira
laboratuar analiz sonuclari dikkate alinarak Topgraksonomisi siniflama sistemine gore 2
ordo, 2 alt ordo, 3 buytk grup ve 5 alt grup igeesyerlatirilmistir. Elde edilen bulgular,
toprak 6zelliklerinden hacimgaligi, hidrolik gecirgenlik, total azot ve organik mastdn
arazi kullanim tarlerine gore, yine hacingiid gi, hidrolik gecirgenlik, tarla kapasitesi,

total azot ve organik maddenin bakiya gore dngeklilde deistigini ortaya koymutur.

Dengiz (2002) yapi calsmada, Ankara-Gollsa 6zel cevre koruma alani ve yakin
cevresinin arazi kullanim durumlarinin belirlenmesg potansiyel arazi kullanim
planlamasinin yapilmasini amaclatm Potansiyel arazi kullaniminin glurulmasi igin
esas olacak verileri glmak amaciyla oOncelikle jeolojik ve tografik haritalarin

kullaniimasiyla argtirma alaninin temel toprak etit ve haritalanmasigesi yapilmgtir.
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Toprak profillerinden alinan 0Orneklerin laboratuanaliz sonuclarina gore atema
alaninda bulunan topraklar Toprak Taksonomisi’neegéntisol, Inceptisol, Mollisol ve

Alfisol olarak siniflandiriingtir.

Yalcin ve Asca (2005)'nin yap# calsmada, Amik ovasinda yer alan 29 farkl
toprak serisinde, horizon esasina gore alinan tiél taprak 6rn@ analiz edilerek, pH,
kire¢ ve organik madde icgmin profildeki dailimi argtiriimistir. Topraklarin pH
degerleri 7.21-8.42 arasinda gemekte olup, topraklar hafif ile kuvvetli bazik resayonlu
olarak siniflandinimgtir. Topraklarin ¢gunda, pH dgerleri profil icinde duzensiz olarak
dagilmistir. Bir kisminda ise pH derlerinde derinke bali olarak arty gorulmitur.
Calisma alani topraklarinda kire¢ %1.40-70.30 arasine&siahistir. Topraklarin kireg
icerikleri geng sinirlar icinde dg@smesine rgmen, buyik ¢cgunlugu fazla kirecli olarak
siniflandinimgtir. Topraklarin énemli bir kisminda, kire¢ profginde dizensiz olarak
dagilmistir. Topraklarin organik madde icgri %0.10-22.04 arasindadir. Topraklarin
organik madde icerikleri gepisinirlar icerisinde d&sim gostermesine gnen, buyuk
cogunlugunun organik madde icgridiusuk dizeydedir. Organik madde iggrsadece iki
serinin yuzey horizonlarinda %5’in Gzerindedir. Taidarda organik maddenin profildeki
dagihmina bakildginda; buyik ¢gunlugunun st horizonunda organik madde igiein
en yuksek duzeyde oldu ve derinlikle birlikte énemli dlgiide azagaligorilmektedir.
Ancak, bazi serilerde ylzeyde yuksek olan organddde iceginde, derinlge basl
olarak duzenli bir azalma gorulmeytii. Anilan bu serilerde; organik maddenin profkde
dizensiz dahmi, bu topraklarin ¢gunun gomuli A horizonu icermesinden

kaynaklanmakta oldiu belirtilmistir.

Yildiz (1997), Tokat meyvecilik Uretme istasyonundatayli toprak etit ve
haritalamasi icin yapll calsmadasu sonuglara ukamistir. 1/3000 6lgekli meyvecilik
Uretme istasyonu parselasyonunu gosteren haritté 28000 o6lcekli topgrafik haritalar
kullanmstir. Calsma alaninda acilan profillerden horizon esasinaldaptarak 36 adet
bozulmy 6rnek almgtir ve 6 adet seri tanimlanghr. Bu tanimlanan seriler Entisol
ordosunda oldgu tespit edilmgtir. Daha sonra bu 6rneklerin laboratuarda fiziksel

kimyasal analizleri yapilngtir. Calsma sonucunda arazinin 1. ve 2. sinif topraklardan
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olustugu, ayrica tuzluluk-kire¢ agisindan bir problemi duhadg belirlenmitir. pH'yi
disturmek icin bilin¢li ve dengeli glibreleme yapiimgsrektgi, tekstirtin dgisimine gére

uygun sulama metodu kullaniimasi gergiksioylenmitir.

Arpaci (1994), Bafra Ovasi sol sahilinin ve yakiaviesinin arazi kullanim
planlamasini toprak ve top@fik haritalardan yararlanarak yapstm. Arazide acilan 6
profil cukurunun her birinden horizon esasina géh@an oOrneklerde yapilan analizler
sonucu 6 farkli toprak serisini tanimlagm. Daha sonra, bdlgenin iklim, toprak, cevre ve
sosyal Ozellikleri dikkate alinarak, toprak serit@r alt gruplarinin Ozellikleri ve
problemleri belirlenerek, o bdlge icin en uygun zar&ullanim turleri saptanmive

kullanimla ilgili 6nerilerde bulunulmytur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calsmada materyal olarak, Tokat Havaalani cevresindenbun araziden daha
once yapilan arazi incelemesi sonrasi karar ventettalarda Yglirmak Nehri ile Tokat-
Turhal Karayolu arasindaki nehir teraslarinda, eahk bir sekilde ve birbirine paralel 4
adet profil cukuru acilngtir. Bu profillere ait toplam 27 adet horizon blgirmis ve acilan
profillerden horizon esasina gore toprak ornelkddimmstir. Alinan toprak ornekleri oda
sicaklginda kurumaya birakilgtir. Kuruyan toprak ornekleri tahta tokmaklar ile
dovuldukten sonra 2mm’lik elekten gegcirilerek anlgre hazir hale getirilrgtir.

3.1.1. Calsma alaninin tanimi

Arastirmada kullanilan toprak 6rnekleri, Orta KaradeBigesinde yer alan Tokat
ili Havaalani civarindan alingtir. Havaalani, Tokat iline 21 km, Turhal ilgcesigg km
uzakliktadir. Bolge 40° 18’ kuzey enlemi, 36° 22zd boylaminda bulunmaktad$ekil
3.1a. veSekil 3.1b.).
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(b)

Sekil 3.1. Calsma Alaninin Turkiye (a) ve Tokdlindeki (b) Konumu
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Arastirmanin yapildil Havaalani boélgesinin igcinde bulunglu Kazova, Tokat ile
Turhal arasinda bulunmakta olup (Anonymous, 200@djalama yuksekii 500-550
metredir.

ESILIRMAK
CALISMA ALANI

NOKAT AIRFORT

o e

Sekil 3.2. Calsma Alaninin Uydu Goruntisu
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3.1.2. Calsma alaninin jeolojisi

Kazova'nin bulundgu saha Neojen’deki genc tektonik hareketler sidesikuzey
ve guneyden faylanarak ¢okstiir. Cgsunlukla d@u-bati dgrultulu bu faylarin etkisi ile
burada bir depresyon alani meydana ggimiKuvaterner boyunca kuzeydeki Hanife ve
guneydeki Akdgdan tainan aliviyal malzeme ile dolan depresyon tabaninda
gelismistir (Zeybek, 2005). Bolge holosen gfia yeni allivyonlardan okmustur. Bu
doneme ait arazilerde kum, cakil, kil ve travertepraklar yer almaktadir (Anonymous,
2006e).

’ 5 3 )
Kilomelre it =5

Sekil 3.3. Calsma Alani Jeoloji Haritasi (Anonymous, 2006f)

Qy: Holosen yeni altivyonCr: Metamorfik seri ayrilmang) jkr: Jura, KretaseMr: Mermer,
Kristalize Kalker, Dolomit;ef: Eosen, Fik; olmj: Oligo-Miosen, Jipsli Fasiedflof: Mesozoik, Ekseriya
Kretasen: Neojen, Karasal, Ayrilmanikrii: Ust Kretase.
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Calsma alaninda en gok ay ortalama sicaih 1,9°C ile Ocak, en sicak ay

ortalama sicak@ 21,9°C ile Temmuz ayidir. Olguilen en sicak giimireiz ay1 45,0°C, en
soguk glin ise Ocak ayi -23,4°C’dir. Yillik ortalamaaklik 12,3°C'dir.

Cizelge 3. Cabma Alaninin Ortalama Sicaklik, OrtalamasDk Sicaklik, Ortalama

Yuksek Sicaklik ve Ortalama ¥gin Aylara Gore Dailisi (Anonymous, 20069)

)

M

M

Ek

Yillik

Ortalama
sicaklik

(©)

2,0

3,2

7,1

12,¢

» 16,3

19,6

22,2

22,1

18,7

13,4

7,6

3,6

12,4

Ortalama
disUk
sicaklik

(€)

-1,5

-1,0

2,1

6,8

9,8

12,8

315,5

15,4

12,1

8,0

3,2

0,2

7,0

Ortalama
yuksek
sicaklik

(©)

6,1

8,0

12,9

19,0

23,1

26,5

29,0

29,4

26,4

20,3

13,0

7,6

18,4

Ortalama
toplam

yagls

(mm)

43,9

37,8

40,2

56,1

59,1

41,8

11,5

8,2

17,7

35,4

41,5

47,5

440,7

Yillik ortalama ya&is miktari 440,7 mm'dir. En fazla gg 59,1 mm ile mayis, en

az yals ise 8,2 mm ile gustos ayinda goraltur. 50 cm derinlikteki yilhik alema toprak
sicaklgl 14,7°C'dir. Yaz doneminde 50 cm’deki ortalamartdpsicaklgl (23,4°C) ile ks
donemi toprak sicakii (5,9°C) arasindaki fark 17,5 ° C'dir.
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Tokat 12 Aylik Sicaklik ve Yagdis Degerleri
70 - 25
B0 1 1
a0 -
. T15 «
o 40 = —+— YAGIS
:lx A
& | 5
> 30 1o & SICAKLIK
20 A \
+5
10 - ~1
I:I T T T T T i i i T T T I:I
1T 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Aylar

Sekil 3.4 Tokatili 12 Aylik Sicaklik ve Yais Degerleri

Sekil 3.4'teki iklim diyagraminda, Tokat ilinin yaat sicak, klari sgguk oldusu

ayrica ya&islarin ¢cggunu ilkbahar ve kin aldgi gérilmektedir.
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3.2. YOntem

3.2.1. Toprak Analiz Metotlari

Kire¢ (%): Scheibler kalsimetresi ile Hizalan ve Unal (19§8)g6re volumetrik
olarak,

Toprak teksturd: Bouyoucous (1951)’e gore,

Degisebilir katyonlar (me/100g): Thomas (1982)'ye gbore amonyum asetat
(NH4CH3COO) ile ekstrakte edilebilen sodyum ve potasyunktani alev fotometresi

(fleymfotometre) ile,

Katyon degisim kapasitesi (me/100g):Jackson (1960)'a gore sodyum asetat

yontemi ile alev fotometresi ile,

Elektriksel iletkenlik (us/cm): USDA (1969)'de belirtilen metotjal:2 toprak-su
solusyonunda kondaktivimetre ile,

Toprak reaksiyonu (pH): Hazirlanan 1:2 toprak-su siispansiyonunda pH nietre

Organik madde (%): Degistirilmis Walkey-Black metodu ile (Nelson-Somners,
1982)’e gore belirlenngtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Calsma Alaninda Bulunan Topraklar Icin Detayli Bilgiler

4.1.1. Kum Oca: Profili

Ornekleme Tarihi : 22/06/2004

Mevkii : Tokat-Havaalani

Yeri : Tokat-Turhal karayolu asfaltinin 21.km’sindgzgda. Havaalanindan nehre gio
inildi ginde kum ocaklarinin bulungu boélgede.

Profil koordinatlari: 40° 18’ 55.28” Kuzey, 36° 2%5.49” Dgu

Rakim: 561 metre

Konumu : Taban arazi

Topografya : DUz

Egim : % 0-2

Arazi Kullanim Durumu : Kum oga

Bitki Ortiisti : Yabani otlar

Drena;j :lyi

Rutubet : Yilin ¢gunda kuru, infiltrasyon orani tahminen yiksek nékntiok az

Ana materyal : Aluviyal

Kum Ocas profili, Tokat Havaalanindan nehrego inildiginde Kum Ocaklarinin
oldugu bolgede nehre en yakin noktada bulunan profildir 1 nolu profil olarak
tanimlanmgtir (Sekil 3.2.). Profil incelendiinde A ve C horizonundan ibaret ofgly iyi
bir toprak olyumu gosterecek kadar toprak plglemlerinin etkisinde kalmagh ve sadece
zayif levha strukturl bir A horizona sahip ofgugorulmtir. Ding veSenol (1997),

Holosen yali alliviyal alanlarda genelde A-C horizonlu gengraklar bulundgunu
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belirtmistir. A horizonu dsindaki horizonlarda striktur ve glir morfolojik 6zellikler

gelismemgtir. Kum Oca profilinin organik madde miktari A horizonunda %2ken,

diger horizonlarda ise cok diikttiir. pH 8,15 civarinda @emekte ve tuz problemi
gorilmemektedir. Orta derecede kirecli (%6-6,5nghaofilde, KDK deerleri A horizonu
disinda dguktir (Cizelge 4.1; Cizelge 4.3gkil 4.1).

Profil No-1

Cizelge 4.1 Kum Oga Profilinin Profil Tanimlamasi

nsi

yif

Horizon Derinlik (cm) Tanimi
Acik sarimsi kahverengi (2,5 Y 6/3, K) kirmizin
kahverengi (2,5 Y 3/3, N); kumlu tin; ince za

A 0-25 cm levhasal; kuru iken yumgak, nemli iken cok gesek,
yas iken az yapkan plastik dgil; orta kirecli;
sacakl ve seyrek kokler; belirgin diz sinir.

C 25-42 cm Kumlu; teksel; az kiregli

2C 42+ cm Kaba cakil kumlu; teksel; orta kirecli
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Cizelge 4.2. Kum Oca Toprak Profilinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal AnalSonuclari

- ECx16 | KDK % Organik
(@) pH %
3 umhos/cm me/100g madde
o CaCqQg
A 8,15 156 25,35 6,9 2,5
C 8,13 76 10,86 6,0 0,2
2C
Devam DK (Degisebilir Katyonlar) BUNYE
Na K Ca+Mg % Kum % Kil | % Silt Tekstur
A 2,13 4,27 18,95 71,65 11,3 17,05 SL
C 2,67 3,09 5,1
2C
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Sekil 4.1. Kum Ocg! Profilinin Goérinimu
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4.1.2. Cakil Profili

Ornekleme Tarihi : 22/06/2004

Mevkii : Tokat-Havaalani

Yeri : Tokat-Turhal karayolu asfaltinin 21.km’sindgzgda. Havaalanindan nehre gio
inildi ginde kum ocaklari ile havaalani arasinda kalanduntdgghehre yakin olan kisimda.
Profil koordinatlari: 40° 18’ 46.67” Kuzey, 36° 2%8.51” Dgsu

Rakim: 561 metre

Konumu : Taban arazi

Topografya : DUz

Egim : % 0-2

Arazi Kullanim Durumu : Kira¢ Arazi

Bitki Ortiisti : Yabani otlar

Drena;j :lyi

Rutubet : Yilin ¢cgunda kuru, infiltrasyon hizi tahminen yiksek ve higagok az

Ana materyal : Aluviyal

Cakil profili, Tokat Havaalanindan nehre gdo inildiginde Kum Ocaklari ile
Havaalani arasinda kalan boélgede, nehre en yakmoK2ada bulunan profildir ve 2 nolu
profil olarak tanimlanngtir (Sekil 3.2.). Profil incelemesinde horizon sayisinaldis
gozlenmesine gamen yine A ve C horizonundan ibaret gtdubelirlenmg, iyi bir toprak
olusumu gosterecek kadar toprak piglemlerinin etkisinde kalmagh ve ylzeyde teksel
stroktarli A1-A2 horizonlarinin vagh belirlenmitir. Profilin 67-76 cm derinlikleri

arasinda gébmulau bir Ab horizonun offlubelirlenmigtir.

Din¢ ve ark. (1987)'de, @r bir toprak 50 cm veya daha fazla kalinlikta ylemi
orti materyali ile ortilmgse bunlar “gdmali toprak horizonu” olarak adladdip
belirtiimistir. Bu horizonun, irmgn zaman zaman yaptitaskinlar sonucu belirli bir stire
sonra olgan yizey horizonunun tekrar birskanla beraber Gzerinin yeni materyallerle
Ortulerek altta kalmasi ile ajtugu ve Ozelliklerinin Gzerindeki materyallerden farkl

oldugu yapilan kimyasal, fiziksel ve morfolojik analizleonunda belirlenngiir. Profilin
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A1-A2-Ab horizonlari daha ince materyaldenghusken profilin geri kalani kum ve cakil
katmanlarindan ibarettir. A horizonusthdaki horizonlarda struktir ve gir morfolojik
Ozellikler gelsmemstir. Organik madde icegi profilin hepsinde dgiik miktardadir. pH
8,2-8,4 arasinda g@emektedir. EC dgeri ise oldukca dfiiktlr (68-193umhos/cm). Orta
derecede kirecli (%6-6,9) olan profilde, KDK @i yukaridan segiya dgsru dizenli bir
bicimde azalirken Ab horizonunda yeniden yukselmeké profilin en yiksek KDK
deserine ulamaktadir. Profildeki 6zel gérinim Ab horizonundgkiygin pas lekeleridir
(Cizelge 4.3; Cizelge 4.4Sekil 4.2).
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Cizelge 4.3. Cakil Profilinin Profil Tanimlamasi

ngi

uru

LN

Horizon Derinlik (cm) Tanimi
Sarimsi kahverengi (10 YR 5/4, K) koyu kahverg
(10 YR 3/3, N); tinh; teksel; kuru iken yuryak,

A1 0-40 cm nemli iken geyek, ya iken yapskan deil plastik
degil; cok kirecli; cok az ince kok; belirgin diiz sin
Acik zeytini kahverengi (2,5 Y 5/4, K) zeytini
kahverengi (2,5 Y 4/3, N); kumlu tin; teksel; Kk

A; 40-51 cm iken dailgan, nemli iken dalgan, ya iken
yapskan deil plastik dezil; cok kirecli; ¢cok ince ve
cok seyrek kokler; belirgin duz sinir.

C 51-67 cm Ince kum katmani; orta kirecli
Koyu sarimsi kahverengi (10 YR 4/4, K); tin

Ab 67-76 cm teksel; kuru iken yumgak, nemli iken gesek, ya&
iken yapskan deil plastik desil; cok kirecli; belirgin
duz sinir. (yaygin pas lekeleri)

2C, 76-123 cm Kaba cakilli kum; orta kirecli

2G 123-156 cm | Kaba cakilli kum; orta kirecli

2C; 156-183 cm | Ince kum; az kiregsiz

2C, 183+ cm Blyuk kaba cakilli; orta kirecli
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Cizelge 4.4. Cakil Toprak Profilinin Baz! Fiziksad Kimyasal Analiz Sonuglari

I ECx 10| KDK % Organik
=3 PH umhos/cry me/100g % madde
o CaCQ
-
Al 8,25 192 12,68 6,9 0,7
A2 8,37 193 10,45 6,7 0,3
C 8,2 68 8,56 6,0 0,2
Ab 8,4 183 18,67 6,8 0,5
Devam DK (Degisebilir Katyonlar) BUNYE
Na K CatMg| % Kum % Kil % Silt Tekstir

Al 2,56 4,05 6,07 49,15 16,3 34,55 L
A2 3,2 4,8 4,26 56,65 8,8 34,55 SL

C 1,92 2,99 3,65 - - - -
Ab 1,7 2,02 14,95 48,7 13,8 37,5 L
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Sekil 4.2. Cakil Profilinin Gorinimu
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4.1.3. Havaalani Profili

Ornekleme Tarihi : 22/06/2004

Mevkii : Tokat-Havaalani

Yeri : Tokat-Turhal karayolu asfaltinin 21.km’sindgzgda. Havaalanindan nehre gio
inildi ginde kum ocaklari ile havaalani arasindaki béldgeakeaalanina yakin kisim.
Profil koordinatlari: 40° 18’ 41.79” Kuzey, 36° 229.10” Dgsu

Rakim: 562 metre

Konumu : Taban arazi

Topografya : DUz

Egim : % 0-2

Arazi Kullanim Durumu : Bgarazi

Bitki Ortuisii : Yabani otlar, cayir

Drenaj : Fena

Rutubet : Yilin ¢cgunda islak, 40 cm’ye kadar §alara bl olarak nemli

Ana materyal : Aluviyal

Tokat Havaalaninin nehre bakan tarafinin yanindanan Havaalani profili nehre
en yakin 3. noktada bulunan profildir ve 3 nolufprolarak tanimlanmgtir (Sekil 3.2.).
Profilde Kum Ocgl ve Cakil profiline nazaran daha ileri bir toprakusumu ve profil
gelisimi go6zlenmgtir. Horizon sayisinda ve ggimindeki desisimlerle beraber A-C
horizonlarinin yani sira renk ve striktlr @lmuna sahip, fiziksel ve kimyasal olarak

degisime ysrams B horizonu vardir.

Profilinde c¢akil veya kum katmani goOzlenmezken dajuk ince teksturli
materyalden olgtugu belirlenmgtir. A ve C2 horizonlan killi tin, dier horizonlar Kkilli
tekstlre sahiptir. Profilde 141cm’den itibaren dgpemis Cg horizonu bgamaktadir.
Taban suyunun vagh altinda olgmus bu horizon, kil miktari en yuksek, pH’si ensdi,
kiregsiz, %1,57 organik madde iceren, en yuksekdegerine sahiptir. Organik madde

icerigi A horizonun en yuksek (%5,28),5r horizonlarda ise ana materyale kadar dizenli
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olarak azalmakta, daha sonra tekrar birsagostermektedir. pH 7,38-8,41 arasinda
degsismektedir. EC, Kum Oga ve Cakil profillerine gore daha yuksek olup (41¢D
umhos/cm), profil alt horizonlarina dau arts gostermektedir. Kirec icedi %0,8-19,2
arasinda dasmektedir. KDK dgeri B horizonlarinda ger horizonlara gére daha
disuktir. Bw3 horizonunda kire¢ benekleri ve C2 honzoda ise kirmizimsi renk
benekleri gozlemlenmgiir (Cizelge 4.5; Cizelge 4.6ekil 4.3).
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Cizelge 4.5. Havaalani Toprak Profilinin Profil Tarlamasi

Horizon

Derinlik (cm)

Tanimi

0-24 cm

Kahverengi (10 YR 4/3, K) koyu kahverengi (10

3/3, N); killi tin; zayif kicuk yari kgeli blok; kuru
iken yumyak, nemli iken gesek, ya iken yapgkan
plastik; cok Kkirecli; sacakli ve orta Fonlukta
kokler; diz sinir.

Bw;

24-41 cm

Koyu kahverengi (10 YR 3/3, K) cok ko)
kahverengi (10 YR 2/3, N); killi; orta orta yari ¢ei
blok; kuru iken sert,y@a iken cok yapmkan c¢ok
plastik; ¢cok kirecli; sagakli ve az gon kokler; diz
sinir.

Bw>

41-56 cm

Cok koyu kahverengi (10 YR 2/3, K) cok ko
kahverengi (10 YR 2/3, N); killi; orta orta &l
blok; kuru iken sert , yaiken az yapkan plastik
orta kirecli; kok yok; diuz sinir.

yu

Bws

56-90 cm

Kahverengi (10 YR 5/3, N); killi; orta orta ye
koseli blok; kuru iken sert, yaiken ¢cok yamkan
¢ok plastik; ¢cok kirecli; kok yok; diz sinir.

\ri

Cy

90-107 cm

Grimsi kahverengi (2,5 Y 5/2, N); killi; masif; ku
iken hafif sert, ya iken az yapkan plastik; cok
kirecli; kok yok; diz sinir.

Co

107-141 cm

Sarimsi kahverengi (10 YR 5/4, N); killi tin; mias
kuru iken hafif sert, yaiken az yapkan az plastik;

orta kirecli; kok yok; belirgin diz.

\o

Cg

141+ cm

Koyu zeytinimsi gri (5 Y 3/2, N); Killi; masif; kuwr
iken sert, ya iken cok yapkan cok plastik; a

N

kirecli; kok yok.
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Cizelge 4.6. Havaalani Toprak Profilinin Bazi Fegkve Kimyasal Analiz Sonugclari

% oH ECx 10 |KDK % Organik
g- umhos/cmme/100g % CaCQ |madde
::A 8,04 400 38,03 9,7 5,28
Bwl 8,4 448 21,73 12,9 1,31
Bw2 8,41 471 25,35 12,3 1,32
Bw3 8,16 773 25,35 9,5 0,96
C1 8,03 916 36,22 19,2 1,51
C2 7,99 765 32,6 5,2 0,55
Cg 7,38 920 32,6 0,8 1,57
Devam DK (Degisebilir Katyonlar) BUNYE
Na K Ca+Mg % Kum| % Kil % Silt Teksti
A 2,13| 11,96 23,94 36,02 31,3 32,5 CL
Bwl | 2,45| 4,05 15,23 20,05 52,9 27,05 C
Bw2 | 3,09, 4,05 18,21 20,05 52,9 27,05 C
Bw3 | 2,56| 2,67 20,12 20,05 55,4 24,55 C
Ci 4,16| 4,48 27,58 20,05 50,3 29,65 C
C2 2,56 7,79 22,25 20,05 35,4 44 5% CL
Cg 1,28| 2,99 28,33 17,55 55,4 27,05 C
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4.1.4. Mera Profili

Ornekleme Tarihi : 22/06/2004

Mevkii : Tokat-Havaalani

Yeri : Tokat-Turhal karayolu asfaltinin 21.km’sindsggda. Havaalaninin ana giri
kapisinin hemen yanindaki mera alaninda yola ylakimda bulunan bdlgede.
Profil koordinatlari: 40° 18’ 04.82” Kuzey, 36° 2%3.74” Dgu

Rakim: 564 metre

Konumu : Taban arazi

Topografya : DUz

Egim : % 0-2

Arazi Kullanim Durumu : Mera

Bitki Ortuisii : Yabani otlar, cayir

Drenaj : Koti

Rutubet : Yilin cgunda islak, 25 cm’ye kadar §alara bl olarak nemli.

Ana materyal : Aluviyal

Tokat Havaalani ile Tokat-Turhal Karayolu arasindsigede bulunan ve nehre en
uzak noktada olan Mera profili 4. noktada bulunaofifgir ve 4 nolu profil olarak
tanimlanmgtir (Sekil 3.2.). Mera profili, incelenen tim teraslaeifisinde en fazla horizon
sayisina, taban suyu etkisinin daha fazla gogildhorizonlara ve daha fazla renk
beneklerine sahiptir. Profilin olgu alanda drenaj kanallari mevcuttur. Yiksek tahgus
seviyesi boylece diiriimistir ancak gerek zaman zaman yikselen taban suyksger
gecmiteki anaerob kgullar altinda kalmy olan Mera profilinde renk benekleri
gozlemlenmgtir. Profilde gomuli bir Ab horizonu tespit edilgnve bu gomallu horizonun

cogunlugu bitki artiklari olan materyalden alwgu belirlenmstir.

Mera profili toprak oly islemlerince en fazla etkilenen ve en fazla geligosteren
profildir. Ince tekstirlii yapisi, nispeten dahaggei§ olan striiktiirii ile Havaalani profiline

benzemektedir. Ylzey horizonunda daha kaba maletgiktire sahipken,sagl dogru
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kilin yikanmasiyla olgan Bt horizonu mevcuttur. Profilin 123cm’inden dilen gleylemis

Cg horizonu bglamaktadir. Taban suyunun etkilerine en fazla m&alan Cg horizonu,
yuzey horizonlari haric en giik kil icerigine, yine en dgilk pHya, en yiksek EC
degerine sahiptir. Organik madde igarA horizonunda en yiuksek (%6,11) dizeydedir. pH
7,56-8,19 arasinda gigim gostermektedir. EC, oldukca yuksektir (497-102hos/cm)
ve alt horizonlarda EC deri artg gostermektedir. Kire¢ icefi %8-25,4 arasinda
desismektedir ve KDK dgeri yuksektir. Gley horizonunun hemen Uzerindeki ik
horizonda ise profil icerisindeki en gik KDK degerleri belirlenmgtir. C ve 2G
horizonunda sarimsi renk benekleri gozlemletim{Cizelge 4.7; Cizelge 4.8ekil 4.4).
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Cizelge 4.7. Mera Toprak Profilinin Profil Tanimlas

Horizon

Derinlik (cm)

Tanimi

0-18 cm

Kahverengi (10 YR 4/4, K) kahverengi (7,5 YR 4

N); kumlu killi tin; orta kicuk granuler; kuru ike

yumuwak, nemli iken gesek, ya iken az yapikan az
plastik; cok kirecli; sacakli ve yaygin kokler; ke
diaz sinir.

A;

18-24 cm

Grimsi kahverengi (2,5 Y 5/2, K) koyu grim
kahverengi (2,5 Y 4/2, N); killi tin; orta orta ya
koseli blok; kuru iken geyek, ya iken yapskan
plastik; cok kirecli; kesin duiz sinir.

Bt;

24-38 cm

Zeytinimsi gri(5 Y 4/2, K) koyu zeytinimsi gri (5
3/2, N); Killi; orta kuvvetli yari kéeli blok; kuru iken
cok sert, yaiken yapskan plastik; cok kirecli; kesi
diz sinir.

Bt,

38-67 cm

Kahverengi (10 YR 4/3, K) koyu kahverengi (10 ]
3/3, N); killi; orta zayif yari kéeli blok; kuru iken
cok sert, ya iken yapgkan cok plastik; cok kirecl
kesin duz sinir.

67-83 cm

Zeytinimsi gri (5 Y 5/2, K) zeytinimsi gri (5 Y 5/
N) kuvvetli kahverengi (7,5 YR 5/6, K, Demir okg
kahverengi (7,5 YR 4/4, N,Demir oksit); masif; ki
iken cok sert, yaiken cok yapmkan ¢ok plastik; ¢o
kirecli; kesin duz sinir.

Ab

83-92 cm

Koyu gri (7.5 YR 4/1, K) koyu gri (7.5 YR 4/1, N);

killi; masif; kuru iken ¢ok sert, yaiken yapskan
plastik; ¢cok kirecli; kesin diz sinir.

2C,

92-112 cm

Kuvvetli kahverengi (7,5 YR 5/6, N); killi; masif;
kuru iken cok sert, yaiken yapskan plastik; az

kirecli; kesin duz sinir.

N

2G

112-123 cm

Kirmizimsi sari (7,5 YR 6/8, N); Killi; masif; ku
iken ¢ok sert, yaiken ¢ok yamkan ¢ok plastik; ort
kirecli; kesin diz sinir

U

oD

123+ cm

Koyu gri (5 Y 4/1, N) Kirmizimsi sari (7,5 YR 6
N, Benekler); grimsi kahverengi (2,5 Y 5/2, N);lki
masif; kuru iken ¢ok sert, yaken ¢ok yapikan ¢ok

plastik; ¢cok kirecli.
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Cizelge 4.8. Mera Toprak Profilinin Bazi Fiziks@ Kimyasal Analiz Sonuglari

T oH ECx 10 KDK o % Organil

3 umhos/cm me/100g madde

S CaCQ
A 7,97 497 32,6 25,83 6,11
A2 8,19 471 45,28 19,4 2,99
Btl 8,05 571 43,47 129 1,14
Bt2 7,96 931 45,28 13,7 1,2
C 7,96 906 30,79 254 181
Ab 7,97 862 34,41 8.0 0,14
2C1 8,13 623 12,68 8.8 -
2C2 7,83 1171 10,86 9,8 0,32
2Cg 7,56 1602 65,20 100 0,26
Devam | DK (Degisebilir Katyonlar BUNYE

Na K Ca+Mg % Kum % Kil | % Silt Tekstur

A 2,67| 8,33 21,6 55,05 25,4 19,55 SCL
A2 2,77 4,05 38,46 37,55 37,9 2455 CL
Btl 2,77 3,09 37,61 20,05 52,9 27,05 C
Bt2 2,67| 2,88 39,73 20,05 47,9 32,05 C
C 3,2 3,52 24,07 20,05 45,4 34,55 C
Ab 4,7 5,44 24,27 20,05 45,4 34,55 C
2C1 2,13| 3,95 6,6 20,05 47,9 32,05 C
2C2 256 3,41 4,89 22,55 45,4 32,05 C
2Cg 1,7 2,24 61,26 22,55 40,4 37,05 C
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5. TARTISMA VE YORUMLAR

Bu calsmada, Tokat ili Havaalani civarinda bulunan vesiv@nak Nehri'nin
taskin ve depolama faaliyetleri sonucu glurdusu teraslarin Gzerinde alonus topraklarin
onemli bazi morfolojik, fiziksel ve kimyasal Oozélieri belirlenmg, siniflandirilmg ve

olusumlari agiklanmtir.

Yapilan dgerlendirme, gézlem ve analiz sonuclaiginda Kum Ocgl ve Cakil
profilleri Typic Ustipsamments, Havaalani profilliypic Haplustolls, Mera profili ise
Typic Argiustolls olarak siniflandirilrgliardir.

Kum Ocal ve Cakil profillerinde iyi bir toprak geimi gorilmemgtir. Ayrica
herhangi bir tanimlayici ylzey veya yuzeyalti hona gozlemlenmengiir. Kumlu ve
cakill materyalden okan bu profiller, ustic toprak nem rejiminin ve nmesicaklik rejimi
altinda olgmuslardir. Bu profiller Entisol ordosuna girmektedidavaalani ve Mera
profilleri ise dier profillere nazaran daha ileri bir toprak geti gostermglerdir. Mera
profili yizeyde bir mollik epipedona, ylzey alting kil birikiminin olduzu bir argillik
horizona sahiptir. Havaalani profilinde yine bir liho ylzey horizonu bulunmaktadir,
ayrica fiziksel ve kimyasal olarak gigikli ge usrams Bw horizonuna sahiptir. Bu profiller

ise Mollisol ordosu icerisinde siniflandirilgtardir.

Havaalani ve Mera profillerinde sarimsi kirmizimsmk benekleri belirlenriir.
Eskiden taban suyunun etkisine daha fazla maruank#u topraklar, caima alani
cevresinde acllan drenaj kanallari sayesinde tabgn buralarda eski etkisini yitirgive
daha derinlere cekilrgtir. Bu topraklardaki beneklenmeler taban suyunehkilpesi ile
Fe'in okside olmasiyla ofmus olabilir veya diguk kromali renkler dgal olarak az veya
hic demir icermeyen bazi ana materyallerdersroly olabilir Fe oksitlerden okmus
nodil ve konkresyonlar dayanikli 6zelliktedirler waun zaman 6nce daha islakskitarda
kalarak yerinde okmus veya baka yerlerde olgarak su anda bulundgu yere tainmis
olabilir (Kilig, 1997).
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Mera profilinin sedimantasyonun en u¢ noktasso)@gerek ylzey Usti gerek ylzey
alti sularinin daha yiksek arazilerdensikgelmesi ve ince materyalin depolafiderofil
olmasi, ayrica bu profil incelenen profiller iceénde en yal ve toprak oly islemlerine en
fazla maruz kalan profil okw kilin yilkanmasina neden oltur. Mera profilinin dger
profillere gore koluviyal araziye yakin olmasi, yyzaks sularinin bu profilde yikanmayi
arttirmasi ve kilin gag1 dogru yikanmasi ile 4. profilde Bt horizonu efaustur. Havaalani
profili ise kolUviyal araziye daha uzak olmasi, l@@e yizey algisularinin etkisinin daha
az olgu ve Mera profilinden daha gen¢ olmasi nedeniyleade yikanmaya maruz kakmi
ve profilde kil ylkanmasi gortlmestir. 3. ve 4. profilin yiksek oranda kil icermetipan
suyunun kapillarite ile profilin yizeyine g ¢ikmasi ve boylece topraktaki su igerin
artmasiyla beraber EC gkrleri diger profillere gére daha ytiksek bulungtur. Mera ve
Havaalani profilinde taban suyunun vgrlile birlikte profilde gagl dogru inildikce EC
degerleri profil icinde yikselme gorulngtiir. Mera profili, yuksek EC'ye (6zellikle
profilin derinliklerinde) b&h olarak tuzlu bir topraktir, ancak bu profilin kgek kil
icerigiyle beraber tuz kapillarite ile Bt2 horizonuna {@&hos/cm) kadar ¢ikti halde st
horizondaki tekstiur farklign nedeni ile kapillarite kirilngi ve yizeye horizonunda EC

tekrar digmistir (A horizonunda 49@mhos/cm).

Arastirma sonuclarina gore, alanda yer alan topraklgmafil 6zellikleri ile
bulunduklan fizy@rafik Uniteler arasinda ¢ok yakinsHilerin bulund@gu saptannstir.
Topraklarin tarimsal dretim potansiyellerini olumsgbnde etkileyen 6zellikleri arasinda
ise Kum Ocgi ve Cakil Uniteleri Gizerinde yer alan topraklakdda tekstire h yuksek
gecirgenlik (infiltrasyon), diiik su ve besin maddesi tutma kapasitesi ve kazk ko
sistemine sahip bitkilerin gglmine engel olacak diizeydeki cakilli katmanlar ledoyiir.
Havaalani ve Mera profillerinde ise daha yuksekvkikireg icergi ile birlikte kotl drenaj
kosullari 6ne ¢ikmaktadir. S6zU edilen bu 6zellikledi alandaki gerek sulu ve gerekse
kuru tarim tekniklerine dayah arazi kullanimlarandmutlaka dikkate alinmasi
gerekmektedir (Sari ve ark., 2003).

Kum Oca ve Cakil profilleri uygun drenaj ve havalanmaitarina sahip olup,

kolay islenebilirler. Su tutma kapasiteleri gdikttr ve kimyasal 6zellikleri kotadur. Cunku
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bitki besin maddelerini adsorbe etme yetenekleyifazlup, bitki besin maddelerince fakir
topraklari olgtururlar (Brohi ve ark., 1997). Bu tip topraklarzgar erozyonunun guglu
oldugu bolgelerde, erozyona hassas olduklari icin gagymera orttistiyle kapli olmalari ve
bu yonde kullaniimalari erozyona kabir 6nlem olarak uygulanmahdir (Soil Survey $taf
1999).

Arastirma konusu topraklarinin tamaminda pHgeteri alkalilik sinirinin (8,5)
altinda bulunmaktadir. En yuksek pHgde 3. profil Bw2 horizonunda, en glik pH
degeri ise 3. profil Cg horizonunda olgu gorilmektedir (Cizelge 4.6). pH'nin 8,5’in
Uzerine c¢ikmamasinin nedeni buyik olasilikla drenaglanmasi nedeni ile taban
suyunun mevsime K& olarak yikselmemesi, sulama yapilmasi ve tekistiimce

olmasindan kaynaklanmaktadir.

Kire¢ agisindan incelenginde profillerdeki kire¢ %0.8-25.4 arasindaggenistir.
Kirec deserleri geng sinirlar icerisinde dagsmesine kayin genelde orta ve fazla dizeyde
oldugu belirlenmgtir. Kirec icerigi en digik profil 1. profil, en yiksek olan profil ise 4.
profildir. Buradan yola ¢ikarak ojum slreclerine l@h olarak 4. profilin ince teksturli
yapisindan dolay: infiltrasyonunun ygvalmasi neden olmuolabilir. Ayrica 4. profilin
kirecli ana materyale daha yakin @luve vadinin yanindaki gtardan kolUviyal
malzemelerin katilimini sonucu kirec birikimi olgholabilir. Bu katihm yuzey akiyla

olabilecesi gibi altiviyal malzemenin kendisinden de kaynaklaifir.

Arastirma alanindaki profillerin organik madde igeri%0,14-6,11 arasinda
desismektedir. Toprak profillerindeki organik madde i@er buyidk c@unlugunda
distktur. Sadece 3. ve 4. profilin A horizonlarinda’étzerindedir. 1. ve 2. profilde
organik maddenin az ajunun nedeni, nehir kenarlarinda tekstirelibalarak suyun
profilde tutulmaygi, havalanmanin daha yiuksek @lwe kurak gecen yaz mevsimi etkili
olmaktadir. 3. ve 4. profilde daha ince tekstumprak yapisi ve daha gucli struktir
organik maddenin awmasini yavglattigindan burada organik madde miktar daha fazla
gorulmistar. Profillerin A horizonlarinda yeterli havalanmea nem old@undan tzerinde

yetisen cayirlarin etkisi ile organik madde miktari yékscikmstir. Daha ¢abuk kuruyan
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ve su tutma kapasitesi gik olan 1. ve 2. profilde organik madde miktarlariprofil A
horizonu d¢inda az veya yoktur. 4. profilde gorilen agramg organik katman, bdlgede
bir zamanlar eski bir gol bulungunu ve bu bdlgenin dolayisiyla eski bir gol tabani
oldugunu gdosterebilir. Profillerde organik madde igederinlige balh olarak dizenli bir

azalma gostermemektedir.

Yapilan dgerlendirmede Havaalani ve Mera topraklari 8,5’daguki pH’lari, 400
umhos/cm’dan yuksek ve ggebilir Na orani %15ten diik oldugu icin topraklarda
tuzluluk sorunu vardir ancak alkalilik problemi yak Kum Ocg& ve Cakil profillerinde
alkalilik ve tuzluluk sorunu bulunmamaktadir. Pt@malizleri sonucunda ortaya ¢ikan EC
degerleri; Havaalani profilinde tuza dayanikli olmaygogu bitkinin zarar goregg, tuza
hassas veya dayanikli bitkilerin ise az zarar @@ac gostermgtir (Maas, 1986).
Yesilirmak Nehir Teraslarn topraklarinda turuncgillegun meyveler ve sert kabuklular
gibi sodyuma hassas bitkilerscthda genel olarak hemen hersi¢ebitki yetistirilebilir
(Allison, 1964). Kum Ocg@ ve Cakil profilleri dguk EC icerikleri ile genel olarak her
bitki yetistirilebilir, ancak Havaalani ve Mera profillerinemsil daha yukari teraslarda
EC’ye kagl daha dayanikl Biday, Aycicesi, Yonca, Misir, Soya gibi bitkilerin secilmesi
yerinde olacaktir (Lamond, 1991).

Ancak bu topraklarin verimlilik diizeyleri konumlaa gére ekstrem derlerdedir.
Yeni olusmus, derin altviyal tortullar Gzerindeki 6zellikle artekstur sinifindaki araziler,
yuksek derecede verimli iken; kurak kumul ve kablstir sinifindaki topraklar ile ana
kaya Uzerindeki gitopraklarin verimlilik dizeyleri cok guktir. Bununla birlikte gesek
ana materyal Uzerindeki ve orta tekstlir sinifindadpraklar, sulandiklarinda ve

gubrelendiklerinde verimlidirler ve ideal sebzarartopraklarini olgturmaktadirlar.

Havaalani topraklarinin Mera profili topraklarinddaha diiik dizeyde kireg icedi
ancak daha yuksek pH gkrlerine sahiptir. Bitki besin elementlerinin alnda sorun
yaratabilecek dizeydeki pH gkleri dikkate alinarak uygun bir bitki besleme gmami
hazirlanmali ve 6zellikle hatali tarim tekniklele iazalmasi ihtimali yiksek olan organik

maddeyi koruyucu ve hatta arttirict uygulamalar iyaglidir. Yeterli derecede toprak
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olusum faktorlerinin etkisi altinda kalmagiiolan ve bu nedenle de yeterli bir profil
gelisimine sahip olmayan bu topraklarin tarimsal Urgimtansiyelleri dgal olarak orta ve

yer yerde diilk diizeyde olacaktir.

Mera ve Cakil profillerinde gomula horizonlar yelmaktadir. S6z konusu bu
gomulu horizonlar, her bir toprak serisinde bu &dteirin 6zelliklerini 6nemli derecede
degistirebilecek litolojik kesilmelerin varfiina da garet etmektedir (Soil Survey Staff,
1999).

Yukaridaki aciklamalardan da aglacaz Uzere argtlirma alaninda yer alan Kum
Ocazl ve Cakil toprak serilerinde bir pedolojik @gm ve dongim goézlemlenmengiir.
Kum Oca ve Cakil profillerinin bulundgu asagl nehir terasi topraklarinda da cakillilik
ve kaba tekstirden kaynaklanan su ve besin matidesa sorunlari gérulmektedir. Mera
ve Havaalani profillerinin bulungiuw yukari nehir teraslarindaki topraklarin yuksek ki
icerigi, yuksek EC ve pH icerikleri, topraklarin gene@ksinlamda yeterince gginems
olmasi nedeniyle, bu alanlarda yapilacak olan salamygulamalari, bu topraklarin
tuzlulssmasina ve alkalilgnesine yol acabilecek ve sonucgta ¢cok ciddi tarinisalim ve
hatta toprak kayiplari ortaya cikacaktir. Bu nedesbz konusu agarma alani sulamaya
acllmadan 6nce sulu tarima uygunluklari yonindetayieolarak incelenmeli ve elde
edilecek sonuclara dayali olarak her bir topraiidgaecin ayri ayri hazirlanmasi gereken

sulu tarim amenajman tekniklerine uygun tretim niledebelirlenmeli ve uygulanmalidir.
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