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0z

Bu ¢alismada, Adana Ceyhan ilgesinde bulunan BTC-BOTAS Ceyhan deniz terminali
santiye sinirlari igerisinde Chelonia mydas tirQ icin bir yuvalama bdlgesi olan ve
“Hollanda Plaji” olarak adlandirilan kumsal ¢alisma alani olarak secilmistir. Calisma
alaninda sicakliga bagli esey belirlenmesi, ortam, kum ve yuva sicakligi olgumleri
kullanilarak, kumsaldaki yuvalardan c¢ikan yavrularin esey organlarinin histolojik

olarak incelenmesiyle gergeklestirilmistir.

Chelonia mydas yavrularinin cinsiyetlerinin belirlenmesinde ayrintih bir kumsal
sicakligr profili belirlemek amaciyla topografyaya bagl ayda bir ve zamansal
degisime bagli 24 saat icerisinde 4 saat araliklarla 6 sicaklik Olgimu alinmigtir.
Verilerin degerlendiriimesi ise ylzey sicakliklari (0-30 cm) ve dip sicakliklari
(40-70 cm) olarak iki tipte yapilmistir. Termometre ile kumsal sicakligina bagl
Olcimlerde yuvalarin yogun oldugu alan ve yuvalama bandi da degerlendirilmis,
ayrica sonuclarin desteklenmesini saglamak Uzere meteorolojik veriler ve yagis

durumlari g6z éninde bulundurulmustur.

Calisma alaninda yuvalama bandi igerisinde bulunan bir noktaya yerlestirilen sicaklik
veri-kaydedici tUm sezon boyunca hazirandan eylile kadar olgim almistir. Alinan
O0lcim sonuglarinin aylara gére ortalamasi haziran igin 27.79 °C, temmuz igin

29.21 °C, agustos icin 29.88 °C ve eyll ayi icin 28.78 °C olarak saptanmistir.

Hollanda Plajr'nda 2005 yuvalama sezonunda agirlikli olarak yesil deniz
kaplumbagasi (Chelonia mydas) i¢in %77.77 oraninda ve iri bas deniz kaplumbagasi
(Caretta caretta) igin %22.22 oraninda yuvalama gergeklesmistir. inkiibasyon
sicakliklarinin belirlenmesi igin secilen HY-2,3,6,7 numarali 4 adet yuva i¢ine sicaklk
veri-kaydediciler yerlestiriimistir. Tum inkUbasyon slresi boyunca yuva igerisinde

bulunan c¢ipler sayesinde; HY-2,3,6,7 icin sirasiyla, kulugka sicakligi ortalamalari



29.29 °C, 29.51 °C, 30.87 °C, 31.39 °C, sicakliga hassas donem (SHD) ortalama
sicakliklari 29.33 °C, 30 °C, 30.33 °C, 31.09 °C ve esey belirlenme sicakliklari (EBS)
30.84 °C, 31.46 °C, 31.82 °C, 32.09 °C olarak dlgulmustur.

Sicakliga hassas donemde (SHD) ayrica meydana gelen metabolik sicaklik artisinin

yuva i¢i sicakhgi arttirdigi saptanmistir.

Genel olarak kulugka sicakliklari disi gelisimini saglayan derecelerde tespit edilmis ve
HY-6 ve 7 numaral iki yuvadan alinan gonad o&rnekleri ile yapilan histolojik
incelemeler sonunda %62,5 disi yoninde %12,5 erkek, %12,5 ovotestis, %12,5

farkhilasmamig gonad tespit edilerek sonuglar dogrulanmigtir.

Ortalama kulugka suresindeki kisalmalarin (1 °C artig icin 4,25 gun) yuksek
sicakliklardan kaynaklandi§i ve buna badli olarak disi yonunde bir gelisimin

varligindan so6z edilebilecegi bu ¢calismada net olarak ortaya ¢ikmistir.

Sicakliga bagh esey belirlenmesi (SEB) konusundaki ¢alismalarin kiresel isinma
tehdidi ile yUz ylze olan nesli tehlikedeki yesil kaplumbagalar igin Uzerinde dnemle
durulmasi gereken, belki de simdiye kadar yapilan koruma galismalarinin sonuglarini

degistirebilecek olgide 6nemli oldugu dusunulebilir.
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ABSTRACT

In this study, the beach which was placed in border of BTC-BOTAS Ceyhan Marine
Terminal in Ceyhan, Adana, where is a nesting site for Chelonia mydas and called as
“‘Holland Beach” has been selected for research area. Temperature dependent sex
determination in research site was carried out with histological inspection of the
hatchlings’ gonads, emerge from nests locate in beach by environmental, sand and

clutch temperature measurement.

To generate more detailed data on sand temperature profile of Chelonia mydas
hatchlings sex ratio, sand temperature has been measured as related to topography
once in a month and as related to temporal change six times in 24 hours by 4 hours
interval once in a month. Data has been evaluated by two types, as surface
temperature (0-30 cm) and as ground temperature (40-70 cm). In sand temperature
measurements by thermometer, the site, dense of nesting and, nesting line have
been evaluate, furthermore results have been boost to ensure in view of the fact that

meteorological data and rainfall.

Temperature data logger that was fixed in a place of nesting line of study site,
measured sand temperature during entire season from June to September. The
mean of the results by month determined as 27.79 °C in June, 29.21 °C in July,
29.88 °C in August and 28.78 °C in September.

Nesting ratios actualized 77.77% predominantly for (Chelonia mydas) Green turtle,
%22.22 for (Caretta caretta) Loggerhead turtle in Holland Beach during nesting
season of 2005. 4 temperature data-loggers were fixed in four nests coded as HY-
2,3,6,7 sampled to determine incubation temperature. In order of the nest numbers
HY-2,3,6,7; the mean clutch temperature 29.29 °C, 29.51 °C, 30.87 °C, 31.39 °C, the



mean thermo sensitive period (TSP) temperature 29.33 °C, 30 °C, 30.33 °C, 31.09 °C
and the mean sex determination period (SDP) temperature 30.84 °C, 31.46 °C,
31.82 °C, 32.09 °C were measured through the data-logger’s instrumentality.

Metabolic temperature addition in thermo sensitive period (TSP) to clutch

temperature was determinated.

Generally clutch temperature determined to provide the degree of female
development and this result was verified by ratio of %62,5 ovary %12,5 testicle,
%12,5 ovotesticle, %12,5 undifferentiated gonad, issue of histological study of gonad

samples taken from two nests of HY-6 and 7.

Mean clutch time shortening results from high temperature (4.25 days decrease for
1 °C increase) and depending on this feature female biased development was utterly

ascertain in this research.

Temperature dependent sex-determination (TSD) researches on endangered green
turtle facing with threat of global warming ought to be elaborately important, may
thought to be changing of all results certain by conservation studies fulfilled to

present.

Key Words: Sugbdzu Beaches, Sea Turtle, Chelonia mydas, Temperature Dependent

Sex Determination, Gonadal Histology
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1. GIRIS

Suringenlerde esey belilenme mekanizmalari iki ana grupta siniflandirilir: Genetik
esey belirlenmesi (GEB) ve cevresel esey belirlenmesi (CEB). Genetik esey
belirlenmesinde yavrularin cinsiyeti yumurtanin déllenmesi sirasinda belirlenirken,
cevresel esey belirlenmesi (CEB) mekanizmasinda yavrularin cinsiyeti yumurtanin
doéllenmesi sonrasinda maruz kalinan dis ¢evre faktérlerine baghdir. Cevresel esey
belirlenmesinin en yaygin sekli sicakliga bagh esey belirlenmesidir (SEB). ilk olarak
kertenkelelerde rapor edilen bu durumun (Charnier, 1966) daha sonra kaplumbagalar

(Chelonia) ve timsahlarda da (Crocodylia) var oldugu ortaya ¢ikariimistir.

Gunumuzde yasayan 6551 reptil tiriinden 94’Gnde yapilan deneyler sonucu 72 turde
cinsiyetin cevresel faktorlerle belirlendigi yine 1277 tur Uzerinde yapilan deneyler
sonucu 354 turde cinsiyetin genetik olarak belirlendigi kesin olarak ortaya konmustur
(Olmo, 1986; Halliday and Adler, 1986). Deniz Kaplumbagalarinin tumunde cinsiyet
sicakliga bagh olarak belirlenir (Bull, 1980; Gaffney and Meylan, 1988; Mrosovsky,
1980). Deniz kaplumbagalarinda tek gegis zonlu ve ylksek sicaklikta disi, distk

sicaklikta erkek bireylerin meydana geldigi sicakliga bagl esey belirlenmesi gozlenir.

Deniz kaplumbagalarinda normal gelisimin goruldigu sicaklik 24°C-34°C’dir ve
ortalama olarak eksensel sicaklik (Pivotal Temperature) 30°C civarindadir. Bu
sicaklikta oran %50 erkek ve %50 disi birey (1:1) olmak Uzere sekillenir. Eksensel
sicakliktan yukari dogru cikildik¢a disi oraninda asagi dogru inildikge erkek oraninda

artis gorulur (Mrosovsky and Pieau, 1991).

Cinsiyetin belirlenmesinde kullanilan yontemlerin ve uygulamarin igerisinde
guvenilebilir bir olcut olan tek yontem gonadlarin histolojik olarak incelenmesidir
(Mrosovsky and Benabib, 1990; Mrosovsky and Godfrey, 1995).

IUCN tarafindan 2000 yilinda yayinlanmis olan kirmizi listede (Red List), “Nesli
Tehlike Altinda ve Yakin Bir Gelecekte Tamamen Yok Olma Riski Olduk¢a YUksek®
olarak tanimlanan Chelonia mydas (yesil deniz kaplumbagasi) tarti, Bern ve
Barcelona Konvensiyonlarinca korunmaktadir. Taran devamlihiginin saglanabilmesi
icin disi ve erkek birey oranlarinin bilinmesi ile daha etkin koruma c¢aligmalari

yapilmasina olanak saglanacaktir.



Deniz kaplumbagalarinda yavrularin disi ve erkek olarak farklilasmasi sicakliga bagh
bir olgu oldugundan, c¢evresel sorunlarin en buyugu olan kuresel isinma ile karsi
karslya oldugumuz yuzyilda hava sicakliklarina baglh kum sicakliklarindaki artisin
sadece deniz kaplumbagdalari icin degil cinsiyetin sicakliga bagli olarak belirlendigi bir

¢ok tir igin ne tip sonuglar doguracagi bilinmemektedir.

Calisilan tur ve alanla ilgili olarak bu ¢alisma; guinumuzun ve gelecegimizin en ciddi
cevresel sorunu olan “Kuresel Isinma”nin cinsiyetleri sicaklikla belirlenen turler igin
yaratacag! etkilerin degerlendiriimesi ve belirlenmesinde, gelecekte yapilacak bilimsel
calismalara temel olusturmasi ve bu ¢aligmalarda kullanilabilmesi veya kargilastirma

yapmaya uygun verilerin olusturulmasi agisindan énemlidir.

Bu kapsamda tezin amaci; bolgeye birakilan yumurtalardan ¢ikan yavrularin histolojik
yontemlerle esey oranlarinin belirlenmesi, buna bagh olarak kum sicakliginin esey
oranlari Uzerine etkisini arastirmaktir. Gelecegi; varolan tehditlere simdi de bunlarin
en buyugu olan kuresel isinmanin eklenmesiyle; busbutin bilinmez bir karanhga

suruklenen deniz kaplumbagalarina bu ¢alisma ile bir 11k tutulmasi amaclanmigtir.

Bu arastirma sonucunda kumsalda esey - sicaklik iligkisi, kumsal sicaklik profili,
kulugka sicakliklari, bolgedeki Chelonia mydas yavrularinin esey dagihmi belirlenmig

olacaktir.

Ulkemiz Akdeniz kumsallarinda gergeklestirilen deniz kaplumbagalari ile ilgili
calismalarin genel Ozelligi bir ¢ogunun bati Akdeniz kumsallarinda yapilmig
olmasidir. Akdeniz'in bu alanlari C. caretta turunun agirlikli olarak yuvaladigi
kumsallari barindirir (Canbolat, 2004). Ulkemizde, deniz kaplumbagalarinda sicakhga
bagli esey belirlenmesi ile ilgili calismalar ilk olarak Kaska ve ark. (1998) tarafindan
gerceklestiriimistir. ilk olarak Hathaway, (1972) ile baslayan populasyon izleme
¢alismalari g6z 6ninde bulunduruldugunda sicaklik-esey iligkisi ile ilgili caligmalar
populasyon izleme caligmalarina oranla oldukga ge¢ baslamistir. Bu caligmada
secilen alan, galigilan tir ve ¢alisma konusu bakimindan sonugclarin Turkiye deniz

kaplumbagalariyla ilgili verilere dnemli katkisi olacagi dusunulmektedir.



Calisma sonucu ortaya c¢ilkacak verilerin, populasyon izleme c¢alismalari ile

birlestiriimesiyle etkin koruma stratejileri olusturulabilecektir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Galisma Alaninin Tanimi

Adana Ceyhan ilgesinde bulunan BTC-BOTAS Ceyhan deniz terminali santiye
sinirlari igerisinde Chelonia mydas tiru igin bir yuvalama bolgesi olan ve “Hollanda
Plaji” (N 36°52.573’ E 035° 55.777" ile N 36°52.799" E 035° 56.020’ arasinda ) olarak
adlandirilan kumsal, ¢alisma alani olarak segilmigtir. Kumsal alaninin uzunlugu 0,4
km olup, kumsal gerisi agaclik ve kayaliktir. BOTAS kumsalinin hemen dogusunda

yer almaktadir. Kumsal gerisinde yapay I1sik kaynaklari s6z konusu degildir.

Kumsalin énemli bir yuvalama alani olduguna dair ilk yayin 2004 yilinda yapilmigtir.
Bu galismaya gore 2004 Ureme sezonu igerisinde toplamda 3,4 km uzunluga sahip
Sug6zu Kumsallari olarak bilinen Akkum (1,3 km), Sugézu (1,1 km), Botas (0,6 km)
ve Hollanda (0,4 km) kumsallarinda toplam 213 adet C. mydas yuvasi saptanmistir
(Canbolat et al., 2005). Kumsalda 2004 yilinda yapilan 213 adet yuvanin 55 tanesi
Hollanda Plajr’nda gergeklesmistir (STEP Raporu, 2004). 0,4 km’lik kumsal uzunlugu

g0z 6nunde bulunduruldugunda yuva sayisi gok onemli bir hale gelmektedir.

Yuvalamalar yogun olarak bati ugta kum tepelerinin yogunlastigi alana yapiimaktadir.
Kumsalin orta kisminda deniz igine kadar uzanan kayalik bir kisim mevcuttur. Bu
alanda ise nadiren yuvalama meydana gelmektedir. En dogu ucta ise asir

vegetasyon nedeniyle bati ucuna gore nispeten daha az sayida yuva yapilmaktadir.

Kumsal kumu ince tanecikli ve hafif tagh bir yapiya sahiptir. Vegetasyon ise batidan
dogu ucuna dogru yogunlasan tipte ve agirlkli olarak sutlegenlerden
(Euphorbiaceae) olusmaktadir. Yuvalama bandi ise 24 m’de yogunlasan ve kumsal
gerisine dogru uzanan vegetasyon zonunun onundedir. Kumsal Uzerinde diger bir
vegetasyon dgesi ise sazliklardir. Bunlarin yani sira agaclik ve dikenlik alanlar
mevcut olmasina kargin bu alanlar kumsalin arka kisminda ve yuvalama bandindan
uzak bir noktada bulunmaktadir (Sekil 2.1.). Kumsalin her iki yaninda iki adet iskele
bulunmaktadir. Bati uctaki iskele yapimi devam etmekte dogu uctaki iskele ise
tamamlanmig durumdadir; fakat iskelelerde su an icin faaliyet ve arag trafigi yoktur.
Bu nedenle iki iskele arasinda kalan kismin deniz kaplumbadalari i¢in glivenli oldugu

dusunulebilir.
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Kumsalin arkasinda BOTAS’a ait olan prefabrik lojmanlar ve kumsala ulasimi
saglayan bir patika bulunmaktadir. Fakat kumsaldan denize giris yasak oldugu igin

insan faaliyeti yok denecek kadar azdir.

Alanda predator olarak kizil tilki (Vulpes vulpes) ve porsuk (Meles meles) mevcuttur.
Predasyon oranlari g6z onune alindiginda kizil tilki predasyonu porsuk
predasyonuna oranla ¢ok daha fazladir. 2004 yilinda yapilan 55 adet yuvanin 13

tanesi (%23,6) predasyona ugramistir.

2.2. Deniz Kaplumbagalari=Cheloniidea Hakkinda Genel Bilgiler

2.2.1. Deniz Kaplumbagalar ve Gunumuzdeki Konumlari

GunUmuzde dunyada sekiz tur deniz kaplumbagasi yasamaktadir. Bu turler
Dermochelys coriacea, Eretmochelys imbricata, Lepidochelys kempii, Lepidochelys
olivacea, Chelonia mydas, Chelonia agassizi, Natator depressus ve Caretta
caretta’dir. Bu turlerin Akdeniz'de bulunanlari Dermochelys coriacea, Eretmochelys
imbricata, Lepidochelys kempii, Chelonia mydas, Caretta caretta olmak Uzere 5
tirdUr. Ancak yuvalama igin dizenli olarak Akdeniz kumsallarini kullanan 2 tar

(Chelonia mydas ve Caretta caretta) bulunmaktadir (Groombridge, 1990)

Dunya denizlerinde yasayan 8 tur deniz kaplumbagasinin tamami nesli tehlikede
olan “Tehlike Altinda” ve “Yakin Bir Gelecekte Yok Olabilecek” kategorisinde bulunur.
IUCN (Uluslararasi Dogal Hayati Koruma Birligi) tarafindan yayinlanan “Kirmizi
Liste"de Ulkemiz kumsallarini da kullanan Chelonia mydas yakin gelecekte nesli yok
olabilir, Caretta caretta ise nesli tehlike altinda olan turler olarak belirtilmistir. Bu turler

ayni zamanda Bern Konvensiyonu ve CITES tarafindan da korunmaktadirlar.

2.2.2. Akdeniz’de ve Ulkemizde Deniz Kaplumbagalari

Akdeniz'de duzenli olarak yuvalayan bu iki tiriin yuvalama alanlari Chelonia mydas
icin Turkiye basta olmak Uzere (Baran and Kasparek, 1989; Yerli ve Demirayak,
1996; Yerli ve Canbolat 1998a,b; Durmus, 1998; Gerosa et al., 1998; Yerli et al.;
1998) Kibris’tir (Broderick and Godley, 1996). Caretta caretta igin dnemli yuvalama



alanlar1 esas olarak Yunanistan (Margaritouilis, 1998), Turkiye (Geldiay et al., 1982;
Baran and Kasparek, 1989; Yerli ve Canbolat 1998a,b; Yerli et al.; 1998), Libya
(Laurent ve ark., 1995, 1999) ve Kibris’tir (Demetropoulos and Hadjichristophorou,
1989; Broderick and Godley, 1996).

Turkiye'nin Akdeniz sahillerinde yuva yapan deniz kaplumbagalari ile ilgili daha
onceleri ¢ok az olan arastirmalar son yillarda artig géstermistir. Ulkemizde deniz
kaplumbagdalari ile ilgili galismalar ilk olarak Hathaway (1972) tarafindan baglamis ve
Tarkiye kumsallarinin yiksek olasilikla C. caretta ve C. mydas igin yuvalama alani
oldugunu yayinlanmistir. Daha sonra Basoglu (1973) ve Basoglu ve Baran (1982)
tarafindan galismalar hareketlenmistir. ilk detayli galismalar ise Geldiay ve Koray
(1982), Geldiay ve ark. (1982), Geldiay (1984) yapilmistir. Bu galismalarda Dalyan,
Kumluca, Belek, Side ve Alanya kumsallari incelenmigtir. Baran ve Kasparek (1989)

Tarkiye’de 17 yuvalama kumsali belirlemislerdir.

1972 yilindan itibaren Mugla-Dalyan ve Hatay-Samandag arasindaki kumsallarda
deniz kaplumbagalar ile ilgili ¢esitli ddonemlerde Hathaway (1972), Bagoglu (1973),
Basoglu ve Baran (1982), Geldiay ve Koray (1982), Geldiay ve ark. (1982), Geldiay
(1984), Baran ve Kasparek (1989), Baran (1990), Canbolat (1990, 1991, 1997,
1999), Erk'akan ve Canbolat (1990), Erk'akan (1993), Kaska (1993), Baran ve ark.
(1991), Yerli ve Demirayak (1996), Yerli ve ark (1998), Baran ve ark. (1992),
Piggelen and Strijpbosch (1993), Turkozan and Baran (1996), Baran ve ark. (1996,
1997), Canbolat (2000 a, b, c) Yerli ve Canbolat (1998 a, b), Canbolat (1999),
Canbolat (2000a,b), Canbolat (2001a, b, c¢; 2002), olmak uzere cesitli tarih ve

alanlarda arastirmalar gergeklestirmislerdir.

Adana Yumurtalik Sug6zi kumsallari hakkinda ilk detayli ¢galisma sonucu bdlgenin
2004 yuvalama sezonunda sahip oldugu 213 yuva ile yesil deniz kaplumbagasi igin

yeni ve onemli bir yuvalama kumsali oldugu belirtiimistir (Canbolat et al., 2005).



2.3. Chelonia mydas (Linnaeus, 1758) — Yesil Deniz Kaplumbagalari

Bu calismanin konusu olan yesil deniz kaplumbagasinin sistematik yeri asagidaki
gibidir;

Filum - Chordata

Altfilum - Vertebrata
Ustsinif - Tetrapoda

Sinif - Reptilia

Altsinif - Anapsida

Takim - Testudines
Alttakim - Cryptodira
Ustfamilya - Chelonioidea
Familya - Cheloniidae
Cins - Chelonia

Tlr — Chelonia mydas (Linnaeus, 1758)

Yesil kaplumbagalar ayri eseylidirler. Eseysel dimorfizim erginler i¢in s6z konusudur.
Disi ve erkek erginlerinde vucut buyuklikleri hakkinda geligkiler s6z konusu olmasina
ragmen en belirgin ayirma yontemi kuyruk uzunlugudur. Erkek, disi kuyruk oranlari
3:1 dir, bunun yani sira erkeklerde 6n yuzgecte bulunan tirnaklar daha buyuk ve
kivriktir (Sekil 2.2.). Ergin olmayan bireylerde morfolojik olarak esey belirlenmesi
mimkiin olmamaktadir. iribas deniz kaplumbagalarinda (C. caretta) 20-29,9 cm. egri
karapaks (sirt kabugu) boyuna sahip bireylerde morfolojik esey belirlenmesi ciddi

hatalar (%33,3) ile sonuglanmigtir (Lazar et al., 2005).

Ergin bireylerde karapaks (sirt kabugu) oval sekilli ve arkaya dogru daralmis,
90-95 cm boyunda ve 75 - 80 cm genisligindedir (calisma bolgeleri igin). Bas goreceli
olarak kuguk ve kisadir. Genel renklenme dorsalde yesilimsi-kahverengi, ventralde
kremsi-sari seklindedir. Diger deniz kaplumbagalarindan ayirt edici ozellikleri ise
sunlardir; saglam bir kabuk, gozler ile burun delikleri arasinda kalmis bir cift
prefrontal plak, karapaksta dort ¢ift kostal plak, plastronda karapaksla baglantili ve
genis dort cift inframarjinal plak, her bir Gyede goérulebilir bir tirnak ve tipik olarak

yesilimsi renklenme.



C. mydas’in beslenme ve kiglama alanlari ¢ok iyi bilinmemekle beraber Orug ve ark.
(1997)nin raporuna gore Iskenderun Korfezinde ergin éncesi ve ergin bireylere

rastlandigindan Turkiye’deki populasyonun kalici oldugu olasidir.

Yesil deniz kaplumbagasi (Chelonia mydas)

Sekil 2. 2. C. mydas ergin disi ve erkek morfolojik ayrimi (Demma’dan degistirilerek)

C. mydas’in c¢iftlesmesi yuvalama baslangicindan bir ka¢ hafta dnce yuvalama plaji
yakinlari veya 06zel toplanma alanlarinda meydana gelir. Ayrica birbirine sikica
sariimis ciftler gogunlukla ylzeyde goérinmekle birlikte su altinda birlesmeler de rapor
edilmistir (Limpus and Reed, 1985 ;Dodd, 1988).

Disi birey yuvalama igin gece saatlerini seger ve uygun zamani belirledikten sonra
kumsala ¢ikar. Kumsala ¢ikig aktivitesi sonunda her zaman yuvalama gerceklesmez.
Bir disi yuvalama sezonu boyunca yaklasik 3 kere yumurtlar (Groombridge, 1990;
Broderick and Godley, 1996). Bu sayi bodlgeler ve sezonlar arasinda degisiklik
gosterebilir (Richardson and Richardson, 1982; Frazer and Richardson, 1985;
Addison, 1996; Canbolat, 1997).



Yumurtalarin inkUbasyon suresi sicaklik basta olmak Uzere nem ve kum tanecik
yapisi gibi faktorlerden etkilenir. Bu nedenle inkibasyon slresi bdlgeden bolgeye ve
sezondan sezona farkliliklar gdsterebilir. Yeni yumurtlanmig C. mydas yumurtalari
genellikle yuvarlak, beyaz, yumusak, mukusla kapli ve ping-pong topu
blyukligundedir (yaklasik 45 mm capinda ve 45 gr agirliginda). Ayrica yumurtalar
arasinda kuguk, oval sekilli veya bitisik yumurtalara da rastlanabilir. Yuvalara

birakilan yumurta sayisi yaklasik 100 adettir, inkibasyon suresi ise 6-13 haftadir
(Sekil 2.3) (Miller, 1997).
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Yumurta predasyonlar tilki, kopek, ¢akal, kum yengecleri v.s. tarafindan yapilabilir.
Rizgar erozyonu, dalga erozyonu, kum alimi, ara¢ trafii embriyonal gelisim

sirasinda 6lumlere neden olabilecek diger faktorlerdir (Sekil 2.4).

Sekil 2. 4. Kum yengeci

Yavrular yumurta kabuklarini kirdiktan sonra karapakslarinin dizelmesi i¢in yuva
icinde 26 saate kadar hareketsiz kalirlar. Yuvayi terk etme ise yumurtadan ¢iktiktan
1-7 gun (ortalama 2.5 giin) sonra, yavrularin birbirine yardim ederek ylzeye dogru
tirmanmalariyla gergeklesir (Demmer, 1981 ve Miller, 1982'ye gére Dodd, 1988).
Yavrularin yuvadan cikiglari ¢ogunlukla kum ylzey sicakhdinin dustigu gece

saatlerinde meydana gelir (Sekil 2.5.).
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Sekil 2. 5. Yavru ¢ikisi

Yavru mortalitesinin yuvadan ¢ikistan sonra ve ylizmenin ilk birkag glininde fazla
oldugu kabul edilir. Yengegler, tilkiler, kopekler, ¢cakallar, yakin kiyi baliklari ve képek
baliklari en 6nemli yavru predatorleridir. Dogal predatorlerinin yani sira yavrular,
kumsal 1siklandirmalari ile yanlis yonelmeler sonucunda ilave mortalite kaynaklarina
maruz kalabilmektedir (Sekil 2.6) (Dodd, 1988).
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Sekil 2. 6. Kum yengeci tarafindan yavru predasyonu
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Yavru ve juvenil C. mydas yuzeyde akintilarinin olusturdugu c¢izgisel zonlarda
toplanan makroplanktonik av Uzerinde beslenir (Carr, 1987). Herbivor olan ergin
bireyler kisa, kut bir kafa ve testeremsi gagalari (tomium) ile 6zellikle deniz cayirlari

uzerinden beslenmek icin oldukga iyi uyum yapmiglardir (Sekil 2.7).

Sekil 2. 7. Ergin yesil deniz kaplumbagasinda testeremsi gaga

C. mydas’in da iginde bulundugu deniz kaplumbagalari, bu tiurlerin durumlari ve
onemi kavrandikgca, yakalanmalarini ve satiglarini yasaklayan, habitatlarinin
bozulmamasini saglayacak kanunlarla korunmaya c¢alisiimistir. C. mydas
Uluslararasi Tehlike Altindaki Tuarler Kongresinde (CITES) Ek 1'de listelenmistir.
Aralarinda Turkiye'nin de bulundugu birgok Ulke bu antlasmayi imzalamigtir. Bu
listede yer alan turlerin gelir elde etmek amaciyla herhangi bir sekilde satisi
yasaklanmistir. IUCN bu turt "ciddi tehlikedeki" tlrler arasinda siniflandirmistir. Her
ne kadar bazi duzenleyici kanunlarla koruma altina alinmis olsa da bazi bolgelerdeki
yetersiz guvenlik gugleri ve ulkelerin ekonomik seviyelerindeki farkliliklar C. mydas ve
diger deniz kaplumbagalarinin korunmasinda yeterli olamamakta ve tedbirlerin

uygulanmasini guglestirmektedir.

C. mydas’in neslini devam ettirebilmesi icin buatin énemli yuvalama, beslenme, gog¢
ve kiglarini gegcirdikleri habitatlarin Gzerinde énemle durulmasi ve biyolojik verilere
dayali korumalarin uygulanmasi zorunlu olmustur. Deniz kaplumbadgalarinin
korunmasi igin farkh bolgelerde farkli koruma ve yonetim alternatifleri (Mrosovsky,
1983; Dodd, 1988) uygulanmaktadir.
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2.4. Esey Belirlenmesi

Hayes (1998) esey belirlenmesini “ farklilasmamis gonaddan testis ve ovaryum
gelismesi surecindeki eseysel farkhlasmalari yonlendiren mekanizmalar® olarak

tanimlamigtir.

Surungenlerde esey belirlenme mekanizmalari Genetik esey belirlenmesi (GEB) ve
cevresel esey belirlenmesi (CEB) iki ana grupta siniflandirilir. Genetik esey
belirlenmesi; mekanizmasinda esey kromozomlari s6z konusudur. Esey
kromozomlarindaki farklliklar cinsiyetin belirlenmesini saglar. Homogametik eseyde
kromozomlar aynidir, heterogametik eseyde ise kromozomlar farklidir. Bazi
kaplumbaga ve kertenkele turlerinde erkeklerde heterogameti-XY, disilerde
homogameti-XX gorulur. Tum yilanlar bazi kaplumbaga ve kertenkele turlerinde ise
disilerde heterogameti-ZW ve erkeklerde homogameti-ZZ gorulur. Genetik esey
belirlenmesi yumurtanin dollenme aninda belirlidir ve kalici yapisal etkisi vardir
(McLaren, 1988).

Suringenlerde c¢evresel esey belirlenmesi goérulen tirlerde esey kromozomlari
bulunmamaktadir. Cinsiyetin belirlenmesi dig kosullara baglh olarak gergeklesir.
Cevresel esey belirlenmesinin en yaygin sekli sicakliga baglh esey belirlenmesidir
(SEB). ik olarak kertenkelelerde rapor edilen bu durumun (Charnier, 1966) daha
sonra kaplumbagalar (Chelonia) ve timsahlarda da (Crocodylia) var oldugu ortaya
cikmigtir. Konu ile ilgili arastirmalar genel olarak kaplumbagalar Gzerine
yogunlagsmigtir. Bunun en onemli sebebi ise arastirmacilarin kaplumbaga
yumurtalarina ¢ok daha rahat ulasip toplayabilmeleri ve kulugka buyukltkleridir
(Janzen and Paukstis, 1991).

Bull (1980)’a gore; sicakhiga bagl esey belirlenmesi iki tipte meydana gelir. Bunlar
tek gecis zonu olan ve iki gecis zonu olan SEB’dir. Tek gegis zonu olan sicakliga
bagli esey belirlenmesi iki prensibe ayrilir. Bunlardan Tip A: tek gecgis zonu mevcuttur
ve yuksek sicakliklar cinsiyetin erkek, dusuk sicakliklar disi olarak gelismesini saglar
(timsahlarin ¢gogu ve kertenkeleler). Tip B de ise yuksek sicakliklar cinsiyetin digi
disiik sicakliklar ise erkek olarak gelismesini saglar. iki gecis zonu olan sicakliga
bagll esey belirlenmesi ise tek tiptir. Burada 2 gegis zonu ustinde ve altindaki

sicakliklarda disi gelisirken ara sicaklikta erkek gelisimi gézlenir. iki gecis zonlu
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sicaklia bagl esey belirlenmesinin, tek gecgis zonlu esey belirlenmesi gbzlenen
tirlerde de gorulebilme olasiligi olmakla birlikte daha kapsamli ¢aligmalara ihtiyag
vardir (Ewert and Nelson, 1989,1991).

Deniz kaplumbagalarinin timinde tek gegis zonlu ve yuksek sicaklikta disi dustk
sicaklikta erkek bireylerin olustugu tipte sicakliga bagh esey belirlenmesi gozlenir.
Deniz kaplumbagalarinda sicakliga bagl esey belirlenmesi Caretta caretta (Yntema
and Mrosovsky, 1980), Chelonia mydas (Miller and Limpus, 1981), Dermochelys
coriacea (Rimblot et al., 1987), Lepidocheliys olivacea (Morreale et al., 1982),
Lepidocheliys kempii (Shaver et al., 1988) ve Eritmochelys imbricata (Dalrymple et

al., 1985) turlerinde mevcut oldugu saptanmigtir.

inkiibasyon sicaklidi ile inkiibasyon sliresi arasinda direkt bir baglanti s6z konusudur
(Wood and Wood, 1979). L. olivacea ile yapilan bir ¢alismada araziden toplanan
ornekler strofor kutularda yapay olarak inkiibe edilmislerdir. Kontrol gruplari 2 ana
grup sicakhkta tutularak (%100 erkek gelisimi saglayan 27°C+0,5°C ve %100 disi
gelisimi saglayan 32°C+0,1°C) 15. gunden itibaren embriyonik gelisimleri
g6zlenmistir. Belirlenen gunlerde alinan érnekler Miller (1985) kriterleri kullanilarak
histolojik olarak incelenmistir. Alinan sonuglar erkek geligsimini saglayan sicakliklarin
yani dugsuk sicakliklarin embriyonun gelisim suresini uzattidi, aksine disi Ureten
yuksek sicakliklarin embriyonal gelisim suresini kisalttigini (45 gunlik embriyolar igin
yaklasik 3 basamak) ortaya koymustur (Merchant-Larios et al., 1997). Cizelge 2.1’de
goruldigu gibi ortalama olarak 1°C’lik sicaklik artisi inkibasyon suresini 5 gln

kisaltmaktadir (Mrosovsky and Yntema, 1980).

Cizelge 2. 1 Sicaklik artisinin inklibasyon suresine etkisi

inkiibasyon siiresi (giin) Strofor kutudaki
Tar adi Strofor kutuda | ortalama sicaklik
Kumsalda| Strofor kutuda | sure farki( gtin) farki(°C)
L. olivacea 49-53 54 1-5 0,2-1,0
D. coriacea 61-66 73 7-12 1,4-2,4
C. mydas 54-61 64-65 3-11 0,6-2,2
(Mrosovsky and Yntema, 1980)
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Sicakliga bagli esey belirlenmesiyle ilgili yapilan c¢alismalarda &zellikle belli bir
donemde kulugka sicakhginin cinsiyeti belirlemede kilit rol oynadigi bilinmektedir.
Sicakliga hassas donem (SHD-TSP Thermo Sensitive Period) “bu sureg veya gelisim
asamasi digindaki sicaklik manipulasyonlarinin eseysel fenotipin gelismesinde higbir

etkisinin olmadigi ddnem” olarak tanimlanmaktadir (Mrosovsky and Pieau, 1991).

SHD embriyonik gelisimin (inkUbasyon suresi) ortasinda yer alr (Yntema and
Mrosovsky, 1980; Mrosovsky and Pieau, 1991). Bu slre yaklasik 7 gun civarindadir
ve inklbasyonun 20-27. glunlerinde etkin bir dénemdir (Merchant-Larios et al., 1997).
Bu dénemden sonra ise esey belirlenme doénemi (EBD) baslar ve inkiibasyon sonuna
kadar devam eder. inkiibasyon sicakliginin belirli basamaklarda 27 °C’den 32 °C’ye
cikariimasiyla, yavru cinsiyet oranlarinin basamaklara gore degisimi L. olivacea ile

yapilmis deney sonugclarinda (Cizelge 2.2) gorulmektedir.

Cizelge 2. 2 Esey belirlenmesinde kritik donemler

Yumurta Yavru

Basamak sayisl sayisl Erkek sayisi | Digi sayisi | % oran | Dinem
17 20 11 0 11 100 BD
18 20 17 0 17 100 BD
19 20 11 0 11 100 BD
20 30 19 5 14 73,6 SHD
21 50 33 14 19 57,5 SHD
22 80 76 40 36 47,3 SHD
23 100 97 90 7 7,2 SHD
24 40 34 34 0 0 EBD
25 10 8 8 0 0 EBD
26 20 17 17 0 0 EBD
27 10 9 9 0 0 EBD

BD: Belirsiz Donem, SHD: Sicakhga Hassas Dénem, EBD: Esey Belirlenme
Donemi (Merchant-Larios et al., 1997)
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Eksensel Sicaklik (Pivotal Temperature) ise yavrularin esey oranlarinin 1:1 oldugu
sicakliktir (Yntema and Mrosovsky, 1980; Miller and Limpus, 1981; Mrosovsky and
Pieau, 1991). iribag deniz kaplumbagdasina ait eksensel sicakliklar populasyonlarin
bulundugu bdlgelere gére farkliliklar géstermektedir. Ornegdin; Brezilya’da 29,2°C
(Marcovaldi et al.,, 1997), ABD igin 29,0°C (Mrosovsky, 1994) ve Akdeniz igin
29,0°C’nin  hemen altindadir (Kaksa et al., 1998). Genel olarak Atlantik
populasyonunda eksensel sicaklik 29,0°C’ye yakindir (Mrosovsky, 1994; Aeckerman,
1997). Aeckerman (1997), Mrosovsky et al. (1992) ve Mrosovsky (1994) tarafindan
yapilan c¢alismalar sonucu 5 tiur icin saptanan eksensel sicakliklarin en dusik
28,26°C (C. mydas) ile en ylksek 29,50°C (D. coriacea) arasinda oldugunu
saptamiglardir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2. 3 Turlere gore eksensel sicakliklar

Tar adi Eksensel sicaklik Kaynak
C. mydas 28,26 °C Aeckerman (1997)
C. caretta 28,74 °C Aeckerman (1997)
L. olivacea 29,13 °C Aeckerman (1997)
E. imbricata 29,20 °C Mrosovsky et al. (1992)
D. coriacea 29,50 °C Mrosovsky (1994)

Sicakliga bagh esey belirlenmesinde sicaklik disinda esey belirlenmesine indirekt
etkisi olan baska parametreler de s6z konusudur. Sicaklik ve nem tutma 6zelligine
etkisinden dolay! kum tanecik yapisi, renk faktdriine olan etkisi nedeniyle kumdaki
elementlerin miktari, 6zellikle golge ve sogutma etkisi ile vejetasyon durumu, i1slak ve

kuru kum yuksekligi ile belirlenen yuva derinligi, nem bunlardan bir kismidir.

Sicakliga bagli esey belirlenmesinde gen ifadeleri ve buna bagl hormon aktiviteleri
mevcuttur. Memelilerde farklilasmamis gonadi testise farkhlastiran ve Y
kromozomunun kisa kolu uzerinde yer alan SRY (Sex-determining Region of the Y
chromosome) geni bulunur (Koopman et al.,, 1991). Memeliler digindaki
omurgalilarda SOX grubuna bagh SRY geni esey kromozomlarinin varhigindan
bagimsiz olarak her iki cinsiyette de mevcuttur (Tiersch et al., 1991). SRY tarafindan
ifade edilen SOX9 geni Anti-Mullerian Hormonunu (AMH) stimule eder ve bu
stimilasyon erkek gelisimini saglar (Koopman et al., 2001). Farkhlasmig bir SOX9

ifadesinin ttm SEB gorulen timsahlar (Western et al., 1999), deniz kaplumbagalari
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(Moreno-Mendoza et al., 1999) ve diger SEB goérilen surtingenlerde goruldigu bu

gune kadar yapilmis galismalarda ortaya ¢ikariimistir.

SOX9'un yani sira SF-1’in (Steroidogenic Factor 1) de AMH aktivasyonu igin gerekli
oldugu timsahlarda (Western et al., 2000) ve Trachemys scripta tlrl kaplumbagada
(Fleming et al., 1999) gosterilmigstir. Fakat bu tlrlerde SOX9'un ifade ettigi proteinin
yapisinda farklilik s6z konusudur. Memelilerdeki ifadesinde erkek geligsimi saglayan
Ozellik timsahlarda disi geligimini tetiklemekte, ifadesinin azliginda ise erkek gelisimini

tetiklemektedir (Fleming and Crews, 2001).

DAX1 olarak bilinen bir nuklear reseptorin SF-1 aktivitesini erkek farklilagmasi
yonunde kontrol ettigi rapor edilmistir (Parker and Schimmer, 2002) ayni zamanda
DAX7T’in Ostrojen sinyal yollarinda da rol oynayabilecedi belirtiimistir (Zhang et al.,
2000).

Ostrojen sentez yolunda bulunan bir gen olan sitokrom P450 aromataz, SEB goriilen
turlerde de bulunmaktadir ve timsahlarda aromataz ifadesi ovaryumda, testislerde

oldugundan daha fazla gergeklesmektedir (Gabriel et al., 2001).

Testikuler farklilagmanin iki kopyasinin olusumunu saglayan surungenlerde Dmrt1,
insanlarda DMRT1 olarak ifade edilen genler benzer etkiye sahiptir (Kettlewell et al.,
2000).

Esteradiol (E2) orani da cinsiyeti etkileyen faktorlerden biridir. L. olivacea turunde
27°C inkube edilen yumurtalara 6ug/yumurta esteradiol uygulanmistir. Tiumayle erkek
olmasi beklenen embriyolarda yapilan histolojik incelemeler sonucunda ovaryum
gelisimine isaret eden medullar kordlarin buyuk oOlgude kaybolmasi ve korteks
kalinlagsmasi gozlenmigtir. 25. basamaga kadar E2 disilestirici bir etki gostererek
embriyolarin digi olarak gelismesine neden olmustur fakat bu asamadan sonra (26.
basamak ve Uzeri) esteradiolin herhangi bir etkisinin olmadigi saptanmistir
(Merchant-Larios et al., 1997).

Disi Ureten sicakliklarda E2 miktarinin yuksek oldugu bunun aksine testosteron

miktarinin ise az oldugu belirtiimistir (Rhen and Lang, 1994). Elde var olan bu bilgiler
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Isiginda kaplumbagalar icin yuksek sicaklikta yliksek E2 ve buna bagli olarak dugsuk
SF-1 ifadesi goérulur, sonug olarak disi birey gelisir. DUsuk sicaklikta ise E2 azalarak
SF-1 ifadesi artar ve erkek birey gelisir (EIf, 2003).

Bir yuvalama kumsali igin belirlenen esey belirleyici sicaklik ve yavrularin esey
rezervleri sezonlar ve populasyonlar arasi degiskenlik gosterebilir. Farkh deniz
kaplumbagasi populasyonlari arasindaki genetik varyasyonlar ve kumsallarin
bulundugu bolgelerdeki gevresel farkhliklar ayni tur igin beklenen degerlerden farkl

eksensel sicakliklari meydana getirebilir (Merchant-Larios, 1999).

Yuvadan c¢ikan yavrularin cinsiyetlerinin belirlenmesi igin kullanilan yontemler ve
dogruluk oranlari gesitlilik gosterir. Plazma testosteron konsantrasyonunun analizi ile
cinsiyet belirlenebilir. Erigkin olmamis bireyler icin kullanilan yontem (Owens et al.,
1978; Wibbles et al., 1987) icin gerekli olan kan miktari yavrular i¢in élumcul olabilir
(Gross et al.,1995). Bu nedenle yavrular igin kan alimindan ziyade yumurta iginde
biraktiklari Koryoallantoyik/Amniyotik Sivi (CAF- Chorioallantoic/Amniotic  Fluid)
analiz edilerek cinsiyet belirlenir. iribags deniz kaplumbagalarinda erigkin olmamis
bireyler ile yapilan ¢alismada direkt olarak Koryoallantoyik/Amniyotik Sivi (CAF-
Chorioallantoic/Amniotic Fluid) ve Plasma sivisinda yapilan E (Esteradiol-1783), T
(Testosteron) analizleri ve bu iki parametrenin birbirine olan oranlari ile cinsiyet
belirlenir (Gross et al., 1995). Erkek olarak gelisen yavrularda testosteron miktari
belirgin sekilde yuUksek, disi olarak gelisen yavrularda ise esteradiol-173 miktari
belirgin sekilde ylksektir. Hem plazmada hem de koryoallantoyik/amniyotik sivida
E:T orani hesaplandiginda oran ylUksek ise disi, oran dusuk ise erkek birey geligimini
ifade eden deger bulunur. Yalniz basina degerlendirilen E ve T degerleri sonunda
%71-75 arasi dogruluk ile cinsiyet belirlenirken, E ve T degerleri oranlandiginda %96

dogrulukta cinsiyet tahmini yapilabilmektedir (Gross et al., 1995).

Diger bir yontem olan Gliserin Metodu’'nda prensip; gliserin ile muamele edilen
gonadlarin transparant hale getiriimesi ve testislerin seminifer tabullerinin, ovaryumun
ise homojen yapisinin gézlenmesi sonucu cinsiyetin belirlenmesidir (van der Heiden
et al., 1985).
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Cinsiyetin belirlenmesinde kullanilan bir diger teknik ise Laparoskopi’'dir. Yavrulardan
ziyade henuz erginlige ulagsmamis bireylerin cinsiyet belirlenmesinde kullanilan
yontem gonadlarin kaplumbaga vucudunda direkt incelenmesine dayanir (Wood et
al., 1983; Limpus and Reed, 1985; Limpus et al., 1985).

Cinsiyetin belirlenmesinde kullanilan bir diger teknik en guvenilir teknik olarak
belirtilen histolojik incelemedir (Mrosovsky and Benabib, 1990; Mrosovsky and
Godfrey, 1995). Bu teknik yeni ¢ikmis veya gelisim surecini henlz tamamlamis
kaplumbaga yavrularinda cinsiyetin belirlenmesi igin en kesin yoldur. Uygulanan tim
metodlar ayni zamanda histolojik calisma ile dogrulanmaktadir (Mrosovsky and
Benabib, 1990).

Yontemler arasi yapilan karsilagtirmalarda cgesitlenmeler mevcuttur. Yntema ve
Mrosovsky (1980) tarafindan belirtilien ovaryum ve testis morfolojik 6zelliklerine gore;
ovaryum daha genis, daha az puruzsuz ve kenarlari tirtirh bir yapiya sahiptir.
Ovaryum daha sarimsi iken testis beyazimsidir. Ovaryum daha yassi ve genis iken
testis tombul sonlanma kisimlari incedir. Uygulanacak her yontemin saglikh olup
olmadigi test asamasinda veya 6n calisma asamasinda histolojik incelemeyle
degerlendiriimelidir. 1985 yilinda yapilan morfolojik parametrelere goére o6rneklerin
cinsiyetlerinin belirlenmesi ile ilgili bir calismada 3 arastirmaci Whitmore, Dutton ve
Mrosovsky sekil, renk, sekil ve renk olarak 3 asamada hem bireysel hem de Ugu bir
arada olmak uUzere 60 C. mydas yavru Ornegi ile cinsiyet tahminlerinde
bulunmuslardir. Sonuglarda bireysel olarak en yuksek hata %25 (sekle bagh), en
dusuk hata %5 (sekil ve renge bagli), uglu karar olarak en yuksek hata %11,7 (renge
bagli) ile en duisuk hata %5 (sekil ve renge bagl) olarak ortaya ¢ikmistir. Sonug
olarak sekil ve renk tam olarak kesin bir ayrim saglamada yeterli 6zellikler degildir
(Whitmore et al., 1985).

Gliserin metodu olduk¢a hizli ve cabuktur fakat Jackson ve ark., (1987) gliserin
metodu ile histolojik inceleme sonucu olusan verilerde %53 6rtisme s6z konusudur.
3 tur deniz kaplumbagasi ile 90 6rnek Uzerinde yapilan bir calismada alinan sonuglar,
en dusuk kabul orani %0 ile deri sirth kaplumbagada ve en yluksek kabul orani yine
%100 ile deri sirth kaplumbagalara ait 50 6rnekte gorulmuastur. Ortalama kabul ise

deri sirth kaplumbagalar icin %50, iribas deniz kaplumbagasina ait 20 drnekte %40,
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20 yesil deniz kaplumbagasi 6rneginde ise %70 dir (Mrosovsky and Benabib, 1990).
Kabul oranlarindaki yukseklik genel olarak disiler yonunde iken erkek olan orneklerin

belirlenmesinde kabul orani dusmektedir.

Laparoskopi ydnteminin ana dezavantaji ise kaplumbagaya zarar verme
potansiyelinin yuksek olmasidir. Bunun yani sira lojistik gug¢lugu ve uzman veteriner
egditimi olmadan kullanilamamasi da 6nemli dezavantajlarindan bir kagidir (Wibbels,
1999).

Tum deniz kaplumbagasi turlerinde yuvadan yeni ¢ikmig yavrularin cinsiyetini
tanimlamak igin herhangi bir morfolojik karakter s6z konusu degildir ve cinsiyetin
belirlenmesi gonadlarin diseksiyonu ve direkt incelemesi sonucu mumkuin olabilir
(Merchant-Larios, 1999.)

Dinyada konu ile ilgili calismalar 35 yildir sirmektedir (Pieau, 1971, 1972, 1974).
Ulkemizde ise deniz kaplumbagalarinda sicaklik-esey iligkisi ile ilgili caligmalar
yaklasik 10 yildir yapilmaktadir. Bu sure iginde yapilan az sayida galisma (Kaska et
al., 1998a,b,c; 2000 a,b; 2001; Kaska et al., 2001; Casale et al., 2000) 1998 yilinda

baslayarak surmektedir.

Bu calismalarin biyluk ¢ogunlugunda ise cinsiyet oranlari kumsal, hava ve kulugka
sicakliklarinin genel olarak bilinen esey-sicaklik verilerine korelasyonu sonucu
hesaplanmigtir. Kaska ve ark., (1998) tarafindan temel parametreler ile histolojik
inceleme yapilmis ve esey oraninin digiler yonunde oldugu belirtiimistir. Calisma
yogun olarak bati Akdeniz kumsallarinda gergeklesmistir. Casale ve ark., (2000)
tarafinda yapilan galismada Akyatan kumsalinda yuvalayan C. mydas’larin primer
esey oranlarinin belirlenmesinde kumsal ve kulugka sicakligi kullaniimigtir (Casale et
al., 2000). Konu ile ilgili bir calisma da Patara kumsalinda gergeklesmis ve yine

kulugka sicakligi ile esey orani tahmininde bulunulmustur (Oz et al., 2004).
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3. GEREG VE YONTEM

3.1 Arazi Caligma Yontemi

3.1.1. On Arazi Calismasi

3.1.1.1. Sabit Sicaklik Veri-Kaydedicilerinin Yerlestirilmesi

Yuvalama sezonunun baslangici ile birlikte kumsal tzerinde uygun olan bir noktaya
veya noktalara yerlestirilen veri kaydediciler, tUm yuvalama sezonu boyunca sabit bir
derinlikte, kumsal sicakligindaki degigimleri gostermektedir. Bu veri kaydedicilerin
yerlestirilecegi noktalarin se¢imi yapilirken yuvalamanin yogun oldugu alanlar tercih

edilmelidir.

Calisma alanimiz olan Hollanda Plaji 0,4 km oldugundan alana sadece bir adet sabit
sicaklik veri-kaydedicisi (Gemini Data Loggers-Tinytalk Temperature Range H
-30°C_+50°C Part No: TK-0040) yerlestiriimistir ve kaydedicilerin yerlestirilecegi alan
olarak yuva sayisinin fazla oldugu bati ucu secilmistir (N 36°52.767" E035°55.853’ ).

2004 yilinda alinan verilerde bu kumsala ait yuvalarin 39'u orneklem olarak
kullanilmis ve ortalama yuva derinligi 77,3 cm olarak hesaplanmistir (STEP Raporu,
2004). Yuvanin kum yuzeyinden taban kismina kadar olan bu mesafenin bir kismini
da yumurtalarin kapladigi dusunuldugunde veri-kaydedicinin 50 cm derinlige

konulmasi uygun bulunmustur.

Sezon boyunca gergeklesen yuvalama aktiviteleri sonucu veri-kaydedicinin
bulundugu alanin degismemesi i¢in 3x3 cm kalinhginda ve 70 cm uzunlugunda tahta
bir kazik Uzerine baglanarak yerlestirilmistir. Sonugta 2005 yili i¢in veri-kaydedici
yakinina yapilan 3 adet yuvalamanin hig¢ birinde cihaz zarar gérmemis ve yeri sabit

kalmistir.

Veri-kaydedicinin yerlestirilecegi alan yuvalama bandi iginde oldugunda dalga etkisi

ile zarar gorme olasiligi1 da oldukga duguktar.
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Cihaz oncelikle GLM v.2.8 adli 6zgin yazilimi ile programlanmigtir. Programlama
sonrasi kumsalda belirlenmis alana yerlestirilen veri-kaydedici, kumsala yerlestiriime
tarini ve geri alinmasi arasinda toplam 1500 adet olgim 120 dakikallk zaman

arahgiyla alinmigtir.

3.1.1.2. Zamansal Sicaklik Olgiim Hattinin Belirlenmesi

Kumsal Uzerinde belirlenen bir/birka¢ noktada cizgisel ve belli mesafeler ; 24 saat
boyunca standart araliklarla yapilan &lgiimlerdir. Olgiimler yalnizca yilizeyden

alinabilecegi gibi farkli ve ardisik derinliklerden de alinabilir.

Zamansal olgimun topografik dlgumden farki bu tip dlgimum 24 saat boyunca

kumsalda ve belirli derinliklerde meydana gelen sicaklik degisimlerini gostermesidir.

Zamansal sicaklik olgum hattinin belirlenmesinde de yuvalamalarin yogun oldugu
alana yakin olmasi g6z 6nunde bulundurulmustur. Alan se¢iminde bu etkenin yani
sira bu olgum hatti sabit sicaklik veri-kaydedicisi ile yakinhigi da g6z o6ninde
bulundurulmustur (N 36°52.767° E035°55.855’ ). Bu sayede verilerin saglamasinin

yapilmasina imkan saglanmigtir.

Bu 6lcim hattinin Gzerine yuva yapilma ihtimali nedeniyle bir adet yedek dlgum alani
belirlenmistir. Zamansal degisim icin belirlenen hat Uzerinde bu tipte bir aktivite

olmadiginda sezon boyunca ayni nokta kullanilimistir.

3.1.1.3. Topografik Sicaklik Ol¢iim Hattinin Belirlenmesi

Kumsallar dinamik yapilari geregi farkli topografik 6zelliklere ayrilirlar. Ayni kumsal
icindeki g¢esitlenmeler c¢alisma alaninda da mevcuttur ve kumsalin bati ve dogu
uclarina kum tepeleri hakim iken orta kisimda kalan alan uglara gére nispeten daha
dizdur. Topografyadaki farkhli§i yaratan bu alanda da kumsalin sicaklik profilinin

belirlenmesinde faydasi olacagi dusunulerek sicaklik dlgimua yapilmigtir.
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Topografik sicaklik 6lgim hattinin belirlenmesinde de diger veriler ile paralellik
olusturmak amaciyla sabit sicaklik kaydedici ve zamansal sicaklik olgim hattinin
oldugu fakat bu iki alanin dogusunda bir nokta secilmistir (N 36°52.767’
E035°55.885’).

3.1.2. Gunduz Arazi Calismasi

3.1.2.1. Yuvalarin Belirlenmesi

Yumurta birakmayla sonucglanmig ergin birey ¢ikiglari "Yuva-Yuvah Cikis", yumurta
birakmayla sonuglanmamis ergin birey cikislari ise "Yuvasiz Cikis-iz" olarak
degerlendiriimigtir. Bu arastirma sirasinda, alan ¢alismalari 6ncesi hazirlanmis ergin-

yuva ve iz formlari kullaniimigtir.

Yuvall veya yuvasiz ergin birey c¢ikislari, 21°°-24°° saatleri arasinda yapilabildigi gibi
24°°-06°° saatleri arasinda da yapilabilmektedir. Bu zaman periyotlari iki farkl gline
ait olmasina ragmen, cikabilecek karisikliklari 6nlemek igin 24°°-06°° arasinda
yapilan gikiglar da bir onceki gun yapilmis gibi degerlendirilmistir. Predasyon ve

yavru ¢ikis tarihlerinde de ayni sekilde degerlendirme yapilmigtir.

Sabah 06°°-12°° saatleri arasinda yapilan alan g¢alismalarinda ergin birey ¢ikislarinin
yuva ile sonuglanip-sonuglanmadigi, bu cikiglarin tarihleri, denize olan uzakliklari,
DIA (Devaml Islak Alan) ve YIA (Yari Islak Alan) uzaklik ve konumlari ile kumsal
uzerinde birakilan izlerin tipleri ve sekilleri formlara (Sekil 3.1.) gunlik olarak

kaydedilmigtir.

Sabah galismalari sirasinda tim yuvalarin birebir kayitlari yapiimistir. Ergin bireylerin
yuvalarini tespit igin yuva yuzeyindeki ilk yumurtalar gorinunceye kadar yuva
yuzeyindeki kum 10 cm g¢apindaki geniglikte acilarak elle alinmig, yuva sicaklik ve
nemliliginde degisiklikler olmamasi igin yuva ylzeyi, c¢ikartilan kum ile tekrar
kapatilmistir. Tespit edilmig yuvalar kum yuzeyine ve kumun altina konulan ve
Uzerinde yuva tarih ve numaralari bulunan gubuklarla isaretlenmistir. Bunun yani sira
yuvalarin GARMIN GPSmap 76 marka GPS ile kayitlari alinmigtir.
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Yuvalari predasyon etkilerinden korumak i¢in 10-15 cm kum igerisine yerlestirilen 1 m

X 1 m boyutlarinda ve 5 cm X 10 cm g6z acikhginda duz kafesler kullaniimistir.

3.1.2.2. Yavru Cikiglarinin Belirlenmesi

inkiibasyon siiresi dolan yumurtalardan cikan yavrular yine giindiiz yapilan arazi
calismalari ile kumsalda biraktiklari izler sayesinde hangi yuvalardan yavru c¢ikisi
oldugu, yavru cikislarinin hangi ginde gerceklestigi, yuvalarin agzinda kalan (61U ve
canh) yavru sayilari, yuvadan ¢ikan, denize ulasan ve ulasamayan yavru sayilari
belirlenmistir. Yavru cikislari gerceklesen yuvalar tarihleri ve tahmini ¢ikis yapan

yavru sayilari formlara (Sekil 3.1.) duzenli olarak iglenmistir.

26



Hacettepe Universitesi ve Ekolojik Arastirmalar Dernegi DENiZ KAPLUMBAGALARI

Form1

ERGIN-YUVA DURUMU

Bolge: Alt-Bolge: Yuva No:
Yuva Tarihi: / / Tar:  cc[__Jem [Tt [_] cansan:
Marka Tarihi: / / Marka No: Markalayan:
DKB: DKE: EKB: EKE: Olgen:
N: Vi__ C(sag) _ C(sol) __ M(sag) M(sol): _  SP: ___ Sayan:
Yuva yeri degistirildi ise bu kismi doldurunuz.
Degistirme Tarihi: / / Kuru Kum Yiik.: Calisan:
Hasarl Yumurta: Islak Kum Yik.:
Toplam Yum.: Yuav Agzi Capt:
[ PREDASYON

Calisan:

Predasyon Tarihi:

Predator:

Tahrip olan Déllenmemis yum. sayisi:
Tahrip olan Déllenmis yum. sayisi:
Tirnaklanmis Yum. sayisi:

TOPLAM TAHRIP OLAN YUM. SAYISI:
Yumurtalarin emb. durumu:

Yuvada yumurta kaldi mi ?:

1. Predasyon []

2. Predasyon [] 3. Predasyon [] 4.Predasyon [] TOPLAM []

E

o G E O G E O G E O G E O

e[JHO e v e HO e vO eI

T

. _ = @ & @ YAVRU CIKISI .
1.Ckis [T 2.Ckis [] 3.Ckis [T 4.Ckis [T 5.Ckis [T 6.Cikis [T TOPLAMT]

Calisan:
Yavru Cikisi Tarihi:
Yuva Agzinda Olii Yavru:
Yuva Agzinda Canli Yavru:

Toplam Yavru Izi Sayisi:

Denize Ulasan Yavru Sayisi :

Denize Giderken Olen Yavru:

Oliim Nedeni:
= KONTROL ACISI =~
Calisan: BOS KABUK SAYISI:
K. Agisi Tarihi: HASARLI YUM. SAYISI:
Kuru Kum Yuk.: Déllenmemis Yum. Sayisi:
Islak Kum Yiik.: Erken Emb. Dénem Yum. Sayisi:
Yuva Agzi Capi: Orta Emb. Dénem Yum. Sayisi:
Yuva Agzi Canli Yavru: Geg¢ Emb. Dénem Yum. Sayisi:
Yuva Agzi Ol Yavru: YUVADAKI TOPLAM YUM. SAYISI:
I YUVAVERI |

S. S. S. S.

| i H
DKA: DKA:
YIA: YIA:
DIA: DIA:

YUVA KONTROL PRED. YAVRU At ] a2 [ 181 182 [Jec[]
Deniz Deniz Nt [ ] ept [] ect [ mecT []

Latitude: | | Longitude: | |

ip: I:I Ping-pong topu: I:I Yatay gubuk:

I:I Dikey ¢ubuk: I:l

Prizma Kafes::| Diz Kafes:

I:l Kap. KafesZI

Sekil 3. 1. Alan ¢alismalarinda kullanilan veri formu

Yavru izlerinin tek tek takibi yapilarak, kumsalda var olan predatorlerin  ve/veya

gunesin etkisi
toplanmistir (Sekil 3.2-8).

sonucu Olmus yavrular histolojik inceleme icin ornek olarak
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Sekil 3. 2. Albino yavru

Sekil 3. 3. Plaka deformasyonlu yavru

28



Sekil 3. 5. Ge¢ embriyonik donemde 6lmus, gelisim bozuklugu olan yavru
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BRSO W N

Sekil 3. 7. Saglikh bir yesil deniz kaplumbagasi yavrusu

Uy
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Sekil 3. 8. Denize ulasmig yavru

3.1.2.3. Kontrol Acislarinin Yapilmasi

Ergin bireylerin yuvalarina biraktiklari yumurtalar iki farkli yontemle sayiimaktadir.
Bunlardan birincisi ergin bireyin yumurta birakmasi aninda yapilan sayim (Direkt
Sayim Yontemi), digeri ise yavru cikiglari sonrasinda yuvalarin kontrol igin
acildiginda yapilan sayimdir (indirekt Sayim Ydéntemi). Bu calismada ikinci yontem
kullanilmigtir. Yavru ¢ikislarinin tamamlanmasindan belli bir stre sonra yuva iginde
kalan (6lU ve canli) yavru sayilari, yumurtadan ¢ikmis yavru sayilari (yavru gikisl
olmus bos yumurta kabuklari), bozulmus yumurta sayilari ve bunlarin embriyonik
gelisme durumlari belirlenmigtir. BOylece hangi yuvadan kac¢ tane yavrunun ¢iktigi

saptanmistir

31



3.1.2.4. Olii Yavru Orneklerinin Toplanmasi

Calisma suresince 06li yavru ve embriyo orneklerinin toplanabilecedi dénemler,
yavru cikiglarinin gergeklestigi donemde; yuva agzinda kalmig, predasyon ve gunes

etkisiyle 6lmus olan yavrular ve yavru cikislarinin tamamlanip kontrol agislarinin

yapildi§i dénemde ise; yuva igerisinde d6lmus yavrular ile mimkin olmustur (Sekil
3.9).

Sekil 3. 9. Yuvadan ¢ikis sirasinda dlen yavru
Yuvadan alinan yavru ornekleri Uzerine yuva numarasi ve toplandigi tarih yazilarak

kiguk boy Kkilitli naylon posetlere konulmus, bozulmayi onlemek amaciyla uygun

ortamda (buzluk icerisinde) gonadlarin alinmasina kadar saklanmigtir.
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3.1.2.4.1. Gonadlarin Alinmasi ve Saklanmasi

Arazi galismalari sirasinda toplanan 6lu yavru orneklerinden bozulma durumlari g6z

onunde bulundurulmaksizin gonadlar diseksiyon ile ¢ikarilip alinmistir (Sekil 3.10).

Ornek alinacak yavru, lzerine yapisan kum ve pisliklerden arinmasi icin su ile
yikanip kurulanmistir. Toplanan yavru oOrnekleri plastronu yukari gelecek sekilde
yatiriimis ve plastronun arka Uyelere yakin kisimda deri ile birlestigi noktadan bisturi
ve makas yardimiyla kesilmistir (Plastron parcasi daha rahat ¢alismak icin makas
yardimiyla vucuttan ayrilabilir bu sekilde gonadlarin bulundugu alan ¢ok daha rahat

bir sekilde gorulebilir).

ic organlarin net olarak goérildigi bu asamadan sonra gonadlar (izerinde bulunan
bagirsaklar kloak baglantisi kesilerek kaldiriimigtir. Gonadlar bobreklere yapisik
halde bulunduklarindan her iki bobrek Ust kisimlarindan pens ile tutularak (gerekirse
bisturi ve makas yardimiyla) vucuttan ayrilmistir. Bobreklerle birlikte bir kompleks
olarak alinan gonadlar (bdbrek-gonad kompleksi) Uzerine yuva numarasi yazili 5
cc’lik kapakh cam siselere alinmistir. Siselerin igine alinmis dokularin sabitlenmesi
icin 6nceden hazirlanmis “Tamponlanmis para-Formaldehit” (Buffered para-
Formaldehide) eklenmis ve ornek siselerinin agizlari kapatilarak +4°C’de laboratuar

calismasina kadar saklanmistir.
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Sekil 3. 10. Diseksiyon iglemi ve gonadlarin ¢ikariimasi
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3.1.3. Gece Arazi Caligsmasi

Gece arazi calismasi 21:00-04:00 saatleri arasinda 2 Kkisilik ekip/ekipler ile
gerceklestiriimigtir. Ergin bireylerin markalanmasi, gerekli durumlarda yumurtalarin
direkt sayimi, sicaklik veri-kaydedicilerinin yerlestiriimesi, kafesleme islemleri

yapimistir.

Gece arazi galismasi sirasinda deniz kaplumbagalarinin rahatsiz edebilecek her turll
aktiviteden ses, isik kullanimi gibi mimkuan oldugunca kaginiimis ve hayvan ile temas
suresi mumkin oldugunca kisa tutulmustur. Gece arazisi sirasinda uygulanacak
islemlerde 1s1k kullaniimasi gerektiginde hayvani rahatsiz etmeyecek siddette ve

perdelenerek kullanim tercih edilmigtir.

3.1.3.1. Yuvalara Sicaklik Veri-Kaydedicileri’nin Yerlestiriimesi

Yuvalama sirasinda diginin yumurta gukuru agmasindan sonra birakilan yumurtalar
belirli bir sayiya ulastiginda (yaklasik 50 kadar) sicaklik veri-kaydedici yuva icerisine
birakilmistir. Veri-kaydedicinin yuvaya birakildigi saat ve tarih cihaza ait seri
numarasi ile birlikte yuva formuna kaydedilmistir. Sicaklik dlgerin yerlestirildigi yuvayi
predasyon tehdidinden korumak igin yluzey kafeslemesi gece arazisi sirasinda

yapilmistir.

3.1.3.2. Ergin Digilerin Markalanmasi

Yuvalama sirasinda bulunan disi bireyin boy olgimleri mezur ve kumpas yardimiyla
alinip ardindan nazik ve dikkatli bir sekilde yluzgeclerde marka olup olmadigi kontrol
edilmistir (bireyin dnceden markalanmasi s6z konusu ise marka Uzerinde yazili
bilgiler okunarak, numarasi ve iletisim bilgileri kaydedilir). Marka yok ise yuvalama
bittikten ve yuva tamamen kapatildiktan sonra belirli ve standart noktaya markalama
yapilmis, tim markalama ve 6lgum bilgileri yuva formu Uzerinde kendine ait kisma

yazilmistir.

Ergin bireylerin markalanmasi amaciyla yapilan gece calismalarinda National Band

and Tag Co'nun "1005-681 Conservation Tag" tipi metal ve Dalton Supplies-. Jumbo
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Tag tipi plastik markalar kullaniimistir. Bu markalarin bir yizeyinde TR-A0001...TR-
A1000 serisi diger yuzeyinde haberlesme adresi bulunmaktadir (Sekil 3.11).

Sekil 3. 11. Yumurtlama sonrasi ergin diginin markalanmasi

3.1.4. Kumsal Sicakh@ Olgiim Caligsmasi

Calisma sirasinda yapilan topografik sicaklik (Hanna Ins. HI 93522) dijital
termometre ile (Hanna Ins. 1MPrope) 3 adet 1m’lik sicaklik dlger prop ile dlgulmustar.
Proplarin kalibrasyonlari her 6lgim 6ncesi kontrol edilmis ve dogrulugu belirlendikten

sonra kullaniimistir.

Tepe noktasi olan 21,0m 3x3 cm ve 70 cm uzunlugunda bir kazik ile sabitlenmis, bu

sayede Olgum noktasi tim sezon boyunca ayni kalmistir.
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3.1.4.1. Topografik Sicaklik Olgiimii

Topografik sicaklik dlcimu denizden baglayarak kumsalin yuvalama igin uygun olan
alanina kadar Om - 3,0m - 6,0m - 9,0m - 12,0m - 15,0m - 18,0m - 21,0m seklinde 3m
araliklarla Ocm - 10cm - 20cm - 30cm - 40cm — 50cm - 60cm - 70cm derinliklerden
alinmak suretiyle zamansal olguimden 1 gun oOnce veya sonra gercgeklestiriimesi

planlanmigtir.

3.1.4.2. Zamansal Sicaklik Olgiimii

Zamansal sicaklik dlgimu denizden baslayarak kumsalin yuvalama i¢in uygun olan
alanina kadar 3,0m - 9,0m - 15,0m - 21,0m seklinde 6m araliklarla her nokta igin,
Ocm - 10cm - 20cm - 30cm - 40cm - 50cm - 60cm - 70cm derinliklerden olmak
suretiyle, 24 saat sure icinde 4 er saat araliklarda 06:00-10:00-14:00-18:00-22:00-
02:00 seklinde 6 defa alinmistir.

3.2. Laboratuar Calisma Yontemi

3.2.1. Toplanan Gonadlarin Histolojik incelemeye Uygun Hale Getirilmesi

Arazi ¢alismalari sirasinda tespit edilen ve yuva numaralarina gore ornek siselerine
alinan bdbrek-gonad komplekslerini parafin bloklamaya hazir hale getirilmek igin rutin
histolojik uygulamalar yapilmistir. Bu iglem sirasinda ornekler dereceli alkol
serilerinden gecirilmis ve oOnce 45°C’lik daha sonra 55°C’lik parafin iginde
vakumlanarak bekletilmistir. Bu islemler ardindan dokular parafin bloklari igine

gémulmastdr.

Parafin bloklar 4um ve 5um boyutlarinda Leica marka mikrotom ve Shandon MX-35°
marka kullan-at mikrotom bigaklari yardimiyla kesilerek H&E ile boyanmigtir. Entellan

ile kapatilan preparatlar mikroskobik incelemeye uygun hale getirilmistir.

Dokularin kesim yonu ve H&E boyamanin etkinligi i¢cin kontrol grubu olusturulmustur.
Yapilan test sonucu bdbrek Uzerinde anteriordan posteriora dogru uzanmis sekilde

bulunan gonadlarin, hazirlanan preparatlarda en iyi sekilde goruldiglu konumun
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ornekten alinacak enine kesit ile mimkudn oldugu belirlenmistir. H&E ile yapilan

boyamadan da pozitif sonug alinmistir.

3.2.2. Histolojik incelemenin Yapilmasi

Histolojik inceleme Olympus marka 1sik mikroskobu ile farkh buyttmelerde
yapilmigtir. Yapilan incelmelerde Yntema ve Mrosovsky (1980)'nin kriterleri
kullaniimistir. Ovaryumun belirlenmesinde primer folikll, medulla ve kalin korteks,
testisin belirlenmesinde ince bir germinal epitel, testikuler kordlar ve testikuler tibuller

belirleyici 6zellikler olarak segcilip kullaniimigtir.

Cinsiyetleri histolojik inceleme ile belirlenen 6rneklerin Olympus marka goruntileme

mikroskobu ile fotograflari da ¢ekilmigtir.
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4. SONUCLAR

4.1. Arazi Caligmasi Sonuglari

4.1.1. Populasyon izleme Verileri

Yumurtalik bolgesinde yapilan arazi caligmalari sonucunda Sug6zu kumsallari
tamaminda 7 adet Caretta caretta (iribas deniz kaplumbagasi) ve 29 adet Chelonia
mydas (yesil deniz kaplumbagasi ) olmak tzere 36 adet yuva saptanmigstir. Yuvalarin
9 tanesi ise Hollanda plajinda bulunmaktadir ve yine bu yuvalarin 2 adeti Caretta
caretta 7 adeti ise Chelonia mydas turune aittir. Yuvalamalarin oransal daglimi g6z
onune alindiginda calisma alani tum bolgedeki yuvalamalarin %25'’ini icermektedir.
2005 yuvalama sezonunda yuvalarin kumsal Uzerindeki konumu kum tepelerinin

yogun olarak bulundugu bati ucundadir (Sekil 4.1).

Kumsal Uzerinde bulunan 9 adet yuvanin 2 tanesi (%22,22) predasyona ugramistir. 2
adet yuva ise (%22,22) yuvalama sezonu sonuna dogru yapildidi igin yavru gikisl
kontroli ve kontrol agisi yapilamamistir. Buna bagl olarak toplam 4 adet (%44,44)
yuvanin yuva derinlikleri, kulugka buyukluk ve sureleri hesaplanamamigtir. 7 adet
yuva (%77,77) duz yuzey kafesi ile koruma altina alinmistir fakat bu yuvalardan 2
tanesinin (%28,57) predasyona ugramasinda teknik nedenler degil beklenmeyen
cevresel kosullar etkili olmustur. 4 adet yuvaya (%44,44) sicaklik Olger ¢ip
yerlestiriimistir. 1 adet yuvaya kafesleme disinda herhangi bir islem yapilmamistir
(Cizelge 4.1.)

Cizelge 4. 1. 2005 Hollanda Plaji yuva durumlari

frekans | %oran

toplam yuva 9 100%
predasyona ugrayan yuva 2 22,22%
kontrolU yapilmayan yuva 2 22,22%
saglam yuva 5 55,55%
kafeslenen yuva 7 77,77%
cip yerlestirilen yuva 4 44,44%
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Deniz Kaplumbagasi Yuva Harita Hollanda Plaji-Yumurtalik 2005 N36 52.813,E35 55.985
S gﬁr
& o9 .

&
T
-

L S
-

? 9
-!_’.g

Isaretler Onemli Agiklamalar

@ Yuva

e Cip 1- Harita dicegi kumsal uzunlugu ve
yuva noktalan icin gecerlidir. Dider

™ Agac 6§eler dlgekli olmayabilir.

. Kayalik

— Yol (kum) - _Deniz renklemesi derinlige bagh
- Kum alimi degildir.

I Sic. Olglim Nok.

Sekil 4. 1. Hollanda Plaji 2005 yili yuva ve sicaklik ¢caligmalari haritasi
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Tam olarak kontroli yapilabilen 5 adet yuvanin farkli parametrelere gore ortalama

lari; yuva derinligi icin 87 cm, kulugka blayukligu icin 141,8 yumurta, kulugka suresi

icin 50,8 gun olarak, yuvalarin denizden uzakhdi igin ise ortalama tum yuvalar

uzerinden 22,5 m olarak hesaplanmigtir. (Cizelge 4.2.) (Sekil 4.2.-4.5.)

Cizelge 4. 2. 2005 Hollanda Plaji yuvalara ait ortalamalar

Kulucgka Kulucgka Denizden Yuva derinligi
suresi (gln) bayukligu uzaklik (m) (cm)
Orneklem (n) 5,0 5,0 9,0 5,0
Ortalama 50,8 141,8 22,5 87,0
Minimum 47,0 131,0 15,8 80,0
Maksimum 55,0 156,0 35,0 92,0
Kulugka suresi
56 55
54
52 51
= 50
:g’ 50 a
g 48 47
46 -
44
42
HY-3 HY-4 HY-6 HY-7
Yuva No.
‘I:Ikulugka suresi (glin) ‘

Sekil 4. 2. Hollanda Plaji 2005 yili kulugka sureleri
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Kulugka buyUklGgu

160 -

155 |

150 146
5 145
>
§ 140 139 137
h =t
g 1351 131
=)
> 130 |

125 |

120 |

115 |

HY-3 HY-4 HY-5 HY-6 HY-7
Yuva No.
@ kulugka blyiKIagi

Sekil 4. 3. Hollanda Plaji 2005 yil kulugka buyuklukleri

n
o

Denizden uzaklik

Uzaklik (m)
- N N N w w
o (&)} o (&)} o (&)

a
!

0 -

15,75

20,25

HY-1

HY-2

35
25,8
22,6
I 20 20
HY-3 HY-4 HY-5 HY-6 HY-7
Yuva No.

B denizden uzakiik (m.) |

23,5
I 20
HY-8 HY-9

Sekil 4. 4. Hollanda Plaji 2005 yili yuvalarin denizden uzakliklari
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Yuva derinligi
94
92
92
90 - 89 88
88 86
5 861
= 84
£
o 82
(m)] 80
80
78
76 -
74
HY-3 HY-4 HY-5 HY-6 HY-7
Yuva No.
|Byuva derinligi (cm.) |

Sekil 4. 5. Hollanda Plaji 2005 yili yuva derinlikleri

Yapilan yuvalarin %22,22’si C.caretta %77,77’si ise C. mydas turine aittir. Tum
sezon yapilan yuvalarin aylara gore dagilimi yuvalama olmayan mayis ayi igin %0; 3
adet yuvalama gercgeklesen Haziran ayinda yuvalayan tarler bazinda iribas deniz
kaplumbagdasi i¢in %66,6 ve yesil deniz kaplumbagasi i¢in %33,3 olmak Uzere toplam
%33; 5 adet yuvalama gergeklesen Temmuz ayinda iribas deniz kaplumbagasi igin
%0 ve yesil deniz kaplumbagasi i¢in %100 olmak Uzere toplam %55,5 ve 1 adet
yuvalamanin gergeklestigi Agustos ayinda iribas deniz kaplumbagasi igin %0 ve yesil
deniz kaplumbagasi icin %100 olmak Uzere toplam %11,1 olarak hesaplanmigtir.
(Cizelge 4.3.) (Sekil 4.6.)

Cizelge 4. 3. 2005 yili yuvalarin aylara ve turlere gore dagilimi

Chelonia mydas | Caretta caretta | Toplam yuva TUm sezon
%
Doénemler | Frekans | % oran | Frekans| oran |Frekans| % oran Frekans | % oran
Mayis 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Haziran 1 33,3% 2 66,6% 3 100,0% 3 33,3%
Temmuz 5 100,0% 0 0,0% 5 100,0% 5 55,5%
Agustos 1 100,0% 0 0,0% 1 100,0% 1 11,1%
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Tdm sezon yuvalamalarinin aylara dagilimi

agustos mayis

1
1%

0%

haziran
3
33%

O Mayis

B Haziran
OTemmuz
OAgustos

temmuz
5
56%

Sekil 4. 6. 2005 yil yuvalamalarinin aylara bagli dagilimi

Kontrol agisi sonunda alinan verilere gore 5 adet yuvada 709 yumurta sayiimistir.
Yumurtalarin 663 tanesinden yavru cikisi gergeklesmis ve kalan 46 yumurta
dollenmemis ve doéllenmis olmak Uzere hasarli yumurta olarak sayilmistir. Hasarli
yumurtalardan 7 tanesi dollenmemis, déllenmis 39 yumurtadan ise 17 tanesi erken, 8
tanesi orta ve 14 tanesi ge¢ embriyonik durumda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4.)
(Sekil 4.7. ve Sekil 4.8.).

Cizelge 4. 4. Kontrol agisi sonucunda olugan yumurta durumlari

hasarli yumurtalar
dollenmis yumurta
erken orta toplam | toplam toplam
yuva |dollenmemis| emb. emb. | ge¢c emb. | hasarli bos kulucka
no yumurta dénem | dénem | donem |yumurta| kabuk | bayuklugu

HY-3 4 9 6 0 19 120 139
HY-4 2 3 0 4 9 122 131
HY-5 0 0 0 1 1 136 137
HY-6 0 4 2 5 11 145 156
HY-7 1 1 0 4 6 140 146
toplam 7 17 8 14 46 663 709
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Toplam kulugka buyuklugu

toplam bos kabuk
663
94%

O toplam hasarli yumurta B toplam bos kabuk

toplam hasarl

yumurta
46
6%

Sekil 4. 7. Toplam kulugka buyukligunin yumurta durumu

Hasarli yumurtalar

dollenmemis
yumurta
7
gec gmbriyonik 15%
onem
14
30%

erken embriy
N donem
orta embriyonik 17
dénem 38%
8
17%

@ déllenmemis
yumurta

B dollenmis
yumurta erken
embriyonik
dénem

O doéllenmis
yumurta orta
embriyonik

O dollenmis
yumurta geg
embriyonik
dénem

Sekil 4. 8. Toplam hasarli yumurtalarin embriyonik dénem oranlari
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4.1.2. Sicaklik Verileri

Hollanda Plaji’'nda 2005 yuvalama sezonunda haziran, temmuz, agustos ve eylul
aylarinda alinan zamansal sicaklik olgimlerine gore en ciddi sicaklik degisimleri
yuzeye yakin olan 0-30 cm’lik kisimda gdézlenmistir. Yuva derinlikleri ve kulugka
blyuUklUkleri géz 6nlne alindiginda sicaklik dlgimuinin en kritik oldugu derinlikler
sirastyla 40, 50, 60 ve 70 cm, yuvalama bandi ve yuvalarin yogunlastigi alanlar géz
onunde bulunduruldugunda sicaklik 6lgimundn en kritik oldugu noktalar 18. ve 21.
metrelerdir. tUm sezon boyunca 24 saat igerisinde alinan 4 saat aralikli 6 dlgimde
gun ici sicakhk artisinin dip noktalar olan 40-50-60-70 cm’lere gece saatlerinde
ulastigi ve gece sicaklik azahginin dip noktalara gunduz saatlerinde ulastigi
belirlenmistir. Ayni ginde 6lgim alinan noktanin dip derinlikleri i¢gin genel olarak en
yuksek degerler 22:00, 02:00 ve 06:00 saatlerinde en duguk degerler ise genel olarak
10:00, 14:00 ve 18:00 saatlerinde olgllmustir. Yluzeydeki sicakliklar ise genel olarak
gunesin sicaklik etkisine paralel olarak degisim gostermistir. Yuzey sicakliklari igin en
yuksek degerler genel olarak 14:00'da en yuksek noktaya ulasirken bu saat
icerisinde dip noktalar igin en dusuk sicakliklar dlgulmustar. Dip noktalar igin ise en
yuksek sicakliklar 22:00’da dl¢liimus bu saat icerisinde ylzey sicakliklari en dusik

degerleri gostermistir. (Sekil 4.9-4.11.)
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0 cm gunluk degisim
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Sicaklik (°C
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Saatler

——0cm. — Polinom (Ocm.)

22

Sekil 4. 9. 0 cm’de gunluk sicakhk degisimi

70cm gunluk degigsim
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Sicaklik (°C
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6 10 14 18

Saatler

— 70cm. =—Polinom (70cm.) ‘
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Sekil 4. 10. 70 cm’de gunluk sicaklik degisimi
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GuUn igi degisim
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Sekil 4. 11. 0 ve 70 cm’de gunluk sicaklik degigimi

Tdm sezon boyunca alinan zamansal degisim olgimlerinde genel olarak sicakligin
derinliklere bagli olarak azaldigi ve denizden uzaklastikga ayni derinlikler

karsilagtinldiginda sicaklik artisinin meydana geldigi gorualmustur (Cizelge 4.5., Sekil
4.12.-14.).

Gunluk ortalama sicakliklar (Tum sezon)

36,0
35,0 -
34,0 -
33,0 -
32,0 -
31,0 -
30,0 -
29,0 -
28,0
27,0

Sicaklik (°C)

CCECECLCCEEECLCECEEE S
‘bQ ‘bQ ‘bQ ‘bQ Q,Q Q,Q Q)Q Q)Q@Q@Q\%Q\(OQ%Q%Q%Q%Q

Uzaklik (m)

Sekil 4. 12. 2005 yuvalama sezonu zamana bagl sicaklik degigimi
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Derinlige bagh degisim

37,0

w w

©® o

o o
L L

Sicaklik (°C)
«
[=)

29,0
27,0 -
25,0 T T T T T T T 1
Ocm. 10cm. 20cm. 30cm. 40cm. 50cm. 60cm. 70cm.
Derinlikler
——3.0m. —8-9.0m. 15.0m. 21.0m.

Sekil 4. 13. 2005 yuvalama sezonu derinlige bagl zamansal sicaklik degisimi

Olcim noktalarina bagl degisim

37,0
35,0
,9
;’ 33,0
z -0
8 310 /
()
¢
29,0 - %ﬁ ——
27,0 ‘
3.0m. 9.0m. 15.0m. 21.0m.
Olciim noktalar
——0cm. —=—10cm. 20cm. 30cm. —x—40cm. —e— 50cm.
—+—60cm. —— 70cm.

Sekil 4. 14. 2005 yuvalama sezonu Olgim noktalarina bagli zamansal sicaklik
degigimi
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Cizelge 4. 5. 2005 yuvalama sezonu farkli aylarda alinan dlgimlerin ortalamalarina

gOre zamansal sicaklik degisimi 6lgim degerleri

Zamansal Degisimin incelenmesi
Sezonluk ortalama sicakliklar
Olgiim Yeri: Bolge: Yumurtalik Alt Bolge: Hollanda Plaji
Denizden Uzakhk Olgiim Derinligi Tdm Sezon Gunlik Ortalamasi

(m.) (cm.) (°C)
3.0m. Ocm. 30,4
3.0m. 10cm. 30,0
3.0m. 20cm. 29,8
3.0m. 30cm. 29,1
3.0m. 40cm. 28,2
3.0m. 50cm. 27,7
3.0m. 60cm. 27,3
3.0m. 70cm. 27,2
9.0m. Ocm. 32,5
9.0m. 10cm. 30,8
9.0m. 20cm. 29,9
9.0m. 30cm. 29,6
9.0m. 40cm. 29,2
9.0m. 50cm. 29,1
9.0m. 60cm. 28,9
9.0m. 70cm. 28,8
15.0m. Ocm. 35,4
15.0m. 10cm. 32,0
15.0m. 20cm. 31,1
15.0m. 30cm. 30,6
15.0m. 40cm. 29,3
15.0m. 50cm. 28,9
15.0m. 60cm. 28,6
15.0m. 70cm. 28,4
21.0m. Ocm. 36,0
21.0m. 10cm. 31,9
21.0m. 20cm. 30,8
21.0m. 30cm. 30,3
21.0m. 40cm. 29,6
21.0m. 50cm. 29,2
21.0m. 60cm. 28,7
21.0m. 70cm. 28,5
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Haziran ayinda 40, 50, 60 ve 70 cm derinliklerden alinan dlgimlerde genel olarak en
dusuk sicakliklar denizden uzakhda goére 3. ve 15. m’deki Olgim noktalarinda
gozlenmistir. En yuksek sicakliklar ise 21. m’de alinmistir. Bu ay icerisinde
gerceklestirilen farkli saatlerde belirtilen derinliklerdeki sicaklik ortalamalari dlgim
noktalari arasinda ciddi bir degisim gostermemektedir. Sicaklik dlgimunun yapildigi
denize en yakin nokta olan ve vyl boyu herhangi bir yuvalama aktivitesi
gerceklesmedigi 3 m’deki dlgimler sezon boyunca en az kaydedilen verinin oldugu
alandir. Bu nokta i¢in kaydedilen veriler 1s1ginda haziran ayi igerisinde yuvalama igin
onemli olan derinliklerdeki sicakliklar yluzeyden derine dogru kademelenmistir ve
haziran ayina oranla temmuz ayinda 40 cm derinlik i¢in 1,5 °C’ye yakin bir sicaklik
artisi s6z konusudur (Cizelge 4.6., Sekil 4.15.).

Haziran gunlik ortalamasi

36,0
35,0
34,0 -
33,0
32,0 -
31,0 -
30,0 -
29,0 -
28,0 -
27,0 -
26,0 -
25,0

C I E SIS SIS S
o oS 0O a S GO O S O \(oQ \(30 ,@Q \60%0%0%0%0

Sicaklik (°C)

Olguim noktalari (m)

— Haziran Giinliik Ortalamasi (°C)

Sekil 4. 15. Haziran ay1 zamansal sicaklik degisimi
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Cizelge 4. 6. Haziran ayi zamansal sicaklik degisimi dlgum degerleri

Olgiim Tarihi: 23/06/2005 Olgiim Saati
06:00 10:00 14:00 18:00 22:00 02:00
Denizden Olgtim Derinligi | Olgiim Sicakhidi | Olgiim Sicakligi | Olglim Sicakigi | Olglim Sicakhigr | Olgiim Sicakhigi | Olgiim Sicakhg:

Uzaklik (m.) (cm.) ©C) (°C) ©C) (°C) ©C) (°C)
3.0m. Ocm. 23,4 40,8 42 .4 35 22,2 21,5
3.0m. 10cm. 24 29 35 35,2 28,4 25,7
3.0m. 20cm. 271 26,5 32 30,8 30,8 29
3.0m. 30cm. 28,2 26,8 29,2 28,5 30,6 29,3
3.0m. 40cm. 28 27 27,6 27,7 29,1 28,7
3.0m. 50cm. 27,6 27 27,4 27,3 28,4 28,2
3.0m. 60cm. 27,3 26,8 27,3 27,2 27,5 27,9
3.0m. 70cm. 271 26,8 27 271 27,2 27,8
9.0m. Ocm. 22,6 39,6 43,1 36,1 23,7 22
9.0m. 10cm. 23,9 26,8 34,2 35,5 28,4 271
9.0m. 20cm. 26,5 25,8 28,1 30,1 30,2 29,2
9.0m. 30cm. 27,8 26,2 26,9 27,9 30,3 29,5
9.0m. 40cm. 27,7 27,2 27 27,4 29,5 28,5
9.0m. 50cm. 27,6 27,2 27 27,3 29 28,2
9.0m. 60cm. 27,5 271 27 27,2 28,6 28,2
9.0m. 70cm. 27,3 27,2 271 28,5 28,3
15.0m. Ocm. 27 45,8 51,6 42,3 23,7 21,4
15.0m. 10cm. 24,6 28,5 37,1 36,1 30 26,8
15.0m. 20cm. 27,8 26,1 28,1 31,6 31,6 30
15.0m. 30cm. 28,5 26,9 27,3 29,8 30,8 30,1
15.0m. 40cm. 27,9 26,8 26,9 27,6 28,9 29
15.0m. 50cm. 27,5 26,5 26,9 27,2 28,2 27,8
15.0m. 60cm. 27,3 26 26,9 271 28,3 27,6
15.0m. 70cm. 27,6 25,9 26,8 27,4 28,7 28
21.0m. Ocm. 20,5 445 49,4 41,2 24,9 23,8
21.0m. 10cm. 25,8 25,7 35,6 37,4 30,6 28,1
21.0m. 20cm. 28 25,6 28,4 32,9 31,8 29,8
21.0m. 30cm. 29,2 26,1 27,4 29,7 31,1 30
21.0m. 40cm. 28,5 26,6 271 28 29,7 29,4
21.0m. 50cm. 28,3 26,4 26,8 27,7 29 29
21.0m. 60cm. 28,1 26,1 26,6 27,5 28,5 28,3
21.0m. 70cm. 28,6 26,6 26,2 27,4 28,7 27,8

52



Temmuz ayinda kaydedilen zamansal sicaklik verilerinde denizin ylkselmesi
nedeniyle 3m icin 40 cm’ye kadar alinabilmistir. Geri kalan noktalarda yani 9-15-21
m’ler i¢in ise alinan Olgumler igin sicakhdin en yuksek oldugu nokta 40 cm’den
30,1 °C olarak baslayip 70 cm’ye dogru kademeli olarak azalarak 28,2 °C’ye dusen
21 m’deki Olgim noktasidir. Sicakligin en yuksek oldugu bu noktada 40-70 cm
arasindaki fark ise 2 °C’ye yakindir. 3 m disindaki farkli 6lcim noktalarinda alinan
sonuglarda 40-50-60-70 cm derinlikler arasinda 40 cm’de en ylksek ve 70 cm’de en
disik olmak Uzere yaklagik 1 °C’lik bir sicaklik degisimi sdéz konusudur. Olglim
derinlikleri g6z dnlne alindiginda 9-15-21 m.deki 6l¢im noktalari arasinda en yuksek
fark 1,2 °C ile 40 cm’de iken 70 cm’ye inildikgce sicaklik degisimi azalmis ve 6lgim
alinan en dip noktada sicaklik degigsimleri ihmal edilebilecek duzeye inmistir.
Yuvalama bandi olarak belirlenen 15-21 m’deki élgimlerde sicakhdin derinlige gore
degdisimi ise oldukga az ve hemen hemen birbirine paralellik gosterdigi sdylenebilir.
Temmuz ayi i¢inde alinan dlgimlerde de haziran ayina benzer sekilde derinlik artigi

ile sicakligin dismesi arasinda bir paralellik vardir (Cizelge 4.7., Sekil 4.16.).

Temmuz gunlik ortalamasi (°C)

38,0 -
37,0
36,0
35,0 1
34,0
33,0 1
32,0
31,0
30,0 ~
29,0
28,0 -
27,0

Sicaklik (°C’

@. &o &. &o &o @. @o &0 @o &o &0 @o &0 &.
o o o o o o o o S TS

Olgtim noktalari (m)

—— Temmuz Gunlik Ortalamasi (°C)

Sekil 4. 16. Temmuz ay1 zamansal sicaklik degisimi
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Cizelge 4. 7. Temmuz ayi zamansal sicaklik degisimi 6lgum degerleri

Olgiim Tarihi: 08/07/2006 Olgiim Saati
06:00 10:00 14:00 18:00 22:00 02:00
Denizden Uzaklik | Olgtiim Derinligi | Olgiim Sicakhgi | Olglim Sicaklig Olglim Sicaklig Olgiim Sicaklig Olgiim Sicakligi | Olgiim Sicakhg!

(m.) (cm.) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
3.0m. Ocm. 27,8

3.0m. 10cm. 32,8

3.0m. 20cm. 32,2

3.0m. 30cm. 31,2

3.0m. 40cm. 29,3

3.0m. 50cm.

3.0m. 60cm.

3.0m. 70cm.

9.0m. Ocm. 30,4 37,2 42,5 33 27,7 26
9.0m. 10cm. 27,5 29 34,8 34,9 31,2 29,1
9.0m. 20cm. 28,1 27,2 30 32,9 31,7 30,7
9.0m. 30cm. 29 27,5 28,8 30,8 30,8 30,8
9.0m. 40cm. 28,2 27,7 28,6 29,1 29,8 30,1
9.0m. 50cm. 28 28 28,6 28,6 29,3 30,2
9.0m. 60cm. 27,9 27,6 28,6 28,3 29 29,5
9.0m. 70cm. 27,5 27,8 28 28,3 28,7 29,1
15.0m. Ocm. 30,3 447 49,2 32,7 28,1 25,1
15.0m. 10cm. 28,3 29,5 37,7 35,7 32 30,5
15.0m. 20cm. 29,4 29,2 31,1 33,2 32,9 32,2
15.0m. 30cm. 30 29,3 30 31,3 32,2 31,7
15.0m. 40cm. 29,4 29 29,7 29,8 30,5 31
15.0m. 50cm. 28,7 28,1 29,1 28,9 29,8 30
15.0m. 60cm. 28 28 29 284 29,1 29,5
15.0m. 70cm.
21.0m. Ocm. 30,3 51 53,9 344 27,5 26,3
21.0m. 10cm. 29,8 31,3 36,8 35,8 34,1 31,6
21.0m. 20cm. 30,4 29,6 32,3 33,9 33,2 32,8
21.0m. 30cm. 30,8 294 30,8 32 32,6 32,5
21.0m. 40cm. 29,9 28,6 30,1 29,8 30,8 31,6
21.0m. 50cm. 29,2 27,7 29,5 28,9 30,2 30,8
21.0m. 60cm. 28,6 27,2 28,7 284 29,5 30,1
21.0m. 70cm. 28,1 26,2 28,1 27,9 29,1 29,7
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Agustos ayi i¢in en ylksek sicakliklar yine 21m’deki 6l¢im noktasinda goézlenmigtir.
Derinlige bagli olarak kademeli dislUs bu ay igin de s6z konusudur fakat 40-70 cm’
araligindaki degigsimler temmuz ayina gore oransal olarak ciddi sekilde dusus
gOstermis ve 1 °C civarina inmistir. 9-15-21 m’deki 6lgum noktalarindaki sicakliklar
derinliklere gore karsilastirildiginda en yuksek sicaklik farki 0,5 °C ile 40 cm’dedir. Bu
derinlikten asagi dogru inildikce fark yine ihmal edilebilecek dizeye gelmistir.
Derinliklere bagh karsilastirmada da temmuz ayina oranla yari yariya bir dugus s6z
konusudur ve 40-50-60-70 cm olgumlerindeki sicakliklar temmuz ayina goére artis
gOstermigtir (Cizelge 4.8., Sekil 4.17.).

Adustos glnluk ortalamasi

38,0
37,0
36,0 -
35,0 -
34,0 -
33,0 -
32,0
31,0
30,0 -
29,0 -
28,0

o o o o o o S S %\.Q@ ’ %\9@ | %\9@ '%\9@ ’

Olglim noktalari (m)

Sicaklik (°C)

‘—Agustos Gunluk Ortalamasi (°C) ‘

Sekil 4. 17. Agustos ayl zamansal sicaklik degisimi
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Cizelge 4. 8. Agustos ayl zamansal sicaklik degigimi dlgum degerleri

Olgiim Tarihi: 02/08/2006 Olgiim Saati
06:00 10:00 14:00 18:00 22:00 02:00
Denizden Olgiim Derinligi | Olgiim Sicakh@i | Olgiim Sicakhigi | Olgiim Sicakhigi | Olgiim Sicakh@i | Olgiim Sicakligi | Olgiim Sicakhgi
Uzaklik (m.) (cm.) (°C) (C) (°C) (C) (°C) (°C)
3.0m. Ocm.
3.0m. 10cm.
3.0m. 20cm.
3.0m. 30cm.
3.0m. 40cm.
3.0m. 50cm.
3.0m. 60cm.
3.0m. 70cm.
9.0m. Ocm. 27,3 39,3 41,7 33,1 26,9 254
9.0m. 10cm. 26,3 32,2 37,6 33,8 314 28,5
9.0m. 20cm. 28,1 29,2 31,8 32,6 31,9 30,5
9.0m. 30cm. 29,6 29,1 29,3 30,3 30,7 30,6
9.0m. 40cm. 29,3 29,5 28,7 29,1 30,3 30,3
9.0m. 50cm. 29 29,6 28,5 28,8 29,8 30
9.0m. 60cm. 28,8 29,1 284 28,9 29,7 29,6
9.0m. 70cm. 28,8 28,4 28,1 28,8 29,3 29,5
15.0m. Ocm. 29,5 51,8 55 35 27,8 25,2
15.0m. 10cm. 28,2 30,9 37,2 33,9 32,5 30,1
15.0m. 20cm. 29,7 29,7 30,2 32,5 32,4 31,5
15.0m. 30cm. 30 29,5 29,5 30,1 31,8 31,3
15.0m. 40cm. 29,8 28,7 29,2 29,5 30,6 30,8
15.0m. 50cm. 294 28,9 28,9 29,3 30,3 30,4
15.0m. 60cm. 29,1 27 28,6 29 30,1 29,9
15.0m. 70cm. 29,2 27,1 284 28,9 30 29,6
21.0m. Ocm. 27,5 49,8 56,6 36 27,5 27,4
21.0m. 10cm. 28,5 31 354 354 334 31,2
21.0m. 20cm. 30,4 29,3 30,2 33,2 32,7 32
21.0m. 30cm. 30,7 29,1 29,9 30,6 31,8 31,7
21.0m. 40cm. 30,4 28,5 29,6 29,8 30,7 31,1
21.0m. 50cm. 29,8 28,2 29,3 294 30,8 30,3
21.0m. 60cm. 29,3 28,2 28,9 29,1 30,1 30,1
21.0m. 70cm. 29,3 27,4 284 28,8 30,1 29,6
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Eylul ayi igin en ylksek sicaklik gorilen nokta 9 m’dir. dlgim noktalarinda derinliklere

baglh sicakliklarin en yuksek oldugu degerler bu ay icinde gozlenmistir. Fakat

sicakliklar agustos ayi ile 6zellikle 15-21 m’de oldukga paralel gitmistir. Derinlikler

arasindaki fark ise yine agustos ayi degerlerine yakindir. Yuvalama bandi g6z énine

alindiginda tim aylarda oldugu gibi sicaklik farki derinliklere gore ciddi bir degisim

gOstermemis ve yine 21 m’de 15 m’ye gore daha yluksek degerleri izlemistir. (Cizelge

4.9., Sekil 4.18.)
Eylul gunluk ortalamasi
36,0 -
35,0 -
34,0 -
£ 330
~
=
S 32,0 -
n
31,0 -
30,0 -
29,0
N VP N
o o of of F & ¢ & T TS
Olglim noktalari (m)
— Eyliil Guinliik Ortalamast (°C)

Sekil 4. 18. Eylul ayl zamansal sicaklik degigimi
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Cizelge 4. 9. Eylul ay1 zamansal sicaklik degisimi 6lcum degerleri

Olgiim Tarihi:  08/09/2006 Olgiim Saati
06:00 10:00 14:00 18:00 22:00 02:00
Denizden Olglim Olgtim Sicakligi | Olgiim Sicakhgi | Olgiim Sicakhigi | Olgtim Sicakhigi | Olgtim Sicakligi | Olgiim Sicakhgi
Uzaklik (m.) | Derinligi (cm.) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
3.0m. Ocm.
3.0m. 10cm.
3.0m. 20cm.
3.0m. 30cm.
3.0m. 40cm.
3.0m. 50cm.
3.0m. 60cm.
3.0m. 70cm.
9.0m. Ocm. 21,3 47,5 494 40,5 23,6 20,6
9.0m. 10cm. 28,1 30,8 33,8 32,5 31,2 30,6
9.0m. 20cm. 30,3 28,9 30,1 31,2 32,3 31,3
9.0m. 30cm. 31,3 29,5 29,6 30,7 31,8 31,5
9.0m. 40cm. 31,5 29,6 29,7 30,6 31,1 31,3
9.0m. 50cm. 31,3 29,7 29,8 30,5 31 31,2
9.0m. 60cm. 31,3 29,5 29,7 30,2 30,8 31
9.0m. 70cm. 31,1 29,3 29,6 30,2 30,7 30,9
15.0m. Ocm. 20,4 48,3 52,3 38,9 22,9 21,6
15.0m. 10cm. 37,3 29,6 33,5 32,5 314 33,3
15.0m. 20cm. 29,6 28,3 39,1 35,9 32,6 31,1
15.0m. 30cm. 30,4 28,6 38,7 34,9 31,2 30,8
15.0m. 40cm. 30,3 28,7 28,8 29,6 30,3 30,3
15.0m. 50cm. 30,2 28,7 28,9 29,5 30 30,3
15.0m. 60cm. 30 284 29 29,4 29,7 29,9
15.0m. 70cm. 28,1 29,5 29,5 29,8
21.0m. Ocm. 20,9 534 52,6 40 234 22
21.0m. 10cm. 28 31,3 33,3 33 32,5 30,5
21.0m. 20cm. 30 28,9 29,7 30,8 31,8 30,8
21.0m. 30cm. 30,8 29,1 29,2 30,2 31,1 30,9
21.0m. 40cm. 30,8 29 29,3 30 30,5 30,7
21.0m. 50cm. 30,3 28,7 29,1 29,7 30,2 30,3
21.0m. 60cm. 30 28,5 28,9 29,4 29,8 30
21.0m. 70cm. 29,9 28,1 29 29,4 29,8 29,9
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Topografik dlgim noktasinda kaydedilen veriler ile zamansal 6lgim noktasi verileri
arasinda bir korelasyon bulunmustur. Aylara bagl sicakliklar hazirandan eylule dogru
artis gostermigstir. Yuvalama bandindaki degisimler de hem 6lgum noktalarina hem de
derinliklerine bagli olarak diger nokta ve derinliklere gore daha az degisim gostermis
ve bu bant icerisindeki noktalarda en ylksek sicakliklar kaydedilmistir. EylUl ayi
icerisinde en yuksek zamansal sicakligin 9 m’ye kaymasina benzer bir durum
topografik olgum igin agustos ayinda gozlenmigtir. Topografik olgimun agustos ayi
70 cm icin kaydedilen verilerinde en ylksek sicaklik 12 m’deki 6lgim noktasindadir.
Fakat tim derinlikler goz 6nune alindiginda zamansal dlgimdeki kayma kadar ciddi

bir durum s6z konusu degildir.

Topografik dlcum noktalarinda da zamansal 6lcimde oldugu gibi denize yakin olan
noktalarda duzenli 6lcum alinamamistir. Bu nedenle degerlendirmesi yapilan noktalar
9-21 m arasindaki kisimdir. 9 m’de alinan odlgimlerde hazirandan eylul ayina dogru
bir sicaklik artigi vardir buna gore 40-70 cm’lik derinlikler igin en duguk sicakliklar
Haziran ayinda, en yuksek degerler ise eylul ayinda oOlgulmustir. Bu nokta igin
yapilan olgumlerde genel olarak hazirandan eylile kadar 40-70 cm derinliklerdeki
sicaklik farklarinin temmuzda en yiuksek degere ulasan bir egri seklinde oldugu
belirlenmistir. 9 m o6lgcim noktasinda 40-70 cm derinliklerdeki sicaklik farki 1,7 °C,
temmuzda 2,2 °C, agustosta 2 °C ve eylul ayi i¢in 0,2 °C’dir. 12 m 6lgum noktasinda
40-70 cm derinlikteki aylara gore sicaklik farklari haziran 1,8 °C, temmuz 0,6 °C,
agustos 0 °C ve eylul icin 0 °C seklindedir. Ayni derinliklerde 15 m 6lgim noktasinda
ise hazirandan eylule sirasiyla 0,7 °C, 1,4 °C, 0,8 °C ve 0,1 °C; ayni kosullarda 18 ve
21 m igin de benzer egriler olusmaktadir. (Cizelge 4.10., Sekil 4.19.-23.)
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Cizelge 4. 10. 2005 yuvalama sezonu topografik sicaklik degisimi 6lgim degerleri

Olgiim Tarihi: 24.06.2005 08.07.2005 02.08.2005 08.09.2005 2005
HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL ORTALAMA
Denizden | Olgiim Derinligi | Olgiim Sicakhigr | Olgiim Sicakhgi | Olgiim Sicakhgr | Olgiim Sicaklig Olciim Sicakhig

Uzaklik (m.) (cm.) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
9.0m. 10cm. 23,2 26,5 27,7 28,5 26,5
9.0m. 20cm. 26,3 27,5 27,5 28,9 27,6
9.0m. 30cm. 28,2 29,4 30 29,8 29,4
9.0m. 40cm. 28 28,6 29,7 29,6 29,0
9.0m. 50cm. 27,3 27,8 28,8 29,5 28,4
9.0m. 60cm. 26,6 271 28 29,4 27,8
9.0m. 70cm. 26,3 26,4 27,7 29,4 27,5
12.0m. Ocm. 24,8 30,6 31 31,9 29,6
12.0m. 10cm. 22,7 27,1 27,9 28,7 26,6
12.0m. 20cm. 25,8 28,4 27,9 28,8 27,7
12.0m. 30cm. 28,4 29,6 29,1 30 29,3
12.0m. 40cm. 28,4 29 30,1 29,8 29,3
12.0m. 50cm. 27,5 28,8 30,2 29,6 29,0
12.0m. 60cm. 27 28,6 30,2 29,7 28,9
12.0m. 70cm. 26,6 28,4 30,1 29,8 28,7
15.0m. Ocm. 26,2 29,2 30,2 29,1 28,7
15.0m. 10cm. 24,2 27,7 27,7 30,6 27,6
15.0m. 20cm. 26,8 28,2 28,5 28,6 28,0
15.0m. 30cm. 28,6 30,1 30,1 29,4 29,6
15.0m. 40cm. 28,6 29,9 30,3 30,2 29,8
15.0m. 50cm. 28,2 294 30,1 30,5 29,6
15.0m. 60cm. 27,9 28,8 29,9 30,3 29,2
15.0m. 70cm. 28,5 29,5 30,1 29,4
18.0m. Ocm. 25,7 33,5 35,5 31,1 31,5
18.0m. 10cm. 24,4 29 27,5 29,8 27,7
18.0m. 20cm. 26,8 29,1 28,6 29,4 28,5
18.0m. 30cm. 28,6 31,1 30,4 30 30,0
18.0m. 40cm. 28,9 30,9 30,2 30,7 30,2
18.0m. 50cm. 28,5 29,8 29,9 30,4 29,7
18.0m. 60cm. 27,8 28,5 29,6 30,2 29,0
18.0m. 70cm. 27,5 28,4 29,3 30,2 28,9
21.0m. Ocm. 31,7 39,3 42,3 31,4 36,2
21.0m. 10cm. 25,4 29,3 30,8 28,8 28,6
21.0m. 20cm. 26,4 29 29 28,3 28,2
21.0m. 30cm. 29 31,7 31,9 29,3 30,5
21.0m. 40cm. 29 31,3 31,8 30 30,5
21.0m. 50cm. 28,5 29,5 30,1 30,2 29,6
21.0m. 60cm. 28,2 28,6 29,3 30,2 29,1
21.0m. 70cm. 27,9 28,3 29,5 30 28,9

60




—

Sicaklik (°C

30,0 -
29,0 -
28,0 -
27,0 -
26,0 -
25,0 -

24,0

Topografik 9 m

HAZIRAN

TEMMUZ
Aylar

AGUSTOS

EYLUL

—40cm. — 50cm.

60cm.

70cm.

Sekil 4. 19. Topografik 6lgim 9 m sicaklik degigimi
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Sekil 4. 20. Topografik dlgim 12 m sicaklik degisimi
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Sekil 4. 21. Topografik 6lgim 15 m sicaklik degisimi
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Sekil 4. 22. Topografik 6lgim 18 m sicaklik degisimi
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Sekil 4. 23. Topografik 6lgim 21 m sicaklik degisimi

Meteorolojik verilere gore degerlendirme galisma alaninin konumu gereg@i Yumurtalik

ve Dortyol istasyon veri ortalamalarina gore hesaplanmistir. Hava sicakliklari tim

sezon boyunca haziran ayinda ortalama 24,47 °C, temmuzda 27,44 °C, ajustosta

28,30 °C ve eyliilde 25,46 °C seklindedir (Cizelge 4.11., Sekil 4.24.-28.).

Cizelge 4. 11. 2005 yuvalama sezonu hava sicaklklar*

Haziran | Temmuz | Agustos | Eylul
Ornek Sayisi(n) 30 31 31 30
Ortalama(X) 24,47 27,44 28,30 | 25,46
S.Hata(SX);(SX=S/?n) 1,66 0,14 0,07 0,33
Min. 20,8 26,0 27,1 20,1
Mak. 26,3 29,1 28,9 28,3
S.Sapma(S) 9,09 0,76 0,39 1,80
Varyans(S”*2) 1,00 0,57 0,15 3,23
Vary.Katsayisi(V);(V=S/X*100) 37,16 2,76 1,38 7,06

* Devlet Meteoroloji isleri Gen. Miid.Iigu 2005 Dértyol ve Yumurtalik istasyon verileri
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Haziran-2005 Hava Sicakliklari
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Sekil 4. 24. Haziran ayi hava sicakliklar*
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Sekil 4. 25. Temmuz ayi hava sicakliklar™

* Devlet Meteoroloji isleri Gen. Miid.I(igii 2005 Dértyol ve Yumurtalik istasyon verileri
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Sekil 4. 26. Agustos ayi hava sicakliklarr®
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Sekil 4. 27. Eylal ay1 hava sicakliklar™

* Devlet Meteoroloji isleri Gen. Miid.Iigu 2005 Dértyol ve Yumurtalik istasyon verileri
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Sicaklk (°C)
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Sekil 4. 28. 2005 yuvalama sezonu hava sicakliklarr*

Meteoroloji Genel Mudurligi’nden alinan toprak sicakliklari verilerinin ortalamalari

da iki istasyon verilerine bagl olarak hesaplanmis 50 cm derinlik igin hazirandan
eyllle sirasiyla 27,1 °C, 29,85 °C, 30,85 °C ve 29,05 °C’dir (Cizelge 4.12.).

Cizelge 4. 12. 2005 yuvalama sezonu 50 cm. igin toprak sicakliklarr®

DORTYOL

YUMURTALIK ORTALAMA SICAKLIK (°C)
Haziran | Temmuz | Agustos | Eylul Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil
27,8 30,2 31,0 | 29,5 26,4 29,5 30,7 |28,6 27,1 29,85 30,85 | 29,05

* Devlet Meteoroloji isleri Gen. Miid.Iigi 2005 Dértyol ve Yumurtalik istasyon verileri
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Meteoroloji Genel Mudurligi’nden alinan hava ve toprak sicakliklari verilerinin
olusturduklari grafiklerde hazirandan agustosa kadar zamansal ve topografik 6lgim

grafikleri ile benzer egriler olusurken eylul ayi i¢in fark oldugu goralmustar.

Meteoroloji toprak sicakliklari verilerine goére derinlige bagl olarak sicakhgin
azalmasi ve aylara gore derinlikte meydana gelen degisimin galisma sirasinda alinan

kumsal sicakhgi verileri ile paralellik gosterdigi belirlenmistir.

Kumsal sicakhiginin sezonluk degisimini gérmek igin 50 cm derinlige yerlestirilen
sicaklik veri kaydedicisinde alinan sonuglara gore haziran, temmuz, agustos ve eylul
ay! kumsal sicaklik ortalamalari sirasiyla 27,79 °C, 29,21 °C, 29,88 °C, 28,78 °C
seklindedir (Cizelge 4.13.).

Cizelge 4. 13. 2005 yuvalama sezonu Hollanda Plaji aylara gére kumsal sicakliklari
(°C)

Hollanda Plaji kumsal sicakligi (°C)

Tum Sezon | Haziran | Temmuz | Agustos Eylul

Ornek Sayisi(n) 1500 105 372 372 360
Ortalama(X) 28,63 27,79 29,21 29,88 28,78
S.Hata(SX);(SX=S/7n) 0,04 0,04 0,03 0,02 0,02
Min. 23,4 27,2 28,3 29,4 27,9

Mak. 30,6 28,3 30,2 30,6 29,4

S.Sapma(S) 1,42 0,36 0,56 0,37 0,43
Varyans(S”2) 2,02 0,13 0,31 0,13 0,18
Vary.Katsayisi (V);(V=S/X*100) 4,97 1,29 1,90 1,23 1,48

Kum veri kaydedicisinden alinan sonuglara gore olusturulan Sekil 4.32."de goruldagu
gibi hazirandan itibaren artmaya baslayan sicakliklar agustos ayinda en yuksek
seviyeye ulasmis ve eylul ayinda hazirandan daha ylksek fakat temmuz

sicakhigindan dusuk bir degere ulasmistir (Sekil 4.29.-33.).
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Sekil 4. 29. Haziran ay1 kum sicakliklari

Temmuz Kum Sicakhgi
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Sekil 4. 30. Temmuz ay1 kum sicakliklari
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Agustos Kum Sicakhgi
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Sekil 4. 31. Agustos ay1 kum sicakliklari

Eylal Kum Sicakligi
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Sekil 4. 32. Eylul ay1 kum sicakliklari

69




31 +

30 -

29 -

28

27

Sicaklik (°C)

26 -

25

24 -

23

WHUH

Hollanda Plaji Kum Sicakhgdi-2005

22.06.2005 07.07.2005 22.07.2005 06.08.2005 21.08.2005 05.09.2005 20.09.2005 05.10.2005 20.10.2005

Zaman

— Kum Sicakhgi_2005 =——Polinom (Kum Sicakhgi_2005) ‘

Sekil 4. 33. 2005 yuvalama sezonu Hollanda Plaji kum sicakliklari
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Kulugka sicakliklari élgimu igin HY-2,3,6,7 nolu yuvalara sicaklik veri kaydedici
yerlestiriimistir. Alinan sonuglar ve ortalama kulugka sicakliklari HY-2 icin 29,29 °C,
HY-3 i¢in 29,51 °C, HY-6 i¢in 30,87 °C ve HY-7 i¢in 31,39 °C’dir. Yuva tarihleri g6z
onune alindiginda kulucka sicakliklari ile diger tim sicaklik dlgumleri birbirine bagh
olarak artis gostermistir. Yuvalama tarihleri temmuz ayina kaydik¢a buna bagli olarak

kulucka sicakliginin da yukseldigi gozlenmistir. (Cizelge 4.14., Sekil 4.34.-38)

Cizelge 4. 14. 2005 yuvalama sezonu kulugka sicakliklari (°C)

HY-2 HY-3 HY-6 HY-7
Ornek Sayisi(n) 1100 1452 1419 1227
Ortalama(X) 29,29 29,51 30,87 31,39
S.Hata(SX);(SX=S/7n) 0,04 0,03 0,05 0,04
Min. 26,5 28,3 28,7 29,4
Mak. 31,4 32,6 33,9 33,5
S.Sapma(S) 1,43 1,23 1,75 1,35
Varyans(S”*2) 1,00 1,51 3,05 1,82
Vary.Katsayisi(V);(V=S/X*100) 4,87 4,17 5,66 4,30
C.mydas yuvalarindaki kulugka sicakliklari
32,00 -
31,39
31,00 - 30,87
g
4
= 30,00 -
® 29,51
) 29,29
29,00 -
28,00
HY-2 HY-3 HY-6 HY-7
Yuva No.

Sekil 4. 34. 2005 yuvalama sezonu Hollanda Plaji kulugka sicakliklar

71



32,0

31,0 +

N

©

(@)
I

N

o

o
I

Sicaklik (°C)

27,0 -

26,0 -

25,0

HY-2 Kulugka Sicakhgi

24.06.2005 01.07.2005

08.07.2005

15.07.2005 22.07.2005

Zaman

—— HY-2 ==Polinom (HY-2)

29.07.2005

05.08.2005

Sekil 4. 35. HY-2 kulugka sicakhgi
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Sekil 4. 36. HY-3 kulugka sicakligi
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Sekil 4. 37. HY-6 kulucgka sicakhgi
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HY-7 Kulugka Sicakligi
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Sekil 4. 38. HY-7 kulugka sicakligi



Alinan kulugka sicakliklarina gére HY-2 ve 3 icin eksensel sicakliga yakin bir deger
goruldagu, HY-6 icin eksensel sicakhdin 1 °C Uzerinde oldugu, HY-7 i¢in %100 disi
gelisimi saglayan sicakliga yakin bir degerde oldugu bulunmustur.

Veri kaydedicilerden alinan sonuglara gore genel olarak tek pik noktasi olan egri bir
grafik olusturmaktadir. Bu durum HY-2'ye ait grafikde goérilmemektedir ¢inkl bu
yuva yavru gikigina yakin bir donemde predasyona ugramistir. Fakat bu yuvanin
predasyon oOncesine kadar olan degerlerine bagh grafik diger yuvalarin kulucka

sicakliklarinda gorulen artisa benzer bir egri izlemektedir.

Alandan toplanan verilere gore kulugka sicakliklari ve inkiibasyon suresi arasindaki
farklar; HY-3 ile HY-6 arasinda 1,36 °C’lik bir sicaklik farki s6z konusudur,
inkUbasyon suresi farki ise 4 gundur. Benzer sekilde HY-3 ve HY-7 arasinda 1,88 °C
sicaklik farki vardir, bu iki yuva igin kulugka siresi farki 8 gln olarak bulunmustur.
HY-6 ile HY-7 arasinda 0,52 °C sicaklik farki ve buna badli olarak 4 gunlik bir

kulucka suresi farki mevcuttur.
Veri kaydedicilerin yaptigi élgumlerde sicakliga hassas donem sicakliklari da tahmini
olarak hesaplanmis ve tum oOlgcim alinan yuvalar igin 20-30 gun araligindaki sicaklik

verileri ayri olarak degerlendirilmistir (Cizelge 4.15.).

Cizelge 4. 15. 2005 yuvalama sezonu sicakliga hassas dénem (SHD) tarihleri

Yuva No. Yuva Tarihi SHD Basi SHD Sonu
HY-2 22.06.2005 12.07.2005 22.07.2005
HY-3 25.06.2005 15.07.2005 25.07.2005
HY-6 15.07.2005 04.08.2005 14.08.2005
HY-7 20.07.2005 09.08.2005 19.08.2005

SHD sicakliklari HY-2,3,6,7 nolu yuvalar igin sirasiyla 29,33 °C, 30 °C, 30,33 °C,
31,09 °C seklindedir (Cizelge 4.16.). SHD sirasinda 6lgim alinan tim yuvalardaki
sicaklikta surekli bir artis oldugu goérulmustir (Sekil 4.39.-42.).
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Cizelge 4. 16. 2005 yuvalama sezonu sicakliga hassas donem (SHD) sicakliklari

SHD Sicakliklari (°C)

HY-2 HY-3 | HY-6 | HY-7
Ornek Sayisi(n) 264 264 264 264
Ortalama(X) 29,33 | 30,00 | 30,33 | 31,09
S.Hata(SX);(SX=S/7n) 0,02 0,02 0,04 0,03
Min. 28,7 29,4 29,4 30,6
Mak. 30,2 30,6 31,4 31,8
S.Sapma(S) 0,34 0,38 0,59 0,44
Varyans(S*2) 1,00 0,14 0,35 0,20
Vary.Katsayisi(V);(V=S/X*100) 1,15 1,26 1,94 1,43
HY-2 SHD Sicaklik
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Sekil 4. 39. HY-2 SHD sicaklhgi
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HY-3 SHD Sicaklik
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Sekil 4. 40. HY-3 SHD sicakligi
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Sekil 4. 41. HY-6 SHD sicakhgi
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HY-7 SHD Sicaklik
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Sekil 4. 42. HY-7 SHD sicakligi

SHD sonrasinda inkubasyon suresi boyunca devam eden esey belirlenme
déneminde 6rneklem yuvalarinin ortalama sicakliklari HY-2 igin 30,84 °C; HY-3 igin
31,46 °C; HY-6 icin 31,82 °C ve HY-7 i¢in 32,09 °C olarak dlgulmustir (Cizelge 4.17.,
Sekil 4.43.-46.).

Cizelge 4. 17. 2005 yuvalama sezonu esey belirlenme sicakliklari (°C)

HY-2 HY-3 HY-6 HY-7
Ornek Sayisi(n) 408 833 777 648
Ortalama(X) 30,84 | 31,46 | 31,82 | 32,09
S.Hata(SX);(SX=S/?n) 0,02 0,03 0,07 0,06
Min. 30,2 30,2 29,1 29,4
Mak. 31,4 32,6 33,9 33,5
S.Sapma(S) 0,44 0,76 1,83 1,48
Varyans(S*2) 1,00 0,58 3,33 2,18
Vary.Katsayisi(V);(V=S/X*100) 1,43 2,43 5,74 4,60
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HY-2 esey belirlenme sicakligi
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Sekil 4. 43. HY-2 egey belirlenme sicakligi

HY-3 esey belirlenme sicakligi
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Sekil 4. 44. HY-3 esey belirlenme sicakligi
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HY-6 esey belirlenme sicakhgi
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Sekil 4. 45. HY-6 egey belirlenme sicakligi

HY-7 esey belirlenme sicakhgi
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Sekil 4. 46. HY-7 esey belirlenme sicakligi
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4.2. Laboratuar Calismasi Sonuglari

Calisma sirasinda 3 yuvadan (HY-3,6,7) 16 adet 6lU yavru 6rnegi toplanmistir fakat
bu orneklerden ancak 8 tanesinin histolojik incelemeye uygun saglamlikta oldugu

belirlenmistir. inceleme yapilan dérnekler HY-6 ve HY-7 nolu yuvalara ait érneklerdir.

HY-6’ya ait olan saglam orneklerden biri orta donem embriyodan, kalan Ug¢ tanesi ise
yumurtadan belli noktaya kadar ¢ikmis ama bu pozisyonda olmuas ileri donem
embriyolardan alinmistir. Bu yuvaya ait incelemesi yapilan 4 gonad 6rneginden 3
tanesi ovaryum ve 1 tanesi de farkhlasmamis gonad Ozelligi gdstermektedir (Sekil
4.47.-48.). Alinan sonuglar mutlak olarak degerlendirildiginde ise bu yuvaya ait

sonuglar %75 disi, %25 farklilasmamis gonad seklindedir.

Sekil 4. 47. Ovaryumun histolojik yapisi (PF: Primer Folikul, K: Korteks, M: Medulla)
Bluyutme: X500
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Sekil 4. 48. Farklilasmamis Gonadin histolojik yapisi (DM: Dorsal Mezenter, EK:
Esey Kordu, GH: Germ Hucresi, GE: Germinal Epitel) Buyutme: X100

HY-7’ye ait olan saglam orneklerin 2 tanesi yuva agzinda 6lU yavrulardan diger iKisi
ise ge¢ donem embriyolardan olmak Uzere 4 ornek incelendiginde gonadlarin 2
tanesi ovaryum, 1 tanesi ovotestis ve 1 tanesi de erken donem testis Ozelligi
gOstermistir  (Sekil 4.47., Sekil 4.49.-50.). Alnan sonuglar mutlak olarak
degerlendirildiginde ise bu yuvaya ait sonuclar %50 disi, %25 erkek ve %25 ovotestis
seklindedir.
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Sekil 4. 49. Ovotestisin histolojik yapisi (TK: Testikuler Kord, K: Korteks)

Blyutme: X50
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Sekil 4. 50. Erken dénem testisin histolojik yapisi (TK: Testikuler Kord, GE: Germinal

Epitel) Buyutme: X100



Her iki yuvanin sonuglari ortak olarak degerlendirildiginde gelisimin %62,5 ovaryum
%12,5 testis, %12,5 ovotestis, %12,5 farkllasmamis gonad seklinde oldugu
bulunmustur. Her iki yuva igin esey belirlenme donemindeki sicakliklari, normal

gelisimin saglanabilecegi duzeydedir.
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5. TARTISMA

GUnumuzde deniz kaplumbagalari, yuvalama kumsallarinin tahribati, bilingsizce
gerceklestirilen balikgilik faaliyetleri, avlanma vb. insan aktiviteleri sonucu nesli
tukenme tehdidi ile karsi karsiyadir. 1972 yilindan buglne Ulkemizde slregelen deniz
kaplumbagalari ile ilgili galisma ve arastirmalar genel olarak populasyon izleme ve

koruma calismalarindan olugsmaktadir.

Sanayilesmenin  ve  turizm  faaliyetlerindeki artisin  Ulkemizdeki  deniz
kaplumbagalarina ve Ureme kumsallarina yapmis oldugu olumsuz etkiler oldukca
fazladir. Fakat gagimizin en 6nemli ¢gevresel tehdidi olan kuresel 1Isinma tum dunyayi
etkilemektedir. Kiresel isinmanin yaratacagi hava sicakhgi artisinin kum ve kumsal

sicakliklarina da etki edecegi kaginilmaz bir gercektir.

Bu kapsamda sicaklik ile cinsiyetin belirlendigi turlerin ve deniz kaplumbagalarinin bu
durumdan nasil etkilenecegi ise belirsizdir. 30 yila yakindir deniz kaplumbagalari ile
ilgili yapilan populasyon izleme ve koruma c¢alismalarina farkli bir boyut ve derinlik
kazandiran esey oranlari aragtirmalari ise sadece son yillarda ve izleme

calismalarina oranla oldukg¢a az sayida gergeklestiriimektedir.

Ulkemizdeki deniz kaplumbagasi arastirmalari yodun olarak bati Akdeniz
kumsallarinda gergeklesmektedir. Calisma alani olarak secilen bu kumsallar C.
careftta turu i¢in yuvalama alani olan kumsallari icermektedir. Dolayisiyla ¢aligmalarin
yogunlastigi tur de C. carettadir. Fakat Ulkemiz kumsallarina dizenli olarak
yuvalayan 2 tur deniz kaplumbagasindan yesil deniz kaplumbagalarinin nesli yakin
bir gelecekte yok olabilecek olarak belirtiimistir. Bu durumda iribas deniz
kaplumbagasina goére daha ciddi bir tehdit ile karsi karsiya olan yesil deniz

kaplumbagasi Uzerine daha fazla ¢calisma geregi ortaya ¢cikmaktadir.
Dogu Akdeniz kumsallari arasinda yer alan, Adana Ceyhan ilgesinde bulunan BTC-

BOTAS Ceyhan deniz terminali santiye sinirlari igerisindeki “Hollanda Plaji” Chelonia

mydas turu igin bir yuvalama bolgesidir.
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Canbolat ve ark., (2005) tarafindan énemli bir yuvalama olarak tanimlanan Hollanda
Plaj'nda, 2005 sezonunda yaptigimiz calismada tum bolgedeki yuvalamalarin
toplamda %25’'inin galisma alaninda oldugu belirlenmistir. STEP raporu (2004)'na
gore calisma alani tum yuvalarin %25.8’'ine sahiptir. Buna goére Hollanda Plaji

Sug6zu Kumesallari igindeki dnemini ayni sekilde korumaktadir.

Yuvalarin denizden uzakhgi igin ise ortalama tum yuvalar Uzerinden 22,5 m olarak
hesaplanmigtir. Denizden uzakliga gore 2004 yili verileri ortalama 19,1 m seklinde
olmasi bu c¢alisma sonucunda da yuvalama bandinda bir degisim gdstermedigi
gozlemlenmistir. Bu durum bir yiIl dnce yapilan yuva ve populasyon verilerinin bir

cogunda ile paralellikler goriimektedir.

Hollanda Plaj’nin da icinde bulundugu Sugb6zi Kumsallar’ndan toplanan veriler;
alanin Akdeniz ve Turkiye'deki yesil deniz kaplumbagalari icin dnemli bir yuvalama
oldugunu ortaya koymaktadir. 2004 sezonuna ait verilerin derlemesi yapildiginda
Sug6zi Kumsallar’'nda Mayis-Eylul 2004 déneminde yapilan alan ¢alismalarinda
Akkum kumsalindaki yuva yogunlugu 45,4 yuva/km, Sugo6zi kumsalinda yuva
yogunlugu 55,5 yuva/km, BOTAS kumsalinda yuva yogunlugu 63,3 yuva/km ve
Hollanda plajinda yuva yogunlugu 137,5 yuva/km olarak saptanmistir. Bu deger
Sug6zi Kumsallar’nin tamami icin ise 62,6 yuva/km olarak saptanmistir (Canbolat
ve ark., 2005). Calismamiz sirasinda, 2005 sezonu verilerine gore ¢alisma alaninin
icinde bulundugu Sug6zi Kumsallar’nin yuva sayillarinda ciddi bir disus
g6zlenmistir. Bu kumsallarda 2004 yilinda toplamda 213 yuvalama gercgeklesirken
(Canbolat ve ark.,2005), bu ¢calismada 36 yuvalama tespit edilmistir. Diger yuvalama
kumsallarinda (Kazanli, Akyatan ve Kibris) C. mydas ile ¢galigsan arastirma ekipleri ile
yapilan s6zll gérismelerde yuva sayilarinda benzer dususlerin oldugu hakkinda bilgi
alinmigtir. iletisimde bulunulan kumsallar ve calisma alanimizda énceki yila gdre
sayllan yuva degerlerinde %90 oraninda bir azalma tespit edilmistir. Yesil deniz
kaplumbagasi yuva sayilarindaki dususun nedeninin g¢evresel kosullara bagl
olabilecegi gibi yuvalama dongusundeki bir dalgalanmadan da kaynaklanabilir

olacagi dusunulmektedir.

Son yillarda yapilan c¢alismalar ile guncellestiriimis verilere gore Sugdzu

Kumsallar’'nin Turkiye’de yuva yapan C. mydas icin % 6nemliligi, Turkiye'deki yillik
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ortalama 994,6 C. mydas yuvasinin 213 adeti (%21,4) Sug6zu kumsallarinda

yapiimig olmasi ile agikga gorulmektedir.

STEP raporuna (2004) gore Turkiye, 994,6 yillik ortalama yuva sayisi ile
Akdeniz'deki C.mydas i¢in %72,5 oraninda 6nemlilige sahiptir. Bu sonuglar Sug6zu
kumsallarinin sadece Turkiye icin degil ayni zamanda Akdeniz i¢in de énemli bir
yuvalama kumsali oldugunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle, bu galismada segilen
alan, caligilan tur ve calisma konusu bakimindan ¢alismada elde edilen sonuglarin

Tarkiye deniz kaplumbagalariyla ilgili verilere dnemli katkisi olacaktir.

Calisma alanindan toplanan hasarli yumurtalarin kendi igindeki dagilimlarinda
farkhlik s6z konusudur. 2004 yili galismasindan alinan sonuca gore doéllenmemis
hasarli yumurta orani %72,9 ve dodllenmis hasarli yumurta orani %27,1 iken
¢alismamiz sirasinda alinan verilere gore dollenmemis hasarli yumurta orani %15 ve
dollenmis hasarli yumurta orani %85 olarak bulunmustur. Bunun nedeni yuvalama
sezonunun yagisli olmasi ve onceki yilla gore daha bdlgede dusuk sicakliklarin
goOrulmesi olabilir. Ayrica 2005 yili yuvalama sezonu sahip olunan yuva degerleri
acisindan da 2004 yili ile farklihk gostermektedir.

Haziran ayinda yuvalarin 40, 50, 60 ve 70 cm derinliklerinden alinan Olgumlerde
genel olarak en duguk sicakliklar 3. ve 15. metrelerde gozlenmigtir. En ylksek
sicakliklar ise 21. m’de alinmistir. Bu nokta i¢in kaydedilen veriler 1s1ginda haziran
ay! icerisinde yuvalama igin énemli olan derinliklerdeki sicakliklar ylizeyden derine
dogru kademelenmistir ve haziran ayina oranla temmuz ayinda 40 cm derinlik igin

1,5 °C’ye yakin bir sicaklik artigi meydana gelmigtir.

Yuvalama bandi olarak belirlenen kiyidan 15-21. m’deki olgimlerde sicakligin
derinlige gore degisimi ise oldukga az ve hemen hemen birbirine paralellik gosterdigi
sOylenebilir. Temmuz ayi iginde alinan dlgimlerde de haziran ayina benzer sekilde

derinlik artisi ile sicakligin digsmesi arasinda bir paralellik oldugu saptanmigtir.
Agustos ayi icin en yuksek sicakliklar yine 21 m’deki olgum noktasindan elde

edilmistir. Derinliklere bagh karsilastirmada temmuz ayinda olusan 2 °C’lik farkin

agustos icin 1 °C’ye dusdugu gozlenmistir. Oransal karsilastirma yapilirsa bu iki ay
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arasinda derinlige bagh sicaklik degisimlerinde yari yariya bir disls s6z konusudur.
Agustos ayi igin dip noktalar olan 40-50-60-70 cm olgumlerindeki sicaklik degerleri

temmuz ayina gore artis gostermistir.

Eylil ayi igin en yiksek sicaklik 9 m’deki 6lciim noktasindan alinmistir. Olgtim
noktalarinda derinliklere bagli sicakliklarin en yuksek oldugu degerler eylul ayi iginde
gozlenmigtir. Yuvalama bandi goz onune alindiginda tum aylarda oldugu gibi sicaklik
farki derinliklere gore ciddi bir degisim gostermemis ve yine 21. m’de 15. m’ye gore

daha yuksek sicaklik degerleri izlemigtir.

Topografik 6lgim alanindaki sicakliklar zamansal 6lgum alaninda alinan sicakliklara
gore daha yuksek gorunmesine karsin bu durumu yaratan etken zamansal dlgim
ortalamalarinin tim gun igerisinde alinan 6 adet dlgimun ortalamasina bagh olarak
hesaplanmasindan kaynaklanmaktadir. Topografik &lgim sicaklik degerleri
zamansal olgumin 6:00 da alinan olgimu ile yakin saatlerde alinmistir ve bu
saatlerde alinan degerler karsilastirildiginda ise sicakliklar arasindaki farkin oldukga
az oldugu ortaya cikmaktadir. Farkli noktalardan alinin topografik olgim ile
zamansal 6l¢im degerleri arasinda énemli bir farkin olmamasi ve degerlerin birbirine

yakin olmasinin sebebi kumsalin 0,4 km gibi kisa bir uzunluga sahip olmasi olabilir.

Sicakhk olcimundn yapildigr denize en yakin nokta olan ve yil boyu herhangi bir
yuvalama aktivitesi gergceklesmedigi 3. m’deki odlgimler sezon boyunca en az
kaydedilen verinin oldugu alandir. Bu duruma etki eden faktér ise denizin algalma ve
yukselmelerinden en fazla etkilenecek alanda bulunmasidir. 3 m’deki olgum
noktasindan saglanan verilerin belirtilen durumlardan dolay yetersiz kalmasi ¢alisma

icin bir eksiklik yaratmamigtir.

Bu veriler ile meteoroloji toprak sicakligi verileri kargilastirildiginda benzer sonuglar
ortaya ¢ikmakta hazirandan itibaren artmaya baslayan sicakliklar ajustos ayinda en
yuksek seviyeye ulasmis ve eylll ayinda hazirandan daha ylksek fakat temmuz
sicakligindan dusuk bir degere ulagsmistir. Bu degerler meteorolojinin hava sicakligi

verileriyle de benzerlik gostermektedir.
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Kumsal sicakhgi igin yerlestirilen veri kaydedici sonuglari ve meteoroloji toprak ve
hava sicakhdi verileri arasinda tam bir benzerlik olmasina karsin topografik ve
zamansal Olgumlerin eylul ayi igin olan sicakliklarinda farklilik olmasi yagis durumu
ile aciklanabilir. Zamansal ve topografik dlgumler ayni ay igcerisinde yalnizca 1 kez ve
haziran ayi hari¢ olmak Uzere temmuz, agustos ve eylll aylarinin ilk 10 guni
icerisinde alinmistir. Temmuz ve agustos ayi ilk haftasinin belirli ginlerinde yagisin
meydana gelmesi bu aylar igin alinan kumsal sicakliklarin mevsim normallerinin
altinda olma ihtimalini oldukca kuvvetlendirmektedir. Haziran ayinda yapilan 6lgim
oncesinde ve eylll ayinin da ilk 10 glnu icerisinde herhangi bir yagisin sz konusu
olmamasi bu oélgimlerin normal degerlerinde fakat yagis sonrasinda yapilan temmuz
ve agustos aylari o6lgumlerinin normalin altinda olmasi grafikler arasindaki farkhligi

ortaya ¢ikarmis olabilir.

Meteoroloji 50 cm toprak sicakhgi ve hava sicakligi verileri, galisma sirasinda alinan
zamansal, topografik élgim sicakliklari, kumsala yerlestirilen sicaklik veri kadedici ile
alinan sicakliklar arasinda bir baglanti oldugu acgik bir sekilde ortaya cikmigtir.
Kumsal sicakligina direkt bir etkisi olan hava sicakhgdinin esey oranlarinin tahmininde
kullanilabilmesi icin ¢alisma alaninda birka¢g sezon boyunca kapsamli bir gekilde
sicaklik olgumleri alinmali ve hava-kumsal sicaklik orani olusturularak bir tahminde
bulunulmalidir. Fakat kumsal sicaklik dlgumlerini etkileyen yagis durumu g6z 6nune
alindiginda bu sekilde yapilacak bir tahminin de dogruluk orani oldukga degisken

olacagini da ihtimal dig1 birakmamak gerekir.

Hollanda Plaji’'nda 2005 yuvalama sezonunda haziran, temmuz, agustos ve eylul
aylarinda alinan zamansal sicaklik olgimlerine gore en ciddi sicaklik degisimleri
yuzeye yakin olan 0-30 cm’lik kisimda gdézlemlenmigstir. Buna karsin dip derinliklerde
ise (40-70 cm) yuzeyde meydana gelen asiri sicaklik degisimleri gézlenmemistir.
Yuzeydeki sicakliklar ise genel olarak gunesin sicaklik etkisine paralel olarak degisim
gOstermektedir. Bdylece yuva igerisinde, yumurta kdmesinin bulundugu zonda
sicaklik degisimleri oldukga kuglk oranda gergeklesmektedir. Bu durumda dis ortam
sicakliklarindaki degisim embriyo gelisimini dnemli dlgude etkilemeyecedi i¢in ergin
disilerin yuva yeri segimi ve yuva derinliginin belirlemede sicakligin ne denli dnemli

bir etkisi oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

90



Yuzey sicakliklari igin en yuksek degerler genel olarak saat 14:00 de en ylksek
noktaya ulagirken, ayni saatlerde dip noktalarda da en duguk sicakliklar dlguimuagtar.
Dip noktalarda ise en yuksek sicakliklar saat 22:00 de Olgulmus ve bu saat igerisinde
yuzey sicakliklari en dusuk degerleri gostermistir. Bu durum yuva yapilan kumsallarin

yuva ici sicakliginin gecenin serinligine karsi koruyucu ozelliklerini de yansitmaktadir.

Zamansal ve topografik dlgimlerde ortaya ¢ikan 0-30 cm’deki asiri degisimler ve 40-
70 cm arasindaki ylzeye gore daha dusuk seyreden sicaklik degisimleri; aylara gore
yine yuzeyde ciddi ve dip noktalarda paralel sekilde kademelenen sicakliklar
karakteristik 6zelliklerdir. Alinan bu sonuglar Canbolat, (1997) tarafindan Dalyan ve
Patara kumsallarinda yapilan benzer c¢alismada elde ettigi veriler ile buyuk olgude

paralellik gostermektedir.

Temmuz ayi igerisindeki sicaklik dlgimleri derinliklere bagli olarak en fazla ¢esitlenen
Olcumleri icermesi ve bu ay igerisindeki %55.5’lik yuvalama orani olan tim sezonun
aylara bagl yuvalama oranlari arasindaki en yuksek degerin kesismesinin tesaduf
olmadigini digundurmektedir. Diger aylara bagh sicaklik degigsimleri g6z 6nunde
bulunduruldugunda yuvalama oranlarinin aylik dagilimi ile sicaklik degerlerinin
derinlige bagh degisimleri paralellik gostermektedir. Yuvalama bandi olarak belirlenen
15-21 m 6lgum noktalarindaki derinlige bagl sicaklik degisiminin diger noktalara gore
daha fazla olmasi sicaklik farkina bagli bir yuva yeri sec¢imini dogrular nitelikte bir

sonug ortaya koymaktadir.

Calisma sirasinda Olgulen kumsal sicakhigi degerleri ile belirli zamanlarda maksimum
sicaklik deg@erlerini gosteren noktalardaki degisimler tamemen kumsalin 6zelliklerine
bagli oldugundan ve alanda daha 6nce herhangi benzer bir ¢calisma yapiimadigindan

kargilastirma imkani dogmamistir.

Olglilen kulugka sicakliklari histolojik incelemeden bagimsiz olarak degerlendirilirse;
incelenen HY-2 ve 3 kodlu yuvalar igin eksensel sicakliga yakin bir deger gorulmekte
buna bagli olarak 1:1 disi erkek orani beklenmektedir; incelenen HY-6 kodlu yuva igin
eksensel sicakligin 1 °C Uzerinde olmasi fakat %100 disi gelisimi saglayan 32 °C’den
yaklasik 1 °C dusuk olmasi nedeniyle disi agirlikh fakat erkek birey gelisiminin de
oldugunu, HY-7 icin %100 disi gelisimi saglayan sicaklida yakin bir degerde oldugu
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icin buyuk ¢ogunlukla disi fakat az da olsa erkek gelisimi gorulebilecegini sdylemek

mumkuan gorulmektedir.

Mrosovsky ve Yntema (1980) tarafindan kulugka sicakhglr ve slresi arasindaki
baglanti “kulugka sicakligindaki 1 °C artisin, kulugka suresini yaklasik 5 gln

kisalttig1” seklinde belirtmistir. Calismamizda incelenen yuvalardan, HY-3 ile HY-6
arasinda 1,36 °C lik bir sicaklik farki s6z belirlenmistir, bu iki yuvada kulugka suresi
farki ise 4 gun olarak saptanmistir. Benzer sekilde HY-3 ve HY-7 arasinda 1,88 °C
sicaklik farki vardir, bu iki yuvanin da kulugka slresi farki 8 gun olarak
hesaplanmigtir. HY-6 ile HY-7 arasinda 0,52 °C sicaklik farki ve buna bagli olarak 4
gunluk bir kulugka suresi farki mevcuttur. Alinan veriler tamamen arazi kosullarinda
toplandigi i¢cin zamansal bir takim hatalarin ve sapmalarin olmasi mumkundur fakat
tum kulugka sicaklik ve kulugka suresi farklari toplanarak oranlandiginda 1°C sicaklik
artisi icin inkUbasyon suresinde 4,25 gun gibi bir kisalma s6z konusudur. Bu deger
Mrosovsky ve Yntema (1980)'nin laboratuar sartlarinda tespit ettikleri degere oldukga
yakindir. Laboratuar kogullari ile bu ¢galismada araziden elde edilen sonuglar birbirini

destekler niteliktedir.

HY-3,6 ve 7 nolu yuvalarda kulugka sicakligi arttikga yuva derinliginde bir azalma
saptanmigtir. Kulugka sicakliklari ve yuva derinlikleri gz ontinde bulunduruldugunda
bu iki parametre arasinda da bir korelasyon oldugu dusunulebilir. Fakat bu iki deger
arasindaki baglanti hakkinda net bir yorum getirilebilmesi ic¢in verilerin ¢ogaltilip

istatistiksel degerlendirmelerin yapilmasi gerekmektedir.

Merchant-Larios et al., (1997) sicakhda hassas donemi (SHD), kulugkanin 20-27.
gunleri arasindaki déonem olarak belirtmistir. Veri kaydedicilerin yaptigi dlgimlerde
sicakliga hassas donem sicakliklari hesaplanmis ve tum oOlgim alinan yuvalar igin
kulugckanin 20-30 gun araligindaki 10 gunluk sicaklk verileri degerlendirilmistir. Buna
gore, SHD sicakliklari HY-2,3,6,7 nolu yuvalar i¢in sirasiyla 29,33 °C, 30 °C,
30,33 °C, 31,09 °C seklindedir. SHD sirasinda o6lgim alinan tum yuvalardaki
sicaklikta surekli bir artig oldugu gorulmustur. Bu duruma hava sicakhginin etkisinin
yani sira metabolik sicakligin da etkisinin oldugu dusunulebilir. Bu 6neriyi dogrulayan
en belirgin kanit ise kulugka sicakliklarinin en ylksek degere SHD sonrasinda

ulasmasidir. Bu durumda metabolik 1sinmanin cinsiyetin belirlendigi bu dénemden
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sonra en yuksek degere ulastigi bulunmustur. Bu calismada elde ettigimiz degerleri
dogrulayacak sekilde, bir ¢calisma Godfrey et al., (1996)'nin Suriname’da yaptiklari
benzer calismadir. Godfrey et al., (1996) calismalari sonucunda metabolik sicaklik
artisinin yuva igi sicakhgr 0,8 °C arttirdigini ve bu durumun esey belirlenmesini

etkiledigini belirtmiglerdir.

SHD sonrasinda inkubasyon suresi boyunca devam eden esey belirlenme
doneminde (EBD) Ornek alinan yuvalarin ortalama sicakliklari HY-2 i¢in 30,84 °C;
HY-3 i¢in 31,46 °C; HY-6 icin 31,82 °C ve HY-7 i¢in 32,09 °C olarak olgulmusttr. Bu
donem icindeki sicaklik degerlerinin cinsiyetin belirlenmesine herhangi bir etkisinin
olmadigi Merchant-Larios et al., (1997)'nin L. olivacea ile yaptigi deneysel ¢alisma
sonucu ortaya konmustur. Bu asamada alinan sicaklik degerleri embriyolarin saglikh

gelisimine olanak saglayacak aralikta oldugu vurgulanmaktadir.

Calismamiz sirasinda sicaklik veri-kaydedici yerlestirilen 4 yuvadan az sayida 6rnek
toplanabilmistir. Calismamizda predasyona karsi %77.7 basari ile yapilan kafesleme,
ve kulucgkalardaki yumurtalarin %94 oraninda basari ile yavru ¢ikisi vermeleri galisma
sonuglari igin her ne kadar istatistiksel degerlendirmede az sayida veri toplanmasina
neden olmus olsa da, nesli tehlikedeki bu tur ve yapilan koruma c¢alismasi agisindan
oldukga basarili sonuglar ortaya g¢ikarmistir. Sicakhgi olgulen 4 yuvanin (HY-2'nin
yavru cikisina yakin bir donemde predasyona ugramasi nedeniyle) 3’unden (HY-
3,6,7) etik kurallara uygun olarak 16 adet 6lG yavru 6rnedi toplanmistir fakat bu
orneklerden ancak HY-6'ya ait 4 ve HY-7’ye ait 4 adet olmak Uzere, 8 tanesi histolojik
incelemeye uygun halde oldugu belirlenmigtir. Bu olumsuzluklar nedeni ile histolojik
verilerimiz sayisal olarak az olmustur. Buna ragmen HY-6'ya ait olan 4 adet saglam
ornekten; biri orta donem embriyodan, kalan Ug¢ tanesi ise yumurtadan belli noktaya
kadar ¢cikmis ama bu pozisyonda 6lmus ileri ddnem embriyolardan alinarak ovaryum
ve testis yapilari ingelenmistir. Bu yuvaya ait incelemesi yapilan 4 gonad orneginden
3 tanesi ovaryum ve 1 tanesi de farklilasmamis gonad 6zelligi gostermektedir. Alinan
sonuglar mutlak olarak degerlendirildiginde ise bu yuvaya ait sonuclar %75 disi, %25

farklilasmamis gonad seklinde ortaya ¢ikmistir.

HY-6 kodlu yuvanin kulugka sicakligina bakildiginda farklilasmamis gonad diginda

beklenen sonuglari vermistir. Toplanan oOrneklerden orta doénem embriyoya ait
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farklilasmamis gonadin eseyi hakkinda kulugka sicakhgi degerlerine gbére ovaryum
gelisimi gosterebilecegini soylemek mumkundur. Alinan ornekleri mutlak halleri ile
degerlendirdigimizde ortaya c¢ikan sonu¢ yine %75 disi yonunde gelisimin

gOsterecegdini gostermektedir.

HY-7 kodlu yuvaya ait kulugka sicakhgi HY-6'ya oranla daha yuksek seyretmesine
ragmen yuva agzinda olu olarak bulunan 2 adet yavruya ait gonadlar ovaryum, gec¢
dénem embriyolara ait 2 6rnekte ise 1 adet ovotestis ve 1 adet farklilagsmanin daha
basinda olan testis 6zelligi belirlenmigtir. Ge¢ ddnem embriyolarinin net olarak hangi
basamakta olduklarini buna bagh olarak gonadal geligsimleri hakkinda arazi
sartlarinda fikir belirtmek oldukc¢a gug olmaktadir. Bu yavrularin yumurtadan herhangi
bir sekilde disari dahi ¢ilkamadan 6lmus olmalari malformatif bir durumu igaret
etmektedir. Bunun yani sira yuva igerisine veri kaydedici hemen hemen ortada
olacak sekilde vyerlestiriimistir fakat arazi sartlarinda higbir kosul stabil
olamayacagindan, veri kaydedici yuvanin daha sicak bir noktasina kaymis olabilir ya
da ornek alinan yavrular kaydediciden uzak ve/veya farkli bir konumda gelisim
gostermis olabilirler. Cinsiyetin gelisiminde dnemli bir parametre olan nemin etkisi de

sonugclardaki farkhligin sebebi olabilir.

Her iki yuva icin kulugka sicakliklari olduk¢a yuksek bulunmustur. Bu iki yuvadan
alinan orneklerin histolojin incelemesi sonunda elde edilen sonuglar ortak olarak
degerlendirildiginde, gelisimin  %62,5 disi yonunde oldugu bulunmustur. Bu sonug¢
kulugka sicakliklari gbéz onunde bulunduruldugunda olmasi gereken orandan biraz

daha dusuktur. Bunun nedeni az syida ornek incelenmesine baglanabilir.

Alinan histolojik inceleme sonuglarinin kulugka sicakligi verileri ile tam olarak uyumlu
olmamasinda muhakkak ki ornek sayilarindaki yetersizlik ¢ok onemli bir rol
oynamaktadir. Bu nedenle bu tip ¢alismalarda 6rnek sayisini arttirmak igin yavrularin
oldurtlmesi yerine galisma suresinin uzatilmasinin etik olarak daha uygun oldugu
disundlmektedir. Hatta histolojik incelemenin yani sira yine bu ydntem ile
guvenilirligini ispatlamis farkli teknikler gelistiriimeli ve uygulanmalidir. Bu sayede
daha net veriler ile saglikli sonuglar ortaya konularak nesli tehlikede olan bu turin

korunmasi igin daha uygun yontemler gelistirilebilir.
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