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OZET

BiBERDE FARKLI ASILAMA YONTEMLERI VE ANACLARIN
BUYUME VE GELISME UZERINE ETKISI

Ozlem AYDIN

Gziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitist Bahge Bitkileri Anabilim Dah

Yiksek Lisans Tezi
2006, 55 Sayfa

Damsman : Dog. Dr. Naif GEBOLOGLU

Juiri : Doc. Dr. Naif GEBOLOGLU
Jiri : Dog. Dr. Yusuf YANAR
Juri : Yrd. Dog. Dr. Ali ECE

Sebzelerde asil1 fide kullanimi1 Dunya’da énemli bir yere sahiptir. Asilama ilk defa
ticari olarak 20. ylzyilda, Kore ve Japonya’da bazi Cucurbitaceae ve Solanaceae
turlerinde uygulanmigtir. Asilamanin ana amaci yetistiricilikte toprak kokenli hastaliklarin
ve nematodlarin kontroliini saglamaktir. Ayrica, sebzelerde asilama verimi yikseltmekte
ve toprakta bor fazlaligi, toprak tuzlulugu ve dustik sicaklik gibi gevresel stres faktorlerinin
etkisini ortadan kaldirabilmektedir. Solanaceae familyasina ait farkl anaclar ve degisik asi
yontemlerinin biberde agronomik Ozellikler (zerine etkisini  belirlemek maksadiyla
yuruattulen bu ¢alismada ayn1 zamanda, biber cesitlerinin domates, biber ve patlican anaglari
ile uyusma dizeyleri de arastirilmastir.

Calismada Snooker F1 biber anaci, Beaufort domates anaci ve AGR-703 pathican
anaci kullanilmigtir. Kandil ve Aci Sivri biber cesitleri anaclar tizerine yarma asi, kakma
as1 ve Koltuk as1 yontemleri kullanilarak asilanmistir. Bu ¢alisma 2006 yilinda Tokat’ta
yurhtalmastir. Asilanan bitkiler 1sitmasiz cam serada denenmistir.Sera denemeleri tesaduf
bloklar1 deneme desenine gore ve 3 tekerrirli yuritilmistir. Fideler genis sira aras: 100
cm, dar sira aras1 50 cm ve sira Uzeri 40 cm olacak sekilde dikilmistir. As1 uyusma duzeyi,
ilk ciceklenmeye ve ilk hasada kadar gegen slre, govde ¢api1 ve pazarlanabilir verim
uzerinde g6zlem yapilmastir.



Beaufort ve AGR-703 anaclar1 izerine biber asilanan muamelelerde as1 uyusmasi
saglanamamistir. Biberin Snooker F1 biber anaci Uzerine asilandigi muamelelerde asida
%75-100 arasinda basar1 saglanmistir. Bu nedenle sera denemesinde biber Uzerine biber
asil bitkiler kullanilmistur.

Sera denemelerinde, ilk gigeklenme ve ilk hasada kadar gecen sire asili bitkilerde
daha kisa olmustur. Act Sivri biber ¢esidinde govde ¢apr anaglardan etkilenmezken, Kandil
cesidinde etkilenmistir. En yuksek verim Aci sivri gesidinde yarma asi1 uygulamasindan
16,50 kg/parsel olarak elde edilirken, Kandil ¢esidinde kakma as1 uygulamasinda ve 23,78
kg/parsel olarak elde edilmistir. Meyve verimi bakimindan yarma ve kakma asi
uygulamalar arasinda fark 6nemli gcitkmamustir.

Sonug olarak, denemede domates ve patlican anaclari biber igin uygun ana¢ 6zelligi
gOstermemislerdir. Snooker F1 biber anaci tzerine Aci Sivri ve Kandil biber gesitlerinin
asilandigr muamelelerde yuksek duzeyde asi uyusmasi elde edilmistir. Biberde asili fide
elde etmede en iyi asilama yontemi yarma ve kakma as1 olarak belirlenirken, asili bitkilerin
asis1z bitkilere gore 6nemli diizeyde verim artis1 saglamadigi gorilmastur.

Anahtar Kelimeler: Anag, Biber, Asilama Metotlari, Verim, Solanaceae



ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT GRAFTING METHODS AND ROOTSTOCKS
ON GROWTH AND DEVELOPMENT OF PEPPER

Ozlem AYDIN

Gaziosmanpasa Universty
Graduate School of Natural and Aplied Sciences
Department of Horticulture

Master Thesis
2006, 55 Pages

Supervisor : Dog. Dr. Naif GEBOLOGLU

Jury : Dog. Dr. Naif GEBOLOGLU
Jury : Dog. Dr. Yusuf YANAR
Jury : Yrd. Dog. Dr. Ali ECE

Grafting of vegetable crops is a common practice in the World. Grafting was first
used commercially for Cucurbitaceae and Solanaceae species in 20" century in Korea and
Japan. Main purpose of grafting is to control siol borne diseases and nematodes. In
addition it may have higher yield and improves tolerance to environmental stresses such as
high boron, soil salinity and low temperatures. The aim of this study is to determine the
effect of different Solanaceae rootstocks and grafting methods on certain agronomic
characteristics of pepper. Also, graft compatibility was observed.when pepper scions
grafted on tomato, pepper and eggplant rootstocks.

Snooker F1 (pepper), Beaufort (tomato) and AGR-703 (eggplant) rootstocks were
used in the study. Kandil and Aci Sivri commercial pepper varieties were grafted on
rootstocks using cleft grafting, inlay grafting and hole insertion grafting methods. Study
was carried out in Tokat in 2006. Grafted plants were grown in an unheated greenhouse.
Greenhouse trial was carried out randomize complete block desing with three replications.
Seedlings were planted 50*100*40 cm plant spacing. Graft compatibility, time to first
flowering and first harvest from sowing, steam diameter and marketable fruit yield were
observed in the study.



Pepper scions were not compatible with Beaufort and AGR-703 rootstocks.
Grafting compatibility was between % 75-100 when pepper scions grafted on Snooker F1
rootstocks. Therefore, pepper plants grafted Snooker Fi1 rootstocks were used in
greenhouse trial.

In greenhouse trial, time to first flowering and first harvest from sowing was
shortened in grafted plants. Stem diameter in Aci Sivri scion was not effected from
rootstock but it was effected from rootstocks in Kandil scion. The highest yield was
obtained 16,50 kg/plot in Aci1 Sivri variety grafted with cleft graft method and was 23,78
kg/plot in Kandil variety grafted with kakma graft method. There were no difference
between cleft and kakma graft methods in point of fruit yield.

As a result, tomato and eggplant rootstocks were not suitable for pepper scions.
Snooker F1 pepper rootstock was shown good compatibility with Aci Sivri and Kandil
commercial pepper varieties. The best grafting methods were cleft and kakma for produce
grafted pepper plants. Fruit yield was not effected when use grafted plants in pepper.

Key Words: Rootstock, Pepper, Grafting Methods, Yield, Solanaceae
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1.GIRiS

Biber Solanaceae familyasinin énemli tdrlerinden biri olup, Dinya’nin hemen

hemen her bolgesinde az veya c¢ok tretimi yapilmaktadir. Dinya biber Gretimi 1,7 milyon

hektar alanda 24,94 milyon ton dolayindadir. Bu dretimin 4,16 milyon tonu gelismis

ulkelerde, 20,78 milyon tonu ise gelismekte olan Ulkelerde gerceklesmektedir. Turkiye,

biber Uretiminde 88 bin hektar alanda 1,745 milyon ton ile Cin ve Meksika’nin ardindan 3.

sirada yer almaktadir (Cizelgel.1)(Anonymous, 2005). Avrupa’nin toplam biber tretiminin

2,78 milyon ton oldugu dikkate alindiginda Turkiye’nin biber retiminde Dlnya’nin yani

sira Avrupa’da da 6nemli bir paya sahip oldugu ve toplam Avrupa dretiminin yaridan

fazlasimin Tirkiye’de dretildigi dikkat cekmektedir. Uretim miktarmin bu kadar yiiksek

oldugu Turkiye’de birim alandan elde edilen verimin Hollanda, Ingiltere, italya ve ispanya

gibi Avrupa ulkelerinin ¢ok gerisinde olmasi distindirticudur.

Cizelge 1. 1 Diinyada Onemli Biber Ureticisi Ulkeler ve Uretim Miktarlar:

Ulkeler Uretim Miktar1(1000 ton) Verim (ton/da)

Cin 12 531,00 2,05
Meksika 1 950,00 1,35
Turkiye 1 745,00 1,08
Ispanya 953,20 4,24
ABD 893,61 2,46
Endonezya 871,08 0,50
Nijerya 720,00 0,79
Misir 460,00 1,59
Kore 420,00 0,60
Italya 363,00 2,63
Hollanda 315,00 26,25
Diinya 24 941,59




Turkiye’ de biber tretimi gogunlukla dolmalik ve sivri biber gesitlerinin kontroli
altindadir. Bunun yanisira sanayilik biber tretimi de yapilmaktadir. Tlrkiye’ de Uretimi
yapilan biberin yaklasik 1 milyon tonu 6rtl altinda gerceklestirilmektedir. Gerek agikta
gerekse Ortualtinda yurutilen biber vyetistiriciliginde agirlikl olarak fide kullanilmaktadir.
Turkiye’ de ilkbahar doneminde distik 1s1k ve sicaklik, sonbahar déneminde ise yiksek
sicakliklarin yanmisira 6zellikle toprak kokenli hastalik etmenlerinin populasyonlarinin
yuksek olmas: dretici kosullarinda fide Gretimini zorlastirmaktadir. Bu nedenle bir ¢ok
sebze tlrtnde dreticiler hazir fide kullanmay: tercin etmektedirler. Tirkiye’ de 2000
yilinda hazir sebze fidesi Ureten tesis sayis1 12 iken, son zamanlarda tesis sayisi 30’ a

ulasmistir (Sevgican ve ark., 2000; Titiz, 2004).

Domates, patlican, hiyar, karpuz ve kavun gibi sebzelerde fide yetistiriciliginin
yanisira fide dikiminden sonraki yetistirme donemlerinde de biyotik ve abiyotik stres
faktorleri nedeni ile asili fide kullanilmaktadir. Ancak benzer sorunlar biber
yetistiriciliginde de goruldigi halde asili biber fidelerinin kullanimi yayginlasmamistir.
Biber yetistiriciliginde asil1 fide kullanilmamasinin nedenleri arasinda asida basari oraninin
distik olmasi, uygun ana¢ yetersizligi, asili fide kullanimmin ekonomik olmamasi ve asi
sonras1 bitki gelisiminde beklenen ilerlemelerin elde edilememesi gibi sorunlar
belirtilmekle beraber asida basar1 orani son yillarda % 100’e kadar ¢ikmigtir. Oysa bitin
dinya’ da oldugu gibi Tirkiye’ de de biber yetistiriciligini smirlayan veya tehdit eden
onemli sorunlar mevcuttur. Bu sorunlarin ¢6ziimiinde basvurulabilecek tedbirlerden biri de

agil1 fidelerin kullaniimasidur.

Sebzelerde asili fide kullanmanin bir cok avantaji vardir. Bunlar;

e Fusarium gibi toprak kokenli hastaliklarla etkin, kolay ve temiz micadele,

¢ DusUlk toprak ve hava sicakliklarina tolerans,

e Su ve bitki besin maddelerinin daha iyi alim1 ve daha etkin kullanimz,

e Bitki guictinuin arttirilmasi sonucunda ekonomik hasat doneminin uzatilmasi,

e Bitki guictiiniin artmasi ve hasat doneminin uzamasi sonucunda verimin artmast,

e Standart pazarlanabilir Griin miktarinda artis,



e Anacin saglayacag: hastaliklara dayanim, dustik sicakliklara ve olumsuz toprak
kosullarina tolerans gibi 6zelliklerin gesit 1slah programindan ¢ikarilmast ile 1slah igin
gereken zamanin kisalmas,

e Toprak dezenfeksiyonunda ve bitki korumada kullanilan kimyasallarin azalmas: veya
yasaklanmas: topraktaki bitki besin maddelerinin daha iyi alinmasi sonucunda

cevreye verilecek zararin 6nlenmesidir (Yetisir, 2001).

Turkiye’de sebze tarmmi yapilan alanlarda 1988 yilindan beri asili fideler
kullanilmaktadir. Ancak asili fide kullanimi baslica domates, pathcan ve karpuzda
yayginlasmistir. Her gecen yil artis gosteren asili fidelerin kullanimi 1998 — 2003 yillart
arasinda 25 kat artmistir ( Tiizel ve Ozgelik, 2004).

Domates, patlican, hiyar ve kabakta asili fideye gdsterilen bu ilgi biber tariminda
gorulmemektedir. Oysa biber vyetistiriciliginde asili fidelerin kullaniimas: degisik
sorunlarin ¢oziimine o6nemli katkilar saglayacaktir. Bu maksatla ele alinan galismada
Tirkiye’ de yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Kandil ve Aci Sivri biber cesitleri,
domates, biber ve patlican anaclari Uzerine asilanmistir. Calismada Solanaceae ve
Cucurbitaceae familyalarina ait sebzelerde asili fide Gretiminde kullanilan asilama
yontemleri kullanilmis, asida basar1 saglanan kombinasyonlara ait bitkilerin sera
sartlarinda buyume ve gelismeleri incelenmistir. Yirutilen bu ¢alisma ile biberde anag ve
kalemin uyusma durumlar: ve anacin kalemdeki agronomik Ozellikler Uzerine etkisi ortaya

konmustur.



2. LITERATUR OZETLERI

Biyotik ve abiyotik stres faktorleri sebze tariminda 6nemli 6lglide verim ve kalite
kayiplarina neden olan faktorlerdir. Birgok sebze turiinde zarar olusturan virtsler, fungal
hastalik etmenleri, bakteriler, nemototlar vb. toprak kaynakl: patojenler biyotik faktorlerin
en onemlileridir. Agik alanlarin yani sira seralarda da 6nemli zararlara neden olan bu
patojenlerin en dnemli zararlar1 kok bolgesinde gorilmektedir. Ayrica, vejetatif aksamda
kiicilme, govdenin ince ve zayif olmasi, solgunluk, yetersiz ciceklenme, meyvede kalite
kayiplar1 ve bitki omrinin kisalmas: gibi etkilere de oldukca sik rastlanmaktadir. Bu
biyotik faktorler 6nce kokte zarar olusturmakta ve daha sonra bitkinin yesil aksaminda
simptomlar belirmektedir. Dolayisiyla bu etkinin ortaya ¢iktigi vejetasyon ddneminde
alinacak tedbirler etkisiz kalmaktadir. Alinacak tedbirler ancak bir sonraki yilda
yetistiricilikten 6nce topragin degisik yontemlerle sterilize edilmesi seklinde olmaktadir.
Uzun yillardir tarim alanlarinda sterilizasyon igin metil bromit basta olmak Uzere degisik
kimyasal maddeler kullanilmaktadir. Ancak gerek cevreye verdikleri zararlar ve gerekse
biraktiklar: kalintilar sonucunda insana verdikleri zararlar nedeniyle bu tip dezenfektanlar
Dinya’nin énemli bir kisminda yasaklanmistir. Bunun yerine ¢evre dostu yontem olarak
bilinen solarizasyon yontemi kullaniimaya baslanmistir. Ancak bu yontemin tek basina
mutlak etkili oldugu soylenememektedir. Alternatif arayislar icinde ortaya c¢ikan
yontemlerden biri de vyetistiricilikte dayanikl: bitkilerin kullanilmasidir. Bu maksatla
degisik toprak patojenlerine karsi dayaniklilik 6zelligi bulunan bitkiler ana¢ olarak
kullanilmakta ve toprak patojenlerine hassas ticari cesitler dayanmikli anaclar Gzerine
asilanarak yetistirilmektedir. Ginumuzde Verticillium veya Fusarium gibi fungal
etmenlere, Pseudomonas gibi bakterilere, Bemicia tabaci tarafindan tasinan tutiin sari
yaprak kivircikhik virtisii gibi virtslere toleranslilik diizeyi bitkiden bitkiye degismekle
beraber dayanikli ve kuvvetli gelisen anaclar mevcuttur. Dayaniklilik veya toleransliligin
mekanizmas: tam olarak ortaya konmamis olmakla beraber asili bitkilerde patojen bitkiye
saldirdiginda anacin koklerinde patojene karsi enzimlerin salgilandigi ve bu enzimlerin

anag uzerine asili kaleme tasinarak burada da dayaniklilik olusturdugu ve kalemdeki



hassasligin ise anaca tasinmadig: kabul edilmektedir (Biles et al., 1989; Rivero et al., 2003,;
Lee, 1994).

Asili sebze kullanimi ilk defa 1920°lerde Japonya ve Kore’ de karpuzun sukabagi
anaclar1 uzerine asilanmasi ile baslamistir. Daha sonra diger sebzelerde de galismalar
baslamistir. Karpuz, kavun, sera hiyar1 ve Solanaceae familyas: sebzelerde asili fide
kullanim1 her gegen giin yayginlagsmaktadir. Asilamanin amagclarmsi; toprak patojenlerinden
kaynaklanan enfeksiyonlari 6nlemek, dustk sicakliklara, asir1 toprak nemine ve tuzluluga
tolerans: artirmak, su ve besin elementi alimimi kuvvetlendirmek, kuvvetli gelismeyi tesvik
etmek ve ekonomik hasat periyodunu uzatmak seklinde siralamak mamkindur. Dinya’da
ileri tarim tekniklerinin uygulandigi bircok ulkede asili fide kullanimmin asili meyve
agaclarinda kullanildig1 kadar yaygin olmadig: gortlmektedir. Sebzelerde degisik asilama
yontemleri kullanilmakta olup, asili fide Ureten Kisiler daha iyi deneyime sahip olduklar1
asilama yontemlerini tercih etmektedirler. Bununla beraber tirlere bagl olarak farkl:
astlama yontemleri kullaniimaktadir. Gegmiste Ureticiler asilamay: rutin olarak kendi
kendilerine yaparken ginimizde elle asilamanin yaninda artik asilama makinalarla ve
otomatik olarak cok daha hizli yapilabilmektedir. Bu maksatla saatte 150 asilama
yapabilen makineler gelistirilmistir. Sebzelerde asilama teknikleri ve asili bitkilerin
yetistiricilikte kullaniimasinda degisik sorunlarla karsilasiimaktadir. Bu sorunlar arasinda
en Onemlileri, asili fide Uretmenin getirdigi yliksek maliyet, teknik bilgi birikiminin
yetersizligi, Oreticilerin asili fide kullanmanin avantajlarini tam olarak idrak edememis
olmalar: ve asilamadan sonraki 7-10 gunluk devrede asili fidelerin hassas bakima ihtiyac
duymalaridir (Lee, 1994).

Asilamay1 iki canl bitki parcasini birlestirilerek tek bitki halinde yetistirilmesi
olarak aciklayan Edelstain (2004), sebzelerde asilamanin Japonya, Kore ve bazi Avrupa
ulkelerinde yaygin bir uygulama oldugunu ve asil amacin toprak kokenli hastaliklarin ve
nematotlarin kontroli oldugunu belirtmektedir. Ayrica asili bitkilerin verimlerinin daha
yuksek olmasinin mimkin oldugunu ve bor fazlahgi, toprak tuzlulugu ve duslk toprak

sicakligi gibi stres faktorlerine karsi bitkilerin toleransli olduklarini ifade etmektedir.



Arastiricitya gore sebze turlerinde asilama eski bir uygulama olup, ticari olarak ilk
uygulama 20. ylzyilda Asya’da baslamistir. Patlicanda 1950’lerde, cucurbitlerde
1960’larda ve domateste ise 1970’lerde asilamanin basladigini belirten arastirict 2000
yilinda Kore ve Japonya’da 700 milyon asili fide kullanildigini vurgulamaktadir.
Sebzelerde asili fide kullanmanin avantajlari yaninda 6nemli sorunlart da beraberinde
getirdigini soyleyen Edelstain (2004), bu sorunlarin basinda yuksek maliyet, asi
uyusmazhigina bagl olarak fizyolojik bozukluklarin ortaya ¢ikmasi ve verim, kalite ve

cicek formasyonunda azalmalar olarak belirtmektedir.

Sebzelerde asili fide Uretiminde kullanilabilecek degisik asi robotlarini tanimlayan
Kurata (1994), asili sebze fidelerinin Gretiminin yogun isglcu gerektirdigini, Ureticilerin
smirl bir donem iginde ¢ok sayida as1 yapmalar: gerektigini ve bu sorunu ¢dzmek igin
komsu dreticilerin bir araya gelerek retim yaptiklarmi belirtmektedir. Asili fideye olan
talebin giderek artmasi hazir asili fide Ureten firmalarin ortaya c¢ikmasina, zamanla
sayilarmin ve Uretim kapasitelerinin artmasina ve otomasyonun kullaniimasina olanak

saglamstir.

Tuzel ve ark. (2005), toprak kaynakli sorunlar nedeni ile Turkiye’de asili fideye
olan talebin gittikge arttigin1 belirtmektedirler. Asili bitkilerin toprak kaynakli hastaliklara
ve nematotlara dayanikl olmalarmin yaninda kék gelismelerinin kuvvetli olmasina bagl
olarak vegetatif aksamlarinin daha iyi gelismesi elde edilen verimin ylkselmesinde etkili
olmaktadir. Arastiricilar biyotik ve abiyotik stres kosullarina daha dayanikli olmasi nedeni
ile topraksiz tarim yapan isletmelerin de asili fideyi tercih ettiklerini belirtmektedirler.
Turkiye’ de asili fidelerin 1998 yilindan itibaren satilmaya baslandigini ifade eden Tizel
ve Ozcelik (2004), Tirkiye’ de kullanilan baslica anaglarin Heman, Vigomax, Beaufort,
Spirit ve Rutex oldugunu ve asili fide Uretilen baslica tirlerin ise domates, pathican ve
karpuz oldugunu belirtmektedirler. Turkiye’ de 1998-2003 yillar1 arasinda hazir fide
kullaniminin 25 kat arttigini ifade eden arastiricilar, metil bromidin kullanimmin ortadan
kalkmasi ile asili fideye olan talebin daha da artacagini ve giinimuzde asili fide fiyatinin

normal fide fiyatindan Ug¢ kat daha fazla oldugunu belirtmektedirler.



Yabani Solanum tirlerinden gelistirilen anaclarin ticari patlican cesitleri ile asi
uyusmasini arastiran Rahman et al. (2002), Solanum torvum ve Solanum sisymbriifolium
turlerini anag olarak kullanmiglardir. Arastiricilar deneme sonucunda anacin ve gesidin
yapisina bagli olarak asida basari oranmin %88.51 ile %95.71 arasinda degistigini
belirtmektedirler.

Chetelat and Peterson (2003), domatese anag olarak kullanilmak igin, L. esculentum
cv VF36 ile L. pennellii LA0716” y1 melezlemislerdir. Elde ettikleri genotipin
avantajlarini; (1) hibritin ¢ok gugcli bir vegetatif gelisme gosterdigi, (2) L. pennellii’ nin
Fusarium solgunlugunun bir¢ok rkina ve toprak kaynakh diger hastahiklara dayanikli
oldugu ve bu 6zelligin melez genotipe aktarildigi, (3) melez genotipin as1 uyusmasinda
yuksek basar1 sagladig: ve sadece Solanum tdrleri ile degil patlican ve biber gibi tirlerle de
Iyi as1 uyusmasi gosterdigi, (4) melez genotipin kuvvetli ve uzun sureli generatif gelisme
gosterdigi seklinde siralamaktadirlar. Yarma asi yontemi kullanilarak melez genotip
Uzerine ticari gesit asiladiklari ¢alismada asili bitkilerin yukarida belirtilen avantajlar:

gosterdigini belirtmektedirler.

Trionfetti Nisini et al. (2002), kavunda anaglarin Fusarium solgunluguna
dayaniklilik,  verim ve kalite Uzerine etkilerini arastirdiklari calismada Fusarium
oxysporum f. sp. melonis’ e kars1 dayanikl: 13 ticari kavun anaci ile degisik Cucurbitaceae
turleri Gzerine asilama yapmiglardir. Calisma sonunda dayanikli anaclar (zerine ticari
kavun cesitlerinin asilanmasi ile Fusarium oxysporum f. sp. melonis’ e karsi dayaniklilik
elde edilebildigi ve aym1 zamanda verim ve Kkalitede de artis sagladiklarmi

belirtmektedirler.

Leonardo Rojas and Fernando Riveros (2001), kavunda as1 basarisi Uzerine fide
yas1 ve asilama tekniklerinin etkisini arastirdiklar: galismada yanastirma asi, yatay egimli
(slant cut) asi, yarma asi ve tip asi yontemlerini denemiglerdir. Asili bitkilerde
vegetasyonu devam ettirme orani geside ve as1 teknigine baglh olarak degismekle beraber

kontrole gore asili bitkilerde belirgin bir Ustlnlik gorulememistir. Kalem ve anaclarin 1-2-



3 ve 4 haftalik fidelerinin denendigi ¢alismada arastiricilar asilamada fide ve anag¢ yasinin

as1 basaris1 Uzerine etkili olmadigini belirtmektedirler.

Sebze tariminda asili fide kullanilmasi ile ilgili olarak dikkate alinan anaglarin
toprak patojenlerine kars1 dayamkliligi, dusiik toprak sicakhigina ve tuz stresine karsi
toleransli olmas: digsinda Uzerinde fazla caligma olmamakla beraber anaglarin kuvvetli
gelisme Uzerine olan etkileri de 6nem kazanmaktadir. Kuvvetli gelisen anaglarin tzerine
asilanan ticari gesitlerin bitki besin elementi dizeylerini inceleyen arastiricilar bitki tiriine
ve anaca bagl olarak degismekle beraber kalemde bitki besin elementi birikiminin daha
fazla ve anag tzerinde siirgiin gelisiminin daha kuvvetli oldugunu tespit etmislerdir. Kisaca
astlanmig bitkilerin su ve mineral madde alimi asisiz bitkilere gore daha fazla olmaktadir.
Bu durum da asili bitkilerin asisiz bitkilere gore daha kuvvetli gelismesine neden
olmaktadir (Rivero, 2003; Ruiz et al., 1996; Ruiz et al., 1997; Kurata, 1994).

Asilamanin bitkilerde verim ve kalite Uzerine olumlu etkilerini vurgulayan Lee
(1994), anaclarin kalem cesitlerine gore daha kuvvetli kok yapisina sahip oldugunu ve
buna bagli olarak su ve besin elementi aliminda etkili olduklarini, ayrica anaglarin
endogenus bitki hormonlarindan da daha iyi yararlandigini belirtmektedir. Uygun olmayan
kosullarda bitkilerin kuvvetli beslenmelerini saglayan anaglar ayn1 zamanda hasat suresini
de uzatmaktadir. Arastirict birgok Kkalite faktoriinin de anaclardan olumlu yonde

etkilendigini belirtmektedir.

Wu and Lin (1998), pathcan, domates ve biberde asili bitki tretiminde ana¢ ve
kalem arasinda asi uyusmasini belirlemek icin yurattikleri ¢alismada Solanum torvum,
Solanum integriifolium, S. integriifolium X S. melongena melezi ve Kou-Zu No 1
anaclarint kullanmiglardir. Denemede anaclarin domates ve patlican bitkileri ile asi
uyusmasi bakimindan herhangi bir sorunla karsilasmayan arastiricilar, bu anaclarla biberin
as1 uyusmasmin zayif oldugunu belirtmektedirler. Asilamada ana¢ yasmin 4-6 hafta olmasi
ve govde capmin 2,0-3,0 mm olmas: en ideal donem olarak belirtilen arastirmada, asi

basaris1 % 95 dolayinda gerceklesmistir.



Solanum torvum ve Solanum sisymbriifolium anaclart Gzerine Gg ticari pathcan
cesidini asilayarak anaclarin ve asilamanin verime etkisini arastiran Rahman et al. (2002),
kontrol bitkileri ile asili bitkileri ayrica bakteriyel solgunlukla bulasik topraklarda
yetistirmiglerdir. Deneme sonucunda ilk ¢iceklenmeye kadar gecen slire cesitlere gore
asisiz bitkilerde 56.0 -63.0 glin, asili bitkilerde 64.67-73.0 giin; hasada kadar gegen sire
asisiz bitkilerde 65.00 -74.00 gun asil1 bitkilerde 78.00-91.00 giin; bitkideki meyve sayisi
asisiz bitkilerde 28.67-41.67, asili bitkilerde 38.00 -56.67; verim asisiz bitkilerde 14.93 -
21.82 ton.ha™ | asili bitkilerde 33.01 -36.05 ton.ha™ ve hasat periyodu asisiz bitkilerde
124.3 -128.7 gun, asili bitkilerde 134.0 -137.7 giin olarak belirlenmistir. Arastiricilar
agronomik Ozellikler bakimindan asili bitkilerin asisiz bitkilere olan stinliklerini

istatistiksel olarak ta 6nemli bulmuslardir.

Rashid et al. (2001), domates ve patlicanda anaclar (zerine asilamada basar1
oranmin ¢ok yiiksek oldugunu ve bu oranin patlhicanda %91’den daha fazla, domateste ise
%98°den daha fazla oldugunu belirtmektedirler. Asili bitkilerin asisiz bitkilere gore verim
artis1 sagladigini ifade eden arastiricilar bu artisin uygulanan as: yontemi, kullanilan anag
ve ceside bagl olarak degismekle beraber patlicanda % 40-63 ve domateste %7-14
arasinda oldugunu ve asili bitkilerde bakteriyel solgunluga rastlanmadigini

belirtmektedirler.

Domates ve patlican cesitlerini Beaufort domates anaci ile Energy patlican anaci
Uzerine asilayan Romano and Paratore (2001), bitkileri fumige edilmis toprakta
denemislerdir. Deneme sonunda asili, asisiz ve kendi tzerine asiladiklar: bitkiler arasinda
verim bakimindan bir fark olmadigin1 belirten arastiricilar domatesin domates tzerine

astlandig1 uygulamalarda verimin daha yiksek oldugunu belirtmektedirler.

Asili domates fidelerinin topraksiz tarim yetistiriciliginde kum kulttriinde meyve
kalitesine etkisini aragtiran Kang and Miyajima (1997a), ticari bir domates ¢esidini 3
anac¢ Uzerinde denemiglerdir. Asili bitkilerde oval sekilli meyve sayisinin daha fazla

oldugunu belirten arastirmacilar asilamanin bitkilerde hasat periyodunu uzattigini ve hasat
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periyodu uzadikga meyvedeki kuru madde miktarinda da artis saglandigini (%6-7’den
%8’e ciktigini) ifade etmektedirler. Denemede domates bitkilerinin anaclar (zerine
asilanarak yetistirilmesinin meyvelerde anormallikleri azalttigi, kuru madde miktarmni
arttirdig1 ve cicek burnu c¢irukligini asisiz bitkilere gore 6nemli duzeyde dustrdigi

belirlenmistir.

Patlican ve domates anaglari Uzerine agilanan domateslerde gelisme, verim ve seker
icerigini inceleyen Oda et al. (1996), Hawaii 7998 domates anaci1 ve Akanasu patlican
anacmt kullanmiglardir. Sera sartlarinda yuruttikleri calismada pathcan anaci Uzerine
astlanan domateslerde vegetatif gelisme daha zayif bulunmus, domates anaci Uzerine
astlanmis bitkilere gore pathcan anaci Uzerine asilanmis domateslerde cicek burnu
curtiklugunde de artis gozlenmistir. Patlican anaci kullanilan bitkilerde ayni zamanda
verim de dismusttr. Yaprakta klorofil, kuru madde ve seker icerikleri patlican anaci
Uzerine asilanan domateslerde daha yiksek bulunmustur. Arastiricilar pathcan anaci
uzerine asilanan domateslerde su noksanliklar: oldugunu ve bununda muhtemelen anagla
kalem arasindaki vaskiler baglantilarin zayif olmasindan veya anacin kigik kok

sisteminden kaynaklandigini ifade etmektedirler.

Marsic and Osvald (2004), asilamanin domateste uygulanabilirligi ile ilgili
yaptiklart ¢alismada, iki domates anaci Uzerine iki ticari domates cesidini asilamiglardir.
Asilamada yarma ve tip as1 yontemlerini kullanmiglardir. Anag ve kaleme gore degismekle
beraber as1 basaris1 yarma asilamada %92-% 100 arasinda; tip asilamada % 79- % 92
arasinda degismistir. Arastiricilar asili bitkiler ile asisiz bitkiler arasinda verim bakimindan
istatistiksel anlamda 6nemli bir fark bulamamislar ve bunu yetistiricilik yaptiklar: topragin

toprak patojenlerinden arindirilmis olmasina baglamislardir.

Kang and Miyajima (1997Db), topraksiz tarim yontemlerinden kum kdlturinde asili
bitki kullanilmasinin domateste verim ve kalite Gizerine etkilerini arastirmiglardir. Deneme

sonunda arastirmacilar 1sitmasiz seralarda kum kulturiinde domates yetistiriciliginde uygun
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anaclarin kullanilmasmin vejetasyon siresini uzattigmni, ancak toplam verim bakimindan

bir fark olmadigmi belirtmiglerdir.

Chung et al (1997), domateste anacin ve asilamada kullanilan kalemin verim ve
kalite tzerine etkisini arastirdiklar: ¢alismada 4 ticari domates cesidini 3 domates anaci
uzerine asilamiglardir. Asili bitkilerde pazarlanabilir meyve sayis1 azalirken, suda
¢Ozlnebilir kuru madde miktarinda ve askorbik asit iceriginde hafif azalma tespit
edilmistir. Asili bitkilerde meyve rengi kontrolden daha iyi olurken yapraktaki N, P, K, Ca
ve Mg iceriklerinde ¢ok az degisimler gozlenmistir.

Daha Oncede belirtildigi gibi sebze tariminda yetistiriciligi etkileyen biyotik
faktorler yaninda abiyotik faktorler de 6nem kazanmaktadir. Abiyotik faktorler arasinda
distk sicakhiklar dnemli bir yer tutmaktadir. Bircok sebze tir( vegetatif ve generatif
gelisme donemlerinde dusik sicakliklara karsi hassastirlar. Sicakliga hassas bitkilerde
tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimi donemleri iki kritik evredir. Dusuk toprak sicakliklari
bliylime ve gelismeyi engelleyerek ve bitkilerde solgunluk ve nekrozlar olusturarak
ekonomik anlamda 6énemli verim kayiplarina neden olmaktadir. Dusuk toprak sicakliklari
kok gelisimini olumsuz yonde etkilemekte ve besin elementi alimini engellemektedir.
Dustk toprak sicakliklari aym zamanda toprak uUsti ortamda da hava sicakhginin
dismesine neden olmaktadir. Baz: anaglarin dislk sicakliklara kars: dayanikli olduklari
bilinmektedir. Asilamada kullaniimak U(zere bir¢ok tirde disik sicakliga dayanikli
anaglarin elde edilmesi ile ilgili cahismalar devam etmektedir. Ornegin Cucumis sativus L.
turuine ait cesitleri sik sik dustik sicakhga dayanikli olan Sicyos angulatus kadar Cucurbita
ficifolia bitkileri Gizerine de asilanmaktadir (Rivero, 2003; Anh et al., 1999).

AVRDC (2002)’de biberde asilama ile ilgili ydrattlen ¢alismalarda sicak yagisl
donemde 4 farkl sili biberi ana¢ olarak ve 4 farkl ticari biber ¢esidi ise kalem olarak
kullanilmigtir. Calismada distik toprak sicakligina ve yuksek toprak nemine hassas olan ve
kok gelisimi zayif olan tath biber cesitlerinin sili biberlerine asilandiginda verimlerinde

%300’e varan oranlarda artis elde edildigi belirtilmektedir. Abdelmageed et al., (2004);
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domateste sicak stresinin asili bitkilerde vegetatif ve generatif gelismeye etkisini
arastirmiglardir. Calismada sicaga toleransli domates ¢esidi ‘Summer set’ ve patlican gesidi
“ Black Beauty” ana¢ olarak; sicaga daha toleransl olan “UC 82- B” domates gesidini
kalem olarak kullanmislardir. Asili bitkiler 30/22 °C ve 38/ 27°C olmak Uzere iki farkh
sicaklik ortaminda vyetistirilmistir. Yuksek sicakliklar bitin muamelelerde vegetatif
gelismeyi olumsuz yonde etkilemistir. Bununla beraber biomass birikimi asili bitkilerde
daha fazla olmustur. Yulksek sicaklik bitkilerde polen olusumunu olumsuz y6nde
etkilerken, asil1 bitkilerde polen tanesi kontrole gore daha fazla olmustur (Black, 2002a).

Sebze tarimi yapilan alanlarda karsilagilan en 6nemli abiyotik faktorlerden biri de
tuzluluktur. Onceleri tarimsal tiretimde énemli olmayan tuz stresi son yillarda gelisen tarim
teknikleri ve yogun yetistiricilik sonucunda ciddi problemlerden biri olmustur. Kimyasal
glbreleme ve bilingsiz sulama basta olmak tizere degisik uygulamalar tarim alanlarinda az
veya ¢ok tuz birikimine neden olmustur. Toprakta tuzlulugun fazla olmas: bitkilerde
morfolojik, fizyolojik ve metabolik zararlanmalara neden olmaktadir. Toprak tuzlulugunu
onlemek ve gidermek icin sulama ve gubreleme gibi kilttrel uygulamalarda degisik
tedbirler alinmaktadir. Bunlarin disinda, topraktaki tuz iyonlarindan etkilenmeyen
bitkilerin kullanilmasi da tuz stresine kars1 alinabilecek tedbirlerden biridir. Bu maksatla
toprak tuzluluguna dayanikli anaglar tzerine hassas ticari gesitlerin asilanmasi sayesinde
tuz sorunu olan topraklarda birgok sebze tlrlinun yetistiriciligi mimkin olmaktadir
(Rivero et al., 2003; Picchioni et al.,1990; Borochov and Borochov, 1991).

Chung and Choi (2002), tuz konsantrasyonunun yiksek oldugu topraklarda asili
biber fidesi kullanimmin tuza kars: etkilerini arastirdiklar: bir ¢alismada ayrica bitkilerin
besin elementi alimmni da incelemislerdir. Denemede kullandiklar: iki ticari cesit yiksek
tuz konsantrasyonuna karst hassas bulunurken, ana¢ olarak kullandiklar: “Kataguruma”
anacmin tuza kars: oldukga toleransli oldugunu belirlemislerdir. Ticari gesitler yuksek tuz
konsantrasyonunda zayif gelisme gdsterirken, Kataguruma anaci lzerine asilandiklarinda

bliyume ve gelismeleri oldukca iyi olmustur. Yiksek tuz konsantrasyonunda klorofil
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iceriginin de ylksek oldugu ve ayrica yapraklardaki azot miktarinin da arttigi ifade

edilmistir.

Chen et al. (2006), NaCl stresinin asili domates bitkilerinin yapraklarinda absisik
asit ve polyamine igerigine etkisini arastirdiklar: caligmada asili bitkilerin kok ve
strgunlerinde kuru madde birikiminin kontrol bitkilerine gore daha fazla oldugunu, asili
bitkilerde absisik asit miktarinin stresin ikinci giiniinde asisiz kontrol bitkilerinden %
56,60; polyamine miktarmin ise % 14,96 daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Sonug
olarak arastiricilar asili domates bitkilerinin asisiz domateslere gore tuza karsi daha

toleransli olduklarini belirtmektedirler.

Asya’da domatesin sicak yagisli donemlerde yetistirilmesi asir1 nem, yiksek
sicakliklar ve hastaliklar nedeniyle oldukga zor olmaktadir. Domates ve patlican anaglar:
Uzerine asilanmig domateslerin kullaniimasi ile bu problemler asilabilmektedir. Asili
domates bitkileri daha pahali oldugu igin yetistiricilikte bir sorun varsa kullaniimasi
onerilmektedir. Pathcan anaci olarak AVRDC tarafindan Onerilen EG 195 ve EG 203
anaclar1 asir1 toprak nemine, bakteriyel solgunluga, kok-ur nematoduna (Meloidogyne
incognita) ve fusarium solgunluguna (Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici) karsi
dayanikli, Sclerofium rolfsii’ye karsi toleransli olduklari belirtilmektedir. Arastiricilar
domates anaci olarak da Hawaii 7996’y1 ylksek diizeyde Fusarium ve Bacterial

solgunluga dayanikli oldugu igin dnermektedirler (Black et al., 2003).

Asilt biber bitkilerinde anaglarin verim ile gigek burnu curukliugi ve bakteriyel
solgunluk Uzerine etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada Andalus ve Bluestar tatli biber
cesitleri 9852-54 ve Toom sili biber anaglari Gzerine asilanmistir. Asilamanin ¢igek burnu
curtklugine olumlu bir etkisi bulunamamistir. Asisiz bitkilerde bakteriyel solgunluk zarari
asil1 bitkilere gore daha fazla gortlmustir. Asisiz bitkilerde verim gesitlere gore 13.5-20.1
ton /ha arasinda olurken, asili bitkilerde verim 36.2-43.4 ton/ ha arasinda olmustur (Black ,
2002b).
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Ros et al. (2004), biber yetistiriciliginde asilamanin metil bromid ile toprak
dezenfeksiyonuna alternatif olarak kullanilmasi ile ilgili yaptiklar1 calismada,
biyofumigasyon ve solarizasyon uygulanmis toprakta asili  biber bitkilerini
yetistirmiglerdir. Caligmada bitkiler, P.capsici veya M. incognita’ dan etkilenmemisler ve
ayrica asili bitkilerde pazarlanabilir verim, asisiz bitkilere gore daha yiksek olmustur.

Oka et al. (2004), kok-ur nematodlar1 M. incognita ve M. javanica’ ya dayanikli
biber turlerinin dayaniklilik durumlarmi ve ticari cesitlerle agilamada uyusma duzeylerini,
biyutme dolabinda ve sera denemelerinde arastirmislardir. Test edilen bitkilerin cogu M.
javanica’ ya yiksek dizeyde dayanikhilik go6sterirken, M. incognita’ ya hassas
bulunmuslardir. C. annuum AR- 96023 ve C. frutescens’ e ait hatlar ana¢ olarak M.
incognata’ ya yuksek veya kismen dayanikli ¢cikmistir. AR- 96023 anaci izerine asilanmis
ticari gesit kok - ur nematodu olmayan serada yetistirilen ticari gesit kadar verim vermistir.
Bazi dayaniklh gesit ve hatlar bulasik olmayan serada asilanmamus ticari gesitten daha az
verim vermistir (0.01 dizeyinde dnemli). Arastiricilar nematoda dayanikli biber anaglart
Uzerine ticari cesitlerin asilanmas: ile yapilacak yetistiricilikte hassas cesitlerde zarar

olusturan kok-ur nematodlarmin kontroliinde etkili olabilecegini belirtmektedirler.

Tath biberde asili bitki kullanmanin Orti alt1 yetistiriciliginde Phytophthora
solgunlugunun kontroliinde etkisini arastiran Santos and Goto (2004), P. capsici’ye
dayanikli C. annuum hibritini anag¢ olarak kullanmis ve bu anacin Uzerine ¢ hassas ticari
biber hibritini agilamiglardir. Yarma asilama yonteminin kullanildigi ¢calismada asida basar:
oraninin ¢ok yuksek oldugu ve asilamanin Phytophthora solgunlugunu kontrol etmede
alternatif olabilecegini belirtmektedirler.

Capsicum cinsine ait degisik biber tir ve cesitlerinin Meloidogyne javanica ve
Meloidogyne incognita’ ya karsi verdikleri tepkileri ve as1 uyusmasini arastiran Oka et al.
(2004), dayanikli anaglarin kullanilmasinin nematodlarin kontroliinde etkili bir metot
oldugunu belirtmektedirler. Anaclarin ticari cesitlerle asilandiginda iyi bir uyum

gosterdigi, as1 uyusmasmin iyi olmadig1 uygulamalarda verimin distlgu, toprak patojenleri
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ile bulasik olmayan topraklarda asili bitkilerin verimlerinin asisiz bitkilerden daha diisuk
oldugu ve bulasik topraklarda ise asili bitkilerin verimlerinin asisiz bitkilerden ¢ok daha
fazla oldugu belirtilen ¢calismada arastiricilar asili fidelerin yiksek maliyetinin 6nemli bir

problem oldugunu ifade etmektedirler.

loannou (2001), toprak solarizasyonu, Brigeor F; domates anaci (izerine asilama ve
her iki metodun entegre kullanimimnin pathcanda toprak kaynakli hastalik ve zararlilara
karsi etkisini belirlemek icin yaptig1 calismada, toprak solarizasyonunun Verticillium
solgunluguna ( V.dahliae) kars1 yuksek diizeyde etkili oldugunu, tek yillik yabanci otlar1
yeterli duzeyde kontrol ettigini ancak Pyrenochaeta lycopersici’nin neden oldugu kok
curtkluguna ve kok-ur nematodunu (Meloidogyne spp.) kismen kontrol edebildigini
belirtmektedir. Buna karsilik, asili bitkiler kok ¢urtkltgune ve kok—ur nematoduna Kkesin
etkili olurken, Verticillium solgunluguna karst kismen etkisinin belirlendigi ¢alismada,
solarizasyon ve asil1 fidenin birlikte kullaniimasmin bu yontemlerin tek tek kullanilmasina
gore daha cok etkili oldugu bulunmustur. Buna ilaveten asili bitkilerde kontrole gore
onemli dizeyde verim artis1 elde edilmistir. Sera denemelerinde verim,  kontrol
parsellerinde 9.5 kg.bitki ; solarizasyon uygulanan parsellerde 14.1 kg.bitki™ ; asil
bitkilerin kullanildig: parsellerde 16.1 kg.bitki® olurken, asili fidelerin solarizasyon
uygulanmis parsellerde yetistiriciliginde ~ verim 20.2 kg.bitki* olmustur. Arastirici
solarizasyon ve asilamanin entegre kullanimmin metil bromid ile fumigasyona karsi

strdurulebilir bir alternatif olacagini savunmaktadir.

Rahman et al. (2002), Patlhicanda bakteriyel solgunluga karsi dayanikhlig:
arastirdiklar1 calismada 5 yabani Solanum tlriini ve 21 hassas ticari pathcan cesidini
kullanmiglardir. Ticari cesitlerin  hepsi bakteriyel solgunluktan zarar gorlrken S.
sisymbriifolium, S. torvum ve S. indicum anaglari1 % 100 dayanikli bulunmustur. Bu anaglar
Uzerine hassas ticari cesitler asilanmis ve asili bitkiler bakteriyel solgunluk bulastiriimis
parsellerde yetistirilmislerdir. Deneme sonucunda asisiz ticari ¢esitlerde % 44,44- % 100
arasinda solgunluk gorulurken asili bitkiler % 100 dayanikli bulunmuslardir.
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Pathicanda asilamanin gelisme, verim ve Verticillium solgunluguna karsi etkisini
arastiran Bletsos et al. (2003), Tsakoniki patlican cesidini Verticillium dahliae Kleb.’e
dayanikli Solanum torvum ve Solanum sisymbriifolium yabani tdrleri Gzerine
astlamiglardir.  Asili bitkiler enfeksiyonlu ve dezenfekte edilmis 2 farkli ortamda
yetistirmeye ahinmistir. Asili bitkilerin daha kuvvetli gelistigini belirten arastiricilar,
enfeksiyonlu toprakta asili bitkilerin ilk turfanda tretimde % 18,4 — 45,5 son turfanda
uretimde ise % 59,2 — 69,3 verim artis1 sagladigini belirlemislerdir. Dezenfekte edilmis
topraktaki yetistiricilige gére verimin azaldigini belirten arastiricilar enfeksiyonlu toprakta
hastalik etmenlerinin asisiz kontrol bitkilerinde %2100°e varan oranlarda zararlanmalara
neden oldugunu ifade etmektedirler. Arastiricilara gore enfeksiyonlu topraklarda asili
bitkilerin kullanilmasinin hastalik etmenlerinden kaynaklanan kayiplari 6énemli 6lglde
azaltmaktadir. Calismada Solanum torvum anaci Solanum sisymbriifoliu’ anacina gore

toprak patojenlerine karsi daha dayanikli bulunmustur.

Patlicanda asil1 fide kullanmanin bitkinin verimi ve bakteriyel solgunlugun kontroli
Uzerine etkisini arastiran Singh and Gopalakrishnan (1997), 8 ticari pathcan cesidini
Solanum torvum anaci Uzerine asilamis ve verimlilik, meyve rengi ve meyve sekli ile
bakteriyel solgunluga etkisini incelemislerdir. Kontrole gore asili bitkiler bakteriyel
solgunluga kars: dayanikli bulunurken denemede en yuksek verim 4.39 kg/bitki ile asili
bitkilerden elde edilmistir.

Pathicanda asili fide kullanimmnin Verticillium solgunlugu ve verime etkisinin
arastirildigr bir calhismada Verticillium ile enfekte edilmis alanlarda asili bitkilerde kontrole
gOre hastalik indeksinde %55.4 azalma, verimde yillara gore %26.8-35.1 oraninda artis
saglanmistir. Arastiricilar enfekte edilmis topraklarda asili bitkilerde asisiz bitkilere gore
daha fazla verim elde edilmesini, anaglarin kuvvetli kok gelisimine ve hastaliga dayanikl

olmasina baglanmaktadir (Zhao et al., 1997).

Asya Sebze Arastirma ve Gelistirme Merkezi (AVRDC) tarafindan yapilan

calismalarda domateste 9 ticari hibrit gesit EG 203 patlican anacina asilanarak asili
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bitkilerin domates yaprak kivirciklik viriisine ve bakteriyel solgunluga karsi tolerans
dizeyi ile verime etkisi arastirilmistir. Asilamanin yaprak kivirciklik virlisu tUzerine etkisi
onemsiz bulunurken, asili bitkilerin bakteriyel solgunluga karsi asisiz bitkilerden daha
fazla toleransli olduklari bulunmustur. Benzer sekilde asili bitkilerden elde edilen verim
asisiz bitkilere gore daha yuksek ve ayni zamanda istatistiki olarak énemli bulunmustur
(Black, 2002c).

Domateste anaglarin fide kalitesine, gelisme ve Fusarium solgunluguna etkisini
arastiran Chung et al., (1997), 4 domates ¢esidini 4 farkli ana¢ tUzerine asilamislardir. Asili
bitkiler ve kontrol bitkileri F. oxysporum f. sp. lycopersici ile enfekte edilmis tarla
sartlarinda kultire alinmistir. Denemede Joint anact gigeklenmeyi tesvik ederken, Vulcan
anaci ciceklenmeyi geciktirmistir. Asili bitkilerde bitki boyu asisiz bitkilere gore daha
yuksek bulunmustur. Klorofil igerigi ve fotosentez hizi bakimindan asili bitkiler ile kontrol
bitkileri arasinda 6nemli bir farklilik ¢gikmamistir. Vulcan ve Joint anaglarinda enfeksiyon
gorulmezken Anchor-T anacinda enfeksiyon belirlenmistir. Ticari cesitlerde enfeksiyon
oraninin %50-88 arasinda degistigini belirten arastiricilar, asili bitkilerde ise enfeksiyon

oraninin % 6-14 dizeyine dustigini belirtmislerdir.

Morra et al. (1997), sera sartlarinda domates yetistiriciliginde KNVK, Energy ve
Knydia anaglarmin asilamada Meloidogyne incognita, Pyrenochaeta lycopersici ve
Fusarium solani’den kaynaklanan enfeksiyonlara karsi tepkilerini arastirmglardir.
Enfeksiyonun dogal olarak olustugu calismada KNVK anaci tzerine asilanan bitkilerin en
yuksek verimi verdigi, diger iki anag tzerine asilanan bitkilerin verimlerinin asisiz bitkilere
yakin oldugu, KNVK anaci nematoda ve fungal hastaliklara yliksek duzeyde dayaniklilik
gOsterirken, diger iki anacin hassas oldugunu, KNVK anaci Gizerine asilanan bitkilerden
elde edilen verimin diger anaglarla asilanan bitkilerin verimlerinden daha yuksek
¢ikmasmin bu anacin toprak kaynakli patojenlerden etkilenmemesinden kaynaklandigini

belirtmektedirler.



18

3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Yerinin Tanmm

Biberde asili fide kullanilmas: ile ilgili ydratilen bu calisma Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri Bolumi Laboratuvar: ile arastirma seralarinda
yuritilmustir. Denemenin yiritildigi alan Karadeniz ve I¢ Anadolu Bolgeleri arasinda

gecit iklimine sahip olup, denizden yuksekligi 612 m dir.

Arastirmanin yarutildugu Tokat ilinin 2004-2005 yili iklim verileri Cizelge 3.1°de
verilmistir. Buna gore; maksimum sicaklik 38.3 °C ile Agustos ayinda, minimum sicaklik -
11.6 °C ile Aralik ayinda gerceklesmistir. Tokat’ ta 2004-2005 yilinda ortalama sicaklik ise

12.1°C, ortalama yagis 34.8 mm ve ortalama nisbi nem ise % 76.2 olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.1 Tokat ili 2004-2005 Yili iklim Verileri

ort Max. Sicakhik Min. Top.Sic. (10 Yagis Nisbi Nem
AYLAR Sicakhk . Sicaklik cm)

cc) °C) cc) °C) (mm) (%)
EKIM 13.2 22.8 -1.4 17.0 0.4 76.4
KASIM 6.8 23.5 -10.4 10.0 1.6 82.8
ARALIK 1.7 18.7 -11.6 4.1 4.2 87.5
OCAK 3.7 16.7 -10.9 4.2 37.2 79.3
SUBAT 4.1 16.8 -11.1 49 35.6 72.1
MART 6.6 21.6 -5.7 8.7 109.2 76.8
NISAN 12.3 28.6 -3.6 13.9 67.0 70.5
MAYIS 15.2 32.9 0.9 17.0 87.6 83.0
HAZIRAN 17.9 32.1 5.2 19.5 35.2 75.1
TEMMUZ 22.6 37.8 9.8 26.6 15.6 68.8
AGUSTOS 23.4 38.3 10.4 27.0 6.8 66.3
EYLUL 17.7 32.2 4.8 21.8 17.2 75.4
ORTALAMA| 121 26.8 -2.0 14.6 34.8 76.2
MAX. 23.4 38.3 10.4 27.0 109.2 87.5
MIN. 1.7 16.7 -11.6 4.1 0.4 66.3
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Arastirmanin yaratuldig Tokat ilinin  uzun yillar iklim verileri Cizelge 3.2.’de
verilmistir. iklim verilerine gore; yillik ortalama sicakhk 12 °C, yillik toplam yagis 445
mm, ortalama nisbi nem ise % 62.9 olarak gerceklesmistir. Yorede, yillik ortalama en
distk sicaklik Subat ayinda, yillik ortalama en yuksek sicaklik ise Temmuz ayinda
gerceklesmistir.

Cizelge 3.2 Tokat ili Uzun Yillar Ortalamasi (1965-2005) Iklim Verileri

ort Max. Sicakhk Min. Top.Sic. (10 Yagis Nisbi Nem
AYLAR Sicakhk . Sicakhk cm)

cc) (°C) cc) °C) (mm) (%)
EKIM 12,5 34.1 -4.8 15.1 36.8 66.1
KASIM 7.0 28.0 -12.8 8.6 46.0 70.4
ARALIK 3.2 25.0 -28.0 45 46.0 72.2
OCAK 1.4 20.8 -26.5 2.8 40.4 69.5
SUBAT 2.8 23.3 -31.6 3.9 35.4 64.5
MART 6.9 29.8 -27.1 7.8 41.6 60.5
INISAN 125 35.1 -6.1 13.4 63.3 59.9
MAYIS 16.1 36.0 -2.9 18.2 61.4 61.2
HAZIRAN 19.4 38.8 0.5 22.0 39.2 58.8
TEMMUZ 22.1 42.1 45 24.9 10.6 55.7
AGUSTOS 21.8 40.1 3.3 24.7 7.1 57.4
EYLUL 17.4 38.5 -3.3 20.5 17.7 59.1
ORTALAMA| 119 32.6 -11.2 13.9 37.1 62.9
MAX 22.1 42.1 45 24.9 63.34 72.2
MIiN 1.4 20.8 -31.6 2.8 7.1 55.7

3.1.2. Denemede Kullanilan Bitkisel Materyal ve Ozellikleri

Denemede Kandil ve Aci Sivri biber cesitlerine ana¢ olarak Solanaceae
familyasindan domates, biber ve patlican tirlerine ait birer ana¢ kullaniimistir. Kullanilan

anaclar ve 6zellikleri asagida verilmistir.
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Snooker F; Biber Anaci : M. incognita ve M. javanica’ ya karsi1 dayanikli olup,
verim Uzerine olumlu etkisi yoktur ( Oka et al., 2004).

Beaufort Domates Anact : Kok-ur nematotlarina karsi dayanikli ve kuvvetli
gelisebilen bir kok sistemine sahiptir (Perez et al., 2006).

AGR- 703 Patlican Anact : Verticillium ve Fusarium’a dayanikhdir (Agromar

firmasimin beyani).

Denemede kalem cesidi olarak Turkiye’de yaygin olarak yetistirilen ve Tokat
ekolojisine de adapte olmus Kandil dolmalik ve Aci Sivri biber gesitleri kullanilmastir.

3.1.3. Denemede Kullanlan Alet ve Ekipmanlar

As1 Klipsi :

Asilamadan sonra ana¢ ve
kalemin as1 bolgelerinin birbirine

tutturulmast  maksadiyla  seffaf

-l

2004.01.01,00:55:22

plastik as1 Klipsleri kullanilmistir
(Sekil 3.1).

Sekil 3.1. As1 klipsleri
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As1 Bigagr:

Bitkilerin asilanmasinda ana¢ ve
kalem cesitlerinin  as1  bdlgelerinin
kesilmesi amaciyla kullanilan
bisturilerdir (Sekil 3.2).

2004.01.01.00:11:07

Sekil 3.2. As1 bigag: (bisturi)

Fide Saksisi :
Denemede kullanilan
bitkilerin fidelerinin

yetistirilmesinde  ve  asilama
donemlerini gecirmelerinde
kullaniimistir (Sekil 3.3).

Nemlendirme Cihaz :

Denemede asilanan bitkilerin
agilama  sonrast su  kayiplarmi
onlemek ve hava oransal neminin
yukseltilmesinde kullaniimigtir
(Sekil 3.4).

2004.01.01,00:03:19

Sekil 3.4. Nemlendirme Cihazi
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iklimlendirme Odasi :

Asilanan bitkilerin asilama sonras: bekletildikleri 1s1k, sicaklik ve nem kontrolll

ortam olarak kullanilmstir (Sekil 3.5).

2004.01.01.00:01:38

Sekil 3.5. iklimlendirme Odas1

Cam Sera :

Asilama sonrasi bitkilerin
yetistirilmesinde kullaniimigtir (Sekil 3. 6).

2004,01.07521:58:47

Sekil 3.6. Denemenin Yurutuldugl Sera
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3.2. Metot

Denemede kullanilan anag¢ cesitleri tohumlart 05.01.2006 tarihinde, kalem
cesitlerine ait tohumlar ise 08.01.2006 tarihinde icinde torf bulunan saksilara ekilmistir.
Bitkiler ilk gercek yapraklarint olusturduklarinda ise 3 numarali plastik saksilara
sasirtilmistir. Fideler 151k ve sicakhik kontrolli serada yetistirilmis ve asilamaya yakin

donemde ise klima kontrolli ortama alinmiglardir.

3.2.1. Denemede Kullanilan As1 Yontemleri
3.2.1.1. Yarma As1

Kalem cesitlerde bitkiler 4-5 gercek yaprak, ana¢ bitkiler ise 5-6 gercek yaprak
olusturduklarinda asilamaya baslanmistir. Asilamada anaclar (zerinde 2-3 yaprak
birakilarak tepesi kesilmistir. Anacin kesilen tepe kismi 1,5-2 cm derinliginde bir yarik
olusturacak sekilde kesilmistir. Anag bitki hazirlandiktan hemen sonra kalem bitkinin (st
kisminda 2-3 yaprak birakilarak govdenin alt ucu V seklinde kesilmistir. Kalem anag
Uzerine oturtulmus ve as1 bolgesi bir klips kullanilarak birbirine tutturulmustur (Oda, 1995)
(Sekil 3.7 ve Sekil 3.8).

Sekil 3.7. Yarma As1

1. Anacin gévdesinin asi1 bigagi ile kesilmesi, 3. Kalemin anag¢ Uzerine yerlestirilmesi,

2. Anacin govdesinin astya hazir hali, 4. As1 bolgesinin Klipsle tutturulmus hali.



24

2004.01.01,00:20:06

Sekil 3.8. Yarma Asmin Yapilis Asamalari

a) Anacin govdesinin kesilmesi

b) Kalemin agilamaya hazir hali

) Anagta as1 yarigimin agilmasi

d) Yarma as1 ile anag ve kalemin birlestirilmis hali
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3.2.1.2. Koltuk As1

Anag bitkilerin (izerinde 2-3 gercek yaprak birakilarak tepeleri kesilmistir. ince
uclu bir pens yardimiyla anag¢ bitkinin en st kismindaki yaprak koltugunda 1-1,5 cm
derinliginde ve 1-2 mm c¢ap1 gecmeyecek sekilde bir yuva acilmistir. Kalem bitkiler
uzerinde 2-3 yaprak kalacak sekilde govdeleri kesilmistir. GOvdenin dip kismi anagta
acilan yuvaya oturtulmustur. Asi yeri bir klipsle saglamlastirilmistir (Oda, 1995)(Sekil 3.9-
Sekil 3.10).

Acilan delige
direbilecek gekide
hazirlanmasi

Anacin tepesinin vurulmas: ve
yvaprak koltudundan bir delik
acilmasi

Kalemin kesim yizeyi agadi
gelecek sekide acilan
delife yverlegtirimesi

Sekil 3.9. Koltuk asinin sematik uygulanisi

Sekil 3.10. Koltuk as1 yapmaya uygun bir patlican anaci



26

3.2.1.3. Kakma Asi1

Kakma as1 projede uygulanacag: belirtilen dilcikli asinin yerine kullanilan asilama
teknigidir. Denemede, projede de belirtildigi sekilde dilcikli as1 uygulanmis ancak gerek
anac bitkilerde ve gerekse kalem bitkilerde govdede agilan dilcikler gévdenin yeterince
kalin olmamas: ve gevrek yapisi nedeni ile bitki govdelerinde kirilmalara neden olmustur.
Bu nedenle dilcikli as1 uygulamas: biberde gerceklestirilememis ve bunun yerine kakma

as1 kullaniimistur.

Literatlrde sebzelerin asilanmasinda tanimina rastlanmayan ancak meyve
agaclarinda uygulanan yontemden esinlenilerek uygulanan bu asilamada anag bitkilerin
govdesi 3-4 mm kahnhga ulastiginda Uzerinde 2-3 yaprak kalacak sekilde govde
kesilmistir. GOvdenin uca dogru yan tarafinda 1-1,5 cm uzunlugunda ve goévdenin
kahinhgmin 2/3” G kullanilacak kadar V seklinde bir yiv acilmistir. Kalem bitkileri tizerinde
2-3 yaprak kalacak sekilde govdeleri kesilmis ve govdenin dip kismi anagta acilan bosluga
oturtulacak sekilde diizenlenmistir. Daha sonra kalem bitki ana¢ bitkide agilan yariga
yandan yerlestirilmis ve bir klips yardmmuyla tutturulmustur (Sekil 3.11).

i

Kalemin
hazirlanmasi Anagta as! yerinin Anag ile kalemin kakma
hazirlanmasi asl ile birlestirilmis sekli

2004,01,01,00241:54 2004.01.01.00:42:32

Sekil 3.11. Kakma asmin uygulama asamalar:
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3.2.2. Asih Bitkilerin Bakim

Asilanan bitkiler, asilamadan hemen sonra bakim odalarina alhinmistir. Bakim
odalarinda asili bitkiler % 90-95 nem, 22-25 °C sicaklik ve 1s1k intensitesinin azaltilms
oldugu ortamda 2 glin bekletilmistir. Asilamanin 3. gununde bitkiler hava nisbi neminin
% 60-70 oldugu ortama aktarilmistir. Daha sonra 4. ve 5. gunlerde bu ortamda normal 11k
intensitesi olusturulmus ve sicakhk 22-25 °C dolayinda tutulmustur. Bakim Unitesinde
6-10. gunlerde hava nisbi nemi % 50-60 dolaylarinda tutulmus, zaman zaman
havalandirma yapilmis ve asili bitkilerin normal sartlara ahstirilmalart saglanmistir (Lee,
1994; Oda, 1995). Asilamanin 11. guniinden itibaren bitkiler bakim odalarindan alinarak
iklimlendirme odalarina yerlestirilmistir. iklimlendirme odalarinda 3-5 giin sonra asi
Klipsleri alinmistir. Iklimlendirme odalarinda 8-10 giin siire ile bekletildikten sonra, asis
tutan bitkiler seraya dikilmistir. As1 tuttugu halde gelisme gostermeyen bitkiler
iklimlendirme odasinda 20 glin sure ile bekletilmis, buna ragmen gelismeyen bitkiler

25-30. gunlerde gozlemleri yapildiktan sonra imha edilmistir.

Projede bakim odasindan ¢ikarilan bitkiler, iginde torf bulunan saksilarda
yetistirilecegi belirtilmis olmakla beraber, bu saksilar icinde anaclarin rahatca gelisip
beslenemeyecekleri ve anacin kuvvetinin kaleme etkisinin belirlenemeyecegi dusuntlerek
bu uygulamadan vazgecilerek asili bitkilerin sera sartlarinda yetistirilmesine karar

verilmistir.

3.2.3. Sera Denemeleri

Denemede pathican ve domates anaci Uzerine yapilan asilamalardan asili bitkiler
elde edilememistir. Bu nedenle sera denemelerinde biber anaci lzerine asilanan bitkiler

kullaniimistar.
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Sera denemeleri tesadif bloklari deneme desenine gore ve 3 tekerrirli olarak

kurulmustur (Duzgunes, 1983).

Bitkiler ¢ift sirali olarak deneme parsellerine dikilmistir. Buna gore dar sira arasi
50 c¢cm, genis sira aras1 100 cm ve sira tizeri 40 cm olarak alinmistir. Her parselde 10 bitki
Uzerinde gozlem yapilmstir. Bitkilerin sulamasinda damla sulama sistemi kullaniimstir.

Diger kilttrel uygulamalar Sevgican (1999) ve Vural ve ark. (2000)’ e gore yapilmistir.

3.2.4. Denemede Yapilan Gozlemler

3.2.4.1. As1 Uyusmasi ve As1 Basarn Oranlarmin Hesaplanmasi

Asilanan bitkiler 10 gin sureyle bakim uUnitesinde tutulmus, 11. gunde bakim
odasindan c¢ikarilmis ve 15. gune kadar beklenilmistir. 15. gunden itibaren asi
uygulamalarinda as1 basari oranlari belirlenmistir. Bunun icin asilanan toplam bitki

sayisinin gozlem yapilan donemde saglikl gortlen bitki sayisina oran: dikkate alinmstir.

As1 yapildiktan sonra bir ay beklenmis ve bu donemde gelisme gosteren ve
gOstermeyen bitkilerde as1 uyusmas: belirlenmigtir. Bitkilerin as1 bdlgelerinden alinan

kesitler mikroskop altinda incelenmis ve asi kesitlerinin resimleri alinmstir.

3.2.4.2. Bitki Gelismesi

Asilamada basar1 saglanan muamelelerde bitkiler seraya dikildikten sonra bitki
gelisimleri gozlenmistir. Denemede kullanilan bitkilerin govdeleri asi1 bdlgesinin hemen

ustiinden, son hasattan dnce Olgtilmis ve cm olarak kaydedilmistir.
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3.2.4.3. Ik Cigeklenmeye Kadar Gegen Siire

Kalem cesitlerin tohumlarinin ekildigi tarihten; asili ve asisiz bitkilerin % 50’ sinde
ilk cigeklerin actig: tarihe kadar gegen sire giin olarak kaydedilmis ve anacin gigeklenme

zamanina etkisi belirlenmistir.

3.2.4.4. 1lk Hasada Kadar Gegen Siire

Kalem cesitlerin tohumlarinin ekildigi tarihten; asili ve asisiz bitkilerin % 50’ sinde
ilk hasadin basladig: tarihe kadar gecen siire gun olarak kaydedilmis ve anacin erkencilik

Uzerine etkisi belirlenmistir.

3.2.4.5. Erkenci Verim

Denemede ilk hasadin basladig: tarihten itibaren ilk bir aylik periyotta hasat edilen
meyveler tartilarak, adet/bitki ve kg/bitki cinsinden kaydedilmis ve asilamanin biberde

erkenci verim tzerine etkisi belirlenmistir.

3.2.4.6. Toplam Verim

Hasat periyodu boyunca her parselde hasat edilen meyveler sayilmis ve tartidmastir.

Boylece adet/bitki ve kg/bitki cinsinden verim degerleri hesaplanmistir.

3.2.4.7. Ortalama Meyve Agirhg:

Denemede her parsel icin ayr1 ayri elde edilen Grtnln toplam agirligi, toplam

meyve sayisina bolinerek; gr/meyve cinsinden ortalama meyve agirligi hesaplanmistur.



30

3.2.4.8. Hasat Periyodu

Bitkilerde ilk hasadin basladig: tarinten son hasada kadar gecen siire gin olarak
hesaplanmis ve kaydedilmistir.

3.2.4.9. Diger Gozlemler

Denemede asilama siresince, asilamadan sonraki bakim devresinde ve serada
yetistiriciligin yapildigi donemde bitkilerde gorilen anormallikler, fizyolojik bozukluklar,

hastalik belirtileri ve ileri donemde olusan as1 uyusmazliklari gézlenmis ve kaydedilmistir.

Sera denemelerinde ortalama haftada bir kez hasat yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. As1 Basan Oranlari ve As1 Uyusmasi

Denemede as1 basari oranlari asillamadan 15 gun gegtikten sonra yapilan
gOzlemlerde olctlmustir. Dolayisiyla burada bahsedilen basari oran asilamadaki mutlak
basar1 anlamina gelmemektedir. Buna gére denemede en yiksek asi1 basarist Snooker Fi
biber anac1 tzerine Kandil ve Aci Sivri biber ¢esitlerinin asilandigi uygulamalardan elde
edilmistir. Patlican ve domates anaglar1 tUzerine Kandil ve Aci Sivri biber cesitlerinin
asilandig1 kombinasyonlarda ise asi1 basar1 oranlari dusmdistir. Biber anaci tizerine yapilan
astlamalarda kullanilan kalemin cesidine ve as1 yontemine bagl olarak basari oran1 %75 ile
%100 arasinda degismistir. Bu oran pathcanda % 5 ile % 82,5, domateste ise %17,5 ile
%42,5 arasinda gerceklesmistir.

Anaclara, cesitlere ve asilama yontemine bagli olarak as1 basari oranlar1 Cizelge

4.1. de verilmistir.

Domates, biber ve patlican bitkilerinin kendi turleri veya yakin akraba turleri
Uzerine asilandiginda as1 basari oranlarmin ¢ok yuksek oldugu bircok arastirici tarafindan
da belirtilmektedir (Abdelmageed et al., 2004; Bletsos et al., 2003; Rahman et al., 2002;
Wu and Lin, 1998). Ayrica Marsic and Osvald (2004), asillamada as1 basari oraninin
uygulanan asilama teknigine bagl olarak degistigini belirtmektedirler. Yurutilen bu
calismada da benzer sonuclar alinmig ve en yiiksek as1 basarisi biberin biber anaci tzerine
astlandigr uygulamalardan elde edilmistir. Benzer sekilde asi yontemleri asida basari

uzerine etkili olmus ve en yiiksek basar1 yarma asi1 uygulamasinda elde edilmistir.
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Anacin Adi Cesidin Adi As1 Yontemi Asilanan Bitki Tutan Bitki Asl
Sayisi Sayisi Tutma Orani
(%)

Biber Kandil Yarma 40 40 100.0
Biber Kandil Kakma 40 37 92.5
Biber Kandil Koltuk 40 37 92.5
Biber Aci Sivri Yarma 40 37 92.5
Biber Act Sivri Kakma 40 40 100.0
Biber Act Sivri Koltuk 40 30 75.0
Patlican Kandil Yarma 40 2 5.0
Patlican Kandil Kakma 40 16 40.0
Patlican Kandil Koltuk 40 28 70.0
Patlican Aci Sivri Yarma 40 13 325
Patlican Act Sivri Kakma 40 24 60.0
Patlican Act Sivri Koltuk 40 33 82.5
Domates Kandil Yarma 40 7 175
Domates Kandil Kakma 40 7 175
Domates Kandil Koltuk 40 7 175
Domates Aci Sivri Yarma 40 17 42.5
Domates Act Sivri Kakma 40 10 25.0
Domates Act Sivri Koltuk 40 8 20.0

Denemede pathcan ve domates anaclari Uzerine yapilan asilamalarda dusuk
dizeyde ve muamelelere gore degisen oranlarda asi basarist elde edilmistir. Ancak,
gelismenin ileri donemlerinde bu anaglar (zerine asilanan bitkilerde gelisme
kaydedilememis ve dolayisiyla Gretimde kullanilabilecek anlamda asili bitkiler elde
edilememistir. Sonug olarak domates (Beaufort) ve patlican (AGR-703) anaglarmnin bibere
ana¢ olarak kullanilmasi mimkin degildir. Ayrica bu durumda asi ydntemlerinin

etkisinden de sz edilemez.

Domates (Beaufort) ve pathcan (AGR-703) anaglart Uzerine asilanan Kandil ve
Aci Sivri biberler baslangicta canliliklarini devam ettirirken, asilamadan kisa bir stire sonra
blytme ve gelismeleri tamamen durmustur. As1 bolgesinde kallus olusumu gozlenmesine
ragmen kalemin gelismeme durumunu arastirmak amaciyla asi bélgesinden alinan enine ve

boyuna mikroskobik kesitlerde as1 bolgesinde anag ve kaleme ait dokularin birbirine temas
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ettikleri bolgelerde kararmalar tesbit edilmistir. Bir hafta sonraki kesitlerde bu kararmanin

koyulastig1 ve yayginlastigi gorilmustir (Sekil 4.1, Sekil 4.2).

Domates ve pathcan anaglar1 (zerine asilanan biberlerde basari saglanamamasi tir
farkliligi ve buna bagh olarak da anagla kalem arasindaki vaskiler baglantinin dizenli

olmamasindan kaynaklandigi dustincesi 6nem kazanmaktadir.

Domates ve patlican anaglar1 tzerine biberi asilayan Wu and Lin (1998), biberin

pathcan ve domates anaglari tzerine asilandiginda basar1 oraninin ¢ok distk oldugunu

belirtmektedirler.

Sekil 4.1. AGR-703 Patlican anac1 Uzerine Kandil ve Aci Sivri biber cesitlerinin agilandig:
uygulamalarda as1 bolgesi kesitlerinde as1 uyusmazlhiginin gérinimi
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Sekil 4.2. Beaufort domates anaci Uzerine Kandil ve Aci Sivri biber gesitlerinin asilandigi
uygulamalarda as1 bolgesi kesitlerinde as1 uyusmazliginin gérinimi

Snooker Fi1 biber anaci lzerine Kandil ve Aci Sivri biber gesitlerinin asilandig:
uygulamalarda asili bitkilerin gelismelerinde herhangi bir olumsuzluk gézlenmemis ve as1
bolgesinden alinan kesitlerde ve mikroskobik incelemelerde anag ile kalemin as1
bdlgesinde duzenli bir birlesme ve vaskiler baglanti olusturduklar: belirlenmistir (Sekil
4.3).
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Sekil 4.3. Snooker F1 Biber anaci Uizerine Kandil ve Aci Sivri biber cesitlerinin asilandig:

uygulamalarda as1 uyusmasinin as1 bélgesi kesitlerinden gérinimdi

Snooker F1 biber anaci tzerine Kandil dolmalik ve Act Sivri cesitlerinin asilandig:
uygulamalarda bitkiler buylime ve gelismelerini devam ettirmis, fide saksilarinda 7-8
gercek yaprakli buytkliuge ulasan fideler seraya dikilmiglerdir. Serada bitkilerin biyume
ve gelismeleri takip edilmistir. Sera denemelerinde asili bitkilerde hasat déneminin
ortasindan itibaren as1 bolgesinde anormallikler gézlemlenmis ve devaminda da bitkilerde
kurumalar gorulmeye baslanmistir (Sekil 4.4, 4.5, 4.6). Bu durum hasat periyodunun son
donemlerinde daha yogun olarak gdzlemlenmis ve bitkilerde degisen oranlarda élimler
meydana gelmistir. Kandil biber cesidinin asilandigi muamelelerde ise bu kayiplar daha
disuk oranlarda gerceklesmistir. Cizelge 4.2°de hasat ddneminin sonuna dogru
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uygulamalara gore meydana gelen kayiplar oransal olarak gorilmektedir. ileri as
uyusmazlig: olarak da adlandirilabilecek bu bozuluklar her ne kadar Aci Sivri cesidinde
daha fazla gorulse de aslinda asilamada ana¢ ve kalemin asi kesitlerinin birbirine denk
gelmemesi ve dolayisiyla da asilamada gerekli dikkatin saglanamamasindan kaynaklandigi
dustnulmektedir. Bu analamda gerceklesen kayiplar dusiik oranlarda olsa da asilama
doneminde ana¢ ve kalemin gdvde kalinliklarmin esit olmas: ve maksimum dikkatin

saglanmasi durumunda bu tip olumsuzluklarin ortadan kalkabilecegi dusuntlmektedir.

Cizelge 4.2. Asili Bitkilerde ileri Donemde Olusan Olim Oranlar1 (%)

Kalem Cesitler Yarma asi Kakma as1 Koltuk as1
Aci Sivri 0 7,8 12,2
Kandil 3,3 7,8 17,4

Sekil 4.4. Serada ileri Donemde Solgunluk Gosteren Asih Bitkiler
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Sekil 4.6. ileri as1 uyusmazhg goriilen bitkilerde as1 bélgesinde meydana gelen anormallikler



4.2. GOovde Capr
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Denemede asili ve asisiz bitkilerin asi bolgelerinin st kisminda govde capi

Olctimleri yapilmistir. Cesitlere ve as1 yontemlerine gore 6lgllen gévde caplari1 Cizelge

4.3’de verilmistir. Denemede en ylksek govde ¢api 17,70 mm ile Kandil biber c¢esidinde

ve kakma asilama yonteminden elde edilmistir. Asilama yontemleri arasinda en yiksek

govde ¢ap1 16,72 mm ile yarma as1 yonteminden elde edilmistir.

Aci Sivri gesidinde as1 yontemleri ile asisiz uygulamalar arasinda gévde ¢aplarinda

onemli bir fark bulunamamistir. Kandil cesidinde kakma ve yarma asi uygulamalari

arasinda fark bulunmazken, koltuk as1 ile asisiz uygulamalar arasinda da fark 6nemsiz

cikmistir. Ancak kakma asi ve yarma asi uygulamalarinda govde cap: koltuk asi ve asisiz

uygulamalara gore daha yiksek bulunmus ve aradaki fark 0.01 seviyesinde Onemli

cikmustir.

Cizelge 4.3. Cesitlere ve Asilama Yontemlerine Gore Govde Caplari (mm)

As1 Yontemleri
Kalem Cesitler Yarma as1 Kakma as1 Koltuk as1 Asis1z
Aci Sivri 15,80 15,12 14,64 15,57
Kandil 17,64 a 17,70 a 15,64 b 15,86 b
Ortalama 16,72 16,41 15,14 15,72

LSD Aci Sivri: 2,24°P: Kandil: 1,16

4.3. Tlk Ciceklenmeye Kadar Gegen Siire

Denemede ilk gigeklenmeye kadar gegen streler incelendiginde Act Sivri biber

cesidinin kullanildig1 uygulamalarda asisiz bitkiler ile yarma ve kakma asilamanin

kullanildig:

muameleler arasinda 2-4 gunlik bir

fark asisiz uygulama lehine

gerceklesirken, Kandil biber cesidinin kullanildigi uygulamalarda yarma ve kakma asi
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yontemlerinde asisiz muamelelere gore 5-9 ginluk erken cgiceklenme tespit edilmistir.
Kaleme ve as1 yontemlerine gore ilk ciceklenmeye kadar gecen sureler Cizelge 4.4.” de

verilmistir.

Cizelge 4.4. 1lk Ciceklenmeye Kadar Gegen Siire (Giin)

As1 Yontemleri
Kalem Cesitler Yarma asi Kakma as1 Koltuk as1 As181Z
Aci Sivri 101 99 115 97
Kandil 95 99 115 114
Ortalama 98 99 115 106

Ilk ciceklenmeye kadar gecen sire bakimindan asi yontemleri arasinda fark
bulunmustur. Yarma ve kakma as1 yontemleri arasinda ilk ciceklenmeye kadar gecen sire
bakimindan bir farkhilik ortaya ¢ikmazken, koltuk asilamanin yapildigi muamelelerde
bitkiler daha ge¢ ciceklenmistir. Koltuk as1 yonteminde kullanilan kalemlerin diger asilama
yontemlerinde kullanilan kalemlerden daha kiicik olmas: ve ana¢ Uzerinde kalemin
gelismesinin daha ge¢ baslamasi nedeniyle bu farklilik ortaya ¢ikmistir. Yarma ve Kakma
as1 yontemleri esas alindiginda asili bitkilerin asisiz  bitkilere gore daha erken
ciceklendikleri gorulmektedir. Ancak Rahman et al. (2002), asili bitkilerde ilk
ciceklenmeye kadar gegen stirenin asisiz bitkilerden daha uzun oldugunu belirtmektedirler.

Bu durum sadece koltuk as1 uygulamasinda ve Aci Sivri biber ¢esidinde benzer ¢ikmustir.

4.4. Tlk Hasada Kadar Gegen Siire

IIk ciceklenmeye kadar gecen siirelere paralel olarak ilk hasat yarma as1 uygulanan
parsellerde yapilmistir. Yarma asiyr kakma asi uygulamas: takip ederken, asisiz
uygulamalarda hasat koltuk asilamanin yapildigi uygulamalardan daha 6nce baslamstir.
Uygulamalara gore ilk hasada kadar gegen sureler Cizelge 4.5’te verilmistir. Yarma ve
kakma asilarin ilk hasada kadar gecen sureleri kisaltmis olmasina ragmen koltuk asilamada

hasat zamanmin gecikmesi as1 uygulanmasindan kaynaklanmaktadir. Koltuk asilamada
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kullanilan kalemler daha kuigik alindiklarindan bu durum giceklenme ve dolayisiyla

hasadin baslamasini geciktirmistir.

Cizelge 4.5. 1lk Hasada Kadar Gegen Siire (Gin)

As1 Yontemleri
Kalem Cesitler Yarma asi Kakma as1 Koltuk as1 As181Z
Aci Sivri 124 125 144 124
Kandil 124 124 144 144
Ortalama 124 125 144 134

Denemede Aci Sivri biber ¢esidinde ilk hasada kadar gecen stire bakimindan asisiz
bitkiler ile Yarma ve Kakma as1 uygulamalari arasinda fark bulunmamistir. Bu durum

Rahman et al. (2002)’nin sonuclari ile benzerlik gostermektedir.

4.5. Erkenci Verim

Denemede meyve sayisit bakimindan Aci Sivri biber ¢esidinde en yiiksek erkenci
verim yarma as1 uygulamasinda (16,97 adet/bitki), Kandil ¢esidinde ise asisiz uygulamada
(6,2 adet/ bitki) elde edilmistir. As1 yontemleri arasinda yarma asi1 uygulamas: 10,34
adet/bitki ile en iyi sonucu vermistir. Bunu asisiz bitkiler takip etmektedir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Say1 Olarak Erkenci Verim (adetl/bitki)

As1 Yontemleri

Kalem Cesitler Yarma asi Kakma as1 Koltuk as1 As181Z
Aci Sivri 16,97 8,80 8,01 11,63
Kandil 3,70 4,54 5,03 6,20
Ortalama 10,34 6,67 6,52 8,92
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Denemede agirlik olarak erkenci verim incelendiginde en yiksek verimin Aci sivri
cesidinde yarma as1 uygulamasinda (0,42 kg/parsel), Kandil gesidinde ise asisiz bitkilerde
(0,79 kg/parsel) elde edildigi gortulmektedir. Ast yontemleri arasinda ise en yuksek verim
asisiz uygulamalardan elde edilirken, bunu yarma asi1 uygulanan bitkiler takip etmistir
(Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Erkenci Verim (kg/parsel)

As1 Yontemleri
Kalem Cesitler Yarma asi Kakma as1 Koltuk as1 As181Z
Aci Sivri 0,42 a 0,26 ab 0,18 b 0,39 ab
Kandil 0,53 0,55 0,59 0,79
Ortalama 0,48 0,41 0,39 0,59

LSD Aci Sivri : 0,217; Kandil : 0,34 °7

Denemede erkenci verim bakimindan Aci Sivri gesidinde asisiz uygulamalar ile
yarma ve kakma asi uygulamalari arasinda fark onemli cikmamistir. Koltuk ast
uygulamasinda ise erkenci verim diger uygulamalara gore daha dusik cikmis ve
aralarindaki fark 0,05 duzeyinde o©6nemli bulunmustur. Kandil c¢esidinde ise asi
uygulamalart ve kontrol bitkileri arasinda erkenci verimde oOnemli bir fark elde

edilememistir.

Denemede koltuk as1 uygulamasinin yarma ve kakma as1 uygulamalarina gore daha
disuk erkenci verim vermesi as1 tekniginden kaynaklanmaktadir. Denemede anag
bitkilerin, Uzerine asilanan gesitlerin erkenci verimlerine olumlu bir etkisinin olmadig:
gOrtlmektedir. Bu durum aslinda ilk ciceklenmeye ve ilk hasada kadar gegen sireler
bakimindan da benzerlik gostermektedir. Buna bagl olarak Snooker F; anacinin erkencilik
Ozelliginin olmadig: dikkat ¢cekmektedir. Literatiirde de bu anacin erkencilik ozelligi ile

ilgili herhangi bir veriye rastlanmamistir.
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4.6. Toplam Verim

Denemede meyve sayist olarak pazarlanabilir toplam verim incelendiginde en
yuksek sayida meyvenin Aci Sivri ¢esidinde sirasiyla asisiz ve yarma asi uygulamalarindan
290,70 adet/bitki ve 257,20 adet/bitki; Kandil ¢esidinde ise sirasiyla kakma as1 ve yarma
ast uygulamalarindan 91,49 adet/bitki ve 79,67 adet/bitki olarak elde edilmistir. As1
yontemleri incelendiginde ise en yiksek meyve sayismin asisiz uygulamalardan elde

edildigi gorulmektedir (Cizelge 4.8) .

Cizelge 4.8. Say1 Olarak Toplam Verim (adet/bitki)

As1 Yontemleri
Kalem Cesitler Yarma asi Kakma as1 Koltuk as1 Asis1Z
Aci Sivri 257,20 235,10 240,65 290,70
Kandil 79,67 91,49 66,63 78,67
Ortalama 165,94 163,29 153,64 184,69

Agirhk olarak pazarlanabilir toplam verim incelendiginde en yuksek verimin Act
Sivri cesidinde sirasiyla yarma asi1 ve asisiz uygulamalardan 16,50 kg/parsel ve 14,88
kg/parsel; Kandil cesidinde ise kakma asi ve yarma asi1 uygulamalarindan sirasiyla 23,78
kg/parsel ve 22,86 kg/parsel olarak elde edilmistir. As1 yontemlerinin toplam pazarlanabilir
verim (zerine etkisi incelendiginde en ylksek verimin yarma asi1 uygulamasindan elde
edildigi ve yarma as1 ve kakma asi uygulamas: ile asisiz uygulamalar arasinda farkin

onemli olmadig1 gorilmektedir (Cizelge 4.9)
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Cizelge 4.9. Toplam Verim (Parsel/gram)

As1 Yontemleri
Kalem Cesitler Yarma asi Kakma as1 Koltuk as1 As181Z
Aci Sivri 16,50 13,38 12,42 14,88
Kandil 22,86 a 23,78 a 17,79 b 20,21 ab
Ortalama 19,68 a 18,58 a 1511 b 17,55a

LSD Aci Sivri : 6,75°P : Kandil : 3,75

Pazarlanabilir toplam verim bakimindan Aci Sivri cesidinde as1 uygulamalart
arasinda 6nemli bir fark elde edilmemistir. Kandil ¢esidinde ise yarma asi ve kakma ast ile
asisiz kontrol bitkileri arasinda istatistiki anlamda bir fark elde edilemezken koltuk asi
uygulamasi diger as1 uygulamalarina gore verimin dismesine neden olmustur. Verimdeki

bu farklilik ayn1 zamanda 0,05 diizeyinde de dnemli bulunmustur.

Asili ve asisiz uygulamalar arasinda verim bakimindan bir farklihigin elde
edilememesi denemede kullanilan anacin biyume ve gelismeye ve dolayisiyla verim
uzerine 6nemli bir etkisinin olmamasindan kaynaklanmaktadir. Black (2002), Ros et al.
(2004), Rahman et al. (2002) ve Rashid et al. (2001) domates, biber ve patlicanda
yaptiklar: ¢calismalarda asili bitkilerin asisiz bitkilere gore daha yiksek verim verdiklerini
belirtmektedirler. Oka et al. (2004) biberde; Marsic and Osvald (2004) ise domateste asil1
bitkiler ile asisiz bitkiler arasinda verim bakimindan 6énemli bir farkin olmadig: veya bu
farkin asisiz bitkiler lehine oldugunu belirtmeleri deneme sonuclar: ile uyusmaktadir.
Toprak kokenli patojenler ile bulasik olmayan alanlarda asili biberlerde verimin anaglardan
olumlu yonde etkilenmedigini belirten arastiricilar, bulasik topraklarda ise asili bitkilerde
verimin 6nemli Olclide arttigini ifade etmektedirler. Bizim ¢alismamizda da bitkilerin
yetistirildigi serada hastalik etmenlerine rastlanmamistir. Asili ve asisiz bitkiler arasinda
farkin dnemli ¢ikmamasmin bu durumdan kaynaklandigi dustinilmektedir. As1 yontemleri
arasinda koltuk asmin diger as1 yontemlerine ve asisiz uygulamalara gore pazarlanabilir
verimde en disuk degerleri vermesi koltuk asinin bibere uygun bir asilama yontemi

olmamast ile agiklanabilir.
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4.7. Ortalama Meyve Agirhg:

Denemede ortalama meyve agirliklar: incelendiginde Act sivri gesidinde 3,98 —
5,36 gr; Kandil cesidinde ise 20,63 gr ile 21,19 gr arasinda degistigi gorilmektedir.
(Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Ortalama Meyve Agirlig: (gr)

As1 Yontemleri
Kalem Cesitler Yarma asi Kakma as1 Koltuk as1 As181Z
Aci Sivri 5,36 4,75 3,98 4,52
Kandil 21,19 20,63 20,99 20,90
Ortalama 13,28 12,69 12,49 12,71

4.8. Hasat Periyodu

Deneme hasat periyodu agisindan incelendiginde; Aci Sivri biber ¢esidinde yarma
ve kakma as1 uygulamalar: ile asisiz uygulama arasinda hasat periyodu agisindan bir
farklilik olmadigr gozlemlenmistir. Kandil biber cgesidinde ise yarma ve kakma asi
uygulamalarmin asisiz uygulamalara gore 20 giin daha uzun hasat periyoduna sahip

olduklar tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Hasat Periyodu (Gun)

As1 Yontemleri

Kalem Cesitler Yarma asi Kakma as1 Koltuk as1 As181Z
Aci Sivri 110 110 85 110
Kandil 110 110 85 90
Ortalama 110 110 85 100
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Uygulanan asilama yontemleri hasat periyodu bakimindan incelendiginde ise
koltuk asilama yonteminin diger asilama yontemleri olan yarma ve kakma as1 yontemlerine

gore cok daha kisa hasat periyodu stresine sahip oldugu gorilmektedir.
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5. SONUC

Biberde bazi ticari gesitlerin domates, pathican ve biber anaglari Gzerine asilandig:
ve degisik asilama yontemlerinin kullanildigi bu calismada as1 yontemlerine ve anaglara

gore degismekle beraber olumlu sonuclar elde edilmistir.

Kandil ve Aci Sivri biber cesitlerinin pathican (AGR-703) ve domates (Beauofort)
anaclar1 Uzerine asilandiginda as1 uyusmazlhig: ortaya ¢cikmustir. Bu iki tirdn biber bitkileri
ile as1 bolgelerinde vaskiler baglantinin olusmamas: nedeniyle bitkiler asi bakim
unitelerinden ¢ikarildiktan kisa bir siire sonra kurumuslardir. Denemede yarma, kakma ve
koltuk as1 uygulamalarinin her tGglinde de ayn1 sonuglar elde edilmis ve tek bir asili bitki
bile elde edilememistir. Bu durum kanaatimizce tur farkliliginin neden oldugu doku
uyusmazhigindan kaynaklanmaktadir. Bununla beraber biber anaci (zerine yapilan
asilamalarda %100’e varan oranlarda basari elde edilmistir. Ast bolgelerinden alinan
mikroskobik kesitlerde de as1 yontemlerine ve Ozelliklede asilamada gosterilen dikkate
bagli olarak degismekle beraber oldukg¢a duzenli bir vaskuler baglanti gozlenmistir.

Denemede kullanilan as1 yontemlerinden koltuk asis1 uygulama zorlugu, kayiplarin
yuksek olmasi, as1 sonras1 kalemin gelismesinin gecikmesi ve bunlara bagli olarak verimin
ve erkenciligin olumsuz yonde etkilenmesi nedeniyle basarili bulunmamistir. Yarma ve
kakma as1 yontemlerinden basarili ve birbirine yakin sonuclar elde edilmis olmasina
ragmen kakma asinin uygulanisinda zorluklarla karsilasilmistir. Bu nedenle performanslar:
bakimindan aralarinda bir fark olmamakla beraber bu ¢alisma sonunda yarma asinin daha
dogru olacag: sonucuna varilmistir. Ancak projede kullanilmayan ve sebze fidelerinin
astlanmasinda kullanilabilen tip asi ve yatay egimli (slant cut) as1 yontemleri ile

karsilastirilmas: daha dogru sonuglar verecektir.

Sera denemelerinde Snooker F1 biber anaci Uzerine asili ticari biber cesitleri
uzerinde yapilan g6zlemlerde ilk ¢iceklenme ve ilk hasada kadar gegcen zaman bakimindan
asilt bitkiler ile kontrol bitkileri arasinda 6nemli bir fark gorilmemistir. Bu durum

bitkilerin erkenci verimlerinde de ayni sonucu vermistir. Asili bitkilerde erkenciligin
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olusmamas: ve erkenci verimin farkli olmamas: anacin erkenci bir ¢esit olmamasindan
kaynaklanmaktadir. Nitekim literatlirde de bu anacin erkencilik veya erkenci verim tzerine
olumlu etkisi ile ilgili herhangi bir veriye rastlanmamaktadir. Bu durum biberde asili
bitkilerin erkencilik saglamadigi anlamina gelmemektedir. Bu konuda kesin bir yargiya
varabilmek igin erkencilik 6zelligine sahip anaglarin denenmesi gerekmektedir. Bu

sonuglar sadece Snooker F1 anaci igin gegerlidir.

Sera denemelerinde hasat periyodunun ikinci yarisindan itibaren bitkilerde az
sayida da olsa kurumalar meydana gelmistir. Kuruma belirtisi gosteren bitkiler tzerinde
yapilan incelemelerde herhangi bir patojen zararina rastlanmamistir. Ancak as1 bolgesinde
yapilan mikroskobik incelemelerde ana¢ ve kalemin kaynasma noktalarinda kivrilmalar
oldugu gorulmustir. Kanaatimizce bu durum asilama esnasinda ana¢ ve kalemin asi
bolgelerinin  birbirine tam oturtulmamas: veya anagla kalemin ayni kahnlikta
olmamasindan kaynaklanmaktir. Zira yapilis1 nispeten daha kolay ve hata payr minimum
olan yarma as1 ile asilanmis bitkilerde bu kayiplar diger as1 yontemlerine gore daha dusik

dizeyde gerceklesmis, hatta bazi parsellerde kayiplar gerceklesmemistir.

Denemede asili bitkiler ile kontrol bitkileri arasinda toplam verim bakimindan
onemli bir fark elde edilmemistir. Bu durum Snooker Fi1 anacinin kuvvetli gelisen ve
uzerine asilanan cesitlere bu ozelligi aktarabilecek bir 0zellikte olmamasi ile alakalidir.
Literatirde de bu anacla ilgili benzer sonucglarin elde edildigi goérilmektedir. Ancak,
denemeden elde edilen sonuglardan hareket ederek biberde asili fide kullanmanin verim
uzerine olumlu etkisi yoktur seklinde bir genel kaniya varmak dogru olmayacaktir. Bunun
icin kuvvetli gelisen anacglarin da mutlaka denenmesi gerekir. Denemede as1 yontemlerine
bagli olarak toplam verimde 6nemli farkliliklar elde edilmistir. Yarma ve kakma asi
uygulanan bitkiler verim bakimindan koltuk asi1 uygulanan bitkilere gore daha yuksek
verim vermisler ve bu fark istatistiksel olarak ta énemli bulunmustur. Bu durum koltuk
asmin  kendi durumundan kaynaklanmaktadir. Denemede yukarda belirtilen diger
olumsuzluklar yaninda koltuk as1 yontemi bitkilerin verimlerinde de olumsuz sonuclara

neden olmustur.
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Sebzelerde asili fide kullanmanin en Onemli nedenleri arasinda toprak kdkenli
patojenler ile bor fazlaligi, tuzluluk, disuk sicakhik gibi cevresel stres faktorlerinin
olumsuz etkileri yer almaktadir. Yuritilen ¢alismada sera denemeleri sozu edilen biyotik
ve abiyotik stres faktorlerinden ari bir ortamda yuruttlmastir. Bu nedenle biberde asili
bitkilerin ve denemede kullanilan biber anacinin s6z konusu faktdrlere karsi nasil bir tepki
verecegi konusunda herhangi bir hiiktiim ileri stiriilememektedir. Ancak literatirde Snooker

Fr’in toprak kokenli patojenlere ve nematotlara dayanikli oldugu belirtilmektedir.

Tokat’ta laboratuar ve sera kosullarinda yiriatilen bu calismadan elde edilen
sonuclar dikkate alindiginda biberde asili fide elde edilmesi ile ilgili yeni arastirmalarin

yapilmasi gerektigi ortaya ¢ikmistir. Sunulan bu ¢alismanin sonuglarindan hareketle;

-Literatiirde cucurbitler ile domates ve patlhicanda kullanildig: belirtilen tip as1 ve

yatay egimli (slant cut) as1 yontemlerinin biberde denenmesi,

-Snooker F1 diginda biber anaglarinin gelistirilmesi ve var olanlarin karsilastiriimali

olarak biberde asili fide tretim denemelerine alinmast,
-Asil1 biber fidelerinin sera ve tarla sartlarinda ayri ayri denenmesi ve
-Biber anaglarimin  mumkin oldugunca fazla sayida ticari cesitle asilanarak

performanslarinin ortaya koyulmas: kanaatimizce biberde asili fide alaninda ydrdtulmis

arastirmalarin eksikliklerini tamamlayacaktir.
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