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Bu ¢alismada, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama
Ciftligi arazilerinin giincel arazi kullanim haritalart olusturulmus ve daha once hava
fotografi kullanilarak yapilan ¢alisma giincellenmis ve farkliliklar arastirilmistir.

Calisma alanina ait gilincel arazi kullanim haritalarinin olusturulmasinda
kullanilan 14 Agustos 2004 tarihli sayisal uydu verilerinden pankromatik ve ¢ok
banth goriintiiler cakistirilarak 0.6m. coziiniirliigiinde pan-sharpened goriintii elde
edilmistir. G6z yorumu ile belirlenen arazi kullamimlari, arazi kontrolleri ile
dogrulanarak CORINE gore degerlendirilmistir. 1996 yilindan bu yana kampiis
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ABSTRACT
MSc THESIS

CREATED CURRENT LAND USAGE MAP FOR THE LANDS OF
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Supervisor: Prof. Dr. Suat SENOL
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In this study, current land use maps were created and the study that was made
by air photography was updated for the Observation and Application Farm of
Agriculture Faculty in Cukurova University.

The pan- sharpened image of 0.6m. resolution was obtained by matching the
panchomatic and multispectral images that were taken by the digital satellite data of
14 August 2004 which used to obtain current land use maps of the study area. The
land use determine with visual interpretation, confirmed with area control according
to CORINE. The changes in the land cover types since 1996 this are also stuied.
These datas can be useful for other studies.

As a result of the study, 1t was put forward that more detailed and true as
cartographic datas can be obtained by the usage of high resolution satellite for area
studies.

Key words: OuickBird, Cukurova University, Land Use, CORINE.
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birimine tesekkiirii bir borg¢ bilirim.
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1. GIRIS Yakup Kenan KOCA

1. GIRIS

Yasam icin gerekli olan ihtiyaglar saglanirken insanoglunun 6niine bircok
problem ¢ikmaktadir. Icerisinde bulundugumuz yiizyilda niifus artist ve yasam
standartlarinin giderek yiikselmesi, dogal kaynaklarin 6zellikle tarim topraklarinin
sanayilesme, plansiz kentlesme, turizm gibi sektorlerce isgalini ve diger yanlis
kullanimlar1 giindeme getirmistir. Canlilarin yasamlarini siirdiirmeleri i¢in mutlak
gerekli olan topraklarin nitelik ve niceliginde olumsuz yondeki degismeler ise, bu
kaynaklarm verimliliginin azalmasina veya tamamen kaybolmasina neden
olmaktadir. Karsilagilan bu problemlerin ¢oziimii i¢in her iilkenin varolan dogal
kaynaklarini en iyi sekilde degerlendirebilmesi gerekmektedir (Vural, 1997).

Yer kabugu iizerindeki aktiviteler icerisinde en dinamik olanlar1 arasinda
“Arazi Kullanim1” gelmektedir. Ayrica arazi kullanim haritalan her tiirli planlama
ve karar verme asamalarinda ilgili kisi ya da kurumlarin elinde bulunmasi zorunlu
olan temel veri kaynaklarini olusturmaktadir. Mevcut dogal kaynaklarin daha etkin
kullanim1 ve tarim topraklarinin amag dis1 kullanimlarinin engellenebilmesi amaciyla
arazi kullanim planlamalar1 yapilmaktadir. Burada ilk adim arazinin giincel
durumunun belirlenmesi olmalidir. Nitekim, arazinin simdiki durumu bilinmeden
arazinin kullanimina yonelik yanlisliklar1 saptamak miimkiin olamamaktadir.

Araziye gidilerek, kullanimi farkli olan her alan1 veya bitkiyi tarlada gorerek,
bitki tiirlerinin, ekis alanlarinin belirlenmesi veya arazi kullanim haritalarinin
hazirlanmasi uzun zaman almakta ayrica fazla miktarda is giicii gerektirmektedir.
Buna karsilik, bilgisayar teknolojisindeki gelismeler yani sira yersel ayrim giicii
giderek artan uydularin uzaya gonderilmesi, uydu verileri kullanmilarak yapilan
araziler hakkinda bilgi {iiretme calismalarinin yayginlasmasina ve dogruluk
derecesinin giderek artmasina neden olmustur (Wasten ve Frazee, 1973).

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), yerylizii ile ilgili arastirmalarda tiim
gereksinimler i¢in giiniimiizde en ideal metod olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Cografi
bilgi sistemi genel olarak konumsal bilgi sistemlerinin iist basamaginda yer alir.
Aragtirma ve karar vermeye yardimci olma, cografi olarak olusturulmus ¢ok farkl

icerikte bilgilerin elde edilmesi, islenmesi ve hizmete sunulmasi icin tasarim olan
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CBS veri saglamada, depolamada, islenmesinde ve yaymnlanmasinda sagladigi
kolayliklar nedeniyle son 10-15 yil icerisinde hizla gelistirilmis ve kullanicilarin
hizmetine sunulmustur (Burrough, 1986). Cografi bilgi sistemleri ve uzaktan
algilama teknikleri yeryiizii objeleri hakkinda yapilan her tiirlii calismada kullanilan
sistemlerin ayrilmaz iki 6nemli unsuru haline gelmistir.

Uzaktan Algilama, objelerle fiziksel deginimde bulunmaksizin herhangi bir
uzakliktan yapilan 6l¢iimlerle objeler hakkinda bilgi edinme bilim ve sanati seklinde
tanimlanmaktadir (Curron, 1985). Uzaktan algilama, arazi calismalarim1 en aza
indirgenerek dogal kaynaklar veya yeryiizii objeleri hakkinda giincel ve saglikli bilgi
tiretilmesine imkan saglayan tekniklerin en ©nemlisidir. Yakin zamanda, bdyle
caligmalara yonelik olarak geleneksel hava fotograflarinin sinirli olanaklariyla
yetinilmeyip, ¢ok genis alanlar1 daha ¢abuk ve ayrintili bicimde algilayan yeni
uzaktan algilama gere¢ ve teknikleri kullanilmaya baslanmistir.

Uzaktan Algilama tekniklerini en ¢ok kullanan bilim dallarinin basinda tarim
alan1 gelmektedir. Bunun ana nedenlerinden birisi bitki biiyiime periyodunda diizenli
olarak saglanan bilgilere duyulan gereksinimdir. Tarim Bilimi, bitki, toprak ve iklim
gibi tarimla ilgili objelerin devamli izlenmesini gerektiren dinamik bir sistemdir. Bu
tir veriler ise ancak wuzaktan algilamanin cagdas ve gelismis teknolojilerin
kullanilmas1t sonucu saglanabilir. Ayrica yeryiiziinde tarimin genis alanlarda
uygulanmas1 uzaydan saglanan veri toplama islemlerinin Onemini daha da
artirmaktadir. Yeryliizii objeleri igerisinde uzaktan algilama yontemleri ile en kolay
ve saglikli olarak incelenip, tanimlanmas1 miimkiin olan bitki Ortiisiidiir. Bundaki en
onemli etken bulutsuz giinlerde algilayici olan uydu ile tanimlanan bitki Ortiisii
arasinda goriintiiyli engelleyecek herhangi bir nesnenin bulunmamasidir (Senol,
1986; Ding ve ark, 2001).

Uydular tarafindan diizenli araliklarla yeryiiziiniin hemen her yerinden
algilamalarla elde edilen sayisal veriler, insan goziinden daha duyarli olup goziin
algilama yapamadig1 kizilotesi bolgede de objeler arasindaki farkliliklari ayirt etme
olanag vermektedir. Icinde bulundugumuz dénemde uydu gériintiilerinde meydana
gelen en Onemli gelisme; arazideki ayirma giiciiniin pankromatik goriintiilerde 0.6m.

ve ¢ok bandl goriintiilerde 2.44m.’ye kadar inmis olmasidir.
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Cukurova Universitesi, 1973 yilinda kurulmus olup ana yerleskesi 22.000
dekar arazi tizerine kurulu olan Balcali Kampiis’ii Adana sehrinin hemen kuzeyinde
ve sehir merkezinden 10 km uzaklikta bulunan her yoniiyle seckin bir kampiistiir.
Arazinin geneline %1-3 egime sahip deniz teraslar1 hakimdir. Bununla birlikte
egimli teras yamaglari, nehir teraslari, aluviyal taban araziler ve vadi taban dolgulari
fizyografik iiniteleri de mevcuttur (Ozbek ve ark. 1974).

Gerek hayvansal gerekse bitkisel iiretimin oldukg¢a yiiksek oldugu Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi arazilerinde yapilmakta olan ve ileride
yapilacak olan c¢alismalarla ilgili olarak arazi kullamimlarinin  bilinmesi
gerekmektedir. Bu nedenle c¢alismada Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Aragtirma Uygulama Ciftligine ait Giincel Arazi Kullanim Haritalarinin iiretilmesi
amaglanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda arazi kullanimlarinin saptanmast ve 1996
yilindan bugiine kadar olan donemde arazi kullanimi bakimindan ne gibi
degisikliklere ugradiginin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amag¢ i¢in 0.6m.
pankromatik ve 2.44m. cok bantli gibi son derece yiikksek ayirim giicii ile
caligmalarda yeni olanaklar sunan QuickBird sayisal uydu verileri kullanilmuastir.
Ayrica piyasadaki yersel ayirim giicli en yiiksek olan QuickBird uydu verilerinin
kullanilmasindaki amag, biiyilk Olgekli arazi kullanim haritalarinin yapilmasinda
sagladigi kolayliklar ve verilerin amag¢ i¢in uygunlugunu ortaya konulmaya

caligmaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Uzaktan Algilama

Tarihsel olarak uzaktan algilama insanoglunun diinyaya gelisiyle birlikte
ortaya cikmistir. En onemli uzaktan algilayici insanoglunun kendisidir. Insanoglu
gozleri sayesinde bulundugu ortami izleme olanagina sahiptir. Bu izleme zamanla
cevrede olup bitenlere yonelik olmustur. Cevredeki degisimleri de izleme imkanina
sahip olan insanlar dogada var olan olaylar1 ve dogadaki zamansal olarak degisimleri
de gozleme imkanina sahiptirler. Bilinen en eski ve dogal algilayict olarak insan
goziini kabul ettigimizde uzaktan algilama teknigi sanildigi kadar yeni bir donem
degildir. Yaklasik 2000 y1l kadar 6nce Roma Doneminde, insanlarin maden yerlerini
belirlemek amaciyla karlarin oncelikli olarak eridigi yerleri ilk uzaktan algilama
olarak tanimlanabilinir.

Uzaktan algilama zaman igerisinde belirli donemlerden ve ilerlemelerden
gecmistir. En onemli donem fotografin icat edilmesi ile baslamis olup teknolojik
gelismelerle birlikte zaman icerisinde hizlanarak degisime ugramistir. Bilinen ilk
fotogratf Gaspard F. Tournachon tarafindan 1858 yilinda 80 m. yiikseklikteki
balondan cekilmistir. U¢agin 1903 yilinda icadi ile birlikte fotograflarin kullanilmasi
uzaktan algilama alanina yeni bir boyut kazandirmistir. Ger¢cek anlamda uzaktan
algilama 1909 yilinda Wilbur Wright tarafindan bir ugak kullanilarak ilk defa siralar
halinde hava fotografi ¢ekimiyle baglamistir (Onder, 1990).

20. yiizyilin ilk yarisindaki 1. ve II. Diinya Savaslari sirasinda hava
fotograf¢iligr istihbarat amaclh kullanilmig, II. Diinya Savasi sirasinda False Colour
(kamuflaj ¢oziicii) fotograflarin ve Radar’in icadiyla da bugiinkii anlamda uzaktan
algilamaya ilk adimlar atilmistir. 20. ylizyilin ikinci yarisinda ise Cok Banth
Algilama Sistemi (MSS) nin gelistirilmesi, uzaktan algilamanin bir¢cok sahaya
uygulanma olanagini saglamistir (Sesoren, 1999).

Uzaktan algilamanin hizli bir sekilde gelisimiyle birlikte tarim amach
kullanimi da oldukca gelismis ve yayginlasmustir. Ozellikle son yillarda uydulardaki
yersel ayrim giiciiniin artmasiyla birlikte arazi kullanimlarina yonelik ¢aligmalar

artmis ve bu calismalar dogruluklarinin yiiksek olusuyla birlikte zamandan da
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tasarruf edilmesini saglamaktadir.

2.2. Arazi Kullammm Haritalarinda Sayisal Uydu Verilerinin Kullanilmasi

Shimodo ve ark. (1988), Landsat TM ve SPOT uydu verilerinin arazi ortiisii
siniflandirilmasini  arastirmiglardir. Spot HRV ve Landsat TM verileri igin bir
konvansiyonel smiflandiricinin arazi Ortiisii veya arazi kullanim smiflandirma
kapasiteleri, yer ayirmlart ve uzaysal Ozelliklerin kullanimi  agisindan
degerlendirilmistir. Siniflandirma sonuglarin dogrulugu bir digital arazi kullanimi
test bolgesi verileri yardimi ile degerlendirilmistir.

Griffits (1988), goriintii farklilagmasi vasitasiyla Landsat TM ve Spot uydu
goriintiileri ile kent i¢indeki arazi degisimlerini ve dagilimlarini gozlemlemistir.
Landsat TM ve Spot goriintiisiindeki kent igindeki arazinin goriintiisiiniin
yorumlanmasinin arastirma bolgesindeki sehir icindeki degisimlerin tahmini
hesaplamasini yapmada en basarili yol oldugu anlasilmis, bununla beraber bolgesel
ve milli Olceklerde sehir icindeki degisimleri haritalamak i¢in daha
otomatiklestirilmis tekniklere ihtiya¢ oldugu vurgulanmustir.

Toulious ve ark. (1990), Yunanistan’in Bati Messio bolgesinde yaptiklari
calismada Spot ve Landsat TM verilerini kullanarak arazi kullanim haritasini
hazirlamislardir. Calisma alanlarinin false- color bilesimleri hazirlandiktan sonra
yerylizeyi smiflarinin spektral, jeomorfolojik ve geometrik verileri temin edilmis ve
araziyi haritalamak icin ton, spektral karakterler ve tekstiir kullanilmig ve yapilan
calismanin dogruluk paylarinin %87 oldugu belirlenmistir.

Ormsby (1990), Washington DC bolgesinde dogal objeleri insan yapisi
objelerden Landsat TM verilerini kullanarak ayirt etmeye calisiimistir. Objelerin
birbirinden farkli yansima 0zelliginden faydalanilarak bitki Ortiisii, insan yapis1 ve
karisik araziler olmak tizere 3 farkli arazi ortii tipi belirlemigtir.

Thomson (1991), Ingiltere'nin Kuzey Wales bolgesindeki diiz ve dik egimli
arazilerin Landsat TM’den alinan goriintiilerini multitemporal ve multispektral
olarak karsilastirmistir. Bu karsilastirma sonucunda golgeli ve dik egimli arazilerde
supervised metodunun yetersiz kaldigini ve diiz arazilerde ise yeterli sonu¢ verdigini

gormiistiir. Ayrica, bitki Ortiisiiniin dagilimina ait yansimanin da farkliliga yol
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actigin belirtmistir.

Panigrahy ve Harihar (1992), Hindistan’ 1n Orissa bolgesinde Landsat TM
verilerinin farkli kombinasyonlarin1 kullanarak celtik yetistirilen arazilerin diger bitki
tiirlerinden ayrim dogrulugunu saptamislardir. Alan tanimlama amaciyla 1/18.000
Olcekli IR hava fotograflar1 kullanarak 1/5.000 6lcekli yer haritalari hazirlamagtir.

King (1993), iliman tropik bolgelerin arazi kullanim haritalamasi ve arazi
sistemleri i¢in uydu goriintiilerinin stereoskopisi, spektral dizilim ve yer
ayirimlarinin degerleri {izerine bir ¢alisma yapmustir.

Ram ve Kolarkar (1993), Hindistan’da Arid Rajasthanda bolgesindeki arazi
kullannmindan kaynaklanan degisiklikleri, arazi kontrolii ve yardimci bilgiler
tarafindan desteklenen ¢ok zamanli uzaktan algilanmis verileri kullanarak detayli ve
yar1 detayli seviyede tanimlayip haritalamislardir.

Cover (1994), CORINE programi, dogal ¢cevrede meydana gelen olaylardan,
yapilan islemler sonucu biyosferde meydana gelen degismelerden gerek bu isle
ugrasanlarin; gerekse politika olusturanlarin haberdar olmalar1 amaci ile Avrupa
Toplulugu'na {iye iilkeler tarafindan gelistirilmisti. CORINE programini
kullanmaktaki amag, topluluga iiye olan tiim iilkelerdeki arazi kullanimlarimi bir
biitiinliik icerisinde olmasi saglamaktir. CORINE gore arazi ortii tipleri ii¢ farklh
diizeyde giderek artan ayrintiya yer verecek sekilde diizenlenmis ve buna gore
haritalama lejant1 olusturulmustur (Cizelge 2.1).

Jhonson (1994), Spot sayisal uydu verilerini kullanarak yaptigi calismada
heterojen alanlarda siniflamanin tam bir ayrim vermedigini; ancak, istenilen objeler
dikkate alinarak segmentlere ayrildiginda siniflamanin daha dogru oldugunu
saptamiglardir.

Laba ve ark. (1997), tarafindan Dominik Cumhuriyeti Neo-tropikal olan Los
Haitises ulusal parkinin ¢evre planlamasi ve isletmesine yardim etmek amaciyla,
tarimsal uygulama farkliligi iceren ve parkin bir boliimiinde bulunan Yuna Nehri su
yataginin agag1 kisimlarinda arazi ortiisii degisim analizi yapilmistir.

Binh ve ark. (2005), Vietnam, Cai-Nuoc bolgesinde 1968 ile 2003 yillari
arasinda arazi kullammmlarinda meydana gelen degisimleri belirlemislerdir. Bu

amagla 1968 tarihli hava fotograflari, 1997-1998 tarihli Spot Uydu Goriintiisii ve
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2003 Landsat uydu verilerinden yararlanilmistir. Calisma sonunda yillar itibari ile
arazi kullanimindaki degisimler belirlenmis olup simdiki arazi kullanimi 15 arazi

kullanim ortili tipi ile tammmlanmistir.

Cizelge 2.1. Corine gore ii¢ farkli ayrinti diizeyindeki yeryiizii ortii tipleri ve harita

sembolleri (Cover, 1994)

Diizey 1 Diizey 2 Diizey 3

1.1.1. Devaml sehir yapisi
1.1. Sehir Yapisi i yap

1.1.2. Devamli olmayan sehir yapisi

1.2.1. Endustriyel veya ticari

o o 1.2.2. Karayolu, demiryoluna bagli
1.2. EndUstriyel, ticari ve )
. i limanlar
tasima birimleri
1. Yapay Yuzeyler 1.2.3. Liman alanlari

1.2.4. Hava alanlari

. 1.3.1. Maden alanlari
1.3. Maden, ¢6p ve insaat

1.3.2. Cop bosaltim alanlari
alanlar

1.3.3. Ingaat alanlari

1.4. Tarim disi yapay yesil |1.4.1. Yesil yerlesim alanlar

alanlar 1.4.2. Spor ve dinlenme alanlari

2.1.1. Sulanmayan iglenen araziler

2.1. Tarla tarimi alanlan 2.1.2. Gegici olarak sulanan
2.1.3. Celtik tarlalari
2.2.1. Baglar
2.2. Suarekli ranler 2.2.2. Meyve bahgeleri
2.2.3. Zeytin bahgeleri
2. Tarim Alanlari
2.3. Meralar 2.3.1. Meralar

2.4.1. Yillik bitkiler ile gegici bit. varhgi

2.4. Heterojen tarim 2.4.2. Karigik kiltivasyon desen

alanlar 2.4.3. Tarim Urunleri ile kaph araziler

2.4.4. Orman tarimi arazileri
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Cizelge 2.1. Corine gore ii¢ farkli ayrinti diizeyindeki yeryiizii ortii tipleri ve harita

sembolleri (Cover, 1994)(devam)

3.1.1. Genis yaprakli ormanlar

3.1. Ormanlar 3.1.2. Kozalakh aga¢ ormanlar

3.1.3. Karisik aga¢ ormanlari

3.2.1. Dogal ¢ayir
3.2. Fundalik veya otsu 3.2.2. Fundalk

3. Orman ve Yari bitkilerin karsim alanlari 3.2.3. Tek hicreli vejetasyon

Dogal Alanlar 3.2.4. Gegici orman- calilik

3.3.1. Sahil kumu ve kum dizlUkleri
3.3.2. Ciplak kayalik
3.3.3. Zay!f bitki 6rtlist alanlari

3.3. Az veya hig bitki

icermeyen ¢iplak alanlar

3.3.4. Yanmis alanlar

3.3.5. Buzullar ve kar disen alanlar

4.1.1. I¢ batakliklar
4.1.2. Batakliklar
4.2.1. Tuzlu batakhklar

4.1. Su ile kapli i¢ alanlar

4. Su Altinda Kalmis
ic Alanlar 4.2. Su altinda kalmis Kiyi

4.2.2. Tuzlu alanlar
alanlari

4.2.3. Deniz baskisi altindaki alanlar

5.1.1. Su yollari
5.1.2. Su topluluklari
5. Su Varhigi 5.2.1. Kiyi lagtinleri

5.1. Igsel su alanlari

Deniz suyu 5.2.2. Goller

5.2.3. Deniz ve okyanuslar

2.3. Tiirkiye deki Uydu Verileriyle Ilgili Calismalar

Din¢ (1980), Tiirkiye’de iic farkli bolgede (Karadeniz, Akdeniz ve I¢
Anadolu) belirlenen test alanlarinda yaptig1 calismada Landsat 1 uydusu cok banth
MSS goriintiilerini yorumlamis ve daha once yapilan yoklama toprak haritalar ile
karsilastirmistir. Yapilan bu calisma sonucu, Karadeniz bolgesindeki yogun bitki
ortiisiinden dolayi, Landsat verilerinin kullanilmasinda biiyiik sinirlamalar olmakla

beraber, diger bolgelerde kullanima uygun oldugu tespit edilmistir.
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Din¢ ve Yegingil (1981), Landsat verilerini kullanarak Cukurova Bolgesinde
1980 yilinda meydana gelen Ceyhan ve Seyhan nehirlerinin taskin alanlarinin
belirlenmesi ile ilgili bir ¢alisma yapmuglardir. Bu sekilde ¢ok 6nemli bir sorun olan
tagkin alanlarinin belirlenmesinde uydu verilerinin kullanilmasinin alansal olarak
dogru sonug verdigini ve daha ekonomik oldugunu belirtmislerdir.

Sar1 (1987), Landsat’in 5. ve 7. bantlar1 ile ¢alismis ve bu etiid caligmasinin
sonucunu klasik yontemlerle yapilmis olan toprak haritas1 ile karsilastirmis ve
sonugta verilerin %80.6 oraninda uydugunu, serilerin %9.6 olarak birbirlerine
karisma oraninin oldugunu ve siniflandirilmayan alanlarin ise %9.8 oraninda
oldugunu belirtmistir. Arid bolgelerde ve genis arazilerde daha basarili oldugunu
ortaya koymustur.

Pestemalc1 (1987), 1985°de Cukurova bolgesinde meydana gelen don
olaymin narenciye bahcelerine olan etkilerinin incelemistir. Dondan etkilenen
narenciye bahgeleri tespit edilmis ve sonug¢ olarak uydu verilerinin soguk hava
koridorlarini belirlemede de kullanigl oldugu tespit edilmistir.

Oztiirk (1989), uydu verilerini kullanarak Ceylanpinar topraklarinin detayli
toprak haritasin1 yapmistir. Elde edilen goriintiilerde arazi ile goriintii biiyiik oranda
uyum saglamis, 6zellikle topografya, toprak rengi ve ana materyalinin bu uyumda
cok etkili oldugunu belirtmistir.

Yalcin (1993), Landsat verilerini kullanarak Cukurova Bolgesi arazi kullanim
haritalarinin hazirlanmasi iizerine bir arastirma yapmis ve calisma alanina ait
goriintiilerden arazi kullanimlarin1 %93 dogrulukla tespit etmistir.

Senol (1994), Spot uydu verileri ile Goksu Deltasi’na ait tarimsal kullanima
uygunluk siniflamasini hazirlamislardir. 1992 yili Agustos ayinda alinmig bir goriintii
lizerinde tarim arazileri ve kullanim sekilleri, tuzlu-bataklik ve kumul araziler ile
bunlarin alt siniflari, yol, kanal ve yerlesim yerleri belirlenmistir.

Aykurt (1995), 1986 tarihli Landsat uydu verilerinden yararlanarak KKTC
Glizelyurt bolgesinin arazi kullanim haritasim1 ¢ikartmistir. Bu calisma sonucu 10
cesit arazi kullanimi tespit edilmis olup zenginlestirilmis goriintii, unsupervised
goriintii ve arazi kontrolleri bir arada kullanilarak orta 6l¢gekte simdiki arazi kullanim

haritasini hazirlamistir.
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Din¢ ve ark. (1995), Spot uydu verilerini kullanarak Goksu Deltast Arazi
Kullanim haritasint hazirlamiglardir. Yesil, kirmizi ve yakin infrared band
verilerinden zenginlestirme ve unsupervised siniflama ile elde edilen goriintiilerle
birlikte arazi kontrolleri yapilarak simdiki arazi kullanim haritasini olugturmuslardir.

Sar ve ark. (1996), Antalya-Belek yoresinde 12.500 hektarlik alanda yanlis
arazi kullanimlarini tespit etmis ve ideal arazi kullanimina yonelik Onerilerde
bulunmustur. Yapilan bu calismada mevcut arazide 10 adet arazi kullanimi
belirlenmistir.

Vural (1997), Dogu Akdeniz kiy:1 bolgesinde yerel ayrim giici 30x30 m. olan
uydu verilerini kullanarak Mersin ve cevresinin CORINE programi cercevesinde
arazi kullanim haritasin1 yapmustir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda zenginlestirilmis
goriintii ve arazi kontrolleri kullanilarak orta 6l¢ekte simdiki arazi kullanim haritasinm
hazirlamistir.

Cullu ve Giindogan (1997), calismalarinda iki zamanli sayisal uydu verileri
kullanarak Sanlhwurfa ili Bozova ilgesinin mevcut arazi kullanim durumlarini
belirlemiglerdir. Nisan ve Agustos aylarina ait Landsat uydu verilerinden
yararlanarak yapilan bu calismada mevcut arazi kullanimlart ve yayilim alanlari
belirlenmistir.

Altinbas ve ark. (1999), Biiyilk Menderes Havzas1 bat1 boliimii icerisinde
kalan arazilerin toprak ozellikleri ve arazi kullanim sekillerini incelemis ve toprak
taksonomisi ile arazi kullamim haritalarinin yapilabilirligini arastirmiglardir. Toprak
haritalama calismalarinda Mayis, bitki Ortiisii calismalarinda ise Mayis ve Agustos
ay1 Landsat 5 TM uydu goriintiileri kullanilmistir.

Alpaslan ve Divan (2001), uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemlerinin
son otuz yildir birbirlerinden bagimsiz olarak hizli gelismeler gosteren, giintimiizde
ise birlesik bir teknoloji olarak birlikte kullanilarak sehir planlamasi, arazi kullanim
planlamasi, giincel yol aglarinin haritalanmasi, iiriin yetistirmeye elverigli bolgelerin
belirlenmesi vb. konularda bir¢ok soruna ¢oziimler getiren iki teknoloji oldugunu
belirtmis ve yaptiklart calismada, her iki teknolojiyi kisaca tanmitarak, birlikte
uygulamalarindan 6rnekler vermiglerdir.

Doygun ve ark. (2003), Kiy1 bolgelerindeki arazi ortiisii/alan kullanimi

10
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(AO/AK) degisimleri ve degisimlerin kiy1 zonunda olusturdugu etkiler Burnaz kiyi
kumullarinda incelemistir. 1972-2000 yillar1 arasindaki AO/AK degisimleri hava
fotograflar1 ve uydu goriintiileri ile belirlenmistir. 1972 yilindaki arazi Ortiisii
sayisallastirilmasi siyah-beyaz monoskopik hava fotograflar ile giincel arazi ortiisii
istatistikleri ise 2000 yilinda kaydedilen Landsat ETM+ uydu goriintiisiiniin
kontrollii simiflamasindan derlenmistir. Arazi Ortiisii haritasinin tiretilmesi i¢in
Maksimum Olabilirlik siniflayicist kullanilmistir. 1972 ve 2000 yillar1 arasinda kiy1
kumullar1 %6.7, kumul vejetasyonu %85 ve tarim alanlart %12 oraninda artarken
sazlik bataklik alanlar %57 oraninda azalmistir. Yazlik konutlarin kapladig alanlar

ise 10 kat kadar artmis oldugu yapilan calismada tespit edilmistir.

2.4. Yiiksek Coziiniirliiklii Uydu Verileri ile Yapilan Calismalar

Yiiksek c¢oOziiniirliklii uydu verileri ile yapilan caligmalar belirtilirken
ozellikle 1 m. pankromatik ve 4 m. ¢ok banti ¢oziiniirliige sahip olan Ikonos ile 0.6m.
pankromatik ve 1 m. cok banth ¢oziiniirliige sahip olan QuickBird uydu verileri ile
yapilan ¢alismalara deginilecektir.

Zhou ve Li (2000), Ikonos uydu goriintiisiinden yer noktalarinin
dogrulugunun degerlendirilmesi {izerine bir ¢alisma yapmislardir. Kontrol noktalari
ve yer kontrol noktalarinin goriintii 6l¢lim hatalar1 {izerine etkisini belirtip, yer
noktalarinin geometrik dogrulugunu diizeltmek icin bazi Oneriler ve tavsiyeler
aciklanmugtir.

Van Der Sande (2001), Ikonos uydu verilerini kullanarak nehir tagkin
zararinin belirlenmesi {izerine bir ¢alisma gerceklestirmistir. Tagkin alanlarinin tayin
edilmesi icin 3 farkli arazi kullamim haritas1 (CORINE, LGN3 PLUS, Ikonos)
kullanilmis olup, karsilastirma sonucu yalnizca Ikonos uydu verilerinin taskin
zararinin tayin edilmesine uygun oldugu belirlenmistir.

Travaglia ve ark. (2001), uzaktan algilama ve GIS araciligiyla
Bulgaristan’in arazi Ortiisii veri tabaninin hazirlanmasi ile ilgili olarak yaptiklari
calismada Bulgaristan topraklarinin yonetimi ve kalkinma planlamasi icin gerekli
olan arazi kullanim haritalarin1 olusturmuslardir. Boyle haritalarinin 6l¢eginin detayli

bilgilerin elde edilmesini saglayacak kadar biiyiilk olmasi ve sonraki planlamalar,

11
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istatistikler ve bolgesel degerlendirmelere izin vermesi gerektigini belirtmislerdir.
Yapilan bu calismada ozellikle iiziim alanlarinin tespit ve degerlendirilmesinde
Ikonos uydu verileri kullanilmistir.

Umezaki ve ark. (2002), Ikonos uydu verilerini kullanarak Cin iilke sinirlar
icerisinde bulunan bir alamin arazi Ortiisi ve arazi kullamm haritasim
olusturmuslardir. Bu c¢alismanin  sonucunda arazi kullanim haritalarinin
olusturulmasinda bu uydunun yeterince detayli bilgi icerdigini saptamiglardir.

Giinek ve ark. (2002), Firat Universitesi Kampus Bilgi Sistemi olusturmak
i¢cin 2002 yilinda bir alt yap: projesi olusturmus ve hazirlamistir. Projenin amaci Firat
Universitesi mevcut tesislerini bilgisayara ortamina aktarmak, tesislere daha verimli,
giivenli, kontrollii kullanabilmek ve her tiirlii alt yap1 ve personel bilgilerine hizla
ulasabilmektir. Bu amagcla Firat {iniversitesi kampiis sahasin1 kapsayan QuickBird
uydu goriintiisii temin edilmistir.

Berberoglu ve ark. (2003), Dogu Akdeniz Bolgesindeki sahil kumullarinda
tarimsal yayilim sonucunda arazi Ortiisii/arazi kullanimi yillar itibari ile
degisimlerinin saptanmasina yonelik yaptiklart calismada 1976 tarihli hava
fotograflart ve 2002 tarihli Ikonos uydu verileri kullanmislardir. Caligmanin
sonucunda tarim alanlarinin son yillarda asirt sekilde genisledigini ve 1976 yilinda
kiy1r kumul ve kumul vejetasyonu olarak tanimlanan yaklasik 2.000 hektarlik alanin
tarima acilmis oldugu belirlenmistir.

Celik ve ark. (2004) tarafindan Urla, izmir kentsel alammnin QuickBird
uydusu tarafindan c¢ekilmis c¢ok bantli goriintiileri kullanilarak arazi Ortiisii
belirlenmistir. Ardindan 1996 tarihli hava fotograflar1 da kullanilarak sayisal
yiikseklik modeli (DEM) elde edilmistir. Daha sonra bir pilot bolgedeki planimetrik
objeler sayisallastirilarak alanin simdiki arazi kullanimi belirlenmistir.

Atatanir (2004), Ikonos uydu verilerini kullanarak Ege Bolgesi Karpuzlu
Ovasinda yaptig1 calismada yiiksek coziiniirliiklii uydu verilerinin detayli toprak
haritalariin hazirlanmasinda sagladigi faydalardan sozetmistir. Ozellikle Ikonos
uydu goriintiilerinin yorumu ile elde edilen taslak haritalarinda dogruluk oraninin
olduk¢a yiiksek oldugu belirtilmis ve bu 0Ozellikteki uydularin detayli toprak etiid

haritalama c¢alismalarinda en fazla zaman alan sinirlarin belirlenmesi islemini
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oldukca kisaltarak ¢aligma siiresini biiyilik oranda azalttigindan bahsetmistir.

Yang ve ark. (2004), Giiney Texas’a ait 2003 yil1 uydu goriintiisii ile yaptigi
calismada QuickBird uydu verilerinin pamuk ekili alanlarda kullanilabilirligi {izerine
bir arastirma yapmustir. Ozellikle unsupervised smiflama ile pamuk iiretim seviyeleri
etkileyici bir sekilde tanimlanabilinmistir.

Musaoglu ve ark. (2005), farkl: tarihli uydu goriintiileri ve bu goriintiilerden
elde edilen sonuclar ile Istanbul Anadolu Yakasi’ndaki orman alanlarindaki zamana
bagl olarak degisimleri belirlemistir. Farkli tarihlerdeki her goriintii i¢in arazi
kullanimlar1 belirlenmistir. Sonu¢ olarak Anadolu Yakasi’ndaki arazi kullanimlar
tiimiiyle belirlenmistir.

Ozfidan ve ark. (2005), vyiksek coziniirlikli uydu goriintilerinin
karsilastirilmasina yonelik yaptiklar1 ¢alismada Zonguldak’a ait farkli ¢oziiniirliikteki
uydu goriintiilerinin sagladiklart bilgi igeriklerini analiz etmislerdir (Sekil 2.1). Bu
calismanin sonucunda Landsat uydu goriintiilerinin 1/100.000 olgekli, SPOT-5 ve
IRS-1C uydu goriintiilerinin 1/50.000 6lcekli, Ikonos uydu goriintiilerinin 1/10.000
Olcekli topografik harita yapimi icin uygun oldugu belirtilmistir. QuickBird uydu
verilerinin ise digerlerine oranla daha ayrintili bilgi icerdigi ve 1/5.000 6lgekli bir
topografik haritanin bilgi iceriklerini verebildigi belirtilmistir.

Karakis ve ark. (2005), Zonguldak bolgesini kapsayan QuickBird uydu
goriintiisii lizerine yaptiklar1 caligmada bir¢ok farkli sinifi iceren bolge secilerek
segmentlere ayirmis, goriintii lizerinde bu segmentleri uygun siniflara atayabilecek
fonksiyonlar1 belirlemistir. Ayni yere ait 1/1.000 Olgekli haritalarla dogruluk

karsilagtirmasi yapilmastir.

13



2. ONCEKI CALISMALAR Yakup Kenan KOCA

LANDSAT

Sekil 2.1. Aym alana ait farkli ¢oziiniirlikteki uydu verilerinin karsilagtirilmasi
(Ozfidan, 2005)

Bunlar disinda yapilan ¢aligmalardan biri de Tarim ve Koyisleri Bakanligi,
Tarimsal Aragtirmalar Genel Miidiirliigii, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii,
Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama Merkezi tarafindan yiiriitiilen ve heniiz
yayin haline getirilmemis olan bir ¢alisma da vardir. Bu ¢alismada Tiirkiye zeytin
tiretiminin %86’s1m1 karsilayan Ege ve Marmara bolgesinden secilen bir alanda
zeytin agaclarinin sayimi ve veri tabaninin olusturulmasi amaclanmistir. Calisma
Balikesir-Burhaniye’de yiiriitiilmiistiir. Bu amacla Haziran 2004 tarihli QuickBird
uydu goriintiisii alinmis olup bolgedeki tiim zeytin alanlar tespit edilmistir. Veriler

sonug raporu olarak sunulmustur.
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3. MATERYAL ve METOD
3.1. Materyal

Caligma 35° 20" 35" - 35° 23' 55" Dogu boylamlar1 ile 37° 00" 30" - 37° 04'
05" Kuzey enlemleri arasinda kalan toplam 13.961 dekarlik Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi arazilerinde yiiriitiilmiistiir.
Tanmimlanan bu alan Adana ili Yiiregir ilgesi sinirlar icerisinde yer almaktadir (Sekil

3.1)

Sekil 3.1. Calisma Alam1 Uydu Goriintiisii
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Calismada temel veri olarak, 14 Agustos 2004 tarihli QuickBird (PAN +
MSS) uydu goriintiileri kullanilmigtir. 0.6m. ¢oziiniirliige sahip pankromatik ve 2.44
m. ¢Oziiniirliige sahip ¢ok bantli goriintiiler kullanilmistir. Ayrica Onceki arazi
kullanim durumunu belirlemek amaciyla caligma alanina ait daha dnce yapilmis olan
CUZIDSA VER-96 (Senol ve ark., 1996) raporu kullamlmstir. Laboratuar
calismalarinda uydu goriintiilerinin islenmesi, kullanima hazirlanmasi ile ilgili
caligmalar ERDAS Imagine 8.4 yazilimi ile, vektorel verilerle ilgili calisma asamasi
ise ArcView 3.2 ile yiiriitiilmiistiir.

QuickBird uydusu yeryiiziine ticari goriintii génderen uydular icerisinde en
hassas olamdir. Uyduya ait teknik 6zellikler Cizelge 3.1 de verilmistir (Nik Insaat,
2005). QuickBird verisinden, pankromatik band i¢in 0.6 m.’lik (nadir) ¢oziiniirliikte,
cok bantlar i¢cinse 2.5 m.’lik (nadir) coziiniirliikte goriintiiler elde edilmektedir.
Standart islemli iiriinler i¢in, pankromatik 0.7m (0.73 m.-30° off-nadir) ¢oziiniirliikk
ve ¢ok bandl goriintiiler ise 3.0m (2.9m.-30° off-nadir) ¢6ziiniirliik sunmaktadirlar.
Uyduya ait Pankromatik ve ¢ok bandli goriintii 6zellikleri Cizelge 3.2 de verilmistir
(Nik Ingaat, 2005). QuickBird bir goriintiiyii (17 km. x 17 km.) kabaca 4 saniyelik bir
siirede algilamaktadir. Ayrica uydunun bulundugu al¢ak yiikseklik ve arttirilmis hizi,
gorlintiiniin - dogrulugu, gibi etkenleri olumsuz etkilememekle beraber, algcak
yiikseklik, cografik konum dogrulugunu (geolocation accuracy) arttirmaktadir.

Cok bantli goriintiilerin uzaysal coziiniirliikleri QuickBird uydusu i¢in 2.44
m. ile 2.88 m. arasinda degismektedir. Bunun sebebi cekimin dik ya da acili
olusundan kaynaklanmaktadir. Uydunun yeryiiziinii en dik agidan c¢ektigi durumda
gorlintii ¢coziinlirligi en st diizeyde iken cekim agisi degistikce bu coziiniirlik
diismektedir. Pankromatik goriintiiler i¢inde ayn1 durum s6z konusu olup 0.6m. ile

0.7m. arasinda degismektedir.
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Cizelge 3.1. QuickBird uydusunun teknik 6zellikleri (Nik insaat, 2005)

Uydu Adi QuickBird
isletmeci DigitalGlobe
Firlatilma Tarihi 18 Ekim 2001
Tasarim Omrii 5 Yildan Fazla
Toplam Kiitle 1314 kg.

Ana Yapinin Boyutlari | Uzunluk: 3.04 m.

Yoériinge Ozellikleri Glnes Es zamanli

Yoériinge Yuksekligi 450 km
Yoériinge Egimi 97.2 Derece
Yériinge Periyodu 93.5 Dakika
Tekrarlama Periyodu 1-3.5 Gun
Veri lletim hizi 320 Mbit/sn.

Gokspektrumlu Tarayici (MSS)

Algilayicilar
Pankromatik Sensér (PAN)

Cizelge 3.2. MSS ve PAN goriintiileme zellikleri (Nik Insaat, 2005)

Band No ve Band .
. . Uzaysal Radyometrik
EM Bolge Genigligi e P
. Coziunarlik Coziunarlik
(mikron)
Goriiniir Mavi 1 (0.45-0.52) 2.44-2.88 m. 11 bit
Gorundir Yesil 2 (0.52-0.60) 2.44-2.88 m. 11 bit
Goruanir Kirmzi 3 (0.63-0.69) 2.44-2.88 m. 11 bit
Yakin Kizilétesi 4 (0.76-0.90) 2.44-2.88 m. 11 bit
Pankromatik 5 (0.52-0.90) 61-72 cm. 11 bit

3.2. Metod

Calisma ile ilgili olarak izlenen yol ve yontemler Sekil 3.2 de verilmistir.
Calismada en yakin tarihli arsiv verisi olan yiiksek coziiniirliikte uydu verisi olarak
14 Agustos 2004 tarihli QuickBird uydu verisinin varligi tesbit edilmis ve satin

alinmistir. Hemen ardindan 2.44 m. c¢oziiniirliige sahip ¢ok banth goriintii ile 0.6m
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cOziinlirlige pankromatik goriintiiler iist iiste cakistiritlarak ERDAS programinda
Cubic Convolution ile ¢alisma alanina ait 0.6m. ¢6ziiniirliikte pan-sharpened goriintii
elde edilmistir (ERDAS Imagine, 1999). Uydu goriintiisiiniin temin edilmesi ile
goriintii izerinde ¢alisma alaninin sinirlar1 belirlenmis ve arazi kullanimlar1 ve arazi
orti  tipleri, gOriinti {izerinde yorumlanarak arazi hakkinda ilk veriler
degerlendirilmistir. Diger yandan kampus alanina ait ¢ok uygun olmayan ancak
eldeki tek veri kaynagr olan 1/25.000 olgekli topografik harita taratilip
sayisallastirilarak  ArcView 3.2 programi yardimi ile bilgisayar ortamina
aktarilmistir.

Uydu goriintiistiniin bir diizlemde temsil edilebilmesi, diger goriintiilerle
uyumlu olmasi1 ve bir haritayla biitiinliik saglamalar1 agisindan geometrik olarak
diizeltilmeleri i¢in yapilan rektifikasyon (ERDAS 8.4, 1999) islemi, 1/25.000 olcekli
topografik haritadan yararlanilarak yapilmistir. Rektifikasyon isleminde uydu
gorlintiisii  lizerine rahatlikla bulup tanimlanacak noktalarin se¢imine &zen
gosterilmistir. Yer kontrol noktalar1 olarak ozellikle yollarin kesisme noktalari ve
uydu goriintiisiinde de olduk¢a rahat belirlenebilen bina koseleri ve saat kulesi
secilmistir. Bu noktalarin koordinatlar1 topografik haritalardan okunarak ERDAS
ortamina manuel olarak girilmis ve geometrik diizeltme islemleri tamamlanmistir.

Calismada kullanilacak en uygun bant kombinasyonunun belirlenmesinde ise
goriintiiye ait farkli bantlardan yansiyan degerler goz oniine alinarak arazinin dogal
haline en yakin kombinasyonlar belirlenmistir. Uydu verisine ait 4 bant
kombinasyonundan dogala en yakin olan ve arazi kullanimlar ile arazi ortiisiinii daha
belirgin bir sekilde degerlendirilebilinecegi 4 (0.76—0.90y, 2 (0.52-0.60p, 1 (0.45-
0.52p) bant kombinasyonu kullanilmistir.
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Uydu goriintiisiiniin temin edilmesi ve goriintii iizerinde ¢aligsma alani sinirlarinin

belirlenmesi

Kampiis alanina ait 1/25.000
Olcekli topografik haritanin
sayisallastirilmast

PAN ve MSS goriintiilerin
cakistirilip 0.6m. ¢Oziiniirliigtinde
pan- sharpened goriintii elde
edilmesi

A\ 4

\4

Goriintii izerinde arazi kullanimlarinin ve arazi ortii tiplerinin yorumlanmasi ve
CORINE gore lejant hazirlanmasi

A 4

Mevcut arazi Ortii tiplerinin tiim bandlardan yansimalarin belirlenmesi

l

Arazide kampiis sinirinin kontrolii ve arazi kullanim yorumlarinin kesinlestirilmesi

l

Giincel arazi kullamimlar1 ve bu kullanimlara ait sinirlarin CUZIDSA VER- 96
verileri ile karsilastirilmasi

A\ 4

Farkli arazi kullanim alanlarina ait sinirlarin ¢izilmesi ve
Simdiki arazi kullanim haritasinin tamamlanmasi

\4

SONUC

Sekil 3.2. Calismada izlenen yol ve yontemler

19




3. MATERYAL VE METOD Yakup Kenan KOCA

Uydu goriintiisii yardim1 ve arazi c¢alismalart sonucu belirlenen arazi
kullantmlarindan musir, bag, narenciye, orman, toprak ylizeyi, su yiizeyi ve asfalt yol
gibi cesitli arazi kullanimi ve arazi Ortii tiplerine ait ayri ayr1 tiim bandlarda
Maksimum, Minimum, Ortalama Yansima ve Standart Sapma degerleri belirlenmis
ve cizelge haline getirilmistir.

Calisma alanina ait goriintii tizerinde belirlenen kampiis sinirlarinin kontrolii
ve arazi kullamimlarina ait yorumlarin kesinlestirilmesi amaciyla araziye ¢ikilmastir.
Bu arazi calismasinda ozellikle daha onceden yapilmis olan CUZIDSA VER-96
(Senol ve ark., 1996)’da belirlenen arazi kullanimlar1 ile mevcut kullanimlar
arsindaki farkliliklar ve degisimler gozlemlenmis olup bu degisimler ERDAS
programi yardimu ile bilgisayar ortamina aktarilmistir. Arazi gézlemleri sonucu elde
edilen arazi kullamimlar1 ve arazi oOrtii tipleri bilgisayar ortaminda sinirlar cizilmis
olup her kullanim ve her arazi ortii tipinin kapladigi alan ayr1 ayn belirlenmis ve
hesaplanmistir. Arazi kullanimlar1 ve arazi ortii tipleri alan (poligon) olarak, yollar
ise ¢izgi (line) olarak sayisallastirilmistir. Sonucta calisma alaninin Corine (Cover,
1994; Vural, 1997) lejantina dayanan ancak daha fazla ayrintiya yer veren arazi
kullanim haritas1 hazirlanmistir. Arazi ¢alismasi sonucunda her kullanim i¢in sinirlar
kesinlestirildi ve 1996 yilinda hazirlanan raporda verilen arazi kullanimlar1 ve bu
kullanimlara ait alansal veriler ile giincel arazi kullanimlar1 ile yine bu kullanimlara
ait alansal veriler karsilastirllmis ve arazi kullanimlar1 arasindaki degisimlerin

nedenleri agiklanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Calisma Alanmna Ait Giincel Arazi Kullanimlar1 ve CORINE gore Arazi

Kullanim Siniflar1

Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi arazilerinin 2004 yili itibari
ile arazi kullanimlar1 ve kapladiklar1 toplam alan belirlenmistir. Tarim alanlarinin en
onemli kismim tarla bitkilerinden bugday ve bahge bitkilerinden turunggil iiretim
alanlar1 olusturmaktadir. Boliim deneme alanlan1 ise 1.277 da. ik bir alan
kaplamaktadir. Sulama yapilan alanlar igerisinde yagmurlama ve salma sulama
yapilan alanlarin toplami 3.300 da. olarak tespit edilmis olup bunun igerisinde en
onemli alanmi turuncgile ait kullanim alanlar1 olusturmaktadir. Sulamanin yapilmadig
alanlar ise 4.450 da. olarak belirlenmis olup bu alanda en 6nemli yer kaplayan arazi
kullanimi sulanmayan tarla alanlaridir. Toplam 135 da. lik bir alana sahip olan bina
komplekslerinde ise en fazla alan Arastirma ve Uygulama Ciftligi Isletme
Miidiirliigii ve atolyelerine aittir. Bunun yani sira diger kullanimlar olarak belirtilen
alanlarin kapladigi alan ise 2.425 da. dir.

Arastirma sonunda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi arazilerinde giincel arazi kullanimlar1 (Cizelge 4.1) verilmistir.
Isletmeye ait arazi kullanimlar1 incelenip CORINE gore degerlendirildiginde tiim
diizeylerde arazi kullanimlar1 asagida verilmis olup (Cizelge 4.2) CORINE gore

giincel arazi kullamim haritas1 Ek 1 de gosterilmektedir.

4.1.1. Yapay Yiizeyler
4.1.1.1. Sehir Yapis1

Bu kategori icerisinde devamli sehir yapisi olarak belirtebilecegimiz alanlar
bulunmaktadir. Bu alanlar 6zellikle Arastirma ve Uygulama Ciftligi Midiirligii’ne
ait bina ve isletme atdlyeleri ve boliim deneme alanlar1 binalaridir. Bunun disinda

CORINE gore diger yapay yiizey ¢alisma alaninda bulunmamaktadir.
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Cizelge 4.1. 2004 yilina ait arazi kullanimlan ve kapladiklari alan

Toplam Toplam

Tarim Alanlari Alan (da) | Sehir Yapisi Alan (da)
Bugday 3.080 | Sarapellik ve Peynircilik Binasi 15
Fig+Tritikale 873 | Bos bina 10
Nohut 178 | Konukevi 26
Tritikale 357 | isletme Midirligi ve Atdlyeler 64
Misir 1.093 | Atik Demirbas alani 12
Arastirma Bagi 74 | Benzin Deposu 3
Uretim Bag! 56 | Paketleme Binasi 5
Zeytinlik 118
Altintop 329 | Orman ve Yari Dogal Alanlar
Bademlik 42 | Ormanhk Alan 19
Mandarin 234 | Yeni Agaclandirma Alani 38
Mandarin+Limon
Kompleksi 43 | Bahce Yani Agaglandirma 98
Portakal 112 | Fundalik ve Caliliklar 1.875
Limon 165
Isinlama Parseli 9 | Su Varhgi 32
Deneme Alani 9 | Boliim Deneme Alanlari
Koleksiyon 1 51 | Klglk ve Blyilkbas 1456
Koleksiyon 2 56 | Tavukguluk 100
Koleksiyon 3 36 | Aricilik 15
Koleksiyon 4 11 | Tarim Makinalari 13
Koleksiyon 5 30 | Bitki Koruma 75
Ara Anag 7 | Tarimsal Yapilar ve Sulama 75
Anac 1 12 | Bahce Bitkileri 276
Anag 2 15 | Sis Bitkileri 61
Limon+Altintop 23 | Su Uriinleri 42
Feijoa 3 | Tarla Bitkileri 226
Avokado 7 | Toprak 99
Kivi 10 | Pamukguluk 164
Pikan Cevizi 42
Seleksiyon 1 11
Seleksiyon 2 27
istimlak Bahce 31
Bahce Yani Bog Alan 228
Meralar 1.247

4.1.2. Tarmm Alanlari

CORINE gore bu grup icerisinde tarla tarimi alanlari, siirekli iiriinler, meralar
ve heterojen tarim alanlar1 bulunmaktadir. Bunlar igerisinde 6zellikle tarima elverisli

alanlar ve siirekli iirlinler isletme alaninda olduk¢a genis bir yer kaplamaktadir.
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Toplam tarim alanlar1 7.750 dekar olup bunun 3.300 dekarinda sulama imkam

bulunurken 4.450 dekarinda sulama yapilamamaktadir.

Cizelge 4.2. CORINE Gére Isletme Alam Arazi Kullanimlar

Diizey 1 Diizey 2 Diizey 3 Diizey 4
1. YAPAY . 1.1.1. Devamh Sehir
YUZEYLER 1.1. Sehir Yapisi Yapisi
2.1.1. Sulanmayan
2.1. Tarla Tarimi islenen Araziler
Alanlari 2.1.2. Gegici Sulanan
Araziler
2 TARIM 2.2.1. Baglar
2.2.2.1. Turunggiller
ALANLARI 55 Siirekli Oriinl 2.2.2. Meyve _ %9
Bitkileri
2.2.3. Zeytinlikler
2.3. Meralar 2.3.1. Meralar
3.1.1. Genis Yaprakli
Ormanlar
3. ORMAN VE |3.1. Ormanlar .
YARI DOGAL 3.1.2 tozalakl Agag
ALANLAR 3.3. Az veya Hig Bitki | 3.3.3. Zayif Bitki
icermeyen Alanlar OrtlisG Alanlar

5. SU VARLIGI |5.1. Igsel Su Alanlari | 5.1.2. Su Topluluklari

4.1.2.1. Tarla Tarmm Alanlan
4.1.2.1.(1). Sulanmayan Islenen Araziler

Isletme arazisi icerisinde sulanmadan islenen araziler olduk¢a genis bir alan
kaplamaktadir. Ozellikle bugday, fig, tritikale, nohut yetistiriciligini amaclayan arazi
kullanim alanlarinda sulama yapilmamaktadir. Yaklasik 4.450 dekar olarak
belirlenen sulanmadan islenen araziler icerisinde en 6nemli alan1 18 parselde ekili
olan bugday almaktadir. Sulanmadan islenen araziler i¢inde yer alan nohut parseli de

arazinin kuzey dogusunda 2 parselde yer almaktadir.

4.1.2.1.(2). Gegici Sulanan Araziler

Isletme smirlar1 dahilinde gegici olarak sulanan araziler de bulunmaktadir.
Misir 6zellikle bu grup icinde yer almaktadir. Ozellikle isletmenin giiney dogusunda

yer alan 5 parselde {iretimi yapilmaktadir.
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4.1.2.2. Siirekli Uriinler

Bu grupta baglar, zeytin bahg¢eleri ve meyve bahgeleri yer almaktadir.

4.1.2.2.(1). Baglar

Bahge subesine ait 2 adet bag bulunmaktadir. Toplam alan1 130 da. olan bu
alanlardan biri tiretim amacgh diger parsel ise deneme amagli olup bag ile ilgili tiim
calismalar bu parselde yiiriitiilmektedir. Arastirma baginda sulama yapilirken iiretim

amacl olan bag parselinde sulama yapilmamaktadir.

4.1.2.2.(2). Meyve Bahceleri
4.1.2.2.(2).a. Turuncgiller

Turunggil cesitlerinden altintop, mandarin, portakal, limon ve anag parselleri,
seleksiyon ve koleksiyon parselleri, mutasyon c¢alismalari i¢in kullanilan 1ginlama

parseli bu grup icerisinde yer alir.

4.1.2.2.(2).b. Diger Bahce Bitkileri

Ozellikle adaptasyon calismalarin yapildig: alanlardir. Fejioa, kivi, avokado,
pikan cevizi gibi bazi ¢esitlerinde he iiretimi hem de deneme ¢alismalar1 bu alanlarda

yiiriitiilmektedir.

4.1.2.2.(3). Zeytin Bahceleri

Toplam alan1 118 dekar olarak belirlenen zeytin parseli isletmenin giineyinde

yer almaktadir.

4.1.2.3 Meralar

Egimli alanlarda kisa boylu yem bitkilerinin, hayvanlar1 otlatmak amaci ile
yetistirildigi bir arazi kullamim tiiriidiir. isletme alaninin kuzey ve dogusunda yer
almaktadir. Bu alanlar konum itibari ile biiyiikbas hayvan isletmelerine daha yakin

bir alanda bulunmaktadir.
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4.1.3. Orman ve Yari1 Dogal Alanlar

Bu alan icerisinde genis ve igne yaprakli ormanlar ve zayif bitki oOrtiisii
alanlar1 bulunmaktadir.

4.1.3.1. Ormanlar
4.1.3.1.(1). Genis Yapraklh Ormanlar

Bu grup igerisinde incelenecek en énemli arazi kullanim tiirii okaliptuslardir.
Ozellikle isletmenin dogusuna dogru yer alan goletler ve ahirlar civarinda

bulunmaktadir.

4.1.3.1.(2). Kozalakh Aga¢c Ormanlar

Ozellikle cam ve selvi agaclarindan olusan bu grup isletmenin batisinda
bulunmakla birlikte yer yer tiim isletme alaninda mevcuttur. Genellikle erozyona
ugrama riski olan araziler bu amagcla kullanilmakta olup bodur bitki topluluklar ile

karisik olarak da bulunmaktadir.

4.1.3.1.(3). Yeni Agaclandirma Alanlar

Bu alanlar yeni agaclandirma alanlar1 niteliginde ve dikilen fidanlarin heniiz
agaca doniismedigi alanlar olarak tanimlanabilir. Bu alanlarin yansima degerleri
diger orman alanlarindan farklidir. Ciinkii bu alanlardan, yansima degerine, agaclar

arasinda kalan toprak faktoriiniin etkisi daha fazladir.

4.1.3.2. Az veya Hic Bitki icermeyen Ciplak Alanlar

Bu alanlar islemeli tarimin miimkiin olmadig alanlar olarak
degerlendirilmektedir. Bunda en biiyiik etken egimdir. Ozellikle sel yarmtilarinin

oldugu ve toprak islemenin miimkiin olmadig: alanlardir.

4.1.4. Su Varhg

Bu smif icerisinde tanimlanan yalmizca iki adet kiigiik su toplulugu
bulunmaktadir. isletmenin kuzeyinde yer alan bu iki su toplulugu toplam 32 da. alana

sahip olup sulama amagli olarak kullanilmaktadir.
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4.2. Arazi Kullammlarinda 1996- 2004 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen

Degisimler

1996 yilinda arazi kullammmlarnn ile giincel arazi kullanimlarini
karsilastirdiginda alanlar icerisinde kimi kii¢iik capta kimi biiyiik capta degisimler
goze carpmaktadir (Cizelge 4.3). Kimi arazi kullanim alanlar1 artarken kimi arazi
kulanim alanlar1 da azalmis; kimi alanlarda ise degisim olmamistir. islenen araziler
1996 yilinda 7.645 da. iken giincel arazi kullaniminda 8.619 da. olarak belirlenmistir.
Buna karsin islenmeyen araziler ise 3.071 da. dan 1.875 da. a gerilemistir. 1996
yilinda islenmeyen arazilerin bir kismu islemeli tarima aktarilirken bir kismi da
bolim deneme alanlar1 olarak degerlendirilmistir. Bu alanlardan biri de aricilik
deneme alanidir. 1996 yilinda aricilik deneme alani olarak kullanilan alan 4 da. iken
bu alan giincel arazi kullaniminda ise 15 da. dir. 1996 yilina ait arazi kullanimlarinda
islenmeyen alan olarak verilen arazilerin bir kismi da giincel arazi kullaniminda
biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan yetistiriciligi alam1 olarak degerlendirilmektedir.
Boliimlere ayrilan deneme alanlari da zaman icerisinde degismistir. Genellikle bu
degisim artma yoniindedir. Ornegin bitki koruma boliimii deneme alan1 68 dekardan
75 dekara, toprak boliimii deneme alan1 42 dekardan 99 dekara ¢ikarilmistir. Buna
karsin bazi alanlar degismemis; bazi alanlar ise azalmistir. Alansal degisimlerin
gozlendigi diger bir arazi kullanim tiirii de Turuncgil deneme alanlaridir. Ozellikle
alternatif iirlinlere ayrilan alanlarda artma belirlenmistir. Altintop, limon, mandarin,
portakal alanlarinda azalirken, bunun yerine kivi, feijoa, avokado gibi tropikal
meyvelere ait deneme parselleri kurulmustur. 1996 yili arazi kullanimlar
belirlenirken karigsik narenciye olarak adlandirilan alanlar bu ¢alismada ayri ayri
degerlendirilmis ve her birine ait kullanim alami ayr1 sekilde verilmigtir. Karigik
narenciye alanlar1 icerisinde seleksiyon, koleksiyon, 1sinlama, ana¢ parselleri

bulunmaktadir. Su alani olarak tanimlanan golet ise 22 da. dan 32 da. a ¢ikmustir.
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Cizelge 4.3. 1996 yil1 ve 2004 y1l1 arazi kullanimlar1 kargilastirmasi

. .| 1996 2004 . .| 1996 | 2004 yih
Arazi Kullanim Sekli yili (da) | yili (da) Arazi Kullanim Sekli yili (da) (da)
Islenen Arazi
(sulu+kuru tarim) 7645 8.619 Altintop 329 329
islenmeyen Arazi 3.071 1.875 | istimlak bahce 45 31
Kiiciik ve Bilyikbas
Hayvancilik 22 1456 Limon 195 165
Aricilik 4 15 | Mandarin 285 234
Tarim makinelar 24 13 | Portakal 163 112
Bitki Koruma 68 75 | Bademlik 55 42
Tarimsal Yapilar ve
Sulama 72 75 Bag 229 130
Bahce Bitkileri 160 276 | Kivi 2,6 10
Sis Bitkileri 44 61 | Pikan cevizi 48 42
Su Uriinleri 42 42 | Yenidiinya 41 44
Tarla Bitkileri 241 226 | Zeytin 119 118
Toprak 42 99 | Su alani 22 32

1996 yilinda yapilan calisma ile giincel arazi kullamimlarin belirlendigi bu
calisma arasindaki farklarin diger bir nedeni de her iki calismada kullanilan
kartografik materyallerin farkli olmasidir. 1996 yilinda hava fotografi kullanilirken
2004 yilina ait arazi kullamimlarinin belirlenmesinde QuickBird uydu verileri
kullanilmistir. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligine ait toplam alanin
belirlenmesinde de QuickBird uydu verilerinin kullanilmasi ile hata payr hemen
hemen sifira yaklasmaktadir. Ozellikle hava fotografi kullanilarak yapilan CUZIDSA
VER-96 raporunda belirlenen alan ile QuickBird kullanilarak hazirlanan giincel arazi
kullanimin1 belirleyen bu calisma da belirlenen alan ile arasinda da farklar
bulunmaktadir. Bunun en 6nemli nedeni hava fotograflarinin rektifiye edilmemis
olmasidir. QuickBird gibi ¢o6ziiniirliigii cok yiiksek olan uydular ile yapilan
caligmalarda oOlgcek hatasi olamamakla birlikte yeryiizii objelerinin tamaminin
belirgin bir sekilde goriinmesinden dolay1 sinir ¢izimleri ve alan hesaplamalarinda
hata yapma orami ¢ok diisiiktiir. Goriintii ve Olgekten yola cikilarak yapilan alan
hesaplamalarinda hava fotograflarinda bu hata 6lgege bagh olarak daha da goze

carpmaktadir.
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CUZIDSA VER-96 raporunda verilen alan ile simdiki arazi kullaniminin
belirlendigi bu calismada belirlenen alan arasindaki farklardan biride arada gecen
zamandan dolay1 isletmeye ait olan sinirlarinda degismesidir. Alansal olarak degisim
ozellikle otoban kopriisii altindan gectikten sonra koprii ile Su Uriinleri Deneme alam
arasindaki alanda oldukca belirgindir. Sekil 4.1a’ da goriildigi gibi 1996 yilindaki
sinir daha genis bir yay cizmekteydi ve bu alan bugday ekim alani olarak
kullanilmaktaydi. Bu alan 1996 yilinda Cukurova Universitesine ve dolayisiyla

Arastirma Uygulama Ciftligine ait iken daha sonralari bu alan {iniversiteden

ayrilmistir.

(a) (b)

e 1. ve illarina ait arazi sinirindan bir kesit (a ava fotografi
Sekil 4.1. 1996 ve 2004 yill i i dan bir kesit (a) 1995 hava fotograf
goriintiisii ve (b) 2004 QuickBird uydu goriintiisii

Toprak Boliimiine ait deneme arazisi Sekil 4.2a” da goriildiigti gibi sinirlari
1996 yilinda daha dar ve kapladigi alan 42 dekar iken giincel arazi kullaniminda
(Sekil 4.2b) sinirlar1 zaman ic¢inde genislemis olup daha onceden bugday ekili olan
alan1 da sinirlart icerisine dahil edilmis ve toplam alan 99 dekara cikarilmistir. Bu
gibi degisimler Isletmeye ait toplam alani degistirmemekle birlikte kullanimlara ait

olan farkliliklara neden olmustur.
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(a) (b)

Sekil 4.2. Toprak Boliimii Deneme Alani (a) 1996 Yili Alami (b) 2004 Yili Alani

Arazi kullamimlar yillara bagli olarak da degismektedir. 1996 yilinda farkli
bir arazi kullamim tiirli olarak karsimiza ¢ikan alan 2004 yilinda farkli bir arazi
kullanimu ile degerlendirilmektedir. Ayni1 alan ait goriintiide bu agikca goriilmektedir.
Sekil 4.3a’ da 1996 yilinda bos birakilan alan sekil 4.3b’ de turuncgil deneme alani
olarak kullanilmaktadir. Aym goriintiilerde daha once agac dikili olan bazi yerlerde
suan aga¢ olmadigi da goriilmektedir. Bu o6zellikle cok yillik agaglarin yillar

icerisinde cesitli nedenlerle ortadan kalkmasindan kaynaklanmaktadir.

Iki goriintii arasindaki diger bir farkliikta goriintii  kalitesinden
kaynaklanmaktadir. Hava fotografi ile ayni alam birka¢ goriintiiniin mozaigini
hazirlayarak elde edilebilinirken uydu fotografi ile ayn1 alam tek bir goriintiide elde
etmek miimkiindiir. Sekilde, ayn1 alanin hava fotografinda iki goriintiiniin yan yana
getirilip mozaigi hazirlandiktan sonraki goriintii ve aynmi alanin tek karede olan uydu
goriintiistinii gormekteyiz (Sekil 4.3.) Sekil 4.3a’da ok ile gosterilen kisim iki hava

fotografinin kesisme noktasidir.

29



4. ARASTIRMA BULGULARI Yakup Kenan KOCA

(a) (b)

Sekil 4.3. Ayni1 alanin 1996 hava fotografi (a) ve 2004 uydu goriintiisii (b)

Bademlik olarak tanimlanan ve 1996 yilinda 55,8 dekar olarak belirlenen alan
ise giincel arazi kullanim bakimindan yaklasik 42 dekar olarak belirlenmistir. Ancak
bu alan ile ilgili olarak en carpici durum bu alanin yalnizca adinin bademlik
olusudur. 1996 yilinda verimli badem agaclarinin bulundugu bu alan simdi yalmizca
kuru badem agaclarimin kaldigit ve bakimsizliktan hemen hemen hi¢c verim
alimamadigr bir alandir. Bu degisimdeki en biiyilk etken bu alanin tam Sofulu
¢opliigii simrinda olusudur. Ozellikle ¢opliikten kaynaklanan olumsuz etkilerden

dolay1 bu alanda tiretim yapilamaz hale gelinmistir.

4.3. Cahsma Alam Arazi Ortii Tiplerinin Spektral Yansima Karakterleri

Calisma alanina hakim olan bazi arazi Ortiisii ve arazi kullanimlarina ait
spektral yansima degerleri ERDAS 8.4 yazilimi ile belirlenmis olup muisir, bag,
narenciye, orman, su yiizeyi, toprak ylizeyi ve asfalt yola ait yansima degerleri
Maksimum, Minimum, Ortalama Yansima ve Standart Sapma degerleri asagida

verilmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Baz1 Arazi Kullanimlarina Ait Yansima Degerleri

Band 1 (0.45- 0.52p)

Arazi Ortiisii Minimum | Maksimum | Ortalama | Sapma
Misir 208.000 |229.000 218.113 |2.887
| Bag 217.000 |250.000 233.342 |5.664
Limon 202.000 |242.000 220.275 |7.469
Orman 190.000 |241.000 210.722 |6.621
Su Yizeyi 208.000 |239.000 221.321 |2.973
Topraki 217.000 |256.000 228.708 |4.648
Toprak2 256.000 |297.000 274.865 |6.824
Asfalt Yol 369.000 |421.000 393.613 |10.145

Band 2 (0.52- 0.60p)

Arazi Ortiisii Minimum | Maksimum | Ortalama | Sapma
Misir 278.000 |305.000 288.502 |4.407
| Bag 300.000 |359.000 320.348 | 11.911
Limon 248.000 | 346.000 288.471 |16.859
Orman 220.000 |329.000 277.680 |16.146
Su Yizeyi 253.000 |278.000 263.702 |3.487
Topraki 294.000 |367.000 312.287 110.072
Toprak2 384.000 |459.000 414.596 |14.889
Asfalt Yol 572.000 |654.000 603.450 |21.236

Band 3 (0.63- 0.69)

Arazi Ortiisii Minimum | Maksimum | Ortalama | Sapma
Misir 143.000 |163.000 152.607 |4.245

| Bag 184.000 |261.000 219.948 |15.567
Limon 122.000 |220.000 155.061 |15.307
Orman 113.000 |238.000 156.266 | 12.632
Su Yizeyi 88.000 109.000 96.319 2.162

Topraki 226.000 |318.000 246.200 |13.359
Toprak2 303.000 |388.000 335.746 | 16.803
Asfalt Yol 420.000 |502.000 455.180 |18.943

Band 4 (0.76- 0.90p)

Arazi Ortiisii Minimum | Maksimum | Ortalama | Sapma
Misir 728.000 |886.000 818.510 |30.715
Bag 398.000 |576.000 474.071 | 23.584
Limon 312.000 |772.000 531.757 198.197
Orman 181.000 |459.000 336.840 |48.083
Su Yizeyi 54.000 73.000 62.378 2.014

Topraki 249.000 |361.000 273.608 |16.198
Toprak2 353.000 |457.000 399.667 |22.355
Asfalt Yol 449.000 |553.000 489.838 |25.202
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QuickBird wuydu verilerinden yararlanilarak yukarida verilen arazi
kullanimlar1 ve arazi ortiisii ile ilgili olarak her bitki i¢in ortalama yansima degerleri

asagida verilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Baz1 Bitkilerin Ortalama Yansima Degerleri

Band1 (Band2 |Band3 |Band4
Misir 218.113|288.502 |152.607 |818.510
Bag 233.342|320.348 |219.948 |474.071
Limon 220.275|288.471 |155.061 |531.757
Orman 210.722|277.680 |156.266 |336.840
Su Yiizeyi 221.321|263.702 |96.319 |62.378
Toprak 228.708 |312.287 |246.200 |273.608
Asfalt yol 393.613|603.450 |455.180 |489.838

Bu degerlerden yola ¢ikilarak hazirlanan yansima degerlerine ait grafik ise
asagida verilmistir (Sekil 4.4)

S6z konusu bitkilerin yansima degerlerinden elde edilen grafik incelendigi
zaman Ozellikle asfalt yolun yansima degerlerinin tiim bandlarda diger arazi
kullanimlarindan farkli oldugu goriilmektedir. Yalnizca 4. bandda bag ile aym
diizeyde yansima degerine sahip oldugu goriilmektedir.

1. bandda hemen hemen tiim arazi kullanimlar1 aym diizeyde yansima
degerini vermektedirler. Asfalt yol hari¢ diger kullamimlarin yansima degerleri
210.722 ile 233.342 arasinda dar bir ¢ercevede bulunmaktadir.

2. bandda su yiizeyi kismen diger kullanimlardan ayirt edilebilmektedir. Bu
bandda orman ile limon alanlarina ait yansima degerleri hemen hemen aynidir.
Bundan dolay1 bu bandda arazi kullanimlarinin tespiti oldukga giictiir.

3. bandda ise limon ve orman haric diger arazi kullanim ve arazi
kaplamalarina ait yansima degerleri farklidir. Bu banddan yararlanilarak arazi

kullanimlar1 belirlenebilir.
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Sekil 4.4. Baz1 Bitkilerin Ortalama Yansima Grafigi

4. band ise arazi kullanimlarim1 en rahat sekilde ayirt edilecegi banddir.
Ozellikle nusir bitkisine ait yansima degeri diger yiizeylere ait yansima
degerlerinden oldukca belirgin bir sekilde ayrilmaktadir. Bu bandda ayirt
edilmesinde zorlanilan iki arazi kullanim tiirii bag ile asfalt yoldur. Bu iki arazi
kullanimina ait yansima degerleri bu bandda yaklasik olarak ayn1 degerlere sahiptir.

Misir bitkisi icin en uygun band, 4. banddir. Asfalt yol 4. band hari¢ diger
bandlarda rahatlikla tanimlanabilinir. Su yiizeyinden yansima ise 3. ve 4. bandlardaki
yansima degerleri ile digerlerinden ayrilmaktadir. Bag ise 3. bandda diger arazi
kullanimlarindan ayrilmaktadir. Toprak ile yapilacak olan ¢alismalarda ozellikle 4.
bandan yararlanilmalidir. Bu bandda topragin yansima degeri diger arazi
kullanimlarindan ayrilmaktadir. Limonun da yansima degeri yalnizca 4. bandda diger
arazi kullanimlarindan ayrilmaktadir. Bu bandda ayirt edilebilecek diger bir arazi

kullanim tiirii de ormandir.
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4.4. QuickBird Uydu Verilerinin Arazi Kullammmlarmimn Tanimlanmasina

Elverisliligi

Uydular tarafindan diizenli araliklarla yeryiiziiniin hemen her yerinden
algilamalarla elde edilen sayisal veriler, insan goziinden daha duyarli ve goziin
algilama yapamadig1 kizilotesi bolgede de objeler arasindaki farkliliklari ayirt etme
olanag1 vermektedir. Giiniimiizde uydu goriintiilerinin piksel boyutlarinda meydana
gelen kiigiilme nedeniyle konumsal ayirma giicii artmis olup, goriintiilerden 1 m. ve
daha kiiciik boyutlardaki insan yapisi cisimleri ayirt etmek olanakli hale gelmistir.
Icinde bulundugumuz doénemde uydu goriintiilerinde meydana gelen en 6nemli
gelisme; arazideki ayirma giiciiniin pankromatik goriintiillerde 0.6m., ve renkli
gorlintiilerde 2.44 m.” ye ulagsmasidir. Bununla birlikte arazi calismalarinda
kaybedilen ve kullanimlar arasindaki sinirlarin belirlenmesinde harcanan zamanin

biiyiik bir kismi1 bu ve bunun gibi gelismis uydular sayesinde azalmaktadir.

Calisma alanina ait iki farkli uydu goriintiisii karsilastirildigt zaman bu
oldukca belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Ayni alana ait Landsat uydu verileri
incelendigi zaman ancak genis arazi kullanimlar belirlenebilmekte iken QuickBird
uydu verilerinde ise arazi kullanimlarinin tiimii tanimlanabilmektedir. Landsat uydu
verileri ile ¢calisma yapilirken turunggil olarak tanimlanabilen alanlar QuickBird uydu
verileri ile yapilan ¢alismalarda ise parsel bazinda hangi turunggil ¢esidinin ekildigi
ayr1 ayrt belirlenebilmektedir. Landsat uydu verileri ile genis alanlarda ¢alisma
yapilabilmekte iken QuickBird uydu verileri ile daha ayrintili ¢alismalarda veri
tretilebilinmektedir. Bununla birlikte 06zellikle kullanimlara ait smirlarin
belirlenmesinde arazi calismalarina harcanan zaman, ¢oOziiniirligli yiiksek olan
uydular sayesinde oldukca azalmistir. QuickBird gibi uydular sayesinde araziye
cikmadan, kullanimlara ait sinirlar belirlenebilmektedir. Coziiniirliigii yiiksek olan
uydular ile calisilirken goriintii biiyiiltmeye bagli olarak meydana gelen pikseller
goriilmemektedir. Ancak Landsat gibi uydular ile yapilan calismalarda detaya inmek
miimkiin olmadig: gibi biiyiiltillen goriintiide pikseller goriilmekte ve goriintii kalitesi

diismektedir (Sekil 4.5a ve b).
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() (b)

Sekil 4.5. Isletme alanina ait QuickBird (a) ve Landsat (b) uydu verileri

QuickBird uydu verilerinin kullanilmasindaki en biiyiikk ozellik ise arazi
kullanimlarinin  ve bu kullanimlara ait parsellerin sifira yakin hata ile
belirlenebilinmesidir. Ozellikle turunggil alanlarinda bu 6zellik oldukga iyi sekilde
gozlemlenmistir. Elde edilen goriintiide aga¢ sayilann bile c¢ok rahatlikla
sayilabilindiginden dolay:1 arazi hakkinda en dogru bilgiler elde edinilmistir. Agag
sayisi, kurumus veya bos kalmis yerlerdeki agaclar arasi bosluklar, zayif gelismis
agaclarin belirlenmesi ve parseldeki bos alanlarin tespitinde elde edilen uydu verisi
cok Onemli bir veri kaynagi olmustur (Sekil 4.6). Coziiniirliigii yiiksek olan bu
uydunun kullanilmasi ile parseller arasindaki agacliklar ve bogluklar bile
belirlenebilmekte ve bundan dolay:1 parselin kapladigi alan net olarak hatasiz tespit

edilebilmektedir.
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Sekil 4.6. Turuncgil alanindan bir goriiniis
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5. SONUC VE ONERILER

1995 yilinda cekilen hava fotograflar1 ile arazi kullanimlar1 belirlenen
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi arazilerinin,
daha gelismis olan QuickBird uydu verileri ile simdiki arazi kullanimlarim
belirledigimiz bu calisma ile uydu verilerinin, arazi kullanimlarinda ne gibi
kolayliklar sagladig1 ortaya konulmustur. QuickBird gibi olduk¢a gelismis uydu
verileri ile arazi kullanimlar1 daha hassas bir sekilde tanimlanabilinmekte ve
degerlendirilebilmektedir.

Diger bir deyisle yersel ayrim giicii 0.6 metreye kadar inen uydularin arazi
kullanim belirleme c¢alismalarinda kullanilmasi da hem c¢alismanin dogrulugunu
arttrmakta hem de calisma i¢in araziye harcanan zaman Onemli Olciide
azaltmaktadir. Zaman kavramimin oldukca degerli oldugu giinlimiizde arazi
caligmalarinin azalmasi, c¢alismalarin maliyetini ve is giicii gereksinimini de
diisiirmektedir. Nitekim ¢alisma alanina ait uydu goriintiileri incelendiginde parsel
sinirlart oldukga kesin bicimde ayirt edilebilmekte hatta ozellikle bahge alanlari
icerisindeki agac¢ sayilar bile tespit edilebilmektedir. Bu konuda diger bir gozlem de
bahge alanlar1 igerisinde yer alan bosluklarin belirlenmesi olmustur. QuickBird gibi
uydularin arazi kullanimlarinin belirlenmesine yonelik caligmalarda bir bahce
icerisinde bog alanlarin ve zayif gelisim goOsteren yerlerin de belirlenebildigi
saptanmigtir.

Coziintirliigii diisiik olan uydular ile karsilastirildiginda QuickBird uydusu
oldukga fazla ayrintiya yer verebilmektedir. Ozellikle detay gerektiren ¢alismalarda
bu uydu mutlak suretle kullanilmalidir. Aymi alana ait iki farkli uydu goriintiisii
karsilastirlldiginda Landsat uydu verileri ancak genis alanlarda kullanima izin
verirken QuickBird uydu verileri daha hassas ¢alismalarda kullanilmaktadir. 1996
yilindan giiniimiize kadar arazi kullanimlarindaki farkliliklarin 6nemli bir kismi
zaman icerisinde kullamima yonelik degisimlerden kaynaklanmakta oldugunu
gormekteyiz. Bazi alanlarda kullamimdan vazgecilirken bazi alanlarda iiretim
sinirlandirilmigtir. Buna karsin kimi iiretim alanlar1 da artis gostermistir. Bahge

alaninda alisilagelmis iirlinlerin yani sira alternatif driinler olarak son yillardaki
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denemelerde tropikal bitkilere de yer verilmektedir. Bahce alanlarindaki agag
yogunlugu da goze carpmaktadir. Bazi agaclik alanlarda artik aga¢ olmadigi
goriilirken baz1 ciplak alanlarinda agaclandirildigini gorebilmekteyiz. Kullanimlara
ait diger bir farklilikta 6lcek hatalarindan kaynaklanmaktadir. Olcek hatasi oldukca
fazla olan hava fotograflar1 ile yapilan calismalarda alan hesaplamalarinda hata
olabilmektedir. Ancak uydu goriintiilerinde boyle bir hata s6z konusu olmayip
kullanim alanlar1 en hassas sekilde belirlenebilmektedir.

Arazi kullanimlarina ait yansima degerlerine bakildigi zaman ozellikle 4.
bandda bitkilerin birbirinden farkli yansima degerlerine sahiptir. Diger bandlarda
bitkiler birbirine yakin yansima gosterirken 4. bandda belirgin sekilde ayrildiklari
goriilmiistiir. Arazi kullanimlarinin belirlenmesine yonelik yapilacak olan goriintii
siniflama ¢alismalarinda 4. band mutlak suretle kullanilmalidir.

Arazi kullanim simiflamasi olarak kullanilan CORINE metodu ise arazi
kullanimlarin yonelik ¢alismalarda iyi bir metod olup yersel ayrim giicii yiiksek olan
uydularla yapilan arazi kullanim belirleme calismalarinda yetersiz kalmaktadir.
Bunun en biiyilk nedeni ¢oziiniirligi yiiksek olan uydularin arazi kullanimlarina
yonelik daha ¢ok ayrintiya yer verilebilmesidir. Ancak CORINE sadece ii¢ diizeyde
ayrintiya yer vermektedir. Bu metod 6zellikle Landsat gibi ¢oziiniirligi diisiik olan
uydularla yapilan ¢alismalarda ideal bir metod olarak kullanilabilinirken bu gibi
uydularla yapilacak olan ¢alismalarla ilgili olarak yeni bir metod ya da calismadaki
gibi CORINE 4. diizey eklenmesi gerekmektedir. Boylece arazi kullanimina iliskin
daha fazla ayrintiya yer verilmesi olanagi dogmaktadir.

Arazi kullanimlarinin belirlenmesi ¢alismalarinda, 6zellikle tiniversiteler gibi
kullanim ¢esitlerinin ¢ok farkli oldugu alanlarda, QuickBird gibi yersel ayrim giicii
oldukca yiiksek olan uydularin kullanimi ile arazi kullanimlarinin daha rahat bir
sekilde belirlenebildigi ve arazi hakkinda oldukg¢a genis capta bilgi ve veri
iretilebilinecegi belirlenmistir. Ancak bu uydu goriintiilerinin oldukga yiiksek fiyatta
olusu, bu uydularla yapilacak olan ¢alismalarla ilgili olarak karsimiza ¢ikan en biiyiik
sorundur. Sinirlt biitce ile yapilacak ¢alismalarda veya ¢ok daha fazla genis alanlarda
yapilacak olan c¢alismalarda QuickBird gibi yersel ayrim giicii olduk¢a yiiksek olan

uydularin kullanilmas1 olduk¢a masraflidir. Ozellikle bu uydu ile calisma yapacak
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olan arastirmacinin maliyet hesaplarina dikkat etmesi gerekmektedir. Ancak
caligmanin niteligi dogrultusunda ve oOzellikle belirli iiriinler ile yapilacak olan
caligmalarda bu ve buna benzer uydularin kullanilmasindan da kaginilmamasi

gerekmektedir.
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EK 1
CORINE GORE GUNCEL ARAZI
KULLANIM HARITASI



Arazi Kullanim Sekilleri

1 Altintop 31 Seleksiyon 1

2 Anac 1 32 Seleksiyon 2

3 Anac 2 33 Tritikale

4 Ara Anag 34 Zeytinlik

5 Arastirma Bagi 35 Misir

6 Avokado 36 Yonca

7 Bademlik 37 Gél

8 Uretim Bag! 38 Aricilik Tesisi

9 Bos Alan 39 Ath Spor Alani

10 Bugday 40 Bahce Bitkileri B6lim

11 Cayir- Mera 41 Bahce Deneme Alani

12 Deneme parseli 42 Balikcilik Tesisi

13 Fejiao 43 Bitki Koruma Bélumu

14 Fig+ Tritikale 44 Kiguk ve Blyikbas Hayvan Tesisi
15 istimlak Bahce 45 Pamukculuk Arastirma

16 Isinlama Parseli 46 Sus Bitkileri

17 Kivi 47 Tarim Makinalari B8IUmU

18 Koleksiyon 1 48 Tavukculuk Tesisi

19 Koleksiyon 2 49 Toprak Bélimi

20 Koleksiyon 3 50 Tanmsal Yapilar ve Sulama Bélim(
21 Koleksiyon 4 51 Arastirma ve Uygulama MadurlGgi
22 Koleksiyon 5 52 Atik Demirbas Alani

23 Koleksiyon 6 53 Bahce Paketleme Binasi

24 Limon 54 Benzinlik

25 Limon+ Altintop 55 Karakol

26 Limon+ Mandarin 56 Konukevi

27 Mandarin 57 Agaclik Alan

28 Nohut 58 Dogal Hayat

29 Pikan Cevizi 59 Tarla Bitkileri B6lim( Alani

30 Portakal 60 Bos Bina




CORINE GORE GUNCEL ARAZi KULLANIM HARITASI

2 Kilometers

LEGAND

I 4.2.1.1. SEHIR YAPISI I 4223 MERALAR

4.2.2.1.1. SULANMAYAN iSLENEN ARAZILER I 4.23.1. ORMANLAR

42.2.12. GEGIiCi SULANAN ARAZILER

D 4.2.3.2. AZ VEYA Hi¢ BITKI ICERMEYEN ALANLAR

42221 BAGLAR
— I4.2.4. SUVARLIGI

42.2.22. MEYVE BAHGELERI

) ) I BOLUM DENEME ALANLARI
4.2.2.2.3. ZEYTIN BAHGELERI




