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OZET

Bu calismada, silikon esash dis cephe boyalar1 deneysel olarak incelenmistir.
Oncelikle boyalar ve boya iiretiminde kullamlan hammadde gruplari, daha
sonra da dis cepheler, hasarlari, kaplama sistemleri ve silikon hakkinda bilgi
verilmistir. Calismanin deneysel boliimiinde, Tiirk insaat sektoriiniin en bilinen
dort boya firmasi secilmis ve bu firmalara ait silikon esash dis cephe boyalar:
deney malzemesi olarak kullamlmistir. Numune boyalar, TS 5808’e¢ gore
deneyler yapilarak birbirleriyle karsilastirilmistir. Deney sonuclari, uygulanan

dort boyanin da TS 5808’e uygun oldugunu gostermektedir.
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ABSTRACT

In this study, silicon based exterior frontage paints were experimentally
investigated. First of all, information about paints and raw materials used to
make paint, exterior frontages and exterior frontage damages, coating systems
and silicon was given. The experimental part of the study, the most popular for
paint companies in Turkish construction sector was selected. Then theirs silicon
based exterior frontage paints were used as testing material. The sample paints
were tested according to TS 5808 and compared with each other. Test results

shown that four paints tested are suitable according to TS 5808.

Science Code :714.1.143
Key Words : Paint, silicon based paint, coating, exterior frontage
Page Number : 69

Adviser : Assoc. Prof. Dr. H. Yilmaz ARUNTAS



vi

TESEKKUR

Calismalarim boyunca ilgisini ve destegini esirgemeyen, bilgi ve tecriibesiyle beni
yonlendiren degerli Hocam Doc¢. Dr. H. Yilmaz ARUNTAS a, deneyleri yapmam
icin laboratuarlar imkanin1 saglayan Erciyes Universitesi'nden Yrd. Dog.Dr. Bekir
KARA hocama, deneylerimin yapim asamasinda yardimlarin1 esirgemeyen
Arastirma Gorevlisi Oguz DUGENCTI’ye ve her tiirlii malzemenin temini konusunda
yardimlarini esirgemeyen Omer AKSU’ya, Talat VARGUN’e, Selami TUNC’a ¢ok
tesekkiir ederim. Ayrica calismalarim boyunca manevi destegiyle beni hi¢bir zaman

yalniz birakmayan Mehmet ALTINGOZ e tesekkiirii bir borg bilirim.



vii

ICINDEKILER
Sayfa
OZET oottt ettt v
ABSTRACT ...ttt ettt ettt sttt eneenane v
TESEKKUR .....cooviitiiiieieieieteeieeeeeee ettt s s vi
ICINDEKILER ......ocvivititiitoteeeeeee et vii
CIZELGELERIN LISTESI ......cooviiiiiiiieieeeieeeeeeeee e X
SEKILLERIN LISTESI .....cooviviiiiiiiiiieceeee e e Xi
RESIMLERIN LISTESI .....cocuiiiiiiiiciiiieieiceie e xii
SIMGELER VE KISALTMALAR.........c.cocooiiiuiiiieieeeeeeteeeeee e Xiii
L GIRIS ot 1
2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI ......ccccccovviiniiiennnen. 4
2.1, BOYALAT it e e 4
2.1.1. Boyanin tariiGesi......ccoeiiuiiiieiiieee et 4
2.1.2. Boya iiretiminde kullanilan hammadde gruplart.........cccccccceeveineeen. 6
2.1.3. Boyalarin siniflandirtlmasi ............ccocoeeeiiiiiiniiiiiiie e, 12
2.1.4. Ingaatlarda kullanilan boya ¢esitleri...........cocooveveveveveeueeerecereennen. 18
2.1.5. BOYA SEKLOTU....eeteieiiiiiiiiiiiiee ettt et 20
2.1.6. Boyadan beklentiler.............ooooiiiiiiiiiieeiiie e 23
2.2. D1 CEPhEIET ...t 23
2.2.1. D1s cephe malzemeleri .......c.ocueeeeiniieiiiiiiiiiniieee e, 23
2.2.2. D1s cephe kaplamalart ..........occeeeiiniieiiniiieiiniieeeiee e, 24
2.2.3. D1s cephe hasarlart ..........cccoovieeiiiiiieiiiiiiceceee e, 26
2.3, STHKONIAT «..eeiiiiiiieie ittt 26

2.3.1. Genel Dilgi.cccceeieeeeiiie e 26



viii

Sayfa

2.3.2. Silikon reginelerin Kimyast ..........ooooeeeeiiiiiriniiee e, 28
2.3.3. Silikon reg¢ine baglayict maddeler.............ccoeeeeiiiiiiiieniieeeeee, 29
2.3.4. Silikon reginesinin OZellKIer .........ceeeveiiiiiiriiiee e, 30
2.3.5. Silikon regine astarlart...........ccceeeeeiiieeeeiiiiie e 30
2.3.6. Silikon regine boyalart...........ccceeeieiiiiieeiiiie e 31
2.3.7. Silikonun boyaya KatKiSI........ccceeerniieiiniiiiiiniiieiie e, 32
2.3.8. Silikon re¢ine boyasinin formiilil..........occceeeeriiieeriiiieiinnieiinee, 33
2.3.9. Uygulama ONerileri.............ccocoeveuieieeiverereeeceeeeieeeeeesseeeeeenee 34

2.4. Boya ile Tlgili Tiirk Standartlart.................ccooveveveereeeeiiereieeeeeeeeeenenenens 34
2.5. Boya ile Tlgili Onceki Arastirmalar ..................ccocoeereiieverererereerseeenenenens 35
3. MATERYAL VE METOT .......coiiiiiiiiiiieiie ettt e 36
T B\, 1753 7 | O RSP UURRUPPR 36
3.1.1. Silikon esashi dis cephe boyalart ............ccoeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeee 36
3.1.2. Asbestli ¢cimento paneller ............cccceevriiiieiiiiiieeniiee e 37
3.1.3. Cam PanEIIer ..c.cocueeiieiiiie e 37

3. 1.4, Standart SU.......coocuiiiiiiiiiiiiiiici e 37

T s TR s § o7 PSPPSR 37

320 MIELOL ettt ettt ettt e s e 37
3.2.1. GOZIE MUAYEIIL ......eeeeeuiiieeiiiiiee ettt ettt e e 38
3.2.2. Depolama kararliliZ1 tayini ..........cccceerniiiiriiiiieiiniiieeiieeeeneeeeae 39
3.2.3. Dona dayaniklilik deneyi.........cccccoueeerniiiireiiiiie e 39
3.2.4. Sicaga dayaniklilik deneyi..........cccceeeviiiiiiiiiiiiiiee e 39

3.2.5. Seyreltmeye dayaniklilik tayini..........o.cccceeeeiiiiiiniiieiiiieee e, 40



X

Sayfa

3.2.6. Uygulama OzelliZi tayini.......ccceeeriuieeriiiiee e e 40

3.2.7. Suya dayanikliliK tayini .......ccceeeriieeeriiiiie e 41

3.2.8. Alkaliye dayaniklilik tayini..........cccceeriiiiriiiiiieeniiee e 42

3.2.9. PhtaYIN «eeeeeiiiee et 42

4. DENEYSEL BULGULAR VE DEGERLENDIRME ..........cccccccooovvimiiirnrnennn. 43
4.1 GOZIE MUAYENE .....eeeeeiuiiiieiiiieieeiieee ettt ettt ettt e e e e e 43
4.2 Depolama Kararlli@l.......ccooueiiiiiiiiiiiiiiiniie e 43
4.3 Dona DayantkIiliK ..........coooiiiiiiiiiiiiii e 44
4.4 S1caga DayaniKItliK ........ooeiiiiiiiiiii e 44
4.5 Seyreltmeye DayantkliliK .........coooceeiiiiiiiiniiii e, 45
4.6 Uygulama OZellifi ...........ooveveeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 45
4.7 Suya DayantkIliK........cc.oooiiiiiiii e 46
4.8 Alkaliye DayantklliK .........cccoiiiiiiiiiie e 46
AL9 PH .o 47
5.SONUC VE ONERILER .......c.ccociiiitiieiiieieieieieieeeee e 48
KAYNAKLAR ...ttt ettt st st e e 49
EKLER ...ttt ettt et ettt ettt ettt ettt e in e 51
EK1 Boya terim ve tanimIart ..........cooeevveeiniiiiiriiiieeeniieee et 52
EK2 Boya genel garanti s6zlesmesindeki teknik kosullar.............cccccoevveeinnienenn. 63

EK3 Silikon esasl dis cephe boyalari ile ilgili sik¢a sorulan sorular ve cevaplar ...65

OZGECMIS ...ttt 69



CIZELGELERIN LiSTESI

Cizelge Sayfa
Cizelge 2.1. Boya tiiketiminin sektorlere gore dagilimi .........ccoeeeeeeeiiiiininiiennne. 15
Cizelge 2.2. Boya sanayindeki iiretimin yillara gére dagilimi..............ccccoeeeenne. 17
Cizelge 4.1. Gozle muayene ve depolama kararliligi deneyi sonuglari................... 40
Cizelge 4.2. Dona ve sicaga dayaniklilik deneyi sonuglart............ccceevieienneennne. 41
Cizelge 4.3. Seyreltmeye dayaniklilik ve uygumla 6zelligi tayini sonuglari........... 42

Cizelge 4.4. Suya, alkaliye dayaniklilik deneyi ve pH tayini sonuglart .................. 44



SEKILLERIN LiSTESI

X1

Sekil Sayfa

Sekil 2.1. Silikon re¢ine ag YapIST. .. ..coueeneee ittt

Sekil 2.2. Silikon reginelerin elde ediligi..........c.ocoiiiiiiiiiiiiii



Xii

RESIMLERIN LiSTESI

Resim Sayfa
Resim 2.1. Polimer yiizey ve silikon regine ag yapist .........ccceeeeerciieeeeniiereeniieeense 25
Resim 2.2. Silikonun malzemeye kusursuz bir sekilde malzemeye baglanmasi......29
Resim 3.1. A| DOYAST YUZEYT «.eeeeeueiieeeiiiiee ettt e et e e e 35
Resim 3.2.B1bOyast YUZEYT ....eeeeevieeiiiiiieiiiiieeeittce ettt e 35
Resim 3.3. C; boyasinin Karigtirtlmasi........oeeeeerriieeeniiieiiniiieeiieee et 35
Resim 3.4. D; boyasinin Karigtirtlmast .........cc.eeeeeeereiiiiiieeeeeniiiiiieee e eeeiiieee e 35
Resim 3.5. Boyalarin cam panele akitilmasi ...........ooeeuiiiieeeeenniiiiiieiee e, 37
Resim 3.6. Boyalarin plakaya dikey ve yatay striilmesi ..........ccccccceerereeiiiinenennnnn. 37
Resim 3.7. Panele damlatilan damitik SU ........ccocoeiiiiiiiiiiniiiiicicc e 38

Resim 3.8. Saat cami kapatilmis boya numMUuNesi ........ccceeeeveeeieeeiiiireniiiie e 38



xiii

SIMGELER VE KISALTMALAR
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1. GIRIS

Yapilarin ingas1 ¢ok yonlii teknik bilgi ve becerilerin bir araya getirilmesi ile
miimkiin olmaktadir. Yapilarin i¢ ve dis yiizeylerinde yapilan boya calismalarinin
istenilen kalitede olabilmesi icin organizasyon ve iiretimde calisan elemanlarin tiim
teknik bilgileri, uygulama- bakim sorunlarini bilmesi ve ¢oziim iiretmesi gereklidir.
20.yy’da boya teknolojisinde biiyiik gelismeler goriilmiistiir. Boyalarn fiziksel ve
kimyasal yapilarinin ayrintilh bi¢imde incelenmesi, asinmaya dayanikli, 1sida
cOziinmeyen ve yanmayr geciktiren boyalarin yapilmasi da bu yiizyilda

gerceklestirilmistir [1].

Ulkemizdeki hizli kentlesme ve refah seviyesinin artmasi, ayrica boya kiiltiiriiniin
olusmasi ve gelismesi sonucu boya tiikketimi giin gectik¢e artmaktadir. Cesitli boya
ve boya yardimci maddelerin iiretimi ile istigal eden alt1 biiyiik firma, toplam boya
tiretiminin %70 ini gerceklestirirken geriye kalan % 30’luk iiretim, 350’ye yakin orta

ve kiiciik 6lcekli firma tarafindan yapilmaktadir [2].

Boya sektorii, yapisi itibariyle olduk¢a dinamik bir sektordiir. Ozellikle 1950
yilindan itibaren petroliin bazi yan iirtinlerinden ¢esitli suni boyalarin Diinyada ilk
kez iiretilmesiyle sektdrde biiylik bir canlanma yasanmistir. Dekoratif ve koruyucu
yonden taleplerin de§ismesi yeni gelismelere cevap vermek mecburiyetinde
birakarak sektore dinamik bir yap1 kazandirmistir. Tiirk boya sanayi de gelismelere
yeterince cevap verebilmek icin cabaya girmis ve bunun neticesinde 1971°de ilk
Arastirma- gelistirme (AR-GE) laboratuari DYOSAD’1n biinyesinde faaliyetlerine
baslamistir. Daha sonraki yillarda diger biiyiik iireticiler de arastirma- gelistirme
laboratuarlari1 hizmete agmislardir. Bu laboratuarlarin kurulmasina neden olan
faktor, yalmizca Diinyada meydana gelen gelismelere adapte olmak degil ayni
zamanda iilkemizde de ragbet gormeye baslayan kaliteli boya liretiminin saglanmasi

olmustur [3].

2003 ve 2004'te toparlanma siirecine giren Tiirkiye boya sanayinde, iiretimin agirlikl
bir boliimiinii dekoratif boyalarin olusturuyor ve insaat yatinmlarindaki canlanmaya

paralel bir hareketlilik yasanmaktadir. Yaklasik 750.000 tonluk kapasiteye sahip olan



sektorde, ortalama iiretim 500.000 ton civarinda seyretse de, ongoriiler 2010'a doniik
cizilen hedeflerde kapasite kullaniminin artacagimi gostermektedir. Ayrica kisi basi
tilketimin gelismis iilkeler seviyesine ¢cikmasi ve ingaat sektoriindeki gelismelerin bu
beklentiye destek verecegi diisiiniilmektedir. Yaklasik 55 yillik bir gecmise sahip
olan Tiirkiye boya sanayi, son 10 yildir yasanan ekonomik olumsuzluklardan ve
inigli ¢ikighi gelisimlerden direkt etkilenmistir. 1994'ten sonra disa acik ekonomik
yapt icinde isletme yapisini gelistiren ve 2000 yilina kadar yabanci sermayeli
kuruluglarin sektore girisiyle gelisim gosteren sanayi, 2001 ekonomik krizinden

sonra ¢okiis siireci yasamistir [4].

2002'nin ardindan 2003'te kiiciik capli gelismelere sahne olan pazar, asil atagini1 2004
yilinda yapmistir. 2003'te 417 bin ton olan iiretim, 2004'te 500.000 tonlara
yaklagmigtir.  500.000 tonluk {iiretimin, yaridan fazlasin1 dekoratif boyalar
olusturmaktadir. Toplam iiretim i¢cindeki %60'l1k paya sahip olan dekoratif boyalarin
%15'1 ise dis cephe kaplamalarinda kullanilmaktadir. Su bazli ve Solvent bazl olarak
iki ¢esit iiretimi gerceklestirilen boyalarda tiretim su bazl boyalara kaymaya devam
ediyor. Cevreye zarar vermesi acisindan Solvent bazli boyalarin tiretimi ve kullanimi
azalirken, diinyadaki bu cizgiye paralel Tiirkiye boya sanayinde de iiretim su bazli
boyalara yonlenmektedir. 1980'li yillarda %50 Solvent, %50 su bazli boya kullanim
varken, bu oranin 1990'li yillarda %40 Solvent, %60 su bazli seklinde degisime
ugramistir. Su an %25 Solvent bazli, %75 de su bazli boyalar kullanilmakta, cevre
korumasinin  uluslararast1  diizeyde yapilan anlagmalarla giivence altina
alinmasinedeniyle su bazli boyaya yonelis egiliminin de devam edecegi

belirtilmektedir [4].

Boya uygulamalarinda boya ve boyanacak yiizey ile ilgili biitiin teknik bilgileri
bilmek, ¢6ziim iiretmek, ingaat sektoriine daha kaliteli ve ekonomik iiriinler sunmak

ar-ge’nin gorevidir.

Ulkemizde iiretici firmalarin ar-ge ¢alismalarina karsilik iiniversitelerimizde yapilan
calismalar ¢ok sinirhidir. Bu caligmalarda sektor sorunlarinin incelendigi ve teorik
incelemeler yapildigir goriilmektedir. Yapilarin i¢ veya dis yiizeyine uygulanan

boyalarin performansini inceleyen deneye dayali hi¢bir caligmaya rastlanmamastir.



Bu caligma, silikon esashi dis cephe boyalarinin o6zelliklerinin deneysel olarak

incelenmesi amaci ile yapilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Boya

Boya; genellikle yiizeylerde dekoratif goriiniim, yiizeylerin korozyona ve
kimyasallara kars1 korunmasi amaciyla kullanilir. Pigment denilen renkli metal oksit
ile baglayici olarak kullanilan recinenin birlikte tatbiki ile uygulandigi yiizey

tizerinde parlak, yar1 parlak, mat, seffaf veya piiriizlii bir film olusturur [5].

Boya; bir yiizey lizerine tatbik edildiginde, dekoratif ve koruyucu bir tabaka
olusturan kimyasal bir malzeme olarak tanimlanir. Bu malzeme belli prensipler
dahilinde, formiile edilen ve biinyesinde dort esas unsur bulunan kimyevi bir

karisimdir [6].

Diger bir tamima gore boya; sivi haldeki bir baglayici madde ile asilti halindeki
pigmentlerden olusan ve Ortiicii bir katman olusturacak bi¢imde genellikle kati

yiizeylere uygulanan koruyucu ve dekoratif kaplama malzemesidir [7].

Farkli kaynaklarda bir¢ok sekilde tanimlanan boya; yiizeylerin dis etkilerden
korunmasi ve estetik goriiniim kazandirilmasi1 amaci ile kullanilan renkli ve renksiz
secenekleri bulunan kolloidal bir ¢ozeltidir. Pigmente edilmemis (renklendirilmemis)
ve siiriildiigii yiizeyde saydam, renksiz bir goriiniim teskil eden tiir ise vernik olarak

tanimlanir [1].
2.1.1. Boyanin tarihcesi

Boyanin koruyucu kaplama malzemesi olarak kullanilmasina daha yakin bir gecmiste
baslanmigsa da, resim yapmak ve yiizeylere renk ya da parlaklik kazandirmak
amaciyla kullanmilmas: on binlerce yil nceye dayanmaktadir. Fransa ve Ispanya’da
list paleolitik cagin kiiltiir evresine ait magaralarda bulunan en azindan M.O.15
000’lerden kalma ilk resim ornekleri, hicbir baglayici kullanmadan, demir oksitle
yapilmistir. Afrika, Okyanusya, Kuzey ve Giiney Amerika’nin eski halklar1 da ev ve
tapinaklarimi bezemek igin cesitli boyalardan yararlanmislardir. Eski Misirlilar
topraktan boya elde etme yontemini gelistirmisler ve M.O. 15 000’lerde mavi ve

kirmizi pigment yapmak {izere bagka iilkelerden civit(indigo) ve kokboyasi



getirmislerdir. Yine eski Misirlilar M.O. 1 000’lerde akasya agacinin zamkindan
(arapzamki), sanatlarinin  kalicihi@inda biiyilk payr olan bir vernik tiirii

gelistirmislerdir [8].

Bu siirecten bagimsiz bir gelisme gosteren Asya sanatinda Onceleri pigment olarak
cesitli tebesir tiirleri, baglayici olarak da kil kullamilmistir. Dogal cevherler ilk
pigment kaynaklar1 olmugtur. Kavrulmus karisimlar ve cesitli organik pigmentler ise
ancak M.O.6. yiizy1l baslarinda gelistirilmistir. Arap zamki, yumurta aki, jelatin ve

balmumundan baglayici tiirleri yapilmistir [8].

Boyay1 koruyucu kaplama malzemesi olarak ilk kez eski Misirhlar kullanmistir.
Gemilerindeki yarik ve delikleri zift ve dogal regineler ile kapatan Eski Misirlilarin

bu uygulamasi 6teki antik halklarca da siirdiiriilmiistiir [8].

17.yy’da beyaz kursun boya c¢ok yayginlik kazandiysa da, evlerin hatta koprii gibi
onemli yapilarin boyanmasina, baglayicilarin ve pigmentlerin bollastigi 18.yy’da
baslanmistir. Boya endiistrisinde 6énemli bir atilim da, 19.yy’in ortalarinda ¢inko
oksit, kursun siilfat ve titan oksidin regineli baglayicilar ile birlikte kullanilarak boya
tiretilmesidir. 1856’da W.H.Perkins’in anilinden komiir katram ile sentetik boyay1
bulmasini, 1870’lerden sonra plastik endiistrisindeki gelismeler takip etmistir. 1920
yilinda seliilozikler, 1945’den sonra akrilik ve PVC baglayici olarak boya imalatinda
kullanilmastir [1].

20.yy’da boya teknolojisinde biiyiik gelismeler goriilmiistiir. Baglayic1 olarak
sentetik polimerlerin ve renk verici olarak sentetik pigmentlerin kullanilmasi,
boyalarin fiziksel ve kimyasal yapilarimin ayrintili bicimde incelenmesi, aginmaya
dayanikli, 1s1da ¢oziinmeyen ve yanmayi geciktiren boyalarin yapilmasi 20. yy’da

gerceklestirilmistir [1].

Sentetik boyalarin gelismesiyle dogal boyalar ikinci plana diismiistiir. Sentetik
boyalar daha genis bir renk cesidi verirken kalitenin de artmasina sebep olmuslardir.
1771°de Noulfe isimli bir kimyager, indigodan nitrik asidin yardimiyla pitrik asidi
elde etmis ve sonucunun ipek ve yiinlii kumaslar iizerine sar1 miirekkep etkisi

yaptigimi belirlemistir. Her ne kadar buna tam bir sentetik boya denilmezse de, bu



yonde ilk adimi teskil etmektedir. Ik sentetik boya 19.yy sonlarina kadar ortaya
cikmamistir. 1956’da leylak rengi, Sr. William Henry Perkin tarafindan
kesfedilmistir. 1957°de bu boyanin ticari imalat1 baslamis ve boya sanayinin temel

tasini tegkil etmistir [8].
2.1.2. Boya iiretiminde kullamilan hammadde gruplari

Boyalar, esas olarak bir baglayici, pigment ve katki maddelerinden olusan cok
bilesenli malzemelerdir ve 6zellikle bilesenlerinin nitelik ve niceliklerine dogrudan

baghdirlar [1].

Boya sanayinde kullanilan ham maddelerin sayis1 binleri bulmakla beraber, bunlar
dort ana grup altinda toplanabilir[5]:

— Baglayicilar

— Pigmentler ve dolgu malzemeleri

— Solventler (Coziiciiler+ incelticiler)

— Kimyasal katkilar [5,6].

Baglayicilar

Pigment ve dolgu maddelerinin i¢inde homojen olarak dagitildigi boyanin film veren
kismidir. Boyanin kuruma siiresi, yapisma, saglamlik, esneklik, sertlik, kimyasal
maddelere kars1 direnc gibi fonksiyonel 6zellikleri biiyiik l¢iide baglayicinin cinsi

tarafindan belirlenir. Baglayicilar boyanin %10-%95°1ik kismini olusturur [5].

Baglayicilar, genelde sentetik veya dogal reginelerin ¢ozeltileri veya dispersiyonlari
veya polimerlerdir. Bunlarin diginda da baglayicilar kullanilmaktadir, ancak

ozellikleri yoniinden oldukga farklidirlar [1].

Polimerizasyonun tip ve derecesi, boya filminin fiziksel o6zelliklerini dogrudan
etkilediginden ¢ok oOnemlidir. Kuvvetli ve devamli bir film, kiiclik molekiillerle
saglanamaz. Bu nedenle polimerizasyonun derecesi, yani molekiil agirligi, belirli bir

degerin altina diismemelidir [1].



Baglayicilari; kuruyan yaglar, emiilsiyonlar, kimyasal kiirle katilasanlar,
soliisyonlar, inorganik orijinli maddeler ve bitiimlii maddeler olarak gruplayabiliriz.
Bu maddeler, 6zelliklerine gore ¢ozeltilerin u¢masi veya buharlasmasi, oksidasyon
veya polimerizasyon gibi yontemlerle sivi halden kati hale doniiserek uygulandiklar
yiizey iizerinde, varsa renk verici pigmentleri ve dolgu maddelerini de iceren ince bir

tabaka olustururlar [1].
Baglayicilar ¢ok cesitli dogal ve yapay polimerlerdir.

Bunlar;

— Kuruyan yaglar

— Alkidler

— Alkid-amino grup
— Epoksi esterleri

— Epoksi regineleri
— Poliliiretanlar

— Hidrokarbon regineleri
— Fenolik recineler
— Klorlu kauguk

— Polivinil recineler
— Seliilozik regineler

— Akrilik recineler, vb.[9].

Pigmentler ve dolgu malzemeleri

Pigmentler; 0.05-10um biiyiikliigiine sahip olup, boyaya renk, Ortiiciiliik,
dayanmiklilik gibi 6zellikler kazandiran organik ve inorganik maddelerdir. Pigmentin
esas amaci; genellikle renk ve saydamsizlik vermektir. Bu fonksiyonlarin yani sira
boya ortami icinde erimez olmasi ve kimyasal dayamikliliklari en biiyiik tercih

sebebidir [10].

Pigmentler, boyaya renk veren ve opaklik 6zelligi kazandiran malzemelerdir. Ancak,
bu 6zelliklerinin yam sira, kullanilan pigment tiiriine ve kullanim amacina gore, kuru

film kalinhiginin artmasi, boyay1 bir anlamda fiziksel olarak donatma, zararli mor



Otesi 1s1mim1 absorbe etme veya yansitma, metal yiizeylerde korozyonu onleme ve

boyanin dayanimini artirma gibi sonuglarda elde edilebilinir [1].

Inorganik pigmentler, ¢6ziinmez metal bilesiklerdir ve renkleri temel olarak metal
elektronlarin enerji diizeyine baglidir. Organik pigmentler ise molekiillerinde
kromofor (renk yapan) atom gruplart bulunan bilesiklerdir. En ¢ok kullanilan beyaz
pigmentler cinko oksit, ¢inko siilfiir, litofon ve titandioksitdir. Siyah pigmentlerin
cogu, element halindeki karbondan olusur. Kirmizi pigmentlerin baslicalari, mineral
demir oksitler, kadmiyum, bakir oksitler ve bilesim yoluyla elde edilmis ¢esitli
organik pigmentlerdir. Sar1 ve turuncu pigmentler 6zellikle kromatlar molibdatlar ve
kadmiyum bilesikleridir. Mavi ve yesil pigmentler, sentetik lacivert boyalar ve demir

mavisi gibi inorganik ya da organik olabilir [8].

Organik boya hammaddelerinin bazilar1 iilkemizde de yetismektedir. Ulkemizde
boyacilikta kullanilan bitkilerin sayis1 hayli yiiksektir. Bunlar arasinda en énemlileri
sunlardir:

— Cehri

— Kokboyasi

— Civit otu

— Havaciva otu

Bunlarin disinda ceviz kabugu, ayva tohumu, safran ¢icegi de boya bitkilerindendir

[8].

Ulkemiz disinda kullanilan baslica boya bitkileri ise:
— Indigi agac1

— Bakkam agaci

— Kina agaci1

— Kinakina agacidir [8].

Pigmentlerin boyaya renk vermesi, giines 1s18inin goriilen renge ait 1sinlarini
yansitmasina dayanan fiziksel bir olaydir. Bu nedenle pigmentlerde; iyi ortmeleri,
151k ve kimyasal etkilere dayanikli olmalari, renk ve tonlarimi kararli tutmalari,

zararsiz ve zehirsiz olma gibi 6zellikler aranir. Bunun yani sira baglayict malzeme ile



iyi ve kolay karisma imkanina sahip olmasi da 6nemlidir. Pigmentlerin etkinligi

incelik derecesi ile orantili olarak artar [1].

Kimyasal dolgular; asinma, 151k, rutubet ve hava sartlarina dayaniklilik ve ucuzlugu
saglayan maddelerdir. Kalsit, dolomit, jips, talk, mika bunlardan bazilaridir. Mineral
orijinli olup opaklik 0©zelligi iyi olmayan, ancak film tabakasimin mekanik
ozelliklerini iyilestiren katki maddesidir. Bunlar uygulamay1 kolaylastirir. Sivi
boyanin yapisini olusturarak, kat1 boya bilesenlerinin depolama siiresince ¢okmesini

onler. Ayrica eger istenirse ylizeye piiriizliiliik ve doku kazandirirlar [1].

Boyanin %30 kadarmi olusturan pigmentler kimyasal tertip, fiziksel sekil ve optik

ozellikler bakimindan biiyiik degisiklikler gosterir.

Pigmentler;

— Beyaz pigment,
— Dolgu maddeleri,
— Renkli pigmentler,
— Siyah pigmentler,
— Metalik stearatlar

— Organik pigmentler, olmak iizere alt1 grupta incelenir [10].

Bevaz pigmentler

Beyaz pigmentler, inorganik yapida olan kursun, c¢inko ve titanyum

bilesikleridir[10].

Dolgu maddeleri

Dolgu maddeleri, fiyat olarak pigmentlerden daha ucuzdur ve boya maliyetini
azaltmak amaciyla kullanilir. Dolgu maddeleri, uygun kayalarin kimyasal ¢oktiirme
yontemi ile elde edilen karbonat, siilfat veya silikat bilesiklerdir. Omegin, talk,

magnezyum silikattir (3 MgO, 14Si0,, H,O) dogal (tabii) olarak bulunur [10].
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Renkli pigmentler

Tabii inorganik renkli pigmentler saridan kirmizi ve kahverengiye kadar degisir.
Bunlara ayn1 zamanda siyah da dahil edilebilir. En 6nemli tabii pigmenler sunlardir;
kirmizi demir oksit, kahverengi demir oksit, siyah demir oksit, sar1 demir cevheri.
Ayrica, krom sart ve turuncu, molibden turuncu, ¢inko sari, kobalt mavisi, krom

yesili pigmentleri vb. bulunmaktadir [10].

Siyah pigmentler

Karbon siyahi, baski miirekkebi ve boya endiistrisinde en genis sekilde kullanilan

pigmenttir [10].

Metalik stearatlar

Metalik stearatlar, boyalarin viskozitesini yiikseltirler. Kursun ve kalsiyum stearatlar,

plastik ve polivinil kloriir ihtiva eden boyalarda stabilizator olarak gorev yapar [10].

Organik pigmentler

Organik pigmentlerin en Onemli karakteristigi, parlak renklere ve yiiksek
renklendirme kuvvetine sahip olmalaridir. Isikta performansinmi uzun siire muhafaza
edemeyen organik pigmenler i¢ cephe boyalarinda ve baski miirekkeplerinde

kullanmalir [11].

Solventler (¢coziiciiler+ incelticiler)

Boyanin % 40’m1 olusturan incelticiler, boya akigkanliginin istenilen seviyeye
getirilmesi ve uygulamayr kolaylastirmak i¢in kullanilirlar. Solventler, kimyasal
yonden hidrokarbon, klorlanmis hidrokarbon, oksijenli c¢oziiciiler gibi gruplara
ayrilabilirler. Incelticilerin hidrokarbon esasli olanlart % 75 gibi biiyiik bir paya
sahiptir. Hidrokarbonlar arasinda alifatik naftalik esasli olanlar % 45, aromatikler
%30 oraninda kullanilmaktadir. Ekolojik nedenlerle gerek aromatik, gerekse diger
incelticilerin miimkiin oldugu kadar az kullanilmasina ve su bazli boyalarin

tiretimine dogru bir gelisme goriilmektedir. Bu incelticilerin c¢esitli boyalarda
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kullanilmalarin1 saptayan noktalar sdylece siralanabilir; ¢oziiciililkk giicii, kaynama

noktasi, buharlagsma orani, alevlenme noktasi, fiyat, koku, toksisite, korozyon [1].

Coziicii, herhangi bir madde ile karsilastiginda onu c¢ozerek bir ¢ozelti olusturan
maddedir. Sanayide cesitli kimyasal maddelerin karisimindan olusan 30.000’e yakin
degisik coziicli kullanilmaktadir. Boya endiistrisinde ¢oziicli olarak polivinil kloriir,

white sprit, etil glikol, ketonlar, toluen, etol asetat, solvent nafta vb. kullanilmaktadir

[9].

Katki maddeleri (aditifler)

Katki maddeleri, boyaya 0zellik veren yardimcit maddelerdir. Sikatifler kurumayi
kolaylastirir, bazilar1 pigmentlerin ¢okmesini onler. Katki maddeleri boyaya c¢ok
diisiik oranda konuldugu halde belirgin degisikliklere neden olur. ilave edilis
nedenleri 1slatma, kolay disperse olabilme, kurutma aligkanligi kontrol, kabuk
yapmay1 onleme, iiltraviyole tesirinden koruma, biyolojik par¢alanmaya dayaniklilik
kazanma, renk ve yiizey giizellestirme olarak siralanabilir. Bircok katki maddesi,
yiizey aktif madde karakterinde olup, pigment baglayici ara fazinda veya yakininda
yer alip bu konumlar1 nedeniyle kiiciik oranlar bile biiyiik degisikliklere neden

olurlar [1].

Sikatifler, boya tabakasinin katilasmasini hizlandiric1 niteliktedir. Plastifantlar ise
boya tabakasinin c¢atlamasini 6nlemek icin plastiklestirici, genellikle yag esaslh

malzemelerdir [1].

— Kopiik kesici; yilizey aktif malzemedir. Boyanin imalatinda ve de tatbikati
sirasinda kopiigiin olusmasini onler. Sentetik sistemlerde kopiik olmamasi gerekir, bu
sebepten sistem icerisinden kopiigiin atilmasini saglar.

— Dipersandlar; iiretim sirasinda boya igerisindeki katki malzemelerinin sistemle
uyumlulugunu ve iiretimden sonra ise stabilizeyi saglar.

— Cokme onleyiciler; boyanin kati maddelerinin ¢cokmelerini onler.

— Kaymak onleyiciler; ambalaji icinde boyanin kaymak yapmasini onlemektedir.

— Biosit; emiilsiyon icindeki seliilozlarin bakteriler tarafindan yenilmesini onler .
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Plastik boya, yogurt kivamindadir, biosit katilmazsa su gibi olur ve olusan
bakterilerden dolay kotii koku olusur [1].

— Antifiriz; su bazli sistemlerde sistemin donmasini 6nler .

— Skative; sentetik boyalarin kurumalarini dengeler ve hizli kurumalarini saglar .

— Kwam vericiler (Kalinlagtiricilar); boyanin raf dmriinii uzatir. Boyayi bir seferde
daha fazla verebilmek ve tatbik imkéan1 saglayabilmek icin sisteme katilir. Sistemi
denge i¢inde tutar .

— Emiilgator; boya bilesenlerinin esit dagilimim ve homojen goriiniimiinii saglar .
— Katkilar; sistemin pH’1nin 8—-10 arasinda olmasi gerekir. Boya uygulanacak yiizey

bazik bir ortam olusturur, boya bazik degilse sorunlu bir yapigsma olur [1].

2.1.3. Boyalarm simiflandirilmasi

Cok bilesenli bir malzeme olan ve yine ¢ok genis uygulama alanlarina sahip bulunan

boya malzemesinin, bu 6zellikleri nedeni ile farkli siniflandirmalar yapilmaktadir.

Genel bir siniflandirmaya gore uygulandiklarn yiizey dikkate alinarak;
— kagir yiizey boyalari,
— metal yiizey boyalari,

— ahgap boyalar1 olarak gruplandirilir [1].

Bu tiir bir siniflandirmanin yap1 disindaki uygulamalar dikkate alinir ise Onemli
Olclide artacagi agiktir. Baglayici madde tiiriine gore yapilan bir diger genel
degerlendirme de soyledir;

— badana- sulu,

— yaglh boya- yagli,

— plastik boya-plastik recineli,

— vernik- dogal regineli,

— cila- ispirtolu [1].

Bunun disinda boyalar niteliklerine gore;
— badana,
— yagli boya,

— sentetik boya,
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— seliilozik boya,
— astar boya,

— antipas vs. olarak siniflandirilir [1].

Yine uygulama dikkate alinarak yapilan siniflandirma ise;
— duvar boyasi,

— ahsap boyast,

— koruyucu boya,

— kumag boyasi vs [1].

Uygulama seklini de dikkate alan;
— firca boyasi,

— tabanca boyasi,

— daldirma,

— akitma,

— perde,

— serigraf,

—elektrostatik boya seklinde simiflandirmalar da yapilmaktadir [1].

Giiniimiizde ylizeylere aranan ozellikleri veren, ¢ok hizli uygulama yontemlerine
elverisli boyalar gelistirilmistir; ancak halen her yilizeye uygun ve en verimli
uygulama olanagi saglayan tek bir sistem gelistirilememistir. En ekonomik ¢oziime

ulagsma amaci, boya teknolojisini siirekli gelismeye zorlayan énemli nedenlerdendir.

Boyalar, baglayicilarina, kurumalarina, kullanilmalarina ve uygulandiklara yiizeylere

gore siniflandirilabilirler [1].

Yapilarina gore siniflandirma

Bu smiflandirmada, boyar maddenin kimyasal yapist s6z konusudur. Tiirkiye’de

kullanilan belli bagli sistemler soyle 6zetlenebilir:



14

Su bazl sistemler

Organik c¢oziicii iceren sistemler, sivi halde kullanildiktan bir siire sonra, yiizey
izerinde kurumaya baslarken, i¢lerinde Snemli bir yiizde olarak barmdirdiklari
solventler, serbest halde atmosfere gecerek gerek cevre, gerekse insan sagligi icin
potansiyel bir tehlike yaratmaktadirlar. Buharlasan bu solventler, giines 1sinlan ile
nitrojen oksit tepkimelerine girerek atmosferin yiizeye yakin kisimlarinda hava
kirliligine yol agmaktadir. Bu nedenle gelismis iilkelerde su ile inceltilebilen yeni
boya ve vernik sistemleri gelistirilmekte ve yillar i¢inde artan bir yiizde ile solvent

bazli sistemlere kanuni kisitlamalar getirilmektedir [8].

Oniimiizdeki on yil igerisinde su bazli teknolojilerin gelisecegi ve su bazli boya
kullaniminin Avrupa’da %13’lerden %22’lere cikacagi, buna karsilik solvent iceren

boyalarin kullaniminin %65’lerden %53’lere inecegi ongoriilmektedir [8].
Yagli boyalar

Yaghh boya, hava ile temas ettikten sonra, kuruyan yaglarin baglayici olarak
kullanildig1 en eski tip boya sistemlerinden biridir. Daha onceleri organik yaglar
(keten yag1 gibi) kullanilmakta iken, giinimiizde daha cok sentetik recineler ile
tiretim yapilmaktadir. Bugiin bu boyalar uzun yagh alkid rec¢ineleri kullanilarak
tiretilmekte oldugu icin sentetik boya olarak da adlandirilmaktadirlar. Sentetik
recineler yerli iireticiler tarafindan endiistrinin ihtiyacim1 karsilayacak miktarda

iiretilmektedir [8].
Emiilsiyon sistemler

“Emiilsiyon boyalar, 6zellikle “Vinilasetat” adli bir kimyasal monomerin (tekil)
emiilsiyon polimerizasyon ile “polivinilasetat” (¢ogul) doniistiiriilmesiyle elde edilen
polimerin kullanimina dayanmaktadir”. Emiilsiyon boyalar, kullanilan bu polimerler

sayesinde su ile inceltilmekte olup “plastik boya”, “akrilik boya”, “saten boya” ve

“cesitli dis cephe kaplamalar” gibi adlarla anilan insaat boyalarinin genel adidir [8].
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Poli- iiretan (P.U.) sistemler

Bu sistem, iki bilesenli (komponent) olup genellikle hidroksil gruplar1 bulunduran
cesitli polimerlerin (ilk komponent), izosiyanat bilesikleri (ikinci komponent) ile
olan reaksiyonuna dayanir. Yiizey iizerinde sertlesmis olan film molekiil yapisi ile
yeni olup, birinci ve ikinci komponentlerin molekiiler yapisindan ayridir. “Hidroksil
gruplart i¢in alkid, akrilik, doymus polyester tipinde polimerler, toliien di izosiyanat,
izoforon di- izosiyanat veya hekto metilen di izosiyanat ihtiva eden poli izosiyanatlar
ile stokiyometrik oranda karistirlldiklarinda meydana gelen kimyasal reksiyon

sonucunda poliiiretan polimerleri olusmaktadir [8].
Nitro- seliiloz sistemler

Seliilozik boyalarin ve verniklerin iretildigi sisteme verilen addir. Adindan da
anlagilacag iizere sistemin ana ham maddesi nitro seliiloz polimerleridir. Seliilozik
boyalarin belirgin 6zelligi, toz tutmama ve kuruma (tam sertlesme) zamanlarinin ¢ok
kisa olmasi, parlak renklerin elde edilebilmesi ve tatbik edilmeden 6nce herhangi bir
karistirma gerektirmedigi i¢in kolay kullanilabilir olmasidir. Ancak yiizey sertligi
P.U. ya da firin kurutmali sistemlere gore diisiiktiir. En yaygin kullanma alani,
ahsabin dokusunu tamamen Ortmeden renklendirme yapilabildigi i¢in mobilya
sektoriidiir. Bunun yaninda sanayi boyasi olarak otomotiv, celik esya ve zirai

aletlerin boyanmasinda da kullanilir [8].
Asit ile sertlesen sistemler

Asit kiirlenmeli sistemler olarak da adlandirilan bu sistemler, iki ya da tek
komponentli olabilir. Genellikle Iskandinav iilkelerinde yaygin olarak kullanilan ve
yiiksek aderans (ylizeye yapisma), sararmama gibi iistiin fiziksel 6zellikleri olan bu

sistem, ¢evre koruma nedeniyle su bazli sistemler ile ikame edilmeye calisilmaktadir

[8].
Doymamus polyester sistemler

Doymamis gruplar ihtiva eden uygun bir polyester re¢inesinin stiren gibi reaktif bir

monomerde ¢Oziilmesi ile iiretilen recineleri ihtiva eden sistemlerdir. Uygulandiklar
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yiizeylerde sert ve parlak film tabakasi meydana getirirler. Her hangi bir ¢oziicii
kullanilmas1 gerekmedigi i¢in kullanilan polyester vernigin tamami verniklenecek
yiizeyde kalir. Polyester sistemler konvansiyonel olarak cesitli peroksitlerin etkisi ile
sertlesebildikleri gibi reaksiyon baslaticilan ile birlikte kullanildiklarinda ultraviyole

1sinlart ile de sertlesebilirler [8].
Radyasyon (ultraviyole) ile sertlesen sistemler

Bu sistemlerde, uygun bir polimer reaktif bir c¢oziicii icerisinde hazirlanmakta ve
cesitli reaksiyon baglaticilar ile ultraviyole 1simm1 etkisi altinda tatbik edildigi
yiizeylerde ¢ok kisa bir siirede sertlesmektedir. Genellikle, monte edilmemis biiyiik
kaplama yiizeylerin verniklenmesi veya boyanmasi i¢in siirekli ¢alisan seri iiretim

sistemleri i¢in uygundur [8].
Firin kurutmali sistemler

Sanayi boyalarinin ¢ok 6nemli bir kismi 1s1 altinda kuruyan sistemlerdir. Hemen
hemen seri halde iiretilen tiim metal, ahsap, plastik, vb. iiriinlerin boyanmasinda
genellikle firin boyalar kullanilmaktadir. Firin boyalar; otomotiv, beyaz esya, makine
imalat sanayinde sagladiklart hiz ve kullanim kolaylig1 sayesinde en c¢ok kullanilan
sistem olma konumlarini siirdiirmektedir. Alkid- amino grup re¢ine esash bu boyalar,

1s1 altinda sertlestikleri i¢in yiiksek aderans ve yiizey sertligi 6zelliklerine sahiptirler.

Diger agirlikla kullanilan sistemler; termoplastik akrilik recineli sistem (plastik ve
elektronik sanayi), klor- kaucuk sistemler (yol ¢izgi boyalar1), epoksi sistemler
(petro- kimya, rafineri, gemi, ingaat sanayi, vb.), akrilik poliizosiyanat recine
sistemleri (otomotiv, zirai aletler vb.), polivinilbutiral, silikon ve fenolik regine

sistemleri (endiistriyel tesisler, vb.) olarak sayilabilir [8].

Kuruma mekanizmasina gore siniflandirma

— Fiziksel olarak kuruyan boyalar: Solventin film biinyesini terk etmesiyle kururlar.

—Kimyasal olarak kuruyan boyalar: Kimyasal bir reaksiyon sonucu (1s1, sertlestirici,

oksidasyon gibi) yap1 degistirerek kuruyan boyalardir [1].
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Parlakliklarina gore siniflandirma
— Parlak boyalar

— Yan parlak boyalar
— Mat boyalar [1].

Uvygulandiklar yiizeye gore siniflandirma

— Ahsap Yiizeyler
— Metal Yiizeyler
— Kargir Yiizeyler [1].

Tiiketim alanlarina gore siniflandirma

Boyalar, yaygin bir smiflandirma bi¢imi olarak kullanim alanlarma gore
siniflandirilmaktadirlar. Boyalar genel olarak dokuma, deri, ayakkabi, mobilya, gida,
basin- yayin, lastik, demir, ¢elik, metal esyalari, tasit araglar1 ve ingaat gibi alanlarda
kullanilmaktadir. Ancak sektorde tiikketimin en yiiksek oldugu alan sanayi ve insaat

sektoridiir [1].
Insaat ve sanayi boyalar1 ise, asagida oldugu sekilde siniflandirilabilirler [1]:

a) Ingaat boyalar
— Plastik boyalar

— Yagh boyalar
— Akrilik boyalar
— Sentetik boyalar

b) Sanayi boyalari (Otomotiv, metal ve mobilya sektirleri)

— Sentetik Boyalar

— Seliilozik Boyalar

— Firin Boyalari

— Mobilya Boyalar ve Vernikleri

— Epoksi Boyalar

— Ozel Amacli Boyalar (klor- kauguk esasli yol ¢izgi boyalar1, yanmaz boyalar gibi)
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Cizelge 2.1.’de 1993 yihi itibari ile sektorlere gore boya tiiketim rakamlar yer
almaktadir. Yiizdesel ifadeler ile sektorlere dagilim bugiin de hemen hemen

gecerliligini korumaktadir [8].

Cizelge 2.1.Boya tiiketiminin sektorlere gore dagilimi [8]

Sektorler Miktar (ton) %
Insaat Sektorii 185.000 69
Otomotiv Sektorii 28.000 10
Metal Sanayi 11.500 4
Mobilya Sanayi 28.600 11
Diger Sektorler 15.000 6
TOPLAM 268.100 100

2.1.4. insaatlarda kullamlan boya cesitleri

Binalarda kullanilan boya yap itibari ile iki gruba ayrilir. Bunlar;
1. Sentetik boyalar,
2. Emiilsiye (Su Bazli) boyalardir [12].

Kullanim amacina gore;

— ilk astarlar,

— macunlar,

— ara veya son kat astarlar,

— son kat boya ve vernikler dort gruba ayrilmaktadir[12].

Ilk astarlar: Boyama sistemlerine ve uygulanan yiizey cinsine gore farkli 6zellikler

gosterirler.

Genel 6zellikleri ve kullanilma amaclar1 sunlardir;
— Yiizeyi saglamlastirmak

— Yiizeye iyi tutunmay1 saglamak




19

— Uzerine uygulanacak diger kat boya malzemelerine temel olusturarak boya
sisteminin dayanikli ve uzun omiirlii olmasini saglamak

— Yiizeyin emis giiciinii azaltarak maliyetlerin azaltilmasini saglamak

— Bazik/Alkali etkilerden son kat boyay1 korumak

— Yiizeyi koruma altina almak (Antikorozif Astarlar) olup oldukc¢a Onemli bir

grubudur [12].

Macunlar: Macunlar; catlak, ¢ukur ve piiriizlerin diizeltilmesi amac1 ile spatula ile
uygulanan bir iiriin grubu olup, kullanilacagi yere gore cok farkli ozellikler

gostermelerine ragmen bir tek amag icin kullanilirlar; yiizeyi diizeltmek [1].

Macunlarin kullanilmasinda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir;

— Macunlar, boya yardimc1 malzemeleri igerisinde en zayif iiriin grubu oldugundan
gereginden fazla kullanilmamalidir.

— Ince macunlar; ince katlar halinde birkac kat ¢alismasi ile kullanilmalidir.

— Kalin dolgu isteyen yiizeylere dolgu macunu tiirleri kullanilmalidir.

— Secilecek macun tiirii yiizeyin bulundugu ortama uyum saglayacak tiirden

olmasina Ozellikle dikkat edilmelidir [1].

Ara astar veya son kat astarlar: 1k Astarlar ve macun katlar1 iizerine son kat
boyadan once kullanilirlar. Ara kat veya son kat astarlar sadece sentetik boyama
sistemlerinde dort amagla kullanilirlar. Bunlar;

1. Uzerine tatbik edilecek son kat boyaya dolgun ve diizgiin bir yiizey hazirlamak.

2. Tiim boya kalinligin1 artirarak sistemin dayanikliligini yiikseltmek.

3. Katlar arasinda iyi bir yapigsma saglamak.

4. Macun katlarmin emisini Onleyerek son katin istenilen parlaklikta kalmasini

saglamak.

Astarlar uyguladiktan 10—16 saat sonra zimpara yapilarak iizerine son kat sentetik bir

boya uygulamasi yapilir. Ara veya son kat astarlar ilk astar yerine kullanilmamalidir

[1].

Son kat boya ve vernikler: Dig ve i¢ ortam sartlarina gore boyama sisteminin son

kat1; mekanik, kimyasal ve atmosferik etkilere kars1 boyama sistemini en iyi sekilde
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ve dekoratif ozellikte giizel goriinmesini saglayarak korur. Son kat boyalar, en az iki
kat uygulanmahidir. Tavsiye edilen kat kalinliklarinda ve sarfiyatlarda ancak
koruyuculuklart miimkiin olur. Son kat boyalar ve vernikler, yiizey kosullarina ve

ortama gore secildiklerinde gercek performanslarini ortaya koymaktadirlar [3].
2.1.5. Boya sektorii

Tiirkiye’de sanayilesme hareketleri 1930’1u yillarda, temel ihtiya¢ maddeleri ve
madencilik alanlarindaki yatirimlarla baglamig, 1950’lerden baglamak iizere alt yapi
yatirnmlariyla birlikte sanayi yatinmlarinda yayginlagsma, ekipmanda modernizasyon

ile devam etmistir [10].

Kimya sanayinin bir alt dal olarak bilinen boya sektoriiniin endiistrilesmesi 1950’1
yillarin ortalarina rastlanmaktadir. Bu sektoriin hizli gelismesine neden olan en
onemli faktorler arasinda, hizli niifus artis1 ve kentlesme, insaat sektoriiniin

gosterdigi izl gelisme ve tiiketici kitlenin bilin¢lenmesi yer almaktadir [10].

1970’11 yillarin sonunda boya sektoriinde kurulu kapasite 185 bin ton, iiretim 42 bin
ton, ithalat bin ton ve ihracat 110 ton olarak tespit edilmis, 1990’11 yillarin ortasinda
boya sektoriiniin iiretim kapasitesi 575 bin tona, iiretim 309 bin tona, ithalat 14 bin

tona ihracat 12 bin tona ulagmustir [13].

Diinya boya tiretiminin 22 milyon ton ve 25 milyar USD oldugu dikkate alindiginda
Tiirkiye’de {iretilen boya miktarinin oransal boyutunun c¢ok diisiik oldugu
gozlenmektedir (%1,6). Bu rakamin diisiik olmasinin ana sebebi, kisi basina diisen 4
kilogramlik yillik tiiketimin yani sira ihracat firsatlarindan olmasi gereken diizeyde

yararlanilmamasi yer almaktadir [14].

Cizelge 2.2’de Boya sanayicileri dernegi tarafindan bildirilen, yillara goére boya

sanayindeki iiretim(ton) bulunmaktadir [15].

Cizelge 2.2. Boya sanayindeki iiretimin yillara gére dagilimi

BOYA  SANAYIINDE

URETIM (TON) YILLAR

DEKORATIF

BOYALAR TOPLAMI 210.000 | 230.000 | 175.000 | 215.000 | 235.000 | 260.000 | 280.000
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IC CEPHE URUNLERI 125.000 | 135.000 | 100.000 | 128.000 | 143.000 | 160.000 | 172.000
Su Bazli boyalar 90.000 | 97.000 | 74.000 | 92.000 | 106.000 | 120.000 | 129.000
Solvent Bazli Boyalar 29.000 | 31.000 | 23.000 | 30.000 | 31.000 | 32.000 | 34.000
Macunlar 2.500 | 3.000 1.000 | 2000 |[2.000 |[3.500 | 4.000
Astarlar 3.500 | 5.000 [2000 [4.000 |4.000 |4.500 | 5.000
DIS CEPHE URUNLERI | 65.000 | 73.000 | 57.000 | 66.000 | 71.000 | 79.000 | 84.000
Dis Cephe Boyalar1 54.000 | 60.000 | 48.000 |55.000 |[59.000 | 65.000 | 69.000
Dis Cephe Kaplamalar 8.500 10.000 | 6.500 | 9.000 | 9.000 10.000 | 10.500
Macunlar 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 | 2.000 | 2.500
Astarlar 1.500 | 2.000 1.500 1.000 [2.000 2000 [ 2.000
AHSAP KORUYUCU

) 20.000 | 22.000 | 18.000 | 21.000 | 21.000 | 22.000 | 24.000
VE VERNIK TOPLAMI
AHSAP KORUYUCU 6.500 |7.500 |[5.000 |[7.000 |[7.000 |[7.500 [ 8.500
Ahsap Vernikler 7500 |8.500 |7.500 |[8.500 |[8.500 [9.000 [9.500
Parke Vernikleri 6.000 |6.000 |5.500 [5.500 [5.500 [5.500 @[ 6.000
AHSAP BOYALARI 55.000 | 64.000 | 50.000 |59.000 | 59.000 | 65.000 | 67.000
Mobilya Boya ve Vernigi | 50.000 | 59.000 | 46.000 | 53.000 [ 53.000 | 58.000 | 60.000
P.U Sistem 29.000 | 36.000 | 28.000 |34.000 | 34.000 |[37.000 | 38.000
Sell.Sistem 14.500 | 15.000 | 10.000 | 11.000 | 11.000 | 11.000 | 12.000
Akrilik Sistem 3.500 | 4.500 [4.500 [4.500 |4.500 |5.500 [5.500
Polyester Sistem 3.000 |3.500 [3.500 [3.500 [3.500 |4.500 [ 4.500
Renklendiriciler 5000 |5.000 |4.000 |6.000 |[6.000 |7.000 [7.000
Solvent Bazli
Renklendiriciler 2500 | 2500 | 2000 |2500 [2500 |3.000 |3.000
Su Bazli Renklendiriciler | 2.500 | 2.500 | 2.000 |3.500 [3.500 |4.000 | 4.000
METAL BOYA VE
VERNIKLERI 24,000 | 26.000 | 22.000 |23.000 |[25.000 |27.000 | 29.000
TOPLAMI
Sell sistem 3.000 [3.000 |[2500 |[3.000 |[3.500 |3.500 |3.500
Sentetik Hava Kurumali
Sistem 11.000 | 12.000 | 9.500 10.000 | 11.000 | 11.500 | 11.500
Firin Kurumali Sistem 2.500 3.000 2.500 2.500 2.500 3.000 3.500
Epoxy Sistem 4000 |4.000 |3.500 |3.500 |4.000 |4.500 |5.000
Akrilik Sistem 4500 |5.000 |[4.000 [4.000 [4.000 [4500 [5.500
OTOMOTIV

20.500 | 21.800 | 12.100 | 14.600 | 18.000 | 23.500 | 27.000

BOYALARI TOPLAMI
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OEM Boyalar1 7.500 7.800 5.100 6.100 9.000 16.000 | 17.000
Oto Tamir Boyalar1 13.000 | 14.000 | 7.500 8.500 9.000 9.500 10.000
2K Akrilik Son Kat Boya | 900 1.000 600 600 650 700 750
Metalik Bazkat Boya 390 500 250 300 300 350 360
Sentetik Sonkat Boya 1.300 1.800 1.000 1.000 1.000 1.050 1.050
Selliilozik Sonkat Boya 260 240 120 150 150 120 110
Polyester Macun 2.600 3.200 1.650 1.950 1.950 1.900 1.700
Tiner hari¢ diger 7.550 7.260 3.880 4.600 4.950 5.380 6.030
DIGER BOYALAR 50.500 | 54.000 | 42.000 | 50.000 | 52.500 | 55.000 | 56.000
TOPLAMI

Toz Boya 14.000 | 15.000 | 11.500 | 14.000 | 14.500 | 15.000 | 15.000
Coil Coatings 1.500 1.600 1.200 1.500 1.500 1.500 2.000
Katoforez 2.000 2.200 1.600 1.750 1.750 1.750 1.750
Container Coatings 1.000 1.200 800 1.000 1.000 1.000 1.000
Deniz boyalar1 12.000 | 13.000 | 10.000 | 11.750 | 12.750 | 13.250 | 13.500
Tutkal 20.000 | 21.000 | 16.900 | 20.000 | 21.000 | 22.500 | 22.750
COZUCULER TOPLAMI 32.000 | 27.000 | 32.000 | 36.000 | 38.000 | 40.000 | 40.000
Sentetik Tiner 10.000 | 8.000 10.000 | 11.500 | 12.000 | 12.000 | 12.000
Seliilozik Tiner 22.000 | 19.000 | 22.000 | 24.500 | 26.000 | 28.000 | 28.000
MUREKKEPLER TOPLAMI 21.000 | 22.000 | 19.000 | 23.000 | 25.000 | 29.500 | 29.500
cold set 1nks 4.250 4.500 4.200 4.250 4.500 6.000 6.000
black cold set inks 2.000 2.250 2.100 2.125 2.250 3.000 3.000
colour cold set 1nks 2.000 2.250 2.100 2.125 2.250 3.000 3.000
HEAT-SET INKS 1.000 1.000 1.000 1.250 1.250 1.500 1.500
SHEET-FED INKS 1.800 1.800 1.800 2.000 2.000 2.500 2.500
FLEXO-ROTOGRAVUR 9.450 9.700 8.000 9.500 11.000 | 13.000 | 13.000
INKS

water based 1.000 1.100 900 1.000 1.500 2.000 2.000
solvent based 8.450 8.600 7.100 8.000 9.500 11.000 | 11.000
CAN COATING 4.500 5.000 4.000 6.000 6.250 6.500 6.500
SYSTEMS

two-piece cans 2.000 2.100 1.800 2.800 2.900 3.000 3.000
three-piece cans 2.500 2.900 2.200 3.200 3.350 3.500 3.500
GENEL TOPLAM 413.000 | 444.800 | 352.100 | 420.600 | 452.500 | 500.000 | 528.500
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2.1.6. Boyadan beklentiler

Boya iireticisinin, tiiketicisinin ve uygulama ustalarinin iyi bir boyadan beklentileri
genel olarak asagidaki gibidir [6]:

— Ortiiciilitk

— Beyazlik

— Su kaldirma giicii (boya kivamini su ile ayarlamak)

— Rahat uygulama

— Ekonomi

— Renklilik

— Sarfiyat.

2.2. Dis Cepheler

Dis cephe, yapilarin kartvizitidir ve bir kez kirlendiginde, ¢atladiginda, kabardiginda,
kiif veya yosun tuttugunda yapilar sadece kétii intiba birakmakla kalmaz, degerinden
de kaybeder, zira belirtilen zararlar yap1 maddesine islemektedir. Bu hasarlar i¢in
bircok neden sayilabilir. Dig cephenin en biiyiik diigmanlarindan birisi sudur; ister
sivi, ister donmusg veya gaz seklinde olsun. Ayrica UV 1sinlan ve 6zellikle de hava
kirliligi kalict zararlara yol acabilmektedir. Bir diger kritik nokta da dis cephe
kaplamalandir (sivalar, astarlar, boyalar). Bunlar 6zellikleri agisindan s6z konusu alt
zemin ile uyumlu olmalidir, zira uyumsuzluk, dis etkilere kars1 yetersiz mukavemet
ve hatali uygulamalar, kaplanmis bolgelerde daha sonra derin hasarlara yol

acabilmektedir [16].

2.2.1. D1s cephe malzemeleri
— Dogal tas

— Briit (¢plak) beton

— Gozenekli beton

— Kireg-kum tuglasi

— Tugla

— Kafes kiris
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Dis cepheler, dis etkilere birbirinden farkli sekilde tepki gosteren degisik yapi
malzemelerinden olusur. Dis cephede kullanilan malzemenin 6zellikleri ve kullanim

sekli hakkindaki bilgi, standartlara uygun bir cephe korumasi i¢in ¢ok énemlidir [16].
2.2.2. D1s cephe kaplamalari

D1s cephe kaplamalari, binalarin korunmasinda alinacak en onemli tedbirlerden
biridir. Ciinkii disg etkiler, binalarin degerini diistiren agirlikli etkenlerdendir.
Kaplamalar, s6z konusu alt zemin ile uyumlu olmali ve sisteme uygun sekilde

uygulanmal1 ve istenen yapisal 6zellikleri de en iyi sekilde karsilamalidir.

Kaplama sistemleri

— Sivalar
— Astarlar

— Boyalar

Is1 yalitim sistemleri (mantolama)

Her dis cephe yap1 malzemesi kendi spesifik Ozelliklerine sahiptir ve dis etkilere
farkli sekilde tepki gosterirler. Miimkiin olan en iyi cephe korumasini saglamak igin,

kaplama zeminin 6zelligi ile iizerine kaplanan kaplamanin 6zelligi ortiismelidir.

Tiim Kaplama sistemleri icin gerekli 6zellikler asagida belirtilmistir [16]:
— Uzun Omiirlii

— Kir tutmaz

— Su itici

— Su buhart gegirgen

— Is1ga dayanikli ve solmaz

— Solvent icermez

— Kolay uygulanabilir

— Gerilimsiz
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Kaplama sistemleri

Kaplama Sistemleri, baglayici maddelerine gore ayrilirlar. Sistemin tamami sisteme
uygun bir siva, astar ve boyadan olusur. Burada 6nemli olan, sistemlerin tim
bilesenlerinin yapisal fiziki 6zellikleri itibariyle birbiri iizerinde ve s6z konusu zemin
ile uyumlu olmas1 gereklidir. Ciinkii sadece bu sekilde dis cephe, uzun vadeli olarak

ve etkili bir sekilde dis cephe zararlarina karsi korunabilir [16].
Swalar

Siva; kaba insaat elemanlarmin ylizeylerini diizeltmek, gilizel bir goriinim
kazanmasinin saglamak ve dis etkilere kars1 daha dayanikli bir hale getirmek iizere
yapilan yiizey kaplamasidir. Sivanin bu fonksiyonlar1 yerine getirebilmesi icin,
yerine gore uygun siva malzeme ve c¢esidinin secilmesi, islem kuralarina uyularak

yapilmast gerekir [17].

Sivalar cesitli Ozelliklerine gore siniflandirilabilir. Bu siniflandirmalar sivalarin
niteliklerini ortaya koyar. Sivalar binalarda yapildiklar yere gore i¢c ve dis sivalar,
yapildiklar yiizeyin sekillerine gore kagir yiizeylere yapilan sivalar, bagdadi veya
kamis {izerine yapilan sivalar, rabitz iizerine yapilan sivalar, ahsap iskeletli bina
duvarina yapilan sivalar, yapilis sekillerine gore diiz sivalar, perdahli sivalar, yaprak
sivalar, hazir renkli diiz sivalar, hazir renkli serpme sivalar, piiskiirtme- serpme
sivalar, carpma-mala serpme sivalar, silme sivalar, tarak sivalar, yapik tag-mozaik

sivalar, mermer sivalar ve merdane sivalar olarak siniflandirilir [17].
Astar Boyalar

Boya 6ncesinde uygulan astar boyalar, boya ile yiizey arasinda baglayici koprii kurar,
boya sarfiyatin1 azaltir. Cesitli ozellikteki astarlar su itme 6zelligi ile suyu yapinin
biinyesine almadig1 gibi yiiksek nefes alma 6zelligi sayesinde yapi i¢indeki nemin

disan ¢ikmasini saglar.

Kagir yiizeyler boyaya hazirlandiktan sonra astar, yiizeyde bir film tabakasi
birakmayacak sekilde inceltilerek siiriiliir. Yiizeyin durumuna gore ikinci kat astarlar

suriliir. [17].
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Boyalar

Bir yiizeye uygulandiginda, dekoratif ve koruyucu bir tabaka olusturan malzemeye
boya denir. Boyalar; mineral (toz), plastik ve yagl olmak {iizere ii¢ grup altinda
toplanirlar. Mineral boyalar ylizeye sadece renk verici olarak kullanilir. Yagh ve
plastik boyalar, siv1 halde bulunurlar. Uygulama esnasinda inceltici katilarak islenme

kolayligi saglanir. [18].
2.2.3. Di1s cephe hasarlari

Di1s cephede meydana gelen hasarlar sdyle siralanabilir [6];
— Kirlenme

— Yosun/kKiif

— Tuz kusma

— Catlaklar

— Dokiilmeler

— Kabarmalar
2.3. Silikonlar
2.3.1. Genel bilgi

Silikonlar, giiniimiizde ¢ok farkli alanlarda kullamlir. Uriin sinifi arasinda silikon
yaglari, silikon kaucuklan ve silikon regineleri seklindeki ana iiriinler yer alip,

bunlardan da yine binlerce bagka silikon iiriinleri tiiretilebilmektedir [19].

Silikonlar, bir¢ok alanda kullanilirlar ve One cikan temel Ozellikleri asagidaki
sekildedir:

— Cok diisiik ve ¢ok yiiksek sicakliklara iistiin dayanma

— Uzun Omiirliiliik

— Ustiin elektro izolasyonu

— Giiclii su itici 6zelligi ve bunun sonucu olarak ¢ok sayida organik ve anorganik
zeminleri su itici hale getirmesi

— Agirlikhi olarak fizyolojik etkisizlik [19]
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Silikonlar 6rnek olarak yaglarda, ayirici maddelerde, kopiik kesicilerde, vernik katki
maddelerinde, kagit kaplama maddelerinde, tekstil ve deri ve ayrica yapt koruma

maddelerinde emprenye maddesi olarak kullanilir [20].

Sekil 2.1°de silikon recine ag yapist gosterilmistir.

Silane Poly- 8] R R O
kondensation | | | |
Ober Silancl —0—8—0—8%—0—8—0—S8Si—R
Siloxane | | |
R ‘T‘l' 0 '|?|3
|
Silicon- +Wasser R—S—0—S —0—S8—0—
harze -Alkohal | | |
o] R R
|
— 8 —

Sekil 2.1. Silikon recine ag yapisi [20]

Ag yapisi olusumu yapi malzemesi i¢cinde olur. Silikon regine baglayic1 maddesi,
mineral yap1 maddeleri lizerinde kimyasal tepkime ile silikon re¢ine ag1 olustururlar.
Burada ortamin nemi ile katalize edilmis bir kondenzasyon reaksiyonu olusur ve bu
esnada bagli olan alkol ayrisarak havaya karisir. Biitiin yapr1 koruyucularda ag
yapisinin olusumu bir hedeftir, mineralik zeminlere kimyasal olarak baglanir ve

zemine su iticilik ve su buhar gegirgenligi kazandirir [20].

Kuvars, silikon reginesi, cam suyu ve silisik asit esterden olusan ii¢ boyutlu ag
yapilar bir biri ile benzer yapidadir. Silikon reginesi, iizerinde sabitlenmis su itici
organik alkil gruplari(R) ile modifiye halini siirekli olarak korurlar. Oysaki Potasyum
tuzu (Si-O-K+) ile su caminin ve etoksi grubu (Si-OEt) ile silisik asit esterin
modifiye sekli gecicilik arz eder. Bu her iki iiriindeki, modifiye gruplar silikon
recinelerinin aksine silislesme reaksiyonu ile ortamdan ayrilir ve yine saf SiO 2 ’e
doniigiirler. Cam suyundaki modifiye grubu (Si-O-K+) havanin karbondioksiti ile

potasyum karbonat ve silisik asit esterin modifiye grubu etoksi (Si-OEt) ise havanin

nemi ile etil alkol olustururlar [20].
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2.3.2. Silikon recinelerin kimyasi

Silikon regineleri ¢cok saglam bir ag yapisi olustururlar. Silikon regineleri; yiiksek
molekiiler, i¢ boyutlu ag olusturan bilesimlerdir, iskeletini olusturan elementler
kuvars kumunda oldugu gibi silisyum ve oksijenden olusur. Ancak silikon reginelerin
kuvars yapisindan farkliligi, her dordiincii oksijen atomunun organik bir alkil (R)
grubu ile degistirilmis olmasidir. Bu nedenle organik modifiye degisik bir kuvars
yapisindan s6z edilir. Tiim silikon rec¢inelerinin ortak 6zelligi ise, 30 ila 80 arasinda
ticlii fonksiyonel silisyum-T- birimlerinden olugmalaridir. 2000 ila 5000 arasindaki
molekiiler agirliklari, organik recinelere gore olduk¢a diisiiktiir ve ayrica
biinyelerinde % 2-4 oraninda bagli alkol bulunmaktadir. Kimyasal agidan, silikon

recineleri salt inorganik ile salt organik maddeler arasinda siniflandirilirlar [20].

Resim 2.1°de polimer yiizey ve silikon recine ag yapisinin mikron resimleri

goriilmektedir.

Resim 2.1. Polimer yiizey ve silikon recine ag yapis1 [20]

Silikon recineleri silanlarin polikondenzasyonu ile elde edilir, yogunlugu yiiksek ve

kat1 halde bulunan, solventlerde c¢oziinebilen polisiloksanlardir. Silikon reginelerin
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neredeyse tamami, metil silikon reginelerinden olusur ve silikon recine boyalar ve
sivalarinda baglayici olarak kullamilirlar [19]. Silikon reginelerin elde edilis

Sekil2.2’de gosterilmistir.

R-Si(OR"), R-Si0s2

Alkylatkoxysilan Siliconharz

Sekil 2.2. Silikon reginelerin elde edilisi

Metil silikon regineleri, cogunlukla organik ¢ozelti veya emiilsiyonlardan kuruyarak,
yapisma 0zelligi gdstermeyen kuru bir film olustururlar, bdylece su itme 6zelligi tam
olarak olusur. Halen biinyede mevcut bagli alkol gruplan ise, silanol olusumu
izerinden, yapt malzemesi yiizeyindeki kondenzasyon reaksiyonuna yatkin (¢cogu
OH-) gruplan ile tepkimeye girerek silikon recinesi ag olusumunu gerceklestirirler

[19].
2.3.3. Silikon recine baglayict maddeler

Silikon recineleri, DIN 18363 (Malerarbeiten und Lackierarbeiten) standardina gore
silikon recine boyalarinin formiile edilmesinde sulu emiilsiyonlar olarak kullanilir.
Uretim yontemlerine gore c¢oziicii madde icerir veya icermezler. Coziicii madde
icermeyen emiilsiyonlar icin, silikon s1v1 re¢inesi ¢oziicii madde olmaksizin ¢ogu kez
yogunlastirilarak emiilsiyon haline getirilir veya bir silan/siloksan/silikon reg¢ine
karistmi emiilsiyon haline getirilir. Coziici madde iceren emiilsiyonlarin elde
edilmesi ise, kat1 silikon re¢inesinin organik ¢6ziicii maddeler icinde c¢oziilerek, daha

sonra emiilsiyon eldesi seklindedir [20].

Silanlar, siloksanlar ve silikonatlar da mineral yiizeyler iizerinde silikon recinesi ag
yapilar olusturduklarindan, silikon recine sinifindan sayilirlar. Bunlar genel olarak

silikon esasl yap1 koruma maddeleri olarak adlandirilir [20].
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Silikon reg¢ine boyalan ile yaklagik kirk yildir yapilan olumlu deneyimler, silikon
recinesinin baglayici madde olarak kullanilmalarina dayanmaktadir. Ug boyutlu ag
olusturan silikon reginelerini, sadece zincir olusturan, az maliyetli silikon yaglar ile
degistirme denemesi uzun vadede basar getiremez. Bunun nedeni, bu iiriin grubunun

pigment baglama yeteneginden tamamen yoksun olmasidir [20].
2.3.4. Silikon recinesinin 6zellikleri

Silikon reginesinin 6zelliklerini, baglayict maddeler olusturur. Baglayici maddeler
olarak silikon reginelerinin 6nde gelen en dnemli 6zellikleri, su itme kabiliyeti ve su
buhar1 gecirgenligidir. Bunun disinda silikon regineler, ¢ok sayida organik ve
inorganik zemin iizerindeki 1slatma 6zelligini gelistirir, boyalarin pigment, yedirme

kapasitesini artirir ve kirlenme egilimlerini azaltir. Diger 6zellikleri ise;

— Su iticilik

— Su buhar gegirgenligi

— Atmosfer etkilerine dayaniklilik

— Yangina dayanikl davranis

— Eski boyalarin iistiiniin boyanabilmesi
— Mineral goriiniim

— Uzun omiirliliiktiir [19].
2.3.5. Silikon recine astarlari

Silikon reg¢ine astarlari, atmosfer etkilerine karsi korumayi optimize eder. Silikon
recine astarlarinin dogru secilmesi, toplam kaplama sisteminin uzun Omiirlii olmasi
ve islevi acisindan biiyliik 6nem tasimaktadir. Ciinkili boya tabakasim1 duvar yapi
malzemesinin olumsuz etkilerine karsi korur. Bu olumsuz etkiler alkaliler ve
tuzlardan kaynaklanir. Bunun icin ireticiler derinlemesine niifuz eden, zemini
kuvvetlendiren, emprenye silikon astarlar1 tavsiye ederler. Cesitli zeminler igin,

probleme 6zgii hazirlanmig 6zel silikon astarlar mevcuttur [19].

Bunlarin belirgin 6zellikleri asagidaki gibidir :

— Eski, gergin, kumlasan zeminlerin sabitlestirilmesi
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— lyi niifuz etme ozelligi

— Emme 6zelliginin ayarlanmasi

— Sonraki kaplamalar i¢in yapisma 6zelliginin saglanmasi

— Pigment ilavesi

— Duvarm i¢inden kaynaklanan zararli malzemelerin izole edilmesi

— Boyama zemininin su ge¢irmez hale getirilmesi [19]

Su veya solvent esash astarlar arasinda se¢im yapilabilir. Su bazli olanlar ekolojik
acidan daha iyidir, ancak ¢ogu durumda suyun yiizey gerilimi ve icerdigi baglayici
madde tanecikleri nedeniyle mineral zeminlerin gbzeneklerine fazla derin isleyemez

[19].
2.3.6. Silikon recine boyalar

Silikon reg¢ine boyalari, diger boyalara gore iistiinliikler gdstermektedir. Uzun omiirlii
silikon re¢ine boyalari, normalde astar, ara kat ve son kat boyadan olusur. Kendinden
astarl silikon recine boyasi, maliyetten tasarruf saglayan bir ¢esit olup, bununla astar
ve ara kaplama tek bir islemle uygulanabilmektedir. Bu boyalar neredeyse tiim
zeminler icin, hem yeni binalarda ilk boya, hem de restore edilen binalarda kullanilir.
Degisik  formiillerle silikon  recine  boyalarimin  belirli  Ozellikleri
giiclendirilebilmektedir. Ureticiler su ile seyreltilebilen, hava ve 1518a kars1 dayamkli
seffaf emprenyeler, su bazli dis cephe boyalari, yiiksek silikon ihtiva eden mat
boyalar, mat dolgulu silikon recine boyalar1 ve kendiliginden temizleme etkili

boyalari, sayisiz renk cesitleri ile pazara sunmaktadirlar [20].

Hos goriinmeyen, rutubetli veya zarar gérmiis dis cephelerin kapsamli ve uzun
Omiirlii bir ¢oziime ihtiyaci vardir. Bu da miimkiinse malzemenin kendisi zarar
gormeden gerceklesmelidir. Silikon recine boyalari, en modern kaplama sistemleri
arasinda yer alir ve yeni yapilarin ilk kaplanmasinda, tadilatta veya onarim sirasinda
kullanilir ve distiin avantajlar saglarlar. Ciinkii mineralik ve organik baglayicili
sistemlerin Ozelliklerinin birlestirilmesi ile binalar1 uzun vadede giivenilir bir sekilde

koruyabilirsiniz. Ayrica mineralik goriiniimleri ile 6zel, kamuya ait ve ekonomik
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alanlarda ve ayrica tarihi eser koruma kapsaminda ve tarihi agidan degerli yapilarda,

dis cephelerin tasarimi agisindan biiyiik 6nem tasirlar [19].

Silikon recine boyalari, minerale benzer kaplamalardir ve mineral sistemler ile
organik baglayicili sistemlerin avantajli yonlerini biinyesinde birlestirirler. Bu
yiizden her iki sisteme kars1 6nemli {istiinliikleri vardir. Bunlar:

— Uzun Omiirlii

— Kir tutmaz

— Su itici

— Atmosfer etkilerine dayanikli

— Yosun ve mantarlagsmaya kars1 dayanikli

— Su buhart gegirgen

— Is1ga dayanikli ve solmaz

— Solvent icermez

— Mineralik goriiniim

— Kolay uygulanabilir

— Kapatma giicii yiiksek

— Gerilimsiz

— Asinmaya kars1 dayanikl

— Istya karg1 dayanikli

— Tekrar boyanabilir

— Ekonomik olmalaridir [19].
2.3.7. Silikonun boyaya katkis1

Boyalarda silikon, genel olarak su iticilik, su emme ve su buhar gecirgenligi maksatl
kullanilmaktadir. Su buhar gecirgenligi ile boyanin nefes alabilmesi saglanir. Genel
olarak calisma mekanizmasi; baglayici ile silikon belli oranda kullanildiginda hava
teneffiisiinii saglayan hava tiinelleri olusur. Bu hava tiinelleri sadece silikon ya da
baglayici1 (saf akrilik, stiren akrilik, v.b.) kullanilarak elde edilmez. Bunlarin belli

oranda karisimu ile elde edilir [20].
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Resim 2.2’de malzemeye kusursuz bir sekilde baglanan silikon 6rnegi bulunmaktadir

[20].

Resim 2.2. Silikonun malzemeye kusur bir sekilde baglanmasi

Hava tiinelleri sayesinde duvar i¢ine hapsolmus nem ya da su (zemin ya da
yiizeyden duvar tarafindan hapsolmus) buharlasarak yiizeyden disar1 atilir. Bu hava
tiinelleri olmadig1 takdirde bazi binalarin dis yiizeyinde soyulmalar goriiliir. Ayrica

silikon kullanimu ile yiizeyden suyun absorplanmasi minimize edilebilir [20].
2.3.8. Silikon recine boyasiin formiilii

Silikon recine boyasinin bilesenleri; silikon regine emiilsiyonlari, organik

dispersiyonlar, pigmentler, dolgu maddeleri ve yardimci maddelerdir.

D1s cephe boyalar1 bilesenlerine, goriiniimlerine ve fiziksel ozelliklerine gore
siniflandirilir. Bununla birlikte kaplama maddesi, en onemli 6zelliklerini tagidigi
baglayict maddeye gore tamimlanir. Silikon recine boyasinda bu, silikon regine
emiilsiyon baglayici maddesidir. Fiziksel 6zellik olarak su buhar1 gecirgenligi de cok
onemlidir. Silikon recine boyasi; Su buhar gecirgenligi yiiksek (sd < 0,14 m), su

emme ise diisiik (w < 0,1 kg/m2h0,5) olarak tanimlanir [20].
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2.3.9. Uygulama onerileri

Silikon recine boyalari, kolay ve problemsiz sekilde uygulanabilirler. Ancak yine de
asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

— Once boyanin uygulama kivami ayarlanmalidir

— Daha sonra dogrudan kovadan ¢aligilmalidir

— Ince firca, rulo, fir¢a veya piiskiirtme cihaz1 ile uygulanmalidir

— Suyun buharlagmasi ile kurur

— Pencereler, pencere pervazlari, bitisik bina bdéliimleri bantla kaplanmali veya
ortiilmelidir

— 11k ve son kat boya iiretici tarafindan belirtildigi sekilde su ile seyreltilmelidir

— Belirtilen kuruma siiresine uyulmalidir

— Cilt ve gozler, uygulama sirasinda boyanin hafif alkali ©zelligine karsi
korunmalidir

— Uygulama ve kuruma sirasinda hava sicakligi, uygulama malzemeleri ve siva
zemininin sicaklig 5°C altinda olmamalidir

—Nokta onarimlart  ¢ok  biiyilk renk farkliliklanm  ortaya ¢ikmadan

gercgeklestirilebilmektedir [19].
2.4. Boya lle ilgili Tiirk Standartlar

Su bazli sistemler i¢in TS 5808, Solvent- bazli sistemler i¢in TS 39, Tiirk Standartlari

Enstitiisii tarafindan kabul edilen standartlardir.

Deneylerde su bazli boyalarla ¢alisilacag: i¢in TS 5808’de su bazli sistemler igin
aranilan baglica kalite performans 6zellikleri asagida verilmigtir:

1) Goriiniis

2) Yogunluk

3) Ph

4) Kat1 madde miktar1

5) Viskozite

6) Su ile seyreltmeye dayaniklilik

7) Dona ve sicaga dayaniklilik

8) Firca ve rulo ile uygulama
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9) Kaplama giicii

10) Suya dayaniklilik

11) Alkalilere dayaniklilik

12) Ovalamaya dayamklilik
13) Parlaklik

14) Ortme giicii

15) Ambalaj isaretleme

16) Depolama kararlilig1 [2,5].

2.5. Boya lile ilgili Onceki Arastirmalar

Tiirkiye’de boya ile ilgili sinirhh sayida calisma bulunmaktadir; Yildiz Teknik
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiinde yapilan bir yiiksek lisans calismasinda
“Kagir Yapt Dis Yiizeylerinde Boya Uygulamalarina Yonelik Sorunlarin
Incelenmesi” konusu incelenmistir. Tezde, boya teknolojisi ve uygulama bicimleri

izerinde kaynak taramasi yapilmis ve ¢oziim Onerileri gelistirilmistir [1].

Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisiinde yapilan “Tiirkiye’de Boya ve
Vernik Endiistrisinin Incelenmesi ve Sektor Analizi” adli yiiksek lisans tezinde

Tiirkiye’deki boya ve vernik endiistrisi incelenmis ve sektor analizi yapilmistir [8].

Diger bir arastirma Dokuz Eylil iiniversitesi Sosyal Bilimler Enstitiisiinde
yapilmistir. Bu caligmada uluslararas1 boya pazari incelenmis ve Tiirkiye acisindan

pazar firsatlart degerlendirilmistir [3].
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu deneysel calismada malzeme olarak silikon esasli dig cephe boyalar
kullanilmistir. Deneylerde kullanilacak boyalar ve boyanin uygulanacagi plakalar,
firca, rulo ve cam levhalar ilgili boya firmalarimin ar-ge boliimlerinden temin

edilmistir.
3.1.1. Silikon esash dis cephe boyalari

Silikon esaslhi dis cephe boyalari; ¢ok diisiik su emme 6zelligine sahip, su buhari
gecirgenligi ¢cok yiiksek, atmosfer kosullarina dayanikli ve silikon modifiye akrilik

baglayici yapisindadir [21].

Arastirmada kullanilan silikon esashi dig cephe boyalar, Tiirkiye’de iiretim yapan
dort farkli boya firmasindan temin edilmistir. Bu boyalarin teknik 6zellikleri Cizelge

3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan silikon esash dis cephe boyalarinin teknik

ozellikleri

Ambalaj 251, 7.51t, 151t

Standart TSE 5808

Kullanim alanlari Konvansiyonel siva, briit beton, sunta, gaz beton, tugla
ve benzeri

Goriiniim Mat

Kimyasal yapisi Silikon modifiye akrilik baglayici

Tiiketim (pratik) Tek katta 0.150 — 0.200 kg/m”

Kaplama giicii (teorik) 15 m*/1t (28 + 5 mikronda)

Kuruma siiresi Tam kuruma siiresi maksimum 24 saat

Onerilen uygulama kat: 2 veya 3 kat (Yiizey kirliligine, piiriizliiliigiine vb. bagh
olarak

Kalict madde (agirlikca | %57-65 (renge gore degisir)

%)

Yogunluk 1.39 — 1.53 gr/cm’ (renge gore degisir)

Viskozite 115-125 KU/25 °C

Incelticisi Su

Depolama omrii Acilmamis ambalajinda ve oda sicaklifinda en az bir
yildir.
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3.1.2. Asbestli cimento paneller

Boyalarin uygulanmasinda TS 4315 (Boya ve Vernikler- Genis Yiizeylere Firca ile
Uygulanabilirlik Deneyi)(32)’e uygun, cift preslemeye tabi tutulmus, uygulamadan
once herhangi bir 6n hazirhga gerek duymayan 50x50 boyutlarinda asbestli ¢imento

panelleri kullanilmistir.
3.1.3. Cam paneller

Deneysel calismada yardimei ylizey olarak kullanilacak cam paneller diiz veya

parlatilmis float levha cam olmalidir [2].

Deney calismalarinda dort boyanin da rahatca siiriilerek test edilecegi biiyiikliikte ve

kalinlikta diiz cam paneller kullanilmistir.
3.1.4. Standart su

Firmalarin belirtmis oldugu miktarda ve boya kutularinin {izerinde yazan oranda,
icerisinde yabanci madde barindirmayan icilebilir musluk suyu kullanilarak

seyreltme islemi yapilmistir. Kullanilan su, Kayseri sehir icme suyudur.
3.1.5. Firca

Dis cepheler icin kullanilan rulo veya 6-6,5 cm boyutlarina sahip firca 6nerilmektedir

[1]. Tiim denemelerde ve boyalarda 6,5 cm lik kil fir¢a kullanilmistir.
3.2. Metot

Silikon esasli dig cephe boyalarinin deneysel olarak incelendigi bu caligmada, TS
5808 (5)’de istenilen deneyler Erciyes Universitesi Miihendislik Fakiiltesi

laboratuarlarinda yapilmastir.

Calismaya baslamadan Once dort farkli boya firmasinin ar-ge birimleriyle irtibata
gecilmis ve deneysel amagla kullandiklart boya numunelerinden 2’ser adet temin

edilmistir.

Dort biiyiik boya firmasindan alinan boyalar; A, B, C ve D seklinde kodlanmustir.



38

TS 5808 (5)’de belirtilen deneysel ¢alismalara uygun; firga, rulo, asbestli ¢imento
plakalari, cam paneller ve NaOH c¢ozeltisi elde edilerek sirayla asagidaki deneyler

yapilmistir.
3.2.1. Gozle muayene

Boyalarin ambalajlart agilarak TS 5808 (5)’e uygunlugu gozle kontrol edilmistir. A;,
Az B B2,Cy, Cy, Dy ve D, boya numunelerinin her birinin {izerinde kaymak tabakasi
olup olmadigina, yabanct madde, kokusma, kiiflenme ve kutuda paslanma olup

olmadigina bakilmistir.

Boyalar, kendi kutular1 icerisinde TS 5808 (5)’e¢ uygun olarak demir bir cubuk
yardimi ile 2 dakika boyunca dakikada 150 devir olacak sekilde karistirilmistir.

Resim 3.2. Bj boyasinin karistirilmasi

T B R TF oy
P e 7

Pk

Resim 3.3. C; boyasinin karistirilmast Resim 3.4. D; boyasinin karistirilmasi
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Karistirma sonrasinda tiim boyalarin homojen duruma gelip gelmedigine, boya
dibinde karnismayan cokeltiler olusup olusmadigina, kalici kopiikklenme, renk

ayrilmast olup olmadigina bakilmistir.
3.2.2. Depolama kararhihg tayini

Depolama kararliligi, boyalarin donma noktasinin iistiinde, oda sicakliginda
depolandiginda ozelliklerinde olusabilecek degisiklikleri tespit etmek amaciyla

yapilmaktadir. Bu metot, solvent ve su bazli tiim boyalara uygulanmaktadir [12].

Elde edilen dort farkli boyanin birer kutularinin kapaklart hi¢ acilmadan TS 4324
Boyalar- Depolama Kararliligi Tayini (31)’e gore once 1 g duyarlilikta tartilmus,
sonrada etiivde 52+1°C da 1 ay depolanmistir. Depolama siiresi boyunca etiiviin agzi
kapali tutularak 1s1 kaybinin olmamasina dikkat edilmistir. Bu depolama ile oda
sicakliinda (23+2°C ) 1 yil siireyle depolamanin etkilerine benzer bir etki
goriilmektedir. 52+1°C da 1 ay depolama sonrasinda ¢ikartilan boyalar, tekrar 1 g
duyarhilikta tartilmis ve sonucta kayda deger bir degisiklik olup olmadigina,
depolamadan ¢ikan boyalarin kapaklan agildiginda; kaymaklanma, koku, jellesme

olmadig dipteki ¢okelmenin ihmal edilebilir diizeyde olup olmadigina bakilmistir.

3.2.3. Dona dayamkhhk

Numune boyalar, TS 5808 (5)’e uygun olarak %4’likk oranda cam siselere konularak
agizlar1 hava almayacak sekilde kapatilmistir. -10£1°C da 16 saat dondurucuda

bekletildikten sonra 23+2°C da 8 saat bekletilmis ve bu islem 3 kez tekrarlanmistir.

Dona dayaniklilik deneyine tabi tutulan numunelerin kapaklar1 agilarak, boyalarin
izerinde jellesme ve topaklanma olup-olmadigina bakilmistir. Daha sonra boya
numuneleri, bir kap icine dokiilerek firca yardimiyla uygulama yiizeyine

siiriilmistiir. TS 5808’de istenilen sonuclari saglayip saglamadigi kontrol edilmistir.
3.2.4. Sicaga dayamklihk

Numune boyalardan % liikk oranda plastik kaplara konularak TS 5808 (5)’e gore

agizlart hava almayacak sekilde kapatilmistir. Bunlar 80+2°C da 1 hafta etiivde
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birakildiktan sonra oda sicakligina kadar sogutulmustur. Numunelerin kapaklar
acilarak ylizeyinde jellesme, topaklanma ve boyalarda belirgin bir renk degisikligi

olup-olmadigina bakilmistir.
3.2.5. Seyreltmeye dayamkhlik tayini

Seyreltmeye dayaniklilik; boya, vernik, lak ve benzeri iiriinlerin énceden belirtilen
uygun c¢oziiciisii ile istenilen akigkanliga seyreltildiginde gosterdigi dayaniklilig
tespit etmek amaci ile yapilmaktadir. TS 4323 Boya- Vernik, Lak ve Benzeri Uriinler
Seyreltmeye Dayaniklilik Tayini (24)’ne gore, numune boyalar ilk olarak 1/1
oraninda su ile seyreltilmistir. Seyreltme sirasinda fazla karistirma ve calkalamaya
gerek kalmadan hemen ve kolayca karisip karismadigina bakilmigstir. Seyreltilen
numuneler, 4 saat siireyle dokunulmadan birakilarak sonrasinda boyalarda kesilme,
¢Okme, pihtilasma ve renk ayrilmasi olup olmadigina bakilmistir. TS 4323 (24)’te
kuskulu bir durum s6z konusu oldugunda numunelerden bir miktar cam panele
akitilmasi istenmektedir. Kuskulu bir durum olmamasina ragmen deney numuneleri
cam panele akitilmis ve kesilme, cokme, pihtilagma olup olmadigi ve renk

ayrilmasinin kabul edilebilirlilik diizeyine bakilmistir.

Resim 3.5. Boyalarin cam panele akitilmasi

3.2.6. Uygulama ozelligi tayini

Numune boyalar, ilk ©nce etiketlerin iizerinde yazili olan oranlarda suyla

inceltilmistir. Daha sonra TS 4320 (Boyalar ve Vernikler- Deney icin Standart
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Paneller)’de belirtilen 50x50 cm boyutlarindaki asbestli ¢imento tabakalar toz
birakmayan 1slak bir bezle tozlarindan arindirilmistir. Inceltilmis olan boyalar TS
5808’de belirtildigi iizere 6,5 cm’lik firca ile dnce dikey sonra yatay hareketlerle
plakanin diizgiin olan yiizeyine Resim 3.6’da goriildiigii sekilde once dikey sonrada
yatay olarak her bir numune ayri ayr siiriilerek denenmistir. Bu uygulama esnasinda

fircanin yiizeyde rahat hareket edip etmedigine, fazla gii¢c sarfiyatina gerek kalip

kalmadigina bakilmistir.

Resim 3.6 Boyalarin panele dikey ve yatay dogrultuda siiriilmesi
3.2.7. Suya dayamkhilik tayini

Numune boyalar, TS 4320 (30)’ye uygun cam panele, TS 4321 Boya, Vernik, Lak ve
Benzeri Uriinler- Uniform Kalinlikta Film Tabakasina Sahip Deney Panellerinin
Hazirlanmas: (22)’ye uygun yas film kalinligi 120£10 mikron olacak sekilde
uygulanmistir. Ancak firmalarla yapilan goriismede yas film kalinligini 6l¢en cihazin
temin edilemeyecegi belirtildigi icin onun yerine yine boya firmalarinca boyanin
panel ylizeyini kapatacak sekilde siiriilmesinin deney icin yeterli olacagi ifade
edilmistir. Tavsiye edildigi tizere cam panele uygulanan boya TS 4317 Organik
Kaplama Maddelerin Oda Sicakliginda Kuruma, Sertlesme veya Film Olusturma
Ozelliklerinin Tayini (29)’a gore 120 saat oda sicakliginda kurutulduktan sonra
panelin orta kismma 5 damla damitik su konulmus ve iizeri bir saat cami ile
ortiilmiistiir. 4 saat sonra bu saat cami alinarak boya numuneleri iki saatlik kurumaya
birakilmistir. Kuruma sonrasinda cam paneldeki boyalar parmakla ovularak
incelenmistir. Sonucta film tabakasinda kabarma, sertlik kaybi, panelden ayrilma,

burusma ve belirgin bir renk degisimi olup olmadigina bakilmistir.
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Resim 3.7. Panele damlatilan damitik su

Resim 3.8 Saat cami kapatilmis boya numunesi

3.2.8. Alkaliye dayamklilik

Numune boyalar TS 4320 (30)’ye uygun cam panele, TS 4321 (22)’e gore yas film
kalinlig1 120+10 mikron olacak sekilde uygulanip, TS 4317 (29)’ye gore 120 saat
oda sicakliginda kurutulduktan sonra dis cephe boyalar1 icin 5 damla %2 lik NaOH
¢oOzeltisi konularak iizeri bir saat cami ile kapatilmistir. 4 saat sonra bu saat cami
alinarak, su ile durulanmis ve 2 saatlik kuruma sonunda film tabakasi incelenmistir.
Sonucta film tabakasinda kabarma, sertlik kaybi, panelden ayrilma, burugsma ve

belirgin bir renk degisimi olup olmadigina bakilmistir.

3.2.9. pH tayini

Numune boyalarin pH’1, TS 5808 (5)’e gore 23+2 °C de kalomel ve standart hidrojen
elektrot kombinasyonu baglanmis olan pH metre ile 6l¢iilmiistiir. Sonugta boyalarin

cikan pH degerleri ve TS 5808 (5)’de istenilen degerler ile kiyaslanmistir.
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4. DENEYSEL BULGULAR VE DEGERLENDIRME
4.1.Gozle Muayene

Gozle muayene sonucunda elde edilen veriler Cizelge 4.1°de goriilmektedir. Yapilan
muayene sonunda boya numunelerinin her birinin homojen duruma geldigi, dipte
cokelti, karismayan madde olmadigi, boyalarda renk ayrilmasi ve kalict kopiiklenme
olmadig1r gozle tespit edilmistir. Karigtirma sonrasinda tiim boyalarin homojen
duruma geldigi, boya dibinde karigmayan ¢okeltiler olusmadigi, kalic1 kopiiklenme,

renk ayrilmasi olmadig1 gozlenmistir.

4.2. Depolama Kararhhg

Depolama kararlilig1 sonuglart Cizelge 4.1’de verilmistir. 52+1°C da 1 ay depolama
sonrasinda ¢ikartilan boyalar tartilmig ve sonugta kayda deger bir degisiklik olmadig
goriilmiigtiir. Depolamadan c¢ikan boyalarin kapaklart acildiginda; koku ve
jellesmenin hi¢cbir boyada olmadigi, dipteki ¢okelmenin ihmal edilebilir diizeyde
oldugu tespit edilmistir. Dort farkli firmanin boya numunelerinin de Cizelge 4.1°de

goriildiigii tizere TS 4324 (31)’de istenilen 6zellikleri sagladigi belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Gozle muayene ve depolama kararliligi deneyi sonuglari

Boya numuneleri Gozle muayene Depolama kararlilig

A, Homojen durumda, dipte c¢okelti,

karismayan madde yok, boyada renk Kaymaklanma, * kokusma ve_jellesme

yok, dipteki cokelti ihmal edilebilir

ayrilmas1 yok ve kopiiklenme kalici diizeyde

A degil

B, Homojen durumda, dipte c¢okelti,
karismayan madde yok, boyada renk | Kaymaklanma, jellesme, kokusma ve

ayrilmast yok ve kopiiklenme kalici | dipte ¢cokelti yok
B, degil

(o Homojen durumda, dipte c¢okelti,
karigmayan madde yok, boyada renk | Kaymaklanma, jellesme, kokusma ve

ayrilmast yok ve kopiiklenme kalici | dipte ¢okelti yok
C, degil
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Cizelge 4.1. (Devam) Gozle muayene ve depolama kararliligi deneyi sonuglari

D, Homojen durumda, dipte c¢okelti,
karigmayan madde yok, boyada renk | Kaymaklanma, jellesme, kokusma ve

ayrilmast yok ve kopiiklenme kalic1 | dipte ¢cokelti yok
D, degil

Kalici kopiiklenme, renk ayrilmasi, | Kaymaklanma, jellesme, kokusma ve

TS 4324 degerleri dipte karismayan madde olmamali dipte ¢okeltinin olmamali

4.3. Dona Dayamkhlik

Dona dayaniklilik deney sonuglan Cizelge 4.2’de goriilmektedir. Dona dayaniklilik
deneyine tabi tutulan numunelerin kapaklan ag¢ildiginda iizerlerinde jellesme ve
topaklanma olmadigr goriilmiistir. Daha sonra boya numuneleri bir kaba
dokiildiigiinde boya numunelerinin hepsinin de akiskan oldugu ve kolay siiriildiigii
fark edilmistir. Bununla birlikte biitiin boyalarin TS 5808 (5)’de istenilen ozellikleri

sagladigi, homojen film verdikleri goriilmiistiir.
4.4. Sicaga Dayamkhilik

Sicaga dayaniklilik deney sonuglar Cizelge 4.2’de verilmistir. 80+2°C da 1 haftalik
etiivden ¢ikartilan numune boyalarin kapaklar acildi ve TS 5808 (5)’de belirtildigi
lizere; ylizeyinde jellesme, topaklanma ve boyalarda belirgin bir renk degisikligi

olmadig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.2. Dona ve sicaga dayaniklilik deneyi sonuglart

Boya numuneleri Dona dayaniklilik Sicaga dayaniklilik
A
Jellesme ve  topaklanma  yok, | Yiizeyde jellesme, topaklanma ve
homojen film verdi belirgin bir renk degisikligi yok
Ay
B,

Jellesme ve  topaklanma  yok, | Yiizeyde jellesme, topaklanma ve

B homojen film verdi belirgin bir renk degisikligi yok
2
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Cizelge 4.2. (Devam) Dona ve sicaga dayaniklilik deneyi sonuglar

G
Jellesme  ve  topaklanma  yok, | Yiizeyde jellesme, topaklanma ve
homojen film verdi belirgin bir renk degisikligi yok
&)
D,
Jellesme ve  topaklanma  yok, | Yiizeyde jellesme, topaklanma ve
D homojen film verdi belirgin bir renk degisikligi yok
2
Yiizeyinde jellesme, topaklanma | Yiizeyinde jellesme, topaklanma ve
TSE 5808 . ) . L SRR
- . olmamast ve homojen film vermesi | belirgin bir renk degisikligi olmamasi
degerleri . . . .
istenmektedir istenmektedir

4.5. Seyreltmeye Dayamklihik

Seyreltmeye dayaniklilik deney sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir. 1/1 oraninda
cesme suyuyla seyreltilen boyalarin seyreltme sirasinda fazla karistirma ve
calkalamaya gerek kalmadan TS 4323 (24)’de istenildigi lizere hemen ve kolayca
kanistigi gozlenmistir. Seyreltilen boyalarda kesilme, cokme, pihtilasma ve renk
ayrilmasi olmadigi tespit edilmistir. TS 4323 (24)’te kuskulu bir durum s6z konusu
oldugunda numunelerden bir miktar cam panele akitilmasi istenmektedir. Kuskulu
bir durum olmamasina ragmen boya numuneleri cam panele akitilarak kesilme,
¢Okme, pithtilasma olmadigi ve renk ayrilmasinin kabul edilebilir diizeyde oldugu

tespit edilmistir.
4.6. Uygulama Ozelligi

Uygulama 6zelligi tayini sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir. Numune boyalar,
50x50 cm boyutlarindaki asbestli ¢imento panellerin diizgiin olan yiizeyine tatbik

edildiginde, TS 5808 (5)’e uygun ¢ikmaistir.

Cizelge 4.3. Seyreltmeye dayaniklilik ve uygulama 6zelligi tayini sonuglart

Boya numuneleri Seyreltmeye dayaniklilik Uygulama 6zelligi tayini
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Cizelge 4.3 (Devam). Seyreltmeye dayaniklilik ve uygulama 6zelligi tayini sonuglart

A . . Uygulama esnasinda firca ylizeyde
Kesilme, ¢okme, pihtilasma  yok, diger boyalara gore daha rahat hareket

fﬁ;i deayr11mas1 kabul  edilebilir ediyor, fazla giic sarfiyatina gerek
Ay Y kalmadan siiriiliiyor

B, Uygulama esnasinda firca ylizeyde

Kesilme, ~¢okme, - pihulasma yok, diger boyalara gore daha rahat hareket

renk ayrilmast kabul edilebilir ediyor, fazla gic sarfiyatna gerck

B, diizeyde kalmadan siiriiliiyor

C Kesilme, cokme, pihtlasma  yok U}jgulama esnasinda firga yiizeyde
renk a,yrllmas1 ’ kabul e dilebilir’ diger boyalara gore daha rahat hareket
diizevde ediyor, fazla giic sarfiyatina gerek

C Y kalmadan siiriiliiyor

Dy Kesilme, ¢okme, pihtilasma yok U}jgulama esnasinda _ firca  ylizeyde
renk ziyrllma51 ’ kabul e dilebili; diger boyalara gore daha rahat hareket
diizevde ediyor, fazla gilic sarfiyatina gerek

D, Y kalmadan siiriiliiyor

Uygulama esnasinda firca ylizeyde
rahat hareket etmeli, fazla gii¢
sarfiyatina gerek kalmadan siiriilmeli

TS 4323 ve 5808 | Kesilme, ¢6kme, pihtilasma ve renk
degerleri ayrilmast olmamali

4.7. Suya Dayamkhhk

Suya dayaniklilik deney sonuglar1 Cizelge 4.4’de verilmistir. Cam panele uygulanan
boyalar kuruma sonrasinda parmakla ovularak incelenmistir. Sonucgta film
tabakasinda kabarma, sertlik kaybi, panelden ayrilma, burusma ve belirgin bir renk
degisimi olmadigi, tiim numunelerin TS 5808 (5)’de istenilen degerleri sagladigi

tespit edilmistir.
4.8. Alkaliye Dayamkhihk

Alkaliye dayaniklilik deney sonuclar Cizelge 4.4’de verilmistir. Numune boyalar,
TS 4320 (30), TS 4321 (22) ve TS 4317 (29)’ye uygun sekilde denendikten sonra
film tabakasi incelenmistir. Sonugta film tabakasinda kabarma, burusma ve belirgin

bir renk degisimi olmadig1 tespit edilmistir. Ancak boyanin film kalinligina bagh
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olarak degisen sertlik kaybi ve panelden ayrilma ihmal edilebilir diizeyde

goriilmiistiir.
4.9. pH

Numune boyalarin 6lciilen pH degerleri ve TS 5808 (5)’de istenilen degerler Cizelge
4.4.°de verilmistir. Goriildiigii gibi biitiin boyalarin pH degerleri standartta belirtilen

sinir degerler arasindadir.

Cizelge 4.4. Suya ve alkaliye dayaniklilik deneyi ile pH tayini sonuglari

nunlfl(l)r}llgleri Suya dayaniklilik Alkaliye dayaniklilik pH degeri
Film tabakasinda kabarma, | Film tabakasinda kabarma,
Ay sertlik kaybi, panelden | sertlik kaybi, panelden ayrilma 9
ayrilma ve burugsma yok, | ve burusma yok, renk degisimi
renk  degisimi ihmal | ihmal edilebilir diizeyde
Az edilebilir diizeyde 9
B, Film tabakasinda kabarma, | Film tabakasinda kabarma, 8.5
sertlik kaybi, panelden | sertlik kaybi, panelden ayrilma
ayrilma ve burugsma yok, | ve burusma yok, renk degisimi
B, renk  degisimi ihmal | ihmal edilebilir diizeyde 8.5
edilebilir diizeyde
C, Film tabakasinda kabarma, | Film tabakasinda kabarma, 9
sertlik kaybi, panelden | sertlik kaybi, panelden ayrilma
ayrilma ve burugsma yok, | ve burugma yok, renk degisimi
C, renk  degisimi  ihmal | ihmal edilebilir diizeyde 9
edilebilir diizeyde
D, Film tabakasinda kabarma, | Film tabakasinda kabarma, 35
sertlik kaybi, panelden | sertlik kaybi, panelden ayrilma ’
ayrilma ve burugsma yok, | ve burugma yok, renk degisimi
D renk  degisimi  ihmal | ihmal edilebilir diizeyde 3.5
2 edilebilir diizeyde ’
Sonugta film tabakasinda Sonugta film tabakasinda
TSE 5808 kabarma, sertlik kaybi, | kabarma,  sertlik  kaybu,
panelden ayrilma, burugma | panelden ayrilma, burusma ve 7,5-10
Degerleri ve belirgin  bir renk | belirgin bir renk degisimi
degisimi olmamali olmamali
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Silikon esash dig cephe boyalarinin deneysel olarak incelendigi bu ¢alismadan elde

edilen sonuglar asagida siralanmistir:
1. Numune boyalarin TS 5808’de istenilen 6zellikleri sagladigi gdzlenmistir.

2. Numune boyalar depolama sonrasinda incelendiginde gozle muayene sonucu ile
benzerlik gosterdigi, TS 4324’e uygun oldugu, agirhik kayiplar1 ve cokelmelerin

ihmal edilebilir diizeyde oldugu tespit edilmistir.

3. Dona ve sicaga dayamklilik bakimindan boya numunelerinin tamaminin TS
5808’e uygun oldugu goriilmiistiir. Ayrica dona dayaniklilik deneyi sonrasinda tiim
numunelerin ylizeyinde ihmal edilebilir diizeyde sivi birikmesi ve ¢okelme oldugu

gbzlenmistir..

4. Seyreltmeye dayaniklilik ve uygulama 6zelligi bakimindan biitiin boya numuneleri
TS 5808’de istenilen sonucu vermistir. Ancak farkli renklerde olan A; A; ve C;, C;
numunelerindeki renk ayrilmasinin, beyaz renkte olan B;, B, ve D; D»

numunelerindeki renk ayrilmasindan daha belirgin oldugu goriilmiistiir.

5. Suya ve alkaliye dayaniklilik acisindan boya numunelerin tamaminin TS 4317 ye
uygun oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda sertlik kaybi ve panelden ayrilma gibi

ozeliklerin ihmal edilebilir diizeyde kaldig1 goriilmiistiir.

6. pH degeri dikkate alindiginda; ayn1 markaya sahip boya numunelerinin pH
degerleri ayni c¢ikarken (A-A»=9, Bi-B»=8.5, C;-C,=9, D;-D» 8.5) farkli markalarin
pH degerlerinde farklilik (A;=9, B,=8.5, C,=9, D;=8.5) goriilmiistiir. Ancak sonug¢lar

TS 5808°de verilen smurlar icinde kalmstir.
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EK-1. Boya terim ve tanimlari

Aderans: Kuru film tabakasinin yiizey iizerinde kabarmadan, ince tabakalar halinde
kalkmadan veya catlamadan durma kabiliyetidir. Aderans, boyanin belki de tek en
onemli ozelligidir. Islak tutunma, 1slak kosullara ragmen kuru boya filminin yiizeye
tutunma kabiliyeti, genellikle dis cephe boyalar i¢in 6nemlidir.

Akrilik: Yiiksek performansh akrilik esasl boya veya su-bazli boyalarda kullanilan
sentetik polimerdir. Boyanin baglayicist gibi, akrilik regineler, kaplamanin
kimyasallara dayanmasina ve 11k hasligi nedeniyle renginin kalici olmasina olanak
saglar.

Akrilik Recine: Renk ve parlaklik dayanimi, alkali ve oksidasyon dayanimi, sertlik,
yapisma ve baglama saglamligi ve film Omrii gibi oOzellikleri siiper olarak
nitelendirilen ve kaplama formiilleri arasinda seckin bir yeri olan rec¢inelerdir.
Genellikle, akrilik asit, metakrilik asit, akrilonitril ve bunlarin copolimerlerinin
esterlerini iceren akrili asitlerin tiirevlerinin polimerizasyonu sonucu olusan
recinelerdir. Akrilat regineler olarak da bilinirler.

Akrilik Esasli Boya: (1)Esas olarak aqua ortam icersinde polimerik maddenin sabit

dispersiyonu. (2) Plastik veya rec¢inenin, dogal veya sentetik su icersinde
dispersiyonu; sentetik, emiilsiyon polimerizasyonu ile yapilir. (Dikkat edilmesi
gereken husus, polimerizasyondan sonra akrilik esasli boya su icerisinde dagilmis
katidir, bu yiizden emiilsiyon degildir. Boya endiistrisinde akrilik esasli boya ve
emiilsiyon benzer kullanilir).

Akrilik Esasli Boya: Polivinil asetat veya akrilik regineler gibi sentetik baglayicilar

ile yapilan su ile inceltilen boyalardir. Yagh boyalarin tersine, akrilik esasli boyalar
cabuk kurur, diizgiin akar ve su ile kolaylikla temizlenebilir. Yiiksek performansl
akrilik esasli boya boyalar %100 akrilik recine igerirler.

Akrilik Esasli Boya: Baglayicisimin ¢ogunlugunu akrilik regine olusturan su ile

inceltilen boyalardir. Belirli 6zellikler katmak veya maliyeti diisiirmek i¢in boyaya
katilan diger baglayicilar ise, stiren, epoksi ve polivinil asetat.

%100 Akrilik esasli Boya: Baglayici olarak sadece akrilik recine kullanilmis su ile

inceltilen boyalardir. Genel olarak cok kaliteli akrilik esasli boyalar farkli bircok

mimari kaplama icin kullanilir, %100 Akrilik esasl boyalar, siiper aderans, uzun
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EK-1.(Devam) Boya terim ve tanimlari

siireli esneklik, nefes alabilirlik, alkali dayanmimi, sertlik ve parlaklik dayanimina
sahiptirler.

Alkidler: Her ne kadar, orta dereceli ekipmanlar ve marin enamellerde baglayici
olarak kullanilsalar da, iceride ve disarida, ahsap boyalarinda bulunan recinelerdir.
Badana: Esas olarak, kire¢ ile suyun Kkaristirilmasi ile elde edilir. i¢ cephe
dekorasyonu i¢in kullanilir. Yikamaya kars1 dayanikl degildir.

Baglayici: Baglayici, pigment parcalarini, diizgiin boya filmi olugturmak iizere baglar
ve ayni zamanda boyanin yiizeye yapismasini saglar. Baglayicinin cinsi ve miktari,
boyanin performans dzelliklerinin -yikanabilirlik, sertlik, yapigsma ve renk dayanimi-
cogunu belirler. Kaliteli yiiksek performansh akrilik esasli boyalarin iiretiminde
tercih edilen baglayici, akrilik polimerler gibi re¢inelerdir [9].

Beyazlama: Boya ve vernigin zamanla, kendi icindeki kimyasal ve fiziksel
reaksiyonla ve giines 1s181na maruz kalma sonucu olusan renk kaybidir [4,9].
Dayanikhilik: Boyanin maruz kaldigi yipratict ¢evre etkilerine, 6zellikle kotii hava
sartlari, kars1 dayanma derecesi. Dayanikliligin iki etkisi vardir. Koruyucu 6zellikleri
yiizeyi bozulmaktan korur. Dekoratif 6zellikleri etkileyici goriintiisiiniin kalict
olmasini saglar.

Dispersiyon(Siispansiyon): Cok ince kat1 yapidaki partikiillerin bir sivi madde icinde

homojen sekilde dagilmasi islemidir.

Elastikiyet: Boyanin, goriiniimiinde degisiklik olmadan veya zarar gdrmeden,
genisleme ve daralma yetenegi. Sicaklik degisimleri genisleme ve daralmaya sebep
olur. Ornegin saricam tanecik boyutuna baglhi olarak farkli oranlarda genisler.
Elastikiyet dayanikliligin anahtaridir. Akrilik baglayicilar elastikiyetleriyle dikkat
cekerler.

Empregnasyon: Cok diisiik viskoziteli bir sivinin, kati bir yiizeyin icine derinliklerine
islemesi, girmesidir. Bu sayede kapiler bosluklar ve porlar dolabilir. Kendinden
sonra gelebilecek uygulamaya iyi aderans olusturur ve yiizeyin mukavemetini arttirir.
Enamel: Genellikle yiiksek parlaklikta ama diisiikk parlaklik derecelerinde de
olabilen; 6rnegin mat enameller, diizgiin yiizey olusturma yetenegiyle karakterize

edilmis son kat boyadir.
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Film Olusumu: Boyanin siirekli kuru film tabakasi olusturma kabiliyeti. Bu proses,
su veya solventlerin buharlagmasi ve baglayici parcalarinin birlesmesi sonucu olusur.
Siirekli kuru film suyu iter.

Genlestirici: Pigmentlerin bosluklarint doldurup genlestiren titanyum dioksitten daha
ucuz igeriktir. Genlestirici pigmentsiz kullanilamaz. Yaygin kullanilan bazi
genlestiriciler sunlardir; kaolen, kalsit ve silika.

Hacim katilari: Pigment ve baglayicinin hacmi toplaminin, toplam hacme boliimii
yiizde(%) olarak ifade edilir. Yiiksek hacim katilari, daha kalin kuru film tabakasi,
ileri ortiiciiliik ve yiiksek dayaniklilik demektir.

Havasiz spreyleme(piiskiirtme): Yiiksek basin¢la bir delikten, kuvvet uygulayarak

boyanin atomizasyonu prosesi. Ozellikle boya onceden 1sitildiginda, solventlerin
buharlasmasi ile yol almasinin efektidir .

Inceltici: inceltici ve baglayici beraber, boyanin nakil vasitasini olustururlar. Su,
akrilik esasli boya boyalarda kullanilan, boya kurudukca buharlasan, diizgiin boya
uygulamasina olanak saglayan incelticilerdir. Yaglh boyalarin incelticileri ise
turpentin veya alkol(ispirto)diir .

Kabarma: Genellikle 1s1 veya nemin sebep oldugu, boyanin iizerindeki oyuklar,
kubbe seklindeki formiilasyonlar. Solvent tamamen u¢gmadan Once, ylizeyi kuruyan
boya filminde solventin hapis olmasi sonucunda da olusabilir.

Katalizér: Varligi, kimyasal reaksiyonun hizini arttirir. Baz1 durumlarda, katalizor,
emilmeden ve yeniden olugsmadan fonksiyon gosterir. Diger durumlarda ise
reaksiyona hi¢ girmemis gibi goziikiir ve yiizey karakterlerinin yetkisiyle fonksiyon
gosterir. Negatif katalizor ise (inhibitor) kimyasal reaksiyonu yavaslatir.

Kivam(Viskozite): Boyanin akmaya karsi direnci. Yiiksek kivamli boya yavag akar;

az kivamli boya cabuk akar.

Ortiiciiliik: Boyanin, yiizeyi veya 6nceden uygulanan boyay1 ve yiizeydeki lekeleri
kapatma veya ortme kabiliyeti. Boyanin pigmenti ile ortiiciilitk saglanir.

Pigment: Diizgiin yuvarlak, dogal veya sentetik, inorganik veya organik,

¢oziinmeyen dagilmis pargalar(toz). Bu pargalar, boya sivisinin i¢inde dagilarak,
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boyaya renk vermenin yaninda, opaklik, katilik, dayamiklilik ve korozyona
dayaniklilik gibi boyanin temel 6zelliklerini de gelistirirler. Bu terim beyaz veya
renkli pigmentler ile birlikte genlestiricilerde icerirdi. Pigment olan tozlar ve boyalar
arasindaki fark genel olarak c¢oziiniirliigiin temelinde incelenmektedir. Kullanim
esnasinda, pigmentler, c¢oziinme yen ve madde igerisinde dagilan, boyalar ise
¢Oziinebilir veya soliisyon halinde bulunan malzemelerdir.

Polimerizasyon: Reaktif yapidaki cifte baglar iceren ayn1 veya farkli monomerlerin

151, 151k veya Kkatalizorler yardimiyla olusturduklar farkli yapilardaki kimyasal
bilesikler islemidir. Eger bir polimer yap1 yalniz bir cins monomerden olugmussa
homopolimer, iki, ii¢... Gibi farkli cins monomerlerden olusmussa kopolimer adi
verilir.

PVA(Polivinil Asetat): Vinil asetat ve bir katalizoriin polimerizasyonu sonucu

tiretilen renksiz, termoplastik,suda c¢oziinebilir,recinemsi yiiksek polimerdir.
Genellikle, diisiik kaliteli su-bazli kaplamalarda akrilik esasli boya baglayici olarak
kullanilir. Bunun yaninda yapistiricilar, tekstil,empregnasyon alanlarinda da
kullanilan bir re¢inedir.

PVC(Pigment Hacim Konsantrasyonu): Pigment hacminin,kaplamadaki toplam

ucucu olmayan maddelere(drn.,pigment ve baglayic1) orani. Bu oran genellikle
yiizde(%) olarak ifade edilir.

Recine: (1) Dogal veya sentetik seffaf ve eriyen {iriinlerin biiyiik bir boliimiine
verilen ad. Farkli renklerde bulunabilirler. Yiiksek molekiil agirligina sahip sentetik
recineler polimer olarak etki ederler. (2) Belirsiz veya cok biiyitk molekiil agirlig
olan, strese maruz kaldiginda akiskanlik kazanan, yumusama ve erime araligi
bulunan ve konkoidal kirilan kati, yan kati, sahte(psodomer) katilardir. (3) Genellikle
bu terim kaplama ve plastiklerde temel materyal olan her hangi bir polimerin yerine
kullanilir).

Renk Dayanmimi: Boyanin orijinal rengini koruma ve solmaya karsi dayanma
yetenegidir.

Solma: Isik veya sicakliga maruz kalan boyanin renginin agilmasi.
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Soyulma: Boyanin seritler veya yapraklar halinde yiizeyden ayrilmasi. Tabakalar
halinde kalkmaya benzer olarak aderans kayb1 sonucu olusur.

Tabakalar halinde kalkma: Aderans veya elastikiyet kayb1 sonucu boyanin pargalar
halinde yiizeyden ayrilmasi.

Tasiyici: Boyanin, i¢inde pigmentin dagildigi sivi kismi. Baglayici ve tinerin
birlesiminden olusur.

Tebesirlenme: Hava kosullarinin bozucu etkilerinin baglayici ortamini ayirarak sebep
oldugu boya film yiizeyi iizerindeki kolay ufalanabilir toz olusumu. Boya filminin
tebesiri, pigmentin se¢imi ve konsantrasyonundan etkilenebilir. Baglayici ortaminin
secimi de etkili olabilir.

Titanyumdioksit,(TiO2): Boyalar, plastikler ve kauguklarda esas pigment olarak

kullanilan, yiiksek opaklikta, tebesirsiz acik beyaz renkte pigmenttir. Mineral ilmenit
veya tabi titan dioksit madeni cevherinden elde edilir.

Tozlanma(giceklenme): Yiizey kaplamalarinin, tas, tugla, siva veya harg, iizerinde

genellikle beyaz, ¢oziinebilir tuzlarin birikerek kabuklanmasi. Nemin har¢ veya
komsu c¢imentonun i¢inden sizan tuz veya serbest alkaliler bu probleme yol acarlar
[9].

VOC(Ugucu Organik Igerik): Standard test sonuglari altinda buharlasan karbon

bilesikleri. Esas olarak, su hari¢ biitiin boya solventleri UOC dir. Hiikiimet, olasi
cevre ve saglik etkilerine karsi, boyada bulunan ugucu organiklerin miktarini
kisitlamayi belirleyebilir [9].

Yikanabilirlik: Zarar vermeden kuru boya filmi yiizeyinden kirin kaldirilmasina
olanak verecek yikama sekli isimizi kolaylastirir [9].

Yayilma: Kaplamanin, fir¢a izleri goziikmeksizin diizgiin boya filmi olusturma
kabiliyeti. Cok kaliteli akrilik esasli boya boyalarin siiper yayilma kabiliyeti vardir
[9].

Alevlenme Noktasi: her hangi bir maddenin buharlarinin agik alevda yanabilecegi en

diisiik sicaklik derecesidir.
Alkalilere Dayanikhilik: boya filmlerinin deterjan, karbonat, amonyak gibi alkali

maddelerin asindirma 6zelliklerine karsi gosterdigi direngtir.
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Alkid Regine: polihidrik alkoller (gliserol) ve polibazik asitlerin (fitalik asit) kuruyan
yaglarin bulundugu ortamda, reaksiyonundan olusan sentetik recinelerdir.

Amino Regine: Ure melamin ve formaldehitin reaksiyonundan olusan sentetik
recinelerdir.

Anilin: Sentetik boyalarin yapiminda kullanilan ve civit bitkisinden veya tas
komiiriinden ¢ikarilan renksiz yada acik kahverengi, zehirli bir sividir.

Antifouling Boyalar: Bakterilen veya diger organizmalarin olusmalarni ve

biiylimelerini engelleyen, genellikle gemilerin altina siiriilerek bakteri, yosun ve
cesitli organizmalarin gemiye yapismalarin1 6nlemek i¢in kullanilan boyalardir.

Antikorrozif Boyalar: Metalin korozyonunu, 6zellikle demir ve ¢eligin paslanmasini

onleyen, siiliiglin, ¢inko kromat, ¢inko tozu gibi pigmentleri iceren boyalardir.

Antioksidan Maddeler: Boya veya vernige ilave edildiginde, oksitlenmeyj ve

kurumay1 6nleyerek, kaymaklanmay1 engelleyen kimyasal maddelerdir.

Asal Pigmentler: Kimyasal aktifligi olmayan pigmentlerdir.

Asitlere Dayamklilik: Boya filmlerinin asitlerin asindirma 6zelliklerine karsi
gosterdigi direnctir.

Asit Katalizorler: Kimyasal reaksiyonlar1 hizlandiran veya sentetik recinelerin

sertlesmesinde kullanilan organik veya inorganik asitler ile bunlarin tuzlaridir.
Astar: iki veya daha fazla boya kat: siiriilen yiizeylerde boyanin ilk katidir.

Asinmaya Dayaniklhilik: Boya veya vernik filmlerinin, siirtiinme ile meydana gelen

asinmaya kars1 gosterdigi direnctir.
Baglayici: Kurudugu zaman bir film olusturan, pigment ve dolgu maddelerini bir
arada tutan, boyanin ucucu olmayan kismidir.

Bitiim Esasli Boya: Baglayici bitiim olan boyadir.

Boya Sokiicii: Kurumus boya veya vernik filmine siiriildiigiinde yumusatan ve bir
spatiil veya benzeri seyle filmin kolayca siyrilmasini saglayan maddelerdir.

Cimento Boya: Cimento esasl, su ile karigtirilarak hemen kullanilan toz boyadir.
Cokme: Boyadaki pigment ve dolgu maddelerinin zamanla kabin dibinde bir tortu

meydana getirmesidir.
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Coziicii (Solvent): Baglayicilan ¢oziip veya dagitip, iiretim islerini kolaylastirmak,

uygulama sartlarina uygun ozellikler kazandirmak i¢in kullanilan ve boyanin ucucu
kismini olusturan maddelerdir.

Daldirma ile Boyama: Malzemenin boya i¢inde daldirilmasi seklinde olan bir boya

uygulamasi seklidir.

Darbe Dayanimi: Boya filminin, ani darbelere kars1 gosterdigi direngtir.

Dispersiyon: Fazlardan birinin digeri icinde kiiclik tanecikler halinde dagilmis
bulundugu iki fazli bir sistemdir.

Disperse Ediciler: Emiilsiyon yapiminda veya pigmentli boyalarin dispersiyonunda,

1slatilmalarinda kullanilan yiizey aktif maddelerdir.

Dolgu Maddesi: Boyada uygulama ve film olugturma 6zelliklerini ayarlamak ve bazi

fiziksel ozelliklerde vermek ic¢in kullanilan ortiiciiliikleri az mineral tozlardir. (talk,
barit, kalsit gibi).

Esneklik: Boya veya vernik filminin, pul pul kalkma ve catlama olmaksizin, boyanan
yiizeyin hareketlerine uyum saglayabilmesidir.

Emiilsiyon: Normal olarak birbiri i¢inde karigsmayan iki veya daha fazla sivimin,
birbiri icinde siispansiyon halinde tutulmasidir.

Epoksi Esali Boya: Baglayici esas olarak epoksi recine olan boyadir.

Epoksi Recine: Epoksi grubu i¢ceren maddelerin (epiklorohidrin ile bisfenol A gibi)
reaksiyonundan olusan sentetik termoset re¢inedir.

Ezilme: Pigment ve dolgu maddesi gibi kati maddelerin baglayict icinde homojen
sekilde dagilmasidir.

Firca ile Siiriilebilme: Boyanin, fircanin uygulama yiizeyinde rahatca hareket

edebilmesi, liflenmemesi ve yayilarak firca izlerini kaybetmesi 6zelligidir.

Firin Boya: Kuruma ve sertlesmesi yiiksek sicaklikta (genellikle 80°C nin {istiinde)
olan boyadir.

Flokulasyon: Boyada pigmentlerin, basit karigtirma ile giderilmeyen topaklar
meydana getirmesidir.

Floresansh Pigment: Mavi veya mor 6tesi 1s1nlar1 emerek goriiniir dalga boyunda 11k

yayan, 151k kaynag uzaklastirildiginda parlakligin yitiren pigmentlerdir.
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Glossmetre: Boyalarin parlakligini 6l¢cmede kullanilan bir cihazdir.

Hava Kurumali Boya: Boyalarm bir yiizey iizerinde olusturdugu filmlerin, normal

hava sartlarinda, yagin hava oksijeni ile bag olusturmasi veya c¢oziiciiniin
buharlagmasi ile kurumasidir.
Islatma: Baglayicinin pigment taneciklerini tamamen sarmasidir.

Igne Delikgikleri: Boya filminde rutubet veya c¢oziicii kaynamasindan dolay:

meydana gelen igne bas1 gibi kiiciik delikciklerdir.

Iri Tanecikler: TS 1227°ye uygun 45 mikron elekle yapilan deneyde elek iistiinde
kalan taneciklerdir.

Kabarciklanma: Boya filminin kiiciik alanlar halinde yapistigi yiizeyden ayrilarak
kabarciklar olusturmasidir.

Kaplama Giicii: Belirli kalinlikta bir film tabakasi olusturmak sartiyla 1/1 boyanin

kaplandig1 m? cinsinden alanidir.

Kararlilik: Boyalarin zamanla 6zelligini degistirmeme halidir.

Kansabilirlilik: Gaz veya sivi ¢ozeltinin birbirleri ile faz ayrilmasi, bulaniklik,
¢Okme, jellesme yapmadan karisabilme 6zelligidir.

Katki Maddeleri: Boyanin i¢ine az miktarda ilave edilen, belirli bir amacin (kuruma,

kaymak 6nleme gibi temine yarayan maddelerdir.

Kaymaklanma: Oksidasyonla kuruyan baglayici igeren solvent bazli boyalarin
yiizeyinde olusan ve solventlerde ¢éziinmeyen tabakadir.

Kaynama: Boya filminde hava veya solvent buharinin kabarcik halinde
bulunmasidir.

Kinsma: Genellikle fazla kurutucu kullanilmasi ve boyanin ¢ok kalin uygulanmasi
sonucu, yiizeyde kirisikliklardan meydana gelen bir uygulama ve boya hatasidir.
Kinlganlik: Boya filminin bir eksen etrafinda dondiiriilmesi veya sert bir cisim ile
cizilmesi halinde catlamas1 veya kii¢iik parcaciklar halinde dagilmasidir.

Kisa Yagh Alkid: Yag miktar1 %25- %45 olan alkid re¢inesidir.

Klorkauguk Boya: Recinesi esas olarak klorkaucuk olan boyadir.

Kopolimer: iki veya daha fazla ayri monomerin polimerizasyonundan olusan

maddedir.
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Korozyon: Bir malzemenin yiizeydeki kimyasal ve elektrokimyasal etkilerle ugradig
degisikliklerdir.

Kuruma: Boyanin, ¢6ziiciisiiniin buharlagmasi baglayicisinin kimyasal reaksiyonu
gibi cesitli yollarla sert film olusturmasidir.

Kurumayan Yaglar: Icinde diisiik oranda doymams yag asidi bulunan, iyot sayisi

120’nin altinda olan yaglardir (hint yag: gibi).

Kurutucu: Kuruyan ve yart kuruyan yaglarin kuruma hizlarini arttiran, doymamis
organik asitlerin ( naftenik asit, okzalik asit gibi) iki veya daha fazla degerlikli
metallerle (kursun, kobalt, mangan gibi) yaptiklar tuzlardir.

Kusma: Uzerine bir boya atildig1 zaman alttaki rengin iiste ¢tkmasidar.

Kiir: Boyalarin, 1s1 ve kimyasal reaksiyonu sonucu istenilen 6zelliklere kavusmasidir.
Lak: Sadece coziicii ugmasiyla kuruyan kaplama karisimlaridir (nitroseliiloz).
Lateks: Emiilsiyon polimerizasyonu ile elde edilen, dogal veya sentetik recinelerin su
icindeki kararh dispersiyonudur.

Mat Boya: 60° lik glossmetrede parlaklik derecesi 10’dan diisiik olan boyadir.

Melamin Recinesi: Melamin ve folmaldehitten elde edilen ve Ozellikle firin

boyalarda kullanilan bir sentetik recinedir.

Metalik Boya: Bakir, aliiminyum bronz gibi ¢esitli metalik tozlarm ilave edildigi,
uygulandig1 zaman metalik goriiniis veren boyadir.

Monomer: Kendi kendine veya bagka monomerlerle baglanarak polimerize olma
oOzelligine sahip organik maddelerdir.

Orta Yagh Alkid: Yag miktar1 %45- %60 olan alkid recinesidir.

Ortme Giicii: Uygulandig1 yiizeyin veya malzemenin rengini tamamen gizlemek
sarttyla 1/1 boyanin m? cinsinden alanidir.

Parlak Boya: 60°’lik glossmetrede parlaklik derecesi 85 veya daha biiyiik olan
boyadir.

Pigment: Boyada renk vermeyi ve Ortiiciiliigii saglayan, ¢oziinmeyen kimyasal

maddelerdir.
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Pigment Yiizdesi: Kotii 1slanmadan veya 6zgiil agirliklar1 ¢ok farkli pigmentlerin

kullanilmasindan dolay1, pigmentlerin bir kisminin ayrilarak iistte yiizmeleri ve farkli
renk meydana getirmeleridir.

Plastiklestirici: Kirillgan ve sert boyalar1 esnek hale getirmek icin ilave edilen
yumusatic1 maddelerdir.

Polimerizasyon: Benzes molekiillerin (monomerlerin), bir dis etkenin (1s1, basing,

katalizor vb.) etkisiyle birlesmesidir.

Polyester Recine: Dihidrik alkoller (glikol gibi) ile doymamus asit igeren polibazik

asitler (maleik anhidrit gibi) arasindaki kondensasyon polimerizasyondan elde edilen
doymamus sentetik re¢inedir.

Portakal Goriiniimii: Genellikle yiiksek viskozite, uygunsuz basing ve ¢oziicii ile

uygulanmis boyalarda, boya yiizeyinin portakal kabugu gibi goriinmesidir.
Piiskiirtme: Boya dolu kaba iistten basing uygulanmasiyla (tabanca ile) boyanin
pliskiirtiilerek uygulanmasidir.

Recine (Dogal): Agaclarin govdesinden elde edilen camsi organik maddelerdir

(kopal, sellak gibi)).

Sararma: Boyalarda (6zellikle beyaz ve saydam verniklerde cok belirgin olarak)
kuruma sirasinda sar1 rengin olusmasidir.

Sertlestirici: Ozellikle iki bilesenli boyalarda boya filminin sertlesmesi igin
kullanilan kimyasal maddelerdir.

Silikon Ag¢ilmasi: Fazla miktarda silikon yag ilavesinden dolayr boya yiizeyinde

delik¢ikliklerin olugmasidir.

Solma: Isi1, ultraviyole 1sinlar1 ve kimyasal reaksiyonlar sonucunda, pigmentslerin
renklerinin kaybolmasidir.

Siitlenme: Filmin 6zellikle hizli solvent ugmasi ve nem etkisiyle matlagsmasidir.
Tebesirlenme: Boya filminde baglayicinin hava sartlar etki ile bozulmasi sonucu
kolay ufalanabilir, tozlu bir yiizey olusmasidir. Kullanilan pigmentin cinsi ve
derisimide tebesirlenme iizerinde etkilidir.

Termoplastik Boya: Is1 uygulanmasiyla yumusayan, soguyunca eski haline donen ve

kendi ¢oziiciisiiyle ¢oziilebilen boyalardir.
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Tiner: Boya ve verniklerin, viskozitelerini diisiirerek uygulama kolayligi saglamak
icin kullanilan ugucu sivilardir.

Uzun Yagh Alkid: Yag miktar1 %60’tan fazla olan alkid reg¢inesidir.

Vernik: Ince bir tabaka halinde uygulandiktan sonra saydam sekilde kat1 hale gelen,
esas olarak kuruyan yaglar re¢ine ve ¢oziiciiden olusan kaplama malzemesidir.

Vinil Regine: Doymamis vinil grubu iceren reg¢inlerdir (polivinilkloriir, polivinil
asetat gibi).

Viskozite: Sivinin akmaya kars1 gosterdigi i¢ direnctir.

White Spirit: Ham petrolden elde edilen, boya sanayinde ¢ok miktarda kullanilan,
alifatik hidrokarbonlar sinifindan bir ¢oziiciidiir.

Yabanci Maddeler: Kum, metal tanecikleri, kaymak pargaciklari, lif pas gibi boya

kullanimini olumsuz yonde etkileyen maddelerdir.

Yag Absorbsiyonu: Belirli bir miktar pigment veya dolgu maddesinin taneciklerin

tamamen 1slatarak toz halinden pasta haline ge¢mesi i¢in gereken yag miktaridir.
Yapisma: Bir boyanin uygulandig: yiizeye, tamamen kuruduktan sonraki tutunma
derecesidir [1].

Yar1 Kuruyan Yaglar: Icinde yiiksek oranda dogmamis yag asidi bulunan, iyot sayis1

120-160 olan yaglardir (soya yag1 gibi).
Yar1 Mat Boya: 60° lik glossmetrede parlaklik derecesi 10-85 olan boyadir [4].
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Garanti ancak santiye, miisteri ve taseron tarafindan asagidaki kosullara aynen
uyulmasi durumlarinda gecerlidir.

1. Yiizevin Hazirlanmasi

Miisteri, firma tarafinda hazirlanan “boya uygulamasi 6ncesi uygulama ylizeyi ve
cevre kosullar1” anketini cevaplar ve degerlendirilmesini onaylar.

— Siva harcinda kullanilan, kire¢/ ¢imento orani nedir?

— Siva harcinda kullanilan kumun kaynagi nedir?

— Catida ( kiremit ile ortiilmiis ise), yagmur ve kar suyunu toplayan derelerde -
gulanan su yalittm detaylar1 nasildir?

— Teras catilarda uygulanan su yaliim detayi, ozellikle parapet duvar bolgesinde
nedir?

— Denizliklerde damlalik yapilmis m1?

— Dis cephe duvarlarimin zeminle birlesme noktalarinda su yalitimi ve drenaj
yapilmis m1?

— l¢ katlarin zeminlerinde sap dokiimii gerceklesmis mi? Islak (diisiik) zeminlerin
su yalititmi yapilmis mi1?

— Prekast cephe elemanlarinin birlesim yerlerinde, bosluklarin doldurulmasinda
nasil bir yontem uygulanmigtir?

— Bina diletasyon detaylar1 nasil ¢oziilmiistiir?

— Uygulama yapilacak olan yorenin, uygulama siiresi icerisinde, 1s1, nem ve yagis
istatistikleri nasildir?

— Briit betonlarin imalat1 sirasinda kalip yagi olarak ne kullamilmistir ve kullanim
miktar1 nedir?

2. Boyamin Uygulanmasi

— Uygulamada, daha onceden yazili olarak belirtilmis olan uygulama esaslarina
aynen uyulur

— Uygula sirasinda iki boya kati1 arasindaki kuruma igin gerekli olan minimum ve
maksimum zaman araliklarina aynen uyulur.

— Boya sarfiyatlarinin 6nerilen sinirlar icerisinde olmas1 saglanir.
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— Aksine bir anlagsma yapilmamis olmasi durumunda sadece s6z konusu is igin
gonderilmis olan boyala kullanilir.

— Uygulayicilar, yazili olarak ve/veya etiketler iizerinde belirtilen saglik ve giivenlik
esaslarina uymak zorundadirlar. S6z konusu sartlara uyulmamamsi halinde dogacak
sorunlardan firma sorunlu tutulamaz.

3. Kontrol

Firma burada belirtilmis olan kosullara aynen uyulup uyulmadigi her zaman kontrol
edebilir ve kosullara uyulmadigi saptandigi anda, is durdurma hakkina sahiptir.

4. Bovalarin Depolanmasi

Biitiin boyalar, boyalarin bozulmasina yol acmayacak kosullarda, boya
spesifikasyonlarinda belirtilen sekillerde saklanir.

— Uygulama Yapildigi Giinlerde Hava Sartlar

— Hava sicakligi +5°C tizerinde, bagil nem %70 ‘in altinda olacaktir.

— En az 3 giin icerisinde yagmur yagmamis ve yiizeyler kuru olacaktir. Bu degerler
bolge meteoroloji istasyonundan resmi olarak belgelenmelidir.

— Yagmur yagma ihtimali oldugu giinlerde uygulama yapilmayacaktir. Malzeme
uygulandiktan sonra 8 saat icinde yagacak yagmurdan etkilenir. Bu duruma kars1 ya
tedbir alinip yiizey yagmura kars1 korunmali (bu durumda firma elemanlarinda onay
alimmalidir), ya da uygulama yapilmamalidir.

— Uygulama siiresince don olaylari s6z konusu ise uygulama yapilmamalidir.

Kis sartlarinda uygulamalar, meteorolojiden bilgi alimip, sartlar elverisli ise

yapilmalidir [4].
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Soru 1: Dis cepheler neden nefes alan (su buhar geciren) boyalarla kaplanmalidir?
Yanit: hi¢bir cephe kusursuz degildir (kilcal ¢atlaklar, vb) bu zayif noktalardan cephe
nem alabilir. Kuru donemlerde zeminin kisa siirede kuruyabilmesi gerekir. Ancak bu
sekilde dokiilme gibi hasarlar onlenebilir. Ayrica kuru zeminler, mikroorganizmalar
icin elverissiz bir beslenme kaynagidir.

Soru 2: silikon regine boyal1 bir kaplama ne kadar nefes alabilme 6zelligine sahiptir?
Yanit: silikon regine boyas1 minerale benzer yapida bir kaplamadir ve bundan dolay1
silikat veya kire¢ boya kadar nefes alabilme 6zelligine sahiptir. Bunun nedeni, gaz
gecirgenligini engellemeyen mikro gozenekli yapisidir. EN ISO 7783-2 su buhari
gecirgenlik standartlarinda su buhar1 gegirgenligi 3 sinifta incelenmektedir. Bu
siniflandirmada silikon recine boyasi 1. simf (en yiiksek gegirgenlik) olarak
degerlendirilir.

Soru 3:silikon recine boyasinin ayni anda hem su buhan gegirgen, hemde su itici
(incilenme efekti halinde) ozellikte olmasi neden bu derece avantajlidir.

Yanit: su buhan gecirgenligi ile duvar nefes alabilir, su iticilikte su emmeyi azaltir.
Bu iki ozelligin birlesmesi sayesinde silikon recine boyasi, dis cepheler i¢in en
kaliteli kaplama sistemi konumundadir ve dis cephelerin asir1 uzun omiirlii ve kir
tutmayan 6zellige sahip olmasini saglar.

Soru 4: Silikon recine boyasinda incilenme halinde su itme 6zelligi ne kadar siire ile
gecerlidir.

Yanit: silikon re¢ine boyasinin incilenme halinde su iticiligi, atmosferik etkilerde
(yagmur, vs.) goriiliir ve kaplamanin 6mrii boyunca etkisini korur.

Soru 5: Incilenme halinde su itme efekti suya karsi dayamiklilik ile ayn: anlamda
midir?

Yanit: incilenme halinde su iticilik kendisini 6rnegin yagmurda gosterir. Su
damlaciklan silikon regine boyasi kaplamasindan kiiresel sekilde incilenerek itilir.
Suya dayanikli ise duran suyun uzun siire sonunda dahi zemine islememesi ile
goriiliir.

Soru 6: siklon recine boyalarinin bu kadar uzun 6miirlii olmasinin sebebi nedir?
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Yanit: diisiik su alma ile ayn1 anda yiiksek su buhar1 gecirgenligi silikon regine
boyalarini bu derece uzun omiirlii kilar. Kuvvetli su itici bir ag yapisi olusturan ve
ayn1 zamanda kuvars gibi mineral 6zellige sahip olan silikon rec¢ine baglayicis1 bunu
saglamaktadir.

Soru 7: Mantar ve yosun olusumu hangi dis cephe kaplamasi ile azaltilabilir?

Yanit: kuru dis cepheler yosun, mantar ve kiiflere kars1 nemli dis cephelere gore daha
hassastir. Termoplastik kaplamalar bu olusumlara kars1 daha hassastir. Silikon re¢ine
boyalar1 dis cepheleri kuru tutar ve bdylece cepheleri mikroorganizmalarin
olusmasina karst korurlar. Bu konuda daha riskli digs cepheler igin
mikroorganizmalara kars1 ek koruma igeren silikon re¢ine boyalar1 mevcuttur.
Soru 8: Silikon recine boyalari mineralik mi yoksa organik midir?

Yanit: silikon re¢ine boyalar1 baglayict madde olarak yar1 yariya recinesi ve polimer
dispersiyon icermektedir. BoOylece organik ve mineral kaplamalarin olumlu
ozelliklerini bir sistem igerisinde birlestirirler.

Soru 9: Silikon recgine boyalarin1 uzun vadede kalitelerini kanitlamis midir?

Yanit: silikon re¢ine boyalari yildan beri basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Avrupa
capinda Imilyonu askin bina bu boyalar ile kaplanmistir. Bunlarin biiyiik boliimii 20
yil aradan sonra bile yenileme ihtiyaci gostermemektedir.

Soru 10: Tiim boyanmis zeminlerin silikon recine boyasi ile tekrar boyanmasi
miimkiin miidiir?

Yamt: Uygun hazirlik ve temizleme isleminden sonra boyamis zeminler tekrar
silikon boyalar ile boyanabilir, buna dispresion boyalar1 ile boyanmis zeminler
dahildir.

Soru 11: Heniiz yeni sivanmis mineralik sivalar dis cepheler silikon regine boyasi ile
boyanabilir mi?

Yanit: Genel olarak yeni sivanmig dis cepheler ancak sivalar sertlestikten sonra
boyanabilmektedir, buda ¢ogu zaman tekrar iskele kurmak gerektirebilir. Silikon

recine boyalar1 buna karsin ¢ok iyi CO , gecirgenlik 6zelliklerine sahip olduklari ve



67

EK-3. (Devam) Silikon esash dis cephe boyalar ile ilgili sikca sorulan sorular ve

cevaplar

karbonatlagsmay1 olumsuz yonde etkilemedikleri icin yeni mineralik sivanin iizerine
uygulanabilir.

Soru 12: Silikon recine boyalar1 dogrudan tozdan etkilenmis dis cephelere
uygulanabilir mi?

Yanit: Tuzdan etkilenmis zeminler oncelikle temizlenmeli ve onarilmalidir. Burada
tuzdan yogun olarak etkilenmis sivanin tamamen kazinmasi ve onarim sivasi
uygulanmas1 gerekir. Daha sonraki asamada zemin silikon bazli bir astar ile
astarlanir ve bunun {izerine silikon re¢ine boyas1 uygulanir.

Soru 13: Silikon igerikli bir astarin ne gibi fonksiyonlar1 vardir?

Yanit: Boya ile zemin arasindaki sinir, kaplama sistemlerinin en zayif noktasidir. Bu
nedenle boya tabakasinin etkinligi icerisinde silikon astarlarin 6nemi biiyiiktiir.
Silikon astar boyanin altinda kuru bir bolge yaratir ve boylece yap1 malzemesinin
icinden gelen zararl etkilerden kaynaklanan dis cephe hasarlarim 6nler.

Soru 14: Bilesik 1s1 yalitimi sistemleri mantolama neden silikon recine boyasi ile
kaplanmalidir?

Yanit: Ozellikle mantolanan sistemlerinin kaplanmasinda silikon recine boyalariin
tim ayricalikli 6zellikleri aranmaktadir. Bunlar suya kars1 dayaniklilik, su buhari
gecirgenligi, kir tutmama, gerilimsiz kuruma, kolay isleme imkani, vs. gibi

Soru 15: Silikon re¢ine boyasinin iistiiniin boyanmasi problemsiz sekilde miimkiin
miidiir?

Yanit: Silikon recine boya kaplamalan tizerine, silikat veya kire¢ boyalar1 harig,
1slatict katki iceren tiim kaplamalar uygulanabilir.

Soru 16: Silikon recine boya ile boyanmis eski bir zemin tekrar boyanirken eski
silikon boya kazinmali midir?

Yamt: Hayir, dis cephelerin sadece temizlenmis, zemin iizerindeki serbest
partikiillerden arinmig olmasi ve ideal durumda bir silikon astar ile astarlanmasi
yeterlidir. Bu uygula mineralik eski kaplamalar icin de gecerlidir.

Soru 17: Daha ucuz alternatifler varken silikon recine boyalarinin kullanilmasinin

avantajlar1 nelerdir?
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Yanit: Bir dis cephe boyasinin kalitesi, dig cepheyi zararl etkilerden ne kadar zaman
korumasi ve giizel goriiniimiinii ne kadar zaman muhafaza etmesi ile belli olur. Bu
bakimlardan silikon regine boyas1 6rnek teskil edecek bir performans gostermektedir.
Bu da uzun vadede degerlendirildiginde ¢ok daha ekonomik oldugu acik olarak

goriilmektedir.
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