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SUMMARY

The ancient city of Hierapolis is located on the hangingwall of the Pamukkale fault
zone. This fault zone bounds the northern border of the Denizli Basin which is situated
at the intersection of Gediz and Biiyilk Menderes Grabens. The city has been damaged
by various earthquakes that occured in historical times. In this study, earthquake
damages in Roman and Byzantine remains use documented and fault ruptures in the
travertine channels within the arcient city were mapped in detail. The width of the
rupture zone varies between 10s of centimeters to a few meters. The length of individual
fault reaches up to tens of meters. The visibility of the rupture and the occurence of
active and non-active (dry) water resources on the rupture zone in the city centre attest
the impact of earthquakes at Heirapolis. The damage observed on the city's buildings
provides important information about the type of faulting. Current Italian excavations at
the ancient site elucidates the earthquake damages which indicate that the city suffered

from earthquakes in ancient times.



OZET

Hierapolis antik kenti, Gediz grabeni ile Biiyiik Menderes grabeninin kesistigi yerde
bulunan Denizli havzasinin kuzey kenarini sinirlayan Pamukkale fay zonu iizerinde yer
almaktadir. Kent antik donemde bircok depremden hasar gormiistiir. Bu calismada,
kentin i¢indeki Roma ve Bizans donemine ait yapilarda depremlerin olusturdugu
hasarlar belirlenmis ve antik kent icinde bulunan traverten kanallarindaki kiriklar
ayrintili olarak haritalanmistir. Traverten kanallarinda olusmus kiriklarin geniglikleri 10
larca cm’den birka¢ metreye, uzunluklar1 ise 10’larca metreye kadar degisim
gostermektedir. Kiriklarin bugiin bile gozleniyor olmasi ve antik sehirde gozlenen kirik
zonu iizerinde yer alan aktif ve aktif olmayan (kuru) su kaynaklarinin varligi antik
sehrin depremlerden etkilendigini gostermektedir. Antik sehirdeki yapilarda gozlenen
hasarlar faylanmanin tiirii hakkinda ©nemli bilgiler vermektedir. Hierapolis antik
kentinde Italyan Kaz1 Heyeti tarafindan giiniimiizde halen devam eden kaz1 calismalari

kentin depremlerden dolay1 ugradig1 hasarlar giin 1s181na ¢ikarmaktadir.
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1.GIRIS

1.1.Calismanin Amaci

Bu calismanin amaci Denizli Havzasi’nin kuzey kenarinda yer alan antik sehir
Hierapolis’i (Sekil 1) sehri bir ag seklinde sarmis olan traverten kanallar1 ve sehrin
binalarinda meydana gelmis olan kirik ve hasarlardan yararlanarak arkeosismolojik
acidan incelemektir. Bunun yani sira, antik kentin tarihi bilgisi ve elde edilen veriler
ile  birlestirilerek  kentin  gecirmis  oldugu  depremlerin  yorumlanmasi
amaclanmistir.Hierapolis’de yapilan bu ¢alisma, bolgede meydana gelmis depremleri
anlamaya yardimci olacaktir. Hierapolis antik kenti oldukg¢a biiyiik depremler gegirmis
ve bu depremlerin izlerini hala tasiyan nadir kentlerden biridir. Sehirdeki yapilarda ve
traverten kanallarinda gozlenen hasarlar bolgenin depremselligini anlamaya 6nemli

katkilarda bulunacaktir.
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1.2. Arkeosismolojinin Tanimi ve Onemi

Bir bolgenin depremselligini iyi anlamak i¢in miimkiin oldugu kadar uzun bir dénem
deprem aktivitesini incelemek gerekir. Bu agidan aletsel kayitlar yetersiz kalmaktadir.
Ciinkii giivenilir aletsel kayitlar giinimiizden en fazla 50-60 yil geriye gitmektedir.
Daha eski depremlere ait giivenilir bilgileri elde etmek i¢in arkeosismoloji onemli bir
veri taban1 sunmaktadir. Tarih ve tarih Oncesi depremlerin arkeolojik kanitlari
arkeosismolojinin konusudur (Stewart ve Hancock, 1994). Baska bir deyisle
arkeosismoloji; arkeolojik kalintilarin ve tarihsel verilerin 1s1ginda bolgede
gerceklesmis olan tarihi depremleri aciklamamiza yardimci olur. Arkeosismoloji aletsel
Olctimlerin alinamadig1 donemlerde meydana gelen tarihi depremlerin aydinlanmasinda
oldukca biiyiik 6nem tasir. Antik bir sehirde rastlanan kanitlar ve sehirdeki kalintilar
bircok konuda ipuglart verdigi gibi kentin yasadigr dogal afetler konusunda da bilgi

vermektedir.
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2. BOLGENIN TEKTONIK YAPISI

2.1. Ege bolgesinin tektonigi

Ege Bolgesi’sinde yer alan 6nemli aktif tektonik yapilar Sekil 2°de gosterilmistir

Karadeniz

0 200
_=|

7/ Strike-slip fault

Normal fault

Akdeniz

direction

{} Extension

Sekil 2. Ege Bolgesindeki Ana Tektonik Yapilar1 Gosteren Harita (Hancock ve Barka,

1987).

Bati Anadolu bolgesinde etkin olan acilma tektonigi, bolgede KB-GD ve D-B uzaniml
graben ve horst sistemlerinin gelismesine neden olmaktadir. Bu sistem iginde
gelisimlerini siirdiren KB-GD uzanmimli Gediz grabeni ve D-B uzanimli Biiyiik
Menderes grabeni bati Tiirkiye’nin en onemli aktif yapilaridir ve bu grabenlerin

birlestigi yerde Denizli havzasi geligmistir.

Biiyiik Menderes ve Gediz grabenlerini smnirlayan faylar, tarihsel donemlerde ve

yasadigimiz ylizyilda degisik biiyiikliikte depremlere neden olmuslardir.
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Giincel aragtirmalar, Anadolu-Ege blogunun saat yonii tersi rotasyonal hareketinin iki
ana sebebi oldugunu gostermektedir; birincisi, Dogu Anadolu’da Arabistan ve Avrasya
levhalarnin carpismasi ve bu sikisma bolgesinden iiggen seklinde kitasal Anadolu
blogunun batiya kagmasi, ve ikincisi ise Helenik yayinda batan okyanus kabugunun
agirligr sebebiyle arkin geriye giineye dogru geri ¢cekilmesi sonucunda Bat1 Anadolu ve

Ege Denizi’'nde meydana gelen yaklasik KKE-GGB gerilmedir (genisleme).

Bat1 Anadolu'da etkin olan K-G gerilmenin yasi da uzun zamandir tartisilan konulardan
biridir. Seyitoglu ve Scott (1991) gerilmenin yasinin Oligosen sonu Miyosen basi
oldugunu belirtmislerdir. Buna karsilik Sengér (1987) ve Yilmaz (1994) bu déonemde
sitkigmanin hala devam ettigini ve ancak bu donemde olusan basenlerin gerilme ile degil
sitkigma rejimi igersinde meydana geldigini savunmuslardir. Esas gerilme rejiminin orta
Miyosen’den itibaren diisiik hizda olustugunu ve bu hizin Pliyosende arttigini kabul

etmislerdir.

Bati Anadolu ve Ege Denizindeki yaklasik K-G gerilmenin hizi konusunda da farkli
goriisler vardir. Jackson ve McKenzi (1984) ve Taymaz ve dig. (1991) bu hizin 6 cm/y1l
olabilecegini ileri siirmiislerdir ve Ege Denizi’nin son birka¢ milyon yilda %350
gerildigini belirtmislerdir. Ancak yine giincel GPS verilerine gore bu gerilme miktar1 15

mm/y1l civarindadir.
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2.2. Hierapolis cevresindeki aktif yapilar

Bati Anadolu’da yaklasik K-G yonlii genisleme tektonigine bagli olarak D-B ve BKB-
DGD dogrultulu bircok graben gelismektedir (Philippson 1910-1915, 1918; Ketin 1968;
McKenzie, 1978; Dewey ve Sengor 1979; Jackson ve McKenzie 1984; Sengor, 1987).
Bunlardan en oOnemlileri Gokova, Biiyilk Menderes, Kiiciik Menderes ve Gediz
grabenleridir. Bunlarin yanisira, KD-GB hatlarin normal bileseni olan dogrultu atiml
faylara karsihik geldigi ve bu yoOrenin tektoniginde Onemli rol oynadigina
inanilmaktadir. Bunlar arasinda Fethiye-Burdur fay zonu, Tuzla fayi, Bergama Foca
fayr sayilabilir . KB-GD normal faylar daha ¢ok GB Anadolu'da yer almaktadir
(Pamukkale, Dinar ve Yatagan-Mugla faylar1 gibi). Bati Anadolu’yu etkiliyen K-G

gerilmesinin Marmara Denizi ve Bulgaristan’a kadar etkili oldugu sanilmaktadir.

Bati Anadolu'da genelde orta kisminda D-B dogrultulu Gediz, Biiyiik Menderes ve
Kiiciik Menderes faylar1 yeralmaktadir. Bu faylarin kuzeyinde kalan alanda Simav,
Kiitahya ve Eskisehir faylar yine benzer ozellikler sunarlar. Bu D-B ve BKB-DGD
dogrultulu normal faylar arasinda KD-GB basenler yer almaktadir ve daha Once de
bahsedildigi gibi bu basen Erken Miyosen'de sekillenmeye baslamistir. izmir
kuzeyindeki KD-GB hatlar D-B yapilara gére 6nem kazanmaktadir. Biiyilk Menderes
grabenin giineyinde ise KB-GD basenler vardir ve bu dogrultuda gelisen faylarin aktif
oldugu giincel depremler tarafindan da dogrulanmaktadir (Price ve Scott, 1994;
Eyidogan ve Barka 1996). Bu yapilarin bazilarimin daha eski olmasina ragmen giincel
sistemde nasil calistigi hala anlasilmamistir. Biitiin bu kompleks iliskilerin Helenik

yayin iki kenarindaki farkli yondeki yayilmadan kaynaklandig sanilmaktadir.
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Tarihsel ve aletsel donem depremlerinin iyi bilinmesi Bati Anadolu tektoniginin
anlasilmasi acisindan son derece oOnemlidir. Fay sistemlerine bagli olarak Bati
Anadolu’da yogun bir deprem aktivitesi goriilmektedir ve cok sayidaki eski
uygarliklarin yerlesim birimlerine ait ¢esitli veriler ve tarih kaynaklarindan elde edilen
bilgilere gore, bolgenin tarihsel donemde de (1900 yil1 6ncesi) bir¢ok yikici depremin
etkisinde kaldig1 ortaya c¢ikmaktadir (Ambraseys, 1971; Altunel ve Hancock, 1993).
Yalniz bu yiizyilda normal faylarla ilgili olarak 1899 Biiyiik Menderes, 1928 Torbali,
1955 Balat, 1969 Alasehir, 1969 Simav, 1970 Gediz and 1995 Dinar depremleri
meydana gelmistir (Ambraseys 1988; Eyidogan ve dig., 1991). Bu yiizyildaki yikici
depremlere bakildiginda bu depremlerin 6nemli bir kisminin ana faylar {izerinde

meydana geldigi goriilmektedir .

2.3. Bolgenin sismik aktivitesi

Hierapolis antik kenti, Denizli havzasini kuzeyde simirlayan Pamukkale faymin diisen
blogu iizerinde yeralmaktadir(Altunel, E; 2000).Pamukkale fay1 aktif normal faydir ve
bu fay iizerindeki diisey attim miktar1 500 m dir.Biiyiik Menderes ve Gediz grabenlerini
sinirlayan faylar, tarihsel donemlerde ve yasadigimiz yiizyilda degisik biiyiikliiklerde
depremlere neden olmuslar ve bolgede bulunan yerlesim yerleri bu depremlerden
etkilenmislerdir.Hierapolis antik kentinin de i¢inde bulundugu bati Anadolu, Ege Denizi
ve Yunanistan’1 da kapsayan genis bir bolgede neotektonik donemin baslamasiyla bati
Anadolu’da K-G y6nlii acilmanin sonucu olarak KB-GD ve D-B uzanimli grabenler
olusmaktadir(Altunel,E; 2000).Bati Anadolu sismik olarak en aktif bolgelerden biridir
ve bu bolgede bulunana grabenleri sinirlayan aktif normal faylar tarihsel dénemlerde ve

yakin gecmisde biiyiikk depremlere neden olmuglardir. Bu bolgede meydana gelen ve
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Hierapolis’i de etkileyen kayit edilmis biiyiik tarihsel depremler asagidaki tabloda

belirtilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. 65 B.C. ve 1990 A.D. arasinda Hierapolis ve cevresinde kaydedilmis

depremlerin listesi. Referanslar:

Bayiilke (1982); 3.Ergin ve dig. (1971); 4.Gencoglu ve dig. (1990).

1.Ambraseys ve Finkel (1995); 2.Ates ve

No Tarih Zaman | Enlem | Boylam | Magnitiid | Biiyiikliik | Kayanak
1 65 B.C. 37.45 | 29.10 VII 4
2 20 B.C. VII 4
3 60 A.D. 37.55 | 29.10 X1 2,4
4 1354 1
5 109.06.1651 4.00 37.50 | 29.20 VIII 4
6 1703 37.50 | 29.20 VIII 2,4
7 1744 1
8 04.1886 37.45 | 29.05 VI 2.4
9 01.1887 37.50 | 29.05 VII 4
10 12.1899 37.45 | 29.05 VI 2,4
11 |20.09.1900 37.50 | 29.05 6.1. 2,3
12 04.1901 37.50 | 29.00 VI 2
13 | 21.06.1902 37.50 | 29.05 43 3
14 | 01.01.1904 | 11.38.24 | 37.50 | 29.05 4.8 3
15 1907 37.45 | 29.05 VI 2
16 | 04.04.1911 15.43 37.45 | 29.05 7 2
17 103.09.1925 9.52 38.00 | 29.00 4.5 3
18 |24.07.1933 37.50 | 29.05 5.1 3
19 | 04.01.1940 37.45 | 29.05 VI 2
20 | 02.06.1942 | 22.00.10 | 37.50 | 29.05 4.6 2,3
21 | 21.12.1945 18.35 37.55 | 29.00 4.7 2,3
22 | 27.02.1946 37.55 | 28.50 5.1 3
23 | 21.06.1961 | 16.04.51 | 37.50 | 28.45 5 3
24 111.03.1963 | 07.27.24 | 37.55 | 29.10 5.5 2,3
25 | 13.06.1965 | 20.01.51 | 37.50 | 29.20 5.7 3
26 | 17.06.1965 | 02.58.25 | 37.45 | 29.20 4.5 3
27 129.03.1966 | 0236.37 | 38.00 | 28.45 4.9 3
28 | 02.12.1966 | 06.45.55 | 37.45 | 29.25 4.6 3
29 |25.07.1967 | 12.39.28 | 37.55 | 28.45 4.5 3
30 | 13.11.1967 | 06.50.35 | 37.45 | 28.50 4.5 3
31 | 19.08.1976 | 01.12.20 | 37.45 | 29.00 5.1 3
32 | 04.05.1984 | 21.35.02 | 37.55 | 29.15 4.7 3
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Tablo 1 de goriilen depremlerin Hierapolis iizerindeki etkileri Altunel (2000)

tarafindan su sekilde 6zetlenmistir.

M.O. 26 (veya 25) (I, =VIII)

Biiyiik Menderes grabeninde bulunan Tralles antik kenti (simdiki Aydin ili,
Hierapolis’in yaklasitk 120 km batis1) bu depremde yikilmustir. Sehir, Imparator
Augustus’un yardimiyla yenilenmis ve adi da Caesarea olarak degistirilmistir. Bu
deprem sirasinda Biiyiik Menderes grabeninin kuzey kenar1 boyunca giiney blok

yaklasik 1 m kadar asag1 diismiistiir.

ML.S. 17 (Ip = IX)

Bu deprem, Gediz ve Biiyilk Menderes grabeninde yer alan 12 sehirde 6nemli hasarlara
neden olmustur. Deprem nedeniyle Gediz grabeninin bazi kesimleri yiikselmis bazi
kesimleri acilmistir. Ayrica, yerde yarilmalar ve Gediz grabeninde yer yer heyelanlar

meydana gelmistir.

MLS. 60 (Io = IX)

Bu deprem, Hierapolis, Leadicea ve bolgedeki adlar1 verilmeyen deger sehirlerde agir
yikimlara neden olmustur. Hasarin doguda Apamea Kibotos (Hierapolis’in yaklasik 100
km kuzeydogusundaki bugiinkii Dinar) kentine kadar uzandig: bildirilmektedir.Bean ve

Ronchetta’ya gore, Hierapolis antik kenti bu depremden sonra yeniden insa edilmistir.



22

MLS. 494

Guidoboni ve dig. Hierapolis’in de icinde bulundugu bircok Firikya kentinin 494

yilinda bir deprem ile yikildigini bildirmektedir.

M.S.7nci yiizyil

Guidoboni ve dig. ‘nin bildirdigine gore, M.S. 7nci ylizyilin baglarinda meydana gelen

bir depremde Hierapolis antik kentide bazi binalar tamamen yikilmastir.

1354

Hierapolis antik kenti bu depremde tamamen yikilmistir ve sehirde yasayanlar cevre

sehirlere go¢ etmek zorunda kalmislardir.

22 Subat 1653 (Ip = IX)

Biitiin bat1 Tiirkiye’de hissedilen bu depremde Biiyiikk Menderes grabeninde bulunan
yerlesim yerleri yikilmistir. Ambraseys ve Finkel’e gore, Biiyiik  Menderes
grabenindeki yerlesim yerlerinde 3000 kisi, Izmir’de 2000 kisi 6lmiistiir. Bu deprem
sirasinda Biiyilkk Menderes grabeninin kuzey kenart boyunca yaklasitk 70 km
uzunlugunda yiizey kirig1 meydana gelmis ve bu kirik boyunca giiney blok yaklagik 1.5

m kadar asag1 diismiistiir.
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25 Subat 1702 (veya 1703) (Iop = VIII)

Tiirkiye’nin batisin1 etkileyen bu depremde 12000 kisi Olmiistiir. Ambraseys ve
Finkel’in bildirdigine gore bu depremde veya bundan Onceki bir depremde, Denizli

havzasindan akan Giimiiscay1 deresinin yatagi Laodicea yakinlarinda degismistir.

19 Kasim 1717

Denizli ve Saraykoy ile Honaz arasinda (Hierapolis’in yaklasik 20 km giineyi) yer alan

koyleri yikan bu depremde 6000 kisi 6lmiistiir.

1744 (1= VIII)

Dikmen (1952)’e gore, bu depremde Nazilli (Hierapolis’in yaklasik 80 km batis1) bastan
basa yikilmistir. Halk baska yerlere goc etmis, bircogu da daha az zarar goren bag ve
bahgelerdeki evlerine cekilmislerdir. Bu yer sarsintisinda Nazilli sehri ile carsisi ayri
ayrn yerlerde kalmistir. Ates ve Bayiilke (1982) bu depremin Hierapolisi de etkiledigini
ve depremin 15000 kisinin Olmesine neden oldugunu bildirmektedirler ancak bu
miktarin sadece Hierapolis’te mi yoksa depremin etkiledigi biitiin bolgede mi oldugu

hakkinda bilgi verilmemektedir.

20 Eyliil 1899 (Ip = IX)

Biiyiik Menderes grabeninde meydana gelen bu deprem Aydin ile Denizli arasinda agir
hasarlara neden olmustur. Depremde 1117 kisi 6lmiistiir. Bu deprem Biiyilk Menderes
grabeninin kuzey kenar1 boyunca yaklasik 50 km uzunlugunda yiizey kirig1 olusturmus

ve bu kirik boyunca giiney blok 1.5 m kadar agag: diigmiistiir.
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21 Aralik 1945 (M =5.1)

Denizli havzasinda meydana gelen bu depremde havzanin bati ucuna yakin bolgelerde
ufak c¢apli heyelanlar ve Hierapolis’in yaklastk 10 km giineybatisindaki tren

istasyonunda catlaklar goriilmiistiir.

13 Haziran 1965 (M = 5.7)

Bu deprem Denizli havzasinin dogu ucuna yakin bir bolgede (Hierapolis’in yaklasik 30
km giineydogusu) meydana gelmistir. Ambraseys deprem sirasinda havzanin dogu

ucuna yakin bolgelerde ¢ok sayida blokgun diistiigiinii bildirmistir.

28 Mart 1969 (M =6.5)

Gediz grabeninin dogu ucuna yakin bir bolgede (Hierapolis’in yaklasik 80 km
kuzeybatis1) meydana gelen bu depremde grabenin giiney kenarinda normal faylanmalar
meydana gelmistir. Toplam uzunlugu yaklasik 30 km olan yiizey kirig1 boyunca kuzey
blogu asag diigsmiistiir.

19 Agustus 1976 (M =5.1)

Denizli havzasinda meydana gelen biiyiikliigii 5 in iizerindeki son depremdir. Denizli
bolgesinde birkac evin yikilmasina ve bircok evin hasar gérmesine neden olmustur

ancak yiizey kirig1 olusmamaistir.
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3. TRAVERTENLER

Traverten, kelime anlami itibariyle biitiin arastirmacilar tarafindan aynmi sekilde
tanimlanmamustir. Traverten, tufa ile ayn1 anlamda kullanilmis fakat daha ziyade bu iki
kelime sert ve kompak kayaclar (yani traverten) ile yumusak, gozenekli ve siingerimsi

kayagclar (yani tufa) arasindaki farklilig1 belirtmek icin kullanilmistir.

Altunel (1994)’e gore travertenleri siniflandirmada en kullanigh kriter morfolojidir.
Ciinkii: (1) Ideal bir simiflandirma (a) farkli ¢evrelerde olusan travertenlere, (b) eski
(aktif olmayan) ve yeni (aktif) traverten olusumlarina ve (c) degisik oOlgeklerdeki
traverten kiitlelerine uygulanabilir. (2) Chafetz ve Folk’un (1984)da belirttigi gibi,
morfoloji ¢evrenin varligini kontrol eder (Traverten havuzlari veya egilimli yiizeyler
gibi). Dolayisiyla da, organik veya inorganik cokelme buna bagl olarak gelisir. (3)
Morfolojik 0ol¢iit yaygin bir sekilde traverten siniflandirilmasinda kullanilmastir.
Ornegin; Tivoli (italya), Mammoth Hot Springs ve Bridgeport (California, USA) ve
Pamukkale gibi diinyada iyi bilinen traverten kiitleleri morfolojik 6zelliklerine gore

siniflandirilmastir.

Morfolojik siniflandirma goz oniine alinarak, Pamukkale bolgesinde goriilen traverten

cesitleri ve bunlarin arazi 6zellikleri asagida kisaca 6zetlenmistir.
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Teras Tipi Travertenler: Pamukkale’deki teras tipi travertenler aktif kiriklar ve
fay segmentleri {izerinde yeralan kaynaklardan c¢ikan suyun yamag asagi akmasiyla
olusurlar. Egimli bir yama¢ boyunca yeralan teras tipi travertenler, boyutlar
birka¢ santimetreden birka¢ metreye varan traverten havuzlari ve teraslar icerirler.
Sirt Tipi Travertenler: Catlaklar boyunca ylizeye ¢ikan sicak sularin yiizeyde
cokeldigi travertenler zamanla catlak boyunca sirt olusturur. Traverten hem catlak
icinde (bantli traverten) ve hem de yiizeyde ¢okelir (tabakali traverten). Catlak
boyunca yiizeye dogru yiikselen sicak su catlagin her iki yiizeyinde oniks benzeri
beyazimsi-kirmizims1 beyaza degisen renklerde, sert ve siki dokulu, catlak
duvarina paralel banth traverten cokelir. Dolasiyla, catlak duvarina yakin banth
traverten, merkezdeki bantli travertene gore daha yashdir. Catlaktan ¢ikan suyun,
yiizeyde catlagin her iki tarafinda akmasiyla tabakali1 travertenler olusur. Traverten
tabakalarinin egimleri sirt ekseninden uzaga dogrudur. Yani sirt tipi travertenler
bir ¢esit cat1 seklidedir. Sirt tipi travertenler Pamukkale bolgesindeki en yaygin
traverten c¢esidi ve yaklasik 3 kilometrekarelik bir alan kaplarlar.

Fay Onii Travertenleri: Normal faylarin diisen blok tarafinda  yeralan
travertenler fay onii travertenler olarak adlandirilmistir. Bu travertenlerin
tabaninda yamag¢ molozu veya kirintili malzeme traverten ile ¢cimentolanmigken,
ist seviyelere dogru traverten i¢inde kirintili malzeme yok denecek kadar azdir.
Fay boyunca fay dogrultusunda paralel olarak metamorfik kayag¢ icinde gelismis
cok sayida banth traverten kanali mevcuttur.

Kendiliginden Olusmus Kanal Travertenleri: Kalsiyum karbonatca zengin

suyun kanal i¢inde akmasi sonucu, kanal tabaninda ve kenarlarinda travertenin
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cokelmesiyle olusan duvar seklindeki travertenler kendiliginden olusan kanal
travertenleri olarak adlandirilmistir (Sekil 3).

(5) Asmnmus Ortiilii Travertenler: Bu kategori, kenarlari biiyiik olgiide asinmis ve
diger traverten cesitleri ile yilizey baglantilar1 olmayan tiim tabakali travertenleri
icerir. Bu kategorideki travertenler bolgedeki en yash traverten tiiriidiir ¢iinkii

travertenler biiyiik ol¢iide asinmiglardir.

Hierapolis antik kentinde teras-tipi travertenler ve kendiliginden olusan kanal tipi
travertenler goriilmektedir. Bu calismanin amaci geregi teras-tipi travertenler ele
alinmamis, sadece kanal-tipi travertenler {izerinde ayrintili calismalar yapilmistir.
Ciinkii  kanal-tipi  travertenler antik kent Hierapolis’te karmagsik bir ag
olusturmaktadirlar. Bu travertenler morfolojileri geregi faylar hakkinda 6nemli bilgiler
vermektedirler. Ciinkii duvar seklinde olduklar1 i¢in onlar1 kesen yapilarin tiirii ve yeri

kolayca anlagilmaktadir.
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Sekil 3. Kendiliginden olusan kanal-tipi traverten.
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4. HIERAPOLIS ANTIK KENTI

4.1. Hierapolis Antik Kentinin Kisa tarihi

Hierapolis antik kentinin tarihgesi ile 1ilgili bilgilerin bir kismi yayimlanmig
kaynaklardan alinmigtir. Ancak o©Onemli bir kismi arazi c¢alismalar1 sirasinda,
baskanligin1 Prof.Dr. Francesco D’ Adria’nin yaptig1 kazi heyeti ile sozlii goriismelerden

elde edilmistir.

Denizli ilinin yaklasik 18 km. kuzeyinde yer alan Hierapolis antik kentinin (Sekil 1)
Arkeoloji literatiiriinde “Holy City” yani Kutsal Kent olarak adlandirilmasi, kentte

bilinen bir ¢ok tapinak ve diger dinsel yapinin varligindan kaynaklanmaktadir.

Kentin hangi eski cografi bolgede yeraldigi tartisilir. Hierapolis cografi konumu ile
kendisini ¢evreleyen ¢esitli tarihi bolgeler arasinda yer almaktadir. Antik kaynaklarda,
kentin Hellenistik donem oOncesi adi ile ilgili bir bilgi bulunmamaktadir. Hierapolis
olarak adlandirilmadan 6nce kentte bir yasamin var oldugunu Ana Tanriga kiiltiinden

dolayi biliyoruz.

Helenistik cagda, Hierapolis, muhtemelen daha ©nceden de merkez oldugu
sanilan, dini yeri Plutonion olarak isimlendirilen, bir yeralti magaras1 yakininda
kurulmustur. Kabartma ve boy isimlerinden ibaret olan, Roma imparatorlugu
devrine ait bilgiler, daha o zamanlardaki sehrin tarihi anilarinda, gerek
Seleucus'lulara ait ve gerekse de Pergamon'lulara ait izlerin mevcut oldugunu

gostermektedirler. Bu durum, sehrin ilk devrindeki olaylarin, tahminen c¢ok
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karisik gectigine isaret etmektedir. Zaten, sehirde bulunan en eski belgeler, II.Y.Y.'a
aittirler. Pergamon'lu kralice Apollonis'in onuruna ait olan bir hiikiim, bu asrin ilk
yarisina ait oldugu goriilmiistiir. Daha sonraki bir belgede ise, Hierapolis'li bir
adamin, lasos'da yasayan yabancilarin (methekoi) arasinda yer almistir. M.O. 133'de,
Hierapolis bolgesinde soz konusu olan bu sehir, Romalilar tarafindan ele gecirilip,
Asya iline katmislar ve Plinius'un anlatimina gore, Cibyra'nin denetim bolgesine
devredilmislerdir. Neron'un devrinde olan bir c¢ok tahrip giicii biiyiik yikici
depremlere ragmen, sakin olan, IL.Y.Y.'dan sonraki asirlarda, Hierapolis'in

ekonomik refahi cok artmustir.

O zamanda, boylar halinde bdoliinmiis olan, halkin dernekleri ve Meclisi
tarafindan yoOnetilmistir. Memurlarin arasinda, strategos'larin ve arcon'larin
kurullari, 6nemli yer tutmustur. Yasa gore diizenlenen dernekleri de ve bunlarin
arasinda olan, en otoriter ihtiyarlar1 kapsayan gerousia, ¢ok niifuslu olmustur.
Muhtemelen Hierapolis'in, kutsal niteligine karsi saygidan dolayi, imparator
Adrianus, bu sehri, aurum coronarium'un 6demesinden muaf tutmus ve sehre
iltica hakkin1 onaylamistir. Sehir, II.Y.Y."1n ikinci yarisinda, veba nedeniyle cok zor
glinler yagsamis ve bu konuyla ilgili olarak da halk, Klarios Apollon'un kahininden
bilgi istemislerdir. O zamanlar, baz1 Hierapolis vatandaslari, yiiksek il gorevlerine,
ornegin, imparatorluk hazinesinin Avukathigr veya daha yiiksek olan, asiarca'nin

gorevine, girmislerdir. Sehirdeki, kiiltiirel hareketler varligini siirdiirmiisdiir.
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Antoninus’lar ve Severius’larin devrinde, sehirde biiylik sosyal yapilar insaa
edilmis ve daha sonra ILY.Y.1n ilk yarisinda, diger bir onur derecesi olan,

neokoria’y1 Hierapolis’e devretmistir.

Son il diizeninin kati icrasi basladig1 zaman, sehir, Frigya Pacatiana’ya kapsamina
alinmustir. IV. Y.Y.’dan beri, Aziz Philippus’un mabedinden dolayi, Hierapolis’in
Onemi artmis ve bu sehir, kilise hiyerarsisinde onur riitbesi olan, metropolis’e
yiikseltilmistir. Ondan sonra sehir yavas yavas kuvvetten diismiis ve Barbaros
tarafindan yonetilen Hacli seferlerine katilanlar, ancak Hierapolis’in harabelerine

ulasabilmislerdir
4.2. Hierapolis Antik Kentindeki Onemli Yapilar

Hierapolis sehrinin basitlestirilmis plam1 Sekil 4 ‘te verilmistir. Bu boliimde, sehirde

yeralan 6nemli yapilar kisaca tanitilacaktir.

1- Anfitiyatro

2- Apollon Tapinag:
3- Bazilika

4- Havuzlar

5- Martyrion

6- Katedral

7- Eski Anfitiyatro
8- Siitunlu Cadde
9- Nekropolis

10- Sehir duvarlar
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1.ANFITIYATRO
2.APOLLON TAPINAGI
3.BAZILIKA

4. HAVUZLAR
5.MARTYRION
6.KATEDRAL

7.ESKI ANFITIYATRO
8.SUTUNLU CADDE
9.NEKROPOLIS
10.SEHIR DUVARLARI

Sekil 4. Hierapolis Antik Sehirin Plani.
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4.2.1.Agora
Siitunlu cadde ve dogudaki dagm yamaclar1 arasindaki genis alan (Sekil4), M.O. yy.
Boyunca Hierapolis’in ticari Agora’simin ¢ikarilabildigi biiyiikk bir meydana

doniismiistiir (Sekil 5).

Sekil 5. Agora Kalintilarinin giiney batidan goriiniimii; siitun restore edilmistir.
Agora’ya c¢ikan merdivenler giiniimiizde goriillmemektedir. Ancak sekilde restorasyonu

goriilmektedir.

4.2.2.Siitunlu Cadde

Sehrin girisinde, Frontinus Kapisi’ndan hemen sonra, biiyiik bir siitunlu cadde bulunur
(Sekil 4 ) M.S. L. yy). Yapi, M.S. VII yy. depreminin yolactigi yikintt durumu i¢inde
bulunmus ve sonra degisik elemanlarin orjinal posizyonlarinda bir araya getirilmesi ve

birlestirilmesiyle tekrar insa edilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Siitunlu Caddenin kuzeyden goriiniimii. Giiniimiizde yolun restore edilmis hali

goriilmektedir.

4.2.3.Martyrion

Yapi, M.S. IV. yy.n sonu V.yy. basinda, kente ve cevresine hakim bulunan bir plato
izerinde, biitiin bir nekropol alaninin i¢inde insaa edilmistir (Sekil 7). Yapi, sekizgen
bir merkez mekana acilan dikdortgen mekanlar1 cevreleyen bir dizi cevre odadan
olusmaktadir. Kompozit mermer basliklar tarafindan siislenmis siitunlar tarafindan
desteklenen ii¢ kemerin araciligiyla dikdortgen mekanlar sekizgen ana mekana agilirlar.
Merkez mekan, mermer doseme levhalariyla kaplanmistir ve bir yangin sonucu tahrip

olan ince yaprak kursun levhayla kaplanmis bir tahta kubbeyle ortiilmiistiir.
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Sekil 7. Martyrion’dan bir goriiniim.Giintimiizde yapinin yikintilarinin oldugu alanin

goriunusu.

Yapiya ulagsmayi saglayabilecek en kisa noktada kiiciik bir vadiden gecilmektedir. Bu
vadiyi asan kopriiniin giiniimiizde sadece giris ve cikis kisimlar1 ayakta durmaktadir

(Sekil 8).
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Sekil 8. Martyrion kilisesine ulagimi saglayan kopriiniin yikintilaridan bir goriiniim.

4.2.4.Bizans Duvarlan

Bizans sur duvarlar1 M.S. IV. yy’in sonuyla M.S. V.yy’in basinda insa edilmislerdir
(Sekil 4). Cok gorkemli olmayan bu duvarlar, yanlizca 2.50 metre genislikte
Olciilmiistiir ve kamu binalarinin 6zellikle de Agora’nin Stoalari'nin yikimindan gelen
bloklarla doldurulmuslardir. Surlar, Roma Donemi yerlesmesinin hemen hemen hepsini
kapsamaktadir ve araziyi kontrol etmek ic¢in stratejik noktalara dagitilmis 24 adet
dortgen planh kuleyle techiz edilmistir. Bizans duvarlarindan arazi 6rnekleri Sekil 9 ve

10’da verilmistir.
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Sekil.9. Bizans sur duvarlarinin kuzey kapisinin batisinda olan boliimiiniin

goriintiisii. Duvarlarin 6nemli bir kismi1 yikilmastir.

Sekil 10. Bizans Kapist’nin giineyden goriiniisii.
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4.2.5.Nekropol

Nekropol sehrin kuzeyinde yeralmaktadir, (Sekil 4); Sayisal olarak ve anitlarin
gorkemliligiyle en onemlisi kuzey nekropoludur. Giintimiizde halen pek ¢ok lahit, anit
ve tiimiiliisleri gozlemlemek miimkiindiir. Sekil 11 ve 12’de nekropoldeki lahit ve

tiimiiliisler goriilmektedir.

Sekil 11. Kuzey nekropolundeki bir tiimiiliis mezar.
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Sekil 12.Kuzey Nekropoliindeki bir lahit .

4.2.6.Tiyatro

Sehirde iki adet tiyatro goze carpmaktadir. Bunlardan biri olduk¢a iyi durumda olup
giinlimiizde restore caligmalar1 halen devam etmektedir (Sekil 13). Digeri sehrin oldugu
alanda yamacglardan birinde oldukga silik olarak gozlenmektedir (Sekil 14). Sehirde
bugiin goriilen tiyatro M.S. IILyy. da, Imparator Settimius Severus’un idaresi altinda

gecmis donem evreleri de i¢ine katilarak veya iptal edilerek insa edilmistir.
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Sekil 13. Restorasyon ¢alismalart halen devam etmekte olan tiyatronun dogudan genel
goriiniisu.

4.2.7.Apollon Tapmmag

Sehir anfi tiyatrosunun hemen giineyinde yeralan yap1 giinlimiizde halen restore
edilmektedir. Giinlimiizde sadece genis mermer merdivenlerinin kalintilar
gozlenmektedir. Apollon Tapinagi’nin hemen yaninda Plutonion bulunamaktadir (Sekil

15).



Sekil 14. Apollon Tapinaginin Mermer Merdiven sirasi.

Sekil 15. Apollon Tapinagi’nin yaninda olan Plutonion’un girisi.
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5.ARAZi GOZLEMLERI

5.1.Travertenler Uzerinde Yapilan Gozlemler

Hierapolis antik sehrini bir ag gibi sarmakta olan (Sekil.16) traverten kanallarindaki
kiriklar bolgede meydana gelen depremlerin izlerini tasimaktadir. Kentte pek¢ok yerde
gozlenen kanallarin kalinliklart yer yer degisim gostermektedir. Kanallarin kalinliklari
20-30 cm ile 5 m arasinda olup yiikseklikleri ise birkac cm’den 10 m’ye
ulasabilmektedir.Bu kanallar antik donemde kentin su kullanim ihtiyacini gidermek
icin bir tiir su kanali gorevini gormiistiir. Kentteki bir¢ok yapi bu kanallarin {istiine
yapilmistir ve kanallarin yapilardaki su tesisatini olusturdugu gozlenmistir. Depremler
sonucunda kanallarda olusan kiriklarin uzunluklar1 ve kalinliklar1 yer yer degisim

gostermektedir bunun yaninda kiriklar siireklilik gostermektedir.

Kentin giiney kapisindan itibaren gozlenen traverten kanallar1 oldukc¢a genis bir alan
kaplamaktadir. Bazilika ve giiney kapisi arasinda yer alan bolgede yapilarin fazla
olmayis1 traverten kanallarinin bu derece yogun gozlenmesine imkan vermistir. Ayrica
Bazilika ve giliney kapis1 arasindaki alanda bika¢ noktada su kaynaklarina
rastlanmaktadir. Bazilika ile Apollon tapinagi arasindaki alanda traverten kanallarinin
yogunlugu azalsa da pek¢ok yerde kirildiklar1 gézlemlenmistir. Apollon tapinagindan
kuzey doguya dogru gidildiginde yapilar yogunlastigi i¢in traverten kanallarinin
yogonlugu cok az gozlenmekte olup gozlenen traverten kanallari icinde kiriklarin
varligit s6z konusudur. Nekropolis’e gelindiginde traverten kanallarinin ortadan
kayboldugu go6zlenmistir. Kent icinde gozlenen kiriklarin olgiileri ve yonelimleri

alinmis ve ayrintili olarak haritalanmistir (EK-1).
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/ KIRIKLAR
/ TRAVERTEN KANALLARI

0 10 m

Sekil 16. Hierapolis Antik Kentindeki traverten kanallar1 ve kanallar1 kesen kiriklar.
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Hierapolis kenti icinde ve yakin cevresinde goriilen yiizey kiriklarn KB-GD
dogrultusunda uzanan bir zon i¢inde yogunlagmaktadir. Yiizeyde yaklasik 1250 m
uzunlugunda ve 100 m genisliginde bir alanda izlenebilen bu zon Hancock ve Altunel

(1997) tarafindan Hierapolis Fay Zonu olarak adlandirilmistir.

Hierapolis Fay Zonu kuzeybatida Roma donemine ait kuzey hamamindan baslar.
Sehrin kuzey giris kapisinin (kuzeydeki iic kemerli giris kapisi) kuzeydogusunda kanal
seklindeki travertenleri kesen KB dogrultulu kiriklar ayni dogrultuda birbirine paralel
olarak giineydoguya dogru devam ederek Hierapolis sehri duvarlarin1 keserler. Kirik
zonu giineydoguya dogru paralel kiriklar halinde devam eder ve bu zon {izerinde bir¢cok
aktif sicak su kaynagi (Sekil 17) ve kurumus kaynak yerleri mevcuttur. Bu zon
tizerindeki kiriklarda 50 cm’ye varan agilmalar ve diisey yer degistirmeler
bulunmaktadir. Kirik zonu bu alanda iki kola ayrilir. KB dogrultulu dogudaki kol sola
sigramalar yaparak devam eder ve Apollo tapinaginin giineyinden gecerek (Sekil 18)
Bazilika binasinin kuzeydogusunda son bulur. Bu kol iizerinde ve yakin cevresinde
aktif sicak su kaynaklar1 ve kurumus kaynak yerleri mevcuttur. Apollo tapinaginin
yakininda bulunan ve zehirli gaz olarak bilinen sicak su kaynagi (Sekil 15) bu kola
yakin bulunmaktadir. Kiritk zonunun KB dogrultulu bati kolu giineydoguya dogru
devam eder. Yaklastk 1 m genisligindeki bu kirik giineydoguya dogru K130° ile terk
eder ve kendiliginden olusmus kanal travertenleri kestikten sonra Bizans donemine ait
KB-GD uzanimli Bazilikay1 uzun ekseni boyunca tam ortadan keser. Bu kol {izerinde
ana kiriga paralel bircok ufak olgekte kirik ve ¢atlaklar da mevcuttur. Bizans donemine
ait Bazilikay1 giineydoguya dogru terk eden kiriklar yaklasik 100 m genisliginde bir

zon i¢inde birbirine paralel olarak uzanan kiriklar seklinde devam ederler ve
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Hierapolis’in  giiney giris kapisinin  kuzeyinde son bulurlar. Bazilikanin
giineydogusunda, genislikleri 80 cm’yi bulan kiriklar tizerinde sicak su kaynaklari ve
kurumus kaynak yerleri bulunmaktadir. Kirik zonunun kuzeydogu ucuna yakin
alandaki traverten kanallarinda 70 cm’ye varan diisey yer degistirmeler ve 20 cm ye
varan sol yanal otelenmeler goriilmektedir (Sekill7). Hierapolis Fay Zonu boyunca
goriilen diisey yer degistirmeler yer yer ufak capli grabenler olusturmaktadirlar (Sekil
19).Hierapolis sehir merkezinin giineybati kenarinda yeralan Ug¢ Kuleli Kale KB
dogrultulu bir kirik ile kesilmektedir. Bu kirik iizerinde 15 cm sag yonlii dogrultu atim
ve 10 cm’lik ac¢ilma goriilmektedir. Ayrica yine sehrin giiney kenarina yakin alanda

KB-GD dogrultulu kiriklar traverten kanallarin1 kesmektedir.

Sekil 17. Sehrin giineyindeki traverten kanallarindaki catlaklardan bir goriiniim

(Oklar kirgr gosterilmektedir.).
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Sekil 18.Apollon Tapinagi Kenarindaki travertenlerde olusmus kiriklarin boyutunun

goriiniimil (Kiriklar oklarla gosterilmistir.).
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Sekil 19. Traverten kanallarinda gozlenen kirik ve ¢atlaklardan alinan kesitler. Kesit

yerleri Sekil 16’da gosterilmistir.
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5.2. Kahntilar Uzerinde Yapilan Gozlemler

Hierapolis Fay Zonu iizerinde bulunan biitiin tarihi binalar bu zon tarafindan
kesilmektedir. Kuzeyde bulunan Roma donemine ait kuzey hamaminin duvarlari
catlamig, ve duvarlardaki bloklar ya yerinden oynamis veya rotasyon yapmislardir.
Yaklasik KB-GD yoniinde uzanan kolonlu caddenin kuzeydogu duvari disa dogru
yikilmistir (Sekil 20). Sirali bir sekilde yikilan bloklarin {izerinde daha sonra olusmus
kiiciik bir ‘kendiliginden olusmus kanak traverteni’ gelismistir. Gliniimiizde bir kismi1
miize olarak kullanilan Giiney hamaminin duvarlar1 c¢atlamig, duvarlari yerinden
oynamis ve pencere veya kapit kemerlerinin iist kisimlarindaki bloklarda diismeler
gozlemlenmistir. Ancak bu yapida son yillarda yapilan restorasyon c¢alismalari sonucu
bu deformasyonlarin cogu bugiin goriilmemektedir. Sehir giiney kapisina yakin
mezarlikta Ozellikle tepelerde bulunan mezar taslarinda, yaygin olarak rotasyonlar
goriilmekte ve bazi mezarlarin ters dondiikleri goriilmektedir. Tiyatro binasinin sahne
kisminda yikilmalar ve oturma yerlerindeki bloklarda rotasyonlar gozlenmistir, ancak
tiyatroda yapimi devam eden restorasyonlar sonucu bu deformasyonlar giiniimiizde
ortadan kaybolmustur. Bunlarin yaninda, Apollo Tapinagi, Agora, Sehir duvari gibi
sehrin diger onemli yapilarinin biiyilk kisimlar1 ya tamamen yada kismi olarak
yikilmistir. Ayrica Tiyatro, Kolonlu cadde ve sehrin diger binalarinda bulunan mermer
kolonlarin sirali bir sekilde yikildiklar1 ve 6zellikle tabanlarinin cevreleri boyunca
kirildiklar1 gozlemlenmektedir. Sekil 20-24, kent icinde goriilen hasarlara ait 6rnekleri

gostermektedir.
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Sekil 21. Martyrion Kilisesine giden yoldaki deformasyonun goriinimii(Sekilde

yerdegistirme ok ile gosterilmistir.).
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Sekil 23. Bazilikanin kuzey batidan goriiniimii (kiriklar kesikli ¢izgi ile gosterilmistir.).



51

Sekil 24. Sehir Caddelerinde depremlerden dolay1 olusmus deformasyonun goriiniimii.

(Yerdegistiren blok oklarla gosterilmistir.).
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6.ARAZI GOZLEMLERININ YORUMLANMASI

Hierapolis antik kenti, Gediz grabeni ile Biiyiik Menderes grabeninin kesistigi yerde
bulunmas itibariyle depremlerden iki tiirlii etkilenmistir. Aktif Pamukkale normal
fayinin diisen blogu iizerinde yer aldigi icin bu fayda meydana gelen depremlerden
direkt olarak etkilenmis, bolgedeki diger aktif faylara yakin oldugu icin de bu faylar
tizerinde meydana gelen depremler her ne kadar Hierapolis’ten uzak olsalar da sehir, bu
depremlerin siddetli sarsintilarindan etkilenmistir. Hierapolis antik kentindeki
kalintilarda goriilen deformasyonlar ve hasarlar incelendiginde, Pamukkale Fayi
tizerinde meydana gelen depremler M.S. 60 depremi, 494 depremi, M.S. 7.yy’da
meydana gelen deprem ve 1354 depremidir. Bu depremler Hierapolis antik kentini
dogrudan etkileyen depremlerdir. Ciinkii kent Pamukkale Fayinin diisen blogu iizerinde
yer alir ve bu fay iizerinde meydana gelecek bir depremde bu diisen blok iizerinde
kirilmalarin olmasi beklenmelidir. Kent i¢inden boydan boya gecerek kalintilar1 kesen
Hierapolis Fay Zonu da Pamukkale fayindaki hareketlenmeye bagli olarak gelisen bir
fay zonudur ve 1354 yilinda meydana gelen depremde olugmustur. Tarihsel
kaynaklarda Hierapolis kentini etkiledigi bildirilen diger depremler ise Hierapolis’ten
uzak bolgelerde meydana gelmislerdir. Ancak bu uzak depremlerin siddetli sarsintilar

Hierapolis’te sarsintiya baglh olarak meydana gelen hasarlara neden olmustur.

Sehrin bu bolgede kurulmasinin ana nedenlerinden biri de bolgedeki sicak su
kaynaklarinin  varhigidir. Sehir kuruldugu donemde surlarla korunma geregi
duyulmamisti. Bunun nedeni arazinin dogal halinden kaynaklanmaktadir. Sehirde

yeralan teras tipi travertenler sehri adeta kale gibi korumakta idi. Sehrin altinda
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bulunan travertenler ve sicak su kaynaklari, depremlerin sehir kurulmadan once de

devam ettigini gosteren kanitlardir.

Tarihsel kanitlara bakildiginda, sehrin kuruldugu bolgede cok sayida depremin
olustudu ve Hierapolis, Neron’un devrinde (M.0.60), cok siddetli bir deprem
tarafindan yikildig: bildirilmektedir. Bu deprem sehrin yeniden ¢ok kisa bir siirede
yapimina sebep olmustur. Neron’un devrinde (M.S. 60), meydana gelen deprem sehrin
yikimina neden olmus ve sonrasinda pek ¢ok sosyal yapi (6rnegin; Apollon tapinagi ve

sehir merkezinde yeniden insaa edilen tiyatro) tekrar insaa edilmistir.

Arkeolojik kazilarda, kapliacalarin harabeleri iizerinde XII y.y.’a tarihlenen iki
gecekondu evin kalintilarina rastlanmistir. Kaplicalar Neron’un doneminde insaa
edilmisti. Kaplicalar muhtemelen XII yy.’dan once meydana gelen depremin etkisi ile
harap hale gelmis ve {iistiine gecekondu insaa edilmistir (Prof.Dr.Francisco D.’ Andria,

sozli goriisme, 2003).

Sehirde bir ¢ok zanaat ile ugrasildigr da goriilmektedir. Bunlardan biri de ¢omlek
ustaligidir ve sehirde cok sayida firin bulunmaktadir. Arkeolojik verilere bakildiginda,
firnlar VI yy.’da sehrin yikilmasindan sonra ingaa edilmistir. Ayn1 donemde su tesisati
da yeniden dosenmeye calisilmistir. Bu bilgiler de bu donemde sehri tahrip eden bir

depremin var oldugunu gostermektedir.
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7. SONUC VE ONERILER

Hierapolis antik kenti ¢ok sayida arkeosismoloji calismasina konu olmustur (Ornegin,
Altunel 1994, Altunel ve Barka 1996, Hancock ve Altunel 1997, Altunel 2000, Hancock
ve dig. 2000) ve kentte goriilen deprem hasarlar1 ayrintili olarak degerlendirilmistir.
Ancak, Hierapolis antik kenti 1950’li yillardan bu yana Italyan Kazi Ekibi tarafindan
her yil diizenli olarak kazilmaktadir. Dolayisiyla her kazi yapildiginda ortaya yeni
veriler ¢ikmaktadir. Bu diisiinceyle bu ¢alisma yapilmis ve son kazilarda ortaya ¢ikan
verilerin incelenmesi hedeflenmistir. Ornegin; Sekil 22°de goriilen lahit morfolojik bir
sev iizerinde yer almaktadir ve lahitin orjinal konumu bozulmustur. Bu bilgi daha
onceki calismalarda bulunmamaktadir. Bu morfolojik sevin uzanimi sehirde goriilen
kiriklarin uzanimina paraleldir. Dolayisiyla bu sev muhtemelen bir fay sevidir ve
muhtemelen bunun iizerindeki faylanmaya bagli olarak lahitin orjinal konumu

degismistir.

Hierapolis kentindeki traverten kanallarinin faylar ve kiriklar tarafindan kesildigi onceki
caligmalarda belirtilmektedir. Ancak bu kanallar 6nceki caligmalarda haritalanmamaistir.
Hierapolis antik kentini bir ag gibi 6ren bu kanallar ve bu kanalar1 kesen biitiin kiriklar

ve faylar ilk kez bu ¢alisma kapsaminda haritalanmistir.

Sonug¢ olarak, Hierapolis antik sehri tarihinde oldukca biiylik depremler gegirmistir.
Sehrin yapilarinda ve sehri bir ag gibi saran traverten kanallarinda bu depremlerin izleri
gozlenmis olup tarihsel bilgiler ile birlestirilip depremlerin olusturdugu kiriklar

yorumlanmaya calisilmistir. Yapilarda ve traverten kanallarindan enine kesitler
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alinmistir.  Kirik sistemi traverten kanallarindan ve yapilardan alinan oOl¢timler

yardimiyla detayl olarak haritalanmistir.

Giiniimiizde meydana gelen biiyilk depremlerin yerlesim yerlerindeki yapilar1 ya
dogrudan veya dolayli olarak etkiledikleri goriilmektedir. Biiyiik depremler sirasinda
olusan yiizey kiriklarinin dogrultulart boyunca kirik iizerinde yeralan binalar yiizey
king tarafindan dogrudan kesilmektedirler. Yiizey kirigi iizerinde bulunmayan ve
kinga yakin veya daha uzaktaki binalar ise siddetli sarsintidan hasar gormiislerdir.
Giiniimiizde meydana gelen bu tiir sismik hasarlar ve deformasyonlar incelendiginde
Hieraplis antik kentinde goriillen hasarlarin ve deformasyonlarin sismik hasarlar
olduklar kesinlik kazanmaktadir ve Hierapolis antik kentinde goriilen veriler bu konuda
siiphe uyandirmayacak kadar net verilerdir. Dolayisiyla, Hierapolis antik kenti
arkeosismolojik caligmalar icin giizel bir Ornek niteligindedir. Kazilar sonucu ortaya
cikacak benzer hasarlarin belgelenmesi arkeosismolojik c¢alismalara onemli katki
saglayacaktir. Bu tiir calismalarin faylar iizerinde veya yakininda yer alan {iilkemizdeki
diger antik kentlere de uygulanmasi iilkemizin depremselligini anlamaya yonelik

caligmalar agisindan faydali olacaktir.
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