BATI GECIT KOSULLARINDA FARKLI C INKO DOZ
UYGULAMALARININ NOHUDUN TARIMSAL
OZELL iKLER INE ETKILERI

Vildan KAYTAN

Tarla Bitkileri Anabilim Dall
Yuksek Lisans Tezi
Ocak 2006



EFFECTS of DIFFERENT ZINC DOSE APPLICATIONS
on the AGRONOMIC CHARACTERS of
CHICKPEA in the CONDITIONS of WEST TRANSITIONAL ZONE

Vildan KAYTAN

Master Thesis
Field CropsDivision
Ocak 2006



EFFECTS of DIFFERENT ZINC DOSE APPLICATIONS
on the AGRONOMIC CHARACTERS of
CHICKPEA in the CONDITIONS of WEST TRANSITIONAL ZONE

Vildan KAYTAN

Master Thesis
Field CropsDivision
Ocak 2006



OZET

Nohut, dnemli bir yemeklik tane baklagil bitkisi olugas olarak Turkiye'nin
yari-kurak alanlarinda ystiriimektedir. Tanesi nedeniyle insanlar icin, vejetatif
kisimlar1 nedeniyle hayvanlar igin yiksek beslemgedae sahiptir. Bunun da
Otesinde, havadan azotgtema yetengiyle toprak verimlilgini artirdgindan, ekim

ndbeti icin Gnemli bir bitkidir.

Tarkiye'nin  ¢ggu yari-kurak alanlarinda en fazla eksik olan mikro

elementlerden birisi ginkodur.

Bu calgma, nohudun bazi agronomik 0&zellikleri Uzerine farkh kqin

dozlarinin etkilerini ve uygulanabilecek uygun dozu bulmalaciyla yaruttlmgttr.

Eskikehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesisarma tarlalarinda,
tesaduf bloklarinda faktoryel deneme deseninde, dort tekrarlafaedk bir deneme

kurulmustur.

Gokege, Akgin 91, Canitez 87 \ispanyol cgitleri deneme materyali olarak
kullaniimstir. Cinko uygulamalari O kg/ha (kontrol), 23 kg/ha ve 46 kgilsmak
topraza yapilmstir.

Bu calgmada, incelenen 6zellikler genellikle 23 kg/ha doz tadan olumiu
etkilenmglerdir. Diger taraftan, c¢gu Ozelik 46 kg/ha dozdan olumsuz

etkilenmglerdir.

Dozlara, nohut gatleri farkli reaksiyonlar gosterierdir.



SUMMARY

Chickpea is an important edible legume crop which is m@rdwn in semi-
arid areas of Turkey. It has high nutritional value fomlans with its grains and for
animals with its vegataive parts. Furthermore, it is irfgyd in crop rotation to

improve soll fertility through its nitrogen fixation albylifrom atmosphere.

In most semi-arid lands in Turkey, zinc is one of thestmdeficient

microelements.

This study was carried to find out the effect of différeimc doses on some
agronomic features of chickpea and proper doses to apply.

An experiment was conducted at research fields of dfyniall Faculty of
Esksehir Osmangazi University in the factorial design in randechicomplete
blocks with four replications.

Gokge, Akcin 91, Canitez 87 argpanyol varieties were used as research
materials. Zinc applications were done into soils witses of 0 kg/ha as control, 23
kg/ha and 46 kg/ha.

In this study, characters under investigation werectdte positively by 23
kg/ha dose in general. On the other hand, 46 kg/ha dose hatilyaegffects on most

characters.

Chickpea varieties were expressed different reactotize doses.
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1. GIRIS

Dunya niufusunun bir milyara yakin kismi yetersiz, yarygkin kismi da
dengesiz beslenmektedir.Yeterginti azaltilabilmesi i¢in Uretimin artiriimasi,
dengesiz beslenmenin azaltilabilmesi icin de gunlik beslenndegt)(yer almasi
gereken bitkisel ve hayvansal besin maddelerinin dengejekilde kullanimlarinin
sglanmasi gereklidir (Tanriverdi, 1996).

Hayvansal drtnlerin maliyetlerinin yiksekli cabuk bozulmalari ve saklama
gucligti  nedeniyle, daha ucuza elde edilen, kolay depolanan ve uzunanza
bozulmadan saklanabilen bitkisel besin kaynaklarinim hektar hem c¢gt olarak
cogaltilmasi gerekmektedir. Bitkisel besin kaynaklarinin dilermiden birisi olan
yemeklik tane baklagiller, beslenmenin yani sira, ekéheti ve yeil giibreleme
bakimindan da o6nemli bir yere sahiptirler. Yemeklik tarekldygillerin kuru
tanelerinin bilgimlerinde %18-36 oraninda protein bulunmakta olup, proteinlerinin
hazmolabilirlik dereceleri olduk¢a yuksektir (%78). Mutlak ddireaminoasitler
bakimindan da hayvansal proteinlere yakipedier gostermektedir (Unver ve ark.,

1999). Taneler, vitamin (A,B,C ve D) ve minerallerce &e,(P, Ca) zengindir.

Insan beslenmesinde énemli rol oynayan hayvansal gidalaggimibérinde
doymu yaglar ve kolestrol bulunmaktadir. @&l beslenme bilincinin gedimis
oldugu ulkelerde, hayvansal Urlnleri daha az tuketme yonundgkmier, bu
yonden daha ghkli olan yemeklik tane baklagillerin 6nemini artiaktadir.

Yemeklik tane baklagillerin sap ve samanlarinin, tahmaana goére iki kata
yakin oranda protein icermesi, hayvan beslenmesinde de é@manartirmaktadir
(Sehirali, 1988). Metionine harig, 200 g yemeklik baklagil tamesprotein ve
mutlak gerekli amino asit miktari 100 g hayvansal Grinin proteiamino asit
miktariyla & degerdir (Akgin, 1988).



Yemeklik baklagiller, toprak verimligi Gzerinde de olumlu etkilere sahiptir.
Kazik kokli olmalari ve Rhizobium spp. bakterileri ile sipaik yasama gecerek
havanin serbest azotunu togaeba&layabilme Ozelliklerinden dolayi, tahil ekiminin
agirhkli oldugu vyerlerde ve nadas alanlarinda ekim nobetine girmesieisten
bitkilerdir. Yemeklik tane baklagiller, Rhizobium’larlasimbiyotik yagama
sonucunda, topga yilda 5-19 kg/da azot gayabilmektedir. Ayrica yemeklik tane
baklagillerin hasadindan sonra toprakta kalan bitkiklarinin C/N katsayisinin
oldukca diguk olmasi, bu bitkilerin ygl glibre olarak yararini artirmaktadir (Ciftci
ve Unver, 1995).

Bir yemeklik tane baklagil bitkisi olan nohut; monoei grubuna aittir ve
Cicer arietinum L. olarak isimlendirilmektedir. NohutCfcer arietinum L.) Cicer
cinsine bglidir. Cicer cinsi, Leguminosae familyasinin Papilicaa (kelebek
cicekliler) alt familyasina Q& olan Viciacae oyma&na giren cinslerden birisidir
(Sepetglu, 1996).

Dunya’da kulturt yapilan nohutlar tane tipine gore “Desi” (ljkdseli ve
renkli taneli) ve “Kabuli” (iri, kocbal, bej veya acik renkli taneli) olmak tzere iki
gruba ayrilmaktadir (Malhotra ve Singh, 1985; Singh, 1987). Yurddahuz
yetistirilen nohutlar genelde kabuli olarak tanimlanan tipengkte; ticari yonden ise
kogba! (Ispanyol, liks) nohut, kbasi (leblebilik, kaba) nohut ve bezelyemsi
(yuvarlak, sira) nohut olmak tzere siniflandiriimakta(fiehirali, 1988; Sepefiu,
1996).

Nohudun orijin merkezi olarak, De candolle’un (1883), Kafisaslgtineyi ile
Iran’in kuzeyi arasinda kalan bolgeyi; Vavilov'un ise Giineybaya, Akdeniz ile
Etopya’yl kabul etii Van der Maesen (1987), tarafindan belirt§pdaha sonraki
calsmalarla da Guneydwm Anadolu ve Suriye’nin kuzey kisminin, nohutun
varyasyon merkezleri olgu, desisik arsstiricilar tarafindan ortaya konulrgtur
(Van der Maesen, 1972; Ladizinsky ve Adler, 1976). Bunumngta nohutun gen
merkezi olarak d&sik arastirmacilarin gostermgioldugu farkli yerler mevcut olup,



blyuk taneli nohutlarin gen merkezinin Akdeniz Bolgesi, kigugltamohutlarin gen
merkezinin ise Akdeniz Bodlgesinin go kisimlari oldgu kabul edilmektedir
(Sepetglu, 1996).

2003 verilerine gore, nohut diinyada 10.374.133 hektar ekim alani, 7.122.000
ton Uretim ve 686 kg/ha verim geerlerine sahiptir. Ulkemizde ise nohut ekim alani
650.000 hektar, tretimi 600.000 ton, verim ise 923 kg/ha'dir (Anonim, 2004)
Ulkemiz tarla triinlerinin %7.97’sini yemeklik baklagilleugdurmaktadir.Yemeklik
tane baklagil Gretimi igerisinde %42.3 oranla nohut ilk siraga almaktadir
(Anonim, 1999b).

Ceside ve yettirildi gi kosullara gore nohutun kuru tanelerinde %16,4- 31.2
oranlarinda d@sen protein, %57 karbonhidrat, %4.5 gya %5.3 selliloz
bulunmaktadir. Nohut proteini 6zellikle izolisin, leusin Jein gibi insan
beslenmesinde buyik 6nemi bulunan amino asitler yonuzedegindir Sehirali,
1988). Protein icegi acisindan yumurtanin proteingdzi 100 olarak alinginda bu
deser mercimekte 37, baklada 38, fasulyede 41 iken, nohutta 62'dar ka
yukselmektedir. Nohut proteinlerinin, cocuk beslenmesinde oldukealb bir yere
sahip olan histidin aminoasidi yoninden ana sutinden dahanzehmasi, bu
bitkinin 6nemini daha da artirmaktadir (Ak¢in, 1988).

Nohut, yemeklik tane baklagiller arasinda g&cave kurga en fazla
dayanabilen ve verimliii dUstik topraklarda yegebilen bir bitki olmasi nedeniyle,
kishk tahil- nadas ekim ndbetinin uygulapdiyari kurak bolgelerimizde ekim
ndbetine girerek, birim alan tane verimini artrmanadas alanlarimizi azaltmada

onemli bir etkiye sahiptir (Eser, 1978).

Nohutun birim alan veriminde 6nemli gghelerin sglanmasi ve Uretim
miktar1 ile Grun kalitesinin artiriimasi icin alinmasirgidi onlemlerin bainda,

bitkilerin dengeli birsekilde beslenmelerinin g&anmasi gelmektedir. Bitki besin



elementlerinden bazilarinin ygtime ortaminda yeterli miktarda bulunmamasi
bitkilerin gelisme ve verimini olumsuz yonde etkilemektedir. Yapilastanmalarda,
bitkilerin yapisinda 74 elementin buluri@u (Halilova, 1996), bu elementlerden
yirmisinin bitki gelsmesi icin mutlak gerekli oldiu ve bunlardan birinin de ¢inko
oldugu belirlenmg bulunmaktadir (Tisdale ve ark., 1985).

Cinko ; bitki, hayvan ve insanlarin, ¢okséhit miktarda ihtiya¢ duydiu ve

alinmasi mutlak gerekli bir mikro elementtir.

Yetigkin ve s&likh bir insanin viicudunda toplam ¢inko miktari 2 g dolayinda
olup, gunlik ¢ginko gereksinimi ortalama 15-20 mg'dir. Yald&r0 yillik bir yagam

suresi boyunca insan viicuduna, besinlerle, 400 g dolayinda ¢hg@naktadir.

Beslenmede kullanilan maddelerde hem ¢inko miktaringiikddimasi hem
de var olan cinkonun vicutta biyolojik olarak kullanilabigiiin sinirli olmasi,
insanlarda cinko eksildinin ortaya cikgini hizlandirmaktadirinsanlarda cinko
eksikligi buyime ve guirlk kazancinda onemli guslere yol agmaktadir. Ayrica
cinko eksiklgi, zeka gekiminde ve cinsel organlarin glumunda yetersizliklere,
merkezi sinir sisteminde anormal gdumlarin ortaya ¢ikmasina, sa¢ dokulmesine, tat
duyusunun azalmasina, sinir sisteminin zayiflamasina wve tékim deri
hastaliklarinin ortaya ¢cikmasina da neden olmaktacgvd& ve ark., 1983). Buna
karsilik cinko fazlalgi da oldukca tehlikelidir. Orrign insanda damar rahatsizliklar
ve itahsizlga sebebiyet verebilmektedir.

Salikl bir bitkinin yapraklarinda bir kilogram kuru maddede en 2
miligram c¢inko olmahdir. Bu miktar 10 miligramin altina igohde, bitkinin
biylmesinde, dolayisiyla veriminde, buyik oOlclidentkler meydana gelmektedir
(Cakmak ve ark., 1995).



Cinko bazi enzimlerde aktivasyonugka. Ornein, fotosentezde suyun
parcalanmasi reaksiyonunu katalizleyen, karbonik anhidramengpesifik olarak
Zn tarafindan aktive edilir (Aydemir vence, 1988). Cinko, bitkide azot
metabolizmasiyla da ilgilidir. Cinko noksaginda protein sentezi ve bitkide protein
miktar1 dnemli 6lglide azalmakta ve amino asitler biriktedir. RNA polimeraz
enzimi Zn igerdii icin, Zn noksankinda enzim inaktive olmakta ve RNA sentezi
gerilemektedir. Cinko, bitkide oksinin aktivitesinigéar ve ginko eksikiiinde oksin
aktivitesinde azalma olur. Triptofan glumu i¢in de ¢inko gereklidir.

Bitkilerde c¢inko eksiklgi; yetistirilen bitkiye, topra&in yapisina ve iklimin
gidisine gobre dgisik sekil ve derecelerde oraya cikabilmektedir. Genel olarak
biylumede gerilik ve bodugma, yapraklarda kigilme ve leke veya cizgsolasi,
renk degismesi, kuruma, dokilme, cicek sayisinda azalma ve erken dijakmu,
tane sayisinda ve irdinde azalma, govdede rozatiee, govde ve dallarda incelme
ve uzama, az meyve tutma, meyvelerde lekelenmegek# bozukluklari en c¢ok
gorulen Dbelirtilerdir. Ayrica c¢inko noksagly bitkinin toprak nemini alma
kabiliyetini azaltarak, kok gaimini geriletir (Khan ve ark., 1998 ).

Topraklarda ¢inko noksagiinin ortaya ¢cikmasinda veya c¢inkonun daha az
yaraysli hale gecmesinde; togim yuksek diizeyde kireg ihtiva etmesi, yiksek pH,
disik organik madde, topgen cinkoyu bglayarak tutma 6zefline sahip olan kil
mineralleri bakimindan zengin olmasi, toprak neminin weagaslarin kisitli olmasi,
bitkiye yaraysl fosforun toprakta fazla miktarda bulunmasi, toprak leavaasi gibi
faktdrler etkin rol oynamaktadir (Hamilton ve ark., 1993).

Bitkilerin topraktan ¢inko alimini engelleyen etmenlessta Turkiye olmak
Uzere dunya'da birgok tlkenin topraklarinda v@an ve etkinlgini strdirmektedir
(Cakmak ve ark., 1996). Cinko noksa&nlnohut yettirilen pek ¢ok bdlgede yaygin
olup, buralarda gelme dodnemi boyunca ¢inko noksa&nlve su yetersiziinden
sikinti gekilebilmektedir (Khan ve ark., 2003).



Dunyada tim tarim alanlarinin %30’unda, Turkiye'de ise % 4818’icinko
noksaniginin bulundgu yapilan argtirmalarla belirlenmitir (Sillanpaa 1982,
Eyiipaglu ve ark., 1998). Ulkemizde yakli& 14 milyon hektar tarim alaninda ¢inko
eksikligi gorilmekte ve bu alanin buyuk bir b6limu Orta Anadolu’daitwnaktadir.
Orta Anadolu Boélgesinde tarim topraklarinin %60’'inda ¢inko d&apsyeterli sinir
kabul edilen 0.5 ppm’in altindadir (EyUglo ve ark. 1995).

Cinko, bitkilerdeki glevleri yoniinden azot, fosfor, potasyum v.b. elementle
kadar onemlidir. Nitelikli ve bol Grin verebilmeleri mcibitkilerin gelstikleri
ortamda c¢inkoyu bulmalari, yeterli dizeyde almalari ve abwizmalarinda

kullanmalari buyik 6nem ga.

Uriin caitlerinin  ginko noksanfiina tepkileri geni olclide farkhlik
gostermektedir. Bazilari, topraktaki ¢inko noksani nispeten daha toleranslidir ve
elvergli ¢inko icerigi disuk olduzunda bile ondan yararlanmayi ve yeterli ¢inko

alimini strdararler (Graham ve Rengel, 1993).

Akay ve Onder (2004), Konya kallarinda 17 nohut genotipine dort ¢inko
dozu vererek yaptiklari cainada ¢inko dozlarinin, inceledikleri verim ve verim
Ogelerine farkli herhangi bir etkide bulunmadi bildirmigler; buna kagilhk Gupta
ve ark., (1999), cinko noksa@ii olan topraklarda, cinko uygulamasi yapilarak
yetistirildi ginde, nohutta %37 verim agtigoruld(giini; Meyveci ve ark., (2004), ise
¢inko uygulamasinin genotipsel farkhliklaragbhaolarak deisik dizeyde verim

artglari sgladgini bildirmiglerdir.

Gerek nohutun insan beslenmesindeki roll, gerekse ¢inkonun sasat
acisindan onemi birlikte danuldiginde, noksan olmasi halinde c¢inkonun
gubreleme yoluyla bu eksikinin giderilmesi gerekmektedir. Ancak burada temel
sorunlardan birisi problemli alanlarda ¢inkonun hangi dozlarggulanacginin

belirlenmesidir.



Meyveci ve ark., (2004 b), cinko dozlar1 etkisinin yillar iskasyonlar
arasinda farkhlik gostergini bildirmislerdir.

Bu calgmanin amaci, insan ve hayvan beslenmesinde, 0zellikleektks
oranda protein icermesi nedeniyle 6nemli bir besin maddasirohutta, ¢cinkonun
verim ve verim 6gelerine olan etkilerini aramaktir. Bu amaca yonelik olarak farkh
dozlarda uygulanan c¢inkonun, dort farkli nohutid¢@de (Akgin 91, Canitez 87,
Gokge,Ispanyol) tarimsal 6zelliklere olan etkileri incelegme toprga verilecek en
uygun ¢inko miktari belirlenmeye calmistir.



2. LITERATUR OZETLER i

Khan (1949), yap#i calsmada nohutta tane veriminin, tane sayisi ve tane

blyukligl ile dnemli ve olumlu ikki gosterdgini bildirmistir.

Singh (1968), tane verimi ile bitkideki meyve sayisi @@ds 6nemli ve
olumlu iliski oldugunu agiklamtir.

Baluch ve Soomro (1970), tane veriminin bitki boyu, digkmeyve sayisi ve
tane @irligl ile yuksek dizeyde olumlu gki gosterdgini; baska bir denemede
(1970b), tane @rhgi, meyve buyuklgi ve bitkide tane sayisinin verim Uzerine
Onemli etki yaptgini belirtmglerdir.

Sharma ve ark., (1970), 44 nohugideile yaptiklari argtirmada; tane verimi
ile 1000 tane @arhgl, meyve sayisi, bitki boyu arasinda guvenilir ve olumikkiil
oldugunu bildirmglerdir.

Phadnis ve ark., (1972), nohut bitkisinde meyve ve tanei1s&ey®000 tane
agirhginin bitki tane verimini birinci derecede; bitki boyunimci derecede dnemli
diizeyde etkilegiini bildirmislerdir.

Dabholkar (1973), 36 nohut gei Uzerinde yapgi argtirmada, bitkide tane
veriminin, bitkide meyve ve tane sayisi ile olumlu, 100 @i gl ile olumsuz ilgki
gOsterdgini saptamytir.

Joshi (1973), 20 nohut gdiyle yaptgl argtirmada; tane verimi ile 1000
tane @irhigl, bitkide meyve ve tane sayisi arasinda olumkilér oldugunu tespit
etmitir.



Gupta ve ark., (1974), tane verimi ile bitkide meyve ve tes| arasinda
yuksek dizeyde olumlu ki bulundysunu ve bu 6zelliklerin verime olan toplam
etkisinin %80’e ulatigini, bakladaki tane sayisinin da yuksek kalitim derecesine
sahip oldgunu aciklamglardir.

Tosun ve Eser (1975), 101 adet yerli ve yabanci kdkenli nomdgtigani
Ankara kaullarinda deneyerek; bitki boyunun 12,47-26,87 cm, bitkide meyve
sayisinin 42,60 - 98,00 adet , bitkide tane sayisinin 41,37-125,73 adetan&00 t
agirhginin 9,83-36,90 g ve bitki tane veriminin 5,85-21,67 g arasingsstdeni;
bitki verimi ile bitkide tane ve bitki boyu arasinda olumr 6nemli ilgki oldugunu
saptamglardir.

Tosun ve Eser (1975), Ankara’da ekim gikliizerinde yapmgi olduklari
argtirmada, sira aras! ve sira Uzeri mesafelerigartta, bitkide meyve ve tane
sayllarinin artgini, fakat m?'deki toplam meyve ve tane sayilarinin&gaii, 100
tane &irligl ve bitki boyunda buyutk ggsmeler oldgunu, verim ile m?deki meyve
sayisi (r =0,95) , tane sayisi (r =0,93), bitki sayisi (880,100 tane @rligi
(r =0,80) arasinda ise guvenilir dizeyde olumligkili, verim ile bitkide meyve
sayisi (r=-0,78), tane sayisi (r =-0,77), bitki boyu (r=-O&%)sinda ise guvenilir
olumsuz ilgkiler saptadiklarini bildirngierdir.

Tosun ve Eser (1975), m?de tane verimi ile bitki gikke 1000 tanegrhgi
arasindaki ikkinin olumlu ve yiksek; bitkide meyve ve tane sayisi ilkillmoyunun

ise verim ile 6nemli ve olumsuzgki gosterdgini bildirmislerdir.

Lal (1976), Bahl ve Jain (1977), bitki tane veriminin, bitki &tamdeksi ve
biyolojik verimi ile 6nemli diizeyde olumlu gki gosterdgini aciklamsglardir.

Oraon ve ark., (1977), nohutta 1000 targarlgs ile bitki boyu arasinda

yuksek diuzeyde olumlu gki olmasina kann, bitkide meyve ve tane sayisi ile
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Onemli derecede olumsuz; bitkide meyve sayisi ile tansisaasinda ise 6nemli ve

olumlu iliskiler bulundgunu bildirmglerdir.

Topbg (1977), Erzurum yoresi topraklarinin bitkiye elg@ri cinko
iceriklerinin 0,1 N, HCI metoduna gore ise 0,10- 1.24 ppm arasiotlendrgunu
belirtmistir. Cinko yonunden fakir oldgu belirlenen bu topraklara dekara, 0,25- 2,5
kg arasinda c¢inko ihtiva eden inorganik veya 50- 500 gr cinkeail@den organik
materyallerin (kileyt formunda) verilmesi ya da bidtk pUskirtmeseklinde

uygulanmasini dnerstir.

Raju ve ark., (1978), 24 nohutsglni iceren populasyonda hasat indeksini;
ekonomik verim olarak tanimladiklari m? de tane verimim? bagina toprak
dstundeki bitki kisimlarinin toplamgaligl seklinde belirledikleri biyolojik verime
orani olarak olgmgler ve inceledikleri tum 6zellikler bakimindanstker arasinda
onemli farkhhklarin bulundgunu belirtmglerdir. Tane verimi, biyolojik verim ve
hasat indeksi ile m? de bakla sayisi, tane sayisialdabla tane sayisi arasinda
olumlu ve 6nemli; 100 tanegaligl ile de olumsuz ve Onemli gki oldugu

saptanmytir.

Hussain (1980), nohutta m?' deki tane verimi ile bitki giklibitki boyu,
bitkideki tane, meyve sayilari ve hasat indeksi arasingamb ve olumlu ilgki
belirlemistir.

Singh ve Tuwafe (1980), 3076 adet Kabuli nohut hatti ile ykptik
argtirmada; 100 tanegaliginin 8,2-65,5 g arasinda dstigini, 6rneklerin cgunda
100 tane girhginin 11-30 g arasinda yer g, 100 tane @rligl 10 g’dan az olan
11, 60 g'dan fazla olan 3 drgie@ bulund@gunu, meyvede tane sayisinin 1,1-1,8 adet
arasinda dastigini, saptamglardir.
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Katiyar ve ark., (1981), Hindistan’ da 25 nohut tGizerinde y&ptikalsmada;
karakterler arasinda genotipik ve fenotipikskileri inceleyerek; tane verimi ile
sadece bitkideki meyve sayisi arasinda olumlu ve 6nemli;akt@0girligi ile olumlu

ve dnemsiz iliki oldugunu saptanglardir.

Kumar ve ark., (1981), Hindistan’da 330 nohut hatti ile ydgtilcalsmada;
bitki boyunu 56,03 + 0,49 cm, bitkide meyve sayisini 80,8 + 2,50, 1@0galigini
17,5 £ 0,35 g, bitki tane verimini 11,6 + 0,41 g olarak saptadrk/abildirmislerdir.

Singh ve Tuwafe (1981), ICARDA'da 29 ulkeden orijin alan, 149’uKiyi@
orjinli 3400 nohut hatti ile yaptiklari sgtarmada; bitki boyunun 15-50 cm, bitkide
meyve sayisinin 4-100 ve meyvede tane sayisinin 0,1-3,1 , 1000gtdn@nan
87-91 g arasinda datigini saptamglardir.

Dumbre ve Deshmukh (1984), yedi farkli tlke orijinli onyexdihut hatti
Uzerinde bazi karakterlerdeki genetik ggkenligi inceleyerek, bitki boyunun
32,14 - 47,1 cm, bitkide meyve sayisinin 1,4 - 67,0 adet, 1000 garieiain
10,5 - 39,0 g ve bitkide tane veriminin 3,5 - 15,1 g arasind&wfdusaptanglardir.

Khargade ve ark., (1985), 32 nohut hatti ile Hindistan'daikiapt calsmada
ortalama dger olarak; bitki boyunu 40,4 cm, bitkide meyve sayisini 53@yvede
tane sayisini 1,4 , bitkide tane verimini 46,1 g olarak sagianahr.

Akdag ve Engin (1987), bitkide tane verimi ile bitkide baklataee sayisi
arasinda; bitki boyu ile bitkide bakla ve tane sayiasiada; bitkide bakla sayisi ile

bitkide tane sayisi arasinda yuksek dizeyde olurgkilér tespit etmilerdir.

Cubero, (1987), nohut genotiplerinde bitki boyunun genotipikkbarakter
olmasina rgmen, ¢evre faktorlerinden Ozellikle §a miktari, hava nispi nemi orani
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ve bitki besin elementlerinden dnemli derecede etkifgndu cevre faktorleri yeterli

oldugunda bitki boyunun daha uzun offnu tespit etngtir.

Eser ve ark (1987), Osman Tosun Gen Bankasi ve Turkiye'ninlibnenut
ureticisi illerinden toplanan hatlar tzerinde Ankara'da ydmtikcalsmada, 160
nohut materyalini dgerlendirmeye almglar, bitki boyunun 24,2-42,0 cm (36,82) ve
meyve bglayan ilk nodi yuksekfinin 13,0-33,6 cm (19,31) , bitkide tane sayisinin
3,2-12,2 adet (6,40), meyvede tane sayisinin 1,0-1,23 adet, 1000gtdrignan
126,0-481,0 g (347,89), bitkide tane veriminin 0,4-5,8 g (2.19), bitan #ane
veriminin 20,0-208,0 g m? (84,27g) arasindgigtesini saptamglardir.

Poma ve ark., (1988), 1983 yilinda 21 nohut populasyonunda karekterle
arasi ilgkileri incelemsler; birim alan tohum verimi ile 100 tangidigl arasinda
negatif ve 6nemli (r =-0,47) bir gki; bitki yuksekligi (r =0,56) ve bitkide tohum

sayisi (r =0,49) arasinda olumlu ve 6nemli bgkilpldugunu saptanglardir.

Poma ve ark., (1988), 1982-1983 yillaridtilya’da 21 nohut populasyonu
ile yaptiklari cakmada; tane veriminin 1500-2370 kg/ha, bitki yuksgkin
40,0-55,6 cm, 100 tanez@iginin 26,1-42,5 g arasindagigigini, ilk yilki bitki
yukseklik ortalamasinin, ikinci yildakinden ortalama 18 cmadgiksek oldgunu

bildirmislerdir.

Sandhu ve ark., (1988), hasgalidayanikli 58 nohut hattini gerlendirdikleri
calsmalarinda, inceledikleri sekiz 6zellik iginde bitki wvarj 100 tane @rligi ve
bitkide bakla sayisi bakimindan fenotipik ve genotipigigenligin fazla oldgunu
bildirmislerdir. Tane verimi ile korelasyonu pozitif olan 63déri ise 6nem sirasina

gore, bitkide bakla sayisi, bitki boyu ve hasat indeksa&lairalamglardir.

Basso ve Lanza (1989), Gunkglya’ da 1980-81 yillarinda 18 nohutsigk
Uzerinde yaptiklari ¢cgimada; ortalama olarak 1980 yilinda 0,85 ton/ha, 1981 yilinda
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1.67 ton/ha tane verimi ahrigini, yapilan coklu regresyon analizi sonunda tane
veriminin 1980 yilinda, bitkide bakla sayisi, m? deki bitki saye 100 tanegarligi

ile 1981 yilinda ise bitkide bakla sayisi ve 100 tagehgl ile pozitif korelasyon
halinde bulundgunu saptanglardir.

Engin (1989), 23 ICARDA orijinli ve 1 yerli ga&i kullanarak yapgi
arsgtirmada, yerli ¢gt haric dger tum ceitlerin soczuga ve hastaga dayanikli
olduklarini, dekara tohum verimi ile bitkide tohumgiragi, hasat indeksi; bitki
agirhg ile bitkide tohum girligi; bitkide tohum &irligi ile hasat indeksi; bitki boyu
ile ilk meyve yuksekfii arasinda olumlu korelasyon bulurgunu; bitki boyunun
69-81 cm, ilk meyve yukselginin 33-44 cm, bitki girhginin 21-35 g, bitkide tohum
agirhginin 6-12 g, 100 tanegaliginin 24-36 g, hasat indeksinin 0,26-0,36 , tane
veriminin 155-225 kg/ha arasindaggigigini bildirmistir.

Ramgiry ve ark., (1989), en fazla genetilgidkenligin hasat indeksi, bitkide
bakla sayisi ve bitkide dal sayisi igin s6z konusu @ldu saptamglardir. Bu
Ozelliklerle biyolojik verim arasinda pozitif bir gkinin bulundgu, gozlenmtir.
Hem tane verimiyle olan siki gkileri hem de ylksek kaltim derecesi ve genetik
ilerleme dgerine sahip olmalari nedeniyle hasat indeksi, bigkiliggl, bitkide dal ve
bakla sayilarinin bitki 1slahcilari tarafindan yapilacakelssyonlarda guvenle

kullanilabilecei ileri straImistir.

Semal ve Jagadev (1989), Hindistan’ da 1985-1986 wld&neminde 24
nohut hatti ile yaptiklari ¢gimada; bitki yiksekginin 33,2-45,4 cm, bitkide bakla
sayisinin 8,5-21,8 , 100 tangidginin 8,5-21,8 g, bitkideki tohum veriminin
5,0-20,4 g arasinda gigtigini saptamglardir.

Sharma ve ark., (1989) tarafindan yurutulen birsgalda, dokuz verim
O0gesinden bitkide bakla sayisi, hasat indeksi ve bitki beytane verimi arasinda

yuksek ve 6nemli diizeyde korelasyonlarin gladuelirlenmgtir. Toplam 70 nohut
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¢esidini degerlendiren argtiricilarin yaptgl path analizi, tane verimine en fazla

katkida bulunan verim 6zedinin bitkide bakla sayisi olgunu gosternstir.

Singh ve ark., (1990 ), Suriye Tel Hadya’da ICARDA sarena merkezinde
3267 Kabuli tip nohut Uzerinde vyaptiklari gaada, tane verimi ile biyolojik
verim (r =0,796), hasat indeksi (r =0,484), 100 tapehg (r =0,472) ve bitki
yukseklgi (r =0,471) arasinda olumlu ve dnemlgldiler tespit etrmglerdir.

Gawad ve ark., (1991), fosfor ve mikro element gubrelemesaohutta
verim ve verim unsurlarina etkisini atemak amaciyla yuruttikleri ¢camada;
topraga 36,9, 73,8, 107,1 kg/ha P205 (kalsiyum super fosfat olarakpisler,
yapraktan da 25 ve 50 ppm Zn (¢inko silfat olarak), Mn (masg#at olarak), Mo
(amonyum molibdat olarak), Fe (demir silfat olarak) uygast yapnslardir.
Arastiricilar en yuksek tane verimi 36,9 kg P205 + 50 ppm Zn veya kg,8
P205 + 25 ppm Zn uygulamasindan elde gardir.

Lokendra ve ark., (1991), her birinde 40’ar genotipin yergaldi farkli
nohut populasyonunu gerlendirdikleri cakmada; bitki baina biyolojik verim,
bitkide bakla sayisi, 100 tanesidigl ve bitki boyunun tane verimi ile olan
korelasyonlarinin olumlu ve 6nemli olglunu belirlemglerdir.

Martens ve Westerman (1991), c¢inkonun topraktan uygulanmasini
yapraktan ya da tohumla kaplanarak uygulanmasindan daliavetkkonomik bir
uygulama oldgunu, c¢inkonun yetersiz olgu ya da yaraghligini sinirlandiran
etmenlerin hakim oldtu alanlarda yegtirilecek bitkilerin, ¢imlenme sonrasi
gereksinim duyduklari ¢cinkodan daha kolay yararlanabilmelkkiate alindginda,
cinkonun toprak yiizeyine verilmesi yerine, toprak icine vaedaauygulanmasinin

daha etkili olacguni bildirmislerdir.
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Shinde ve Saraf (1991), Hindistan’da iki ticari nohufdiai kishk olarak iki
yil sureyle deneyerek, her iki ygirme yilinda tane verimi ile bitki boyu, bakla
sayisl, tane sayisi ve hasat indeksi arasinda olugkualdugunu saptamglardir.

Akdag ve Sehrali (1992), iki yil yurattukleri caymada; bitki baina tane
verimi ile biyolojik verim arasinda ¢ok yuksek ve pozitifrgasyon dgerleri elde
etmelerine kann hasat indeksi ile bitki verimi arasinda oOnemli birgkili
bulunmadgini belirtmglerdir.

Shadev ve ark., (1992), Hindistan’'da yaptiklari tarla denemeskukurt ve
mikro elementlerin nohutta tane verimi, protein igeve aminoasit kompozisyonuna
etkisini argtirmiglardir. Kumlu topraklarda yatirilen P-600 nohut ggdine asgari
Olcude verilen N-P-K 0,41 t/ha, jips olarak verilen 3®0ekg S, sirasiyla 0,69 t/ha
ve 0,71 t/ha, sulfat tuzu olarak verilen 10 kg Fe. Mn, Cuuygulamalarindan ise
sirasiyla 1,19 t/ha, 1,06 t/ha, 1,52 t/ha, 1,31 t/ha verimeeldeigini bildirmislerdir.
Arastiricilar; S, Fe, Mn ve Cu uygulamalarinin tohumdakpttfian icergini
artirirken, S, Fe, Cu uygulamalarinin metionin gieij S, Cu ve Zn uygulamalarinin

ise tohumdaki protein icgyini artirdigini tespit etrlerdir.

Jana ve Singh (1993), @i bolgelere ait 4049 nohut genotipini
deserlendirdikleri camalarinda, birim alan tane verimi ile birim alansioa
biyolojik verim, hasat indeksi, bitki boyu, m? de taneyisa ve 100 tanegrlgi
arasinda olumlu ve o6nemli gki belirlemislerdir. Korelasyon dgerleri biyolojik
verim ile tane verimi arasinda olduk¢a gucli  bigkinin (r= 0,824) oldgunu
gOstermgtir. Hasat indeksi ile biyolojik verim arasinda 6nerolmakla birlikte
nispeten zayif bir ifiki (r= 0,175) s6z konusudur. 100 tan@arhg! ve bitki boyunun
biyolojik verim ile olan ilgkilerinin olumlu ve dnemli olmasina kan hasat indeksi
ile korelasyonlarinin olumsuz olgu belirlenmsgtir. Arastiricilarin  fizyolojik
Ozellikler olarak siniflandirdiklari biyolojik verimevhasat indeksinin m?'de tane
sayisl ile olan korelasyonlari ise pozitif ve dnemlulbmustur.
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Aclkg6z ve Kitiki (1994), benohut melezinin F2 ve F3 generasyonlarinda,
on agronomik Ozellik arasindakiskileri inceleyerek verim igin bir se¢im Olgiti
belirlemeye capmislardir. Ozellikler arasindaki korelasyonggelerinin melezlere
ve generasyonlara goreglgmesine kagin, biyolojik verim ile korelasyonlarin tim
melezlerin her iki generasyonunda da olumlu ve Onendiugol gézlenmgtir. Bir
melezin F2 generasyonusthdaki tim “melez x generasyon” kombinasyonlarinda
bitki tane verimi ile biyolojik verim arasinda olumlu G@emli korelasyon derleri
belirlenmitir. Calsma bulgularininsiginda; verime yonelik olarak, biyolojik verim
ile bitkide ikincil dal, bakla ve tane sayilari bakimindaR2 veya F3

generasyonlarinda secim yapilabilgogrgisina varilngtir.

Rao ve ark., (1994), inceledikleri nohut populasyonunda esekiigenotipik
degiskenligin 100 tane @rrliginda oldgunu ve bunu ikincil dal sayisi, bitkide bakla
sayisi ve bitkide tane veriminin izlgghi bildirmislerdir. Kirkdort ¢aidin kislik
olarak yetstirildi gi bu ¢algmada; bitki veriminin birincil ve ikincil dal sayilari, 100
tane &irhigl, hasat indeksi ve bitkide bakla sayisi ile olan koyelasrinin olumlu
oldugu belirlenmgtir.

Bhattacharya ve ark., (1995), toprakta nem vyetegsini s6z konusu
olmadg! kosullarda, 12 nohut g&linde tane verimi ile en yuksek korelasyonu
biyolojik verimin gosterdiini; bu 6zellgi bitki boyu ve hasat indeksinin izlegni

vurgulamsglardir.

Sandhu ve Mangat (1995), 32 farkl nohut genotipi ile Hiadist Pencap
eyaletinde yurattukleri ¢calmada bitki verimi ile bitkide bakla sayisi ve hasat indeks
arasinda olumlu; bitki boyu ile olumsuz ve O6nemli kosgtn dgerleri
hesaplamgiardir. Path analizi bulgulari hasat indeksi ve 100 &neiginin verim

Uizerine olan dgrudan etkilerinin yiiksek diizeyde ofglinu ortaya koymgtur.

Singh ve ark., (1995), 15 nohut melezinin F2 ve F3 generasyodh tane

verimi ile sekiz verim 6gesi arasindakisKileri incelemglerdir. Bitki bagina tane



17

verimi ile bitkide bakla sayisi, biyolojik verim ve hagadeksi arasindaki korelasyon
deserleri, her iki generasyonda da dnemli ve olumlu bulugtoru Arastiricilarin F3
populasyonlarinda verim igin yaptiklari path analizi, bithkgiba biyolojik veriminin,
tane verimi Gizerine en fazla glmdan etkiye sahip olguwnu onu 100 tanegaligi ve
baklada tane sayisinin izlgai ortaya koymutur.

Cakmak ve ark., (1996), cinko eksikhin dinya ve Tirkiye topraklarinda
¢ok rastlanan bir mikro element sorunu @dou, bu sorunun, gercekte topraklar
toplam c¢inko miktari bakimindan yeterli olmasingman, mevcut ¢inkonun bitki
koklerince kolaylikla alinamamasindan kaynaklgmdibildirmislerdir.

Wankhade ve ark., (1996), saksI denemesinde, ¢inko ve bor ngksdan
topraklarda, sorgum, Bday ve nohudun Zn, Fe ve B uygulamalarina gosterdikleri
tepkileri incelemglerdir. Mikro element uygulamalari, tavsiye edilenrdaada NPK
gubrelemesi ile birlikte, 15 kg/ha ZnSO4, 10 kg/ha FeSO4, 5 kg/hak$otek
basina ve c¢eitli kombinasyonlarda yapilmgtir. Calsmada mikro element
uygulamalarinin tim urtnler Gzerine olumlu etkilerinin @laufakat bu etkilerin
drinlere gore destigi belirlenmstir. Zn uygulamalarinin verime etkisi sirasiyla
sorgum, nohut ve dayda en fazla olurken, Fe ve B uygulamalarinda verikie e
en fazla nohutta, daha sonra sorgum v&dayda olmstur. Arastiricilar Zn, Fe ve B
uygulamalarinin, trtinde kendi konsantrasyonlarini ve Uridafafindan alimlarini
Onemli dizeyde arttirgini belirtmgler, Fe ve Zn arasinda antagonistik etki
oldugunu, kombine uygulamalarin mikro elementlerin alimi ve Urknde
konsantrasyonlarina oldu kadar triin verimine de olumsuz etkileri gddau tespit

etmglerdir.

Braga ve ark., (1997), Brezilya’da yapilan bir saranada, dort ayri
denemede Meksika ve Hindistan kokenli 36 nohugidgein performanslarini
deserlendirmglerdir. Hasat indeksi ile olumlu korelasyona sahip d&re veriminin
biyolojik verim ile iliskisi sadece bir denemede pozitif ve 6nemli bulugtomu
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Erman ve ark., (1997), nohutta bazi 6zelliklerin birbirleridlan ilgkilerinin
ve bu Ozelliklerin path analizi ile birim alan taneivwa Uzerine dgrudan ve dolayl
etkilerinin belirlenmesi amaciyla 1990- 1991 yillarinda sekiz ndiaiti Gzerinde
yaptiklari cagmada; dekara tane verimi ile biyolojik verim (r= 0,548**), bitkid@e
verimi (r= 0,548%**), bitkide bakla sayisi (r= 0,830**) arasindarolu ve istatistiki
olarak %1 seviyesinde 6nemli; bin tanarhgl arasinda ise olumsuz ve istatistiki
olarak %1 duzeyinde o6nemli (r= 0,691**) sKi bulunmuwtur. Yapilan path
analizinde dekara tane verimine olumlu yonde en yiksekudan etkiye sahip
Ozellik bitkide bakla sayisi olngu(0,3468), bunu hasat indeksi (0,2421) izkgmi
Olumsuz yonde dgrudan etkiye sahip 6zellik ise bitkide yan dal sayisi @lmu
(-0,1550), bunu bitkide tane verimi (-0,1061) izlgtni

Bakhsh ve ark., (1998), 18 nohut genotipi ve bunlar arasashgturduklari
28 melezin F1 generasyonunda tane verimi v@sde bitki 0zellikleri arasindaki
iliskileri karsilastirmali olarak incelemglerdir. Path analizi sonuclari; ebeveyn nohut
hatlarinda hasat indeksinin, F1 genotiplerinde ise biyolegkimin, tane verimi

Uzerine en fazla dgudan etkide bulunan 6zellikler olgunu ortaya koymgtur.

Khan ve ark., (1998), yaptiklari sera denemesinde, bazi gematiplerinin
¢inko noksanfina duyarhliklarini incelemgierdir. Nohut genotipleri, Zn noksagli
olan killi kumlu topraklarda cinkosuz ve 2.5 mg/kg cinko uygulamasilarak
yetistirilmi stir. Cinko uygulamasi yapiimayan parsellerde, ekimden 3fé lsanra
cinko noksanfii belirtileri (gen¢ yapraklarda kloroz ve bunu izleygaprak
kenarlarinda nekrosiz) goralgii, bu belirtilerin Tyson, Amethyst ve Dooen
¢ssitlerinde, Kaniva ve T- 1587 gitlerine gore daha fazla oldu, Zn noksanfiinin
surgin bldyumesini azalt fakat T- 1587 ve CTS 11308 hatlarinin Tyson,
Amethyst, Dooen ve Barwon g#erine gore daha az etkilergli belirtilmistir.
Genotipler arasinda belirlenen farklliklar, kuru strgigmrlginin, Zn etkinlgine
bagl oldugunu, uretim hatlarindan CTS- 60543, CTS- 11308 ve T- 1587'nin Zn
etkinligi oraninin, Tyson ve Dooen g#erine gore iki kat daha fazla olgunu
gOstermgtir. Tyson ¢agidi ile karsilastirildiginda T- 1587 ve CTS- 11308 bitkigoaa
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¢inko orani ve kuru kokgrlhginin ve gram bana Zn aliminin daha fazla olgu
tespit edilmgtir.

Meyveci ve ark., (1998), cinkolu gubre uygulamasinigigle kademedeki
nohut materyalinde verime etkisinin belirlenmesi amaciyaim91,izmir 92, ILC
482, ILC 195/2 nohut gélerine 10 kg ZnSO4/da uygulamasi yapgtm Deneme
sonucunda hem gi#ler hem de c¢inko uygulamasi istatiksel olarak farkli
bulunmutur. Ancak “¢ait x ¢inko” interaksiyonu onemli ¢cikmastir. Cesitler
icerisinde de Akcgin 91 ve ILC- 482gdrlerine gore daha yuksek tepki vegtini

Tripathi (1998), 100 nohut genotipinin yer @dpopulasyonda, tane verimi
ile bitkide bakla sayisi ve hasat indeksi, biyolojik verim bitki boyu arasinda
olumlu iligki belirlemistir. Arastirici, tane verimine dgrudan katkinin en fazla
biyolojik verim tarafindan yapil@ini, onu hasat indeksinin izlegii belirtmistir.

Vahid ve ark., (1998), kiik olarak yetstirdikleri yedi nohut hattinda tane
veriminin bitki boyu ve bitkide bakla sayisi ile olargkiierini olumlu, 100 tane
agirhgl ve hasat indeksi ile olangkilerini olumsuz olarak belirlergierdir.

Altinbas ve ark. (1999), Nohutta bazi verim 0&gelerinin farkli cevre
kosullarinda tane verimine etkilerini belirleyebilmek amaciyteekiz Kabuli tip
nohut hatti ve iki ticari gadi 1997'de Isparta’da yazlik, 1997-1998 d6neminde
Izmir-Bornova’'da kglik olarak yetjtirmislerdir. Sonug olarak, Bornova fallarinda
100 tane gurhgi ile verimin, Isparta kgullarinda ise bitkide bakla sayisi ile verimin,
olumlu ve 6nemli ikkide oldgunu tespit eden agarmacilar, tane verimini
etkileyen balica dzellikleri belirlemede sadece korelasyon katsaylayoz 6nine
alarak yargiya varmanin yaniltici olabilgoe ve verim 6zelliklerinin farkli cevre

kosullarinda belirlenmesi gerekini bildirmislerdir.
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Anlarsal ve ark., (1999), Cukurovaskdiarinda kslik olarak yetstirilebilecek
iri taneli ve yuksek verimli nohut genotiplerinin saptanmaaciyla bir ¢cagma
yuruterek, ICARDA’ dan temin ettikleri 23 hattin slurdusu nohut populasyonunda
bitki tane veriminde 5,3- 8,6; hasat indeksinde %28,4- %34,9 veab@(Ogirliginda
da 26,7-37,5 g arasinda gigen deerler elde ederken, iki yilhk ortalamalari da
sirasiyla 6,9 g, %32,4 ve 33,2 g olarak saptanmdir. Calsmada hem bitki tane
verimi hem de birim alan (dekar) tane verimi ile bitkidee sayisi ve hasat indeksi
arasinda olumlu ve énemli, bitki boyu ile olumsuz verah ve 100 tanegrhgi ile

onemsiz ilgki oldugu belirlenmgtir.

Azkan ve ark., (1999), Bazi nohut hat vesigerinin Bursa ili ekolojik
kosullarinda farkli ekim zamanlarinda verim yeteneklerinitirle®mesi amaciyla
yaptiklari cagmada, 7 nohut hatti iki farklh ekim zamaninda ekgtmi Bitki boyu
(59,9 cm), ilk baklanin yerden yuksekl(35,9 cm), bitkide bakla sayisi (24,4 adet),
bakla boyu (2,6 cm), bitki verimi (7,7 g), 1000 targerlagi (414,6 g), bitkide tane
sayisi (23,2 adet) ve baklada tane sayisi (1,1 adghk kkimlerde en yiksek
deserleri verirken, hasat indeksi (%39,7) gdderi yazlik ekimlerde en yiksek
deserlere ulamiglardir.

Gupta ve Satinder (1999), cinko noksgnblan topraklarda bazi Grtnlerin
¢inko uygulamalarina gosterdikleri tepkileri incelglenidir. Arastiricilar, denemede
drtinlere 0, 5, 10 mg/kg c¢inko uygulamasi yagandir. Baklagiller arasinda en
yuksek tohum verimi agini %125 ile mercimekten, %63 ile methiden
(trigonella sp.), %37 ile nohuttan ve %22 ile fasulyedelde ettiklerini
bildirmislerdir.

Karasu ve ark., (1999), bazi nohut hat vsitlginin Isparta ekolojik
kosullarina adaptasyonunu belirlemek amaciyla 1996-1997 yillarind=-8&s
Akcin-91, Canitez-87, Diyar-95, ILC-482, AK-7112, ICC-5566, Kirmizi MNoh
(ekotip), 4N-495/2 ispanyol Nohut (bolgede yatirilen ekotip), Aziziye ceit ve
hatlarini kullanarak yaptiklari caetnada; gozlenen tim 06zelliklerde sgker arasi
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farkhliklarin  6nemli oldgu saptanmtir. Akgin-91 (26.68 cm), ICC-5566
(26,63 cm) velspanyol nohut (26.19 cm) en fazla bitki boyuna sahipkemuikir
nohut (22,05 c¢cm) en az bitki boyuna sahip afmu ik bakla yikseklikleri
14.8- 19,14 cm arasinda glgmistir. Bakla sayisi bakimindan ILC-482 en fazla
(10 adet), Diyar 95 en az (5,53 adetpee almstir. Bitkide en fazla tane sayisi
ILC-482 (10,63 adet) ve Eser 87 (10,52 adetjtleeinden alinirken, en az tane
sayisini Diyar 95 (5,95) vergtir. En fazla 1000 tanegaligl deserini kirmizi nohut
(522,6 g) verirken, Canitez 87 (3,59 g), Kirmizi Nohut (3,56igpanyol Nohut
(3,56 g) en fazla bitki tane verimini verti. Eser 87 (0,52), ILC-482 (0,51),
Kirmizi Nohuttan (0,51) en fazla hasat indekspanyol nohut (125,6 kg/da) ve
Akcin 91'den (123,2 kg/da) en fazla birim alan verimi aligtmi

Mut (1999), 1997-1998 yillarinda, Gokhoyiik Tarigtetmesinde, Damla 89
nohut ¢eidini kullanarak Rhizobium bakterisiséi olan ve olmayan parsellere iki
farkh dozda (zZnl: 0,28, Zn2: 0,70 ppm) c¢inko uygukimi Bitki gelisme
donemindeki ygis bakimindan goérulen farkliliklarin, bitki boyunda farklidka
neden oldgu ve gisizsartlarda artan ¢inko dozlarinin bitki boyunda kaydgeddir
desisme gostermedi (Zn0: 48,9 cm, Znl: 49,38 cm, Zn2: 49,24 cm), ilk bakla
yukseklginde ise aisiz kaullarda ¢inkonun artan dozlarinda (25,34, 26,47, 26,91)
gittikce yukseldgi tespit edilmgtir. Arastiricl, 6nemli verim 6zelliklerinden olan
bakla sayisinin, artan ¢inko dozlarinda (sirasiyla 24,62, 2267943 adet/ bitki) argl
gOsterdgini, asisiz sartlarda artan ¢inko dozlari ile yuz tangirdginda azalma
(42,20, 42,11 ve 41,94) olgunu, biyolojik verimin, artan c¢inko dozlari ile
yukseldgini (595,78, 610,3 ve 602,24 kg) tespit aefini Hasat indeksinde, Znl
dozunda (% 55,41) kontrole gore (% 53,22) belirgin big aimasina ramen, Zn2
dozunda (% 53,82) cok az artbelirlems, ancak aralarindaki farkin istatistiki
anlamda 6nemli olmagini saptanstir. Farkhliklarin daha belirgin olmasi i¢in ya
dozlarin artirilmasini ya da uygulama zamanseféllerinin dezistiriimesini ve bu

denemelerin farkli bolge ve yoreler icin yapiimasiniromsir.
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Tark (1999), tarafindan Guneyglo Anadolu kgullarinda yuksek verimli
yazlik nohut cgtlerinin belirlenmesi amaciyla 1995, 1996 ve 1997 vyillarinda
yarutidlen bir cakmanin t¢ yillik sonuclarina gore; bitki boyunun 29,5- 38,0 cm, ilk
bakla yuksekfinin 16,7- 23,8 cm, 100 tangidiginin 28,8- 45,0 g, tane veriminin
ise 111,3- 152,5 kg/da arasindgidBgi saptanmytir.

Turk ve Kog¢ (2000), tarafindan Diyarbakir ekolojik skbarinda yuksek
verimli, makinali hasada uygun ve iri taneli nohufiterinin belirlenmesi amaciyla
25 nohut cgit ve hatti Uzerinde yapilan ¢aghada; iki yillik ortalamaya gore bitki
boyu 49,17- 59,00 cm, ilk bakla yuksekli27,50- 37,67 cm, 1000 taneidigi
363,2- 463,8 gr arasindagigmistir. iki yillik ortalamaya gore; Canitez 87s@inde
bitki boyu 51,3 cm, ilk bakla yiksekli 30,3 cm, 1000 tanegaligl 461,7 g, Akgin
91 ¢aidinde ise bitki boyu 49,3 cm, ilk bakla yiksekl28,7 cm, 1000 tanegah g
386,0 g olarak tespit edilstir.

Altinbas ve Sepetplu (2001), tarafindahzmir- Bornova’da 1997, 1998 ve
1999 yillarinda, 13 nohut gdi Gzerinde kglik yetistirme kagullarinda, tane verimi,
hasat indeksi ve biyolojik verim performanslari ile tnbrasindaki ikilerin
belirlenmesi amaciyla yapilan gahada; bitki tane verimi 8,4 ile 13.4 g; bitkisaa
biyolojik verim 20,8 ile 29,1 g; hasat indeksi %41,5 ile 49,8, 10@ gnlig 38,4
ile 48,1 g ve birim alan tane verimi 161,6 ile 228,7 kg/da arasigggmistir.

Gegit ve ark., (2001), tarafindan Ankara Universitesi Zifakiltesi Tarla
Bitkileri Bolumunde saksi ve tarla denemesi olarak yueitigalsmada; Eser-87,
Akcin-91, ILC-195, ve Gokge sttleri kullaniimistir. Tarla denemelerinde bitki boyu
ile bitkide tane verimi incelenmi en ytksek bitki boyu 47,067 cm ile Akgin-91
¢esidinden elde edilmgi bunu sirasiyla 45,067 cm ile Gokge, 44,933 cm ile ILC- 195
ve 42,00 cm ile Eser-87 gderi izlemistir. En yuksek bitkide tane verimi Gokge
¢esidinde 3,460 g olarak belirlengibunu sirasiyla 3,170 g ile ILC-195, 3,070 g ile
Akcin-91 ceidi izlemis ve en dgik deser ise 2,647 g ile Eser-87 sidinde
saptanmtir.
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Sawires (2001), nohudun verim ve verim unsurlari Uzerinégrfee mikro
element gubrelemesinin etkilerini anamistir. Yapilan denemede Giza | nohut
¢esidine 36,9, 55,3, 73,8, kg/ha P205 ve 15,30 ppm Fe, Mo ve Zn yaprakt
uygulanmgtir. 55,3 kg/ha P205 dizeyinde, en yiksek bitkgirma bakla sayisi
(32,11 adet), bitkide baklagmligi (11,9 g), tohum verimi (2,09 t/ha) ve sap
veriminin (3,9 t/ ha) elde edilgi belirtiimistir.Yaprak uygulamasi ile verilen
cinkonun, bitki baina bakla sayisi, bitki lgama bakla grlhigr ve tohum verimini
Onemli duzeyde artirgh, bunu Mo, Fe ve Mn’ In izledi tespit edilmgtir. Arastiricl,
en yuksek tohum veriminin 15 ppm Zn (2,52 t/ ha), 30 ppm Zn 2®&)t sap
veriminin 15 ppm Zn (4,52 t/ ha), 30 ppm Zn (4,52 t/ ha) ve 55,3 &gP205
uygulamasindan elde edigdini belirtmistir.

Turk ve Kog¢ (2001), tarafindan Diyarbakir ekolojik skbarina uygun,
yuksek verimli basit yaprakli nohut hatlarinin belirlenmasiaciyla 1998 ve 1999
yillarinda on adet nohut hatti kullanilarak yapilansgadida; bitki boyu birinci yilda
64,0- 78,6 cm, ikinci yilda 35,3- 42,3 cm; ilk bakla yuksgMutirinci yilda 41,0 cm,
ikinci yilda 25,0- 29,0 cm, 1000 tangidigi birinci yilda 336,7- 413,3 g, ikinci yilda
367,3- 433,7 g, tane verimi birinci yilda 102,3- 158,4 kg/da ikinci yisk& i
128,2- 169,2 kg/da arasindagdgnistir.

Altinbas (2003), yapfil calsmada; Bornova'da klik yetistirme kasullarinda
dort yil streyle denenen yeni gaiiilmis F5 kdkenli bazi kabuli tip nohut hatlarinda,
bitkide tane verimi ve tane irfi ile biyolojik verim ve hasat indeksi arasindaki
iliskileri coklu regresyon ve korelasyon analizleriyle incalewe 1998, 1999, 2000,
2001 yillarinda, sirasiyla, bitki verimini 13.7, 7.5, 12.9, 10.Bigplojik verimi 34.1,
15.2, 41.3, 36.4 g/bitki; hasat indeksini % 39.9, %49.4, %31.5, %30.1tab@0
agirhgint 44.1, 40.1, 44.5, 38 g olarak bulstwr. Basit ve c¢oklu korelasyon
deserleri, biyolojik verim ve hasat indeksi ile bitki tanerimi arasinda, 100 tane
agirligina oranla daha guclu gkilerin bulund@gunu ortaya koymgtur. Calsmada
biyolojik verim ve hasat indeksinin birlikte, bitki verimind@zlenen dgskenligin
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%97.8-99.8'inken, 100 tanegaliginda ise %3,1-26,6'sindan sorumlu olduklari

belirlenmitir.

Bicer ve Sakar (2003), Dicle Universitesinde, 2002 yilinda, “Diyar 95 x
Guney Sarisi” (ILC 482) melezinden tane @iilve antraknoza dayanikigina goére
secilen F7 kademesinde 55 nohut hatti ve 4 nohudicitki boyu, bitkide bakla
sayisl, bitkide tane sayisi,100 tangriagl ve birim alan tane verimi bakimindan
deserlendirmglerdir. Bitki boyu yontinden Diyar 95 (54.0 cm) birinci gmaAziziye
94 (53,8 cm) ikinci siray! altir. Guney Sarisi gai 41.80 cm ile en dilk bitki
boyunu vermgtir. Bakla sayilari incelengdinde, 448 nolu hat (25.10 adet/bitki) en
yuksek dgeri alirken, 554 nolu hat (5,06 adet/bitki) ersiakidezere sahip olmgtur.
Bitkide tane sayisinin 7,76- 22.19 adet/bitki arasinggstg gorulmdstir. 100 tane
agirligl yoninden Giney Sarisi ensdk (31,20 g), 388 nolu hat en yuksek (49,12 g)
deseri vermitir. Incelenen 6zellikler arasi ikili kilerde; tane verimi ile bitkide
tane sayisi (0,751**), bakla sayisi (0,606**), bitki boyu (0,346**) ilke bakla
yukseklgi (0,278*) arasinda 6nemli ve olumlu, tane verimi ile 100etagirhgi
arasinda ise olumlu, ancak 6nemsiz bgkiloldugu saptannstir.

Ozgiin ve ark., (2003), farkli ekim zamanlarinin Gékce nohidigee verim
ve verim @elerine etkilerini belirlemek amaciyla Diyarbakir ilifesgh Bismil
Iicesinde yurittukleri caimada; bitki boyu, bitkide bakla sayisi, tane sayisi, tapla
biyolojik verim ile birim alan tane verimi 6zelliklari incelemglerdir. Tane verimi
99,49-237,80 kg/da, ve biyolojik verim 313,87-760,61 kg/da arasingianalgtir.
Bitki biyolojik verimi 17,45 g ile 62,05 g arasinda belirlegtini Bitki boyu 53,3 cm
ile en yuksek, 36,45 cm ile englik; ilk bakla ytksekfi 23,17-22,05 cm en yuksek,
18,29 cm ile en diilk dezeri vermitir. Bitkide bakla sayisi derleri 15,77 adet ile
43,37 adet arasindaglemistir. Bitkide tane sayisi en yiksek 48,95 adet ve aiildu
16,30 adet olarak saptarytm. Bitkide tane verimi en yuksek 20,378 g, eryitki
5,540 g olarak elde edilsgtir.
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Toker ve Cgirgan (2003), 1997-1998 yillarinda Urkutlu (Bucak- Burdur) ve
Korkuteli'nde (Antalya) yuruttikleri calmalarda 17 nohut gelinde korelasyon,
faktor ve path analizi yaparak ozellikler arasikileri incelemsler ve tane verimi ile
biyolojik verim arasinda olumlu ve 6nemli birgki oldugunu saptamglardir. Tane
verimi ile bitki boyu, 100 tanegarligl ve antraknoza dayanikllik arasinda olumsuz
ve Onemli ilgkiler belirlenmgtir. Tane verimi Uzerine en bluyuk gludan etki,
biyolojik verim ile gerceklgmekte ve biyolojik verimi, hasat indeksi takip
etmektedir. Argtiricilar yiksek biyolojik verimin, yuksek tane verimiing bir
gOsterge oldgu sonucuna varglardir.

Turk ve Kog¢ (2003), 2000 yilinda, Diyarbakir skdarinda, kuru ve sulu
sartlarda yetitirilen 25 nohut ¢gdinin verim ve verim @elerini belirlemek amaciyla
yaptiklari cagmada; kurusartlarda yettirilen nohutlarin bitki boyu 34,0-49,7 cm,
ilk bakla yukseklgi 21,7-33,3 cm, 1000 tangialigl 324,3-455,0 g. tane verimi ise
67,1-152,8 kg/da arasinda saptagtmi

Turk ve Kog, (2003), tarafindan Diyarbakir ekolojik skbarina uygun,
yuksek verimli nohut ggtlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan gahada; 2000,
2001 ve 2002 yillarinda yirmi nohutgiighatti kullaniimstir. Bitki boyu birinci yilda
35,0- 45,5 cm; ikinci yilda 49,0-65,0 cm; Ug¢lnci yilda ise 46,5-59,3asmaa; ilk
bakla yukseklfi birinci yilda 23,0-32,3 cm; ikinci yilda 23,8-33,3 cm; dg¢unci yilda
25,8-39,0 cm arasinda, 1000 targerlazi birinci yilda 253,5-343,8 g, ikinci yilda
239,3-322,0 g, Ucuncu yillda 299,5-402,5 g arasinda; tane verimi birinci yilda
35,8-120,7 kg/da, ikinci yilda 116,0-168,0 kg/da, G¢lncu yilda ise 212,0-284,8 kg/da
arasinda dgsmistir.

Akay ve Onder (2004), tarafindan 2003 yilinda Konya’'da tantdarinda 17
nohut hat ve cgadine (Aydin, Akgin-91, Akgin-381, Er-99, Er-451, ILC-195,
Menemen, izmir-92, izmir, Uzunlu-99, Uzunlu-448, Ciftci-477 (populasyon),
Canitez-441, 1LC-482, Gokcge-448, Canitez-87 ve Kismen) dort ciro (@e2-4-6
kg ZnSO4/da) gelecekekilde yapilan ¢cajmada vejetasyon suresi sonunda nohut
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¢esit ve hatlarinda bitki boyu, bitki Bana digen bakla sayisi, hasat indeksi, bin tane
agirhgl, biyolojik verim ve tane verimi deerleri belirlenmgtir. Yapilan varyans
analizi sonuclarina gore, denemede ele alinan Ozellikigkimindan ¢inko dozlari
arasinda bir fark cikmazken, sgéer arasinda tum Ozellikler bakimindan %1
seviyesinde Onemli farklar ortaya ciktm. Denemede kulanilan gHer arasinda
istatistiki yonden dnemli farkhliklar bulunmasina gar (P<0,01), uygulanan ¢inko
dozlari bakimindan bitki boyunda herhangi bir farklilk iggremsitir. En ytksek
bitki boyu deeri Uzunlu-99 ve Uzunlu-448 (43,21cm ve 44,48 cnyjtigginde; en
disUk deser ise ILC-482 (27,81 cm)'de belirlengtir. Bitki basina bakla sayisi
17,66-32,63 adet/bitki arasindagtgnis olup; caitler arasinda istatistiki yonden
onemli farklilklar (P<0,01) bulunngtur. Cinkonun artan dozlarda uygulanmasiyla,
bitki basina digen bakla sayisi Er-99zmir, Gokce-448 ve 1LC-482 gilerinde
azalirken; Er-451ve Kusmen giiderinde arts gostermgtir. Hasat indeksi %28,35-
57,21 arasinda @emis olup, caitler arasinda 6nemli farkhliklar (P<0,01)
bulunmutur. Er-99, Akcin-91, Ciftgi-477 ve Uzunlu-448 gitderinde artan ginko
dozlari, hasat indeksini azalynGokce-448 gadinde ise artirnstir. Menemen, Er-
99, Akgin-91,izmir, ILC-195,Canitez-441, Akcin-381 ve Kusmesigerinde artan
¢inko dozlari, bin tanegarhgini azaltmg; Canitez-87 ve Uzunlu-448 g#erinde
artirmstir. Biyolojik verim bakimindan gdler arasinda oOnemli farkliliklar
bulunmy olup (P<0,01); bu der ortalama 388,33-629,17 kg/da arasinda
degismistir. Cinkonun artan dozlari Er-99, Akcin-9izmir, Aydin, Gokge-448,
Canitez-441, Akcgin-381 ve ILC-482 giderinde biyolojik verimi digurirken; ILC-
195, izmir-92, Er-451, Uzunlu-448 ve kiismensiterinde arty sazlamistir. Tane
verimi ortalama dgerleri 142,36-281,61 kg/da arasind&idmekte olup, en yiksek
verim Akgin-91 c¢eidinde, Zn0 uygulamasinda (313.01 kg/da) aitau Cinko
uygulamasi Er-99, Akcin-91zmir, Gokge-448, Canitez-441 ve ILC-482itlerinde
kontrole kiyasla azalmalara neden ogmiuzunlu-99,izmir-92 ve Er-451 ggtlerinde

ise tane verimini artirnglir.

Meyveci ve ark., (2004), cinko ve demir uygulamalarinin, uhoh

materyalinde verim Uzerine etkisini belirlemek amacydatiklari cagmada, ¢inko
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gubrelemesinin genotipsel farkliliklara gha olarak verimde arglar s&ladigini
ortaya koymslardir. Verim artgl bakimindan demir uygulamasinin etkisi, ¢inko
uygulamasina gore daha sdi duzeyde kalmtir. Cinko ve demirin ayri
uygulanmasi ile verimde agtsgzlandgi, bu artsin kontrole gore istatiksel farklilik
yaratmamakla birlikte, ortalama 15 kg/da civarinda gdiespit edilmgtir. Cinko ve
demir'in birlikte uygulanmasi ile verimde gieler olmytur. Deserlendirmelerde
¢esitlerin bolgelere gore farklilik gostegdisaptanmy, en yiksek verim Yozgat'ta
ILC-482 ve ILC-195 cgitleri ile alinirken, bunu Akgin 91 vézmir 92 caitlerinin
izledigi belirlenmitir. Konya'da ise; ILC-482 vdzmir-91 ilk grupta ILC-195 ve
Akcin 91 ikinci grupta yer almngtir. Haymana'da kurulan denemede issit{r
arasinda istatiksel farkhlik bulunamagm.

Meyveci ve ark., (2004), cinkolu gubrelemenin verime olan ietkisve
cinkolu gubrelemede o6nerilmesi gerekli dozun belirlenmesaayla yaptiklari
calsmada; dort tescilli nohut gigli (Gokge, Akgin-91,izmir-92, ILC-482) ile farkli
Zn dozlari (0, 0.5, 1.0, 2.0 ve 3.0 kgZn/da) kullangtmi Denemeler, ¢inko miktari
0.5 ppm’in altindaki dgitk yerlerde Ankara-Haymana ve Konya-Kadinhanrnda
kurulmustur. Cinko doz miktarlarindan her yil ayni sonuglar alinama bazi
yillarda 0.5 ve 1 kgZn/da en yiksek verimiglsaken, bazi kurak yillarda daha
yiksek dozlarda yani 2-3 kg Zn/da uygulamasindan en yuksek veleneeilmstir.
Gerek c¢inko uygulama dozlarinin verime etkisi, gerekséleen cinko dozlarina
olan tepkisi her iki lokasyonda da farkli farkh olgtwr. Ankara-Haymana
lokasyonunda c¢inko doz amma ba&li olarak verim artn salanirken, Konya-
Kadinhanrnda en yiksek verim art2 kgZn/da dozunda tespit ediktii. Cesitlerin
cinkoya reaksiyonlari yine farkh farkh olrgwr. Ankara-Haymana lokasyonunda
Izmir-92 ve Akcin 91 ¢gdi birinci grupta yer alirken, Konya-Kadinhanr'néemir-
92 birinci grupta, ILC-482 ve GoOkge ikinci, Akgin-91 ise U¢lncu gryetaalmstir.
Denemenin dgerlendirmesine gore; ¢inko miktarininstiét oldusu topraklarda 1-2
kg Zn/da uygulamasinin iyi sonu¢ vefidibunun yillarin kurak ya da gl gidisine
gore dgisebilecei, kurak yillarda bitkinin ginkodan daha ¢ok yararlagndionucuna
variimstir. Cinkolu gubrelemenin bitkideki tane sayisini, 100 tagehgmni ve
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biyolojik verimi olumlu etkiledgi, buna kagilik bitki boyunu fazla etkilemedi

belirtilmistir.

Kayan (2005), tarafindan Orta Anadolu’da GoOkge nohyidgele, farkli
toprak gleme, yabanci ot kontrolu ve fosforlu giibre uygulamaiaretkileri Gizerine
yaptgl iki yillik ¢alismada; nohutta bitki boyunun ortalama 31,56-38,72 cm, ilk
bakla yuksekiinin 19,04-22,64 cm, biyolojik verimin 9,94-12,47 g, bitkide bakla
sayisinin 14,66-17,96, bitkide tane sayisinin 13,45-16,54, bitkide tmainin
5,63-6,85 ¢, birim alanda tane veriminin 158,8-239 g/m?, hasat indeksin
%55,35-%58,46 , 100 tangidiginin 42,65- 44,13 g oldw tespit edilmtir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Materyali

Bu calsmada, Orta Anadolu’da ticari olarak dretilen dort nohugidge

kullaniimstir. Cesitlere iliskin bilgiler asagida verilmitir.

GOKCE : Orta erkenci bir ggt olup, olgunlama siiresi 105- 110 glndir.
Verimi yuksektir. Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri icin dhmaektedir. Antraknoza
orta derecede dayanikli, tane kalitesi iyi, protein oréksgktir. 1000 tanegaligl
440- 460 g., ortalama verim ise 160 kg/da’dir. Taneler krem ireseklkocbal
tipindedir. Tarla Bitkileri Merkez Argiirma Enstitisi (Ankara) tarafindan
gelistirilmi stir (TIVAK, 2001)

AKCIN 91 : Orta erkenci bir ggt olup, olgunlama suresi 110- 115 giindr.
Kuraga dayanikll olup verimi yiksektir. Tane kalitesi iyi, proterani yiksek ve
antraknoza dayanikhdir. Yaprak bitine gadayaniklidir. 1000 tanegaligi 400
g.dir. Taneler krem renginde, kogbaipindedir. Tarla Bitkileri Merkez Argirma
Enstitlisi (Ankara) tarafindan ggiiilmi stir (TIVAK, 2001)

CANITEZ 87 : Orta erkenci bir ¢gt olup olgunlgma suresi 110 gunddar.
Nohut tarimi yapilan tim bélgelere tavsiye edilmektetdirman olma kabiliyeti cok
iyidir. 1000 tane girligi 550- 600 g'dir. Taneler acik bej renginde, iri ve kggba
seklindedir. Antraknoza hassastir. Anadolu Tarimsaktmaa Enstittist (Eskehir)
tarafindan gegtirilmistir (Anonim, 2004).

ISPANYOL : Orta erkenci bir ggttir. 1000 tane gurlig 400- 480 gdir.
Tane kalitesi 1yi, protein orani yuksektir. Antraknoza wguga duyarh bir ceittir.
Iri taneli, tane rengi agik sarl, tane yiizeyiski tanesekli kocbgidir (Akdas ve
Engin, 1987).
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3.1.2. Deneme Yeri Hakkinda Genel Bilgiler

Bu calsma Eskjehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
tarlasinda yurutulmgfdr.

Eskiehir ili, ic Anadolu Bélgesi'nin kuzeybatisinda olup, 29° 58' ve 32° 04'
Dogu Boylamlari, 39° 06" ve 40° 09' Kuzey Enlemleri arasindadir. V@irki
topraklarinin %1.8'lik bolimini kapsaydhin yiiz élgimi 13.652 km2 olup, il
merkezinin deniz seviyesinden yiksgkli92 metredir.

3.1.3.iklim Verileri

Eskiehir ilinde karasal iklim hilkim surmektedir. Denemenin yiriitgldi
2004 yili ve uzun yillar (1975-2004) ortalamalarina agiyasicaklik ve nispi nem
deserleri aylar itibariyle tablo 3.1’ de verilgtir. 2004 yilinda toplam yas miktari
227.1 mm, ortalama sicaklik 10.42 C° ortalama nispi nem i58.92 olup, 2004 yili
nohut yetstirme doneminde, uzun yillar ortalamasina goére daha @z gémustur.

Ortalama sicaklik ve ortalama nispi nem de ise fazléabktilik gorilmemgtir.
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Tablo 3.1. Esksehir Merkezine Ait 2004 Yili ve Uzun Yillar (1975- 2004)

Ortalamalarina Ait Meteorolojik Veriler

Ortalama Nispi
Toplam Yagis (mm) | Ortalama Sicaklik C Nem(%)
AYLAR |Uzun Yillar 2004 | Uzun Yillar 2004 | UzunYillar 2004
(1975-2004) (1975- 2004) (1975-2004)
Ocak 35,3 56,6 -0,4 -0,3 78 77,9
Subat 24,3 8,3 0,9 11 74 64
Mart 31,2 17,3 4,5 5,4 68 53,4
Nisan 49,3 40,9 9,7 9,6 65 55,8
Mayis 50,1 22,4 14,8 14 63 o4
Haziran 25,6 27,2 18,9 15,5 59 51,6
Temmuz 11,3 0 21,9 21,7 54 44,7
Agustos 12,4 7,3 21,2 20,6 57 51,7
Eylul 12,8 0 16,8 17,5 61 48,9
Ekim 30 5,8 11,7 12,8 67 59,4
Kasim 33,7 15,1 5,8 5,7 72 67,9
Aralik 45,7 26,2 1,3 1,4 78 75,8
Toplam 361,7 227,1 127,1 125 796 707
Ortalama 30,14 18,93 10,59 10,42 66,33 58,92

Kaynak: Eskgehir Meteoroloji Bélge Mudurlgi.
3.1.4. Deneme Alaninin Toprak Ozellikleri

Arastirmanin  yurutildgti  Esksehir  Osmangazi  Universitesi  Ziraat
Fakulltesi'nin Eskiehir merkezde bulunan atama ve uygulama tarlalarinda
deneme vyeri olarak secilen alanin topraklari, % 2,26 organidenge % 6.2 kire¢
icermekte ve tuzsuz, killi- tinli ve hafif alkali (pH 7,1) lyapidadir. Deneme yerinin

bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri tablo 3.2.’de vemigtir.
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Tablo 3.2. Deneme Yeri Topraklarinin Bazi Kimyasal ve Fiziksl Ozellikleri

Eskisehir KOy Hizmetleri Aratirma Enstitist tarafindan yapilan analiz
sonuclarina gére deneme yerinin toprak 6zelliklgagmlaki tabloda gosterilrgiir.

Toprak | Toplam | Organik Bitkilerde Yaraysli
Derinligi | Tuz Madde | Kire¢ Fosfor | Potasyum Blnye pH
(cm) (%) (%) (%) P205 | K20
(kg/da) | (kg/da)
0- 30 0,047 2,26 6,17 4,2 114,9 Killi-tinliz, 1
3.2. Metod

3.2.1. Denemenin Kurulmasi ve Yurutilmesi

Deneme 2004 Uretim sezonunda, “tesadif bloklarinda faktédgakme
desenine” gore, 4 tekerrirli olarak, Eskir Osmangazi Universitesi Ziraat
Fakultesi argtirma tarlasinda kurulmgtur. Denemede, giler ve c¢inko doz
uygulamalari parsellere tesadufi olarakgitiémistir. Cinko kayng! olarak c¢inko
sulfat kullaniimgtir. Cinko uygulamasi, kontrol (O kg/da), 2.3 kg/da, 4.6 kg/dalblara
uc farkh dozda, topgg, ekimle birlikte yapilngtir.

Topbg, (1977), cinko eksikfii olan topraklara 0.25 — 2.5 kg/da inorganik
cinko materyali verilmesini 6nermektedir. MartensWesterman, (1991), ¢cinkonun
topraktan uygulanmasinin daha etkili ve ekonomik glehw bildirmitir. Toplam
parsel alani 4.2 m? olup, geerin ekildigi parseller 3m, 4 sira, sira arasi 35 cm, sira
tzeri 20 cm olarak alingtir. Ekim 5- 6 cm derinfie elle yapilmgtir. Ekim sirasinda
kullanilan tohum miktari her 3 m’lik siraya 15 adet gelegshilde dizenlenrgtir.
Parsel alanina ekim 6ncesi serpme olarak, dekara 6 kg<af e 4 kg saf azot
geleceksekilde gubre verilmiir. Yabanci ot micadelesi elle ve ¢apa yardimiyla

yapimstir.
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3.2.2. Arastirma Boyunca Yapilan Gozlem ve Olguimler

Hasat oncesinde her parselin ortadaki iki sirasindadiiésolarak segilen
10’ar bitkide, aagidaki 6zelliklere ilgkin dlgctimler yapilmgtir.

1. Bitki Boyu

Toprak seviyesi ile bitkinin en u¢ noktasi arasindaki feeSam” olarak
Olciimis ve ortalamalari alinrgtir.

2.1k Bakla Yiiksekli gi

Bitkinin yere en yakin baklasi ile toprak seviyesi ardaki mesafe “cm”

olarak olculmg ve ortalamalari alinrgtir.

3. Bakla Sayisi

Bitkilerde bulunan tim baklalar sayilgnre ortalamalari alinrgtur.

4. Bitkide Tane Sayisi

Bitkilerden elde edilen tum taneler sayynae ortalamalari alinrgtir.

5. Biyolojik Verim

Toprak seviyesinden kesilerek alinan her bitki ayri awrtilarak (g)

ortalamalari alinngtir.

6. Bitkide Toplam Tane Agirli g

Bitkilerin her birinden elde edilen taneler ayr1 ayartiarak ortalamalari
alinmstir (g).
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7. Hasatindeksi

Bitkilerin her birinde toplam tanegaligi alinms ve bu dgerler biyolojik

verime boltinerek 100 ile ¢carpilip ortalamalari algtmi

3.2.3.Istatistiki Analiz ve Degerlendirmeler

Arastirmada tum Ozelliklere ait @erlendirmeler “ Faktoriyel Deneme
Deseni’'ne gore, EXCEL bilgisayar programindan yararlarklgapiimstir. Etkili
farklari gormek icin “F” testi kullaniingi ve deisim katsayilari hesaplangtir.
Ortalama dgerlerin kasgilastiriimasi “LSD” testi kullanilarak yapilngtir.

Korelasyonlar her bir géte ve farkli dozlardaki ¢cinko uygulamalari igin ayri
ayr1 yapilimg ve tim oOzellikler igin ikkiler saptannstir (Yurtsever, 1984; Duzguge
ve ark., 1987; Acikg6z, 1988).
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4. BULGULAR

4.1. Bitki Boyu

Farkli dozlarda uygulanan c¢inko gubrelemesi ile eldeeedbitki boyu
ortalamalari, argioranlari ve LSD degerleri tablo 4.1. de, gelere ait uygulamalar
arasindaki farklar grafik 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4’te, varyaraia sonuclari tablo 4.2’de

verilmistir.

Kontrol parsellerinden alinan verilerde bitki boyu, Gd#ee28.2, Akgin
91'de 31.4, Canitez 87'de 31.Bgpanyol’da 30.5 cm olarak bulungtur. Cinko
uygulamalari ile birlikte bitki boylarinda gidi oranlarda dgismeler olmyg ve bu
desismeler ¢gide ve ¢inko dozuna gore farklhiik gostegtmi En yiksek boy ari
2,3 kg/da cinko silfat uygulamasi ile Gok¢gigmde saptanmtir. Bu dozda bitki
boyundaki ary Gokce cgidinde % 9.9,Ispanyol cgidinde ise %6.6 , Akgin 91
¢esidinde % 0,3, olarak belirlenstir. 2,3 kg/da c¢inko uygulamasi Canitez 87
¢esidinin boyunda azalmaya neden oktwr. 4.6 kg/da doz uygulamasi sadece
Gokege ceidinde arty meydana getirmiolup, bu ary % 1,8 olarak belirlenngiir. Bu
doz dger caitlerin boylarinda dikkat ¢ekici azalmalara neden aitmu Gokge’nin
boyu her iki ¢cinko dozundan da olumlu etkilenirken Canitez 8fi&teiki dozdan da
olumsuz etkilennstir. ispanyol nohut, 2.3 kg/da dozda Gokge'den sonra en yiiksek
artgl gosterirken, 4.6 kg/da cinko dozunda Canitez 87'den sonra en biplihagz
gostermgtir.  Tum caitler birlikte deserlendirildiginde bitki boyu 0zelfii
bakimindan ¢inko uygulamalarindan en olumlu olarak Gokgieligan etkilendgi,
Canitez 87 nin ise her iki uygulamadan da olumsuz etkgegdrilmustur.
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Tablo 4.1. Farkli Cinko Dozlarinin Bitki Boyuna (cm) Etkiteiliskin Ortalamalar,
Artis Oranlari ve LSD Dgerleri.

%
0 2,3 Artls | 4,6 % Arti g
Gokge 282 |31 9,9 28,7 |18
Akgin 314 |31,5 |03 295 |-61
Canitez 314 |275 |-124 (284 |-9,6
ispanyol 30,5 325 |66 283 |-7,2
LSD cesit(%1) 0,41
LSD doz(%1) 0,36
LSD dozxge g(%1) | 0,73

Tablo 4.2. Farkh Uygulama Dozlarinin Bitki Boyuna (cmkilerine Ait Varyans
Analiz Sonuglari.

Sd KT KO Fb Fc %5 Fc %1
tekerrlr 3 0,22 0,07 0,53 2,90 4,45
doz 2 35,02 17,51 |127,50*| 3,29 5,33
cesit 3 24,05 8,02 58,38** 2,90 4,45
axg 6 63,34 10,56 | 76,87* 2,40 3,42
hata 33 4,53 0,14
genel 47 127,16

(**): % 1 duzeyinde 6nemli

Varyans analizi sonuglari; g uygulama dozu, “ ¢t x doz “
interaksiyonunda ortaya ¢ikan farkliliklarin % 99 ol&&lonemli oldgunu
goOstermektedir.
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Bitki Boyu Ortalamalarina Ait Grafikler
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4.2.1lk Bakla Yuksekligi

Farkli dozlarda uygulanan c¢inko gubrelemesi ile elde edilknbakla
yukseklgi ortalamalari, ari oranlari ve LSD dgerleri tablo 4.3 de, gelere ait
uygulamalar arasindaki farklar grafik 4.5, 4.6, 4.7 ve 4.84eyans analiz sonuglari

tablo 4.4'de verilmgtir.
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Kontrol parsellerinden alinan verilerde ilk bakla yuksgk{cm) Gokge'de
16, Akcin 91'de 17,5, Canitez 87'de 16,%panyolda ise 17,6 cm olarak
bulunmytur. Cinko uygulamalari sonucunda ilk bakla yuksgklozelliginde,
dozlara ve cgtlere bali olarak d&isen deerler elde edilmstir. ilk bakla
yukseklgi; 2,3 kg/da ¢inko dozunda butinsgerde kontrole gore astigosterirken,
4,6 kg/da dozunda Akgin gdi disinda butin cgtlerde azalmgtir. 2.3 kg/da ¢inko
dozu uygulamasinda ilk bakla yuksegitideki arts, Gokce ¢cgidinde %5.0, Akgin 91
cesidinde % 6.3, Canitez 87 geinde % 4.7, ispanyol ¢gidinde ise % 2.8 olarak
belirlenmitir. 4.6 kg/da ¢inko doz uygulamasinda ilk bakla yuk$sehkdieki artsg
sadece Akcin gadinde % 2.9 olarak kaydedilgtir. Tum caitler birlikte
deserlendirildiginde, ilk bakla yiksekgi bakimindan ¢inko uygulamalarinin Akgin
91 ¢aidini olumlu yonde etkiledii goralmdsttr. Buna kagilik 4,6 kg/da dozda der
Uc¢ caidin olumsuz etkilendsi, bu etkinin en fazlalspanyol cgidinde meydana
geldigi belirlenmitir.

Tablo 4.3. Farkli Cinko Dozlariniilk Bakla Yiikseklgine (cm) Etkilerineiliskin
Ortalamalar, Arg Oranlari ve LSD Dgerleri.

%
0 2,3 Artlg |4,6 % Arti g

Gokge 16 16,8 [5,0 15,1 |-5,6
Akgin 175 186 |6,3 18 29
Canitez 16,9 |17,7 |47 16,8 |-0,6
ispanyol 17,6 181 |28 15,8 [-10,2
LSD cesit(%1) 0,40

LSD doz (%1) 0,35

LSD dozxge g(%1) | 0,70

Tablo 4.4 Farkli Cinko Dozlarinidlk Bakla Yukseklgine (cm) Etkilerine Ait
Varyans Analiz Sonuglari.

Sd KT KO Fb Fc %5 Fc %1
tekerrir |3 0,36 0,12 0,93 2,90 4,45
doz 2 15,08 7,54 59,15** |3,29 5,33
cesit 3 25,89 8,63 67,71* 12,90 4,45
dxg 6 6,50 1,08 8,50** 2,40 3,42
hata 33 4,21 0,13
genel 47 52,02

(**): % 1 duzeyinde 6neml



Varyans analizi sonuglarina goéresite uygulama dozu ve “gé x doz”

interaksiyonunda belirlenen farkliliklar, % 99 olasdikinemlidir.

Ilk Bakla Yukseklgi Ortalamalarina Ait Grafikler
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4.3. Bitkide Bakla Sayisi

Farkli dozlarda uygulanan ¢inko gibrelemesi ile elde ediigdde bakla
sayisina ikin ortalamalar, ar§ioranlari ve LSD deerleri tablo 4.5 de, gélere ait
uygulamalar arasindaki farklar grafik 4.9, 4.10, 4.11 ve 4.1¥&eyans analiz
sonugclari tablo 4.6'da verilmtir.

Kontrol parsellerinden alinan verilerde bitkide bakla saysdkce'de 17,
Akcin 91'de 24, Canitez 87'de 28spanyol'da ise 26 adet olarak bulurgtuu.
Cinko uygulamalari sonucu, bitkide bakla sayisind#lceranlarda art veya azak
gorulmistar. En yiksek ar§1 veren uygulama dozu 2,3 kg/dagitése Gokge olarak
saptanmytir. 2.3 kg/da ¢inko dozu uygulamasinda bitkide bakla sayisinda Goékge
cesidinde %50.0, Akgin 91 g@inde % 22.1, Ispanyol c¢gidinde ise % 12,7
oraninda argl belirlenirken, Canitez 87 gdinde azalma gorulngiilir. 4.6 kg/da
¢inko doz uygulamasi tim gderde bitkide bakla sayisinda 6nemli azalmalara
neden olmstur (Tablo 4.5). Bitkide bakla sayisi 6zgilibakimindan sadece 2,3
kg/da c¢inko uygulamasinin olumlu etki yapti4,6 kg/da cinko dozundan bitin
¢ssitlerin olumsuz etkilendsi, Canitez 87 gadinin her iki dozda da dnemli diizeyde
azalma gostergi onu 4,6 kg/da dozundispanyol ve Akgin 91 gdtlerinin izledigi
belirlenmitir.

Tablo 4.5. Farkli Cinko Dozlarinin Bitkide Bakla Sayisina [Etkie iliskin
Ortalamalar, Arg Oranlari ve LSD Dgerleri.

0 2,3 % Arti g 4,6 % Arti g

Gokge 17 |255 |50,0 16,8 |-1,2
Akgin 24 1293 221 18 -25,0
Canitez 28 |17 -39,3 16,8 |-40,0
ispanyol 26 1293 |12,7 15,8 |-39,2
LSD cesit(%1) 0,57

LSD doz (%1) 0,49

LSD dozxge $(%1) | 0,99




Tablo 4.6. Farkh Cinko Dozlarinin Bitkide Bakla SayisfigaVaryans Analiz

Sonuglart.

sd KT KO Fb Fc %5 Fc %1
tekerrir |3 2,50 0,83 3,24 2,90 4,45
doz 2 98,67 49,33 191,53* | 3,29 5,33
cesit 3 284,50 94,83 368,18** | 2,90 4,45
dx¢ 6 499,50 83,25 323,21** | 2,40 3,42
hata 33 8,50 0,26
genel 47 893,67

(**): % 1 duzeyinde onemli

Varyans analiz sonugclarina gorsitedoz ve “ ¢git x doz “ interaksiyonunun

etkileri % 99 olasilikla 6nemlidir.

Bitkide Bakla Sayisi Ortalamalarina Ait Grafikler
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4.4, Bitkide Tane Sayisi

Farkli dozlarda uygulanan ¢inko gubrelemesi ile elde edldade toplam
tane sayisina gkin ortalamalar, ar§ioranlari ve LSD deerleri tablo 4.7 de, gélere
ait uygulamalar arasindaki farklar grafik 4.13, 4.14, 4.15 ve 4.16algans analiz

sonugclari tablo 4.8'de verilmtir.

Kontrol parsellerinden alinan verilere gore bitkide teanass Gokge'de 16.8,
Akcin 91°'de 25.3, Canitez 87’de 29i8panyol'da ise 26.5 adet olarak bulurgtou.
Kontrol ile mukayese edildinde, ¢inko uygulamalari ile bitkide toplam tane sayisi
bakimindan cgtlere gore dgisen farkliliklar saptanmgtir. En yiksek ar$12,3 kg/da
uygulama dozunda ve Gokge sicknde saptanmgtir. 2.3 kg/da ¢inko dozu
uygulamasinda bitkide tane sayisindakisar@okce c¢gidinde %51.8, Akgin 91
cesidinde % 21.7, ispanyol cgidinde ise % 15.1 olarak belirlengtit. Bu dozda,
Canitez 87 c¢gdinin toplam tane sayisinda azalma meydana gBtm#é.6 kg/da
¢inko doz uygulamasinda, toplam tane sayisinda sadece Gé§dende arts
gorulmis ve % 28.0 olarak kaydedilgtir. 4.6 kg /da ¢inko dozu Akgin 91, Canitez
87, ispanyol cgitlerinde toplam tane sayisinda dikkategele azalmalara neden
olmustur. Butin ceitler birlikte deserlendirildiginde; bitkide tane sayisi Ozéii
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bakimindan c¢inko uygulamalarindan en olumlu Gokcgidiren , en olumsuz
Canitez 87 ggdinin etkilendgi bunu Akgin 91 ¢gdinin izledigi gorulmustir.

Tablo 4.7. Farkli Cinko Dozlarinin Bitkide Tane Sayisinal&tikie iliskin
Ortalamalar, Arg Oranlari ve LSD Dgerleri.

0 2,3 % Arti g 4,6 % Arti g

Gokge 16,8|255 |51,8 215 28,0
Akgin 25,3|130,8 |217 21,3 |-158
Canitez 29 |19 -34,5 238 |[-179
ispanyol 26,5/30,5 |151 253 |45
LSD cesit(%1) 0,70

LSD doz (%1) 0,60

LSD dozxge g(%1) | 1,21

Tablo 4.8 Farkh Cinko Dozlarinin Bitkide Tane Sayisina\Rityans Analiz
Sonuglart.

sd KT KO Fb Fc %5 Fc %1
tekerrlr 3 3,50 1,17 2,96 2,90 4,45
doz 2 99,04 49,52 | 125,71 | 3,29 5,33
cesit 3 251,33 83,78 | 212,67 | 2,90 4,45
dxg 6 496,79 82,80 |210,18*| 2,40 3,42
hata 33 13,00 0,39
genel 47 863,67

(**): % 1 duzeyinde onemli

Varyans analiz sonugclari; g doz ve “ ¢agit x doz “ interaksiyonu
etkilerinin istatistik bakimindan % 1 dizeyinde ( % 99 olasijikhemli oldgunu

gostermgtir.
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Bitkide Tane Sayisi Ortalamalarina Ait Grafikler
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4.5. Biyolojik Verim

Farkli dozlarda uygulanan ¢inko gibrelemesi ile elde edilgolojik verim
ortalamalari, ar§ioranlari ve LSD dgerleri tablo 4.9 da, gélere ait uygulamalar
arasindaki farklar grafik 4.17, 4.18, 4.19 ve 4.20'de, varyaafzasonuglari tablo
4.10’da verilmgtir.
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Kontrol parsellerinden alinan biyolojik verim gkxleri Gokce'de 11.9, Akgin
91'de 15.6, Canitez 87'de 21.3spanyolda ise 19.2 g olarak bulungtur. Cinko
uygulamalarindan elde edilen sonuglar kontrol ile mukayeBleliginde, caitlerin
biyolojik verim bakimindan dgsen deerler gosterdji belirlenmitir. En yuksek
arts 2,3 kg/da uygulama dozunda ve Gokcgidiade saptanngtir. 2.3 kg/da ¢inko
dozu uygulamasinda biyolojik verimdeki aldr Gokce ¢cgidinde % 49.6, Akgin 91
cesidinde % 30.1, ispanyol c¢gidinde ise % 5.7 olarak belirlengtir. 2.3 kg /da
¢cinko dozu uygulamasi, Canitez 87sidende, biyolojik verimde 6nemli oranda
azalmaya neden olgwr. 4.6 kg/da cinko doz uygulamasinda biyolojik verimde
arts sadece Gokce gdinde ve % 19.3 olarak kaydedilgtir. Diger caitler ise bu
dozda biyolojik verimde azalma gOsteghardir. Butin ceitler birlikte
deserlendirildiginde; biyolojik verim Ozellsi bakimindan ¢inko uygulamalarindan
en olumlu olarak GoOkce geinin , en olumsuz olarak Canitez 87sidenin

etkilendii bunuispanyol ¢gidinin izledigi goralmistar.

Tablo 4.9. Farkli Cinko Dozlarinin Biyolojik Verime (g) Etkilee Iliskin
Ortalamalar, Arg Oranlari ve LSD Dgerleri.

0 2,3 % Artig | 4,6 % Arti g

Gokge 11,9 17,8 |49,6 14,2 19,3
Akgin 15,6 20,3 1301 14,2 1-9,0
Canitez 21,3 13,7 |-35,7 15,2 |-28,6
ispanyol 19,2 20,3 |57 16,7 |-13,0
LSD cesit(%1) 0,37

LSD doz (%1) 0,32

LSD dozxge g(%1) | 0,64

Tablo 4.10. Farkh Cinko Dozlarinin Biyolojik Verime (gjtA/aryans Analiz
Sonuglart.

sd KT KO Fb Fc %5 Fc %1
tekerrir |3 0,33 0,11 1,02 2,90 4,45
doz 2 72,70 36,35 338,83** | 3,29 5,33
cesit 3 100,05 33,35 310,87* 12,90 4,45
dxg 6 237,64 |39,61 369,20** | 2,40 3,42
hata 33 3,54 0,11
genel 47 414,26

(**): % 1 duzeyinde onemli
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Varyans analizi verileri istatistiki olarak gerlendirildiginde; ¢ait, doz ve “

¢esit x doz * interaksiyonu etkilerinin % 1 dizeyinde dnentdiugu saptannstir.
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4.6. Bitkide Tane Agirli gI

Farkli dozlarda uygulanan ¢inko gubrelemesi ile elde edldade toplam
tane @irligina iliskin ortalamalar, argioranlari ve LSD dgerleri tablo 4.11 de,
¢esitlere ait uygulamalar arasindaki farklar grafik 4.21, 4.223 ve 4.24de,
varyans analiz sonugclari tablo 4.12’de verghini

Kontrol parsellerinden alinan bitkide tangiragl deserleri Gokge'de 7.4,
Akcin 91'de 9.4, Canitez 87'de 13.dspanyol'da ise 12.6 gr olarak bulungtwr.
Cinko uygulamalari sonucunda kontrol ile mukayese egiide, bitkide tanegrligi
bakimindan c¢gtler arasinda farkhliklar belirlenstir. Bittin c¢aitlerde en yiksek
arts 2,3 kg/da uygulama dozu ve Gokc¢gigamde saptanmgtir. 2.3 kg/da ¢inko dozu
uygulamasi; bitkide tanegaligi bakimindan Gokge gelinde % 54.1, Akgin 91
cesidinde % 33.0 oraninda agtiCanitez 87 véspanyol cgitlerinde ise % 37.1 ve %
1.6 oraninda azalmaya neden ojtou. 4.6 kg/da c¢inko doz uygulamasinda tane
agirhginda sadece Gokgegsiginde ve % 21.6 oraninda grkaydedilmstir. 4.6 kg
/da cinko dozu Akgin 91, Canitez 87 ispanyol cgitlerinde bitkide toplam tane
agirhginda o6nemli azalmalara neden oltwr. Butin ceitler birlikte
degerlendirildiginde;  bitkide tane g@rligi 0Ozelligi bakimindan  ¢inko
uygulamalarindan en olumlu olarak Gokcegidmin , en olumsuz olarak Canitez 87

cesidinin etkilendgi bunuispanyol ¢gidinin izledigi goralmistir.

Tablo 4.11. Farkh Cinko Dozlarinin Bitkide TangiAigina (g) Etkilerineliskin
Ortalamalar, Arg Oranlari ve LSD Dgerleri.

0 2,3 % Artig | 4,6 % Arti g

Gokge 7,4 114 541 9 21,6
Akgin 9,4 12,5 [33,0 8,5 -9,6
Canitez 13,2 [8,3 -37,1 8,9 -32,6
ispanyol 12,6 |124 |-1,6 10,2 |-19,0
LSD cesit(%1) 0,85

LSD doz (%1) 0,74

LSD dozxge g(%1) | 1,48
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Tablo 4.12. Farkl Cinko Dozlarinin Bitkide TanglAigina (g) Ait Varyans Analiz
Sonuglart.

Sd KT KO Fb Fc %5 Fc %1
tekerrir |3 1,03 0,34 0,59 2,90 4,45
doz 2 35,13 17,57 30,26** |3,29 5,33
cesit 3 37,70 12,57 21,65* 12,90 4,45
dxg 6 106,64 | 17,77 30,61* |2,40 3,42
hata 33 19,16 0,58
genel 47 199,67

(**): % 1 duzeyinde onemli

Varyans analizi verilerine gore; gie doz ve “ ¢git x doz “ interaksiyonu
etkileri %99 olasilikla istatistik bakimdan dnemlidir.
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4.7. Hasatindeksi

Farkli dozlarda uygulanan c¢inko gubrelemesi ile elde ediksat indeksine
iliskin ortalamalar, agioranlari ve LSD deerleri tablo 4.13 de, stlere ait
uygulamalar arasindaki farklar grafik 4.25, 4.26, 4.27 ve 4.28dgjans analiz
sonuclari tablo 4.14'de verilgtir.

Kontrol parsellerinden alinan hasat indeksgetéeri Gokge'de 61.7, Akgin
91'de 60.4, Canitez 87'de 62.(@spanyol'da ise 65.8 g olarak bulungtur. Cinko
uygulamalari kontrol ile mukayese edfoide, hasat indeksi bakimindansitere
gore dgisen farkliliklar gorulmigtir. Batin ceitlerde en yiksek ag12,3 kg/da
uygulama dozu ve Gokce g@inde saptanmgtir. 2.3 kg/da c¢inko dozu
uygulamasinda; hasat indeksi bakimindan Gokgegdigde % 3.9, Akgin 91

cesidinde % 2.5 oraninda agfi Canitez 87 velspanyol cgitlerinde ise azalma

meydana getirmgtir. 4.6 kg/da cinko doz uygulamasinda hasat indeksinde sadece

Gokee ceidinde % 2.3 oraninda agtkaydedilmitir. 4.6 kg /da ¢inko dozu Akgin
91, Canitez 87 véspanyol cgitlerinde hasat indeksinde azalmalara neden gtimu
Butun caitler birlikte dezerlendirildiginde; hasat indeksi 6zedli bakimindan ¢inko
uygulamalarindan en olumlu Gokgssigkinin , en olumsuz olaralspanyol ¢gidinin
etkilendgi bunu Canitez 87'nin izlegi goralmastar.

Tablo 4.13. Farkh Cinko Dozlarinin Hadatleksine (g) Etkilerindiskin
Ortalamalar, Ary Oranlari ve LSD Dgerleri.

0 2,3 % Arti g 4,6 % Arti g
Gokge 61,7 |64,1 |39 63,1 2,3
Akgin 60,4 |61,9 |25 59,8 -1,0
Canitez 62 60,4 |-2,6 58,9 -5,0
ispanyol 658 |609 |-74 60,9 -7,4
LSD cesit(%1) 4.88
LSD doz (%1) 4.22
LSD dozxge §(%1) |8.44




Tablo 4.14. Farkli Cinko Dozlarinin Hadatleksine (g) Ait Varyans Analiz
Sonuglari.
sd KT KO Fb Fc %5 | Fc %1
tekerrir 3 19,35 6,45 0,34 2,90 4,45
doz 2 26,72 13,36 | 0,70** 3,29 5,33
cesit 3 59,73 19,91 | 1,05* 2,90 4,45
dxg 6 77,40 12,90 | 0,68** 2,40 3,42
hata 33 627,74 | 19,02
genel 47 810,94

(**): % 1 duzeyinde onemli

Varyans analizi sonuclari; g& doz ve “ ¢git x doz “ interaksiyonu

etkilerinin % 99 olasilikla 6nemli olgwnu gostermektedir.
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Her bir ¢cgide uygulanan farkli ¢cinko dozlarinda Uzerinde giain 6zellikler

arasinda ikki olup olmadgini belirlemek amaciyla korelasyon analizi yapstmn.

4.8.1. Gokege

Gokce ceidinde Ozellikler arasindaki ikili ikileri gosteren korelasyon
analizleri tablo 4.15 ve tablo 4.16’ da yer aftmi Kontrol parsellerindeki bitkilerden
elde edilen verilere gore; bitkgaligi ile tane girligi ve hasat indeksi; tangiaigi

ile hasat indeksi arasinda 6nemli ve olumkkiler belirlenmitir.

2,3 kg/ da doz uygulamasindan elde edilen veriler t@amiga ile hasat
indeksi arasinda olumlu ve yuksek; 4.6 kg/ da ¢inko dozu uygulatialerien elde

edilen veriler ise; hasat indeksi ile tane sayisiaree tgirligl arasinda onemli ve

olumlu iligkiler oldugunu gostermstir.

Tablo 4. 15. GoOkce esmlinde Kontrol Uygulamasina Ait Korelasyon Analizi

Sonuglari
Bitki Ik Bakla | Tane | Bitki | Tane | Hasat
boyu |bak.ylk|l sayisi| sayisi | agirhigi | agirhgi | indeksi
Bitki boyu -0,74 | -0,72 -0,32 -0,67 -0,79 -0,86
Ik bakla yuksekEi 0,76 0,35 0,81 0,86 0,88
Bakla sayisi 0,85 0,29 0,43 0,52
Tane sayisi -0,25 -0,11 0,00
Bitki agirhgi 0,98* | 0,95*
Tane girlig 0,99**
Hasat indeksi

* **: Sirasiyla % 5 ve % 1 duzeylerinde 6nemili.
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Tablo 4. 16. Gokge glinde 2.3 kg/ da ve 4.6 kg/ da Cinko Doz Uygulamasina Ait

Korelasyon Analizi Sonugclari

4.6 2,3 — | Bitki Ilk Bakla | Tane | Bitki | Tane | Hasat
J boyu |bak.yikl sayisi | sayisi | agirligi | agirhgi | indeksi

Bitki boyu 0,14 -0,44 -0,44 -0,6 -0,94  -0,81
Ik bakla yiiksekii | 0,14 0,83 0,83| -0,16 0,17 0,24
bakla sayisi 0,06 -0,56 1 0,14 0,69 0,70
tane sayisi 0,7 -0,16 0,58 0,14 0,69 0,V0
bitki agirhgi -0,9 -0,8 0,38 -0,39 0,42 0,08
tane girhgi 0,66 -0,22 0,65 1 -0,32 0,94¢
hasat indeksi 0,77 -0,06 0,47 0,99 -0,p 0,9[7*

* **: Sirasiyla % 5 ve % 1 duzeylerinde 6nemli.

4.8.2. Akgin 91

Akcin 91 caidinde Ozellikler arasindaki ikili ifkileri gosteren korelasyon
analizleri tablo 4.17 ve tablo 4.18 de yer ahm Kontrol parsellerindeki
bitkilerden elde edilen verilere gore; bitkide tar@@rlazl ve hasat indeksi arasinda

Onemli ve olumlu iki bulunmaktadir.

2,3 kg/ da doz uygulamasindan elde edilen verilere goreagahe ile bitki
boyu arasinda olumlu ve yuksekskii belirlenirken; 4.6 kg/ da c¢inko dozu
uygulanan bitkilerden elde edilen veriler ise; hasdeksi ile tane @rligi arasinda

Onemli ve olumlu ikki oldugu saptannstir.

Tablo 4. 17. Akcin 91 gadinde Kontrol Uygulamasina Ait Korelasyon Analizi

Sonuglari
Bitki Ilk Bakla | Tane | Bitki Tane | Hasat
boyu |bak.ylkl sayisi | sayisi | agirhgi | agirligl | indeksi
Bitki boyu -0,46 0,7 -0,1 0,37 -0,57 -0,58
Ik bakla yuksekEi -0,89 -0,73 -0,59 -0,13] 0,07
Bakla sayisi 0,33 0,82 -0,38  -0,51
Tane sayisl 0 0,78 0,63
Bitki agirhi g -0,54 | -0,73
Tane girlig 0,97*
Hasat indeksi

* **: Sirasiyla % 5 ve % 1 duzeylerinde 6nemili.
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Tablo 4. 18. Akgin 91 gadinde 2.3 kg/ da ve 4.6 kg/ da Cinko Doz Uygulamasina

Ait Korelasyon Analizi Sonuglari

4,6 2,3— | Bitki Ik Bakla | Tane | Bitki | Tane | Hasat
! boyu |bak.ylk| sayisi| sayisi | agirligi | agirhgi | indeksi
Bitki boyu 0,77 0,26 0,77 0,42 0,96 0,66
Ik bakla yiiksekEi -0,1 0,56 0,33 0,87 0,66 0,04
Bakla sayisi -0,24 0 0,33 0,81 0,38 -0,2
Tane sayisi -0,1 0,56 0,82 0,09 0,92 0,8
Bitki agirh gi -0,58 0,82 -0,15 0,25 0,36 -0,35
Tane &irhgi 0,39 0,85 -0,33 0,27 0,52 0,74
Hasat indeksi 0,66 0,66 -0,32 0,21 0,22 0,95*

* **: Sirasiyla % 5 ve % 1 duzeylerinde 6nemili.

4.8.3. Canitez 87

Canitez 87 c¢adinde Ozellikler arasindaki ikili ikileri gbsteren korelasyon
analizleri tablo 4.19 ve tablo 4.20' de yer gl Kontrol parsellerindeki
bitkilerden elde edilen verilere gore; bitkide tar@@rlazl ve hasat indeksi arasinda

Onemli ve olumlu ikkiler belirlenmitir.

2,3 kg/ da doz uygulamasindan elde edilen verilere gore tars gayhasat
indeksi arasinda onemli fakat olumsuzkij 4.6 kg/ da cinko dozu uygulanan
bitkilerden elde edilen verilerden ise bitigidigl ile tane sayisi arasinda 6nemli ve
olumlu, hasat indeksi ile tane sayisi ve bitkrlagl arasinda 6nemli fakat olumsuz

ili ski oldugu saptanmstir.
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Tablo 4. 19. Canitez 87 gdinde Kontrol Uygulamasina Ait Korelasyon Analizi

Sonuglari
Bitki Ik Bakla | Tane | Bitki Tane | Hasat
boyu |bak.ylkl sayisi | sayisi | agirhgi | agirligl | indeksi
Bitki boyu 0,75 0,73 0,22 0,22 0,12 0,06
Ik bakla yuksekEi 0,88 0,72 0,48 0,73 0,70
Bakla sayisi 0,82 0 0,45 0,56
Tane sayisl 0 0,69 0,86
Bitki agirhgi 0,69 0,44
Tane girlig 0,95*
Hasat indeksi

* **: Sirasiyla % 5 ve % 1 duzeylerinde 6nemli.

Tablo 4. 20. Canitez 87 geinde 2.3 kg/ da ve 4.6 kg/ da Cinko Doz Uygulamasina

Ait Korelasyon Analizi Sonuglari

4,6 2,3— | Bitki Ik Bakla | Tane | Bitki Tane | Hasat
J boyu | bak.yuk| sayisi | sayisi | agirhgi | agirligl | indeksi

Bitki boyu -1 0,83 0,83 0,72 -0,25 -0,58
Ik bakla yiiksekki | 0,54 -0,83 -0,83 -0,7 0,27 0,59
Bakla sayisi 0 0,32 0,5 0,21 -0,22  -0,R2
Tane sayisi 0,79 0,4 -0,58 0,74 -0, -0,94*
Bitki agirh gl 0,72 0,69 -0,42 0,92* -0,14  -0,6Q2
Tane girlig 0,07 0,62 -0,41 0,47 0,72 0,86
Hasat indeksi -0,88 -0,58 0,37 -0,97* -0,9%5* -0,47

* **: Sirasiyla % 5 ve % 1 duzeylerinde 6nemli.

4.8.4. ispanyol

Ispanyol cgidinde 6zellikler arasindaki ikili ikileri gosteren korelasyon

analizleri tablo 4.21 ve t
bitkilerden elde edilen verilere gore; bitkide tar@@rlazl ve hasat indeksi arasinda

Onemli ve olumlu ikkiler belirlenmitir.

ablo

4.22" de yer almi Kontrol parsellerindeki

2,3 kg/ da doz uygulamasindan elde edilen verilere géreluitki ile bitki
agirhgl arasinda onemli ve olumlu, bitki boyu ile ilk bakla yékisi arasinda

onemli fakat olumsuz, ilk bakla yuksekliile bitki agirligi arasinda 6nemli fakat



olumsuz ilgkiler
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belirlenmitir. 4.6 kg/ da ¢inko dozu uygulanan bitkilerden elde

edilen verilerde; ilk bakla yuksekliile bitki boyu arasinda énemli fakat olumsuz,

hasat indeksi ile tanggmligl arasinda 6nemli ve olumlugkiler saptannstir.

Tablo 4. 21.ispanyol

¢gidinde Kontrol Uygulamasina Ait Korelasyon Analizi

Sonuglari
Bitki Ik Bakla | Tane | Bitki Tane | Hasat
boyu |bak.ylkl sayisi | sayisi | agirhgi | agirligl | indeksi
Bitki boyu 0 0,77 0 -0,89 -0,18 -0,1p
Ik bakla yuksekEi -0,62 0,8 -0,27 -0,15| -0,15
Bakla sayisi -0,58 -0,58 -0,18 -0,16
Tane sayisi 0 0,46 0,46
Bitki agirhi gi 0,55 0,53
Tane girlig 1,00**
Hasat indeksi

* **: Sirasiyla % 5 ve % 1 duzeylerinde 6nemili.

Tablo 4. 22 Ispanyol cgidinde 2.3 kg/ da ve 4.6 kg/ da Cinko Doz Uygulamasina

Ait Korelasyon Analizi Sonuglari

4,6 2,3— Bitki Ik Bakla | Tane | Bitki | Tane | Hasat

! boyu |bak.ylk| sayisi| sayisi | agirligi | agirhgi | indeksi
Bitki boyu -0,94* | -0,26 0 0,99* 0,67| -0,05
Ik bakla yuksekgi | 0,93* 0,52 0,3 -0,96%  -0,52 0,20
bakla sayisi -0,13 -0,2 0,58 -0,28 -0,2 0
tane sayisi -0,35 0,31 0,52 -0,0 0,58 0,V9
bitki agirhgi -0,25 0,41 0,06 0,88 0,59 -0,15
tane girlig -0,75 0,45 0,7 0,34 -0,0% 0,71
hasat indeksi -0,71 0,39 0,68 0,21 -0,18 0,99**

* **: Sirasiyla % 5 ve % 1 duzeylerinde 6nemili.
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5. TARTISMA

Nohut, yemeklik tane baklagiller icinde steave kurga en fazla dayanan ve
verimliligi dusuk topraklarda yegebilen bir bitki olmasi nedeniyle, yari kurak
alanlarda vyettirilebilmektedir. “Kislik tahil-nadas” ekim ndbeti uygulanan
bblgelerde ekim ndbetine girerek hem birim alan veriramirmada hem de nadas
alanlarinin azaltilmasinda dnemli birgéee sahiptir.

En oOnemli bitkisel protein kaynaklarindan biri olan nohutinetiminin
artirilmasinda en o6nemli faktor, verimin yukseltimésidBirim alan verimini
artirmada etkili faktorler arasinda verim potansiyéksek, kaliteli ve olumsuz cevre
kosullarina, hastalik ve zararllara dayaniklgitlerin kullaniimasi kadar, yetirme
tekniklerinin iyilestirilmesi ve tarimsal girdilerin uygun zamanda, uygeRilde ve
uygun dozda kullanilmasi da yer almaktadir. sfirenamiz, Orta Anadolu
bolgesinde, bitkilerde verim ve kaliteyi etkileyen g¢inko noksganin, nohutun
verimini etkileyen ogelerde ne gibi gigiklikler yaptigini belirlemek amaciyla

yarutdlmastar.

Uriin ¢aitlerinin ¢inko noksanfiina tepkileri, farklilik gosterir, bazilari ginko
noksanlgl olan topraklara nispeten daha toleranslidir ve glvernko icerigi dustuk
oldugunda bile, var olandan yararlanmayi ve alimi surdururleal{@n ve Rengel,
1993). Dunyanin 6nemli nohut ygirici bolgelerinde ¢inko noksargh yaygindir ve
bitkilerin gelisim donemi boyunca ¢inko noksagligorilmektedir ( Khan ve ark.,
2000; Khan ve ark., 2003). Cinko noksgnlibitkilerin topraktaki nem rezervini
kullanma kabiliyetini azaltarak, nohutta kok gehini geriletir (Khan ve ark., 1998).

Cinko noksanfii olan topraklarda yatirildi ginde, nohuta uygulanacak en
uygun c¢inko dozunun belirlenmesi amaciyla yuritiulen bgtianeada, uygulanan
dozlarda nohutun eili tarimsal o©zelliklerinin gdsterdi degerler ayri ayri

tartsiimistir.
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5.1. Bitki Boyu

Bitki boyu ¢aide, ¢cevre keullarina, ekim zamanina ve kulturel uygulamalara
goOre dgismektedir. Bitki boyunun yiksek olmasi 6zellikle makirtzsatta kolaylik
sglamasi bakimindan énemlidir. (Zeren ve ark., 1991).

Nohutta cakma yapan bazi ataricilarin bulgularinda bitki boylari
genellikle 12 cm ile 60 cm arasindagdenistir. ( Tosun ve Eser, 1975; Dumbre ve
Deshmukh, 1984; Khargade ve ark., 1985; Singh ve Malhotra, 198%; v&srk.,
1987; Samal ve ark., 1989; Akman, 1993; Karasu, 19%3akalli ve ark., 1999;
Turk ve ark., 2001; Akay ve Onder, 2004; )

Arastirmada elde egtimiz bitki boyuna ait ortalama gerler 27.5 cm ile 32.5
cm arasinda dggsmektedir. Bitki boylarinin yiuksek ve birbirine yakin olmasmhe
hasadin makineli yapiimasini kolagti@masi hem de bitkilerin gligasigindan, ilag
ve gubrelemelerdersie dizeyde yararlanmalari agisindan dnemlidir.

Kirecli topraklarda yuratilen bir caimada; fosfor ve ¢inko gubrelemesinin
bitki boyunu etkilemedi bildirilmi stir (Enania ve Vyas, 1994).

Akay ve Onder (2004)statistiki yonden bitki boylarinda 6nemli farkliliklar
bulunmasina kam, uygulanan ¢inko dozlari bakimindan bitki boyunda herihaing
farkhihik gortlmedgini, Mut (1999), cinkonun artan dozlarda uygulanmasi ile bitki
boyunda istatistiki bakimdan ©6nemli olmasa da birsarheydana geldini
bildirmislerdir.

Bizim argtirmamizda da ¢élere ¢inko uygulamanin bitki boyuna etkisi
onemli ve olumlu olmgtur. Farkli ¢cinko dozlari arasinda bitki boyunda en fazig ar
sglayan doz 2.3 kg/ da c¢inko dozu olghur (% 9.9). Bu uygulama dozu ile
Gokce'de % 9.9, Akgin 91'de % 0.Bspanyol'da % 6.6 gibi disik deserlere
ulasiimistir. Varyans analiz sonuclarina goére nohuttaki boyiarthem ceitlerden
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hem de c¢inko uygulamasindan 6nemli derecede etkigginmi‘Cesit x doz”
interaksiyonunun 6nemli ¢cikmasi,sgerin uygulamalara gosteggitepkilerin farkl
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu durumda heyit gein toprakta bulunmasi

gereken c¢inko miktarinin belirlenmesi 6nemli olmaktadir.

5.2.1lk Bakla Yiiksekligi

Nohutta ilk bakla yikseldi de, bitki boyu gibi makineli hasat icin 6nem
arzetmekte ve yuksek olmasi istenmektetlk. bakla yiksekEi, geni alanlarda
yetistirilen nohutun daha az tane kaybiyla makine ile hashiimesine olanak
sglamaktadir. Nohut hasadinin elle yolgeklinde yapilmasi oldukca fazlggiicl
ve zaman gerektirir. Hasadl daha kolay ve kisa zamaagabyecek makineler
yerden belirli bir yukseklikte (10-15 cm) cgdbilmektedir. Bu yukseklik, ilk
baklanin balandgl yukseklikten fazla oldgu taktirde, alinamayan baklalar
nedeniyle tane kayiplari meydana gelmektedir. Bu nedenderyi ditta bakla
yukseklgi 6nemli bir 6zelliktir.

Cssitli arastiricilarin ilk bakla yuksekdi ile ilgili arastirma bulgulari 13 cm
ile 46 cm arasinda @smektedir. ( Eser ve ark., 1987 ; Engin, 1989; Zeren ve ark.,
1991; Ozdemir ve ark., 1992; Akman, 1993; Karasu, 1993; Kanak, 199%5Kae
ark., 1999; Bicer v8akar, 2003; Turk ve Kog, 2003 )

Arastirmada elde etgimiz ilk bakla yuksekiine ait ortalama dgerler

15.1- 18.6 cm arasindadir ve makineli hasada uygun bir saviyedi

Varyans analiz sonuglarina gore ilk bakla yikggkhem cagitlerden hem de
¢inko uygulamasindan onemli derecede etkilgtimiMut (1999), cinkonun artan
dozlarda uygulanmasi ile ilk bakla yuksgkide arty meydana geldini
bildirmistir. Bizim argtirmamizin sonucunda da ilk bakla yiksgkide cegitlere

¢inko uygulamanin etkisi 6nemli ve olumlu olghwr. Farkli ¢cinko dozlari arasinda
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ilk bakla ytuksekiginde en fazla agisgztlayan doz 2.3 kg/ da ¢inko dozu olgtur (%
6.3). Bu uygulama dozu ile Gokgce'de %5.0, Akcin 91'de % 6.3, t€aBi7 de %
4.7, Ispanyol'da % 2.8 gibi derlere ulailmistir.

5.3. Bitkide Bakla Sayisi

Bitkide bakla sayisi nohutta tane verimini en fazkkileyen verim
Ogelerinden birisi olarak kabul edilmektedir. Gupta ve ark974), nohutta bakla
sayisinin verime etkisinin %80’e gl&ini, Erman ve ark., (1997), tane verimine
olumlu yonde en yiksek @oudan etkiye sahip 6zelin bakla sayisi oldiunu
bildirmislerdir. Agsakalli ve Olgun (1999), yaptiklari anamada verime etki eden
en 6nemli kriterlerin bitki bgina bakla sayisi, ciceklenme ve olgynia siresinin
geldigini belirtmisler, sectikleri verimli hat ve gélerde bitki bgina bakla sayisinin
17- 32 adet arasinda gigtigini tespit etmglerdir. Bahl ve Jain (1977), tarafindan
yapilan cakmada, tane verimine etki eden bitkislma bakla sayisinin, nohut
genotipleri arasinda farklilk gostegdve bu farklilgin nohut genotiplerinin yanisira
birim alandaki bitki ygunlugundan da kaynaklanabifgni bildirmiglerdir.

Akcin (1988), nohutta bakla sayisinin genel olarak varyeteceere
kosullarina gore farklilik gostergini bildirmistir.

Cssitli calismalarda, bitkide bakla sayisinin 8.5 ile 33 adet arasingistige
saptannstir. ( Singh ve Tuwafe, 1981; Dumbre ve Deshmukh, 1984; Khargade
ark., 1985; Patra ve ark., 1988; Semal ve Jagadev, 1989; Akman, K&23u,
1993; Kanak, 1995; Azkan ve ark., 1999; Sawires, 2001; Bicegakar, 2003;
Ozgiin ve ark., 2003 ).

Bizim calsmamizda elde edilen bitkide bakla sayisgedteri 15.8 ile 29.3
adet arasinda @smektedir. Mut (1999), c¢inkonun artan dozlarda uygulanmasi ile

bakla sayisinda agtoldugunu bildirmesine karlik, bizim ¢algmamizda farkl ¢inko



60

dozlari arasinda, bakla sayisinda en fazlg agilayan doz 2.3 kg/ da ¢inko dozu
olmustur (% 50,0).

Bitkide bakla sayisinda gilere ¢inko uygulamanin etkisi 6nemli ve olumlu
cikmistir. Doz etkisinin 6nemli ¢ikmasi uygulamalar arasifet&lilik oldugunun
gostergesidir. Akay ve Onder (2004), c¢inko uygulamasinin bitkakda sayisini
cesitlere gore artirdini veya azaltgini bildirmiglerdir.

“Cesit x doz” interaksiyonu, ggtlerin uygulamalara kg olarak farkli tepki
verdigini gostermektedir. 2.3 kg/da ¢inko dozu ile Gokge'de %50.0, ABtide %
22.1,Ispanyol'da % 12.7 gibi farklh gerlere ulailmistir.

5.4. Bitkide Tane Sayisi

Bitkide tane sayisi, 100 tangidigina da bali olarak, birim alandan elde

edilecek tane verimine en etkili verim 6gelerinden ldiisi

Phadnis ve ark., (1972), bitkide tane sayisinin, nohut vdrifmimnci
derecede etkileyen faktorlerden birisi giduu belirtmglerdir. Gupta ve ark., (1974),
bitkide tane sayisinin nohutun tane verimine etkisinin %8@lkstigini
bildirmislerdir. Saxena ve Singh (1986), bitkisbza tane sayisinin, bitkideki bakla
sayisi ile ¢cok yakin bir gkide oldigunu, dolayisiyla bitkide bakla sayisini etkileyen
lokasyon, yil ve ekim zamani gibi faktorlerin @adan bitkideki tohum sayisina
etkili oldugunu belirtmglerdir.

Cssitli calismalarda elde edilen bitkide tane sayisgetteri 3.2-35 adet
arasinda dgsmektedir. ( Eser ve ark., 1987; Karasu, 1993; Kanak, 1995; Anlarsal
ve ark., 1999; Karasu ve ark., 1999; BicerSakar, 2003; Kalender ve ark., 2003;
Kayan, 2005 )
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Bizim calsmamizda elde efiimiz bitkide toplam tane sayisi gkxleri 16.8
ile 30.8 adet arasinda glgmektedir. Karasu ve ark., (1999), Bicer Sakar, (2003),
bitkide tane sayisinin gidere gore dgistigini bildirmislerdir.

Toplam tane sayisindagere ¢inko uygulamanin etkisi 6nemli ve olumiu
olmustur. “Cesit x doz interaksiyonu” ¢gtlerin uygulamalara k#i olarak farkl
tepki verdgini gostermektedir. Farkli ¢inko dozlari arasinda toplanetsayisinda en
fazla arty sgzslayan doz 2.3 kg/ da ¢inko dozu olgthwr (% 51,8). 2.3 kg/da ¢inko
dozu ile Gokge'de %51.8, Akcin 91'de % 21.&panyol'da % 15.1 gibi derlere
ulasiimistir. Bu deerler tane veriminde Onemli aara neden olabilecek

duzeydedir.

5.5 Biyolojik Verim

Nohutta tane verimini artiran fgeca 6gelerden birisi de biyolojik verimdir.
Toker ve Cgirgan (2003), yuksek biyolojik verimin, yuksek tane veriminin
gostergesi oldgunu bildirmglerdir. Agikgbz (1988), biyolojik verimin, bitki tane
verimi Uzerindeki dgrudan ve dolayli etkilerinin, g&le ve ekim zamanina gore
degistigini belirtmistir. Singh ve ark. (1995), bitki kaa biyolojik verimin, tane
verimi Uzerinde en fazla goudan etkiye sahip olgunu saptamglardir. Tripathi,
(1998), tane verimine d@oudan katkinin en fazla biyolojik verim tarafindan
yapildgini ve onu hasat indeksinin izlgthi belirlemistir. Singh ve ark. (1990),
inceledikleri populasyonda, tane verimine en c¢ok katkiagapzellgin biyolojik
verim oldigunu Bakhsh ve ark., (1998) ve Toker veg@gan, (2003), biyolojik
verimin, tane verimi Uzerine en fazlagadan etkide bulunan 6zelliklerden birisi

oldugunu ileri strmglerdir.

Rao, (1998), nohut genotiplerinde en fazlgigleenligin, bitkide tane verimi

ve biyolojik verimde ortaya ¢ilkgini belirtmitir.
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Cssitli arastiricilarin  biyolojik verim dgerleri 6,05 ile 62,05 arasinda
degismistir. (Engin, 1989; Singh ve ark., 1995; Altigbae Sepetglu, 2001,
Altinbas, 2003; Kalender ve ark., 2003; Khan ve ark., 2003; Ozgiin ve ark., 2003;
Akay ve Onder, 2004; Kayan, 2005)

Bizim calsmamizda elde efiimiz biyolojik verim degerleri 11.9 ile 21.3 gr
arasindadir. Alt ve Ust sinir ggrleri arasindaki farkin azl, cssitlerin genotipik
kapasitelerinin birbirine yakin olmasinin yaninda, bitkilerimgu, besin maddesi ve
gung 1sigindan  birbirine  olduk¢a yakin dizeyde yararlanmasindan

kaynaklanmaktadir.

Cssitlere ¢inko uygulanmasi, biyolojik verimi dnemli dizeyd&ilemistir.
Farkli ¢inko dozlari arasinda biyolojik verimde en faatas sgslayan doz 2.3 kg/ da
¢inko dozu olmstur (% 49,6). Bu ar§ioldukga 6nemli bir argtir ciinki biyolojik
verimin tane verimine olumlu etkisinin yaninda, ¢ok iyi bir veay yemi olan
nohutun yaprak ve saplarinda grtsglanmasi da ekonomik acgidan fayda

saglayacaktir.

Doz etkisinin 6nemli ¢ikmasi, uygulamalar arasinda fiskkloldugunun
gostergesidir. Ortalama olarak Gokce'de %49.6 ve Akcin’de %38panyol'da
%5.7 lik bir arty gozlenirken, Canitez 87 gdinde biyolojik verimde dgme
gOrulmistar. Mut, (1999), biyolojik verimin, artan ¢inko dozlarinaghaolarak
yikseldgini, Akay ve Onder (2004)'de, ¢inko uygulamalarinin biyolojik weste
cesitlere gore arty veya azakh meydana getirebil@ini bildirmislerdir.

5.6. Bitkide Tane Agirli gi

Birim alandan elde edilecek tane verimini etkileyen fdktbarasinda en
onde gelenlerden birisi de tang@rdigidir. Agirhgi fazla olan tanelerin irifii de fazla

olacai icin, hem ekonomik getirisi hem de tohumluk 62elfazla olacaktir. Ayrica
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nohutta iri tanelilik tiketiciler tarafindan tercih edildnir 6zelliktir. Baluch ve

Soomro (1970), tangzaliginin verim Gzerine dnemli etkisi oldunu bildirmglerdir.

Cssitli aragstiricilarin  bulgularina gore, bitkide tanegsidigl 2,8 ile 22,0
arasinda dgsmektedir. ( Eser, 1975; Kumar ve ark., 1981; Dumbre ve Deshmuch,
1984; Engin, 1989; Samal ve Jagadev, 1989; Anlarsal ve ark., 1999; »elkak.,
1999; Altinbg ve Sepetglu, 2001; Gecit ve ark.; 2001; Turk ve Kog¢. 2001,
Kalender ve ark., 2003; Ozgiin ve ark., 2003; Tirk ve Kog, 2008ark£005; ).

Calsmamizda elde efiimiz bitkide toplam tane grligi deserleri 7,4 ile
13,2 gr arasinda @smektedir. Varyans analiz sonuglari, sicler arasindaki
farklihgin 6nemli ve olumlu oldgunu gostermstir. Sandhu ve ark., (1988), bitkide
tane girligli bakimindan fenotipik ve genotipik gigkenligin fazla oldgunu; Karasu
ve ark., (1999) ise bitkide tane verimininsitlere gore farklihk gdsterdini
bildirmislerdir.

Farkli ¢cinko dozlari arasinda, bitkide tanarkg Ozelliginde en fazla argi
sglayan doz 2.3 kg/ da ¢inko dozu olgtwr (% 54,1). “Ceit x doz” interaksiyonu,
¢esitlerin uygulamalara k! olarak farkli tepki verdini gostermektedir. 2.3 kg/da
¢inko dozu ile Gokgce'de %54.1, Akcgin 91'de % 33.0sasgslanmstir. Bu artglar
birim alan verimine dgrudan etki yapaga icin ciddi boyutlarda ekonomik kazang
artsl sgslayabilecektir. Canitez 87 vispanyol cgidinde ise 2.3 kg/da ¢inko doz

uygulamasi azalmalara neden oshow.

5.7. Hasatindeksi

Yemeklik tane baklagillerde hasat indeksinin yiksek vegimsinirlayici bir
faktor olabilecgi 6ne surulmétir (Singh ve ark., 1980). Bazi amaucilar hasat
indeksinin  ¢eit gelistirmede seleksiyon kriteri olarak kullanilabilgo®
bildirmektedirler (Toker ve Gargan, 2003). Tripathi, (1998), tane veriminin,



64

biyolojik verimden sonra en fazla hasat indeksindenlegt#tigini ileri sGrmdgtar.
Erman ve ark., (1997) verim tzerinegdodan en fazla etki yapan Ozellikler arasinda

hasat indeksinin de bulunglunu belirtmglerdir.

Cssitli arastirmacilar, hasat indeksinin %28- 64.1 arasindgistigini
belirlemilerdir ( Engin, 1989b; Rken, 1992; Erman ve ark., 1997; Anlarsal ve
ark., 1999; Azkan ve ark., 1999; Mut, 199hin, 2000; Altinba ve Sepetglu,
2001; Altinba, 2003; Tirk ve Kog, 2003; Akay ve Onder, 2004; ).

Calsmamizda elde efiimiz hasat indeksi derleri %58,9- 65,8 arasinda
desismekte olup oldukca yuksek kabul edilecekelderdir. Varyans analiz sonuglari
¢esitler arasindaki farkhigiin énemli oldgunu gdstermtir. Akay, (2005), cinko
uygulamasi ile hasat indeksi glerinin de&ismedgini fakat caitler arasi

farklhiliklar meydana geldini belirtmistir.

Farkli ¢inko dozlari arasinda hasat indeksinde en fazlasagtayan doz 2.3
kg/ da c¢inko dozu olmyur (% 3,9). “Ceit x doz” interaksiyonu, cgtlerin
uygulamalara h#i olarak farkh tepki verdiini ve istatistiki yonden 6nemili
oldugunu gostermektedir. 2.3 kg/da ¢inko dozu ile Gokce'de %3.9 sailanirken,
% 2.5 dgeriyle Akcin 91 ikinci siray! alngtir. Canitez 87 véspanyol cgidinde ise
2.3 kg/da ¢inko doz uygulamasi hasat indeksigtidiaistir.

Akay ve Onder (2004), camalarinda, artan ginko dozlarinin bazsiterin
hasat indekslerini azalgini, bazilarininkini yukseltini bildirmislerdir.
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5.8. Ozellikler Arasiiliskiler

Ozellikler arasindaki #kilerin varligi ve derecesini gosteren korelasyon
analizi, ele alinan Ozelliklerden birisine dayanaragiediicin yorum veya uygulama
yapilmasina olanak vermesi nedeniyle Ozellikle i1slah amogrinda ¢cok 6nemli
olmaktadir.

Bu calsmada, Ozellikler arasindaki gkiler, denemede kullanilan nohut
¢esitleri bazinda belirlenngtir.

Cssitlere uygulanan 2.3 kg/da c¢inko dozunda, GoOkge ve Akgin 91
¢esitlerinde, tane @rhgi ile hasat indeksi arasinda; Akgin 91'de, tageles ile
bitki boyu arasindatspanyol ¢gidinde, bitki boyu ile ik bakla yiikselgi arasinda
Onemli ve olumlu ikki; Canitez 87’'de ise tane sayisi ile hasat indeksiiratas

Onemli fakat olumsuz gki ¢cikmistir.

Kontrol parsellerinden elde edilen verilerle kiyadigmda, kontrol
¢esitlerinde belirlenen olumlu yondeki hasat indeksi, taagmi iligkisinin 2.3 kg'lik
¢inko dozu uygulanan Gokge ve Akgin 91'de de ¢ikmasi; bu dezuimi dogrudan
etkileyen oOgelerden olan tane verimi ve hasat indekasiadaki ilgkiye, bu
¢esitlerde herhangi bir zarar vermgaii ve bu dozda cinko uygulanan yerlerde
yapilacak seleksiyonlarda, bu o6zelliklerden birine basadiser hakkinda karar

verilebilecegini gbstermesi bakimindan 6nemli bir sonugtur.

Lal (1976), Bahl ve Jain (1977), Raju ve ark., (1978), Sandhukve(2988),
Engin (1989), Singh ve ark., (1990), Shinde ve Saraf (1991), JaBagk (1993),
Bhattacharya ve ark., (1995), Braga ve ark., (1997), AKI(®@203), hasat indeksi ile
verimin 6nemli dizeyde olumlu gki gosterdgini bildirmislerdir. Sandhu ve Mangat
(1995), Erman ve ark., (1997), hasat indeksinin tane verimiingzetgrudan
etkilerinin yuksek diizeyde olgunu aciklamglardir. Ramgiri ve ark., (1989), hasat

indeksinin, hem tane verimi ile olan sikgkisi hem de yuksek kalitim derecesi ve
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genetik ilerleme degerine sahip olmasi bakimindan, bitki islahc¢ilari tarafindan

guvenle kullanilabilegeni bildirmistir.

Cssitlere 4.6 kg/da cinko dozu uygulagithda; Gokce de hasat indeksi ile
tane sayisi ve tanegialigl arasinda; Akcin 91'de hasat indeksi ile targerles
arasinda; Canitez 87'de bitkiiaigi ile tane sayisi arasindapanyol ¢gidinde hasat
indeksi ile tane @rhgl arasinda 6nemli ve olumluski meydana gelirken; Canitez
87'de hasat indeksi ile tane sayisi ve biyolojik verim adesiispanyol'da ilk bakla
yukseklgi ile bitki boyu arasinda 6nemli fakat olumsuzklimeydana gelngtir.

Ayni durum bu dozda da goruigiine gore, bu calmada uygulanan
dozlardaki cinkonun, Gokce ve Akgin 91sitkerinde herhangi bir olumsuz gkiyi
tesvik etmedgi sonucu cikarilabilir.

Canitez 87 gadinde, her iki dozda da hasat indeksi-tane sayigislinin
Onemli derecede olumsuz olmasi dikkat cekicidir. Ayr&eé& kg dozda, verim
Uzerine en fazla etkide bulunglubildirilen hasat indeksi ile biyolojik verim (Bakhsh
ve ark., 1998; Rao, 1998; Tripathi, 1998; Toker vesifgmn, 2003 ) arasindaki
iliskinin de olumsuz olmasindan, busigke, Uzerinde calilan dozlarda cinko
uygulamanin faydadan cok zarar getiggconucu ¢ikmaktadiispanyol cgidinde
boy ile ilk bakla ytiksekfii arasinda belirlenen olumlu gki, makineli hasat icin
onemli olan bu iki 6zellik Gzerine c¢inkonun geriletici batkisinin olmamasi

bakimindan énemlidir.
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6. SONUC

Turkiye bir siire 6ncesine kadar, nohut ihra¢ eden bir Glkeasim kaglik,
son yillarda ithalat¢i konumuna geftm. Bunun nedeni esas olarak ekim alani
azalmasina lgh olarak tretimin dgmesidir. Ekim alani azalmasininshea nedeni
ise nohut fiyatlaridir. Fiyat dakligli nedeni ile birim alandan ganan gelir,
Ureticiyi tatmin etmemektedir. Kuru tarim gwdlarinda, yari-kurak alanlarda dretilen
nohutun, birim alana vergli rin yani verim miktarinin diiik olmasi da cger
Onemli bir nedendir. Fiyat ojumunda herhangi bir etkiye sahip olamayan cift¢inin
gelirini yukseltmek icin atabilege en 6nemli adim ise verimi yukseltecek 6nlemleri

almak olmalhdir.

Orta Anadolu topraklarinin buytk bir kisminda noksan gidbelirlenmg
olan c¢inkonun eksikginde, bir ¢ok bitkide verim diiikligt gorilmektedir. Bu
bitkiler arasinda nohut ve nohutla ekim nobetine gméaler de bulunmaktadir.

Wankhade ve ark., (1996), topraktan yaptiklari ¢inko uygulamasmwialat ve

bugdayin 6nemli verim arglar1 gosterdiklerini bildirmglerdir.

Nohutun verimini yukseltmek igin, verimi yukseksgeerin Uretilmesi ve bu
¢esitler Uretilirken uygulanmasi gereken w#time tekniklerinin  belirlenmesi

onemlidir.

Uygulanan yetiirme teknikleri icinde en énemlilerinden birisi, bitkileriyi
beslenmelerini gdayacak elementlerin yeterince ve uygsekilde verilmesidir.
Nohutun beslenmesinde yer alacak olan ginkonun hangi orayglalanacginin
bilinmesi, hem bitkiler hem de Uretim maliyeti acisindeemlidir. Cinko d@rudan
nohut igin verilmese bile, en ¢ok ekim nobetine gréugday ve arpa igin verildi
toprakta 4-5 yil sure ile kalinti (bakiye = reziidl) etk@mpmasi nedeniyle, nohutu
yine etkileyecektir.
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Arastirmamizda, Orta Anadolu’da ystirilen bugday ve arpa igin veriimesi
Onerilen ginko miktari dikkate alinarak segilen dozlardahyutta birim alan tane
verimini etkileyen dgeler, Orta Anadolu’da witilen dort ticari ¢git ele alinarak

incelenmgtir.

Arastirmamiza konu olan 6zellikler Gzerindeki etkilerine itdiginda, ¢inko
dozlari arasinda 6nemli farkliliklar gortlmektedir. Bitinoz olan 2.3 kg/da ¢inko
uygulamasi dikkate ger diizeylerde olumlu sonuglar veghiri ikinci doz olan 4.6
kg/da cinko uygulamasindan genel olarak alinan olumsuz sonbglalozun nohut
yetistirilen alanlarda kullaniimasinin, hem birim alandan alinaaak tGrini hem de
dretim maliyeti bakimindan sakincali olgca gostermitir. Birinci dozdan alinan
yararli sonuglar, 6zellikle Orta Anadolu’dagalay ekilen alanlara 6nerilen 2-3 kg/da
¢inko uygulamasi ile uyumlu olmasi bakimindan da 6neml@inkd bu iki bitki
cinsi birbiriyle ekim ndbetine girdinde, nohutta hicbir olumsuz etki gérilmeyecek,
aksine bircok 6zellik bakimindan dnemli faydalaglaaacaktir.

Ele alinan ¢gtlerden Gokge, Akgin 91 ve Canitez 87, Orta Anadolgukari
icin gelistiriimis cesitlerdir. ispanyol adi altinda Uretilen populasyon ise bélgeye
uyum sglamis ve yillardir geri alanlarda dretilmektedir. Bu genotipler icinde,
¢inko uygulamasi altinda, gtamamiza konu olan geli 6zellikler bakimindan en
olumlu sonuclari Gokce nohut sgdi vermistir. Bunu, bazi dzelliklerde Akgin 91
izlemektedir. GOkge, her iki dozda da en iyi olmasinimiysira, elde egimiz
sonuclara gore veriimesi daha faydali olan 2.3 kg/da cinkmrdta, gbozden uzak
tutulamayacak diuzeylerde bir performans gostgimi

Canitez 87 vdspanyol nohutlari, incelenen 6zellikler bakimindan, heér ik
¢inko dozunda da olumsuz tepkiler vegimidir. Bu olumsuzluklarin 6nemli dlgiide
verime yansimas! kacinilmazdir. Nohut Uretimini, ¢inkgguladgl bir alanda
yapacak olan dureticinin, bu gdere oOncelik vermemesi yerinde olacaktir. Bu
¢esitlerin, toprgza c¢inko uygulamasi yapilmadan ve/veya gereken c¢inkonun
yapraktan puskurtme ile verilerek wgilmesi mumkindur, ancak agtarmalar,
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cinkonun topraktan verilmesinin dretici acisindan dahaykale daha ekonomik,

ayrica etkisinin de daha fazla oflunu gosternstir.

Cssitlerin ¢inkoya ve cinko dozlarina kargdsterdikleri reaksiyonlardaki
farkhliklar, cesitler arasinda bu bakimdan genotipik gg&enlik olduunu da
gOstermektedir. Bu durumda, Orta Anadolu ve benzeri bo@gleohut Uretiminde
kullanilacak cgitlerin ¢cinko uygulamalarindan zarar gormeyeceksitiggden
secilmesi 6nemli olacaktir. Bu sec¢imin yapilabilmesn,igssitlerin, farkli cevre
kosullarinda, birka¢ yil sureyle, @sik ¢cinko doz uygulamalari altinda gézlenmesi
blyuk yarar sglayacaktir.

Bazi Ozellikler arasindaki gkilerin 6nemli ve olumlu olmasi, ¢g islahi
calsmalarinda seleksiyon yapma ve islah siresini azaltmangiiem dnemli katkilari

olabilecektir.
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