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Bu aragtirmada; “Cemberde Temel Kavramlar” konusunun, yapilandirmaci
siif ortaminda Grafik Hesap Makinesi kullanilarak 6gretimi ile geleneksel yontemle
Ogretimi arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 incelendi.

Arastirma 2005-2006 6gretim yilinda Mehmet Akif Ersoy Anadolu Lisesi
11.simif Fen subelerinde toplam 126 Ogrenci ile gergeklestirildi. Baslangicta
ogrencilere 20 soruluk ©n test uygulanarak, ogrencilerin arastirmanin
baslangicindaki durumlart Olgiildii. Deney grubuna haftada 4 saat olmak iizere
toplam 16 saat Grafik Hesap Makinesi ve destekleyici ders etkinlikleri ile ogretim
yapildi. Kontrol grubuna ise ders Ogretmenleri tarafindan geleneksel yontemle
ogretim yapildi. Uygulama sonunda her iki gruba son test uygulandi. Test
uygulamalarindan hemen sonra 6grencilerle miilakatlar yapildi. Deney ve kontrol
gruplarinin test sonuglar1 karsilastirilarak aralarinda manidar bir fark olup olmadig

incelendi. Iki grubun basar1 farkliligini karsilastirmak icin t-testi kullanildi.

il



Uygulanan testler ve goriismeler sonunda elde edilen verilerin standart sapmalari,
aritmetik ortalamalari, yiizdeleri hesaplandi.

Ayrica 6grencilerin Grafik Hesap Makinesi kullanimina kars1 tutumlarini ve
yapilan Ogretimin yansimalarini tespit edebilmek amaciyla deney ve kontrol grubu
ogrencilerine “Durum Arastirmas: Anketi”, deney grubu ogrencilerine “Ders Siireci
Degerlendirme Anketi” uygulandi. Anketler sonunda &grencilerin  geometri
derslerinde Bilgisayar, Grafik Hesap Makinesi gibi teknolojik araclar kullanarak
Ogretim yapilmasini istedikleri tespit edildi.

Aragstirmanin sonucunda yapilandirmaci simif ortaminda Grafik Hesap Makinesi
kullanilarak Ogretim yapilan deney grubu ile geleneksel Ogretim yapilan kontrol
grubu basarilar1 arasinda 0,001 anlamlilik diizeyinde bir fark oldugu ve cemberde
temel kavramlar konusunda, yapilandirmaci sinif ortaminda Grafik Hesap Makinesi
kullanilarak 6gretim yapilan grubun basar1 diizeyinin, geleneksel yontemle 6gretim

yapilan gruptan daha yiiksek oldugu hesaplandi.

Anahtar Kelimeler: Cemberde Temel Kavramlar, Grafik Hesap Makinesi,

Geometri Ogretimi, Yapilandirmacilik
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ABSTRACT

M.S. Thesis

TEACHING OF MAIN CONCEPTS OF CIRCLE IN
CONSTRUCTIVIST CLASSES BY USING GRAPHIC CALCULATORS

Giilten ERTEKIN
Selcuk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Depertment of Secondary Sciences and Mathematics Education

Advisor: Prof. Dr. Halil ARDAHAN
2006, 138 Pages

Jury: Prof.Dr. Halil ARDAHAN
Yrd.Dog.Dr. Hact SULAK
Yrd.Do¢.Dr. Mustata DOGAN

In this study, it has been examined teaching of the subject of “Main
Concepts of Circle”in within the constructivist classes by using Graphic Calculator
and also wheter there is any significant difference between that teaching and teaching
with traditional method.

The study was performed with total 126 students from Gradell Science
branches of Mehmet Akif Ersoy Anadolu High School within 2005-2006 academic
year. Initially the situations of student were measured at the beginning of research by
using 20 pretest questions. Experiment group was instructed by Graphic Calculator
and supporting course activities forl6 hours in total with 4 hours a week. And control
group was instructed by traditional method through course teacher. At the end of the
practice, both groups were applied final test. Interview was perfomed with students
just after the test practice. By comparing the test result of experiment group and test
group, it was examined with descriptive statistical method that whether there is any
significant difference between them or not. To compare achievement differences of
both group t-test was used. Standard deviation, arithmetical means, percents of

derived data were calculated at the end of the applied tests and interviews.



Ans also “Case Research Questionnaire” applied for experiment and control
group students and “Assessment Questionnaire of Course Process” was applied for
control group students in order to determine reflections of education applied and
students’ attitudes towards Graph Calculator use. It was determined that thay wanted
to be instructed using technological tools such as Graph Calculator, computers.

At the end of the research, it was calculated in constructivist classes that
there is difference of 0,001 significance level between experiment group instructed
using Graph Calculator and control group instructed using traditional method, and
that, in the constructivist classes, achievement level of group instructed using Graph
Calculator on main concepts of circle was higher than the control group instructed

using traditional method.

Key words: Main Concepts Of Circle, Graph Calculator, Geometry Teaching,

Constructivism,
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BOLUM I

1.1. Giris

Egitimin amac1 istendik tiirden davranis degismelerini gerceklestirecek
gecerli 0grenmeleri olusturmaktir. Bu amaca ulasabilmek icin 6grenmenin nasil ve
hangi sartlar altinda olustugunun arastirilmasi1 gerekmektedir. Bilim ve teknolojideki
gelismeler egitim alaninda yapilan ¢alismalart etkilemekte ve hizla arttirmaktadir.
Yapilan bu ¢aligsmalarda bireylerin nasil 6grendigi, 6grenirken hangi yollar1 tercih
ettigi gibi sorulara cevap aranmaktadir. Bu sorular1 cevaplamak i¢in de yapilan
arastirmalar 15181inda, Ogrenmeyi agiklayan pek cok Ogrenme Ogretme kurami
gelistirilmistir. Ciinkii; M.E.B. Matematik Dersi Ogretim Programi ve Kilavuzu’nda
da (2005), belirtildigi gibi, kiiresel diinyanin yeni gergekleri olarak tanimlanan
genisleme, cesitlenme ve bilgi devrimi; demokrasi ve yonetim kavramlarin
farklilastirmakta, o6gretim kuramlarint ve i¢inde bulundugu kosullar1 degisime

zorlamaktadir.

Bir 0Ogrenme kuraminin genelde tiim organizmalarda tim Ogrenme
birimlerinde, okul i¢inde ve disindaki tiim durumlarda nasil oldugunu agiklamasi
beklenir. Ancak tiim 6grenme durumlarim agiklayabilen bir 6grenme kurami heniiz

yoktur (Senemoglu, 2003).

Ogrenmeyi uyaric1 ve tepki arasindaki bagla aciklayan davramscilar bireyin
uyarict ve tepki arasinda meydana gelen zihinsel siire¢ yerine gozlenebilen davranig
degisikliklerine odaklanmiglardir. Bu yaklasim Ogrenme iiriinlerinin goézlenebilir
davraniglar oldugunu ve bu davraniglarin cevresel etkilerle istenilen sekilde
bicimlenebilece§i varsayimina dayanir. Davranigs¢i yaklagima gore, Ogrenme
gozlenebilir davramis degisikligi olarak tanimlanir. Davranis¢t kuramda Ogrenen
cevresindeki uyaricilara pasif bir karsilik veren, giidillenmeye ihtiya¢ duyan
bireylerdir. Ogrenme o©nceden belirlenmis davramislara ulasilip ulasiimadigina

bakilarak degerlendirilir.



Ogrenme kuramlarindan bir digeri ise, 6grenmeyi bireyin cevresi hakkindaki
biligleriyle agciklamaya c¢alisan biligsel 6grenme kuramidir. Bilissel kuramcilara gore

O0grenme bireyin i¢inde, kafasinda olan zihinsel bir siirectir.

Ulgen’e (2001) gore, “Bilissel 6grenme, bireyin uyaranlari algilama, anlama,
sebep-sonug iliskisi icinde yapisallastirma, degerlendirme ve gerektiginde kullanma

siirecine igaret eder”.

Biligsel 6grenme kuramcilarina gore 6grenme, bir problem ¢6zmedir. Ayrica
kisisel bir olaydir. Ogrenme bir biitiindiir. Bu yiizden davraniscilarin aksine, bilissel
yaklasimcilar; Ogrenme siirecine yani nasil ogrenildigine ©nem vermislerdir.
Parcalardan cok, parcalar arasindaki iligkilerin 6grenilmesi iizerinde durmuslardir.

(Olkun ve Toluk, 2003).

Yapilandirmacilik

Teknolojik cagin gerektirdigi ihtiyaglara cevap vermesi ic¢in gelistirilen
yapilandirmaci kuram ise, bireyin bilgiyi olustururken aktif katilimi ve cevresiyle

sosyal etkilesim igcerinde olmasi gerektigini savunan bir 6grenme kuramidir.

Yapilandirmaci kurama gore Ogrenme, bireyin var olan bilgileri ile karsilastig
bilgiler arasinda bir bag kurup bunlari biitiinlestirme siirecidir. Ogrenme ezberlemeye
degil, 6grenenin transfer etmesine, var olan bilgiyi yeniden yorumlamasina ve yeni

bilgiyi olusturmasina dayanir.

Yapilandirma siirecinde birey, zihninde bilgiyle ilgili anlam olusturmaya ve
olusturdugu anlami kendisine maletmeye calisir. Bireyler 6grenmeyi kendilerine
sunulan bi¢imiyle degil, zihinlerinde yapilandirdiklar1 bicimiyle olustururlar
(Yasar,1998). Disaridan alinan bilgi, bireyin daha Once 0grendigi bilgilerle
celismiyor ve zihinde belli bir semaya yerlesiyorsa, bilgi bellege kaydedilir.



Disaridan alinan bilgi zihindeki yapilara uymuyor ve belli bir semaya yerlesmiyorsa,

birey zihninde bir takim yeni diizenlemeler yapar (Cunningham ve Turgut, 1996).

Insanlar genel olarak giinliik hayatta, ozelde de ogrenciler smifta,
cevresinde tepki gosterecegi uyariciyr secebilir ve bu uyariciya kendisince anlaml
buldugu bir tepki gosterebilir. Eger ki insanlarin zihninde ayni yapilar bulunsaydi
muhtemelen verilen uyaricilara ayni tepkiyi gosterirlerdi. O halde Ogrenmeyi
aciklayan unsurlardan bir tanesi de insan zihninde var olan yapilardir. Iste
davranig¢r kuramin One siirdiigii = “uyarici-tepki-pekistire¢” iliskisini, bilissel
kuramcilar “uyarici-zihin-tepki” seklinde ifade ederken, yapilandirmaci kuram ise
bu iligkiyi ‘“‘uyarici-zihin-yeniden yorumlama” seklinde yeniden diizenleyerek

o0grenmenin bahsedilen, zihinde varolan yapilarla iligkisi iizerine yogunlasmistir

Yapilandirmacit kuram, Ogrencilere bir takim temel bilgi ve becerilerin
kazandirilmas1 gerektigi goriisiinii inkar etmez, fakat egitimde bireylerin daha ¢ok
diisiinmeyi, anlamayi, kendi Ogrenmelerinden sorumlu olmayr ve kendi
davraniglarint  kontrol etmeyi Ogrenmeleri gerektigini vurgular. Dolayisiyla,
yapilandirmact kuramin temelinde bagkalarinin bilgilerini oldugu gibi bireylere
aktarmak yerine insanlarin kendi bilgilerini yapilandirmas: gerektigi goriisii yatar. Bu

durum bilginin dogasinin bir geregidir (Saban, 2005).

Yapilandirmaci Ogretim

Yapilandirmaci 6grenme kuramlarina gore hi¢ kimse bireye bir sey 6gretemez
birey ancak kendisi ogrenir felsefesi hakimdir. Yapilandirmacilik kurami; bilgiyi
ogretmez, sadece vurgular. Yaraticilik ve ¢oziimlemeyi esas alir. Birlikte 6grenmeyi
destekler. Bireye kendi deneyimleri sonucunda yeni fikir ve anlayis kazanmalarim
saglar. Yapilandirmacilik  genelde Ogrenme ve Ozelde matematik Ggrenmenin
tabiatina uygun bir modeldir. O halde yapilandirmaci yaklasimda etkili bir 6§renme
gerceklesmesi igin, nasil bir O6gretim uygulanmasi gerekmektedir? Bu sorunun

cevabi asagida agiklanmustir.



Zoharik (1995), yapisaler Ogretim yaklagiminin, eski bilginin harekete
gecirilmesi, yeni bilginin kazanilmasi, bilginin anlasilmasi, bilginin uygulanmasi
bilginin farkinda olunmasi bi¢iminde bes temel ogesi oldugunu ileri siirer (Saban,

2005).

Ancak, yapilandirmaci 6gretim modeli son yillarda daha da gelismis ve “7E
Modeli” olarak bilinen bir model olusturulmustur. Tesvik etme, kesfetme, aciklama,
genisletme, kapsamina alma, degistirme ve inceleme seklinde yedi asamadan olusan
bu modelde her bir basamakta ogretmen ve O6grencilerin neler yapmas: gerektigi.

Cepni, San, Gokdere & Kiigiik (2001), su sekilde agiklamislardir:

Tesvik etme (excite) asamasi: Bu basamakta Ogretmen Ogrencinin derse
ilgisini ¢ekmek i¢in cesitli sorular sorar ve Ogrencilerin yeni Ogretilecek kavram
hakkinda ne bildiklerini, hangi 6n bilgilere sahip olduklarini ve ne diisiindiiklerini
ortaya cikarmak icin degerlendirme yapar. Ogrenciler yeni anlatilacak konuyla ilgili

diisiinmeye sevk edilir.

Kesfetme (explore) asamasi: Bu basamakta ogrenciler yeni karsilastiklart
olayr kesfetmek ve gozden gecirmek icin sorgulama yontemini kullanirlar. Ayrica
yapacaklar1 etkinligin sinirlart igerisinde kalmak sartiyla serbest diisiinerek tahminler
yapar ve hipotezler kurarlar, ¢6ziime yonelik alternatif deneyler yaparlar ve bunlarin
sonuclari iizerinde tartisirlar. Ogretmen bu asamada pasif bir rol iistlenir, 6grencilerin
birlikte calismasini tesvik eder, onlar1 gdzlemler ve dinler. Bunun yani sira yaptiklar
incelemeleri tekrarlamalar1 i¢in 6grencilere genis kapsamli sorular sorar ve onlar

diisiinmeye, yorum yapmaya yoneltir.

Aciklama (explain) asamasi: Ogrenciler farkli bilgi kaynaklar1 kullanarak
grup tartismalari ile ve 6gretmenin rehberliginde sec¢ilen kavramlarin ac¢iklamalarini
ve tamimlamalarin1 yapmaya calisirlar. Ogretmen sordugu sorularla onlardan daha
derin agiklamalar yapmalarini ister. Ayrica 6grencilerin daha onceki deneyimlerini
temel alarak tamimlamalar ve aciklamalar yapar ve bu yolla yeni kavramlar ortaya

atar. Ogrenciler ise Ogretmenin onerilerini dinleyerek yorumlamaya calisirlar.



Aciklamalarinda ise daha Once yaptiklart etkinliklerdeki kaydedilmis gozlemleri

kullanirlar.

Genisletme (expand) asamasi: Ogretmen ogrencilerin formal kavramlari,
tanimlamalar1 ve acgiklamalart arastirmalarimi ve bunlar kullanmalarini ister.
Ogrenciler ise onceki bilgilerinin yardimiyla yeni sorular sorarlar, ¢oziim yollari
onerirler, kararlar alirlar ve deneyler tasarlarlar. Ogrenciler bunlar1 yaparken
ogretmenin tesvikine ihtiyaglar1 vardir. Ogrencilerin yeni uygulamalar icin gerekli

bilgi ve delillere sahip olduklari onlara hatirlatilmalidir.

Kapsamina alma (extend) asamasi: Ogretmen mevcut kavramlarin diger
alanlardaki anlamlarimi da hatirlatir, karsilastirir ve bu yolla yeni kavramlar
olusturur. Ogrencilerin bu iliskiyi anlamalarina yardim etmek icin 6grencilere sorular
yoneltir. Ogrenciler ise kavramlarin diger alanlardaki anlamlar1 ile kendilerine
Ogretilen anlamlar1 arasindaki iligkileri gérmeye ve orijinal kavramlarin anlamini

genisletip diinya gercekleri ile kavramlarin arasinda iliski kurmaya ¢aligirlar.

Degistirme (exchange) asamasi: Ogretmen dgrencilere grup tartismasi yoluyla
kavramlar hakkinda bilgi paylasimi yaptirir. Ogrenciler ise ilgi alanlarma dayal
etkinlikler ile ilgili diger gruplar veya kendi grubundaki arkadaslar1 ile isbirligi
yaparlar. Bu tartismalarla 68rencilerin fikirleri degisebilir. Bu yolla 6grenciler yeni

bir plan yaparak degisen fikirleri dogrultusunda yeni deneyler yaparlar.

Inceleme / smama (examine) asamasi: Bu modelin son basamaginda
Ogretmen yeni kavram ve becerilerini uygulayan Ogrencileri inceler, bilgi ve
becerilerini Olcerek davranis degisikliklerinin sebeplerini agiklamaya calisgir.
Ogretmen grup calismalarim tesvik ederek oOgrencilere, “neden bu sekilde
diisiindiin?, bunun i¢in delilin nedir?, ...hakkinda ne biliyorsun?, ...nasil ac¢iklarsin?”
seklinde acik uclu sorular yoneltir. Ogrenciler ise delillerini, aciklamalarini
kullanarak ve onceki aciklamalar dikkate alarak acik uclu sorulara cevaplar vermeye

calisirlar (Ozmen, 2006).



Ayrica, yapilandirmaci yaklasimda etkili bir 6grenme gerceklesmesi igin,
ogrenciler yeni Ogrendikleri bilgiler ile, daha O©Onceden kazandiklar1 bilgileri
biitiinlestirirken yani bilgiyi yapilandirirken drama, proje calismalari,tasarimlayarak

ogrenme ve isbirlik¢ci 0grenme gibi stratejilerden yararlanilabilir.

Yapilandirmacilik yaklasiminda amag, Ogrenenlerin ne yapacaklarini nceden
belirlemek degil, bireylere araglar ve 68renme materyalleri ile 6grenmeye kendi

istekleri dogrultusunda yon vermeleri i¢in firsat vermektir

Yapilandirmaci: Simiflar

Yapilandirmaci anlayisin uygulandigi egitim ortamlari, bireylerin 6grenme
siirecinde daha fazla sorumluluk almalarim ve etkin olmalarim gerektirmektedir.
(Yurdakul, 2005). Yapilandirmaci kuramin uygulandigr egitim ortamlarinda
bireylerin 6grenme siirecinde daha fazla sorumluluk almalarin1 ve etkin olmalarini
saglayabilmek i¢in isbirligine dayali 6grenme (cooperative learning), probleme
dayali Ogrenme (problem based learning) gibi ogrenme yaklagimlarindan

yararlanilir (Alkove ve McCarty, 1992).

Yapilandirmact 6gretimde birey kendi kavramlarimi kendisi olusturur,
problemlere iliskin ¢oziim yollarin1 gelistirir. Bu yaklasimda 6gretim ortamu,
ogrencilerin 6grenme siirecine aktif katilimim saglayacak sekilde diizenlenmelidir.
Saban’a (2005) gore, “Bir sinifin yapisinin diizenlenme sekli, 6grencilerin o sinifta

pasif veya aktif bir role sahip olup olmadiklarinin da 6nemli bir belirleyicisidir”.

Denilebilir ki, bir smifin fiziksel organizasyonu, o smniftaki 6grenmenin
dinamigini etkileyen en Onemli etmenlerden birisidir. Dolayisiyla, smf
organizasyonu, Ogrencilerde arzu edilen bilgilerin, becerilerin, tutumlarin ve
anlayislarin  kazandirilmasinda etkili bir Ogretim aract olarak kullanilabilir.
Yapilandirmaci siniflarda 6gretim siirecinde 6grencilerin istekleri, ilgileri, ihtiyaglar

ve cesitli konularla ilgili sorular1 genis yer tutar. Egitim programi tiimevarim yolu



ile temel becerilere agirlik verilerek islenir. Egitim programiyla ilgili etkinliklerde

agirlikli olarak birinci elden edinilen veriler ve materyaller kullanilir.

Ozden’nin (2003) de belirtigi gibi, “Yapilandirmaci siniflarda ogrenciye
insiyatif kullanma, 6grendigini degerlendirme, birinci el deneyim kazanma imkan

hazirlanmalidir”

Yapilandirmaci Smiflarda Ogretmen ve Ogrencinin Rolii

Yapilandirmact pedogojiyi benimsemis 6gretmenler; 6grencilerin one siirdiikleri
fikirleri desteklerler. Ham veriler ve temel kaynaklarin yani sira Ogrencilerin
etkilesimini saglayan diger kaynaklar1 ve materyalleri kullanirlar. Ogrencilere 6dev
verirken siniflandirma, analiz, tahmin ve yaraticilik gibi bilissel kavramlara yer
verirler. Ogrencilerin istekleri dogrultusunda dersin iceriginde ve kullanilan dgretim
stratejilerinde degisiklige giderler. Cesitli kavramlar hakkindaki anlayiglarim
belirtmeden once, 0grencilerin o kavramlar hakkindaki fikirlerini ve anlayislarini
bulmak icin caba sarf ederler. Ogrencilerin birbirleriyle ve 6gretmenle karsilikli
iletisime ve diyaloga girmelerini 6zendirilirler. Ogrencilerin birbirlerine acik uglu ve
anlamli sorular yonelterek arastirma yapmalarimi ozendirirler. Ogrencileri ilk
cevaplarini genisleterek, onlara ilaveler yaparak ve ornekler vererek, islenen konulari
aydiliga kavusturmaya calisirlar. Ogrencilere yonelttikleri sorulara cevap
verebilmeleri igin yeterli zaman tanirlar. Ogrencilerin dogal meraklarinin gelistirmek
i¢cin Ogretim stratejilerinde sik sik degisikli yaparlar (Brooks ve Brooks , 1993).

Baki ve Celik’e (2000) gore, “ Bilgi aktarilamaz ve bireyin kendisi tarafindan
kurulur, o halde 6gretmenin sorumlulugu; 6grencilere diisiinecekleri, arastiracaklari

ve kesfedecekleri ortamlar sunmaktir”.

Yapilandirmaci siniflarda 6gretmen; kendi gelisimlerini izlemeleri, 6grenme ve
nitelikli ¢alisma icin Olciit hazirlamalar1 ve kendilerini gelistirici plan hazirlamalar

icin 6grenenlere yardimer olmalidir. (Yurdakul, 2005).



Yapilandirmaci ogretim ortamlarinda 6gretmenin rolii  bilgi aktarmak degil,
sinifta bir 6grenme ortami olusturarak 6grenciyi ortamin etkin bir tiyesi haline getirip

ogrenmeyi kolaylastirmaktir.

Yapilandirmaci sinif ortaminda 6gretmen, sinifa iyi yapilandirilmis etkinlikler
planlayarak gelmelidir. Yapilacak etkinlikler, Ogrencilerin analiz, sentez,
degerlendirme, iligskilendirme, siniflandirma, genelleme ve sonu¢ cikarma gibi
yiiksek seviyede matematiksel diisiinme becerileri kazanmalarina yonelik olmalidir

(M.E.B. Matematik Dersi Ogretim Prog. ve Klv, 2005).

Yapilandirmaci anlayis uyarinca dgretmen ogrenci basarisini degerlendirmede
test sonuclarindan ¢ok, diizenli olarak gerceklestirdigi gozlemlerden yararlanir. Bu
amagla Ogretmen, smifta kullanilmak tizere gozlem formlar1 hazirlar ve ogretim
sirasinda gerekli kayitlar tutar. Ogretim sonunda da ya bire bir, ya da gruplar

halindeki 6grencilerle 6grenme sonuglarini tartigir. (Yasar, 1998).

Yapilandirmaci sinifta 6grenciler, geleneksel egitim ortamindaki gibi edilgen
olmayip, tersine daha fazla etkin olurlar. Ogrenme siiresince daha fazla sorumluluk
tistlenirler. Birlikte c¢aligtiklart grubun iiyelerini ve kendilerini nesnel olarak
degerlendirirler. Her tiirli elestiriyi hos goriilii bicimde karsilarlar (Alkove ve

McCarty, 1992).

Yapilandirmacilikta Ogrencinin, 68renme  siirecinde etkili olabilmesi i¢in
elestirel diisiinceye sahip, sosyal becerileri gelismis, cevresi ile iletisim i¢inde olan,
bilingli, yaratici, arastiran, merakli, girisimci, sabirli, kendi teknolojisini iiretebilen

bireyler olmasi beklenir.

Yapilandirmaci siniflarda 6grenciler; kubasik 6grenme ile arastirdiklar: bilgileri
ogretmene ihtiya¢ duymadan grup i¢inde tartisir ve dogru bilgiye ulagsmaya calisirlar.
Kendi ogrenmelerinden sorumludurlar. Arastirmaci, problem c¢oziicii, teknoloji

kullanan ve yasam boyu dgrenen bireylerdir (Isman ve ark, 2002).



Grafik Hesap Makinesi Kullanarak Yapilandirmaci  Geometri

Ogretimi ve Cabri Yazilim

Baykul’un (2004), “Matematigin; nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller,
uzay, uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki iligkilerle geometrik sekillerin uzunluk,
act, alan, hacim gibi Olciilerini konu edinen dalidir” seklinde tanimladigl geometri
insan hayatinin en énemli parcalarindan biridir. Ciinkii geometrinin konusu sekildir,
cisimdir. Gozlerimizi dis diinyaya agtigimizda canli cansiz bircok varlikta, her
olayda geometrik bir yap: dikkatimizi ceker. Geometri insan hayati ile bu kadar i¢ igce
olmasina ragmen genel olarak biitiin seviyelerde geometri derslerinde bir basari
disiikliigii goriilmektedir. Duatepe (2000), geometri ile ilgili olarak; “Hayati
kesfetme, problemleri analiz etme becerilerinin kazandirilabilecegi bu alanda,
ogrenciler genellikle zorlanirlar ve basarisiz olurlar” seklinde bir ifade

kullanmaktadir.

Ogrencilerdeki bu basari diisiikliigii, geometrinin yapisina uygun bir geometri
ogretimi  yapilarak giderilebilir. Geometri Ogretimindeki asil amag¢ kavrayarak
ogrenmedir. Bu sebeple, geometri 6gretiminde de kontrol edilemeyen kurallar yerine
kavramsal 6grenmeye dayali, Problem » Kesfetme » Hipotez Kurma # Dogrulama

Genelleme + Iliskilendirme yaklasimi kullanilmalidir.

Bu kavramsal 6grenme siireci, bireyin kesfederek algiladig bilginin algoritmik
diizen ic¢inde zihinde yapilandigim1 kabul eder. Bu siirece her bir 6grencinin aktif

olarak katilma zorunlulugu vardir.

Geleneksel 6gretimin yapildigr simiflarda 6gretmenin her bir bireyin zihnindeki
yapilar1 kesfedip ona gore bir 6gretim yapmasi olduk¢a zor goriinmektedir. Ancak
yapilandirmaci bir sinif ortaminda 6grenme olayinin icerisinde birey aktif olarak yer
aldigindan, kavramin kazanilmasi i¢in kendinde var olan ve eksik olanlar1 en 1yi yine

bireyin kendisinin bilme ve ona gore Onlem alma firsati oldugundan, matematik
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Ogretimi ve onun bir alt sistemi olan geometri i¢in yapilandirmaci ogretim oldukca

uygundur.

Ayrica, “Geometrinin kurulusundaki aksiyomatik yapinin sezdirilmesiyle de

ogrencide olumlu bir tutum gelistirilebilir” (Ubuz, 1999).

Geometri Ogretiminin diger bir amacida Ogrencilerin geometrik diisiince
diizeylerinin gelistirilmesidir. Boudreau (1999)’nun belirttigine gore Van Hiele
cocukta geometrik diisiinmenin gelisimi ile ilgili su bes diizeyin varligindan
bahsetmis ve bir seviyeden diger seviyeye gecislerin kendiliginden olmadigini,
bunun ancak bir 6grenme-68retme programi altinda gerceklesecegini bildirmistir.

Buna gore diizeyler su sekildedir;

“0” Diizeyi: Gorsel Donem (Visualization): Sekilleri bir biitiin olarak
tammma ve adlandirma: Bu diizeyde sekillerin o6zellikleri, tanimlanan Ozellikler
olarak anlasilmaz. Ornegin, kare, kareye benzedigi icin karedir. Yine bu diizeyde
cocuklar, bir seklin durusu gibi kendisiyle ilgisi olmayan Ozelliklerden etkilenirler.
Ornegin, baz1 dgrenciler tepesi asagi dogru olan bir iicgeni iicgen olarak tanimazlar.
Kare ve dikdortgeni tamiyabilirler fakat karenin aym1 zamanda bir dikdortgen

oldugunu kavrayamazlar.

“1” Diizeyi: Analiz (Analysis): Bu diizeydeki cocuklar, sekillerin 6zelliklerini
analiz etmeye baglarlar. Ornegin, acilar arasinda dik aginin varligini, paralelkenarin
karsilikl1 kenarlarinin paralel oldugunu ayirabilirler; karenin, karsilikli kenarlar1 ve
acilar1 esit dort kenar ve dort acili oldugunu kavrayabilirler. Ogrenciler sekilleri
kenar ve ac1 gibi ozelliklerine gore siniflayabilirler ve bu simif 6zellikleri yoniinden
sekiller hakkinda genellemelerde bulunabilirler. Ornegin, yamuklar dort kenarlidir;
paralelkenarlarin karsilikli kenarlar1 paralel ve karsilikli agilar esittir. Fakat, siniflar
arasindaki iliskileri goremezler. Ornegin, kare ve yamugun o6zelliklerini ayr1 ayri
sOyleyebildikleri halde karenin, agilart dik olan bir yamuk oldugunu sdyleyemezler.

Ozetle bu seviyede, ozellikleri gozleyebilir, ve analiz edebilirler; fakat sekiller
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arasindaki iligkileri gérmeye yarayan ve sonug¢ c¢ikarmaya yonelik akil yiiriitme

yapamazlar.

“2 Diizeyi”: Formal Olmayan Sonu¢ Cikarma Diizeyi (informal
Deduction): Bu diizeyde sekillerin siniflari arasinda iliskilerin kurulmasi
miimkiindiir. Sekiller tanimlanan ozelliklerine gore simiflanabilirler. Ornegin,
ogrenciler, dikdortgenin agilar1 dik olan bir paralelkenar oldugunu anlayabilirler;
acilar1 dik oldugundan biitiin karelerin birer dikdortgen ve birer paralelkenar
oldugunu anlayabilirler. Bu diizeyde, sekiller arasindaki iliskilerin kurulmasina
formal olmayan akil yiirlitmeye bagvurulabilir. Bu diizeydeki ogrenciler bir ispati

izleyebilirler fakat kendileri ispat yapamayabilirler.

“3 Diizeyi”: Tiimevarim (Induction): Bu diizeydeki 6grenciler tiimevarim
yoluyla akil yiiriitme siireclerini basarabilirler ve bu sistem icinde kendileri ispat
yapabilirler. Aymi teoremle ilgili farkli iki mantiksal akil yiiriitmeyi fark edebilirler

ve birbirinden ayirabilirler.

“4 Diizeyi” : Iliskileri Gorebilme (Rigor): Bu diizeydeki dgrenciler farkl
aksiyomatik sistemlerin farkliliklarin1 ve aralarindaki iliskileri fark edebilirler. Bu
sistemleri calisilacak birer alan olarak gorebilirler. Bu diizeydeki ve ilgisi olan bir

Ogrenci geometriyi kendine ¢alisilacak bir matematik alani olarak gorebilir.

Van Hiele’'nin geometrik diisiinmenin nasil gelistigine iliskin yapitig1 bu
calismaya gore; lise diizeyi mantiksal ¢ikarim diizeyi olup bu diizeydeki 6grenci,
aksiyomatik yapiy1 kurabilir, teorem ve tanimlara dayali olarak yapilan ispatin anlam
ve Onemini kavrayabilir, daha Once kanitlanmis teoremlerden ve aksiyomlardan

yararlanarak tiimdengelimle bagka teoremleri ispatlayabilir (Ubuz, 1999).

Yukarida bahsi gecen diizeyler incelendiginde asagidaki ozelliklere sahip
olduklar: goriiliir;
e Diizeyler hiyerarsiktir

e Diizeyler zihinsel gelisimle ilgilidir
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e Diizeyler 0Ogretim konusuna, oOgretim niteligine ve o&grencilerin
tecriibelerine baghdir

e QOgrencinin halen bulundugu diizeye ve geometri konusuna uygun
olmayan bir yaklasim Ogrenmenin gerceklesmemesine sebep olur

(Baykul, 2004).

Bu ozelliklerden fiigiinciisiinde gecen Ogretimin niteligi ifadesi son derece
Oonemlidir. “Geometri, matematik ve gercek fiziksel diinya arasindaki baglantiy:
kurar ve matematigin diger alanlarindaki bilgilerin gorsellestirilebilmesini miimkiin
kilar. Cocuklarin istatistik, lineer cebir, fonksiyonlar ve grafik teorisini
anlamlandirabilmeleri i¢in geometri tarafindan olusturulan gorsellige ihtiyaglar

vardir” (Usiskin ,1995:aktaran, Boudreau, 1999).

Yukarida da belirtildigi gibi geometrik kavramlar daha cok gorseldir. Bu
kavramlarin hem dinamik hem de statik yonii vardir. Ornek olarak aci kavrami bir

ticgen lizerinde diisiiniildiigiinde statik ancak tek basina diisiiniildiigiinde dinamiktir.

Iste Grafik Hesap Makinesi 6zelde bu kavramlarin dinamik y6niiniin, genelde
de geometri 6gretiminin niteliginin artirilmasinda kullanilabilecek aktif bir ortam

sagladigi i¢in, geometri derslerinde yer alabilecek bir aractir.

Grafik Hesap Makineleri temel geometrik elemanlarin (nokta, dogru, dogru
pargasi, 1$1n, aci, iicgen gibi) olusturulmasi ve geometrik yapilar {izerinde ¢alismalar
yapilmasi i¢in ¢esitli kolayliklar saglar.Adim adim karmasik bir geometrik yapi veya
sekil, temel geometrik elemenler yardimi ile kolayca olusturulabilir. Olusturulan
geometrik yapr igerisinde yeni geometrik yerler, sabitler ve degiskenler
tanimlanabilir, bunlar karsilikli olarak iliskilendirilebilir. Boylece, olusturulan
yapilar veya sekiller artik kitaplardaki, defterlerdeki gibi sabit degil, dinamiktir.
(Baki,2005).

Dinamik yazilimlar sadece 6grencilerin geometrik sekilleri olusturabilecegi

(iicgen, dortgen vb.) bir ortam degil ayn1 zamanda bu sekillerle ilgili fiziksel
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hesaplamalar1 da miimkiin kilan bir ortam olarak goriilmektedir. Dinamik yazilim
kullanarak yapilan arastirmalar sekillerin hareket ettirilmesine dayali olarak
varsayimlar olusturma ve test etmeyi igerir. Bu yeti kullanicinin psikomotor kontrolii
altinda bir ¢ok seklin kesfini miimkiin kilar. Bir geometrik sekil olusturuldugunda o
anda o sekil kosesinden veya bir kenarindan siiriiklenerek 6telenebilir. Sekil
otelendiginde esas sekil ve goriintiisii arasindaki iliski kontrol edilebilir. Bu
siirikleme sayesinde, kullanic1 oOteleme altinda ki degismezlik (sabitlik) fikri

hakkinda 6zel kavrayislara sahip olur (Choi,1996).

Bunun yaninda, ogrencilere ani doniitler ve yeni fikirleri kolaylikla deneme
imkan1 vermesi sayesinde Ogrenciler kendi arastirmalarin1 yapma firsat1 elde eder.
Bu tiir bir deneyim ise geometrik kavram ve ozelliklerin daha net anlasilmasini
miimkiin kilar. Bu durum yapilandirmaci geometri Ogretimi ile tamamen

ortiismektedir.

Baki ve Celik (2000) bu durumu su sekilde ifade etmektedirler. ““Yapilandirmaci
bir felsefeye dayanan bilgi kuramindan hareketle bilisim teknolojisi kullanilirsa ve
bilgisayar etkinlikleri ile matematiksel etkinlikler iligkilendirilerek Ogrenci ve
ogretmenlere sunulursa bilgisayarin matematik 6gretimindeki rolii daha net ortaya
cikacaktir. Boyle bir ortamda 6grenci arastirma tiiriinden yada karmasik problemleri
cozebilir, ¢oziim yollar1 gelistirebilir, analiz yapabilir, varsayimlarda bulunarak
genelleme yapabilir. Uzerinde Cabri ve Derive yiiklii TI-92 grafik hesap makineleri

ogrencilere boyle ortamlar sunabilmektedir”.

Grafik Hesap Makinelerinin icerdigi bir yazilim olan Cabri Geometri programi
hakkinda Mariotti, (2001), ““ Eldeki arastirmalar sonucunda geometrik sekillerin kesfi
ve anlamli varsayimlarin olusturulmasi noktasinda 6grencileri daha ileri noktalara

eristirdigi goriilmiistiir” ifadesini kullanmistir.

NCTM’nin 2000 yilindaki Prensipler ve Standartlar yaymminda; “NCTM
teknolojinin matematik ogretimi ve 0grenmedeki baskin roliinii savunmaya devam

etmektedir. Teknoloji ilkeleri teknolojinin 6grenme-Ogretme siirecinde biitiin



14

durumlarda kullaniminin entegrasyonunun istemektedir. NCTM ise; elektronik
teknoloji Grafik Hesap Makinelerinin ve bilgisayarlarin matematik yapma, 6grenme
ve Ogretme ic¢in gerekli araclar oldugunu; bu araglarin matematik 6gretimini
etkiledigini ve ogrencilerin 6grenmelerini destekledigini belirterek daha da ileri

gitmektedir” seklinde bir ifade kullanmustir.

Giiniimiizde bilisim teknolojisindeki gelismeler c¢ok hizli bir sekilde
siirmektedir. Ozellikle bilgisayarla ilgili yazilimlar matematik Ogretiminde katki
saglayacak bicimdedir. Genellikle ¢ocuklar bilgisayar ortaminda bulunmaktan ¢ok
hoslanmakta ve saatlerce onunla bas basa kalmaktadir. Bu durum bir ¢oklart i¢in
sikict bir ders olan geometri 68retimi icin bir firsattir. Bugiin geometri egitimi
olaninda yapilan c¢alismalar, bilgisayar ile matematik 6gretimini biitiinlestirmeye

dogru kaymaktadir.

Okullarda matematik egitiminin hayata, arastirmaya doniikk ve Kkalici
yapilabilmesi i¢in bilisim caginin esiginde; 6gretmenlerin ve 6grencilerin degisen
islevinin ve yeni roliiniin belirlenmesi, egitim siiresince bilisim teknolojilerinden

etkin bir sekilde yararlanilmas1 gerekmektedir (Ardahan ve Ersoy, 2000).

Bilgi teknolojilerinin 11-12 yas sonrasi donemde kullanilmasinin yeni
kavramlar1 kesfetmede, Ogrencinin beceri ve kazamimlarini arttirmada, interaktif
ogrenmede, Ogrenciye en yakin Ogretici arkadas olmada, iyi bir doniit vermede,
destek ve daha fazla diisinme saglamada, diisiinme sisteminin yeniden
organizasyonunda ve yiikseltilmesinde, aklin sinirlarin1 genisletmede biiyiik rol

oynadigi belirlenmistir (Ardahan, 1998).

Mariotti’nin; Goldenberg ve Cuoco, 1996; Labarde ve Capponi, 1994;
Hoelz, 1992’e dayanarak belirttigine gore Grafik Hesap Makinelerinin geometrik
akil yiirtitmeyi gelistirmedeki rolii ile ilgili arastirma projelerindeki genel goriisiin;
bu aletlerin, geometrik akil yiiriitmenin gelismesinde bir devrimi gergeklestirdigidir

(Mariotti, 2001).
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Literatiir incelendiginde Grafik Hesap Makinelerinin matematik ogrenme ve

ogretmede kullaniminin 6nemli rol oynadigi hususunda uluslar arasi diizeyde bir

kabulden bahsedilebilir ( Dunham&Dick, 1994).

Gec¢miste yapilan calismalarda Grafik Hesap Makinesi kullanan 6grenciler

hakkinda su sonuglar elde edilmistir.

Grafik Hesap Makinesi kullanan 6grenciler; grafiksel anlamada {ist
siralarda yer almaktadirlar (Browning,1989).

Denklemleri, grafiklerle iliskilendirmede en yiiksek basariya
ulagmaktadirlar. (Rich,1990;Ruthven 1990).

Grafiksel bilgileri diger Ogrencilerden daha iyi yorumlamakta ve
okuyabilmektedirler (Boers-van Oosterum,1990).

Grafiklerden ¢ok daha fazla bilgi elde ederler (Beckman,1989).
Grafik sorularda daha basarilidirlar(Flores&Mcleod, 1990).
Sembollestirmede en iyidirler (Shoaf-Grubbs 1992, Rich 1990,
Ruthven 1990).

Fonksiyonlarin ayrintili 6zelliklerini daha 1yi anlarlar (Rich 1990,
Beckman 1989).

Cesitli temsilleri alistirma yaparak fonksiyonlarla ilgili alistirma
tabanlarini arttirirlar (Wolfe 1990).

Grafik, sayisal ve cebirsel temsiller arasindaki iligkileri daha iyi

anlarlar (Beckmann1989,Browning1989,Hort 1992)

Baki ve Celik’e gore; Bircok arastirma sonucu, Grafik Hesap Makinesi

kullantminin 6grencilerin matematik derslerindeki akademik basarilarimi arttirmada,

matematik ve bilgisayara karsi olumlu tutum gelistirmelerine etkili oldugunu

gostermistir.(Dunham&Dick,1994; Pomerantz,1997; Milou,1999; Nikolaoua,2000).

Bunlar GHM teknolojisinden matematik derslerinde faydalanma agisindan cesaret

verici sonuclardir (Baki ve Celik, 2001).
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1.2 Problem Ciimlesi

Yukarida kritikleri yapilan 6grenme yaklasimlart ve 6grenme ortamindaki
gelismelerin yan1 sira, yapilan literatiir taramasinda iilkemizde Grafik Hesap
Makineleri ile yapilan caligmalarin, cember konusunun 6gretimi ile ilgili yapilan
caligmalarin az oldugu goriilmiistiir. Bu arastirmada; 6zellikle geometride ¢cember
konusunun oOgretimi ile ilgili ¢alismalarin eksikligine ve bu alandaki literatiir
eksikligine katki saglayacag diisiiniilerek, geometri 6gretimi yeni yaklasimlarla ele
almip, Grafik Hesap Makinesi kullanarak, cemberde temel kavramlarin 6gretiminin
yapilmas1 ve yapilan bu 6gretimin 6grenci basarisina etkisinin ne yonde oldugunun

tespiti problem olarak se¢ilmistir.

“Cemberde temel kavramlarin geleneksel yontemle 6gretimi ile yapisalcr siif
ortaminda Grafik Hesap Makinesi kullanarak 6gretimi arasinda anlamli bir fark var

midir?” aragtirmamizin problem ciimlesidir.

1.3 Arastirmanin Amaci

Geometrik kavramlarin gorsel olmalar1 onlarin  Ogretiminde bu 6zeligi
destekleyecek araglara ihtiyag dogurmaktadir. Giinliik hayatta karsilasilan bir ¢ok
nesne geometrik bir sekille iligkilidir. Bu sebeple geometri 68retimi somut araglarla
miimkiin olmakla birlikte Ozellikle geometrik kavramlar arasindaki iliskilerin
goriilebilmesinde hareketli bir ortama ihtiyac vardir. Bu ortami saglamak igin ise

bilgisayar ve Grafik Hesap Makineleri gibi bircok teknolojik araglar vardir.

Nitekim Zbiek (1996) teknoloji kullanmaksizin ¢ok az 6grencinin geometrik

akil yiiriitmeyi kazanabilecegini iddia etmistir (Coffland,1999).

Grafik Hesap Makineleri ile matematigin konular1 ve bunun icinde geometri
konularinin 6gretimi ile ilgili yapilan arastirmalarda 6zellikle basar1 ve tutum iizerine
uygulanmistir. Bu calismalarin bazilarinda Grafik Hesap Makine kullanimi ile
Ogrenci basarisit arasinda olumlu yonde bir iliski bulunurken bazilarinda herhangi

iliski bulamamuis, aksine baz1 konu alanlarinda bu aracin zararli oldugu belirtilmistir.
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Ulkemizde Grafik Hesap Makinesi kullaniminin yaygin oldugunu sdylemek
pek miimkiin degildir. Bu arastirma ile Grafik Hesap Makinelerinin iilkemiz
sartlarinda basariya etkisinin ne yonde oldugunu tespit etmek ve yapisalct simif
ortaminda ¢emberde temel kavramlarin Grafik Hesap Makinesi  kullanarak
ogretilmesi ile geleneksel yontemle Ogretilmesi arasinda anlamli bir farkin olup

olmadig1 gostermek amaclanmistir.

1.4 Arastirmanin Onemi

Romberg ve Carpenter(1986) bilgisayar ve diger teknolojilerin matematik
o0grenme ve Ogretmedeki onemine isaret ederek, ‘““Yarinin matematik siniflar1 klasik
derslerden, kara tahtadan ve etkinliklerden farkli olarak teknolojiyi icerecektir”

ifadesini kullanmislardir (Szambatheyli, 2001).

Bu teknolojik araclardan biri olan Grafik Hesap Makinesinin matematik
ogrenmeye katkis1 acik gibi goriinmektedir. En azindan bdyle bir aracin kullanilmasi
ogretmenin kullanmis oldugu ogretim stratejilerine bir zenginlik katacak ve bunun
dogal sonucu olarak farkli ogrenme stillerine sahip olan Ogrenciler bu strateji

zenginligiyle daha fazla 6grenme imkani bulacaklardir.

Nitekim Grafik Hesap Makineleriyle ilgili yapilan caligmalarda Ogrencinin
basar1 ve kavramsal anlamalarindaki degisim incelenmis ve bu arastirmalarin bir
cogunda deney gruplarinda bir ilerlemenin oldugu kaydedilmistir (Szambatheyli,

2001).

Coldwell (1992) Grafik Hesap Makineleri kullaniminin 6grencilerin sembol
ve gorsel temsiller arasindaki iliskiyi kurmalar1 ve 6gretmenlerin ogrencilerin ne
diisiindiiklerini gormeleri icin bir firsat sagladigini belirtmistir. Ancak matematik
egitimcileri Grafik Hesap Makinelerinin gercekten etkili bir ara¢ olup olmadigi
tartismaya devam etmektedirler(Penglase&Arnold, 1996). Bu tartismanin sebebi
yapilan calismalarin bir kisminda Grafik Hesap Makinelerin kullaniminin basari
tizerinde etkili bulunurken diger bazilarinda bulunmamasindan kaynaklanmaktadir.
Ornek olarak Army(1992) ve Hall(1993) Grafik Hesap Makine kullaniminin kolej
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ogrencilerinin basarilar1 {izerinde istatistiksel olarak farklilik yaratmadigin
belirtmistir (Mills, 2000).

Yukarida da belirtildigi gibi Grafik Hesap Makinesinin kullaniminin iilkemizde
yaygin oldugunu ve bununla ilgili calismalarin varligini sdylemek pek miimkiin
degildir. Eldeki arastirma ile iilkemiz ortaogretim 11. smif Ogrencilerinin bu
teknolojik aragla geometri dersinde cemberde temel kavramlar konusu ile ilgili
kazanimlarinda bir degisim olup olmayacag tespit edilerek, bu alandaki adi1 gecen
belirsizlige ve genel olarak geometri geleneksel Ogretimine bir katki saglanacagi

diistiniilmektedir.

1.5 Arastirmamn Varsayimlari

® Arastirmacinin uygulama siiresince ogretimde 6n yargili olmadigi,

e Ogrencilerin, 6n test ve son testteki sorulara cevap vermede motivasyonun
yiiksek olmas1 i¢in gerekli ¢aba sarfedilmistir. Ancak, motivasyonun saglanip
saglanmadiginin kontrolii tam olarak miimkiin degildir. Bu sebeple 6grencilerin
gercek duygu ve diisiincelerini yansitacaklar1 test sorularin1 samimiyetle
cevaplandirmis olduklari,

e Qgrencilerin miilakat ve anket sorulari ictenlikle cevaplandirmis olduklari,

¢ Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin etkilesim halinde olmadiklari,

e Uygulama yapilan simiflarda arastirmaya katilan Ogrencilerin M.E.B.
Geometri dersi miifredat programinin uygun gordiigii ¢cercevede ““ Cemberde Temel

Kavramlar” konusunun islendigi varsayilmistir.

1.6 Arastirmanmin Smrhhiklar

® Bu calisma 2455 ve2470 sayili tebligler dergisinde yaymnlanan 11. siniflar
Geometri Dersi 6gretim programindaki “Cember” iinitesinde bulunan “Cemberde
Temel Kavramlar” konusu ile sinirlidir.

e Bu arastirmanin sonuglar; uygulanan testin verileri ile sinirhdir.

e Arastirmanin bulgulart rastgele secgilen 126 Ogrenciye uygulanan test
sonuglart ile sinirhidir.

e Bu arastirma sonuglari yalnmizca arastirmanin Ornekleminde yer alan

ogrencilere benzer nitelikler tagiyan 6grencilere uygulanabilir.
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BOLUM II

2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boliimde Grafik Hesap Makineleri ile yapilan calismalar, bu calismalarin
sonuglart ve Grafik Hesap Makinelerinin 6grencilerin basarisina etkisi ile ilgili
yapilan arastirmalarin 6zetleri verilmistir. Birinci boliimde anilan arastirmalar tekrar

edilmemistir.

Tlgili Literatiir

Konsky (1987) 1980’11 yillarda A.B.D. okullarinda Grafik Hesap Makinesi
kullanim1 biitiin simif seviyelerinde Onerilmis ve Grafik Hesap Makinelerin
sinavlarda kullanilmast gerektigi ©Onemle vurgulanmistir. 1987’lerde A.B.D.
okullarinda Grafik Hesap Makinelerin kolej hazirhik smiflarma kadar biitiin
seviyelerde kullanimi Onerilmistir. Grafik Hesap Makineleri kullanilirken amag

olarak degil, bir ara¢ olarak kullanimi vurgulanmistir (Burke, 1995).

1989’ larda matematik egitimi ile ilgili arastirma projelerinin %100’ @i Grafik
Hesap Makinelerle ilgiliydi. A.B.D’de bugiin ise matematik, cebir ve kalkiikiis
kitaplarinin cogu Grafik Hesap Makinelerini icermekte ve dgrencilerin kullanmasini

tavsiye etmektedir (Wailts ve Demona, 1992).

Okul matematigi standartlarinda; “Teknoloji matematigin Ogretimi ve
ogrenilmesinde gereklidir; ¢iinkii matematik O6gretimini etkilemekte ve 6grencinin

ogrenmelerini arttirmaktadir” ifadesi gegcmektedir (NCTM, 2000).

Poage, Grafik Hesap Makinelerinin kullaniminin “Her 0grenci matematik

Ogrenebilir.” inancinin olusmasina katki saglayacagini iddia etmistir (Poage, 2002).

Dinkheller, Grafik Hesap Makinelerin hazirlik sinift ve analiz kursu

ogrencilerinin  kullanimin1 tavsiye etmistir. Ogrencilerin teknolojiyi kullanip
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kullanmadiklarin1 belirlemek ve Grafik Hesap Makinesi ile 6grenme tutumlarii
belirlemek icin smif gozlemleri ve miilakatlardan faydalanmis ve su sonuca
ulagsmistir. “Bu ¢alismalar gostermektedir ki; ogrenciler daha cok icerik ile ilgili
sorular sormakta, bunun yaninda Grafik Hesap Makinesi kullanimu ile ilgili sorular

azalmaktadir” (Dinkheller, 1993).

Allinger (1985)’e gore, matematik basaris1 diisiik olan Ogrenciler Grafik
Hesap Makinesi kullandiklarinda grup eforuna katkida bulunabilirler (Almeqdadi,
1997).

Matematikte hesaplama; cebirin genel sembolleriyle ilgili hesaplamalari, bu
hesaplamalar ¢ok az diisiinme yetenegini icerir. Teknoloji kullanmadan once cok az
uygulamali ornekler vardi. Cok az gercek ispat yapilirdi. Kalem kagit hesaplama
yeteneklerinin, matematiksel kavramlarin derinlemesine anlagilmasini saglamayacagi
hususundaki goriisler gittikce artmaktadir. Gergekten, teknoloji kullanimi, kalem
kagit hesaplamalar1 iizerinde harcanan zamani azaltarak matematiksel kavramlarin

daha iyi anlagilmasi i¢in daha ¢ok zaman agiga cikarir (Wailts ve Demona, 1992).

Her kalem kagit algoritmasi eger islem (yontem) siirecinin anlasilmasina
katki saglayacak ise analiz edilmelidir. Eger degilse kaldirilmali ve teknoloji ile
yapilmalidir. Ornek olarak trigonometrik ve logaritmik fonksiyonlarin tablodan
degerlerinin i¢ degerlendirme bulunmasi mutlak degildir. El bilgisayarlar1 yakinda
carpanlarina ayirma algoritmasini mutlaka yapacaktir. Aym sey bugiin Ogretilen
bircok kalem-kagit sembol islemler icinde gegerli olacaktir ,6rnegin; denklem ¢6zme

gibi (Wailts ve Demona, 1992).

“Grafik Hesap Makinesi ve bilgisayar kullanimi 6grencilerin kalem kagit
algoritmasin1 6grenmelerine zararli goriilmemistir. Cebir kavramlarinin daha zengin

ve daha iliskisel anlasilmasini miimkiin kilmistir” (Burke, 1995).

Palmiter (1991) yapmis oldugu calismalarda Grafik Hesap Makinesi

kullanarak o6gretim yapilan kalkulus ogrencileri ile kalem kagit hesaplamalar ile
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ogretim yapilan O6grencilerin basarilarini karsilastirmis ve ara¢ olarak Grafik Hesap
Makinesi kullanan 6grencilerin hem kavramsal sorularda hem de islemsel sorularda

daha basarili olduklar1 goriilmiistiir (Hardin 1997).

Clements ve Battista, (1992), 6gretimde teknoloji kullanimi i¢in “Arastirmalar
gosteriyor ki, uygun dizayn edilmis teknolojik araglar, geometrik diisiinme diizeyini

yiiksek seviyelerde gelisimine katki saglamaktadir” demektedirler.

“Inan1yoruz ki; bu giin ve gelecekte hesaplamalar su ii¢c asamada yapilmalidir.
Burada hesaplamadan  kastedilen aritmetik, cebir ve kalkiilustaki kalem kagitla
ilgili islemlerdir.

e Zihinden hesaplama
e Kalem-kagit hesaplama

e Teknoloji ile hesaplama” (Wailts ve Demona, 1992).

Ford(1998)’ a gore, kiiciik simniflarda Hesap Makineleri kullanimi Hesap
Makineleri hesaplar1 kontrol, 6grencinin tahmin yeteneklerini gelistirme, problem

cozme icin kullanmakla sinirlanmaktadir (Burke, 1995).

Dessart(1986); Grafik Hesap Makineleri kullanan o6grencilerin hem temel
islemler hem de problem c¢6zmedeki yeteneklerini gelistirebilecegini belirtmistir

(Almeqdadi ,1997).

Ellison(1993); ogrencilerin TI-81 ve bilgisayar yazilim ortaminda yapilan
Ogretimle tiirev kavramindaki biligsel gelisimini arastirmistir. Bulgular gostermistir
ki teknolojiyi Ogretim ortamini desteklemek ve Ogrencilerin tiirev kavramini tam
olarak Ogrenmelerinde Ogrencilerin yeteneklerine pozitif yonde etki etmektedir

(Burke, 1995).

Ottinger, cebirdeki islemsel ve kavramsal bilgilerin gretilmesinde 6n adim
sayilabilecek kavramlarin etkisini arastirmis ve arastirma sonucunu su sekilde ifade

etmistir. “Grafik Hesap Makineleri kullanarak kavram gelisimi iizerine odaklanmak
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daha miimkiindiir ve islemsel bilgi kavramsal anlama i¢in 6n sart degildir. Eger
islemsel bilgiyi organize edecek giiclii bir kavramsal temel varsa kurallar daha hizl

ogrenilebilir” (Ottinger 1993).

Hardin(1997) teknoloji kullantmim1 “Kavramsal anlamanin gelisiminin
islemsel beceriler gelismeden Once teknoloji kullanilarak gelistirilebilecegi agiktir”

climlesi ile ifade etmistir.

Bitter&Hatfield (1991); “Ogrencilerin biiyiik cogunlugu kesir, ondalik
sayilarda, yiizdelerde ve sozel problemlerde Grafik Hesap Makineleri kullanma
egilimindedir. Daha az 6grenci Grafik Hesap Makineleri’'ndeki geometri, Ol¢cme,

istatistik, ihtimal hesaplarina bas vurur” (Burke, 1995).

Kemp (1998) Grafik Hesap Makineleri, kalkiiliis ve cebirsel fonksiyonlarin
Ogrenilmesinde, gerek kapasite ve gerekse ogrencilere verdigi destekle pek ¢ok

taraftar bulmustur (Ardahan, 1998).

Grafik Hesap Makineleri bir¢ok cocugun kullanabilecegi bilgisayarlar olarak
gosterilebilir. Ciinkii kullanimi ve tasinabilirligi kolaydir. Grafik Hesap Makineleri
matematigin kavramlar1 ve uygulamalarinin iliskilendirilmesinde kullanilabilir.

(Wailts ve Demona, 1992).

TI-92 Grafik Hesap Makineleri dinamik 6zellikleri ile geometrik kavramlarin
kesfini ve gorsellesmesini saglayarak problem ¢6zme becerisini gelistirmektedir. Bu
teknoloji sayesinde Ogrenciler geleneksel sinif ortaminda yer verilmeyen bir¢ok
Onemli problemi arastirma firsatimm elde edeceklerdir. Bu teknolojiyi kullanan
ogretmenlerimiz siniflarini kaliteli geometri problemleri ile uyandirabilir. Bu uyanis
ogrencilerin problem ¢cozme becerilerini gelistirdigi gibi kendilerine giivenlerini ve
matematige kars1 tutumlarint da pozitif yonde etkileyecektir (Baki, 1999).

Bilisim teknolojilerindeki aletler dinamik o©zellikleri ile matematik
kavramlarin kesfini ve gorsellesmesini olanakli kilmaktadir(Ardahan veErsoy, 1999).

“Dinamik geometri yaziliminin temel 6zelliklerini su sekilde siralayabiliriz.
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e Geometri Ogretimi icin dinamik ve etkilesimli egitim yazilimidir.
Yapilandirmaci bir egitim yazilimidir.

¢ Etkilesimli ve dinamik sekiller olusturmayr saglar. Sekilleri, biiyiitiip,
kiiciiltebilir, siiriiklenebilir ve dondiiriilebilir.

¢ Geometrik sekillerin gorsel ve sayisal ozelliklerini birlikte gosterir. Nitel ve
nicel dinamik modelleme yapilabilir.

e Sekillere ait bagintilar1 kendi i¢inde hesaplamaya yarayan Calculate ekrani
vardir.

¢ Sorgulayici 6grenmeyi destekler.

e Ogrencinin kendi basina bilgileri tahmin etmesini ve kesfetmesini saglayan
ortam yaratir.

e Geometrik  kavramlar ogretebilir, teoremleri interaktif  olarak
dogrulayabiliriz.

e Gorsel meniiler her tiirlii ihtiyaci karsilamak i¢in olusturulmustur.

¢ Dik ve kutupsal koordinatlara sahiptir

Bilgisayara ekrani aktarilabilir’(Ardahan, 2005).

Tiimevarimli ispatlar1 iceren geometri, Grafik Hesap Makinelerine dayali
materyallerle desteklendiginde dinamik bir yap1 kazanmaktadir. Uygun materyaller
Ogrenciyi arastirmaya ve bulmaya yoneltecegi icin Ogrencilerin iist seviyelerde

biligsel becerilerini olumlu yonde gelistirecektir (Baki ve Celik, 2000).

Dinamik ortamlar o6grencilere sadece belirli Ozelliklere sahip sekilleri
yapilandirma ve gorsellestirme imkani vermez. Ayni zamanda onlara bu yapilar
transfer imkani verir. Bu dinamizm hem zihinsel hem de bir ara¢ yardimu ile transfer
alisgkanliginin olusmasina katki saglar. Bundan baska dinamik ortamlar 6grencilerin
bir cok Ornege ulasmanin kolayligim degerlendirerek, denemeyi 6grenmelerine
imkan saglar. Bu sayede olgerek, karsilagtirarak ve degistirerek yapiy1 destekleyen
seyleri daha kolay yaparlar. Bu da elde edilen bilgileri genellemeye yardimeci olur.
Bu ortamin tek dezavantaji O6grencinin deneyimlerini baslangicta, kendisinin

yonetememesidir (Arcow ve Hadas, 2000).
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Baki ve Celik’in belirttigine gore; Interaktif ozellikleri ile Grafik Hesap
Makineleri matematik Ogretiminde sekil ve grafik ciziminde kolaylikla kullanilan

yeni teknolojik araclardan biridir (Baki ve Celik, 2000).

MEGP’nin hazirladig1 ders materyalinde ise “Artik hesap makineleri kavram
ogretiminde ve Ogrencilerin zor problemleri ¢ozmelerinde giiclii ve etkili bir
yardimci arag olarak evrensel diizeyde kabul gormektedir” denilmektedir(Ardahan ve

Ersoy, 2005).

Baki ve arkadaslarinin ifadelerine gore Miliou “Bircok arastirma sonucu
Grafik Hesap Makinelerinin 6grencinin basarisi ve matematige yonelik tutumlari
tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu ve 6grencilerin anlama seviyeleri ve ders
bagarilart bakimindan Ogretme-ogrenme etkinliklerinde kullanimimin yararh

oldugunu ortaya koymustur” demektedir. (Baki ve ark, 2000).

“Grafik Hesap Makine kullanim1 matematik basarisini arttirmakta ve égrencinin

matematige olumlu tutum gelistirmesine sebep olmaktadir”’(Almeqdadi, 1997).

Thomas’in (2001), Dunham, 1996; Tan, Delgada & Whwlwn, 1997; Waits
&Demona’ya dayanarak belirttigine gore Grafik Hesap Makinelerinin kullanimi ile
ilgili daha cok caligma yapilmasini tavsiye ederek, bu calismalarda su tiir arastirma
sorularinin baslangi¢ noktasi olabilecegi belirtilmistir;

e QGrafik Hesap Makinelerini kimler kullanmaktadir?
e Kullamimda etnik koken, cinsiyet veya sosyal farklilik var m1?
e Ogrencilerin kavramlar1 kazanmas1 ve hatirlamasindaki etkisi

nasildir?

Diger taraftan Thomas (2001), Dunham ve Goge’ye dayanarak; bu
teknolojinin siniflara gelisinin olduk¢a hizli oldugunu dyle ki miifredatlardaki bir¢cok
degisikligin son on yil i¢erisinde gerceklestirildigini, teknolojinin 6gretim ve dgrenci
basarisina etkisi ile ilgili arastirmalarin yetersiz kaldigini bildirmistir(Thomas,

2001).
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Harvey ve Waits (1989); kolej cebirinde 6grencilerin basarilarinin Grafik
Hesap Makineleriyle arttirilabilecegini belirtmistir. Bunun yaninda Munger ve
Layd(1989) matematik basar1 ve Grafik Hesap Makinelerine kars1 tutum arasindaki
iliskinin karmasik ve degisken oldugunu belirtmektedir (Almeqdadi, 1997).

Bitter&Hatfield (1993), birkac calisma Grafik Hesap Makineleri ve bilgisayar
kullanimina kars1 cinsiyet farkliliklarinin etkili oldugunu buldu. Huang kizlarin

Grafik Hesap Makinelerine karsi tutumlarinin erkeklere gore daha olumlu oldugunu

bulmustur (Almeqdadi, 1997).

Ersoy ve Sirinoglu’nun 1999-2000 yilinda 6gretim goren 9. siniflar iizerinde
yaptiklar1 arastirma sonucunda elde edilen verilere bakildiginda 6grencilerin Grafik
Hesap Makineleri ile islemleri daha hizli ve dogru yaptiklari, problem ¢dzme
siirecinde matematiksel diisiinceye, diisiindiiklerini sozlii ve yazili olarak anlatmaya

daha ¢ok zaman ayirdiklar goriilmiistiir(Ersoy ve Sirinoglu, 2000).

Ardahan ve Ersoy’un “TI-92/Derive ve Ogretmen Egitimi Semineri’nde 60
Ogretmen ve yoOneticiye islik calismasi yaptirilmis ve seminer sonunda yapilan
degerlendirmede; bilgi teknolojilerinin matematik 6gretiminde kullanilmasinin ¢ok
yararli olacagi, oOgrencilerin ezbercilikten kurtulup kendi bulduklar1 kurallar
unutmayacagi, ogrencileri arastirmaya sevk edecegi matematigi sevdirecegi ve kalict
ogrenmeyi saglayacagl, TI-92 hesap makineleri ile c¢alismanin Ogrenmeye
yonlendirilmis yaraticiik ruhu olan Ogrencileri yeni bilgileri kesfetmeye
ozendirecegi, bireysel Ogrenmeye biiyilk destek saglayabilecegi rapor edilmistir

(Ardahan ve Ersoy, 1999) .

Ardahan’in belirtmis olduguna gore, Ruthven ve ark’nin arastirmalari, Grafik
Hesap Makinelerin; somut islemler doneminde, 68rencilerde bireysel farkliliklar:
arttirdigl, beceri ve davranislarina etkisinin az oldugu, soyut islemler doneminde,
ogrencilerin sahip olduklari kavramlarla bilgi teknolojilerinin c¢aligmasi arasinda
onemli yakinsamalar oldugu, diisiinme sistemlerinin yeniden organizasyonunda,

yiikseltilmesinde destekleyici biligsel araglar olarak rol aldigi, biligsel hesaplama
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yollar1 ve yazim problemlerin iistesinden geldigi, Grafik Hesap Makinelerin yaptig1
hesaplamalar1 planlama ve izlemek suretiyle, alisiilmamis problemlerle calisma,
¢Oziim stratejilerinin uyum ve 6ziimsemesine yardim ettigi, aklin sinirlarini1 zorladig,

interaktif 6grenme ortami sagladigi rapor edilmistir (Ardahan, 1998).

Grafik Hesap Makinelerin ve bilgi teknolojilerinin, diisiinme sistemlerinin
organizasyonunda, yiikseltilmesinde ve aklin smirlarin1 genisletmede biiyiik rol

oynadi81 aragtirmalarla ortaya konulmustur (Ardahan, 1998).

Galinda (1995), Grafik Hesap Makinelerin kavramsal anlamay1 destekledigini
belirtmistir. Galinda Grafik Hesap Makinelerine ulastiktan sonra bu teknolojinin
grafikleme {iizerinde biiylik etkisinin oldugunu ve matematiksel iligkilerin grafik
temsillerle gosterilmesi ile Ogrencilerin anlamalarmin arttigi vurgulanmaktadir

(Almeqdadi, 1997).

Matematik 6gretiminde bilisim teknolojileri ve Grafik Hesap Makinelerinin
kullanilmast ve yayginlastirilmasi icin bir dizi etkinligin tasarlanmasi ve smif

ortaminda denenerek gelistirilmesi gerekmektedir (Ardahan ve Ersoy, 1999).

Arastirmalar ve deneyimler agikca, Grafik Hesap Makinelerin 6grencilerin
matematik ogrenmedeki destedi ile ilgili potansiyeli gostermistir. Sayilarla ilgili
biligsel kazanim, kavram gelisimi  ve gorsellestirme Ogrencileri, 6grencileri
matematiksel problemleri dogru ¢6zme yOniinde motive eder. Grafik Hesap

Makineleri matematik 6grenen 6grenciler i¢in gerekli bir aractir (NCTM, 2000)

Demona ve Wailts’in i¢inde bulundugu bir dizi arastirma projesi sonuglari
gostermistir ki Grafik Hesap Makineleri kullanildiginda 6grenciler problem ¢ozmede
etkili olarak yer almakta ve matematigi ne kadar Ogrendikleri hakkinda yorum
yapabilmektedirler. Bu arastirma projesinde 6grencilerin benzer durumlar karsisinda
yeni fikirler, baglantilar kurabildikleri yada kuramadiklar1 gozden gecirilmis, ayni
zamanda Ogrencilerin genelleme yapmay: gerektiren Orneklerle yiiz yiize gelmeleri

saglanarak ogrenmeleri desteklenmistir (Wailts ve Demona, 1992).
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“Grafik Hesap Makinelerle ilgili ¢alismalarin bircogu sinif ortaminda ne
oldugu iizerine odaklanan deneysel calismalardi. Bu calismalar Grafik Hesap
Makinelerle 6zdeslesen etkinlikler ve olaylar iizerine yogunlasmistir.Grafik Hesap
Makineleri alandaki arastirmalar Grafik Hesap Makineleri etkisi ile ilgili bazi
sorulart cevapladi fakat bunun yaninda sorulari da arttirdi. Ciinkii bu alan
arastirmacilar icin yeni idi. Grafik Hesap Makinelerin farkli yanlarinin arastiran
calismalara ihtiya¢ var. Ozellikle de oOgretim alaninda. Bu yiizden matematik
egitimindeki arastirmalar Grafik Hesap Makinelerin, matematik 6grenme ve
ogretmede etkili kullanimini arastirmalidir. Onceki 6gretim durumlarinda bazi
ogretmenler 0grencilerin dogru cevabi nasil bulacag iizerinde odaklaniyordu. Grafik
Hesap Makineleri ve bilgisayarlar gibi teknolojik araglarin kullanimi ile matematik

ogretiminde bircok sey degisti” (Almeqdad, 1997).

Schultz’a gore (1994) grafik Grafik Hesap Makineleri matematik 6gretimini
en azindan dort sekilde etkilemektedir;
e Teknoloji daha cok gercek veri iceren biiylik kiimelerle klasik
hesaplar1 daha hizl1 ve daha ¢ok yapabilme yetenegidir.
e Teknoloji kavramlarin 6gretimine yeni bakis acilari gelistirmektedir
e Teknoloji problem ¢ézmeye yeni yaklasimlar gelistirmektedir
e Teknoloji yeni matematik konulart olusturmaktadir
Ilave olarak NCTM(1989)’nin tavsiyelerinden biri olan sadece matematik

bilmek degil, matematik yapma firsatin1 da gelistirmektedir (Almeqdadi, 1997).

“Ruthven(1990), Quesada (1993), Maxwel(1992,1994) ve Harvey (1993)
grafik kalkiilator kullanan 6grenci grubunun matematik basarisini diger gruba gore
daha yiiksek buldu. Ancak bunun yaninda Rich(1990), Shoaf-Grubbs(1992), Army
(1991), ve Alkhateeb (1995) deney ve kontrol grubu arasinda 6nemli bir farklilik
bulmadi. Giamati (1990) kontrol grubu lehine farkliliklar elde etti”
.(Almeqdadi,1997).

“Baz1 arastirma sonuglar1 ise Grafik Hesap Makinesi kullaniminin 6grenci

basar1 ve tutumunu arttirmada (Alexander, 1993; Scott,1995) etkili olmadigini



28

gosterirken, yalnizca birka¢ arastirma sonucu (Upshaw, 1994) GHM’nin 6grenci
basarisi iizerinde c¢ok azda olsa olumsuz bir etkiye sahip oldugunu gostermistir”

(Baki ve Celik, 2001).

Quesada & Maxwell (1994) tarafindan yapilan bir arastirmada geleneksel
ogretim yapilan 6grenciler ile Grafik Hesap Makineleri kullanilarak analiz 6gretimi
yapilan Ogrencilerin basarilart karsilastirllmis ve arastirma sonucunda deney
grubunun kontrol grubundan yiiksek puanlar elde ettikleri goriilmiistiir (Quesada ve

Maxweel, 1994).

Hall 1993 yilinda yapmis oldugu c¢alismada 4 kontrol, 4 deney grubu
tizerinde 3 haftalik bir arastirma gerceklestirmistir. Deney grubu 112, kontrol grubu
98 ogrenciden olusturulmustur. Calisma 4 Ogretmen tarafindan Grafik Hesap
Makinesi kullanilarak deney grubu, kullanmaksizin kontrol grubu iizerinde
yiriitiilmistiir. Bu ¢alismada trigonometrik fonksiyonlarla ilgili 6n-test ve son-test
puanlar1 karsilagtirildi. Arastirma Grafik Hesap Makinelerinin bu 06grencilerin
bagarilari iizerine bir etkisinin olmadigini aksine dgrencilerin basar1 ve trigonometrik

kavramlar1 anlamalarina olumsuz etkisinin olacagini belirtmistir (Hall, 1993).

Mills’in kolej seviyesi 6grencileri tizerinde yapmis oldugu calismada Grafik
Hesap Makinelerinin 6grenci basarisi ve tutumuna etkisi arastirilmistir. Arastirma 23
deney ve 24 kontrol grubu 6grencisiyle yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda gruplar

arasinda istatistiksel olarak bir farklilik bulunamamistir (Mills,2000).

Grafik Hesap Makinelerinin kullanimi bilig 6tesini ve Ogrencilerin kendi
diisinme siirecini destekler. Grafik Hesap Makineleri ogrenmeyle ilgili aktif
yaklasimi destekler. Grafik Hesap Makinesi kullanan 6grenciler, sinif arkadaslariyla
birlikte calistiklari i¢in, kendi fikir ve ¢oziimlerini tartismakta, iiretici olmaktadirlar

(Poage, 2002).

Thomasson 1993 yilinda yapmis oldugu calismada Grafik Hesap Makinesi

kullanimu ile ilgili 3 farkli durumu incelemistir. Bunlar,
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e Tamamen Grafik Hesap Makinesi kullanimi (Evde ve Sinifta)

e Parcali Kullanma (Sadece Sinifta)

¢ Hi¢ Kullanmama

Aragtirma rastgele sec¢ilen 66 kolej 6grencisi iizerinde yiiriitiilmiistiir. Gruplarin
karsilagtirilmasi i¢in 6n-test verilmistir. Gruplar karsilastirilabilir bulundugundan
son-test uygulanarak sonuclar varyans analizi ile test edilmis ancak gruplar arasinda

istatistiksel olarak bir farklilik bulunamamistir (Thomson,1993) .

Almeqdadi 1997 yilinda yapmis oldugu arastirmada, kolej Ogrenci ve
ogretmenlerinin Grafik Hesap Makineleri ile 1ilgili tutumlarm incelemistir.
Arastirmaya 131 6grenci ve 4 6gretmen katilmis ve tutumu belirlemek i¢in Latorre
(1991) tarafindan gelistirilen 6l¢ek kullanilmigtir. Arastirma sonucunda 6grencilerin
cinsiyete gore Grafik Hesap Makine kullanimi ile ilgili olarak farkli tutum
sergiledikleri ancak diisiik basarili Ogrenciler ile yiliksek basarili Ogrencilerin

tutumlar: arasinda bir farklilik olmadig tespit edilmistir (Almeqdadi, 1997).

Giiven ve Karatag, dinamik geometri yazilimlarinin matematik siniflarina
girmesi ile birlikte 6grencilerin bu teknolojiye karsi gosterecekleri tepkiyi arastirmak
icin Cabri geometri yazilimi kullanarak, iki farkli okulda 7 haftalik uygulama
yapmiglardir. Calismanin sonunda oOgrencilerin genelde matematige Ozelde ise
geometriye yonelik goriislerinin olumlu yonde degistigi ve dinamik geometri
ortamlarin1 ¢ok yararli bulduklari sonuclarina ulasilmistir. Ayrica elde edilen
verilerden, hazirlanan kesfetme aktivitelerinin Ogrencilere matematiksel giiven

kazandirdig1 da tespit edilmistir (Giiven ve Karatasg, 2001).

Autin; Trigonometri derslerinde Grafik Hesap Makineleri kullanarak yaptig
calismanin sonucunda, Grafik Hesap Makineleri matematik ogrencilerinin problem
cozmede iyi bir problem ¢oziicli olmalarina yardimei olan degerli bir ara¢ oldugunu

sOylemistir (Autin,2001).
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Ardahan ve Ersoy’da hesap makinelerinin 6gretme ve 6grenme siirecinde
kullanimlariyla ilgili bilgisizligin onlarin zararli oldugunun diisiiniilmesine sebep

oldugunu belirtmislerdir (Ardahan ve Ersoy, 2000).

Ogretmenlerin, Grafik Hesap Makinelerinin nasil kullanilacagmi ve bu
makinelerle nasil Ogretim yapilacagimi ogrenmeleri, Grafik Hesap Makinelerinin

ogrencilerin matematigi anlamalarini desteklemede anahtar rolii oynar (Poage, 2002).

Pountney; oOgrencilerin matematiksel kavramlari anlamalarini ve problem
cozme stratejilerini test edilmesi ve sinavlarin 6grencilerin CAS kullanimina imkan

saglayacak sekilde diizenlenmesinin gerekliligini vurgulamistir (Pountney, 2002).

Marrades ve Gutierrez yaptiklari calismada lise Ogrencilerinin ispat
problemlerine verdikleri cevaplart analiz etmisler ve Ogrencilerin ispat (proof)
yeteneklerini gelistirmede,  geometri problemlerini ¢6zmek icin kullandiklar
dinamik geometri yazilimlarinin faydali oldugu sonucuna varmiglardir (Marrades ve

Gutierrez, 2000).

“Ogrencilerin geneli icin, matematik 6grenilmesi zor bir deneyimdir. Grafik
Hesap Makineleri, bu durumu degistirmeye firsatlar sunar. Sadece birkac¢ yetenekli
ogrenciye degil, o6grencilerin biiyiilk bir boliimiine kavramlarin 6grenilmesi ve

matematik becerilerinin gelistirilmesine katki saglar” (Zand ve Crowe, 1997).

Cabri ve benzeri programlarin olusturdugu dinamik ortamlarda yeterli problem
¢ozme ve arastirma deneyimine sahip olan bir 6grenci geometriye ve kendi i¢in yeni
olan matematiksel sorunlara daha cesaretle yaklasabilir. Bu teknolojiyi kullanarak
ogretmenlerimiz siniflarini kaliteli geometri problemleri ile uyandirabilir. Bu uyanis
ogrencilerin problem ¢cozme becerilerini gelistirdigi gibi kendilerine giivenlerini ve

matematige karsi tutumlarin da pozitif yonde etkilemektedir (Baki, 1999).

Ogrencilerin geometri sezgilerini ve tasarilarini saglam temellere oturtabilmek

hem akademik hayatlar1 i¢in hem de degisik mesleki uygulamalara hazirlik i¢in
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onemlidir. Bir baska deyisle, okullarda okutulan geometri ogrencilere gerek dogal
varliklarin gerekse insan tarafindan iiretilmis nesnelerin hangi geometrik ozellikleri
sayesinde fonksiyonlarin1 yerine getirebildiklerini 6gretmelidir. Bunu sahip
oldugumuz teknoloji 6grencilere rahatlikla saglayabilir. Ornegin, Cabri Geometri
veya TI-92’de geometrik sekiller ve yapilar olusturulurken 6grenci temel geometrik
elemanlar(nokta, dogru, dogru pargasi, 151n, acgi... gibi) ile baslayabilir. Adim adim
karmasik bir geometrik yapiyr veya sekli olusturabilir. Bu yap1 igerisinde yeni
geometrik yerler, sabitler ve degiskenler de tanimlayabilir, bunlar1 karsilikli olarak
iliskilendirebilir. Bdylece olusturulan yapilar veya sekiller artik kitaplardaki,
defterlerdeki gibi sabit degildir. Dinamik bir yapiya sahiptirler, temel geometrik
elemanlarin birbirlerine gore durumlar1 ve iligkileri degistikce yapida degismektedir.
Yazilimin bu o6zelligi matematik¢inin, Ogretmenin, Ogrencinin Oniine inanilmaz
arastirma durumlari ¢cikarmaktadir. Ogrencide bu yolla hayal etme giicii artmaktadir.
Hayal etme giiciiniin artmasi sezgi yolunun dolayisiyla yaratma ve kesfetme
yollarinin ac¢ilmasi demektir. Bu yollar acildiginda 6grenci analiz yapabilecek,
varsayimda bulunabilecek ve genelleme yapabilecektir. Bu ise dogrudan 6grencinin

problem c¢ozme becerilerini gelistirecektir (Baki, 2001).

Ulkemizde Grafik Hesap Makinesi ve benzeri teknolojilerin matematik
egitiminde etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in miifredat programi ve iiniversite
giris simmavlarimi da igine alan pek c¢ok alanda koklii degisiklikler yapilmasi

gerekmektedir (Baki ve Celik, 2001).

“Grafik Hesap Makinelerinin okullarda kullanilip kullanilmayacagi artik
matematik Ogretimi i¢in bir mesele degildir. Bunun yerine, gecerli olan vurgu,
teknoloji kullanimimin 6grenci basarisini destekleme ve Ogrenmede yeni firsatlar

yaratmasi hususunda emin olma iizerinedir” (Poage, 2002)
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BOLUM III

3. MATERYAL VE METOD

Bu boliimde; arastirmanin modeli, evrenin ve Orneklemin secimi, deney ve
kontrol gruplarinin olusturulmasi, veri toplama araclari, verilerin toplanmasi ve

analizleri izah edilmistir.

3.1.Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, “Cemberde Temel Kavramlar” konusundaki ©n kosul
ogrenmelerin tespitini, eksik 0grenmelerin giderilmesini, Grafik Hesap Makinesi ve
destekleyici ders etkinlikleri kullanarak yapilandirmaci Ogrenmeyi, amaclayan
deneysel bir aragtirmadir. Yapilan aragtirma, 6grencilerin 6n 6grenmelerinin, bilgi
diizeylerinin ve eksik 0grenmelerinin tespiti i¢in hazirlanan; deney grubu ve kontrol
grubuna On test, son test olarak uygulanan “Teshis Testi” verilerine dayanarak
yiriitilmistiir. Ayrica deney grubuna; yapilandirmaci simif ortami hazirlanarak,
Grafik Hesap Makinesi ile destekleyici ders etkinlikleri kullanmilmis, isbirlik¢i
O0grenme, tasarimlayarak O0grenme ve Ogreterek Ogrenme stratejileri uygulanmustir.
Kontrol grubuna ise ders 6gretmenleri tarafindan geleneksel metotlarla geometri

Ogretimi yapilmustir.

Tablo 3.1. Calismanin Arastirma Deseni

Asll'ma Pilot uygulama ( Teshis testi )
On Test Grafik Hesap Makinesi+ Son Test
Deney Ders etkinlikleri+ Ders Siireci Degerlendirme
Durum Arastirmast Lo .
2 Grubu Anketi Yapilandirmaci 6grenme Anketi
A ’ stratejileri kullanarak 6gretim Durum Aragtirmast Anketi
sama On Test
Kontrol Durum Arastirmast Geleneksel 6gretim Son Test
Grubu urd Ankeii £ Durum Arastirmast Anketi




33
3.2 Evren ve Orneklem

Arastirmanin evreni Konya Ili 11. smmf (16-17 yas grubu) ogrencileridir.
Calismanin 6rneklem grubunu ise, Konya ili Merkez Sel¢uklu ilgesi Mehmet Akif
Ersoy Lisesi 11. Stmif FEN subelerinde okuyan 63’ii denek ve 63’ii kontrol olmak
tizere toplam 126 Ogrenci olusturmustur. Deney grubundaki oOgrencilere Grafik
Hesap Makinesi, ders etkinlikleri ve yapilandirmaci 68renme stratejileri kullanilarak
ogretim yapilmistir. Kontrol grubuna ise ders Ogretmenleri tarafindan geleneksel

yontemle ogretim yapilmustir.

Tablo 3.2. Evrendeki 11. Sinif Ogrencilerinin Dagilimi

ERKEK KIZ TOPLAM
EVRENDE 3293 3035 6328
ORNEKLEMDE 79 47 126
UYGULAMA DENEY GRUBU 39 24 63
GRUBU KONTROL GRUBU 40 23 63

Konya Milli Egitim Miidiirliigii 2005-2006 Ogretim Y1li Istatistiksel Verileri

3.3 Deney ve Kontrol Gruplarimin Olusturulmasi

Aragtirmanin birinci agsamasini olusturan pilot uygulamada, evrenden segilen
genel liselerin Ogrencilerini ve ikinci agsamay1 olusturan esas uygulamada orneklem
grubunu olusturan 11. Simif Fen subesi 6grencilerini bulunduklari okul idaresi
belirlemistir. Deney ve kontrol gruplari, 6grencilerin 6grenme ve bilgi diizeyleri esit

oldugu varsayilarak rasgele 63’er kisilik gruplar halinde olusturulmustur.

3.4 Veri Toplama Araclar:

Arastirma deneysel oldugundan Ogrencilerin 6n bilgilerinin ve eksik
ogrenmelerin tespiti i¢in gerekli olan “Teshis Testi” arastirmaci tarafindan
gelistirilmis ve esas uygulamadan 6nce Konya ili ve il¢elerinde bulunan (ekonomik,

sosyal, kiiltiirel ve ulasim sartlarina gore farkli) Genel Liselerden, rasgele segilen
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325 odgrenciye uygulanmistir. Yapilan pilot uygulama ile Teshis Testinin gecerlilik

ve giivenilirlik calismalar1 yapilmistir.

Teshis Testinin giivenilirligini ortaya cikarmak amaciyla pilot uygulamada
elde edilen puanlar iizerinden Cronbach Alpha’s yontemi ile testin i¢ tutarlilig
hesaplanmistir. Bunun sonucunda Cronbach Alpha’s=0,79 degeri bulunmustur bu da

giivenilirlik icin yeterli bir katsayidir.

Teshis Testi'ndeki  sorular hazirlanirken kapsam gecerliligini saglamak

amactyla uzman goriislerine bas vurulmustur.

Esas uygulamada on test ve son test olarak kullanilan “Teshis Testi”
ogrencilerin  “Cemberde Temel Kavramlar” konusundaki 6grenme diizeylerini
olciicii 20 sorudan olusmustur. Bu sorular acik uclu sorulardir. Ogrencilerin sorulart
cevaplandirmasi i¢in bir ders saati siire verilmistir. Teshis testi aragtirma icin On test

ve son test olarak kullanilmistir. Teshis Testi ekte sunulmustur.

Esas uygulama siirecinde ise On test, son test, ders etkinlikleri, 68renci ve

ogretmenlerle  goriismeler , gozlemler ve uzman goriislerinden faydalanilmistir.

Orneklemdeki 6grencilere uygulanan “Durum Arastirmasi Anketi” 6grencilerin
geometri dersinde Grafik Hesap Makinesi kullanip kullanmadiklarini tesbit etmeyi ve
bu oOgrencilerin geometri dersinde  teknoloji kullanimina karst tutumlarini
belirlemeyi amaglayan iic sorudan olusmustur. Bu boliimiin olusturulmasinda
E.Ozmen(2005) ‘in “Cabri Geometrinin Ilko6gretimde Geometrik Kavramlarin
Ogretimine Ve Problem Cozme Siirecine Etkileri” adli yiiksek lisans tezinden
faydalanilmistir. Durum arastirmasi anketinin analizi ytizdeler lizerinden yapilmigstir.

Durum Arastirmasi Anketi ekte sunulmustur.

Deney grubu Ogrencilerine Grafik Hesap Makinesi kullanarak 6gretim

yaptiktan sonra “Ders Siireci Degerlendirme Anketi” uygulanmistir. Bu anket
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hazirlanirken; Prof.Dr.H.Ardahan’ 1n “Dinamik Geometri Dersinin Degerlendirmesi”

anketinden ve D.Mills’in “Graphing Calculator Attitude Scale” den faydalanilmistir.

Bu anketin uygulanma amaci; Ogrencilerin Grafik Hesap Makinesi
kullanimina kars1 tutumlarimi Olgmektir. Anketin giivenilirligini belirlemek i¢in
sorularin analizleri yapilmistir. Analiz sonuglarina gore 12 soruluk bu anketinin
Cronbach’s Alpha degeri= 0,78 bulunmustur. Bu deger giivenirlik i¢in yeterli bir

katsayidir. Ders Siireci Degerlendirme Anketi ekte sunulmustur.

Arastirmanin verileri arastirmaci tarafindan uzman goriisii alinarak gelistirilen
On test ve son testlerden elde edilen puanlardan, deney grubuna uygulanan Durum
Arastirma Anketi ve Ders Siireci Degerlendirme Anketi sonuglarindan, deney
grubuna uygulanan etkinlik ve ¢alisma kagitlar1 verilerinden, ayrica Ogrencilerle

yapilan miilakat sonuclarindan olugmustur.

3.5 Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Hazirlanan Teshis Testi, 0grenci calisma yapraklari ve anketler Milli Egitim
Bakanhigindan alinan izin dogrultusunda uygulanmustir. Izin yazilar1 ekte
sunulmustur.

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerine arastirmanin baslangicinda 6n test
uygulanarak 6grencilerin “Cemberde Temel Kavramlar” konusunda sahip olduklari
ogrenme diizeyleri, bilgi ve basar1 diizeyleri Olciilmiis, daha sonra deney grubuna
haftada 4 ders saati Grafik Hesap Makinesi ve ders etkinlikleri kullanarak toplam 16
ders saati “Cemberde Temel Kavramlar” konusu dgretimi yapilmistir. Deney grubu
ogrencileriyle ders etkinlikleri, n test ve son test sorularina verdikleri cevaplar ile
ilgili miilakatlar yapilmis, goriismeler kaydedilerek arastirmada bulgular ve yorumlar
kisminda sunulmustur. Bu siire igerisinde kontrol grubuna ise ders Ogretmeni
tarafindan ayn1 konunun geleneksel metotlarla ogretimi  yapilmustir.
Uygulamalardan hemen sonra deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerine son test
uygulanmistir. Degerlendirmeler icin On test ve son test sonunda deney grubu ve

kontrol grubundaki 6grencilerin aldiklar1 puanlar belirlenmistir. “Puan Olcegi” pilot
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uygulamada 6grencilerin vermis oldugu cevaplardan elde edilen sonu¢ dogrultusunda

asagidaki gibi yapilmustir.

Tablo 3.3. Puan Olcegi

[E—
—_
[Em—
—_
[Em—
D —
—_
[Em—
—_
[Em—
o

Sor
w [ 2340871819 g 1234 61701890

P1111a21312212221111221111

Ogrenci grubunu betimlemede, aritmetik ortalama ve standart sapma gibi
betimsel istatistiklerden; gruplar arasi karsilastirmalarda deney ve kontrol grubu 6n
test, son test sonuglarinin karsilagtirllmasinda bagimsiz gruba uygulanan t-test’inden,
grubun kendi igerisindeki degisimi gozlemek i¢in bagimli gruplara uygulanan t-
testinden faydalanilmistir. Anlamlilik diizeyi olarak «a =0,05; 0,01; 0,001
kullamilmistir. Biitiin bu analizleri yapmak icin SPSS 10.0 paket programi

kullanilmistir.
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BOLUM IV

4.1 ARASTIRMANIN BULGULARI VE YORUMLARI

4.1.1. Teshis Testi Sorularma Ait Bulgu ve Yorumlar

Bu boliimde teshis testi sonuclari verilecektir. Sonuclar yiizdeler iizerinden
verilmistir. Tablolarda asagidaki kisaltmalar kullanilmistir.
On Test: On teste verilen cevaplarin sayisi
Son Test: Son teste verilen cevaplarin sayisi
O.T. %: On teste verilen cevaplarin yiizdesi

S.T. %: Son teste verilen cevaplarin yiizdesi

1. Sorunun Bulgu ve Yorumlari:

SORU 1)
Cember kavramindan ne anliyorsunuz? Yaziniz.

Birinci soru; 6grencilerin ¢ember kavramindan ne anladiklarini, zihinlerinde

cemberi nasil yapilandirdiklarin1 ortaya ¢ikarmak i¢in sorulmustur.

Tablo 4.1. Soru 1’ e verilen cevaplar ve yiizdeler (Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
cevep OnTest | O.T% SonTest | S.T% OnTest | O.T% SonTest | S.T%
A 0 0 1 1,59 0 0 0 0
B 15 23,8 0 0 24 38,1 14 22,2
C 41 65,1 1 1,59 37 58,7 41 65,1
D 7 11,1 61 96,8 2 3,17 8 12,7
Toplam | 63 63 63 63
A: Bos

B: Yanlis ( I¢i bos yuvarlaktir. Uzun telin kivrilmasiyla elde edilen sekildir. v.s...)
C: Diizlemde sabit bir noktadan esit uzaklikta bulunan noktalarin kiimesidir.
D: Cember n kenarli diizgiin bir ¢cokgendir.
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Eskenar licgenden baslayarak, kenar sayisinin arttirilmasiyla n kenarli bir
diizgiin ¢okgenin elde edilmesine kadar gecen asamanin goriilmesi ile cember
taniminin kazandirilmasi, dinamik bir ortamda miimkiin olacaktir. Bu ortamlardan
bazilar1 Cabri Geometri ve Logo gibi geometrik yazilimlardir. Geleneksel 6gretimde

cemberin tamiminin bu yaklasimla kazandirmasi oldukga giictiir.

Arastirmanin 1. sorusuna ait bulgularindan da goriilecegi gibi, “Cember n
kenarli diizgiin ¢okgen olabilir.” cevabin1 veren 6grencilerin orani, deney grubunda
on testte %11,1 iken Cabri Geometri ile yapilan 6gretim sonunda % 96,8 gibi yiiksek
bir seviyeye ulasmistir. Kontrol grubunda 6n testte %3,17 olan oran, son testte ancak
9%12,7’ye ¢cikmistir. Bu soruda ¢emberin tanimin1 dogru yapanlarin orani son testte,
deney grubunda %98,39’a, kontrol grubunda %77,8’e yiikselmistir.Bu durum
dinamik ortamin, bu tiir kazanimlarda ne derece etkili oldugunun gostergesidir.
Ayrica deney grubu Ogrencilerinin son test cevaplar incelendiginde yanlis cevap

orani %0 oldugu goriilmektedir

Grafik 4.1. 1.soru kazanc grafigi

100
80
60 O On Test
40 B Son Test
20

DENEY.GRP KONTROL.GRP

1.Soruya verilen cevaplarin yiizdelikleri incelendiginde 6n test ve son testte
gerceklesen basarilar arasindaki fark deney grubunda + % 21,19, kontrol grubunda
ise + %1593’ tur. Bu sonuclardan da anlasilacagi gibi Grafik Hesap Makinesi
kullanarak elestirel diisiinmeye baslayan Ogrenciler kavramlara yeni anlamlar

yiiklemekte kavramlari kendi yapilandirmalarina gore tanimlayabilmektedirler.
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2. Sorunun Bulgu ve Yorumlari:

SORU 2) .s*="r.,

o s
& .
I} .
n -

™ ]
™ [ ]
Y L]
. :
$‘ ‘.
‘0. *
Sgpnt

Yari capt 60 m olan bah¢cenin merkezindeki kiiciik evde yasayan Ahmet Dede
10 dakikada 40 metre yol yiiriiyebilmektedir.

Evinin Oniindeki patikadan giderek 20 dakika yiiriyen Ahmet Dede bu siire
sonunda bah¢enin hangi bolgesinde olur? Sebebiyle birlikte yaziniz.

Ahmet Dede evinde ayrilisindan kag¢ dakika sonra bahgenin smirinda olur?
INTGINZ ettt ettt e ettt e e e e e s te e e s sbee e sbeeesbeeesaseeersseeensaeeensaeeesneeenneeennreeens

Ikinci soru; iki kistmdan olusmaktadir. Birinci boliim dgrencilerin “Cemberin
i¢ ve dig bolgelerini tanimlama” kazanimini, ikinci bolim ise bu kazanimin

matematiksel olarak ifade edilebilme diizeyini tesbit etmek i¢in sorulmustur.

Tablo.4.2. Soru 2’ ye verilen cevaplar ve yiizdeler (Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
cevap On Test | O.T% SonTest | S.T% On Test | O.T% SonTest | S.T%
A 33 52,4 21 33,3 34 54 24 38,1
B 25 39,7 3 4,76 20 31,7 14 22,2
C 5 7,94 39 61,9 9 14,3 25 39,7
Toplam | 63 63 63 63
A:Bos

B:Yanhs (Matematiksel ifadeler yanls yazilmis. Islem yapilmis ancak isleme ait sonug
yorumlanmamis)

C: Dogru (Bahgenin dis bolgesindedir. 80>60 dolayisi ile |OA|>r)

Matematik ogretiminde genel olarak sozel ifade, sembol ve model arasindaki
gecisler bir ogrencinin kavrami ne derece kazandiginin bir gostergesidir. Egitim
sistemimizin ezbere yOnelik olmasi sebebi ile kavramlar {izerinde durulmaksizin
tanimlar verilip, ardindan 6rnekler coziilmektedir. Ornek olarak ¢emberin denklemi

ogretiminde, “Cember; diizlemde sabit bir noktadan esit uzakliktaki noktalarin
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kiimesidir. Merkez koordinatlart M(a,b), yaricap: r birim olan ¢emberin denklemi
(x—a)2+(y—b)2:r2 dir.” denilmekte, ardindan soru c¢oziilmeye baslanmaktadir. Bu
durumda Ogrencilerin c¢cember denklemi kavramini ne derecede kazandigi
sorgulanabilir. Ogrenciler denklemde bulunan a, b, r harflerinin neyi temsil ettigini,
matematiksel bagintidaki islem isaretlerinin nereden geldigini anlamaksizin ¢emberin
denklemini ezberlemektedirler. Halbuki, ogrencilere birbirinden farkli ¢emberler
cizerek, cemberin merkezi ve yari ¢apindaki degisimlere bagli, merkez koordinatlar
ve yar1 cap arasinda matematiksel bir baginti yazdirarak ¢ember denklemi
ogrencilere kesfettirilebilir. Bu islemler 6grencide cember denklemin tam anlami ile

yerlesmesine yardimci olacaktir.

On test sonuclar incelendiginde, deney ve kontrol grubundaki &grencilerin
cok diisiik bir oranda matematiksel ifadeyi yazabildikleri goriilmiistiir. Deney
grubundaki dgrencilerin %52,4’1i, kontrol grubundaki 6grencilerin %54’ bu soruya
cevap vermemistir. Ogrencilerle yapilan goriismelerden o6grencilerin  geometrik
diisiincelerini matematiksel olarak ifade etmede zorlanmalarinin, soruyu bos

birakmalarina neden oldugu sdylenebilir.

Deney grubundan 55 numarali 6grencinin On testte 2. soruya verdigi cevap ile
ilgili yapilan goriismenin ¢oziimlenmesi;
Arastirmaci: Sorunun ¢éziimiinii yazmigsin, sonra silmissin. Neden ?
Ogrenci: Emin degilim. Orantiy1 kurdum. Dogru oranti var. 80 olur. Adam
bahgenin disinda olur da. Buraya kadar tamamdi. Bundan sonrasi gelmedi.
Arastirmaci: Bahcenin yar1 ¢apt 60 metre, Ahmet Dede 80 metre yol
yuriyor...
Ogrenci: Tamam bende dedim. Adam bahgenin disina ¢ikar. 60 metreden fazla
yol yiiriidii. 20 metre disarida. 80, 60’dan daha uzakta.
Arastirmaci: 60 metre ile 80 metreyi karsilastirtyorsun. Bu uzunluklar1 harflerle
sembolize etsen aralarinda matematiksel bir bagint1 yazamaz misin?

Ogrenci: 60 metre cap r olur.80’e ne deriz. Zaten deseydim yazardim.
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Arastirmaci: 80 metre uzunluk mu? Uzunlugu matematiksel olarak nasil ifade

edersin? Ya da soyle sdyleyeyim. Karsilastirmasini yaptigin iki uzunlugu sembolle

nasil yazarsin?

Sekil 4.2. 2.soru kazang grafigi

Bdn Test
B Son Test

DENEY.GRP KONTROL.GRP

2. Soruya verilen cevaplarin yiizdelikleri incelendiginde 6n test ve son testte
gerceklesen basarilar arasindaki fark deney grubunda + % 53,9, kontrol grubunda
ise + %25,4 tiir. Bu durum Cabri Geometri programinin 0grencilere matematiksel
ifade ve model arasindaki gecisi gormelerine imkan saglamasindan

kaynaklanmaktadir.

3. Sorunun Bulgu ve Yorumlari:

SORU 3) |

LIS
~

Sekilde verilen gémbere es cember cizmek i¢in asagidakilerden hangilerini
uygulamaliy1z? Nigin?
I) Cemberin eksenlere gore yansimalarmin alma...............oooooiiiiiiii
II) Cemberin noktaya gore simetrigini alma............ccovviieiiiiiiiiiiiiii i,
III) Cemberi genisletme yada daraltma (Zerme)............ooevviiiiiiiiiiiiiiiinnennnn
IV) Cemberi her dogrultuda hareket ettirme..............c.cooviiiiiiiii i,
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Uciincii soru; ogrencilerin “iki ¢emberin esligini, es ¢emberleri tanimlama”

kazanimlarini 6lgmeye yoneliktir.

Tablo 4.3. Soru 3’ e verilen cevaplar ve yiizdeler (Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
cevap On Test | O.T% SonTest | S.T% On Test | O.T% SonTest | S.T%
A 3 4,76 13 20,6 14 22,2 3 4,76
B 0 0 0 0 2 3,17 0 0
C 39 61,9 7 11,1 39 61,9 12 19
D 5 7,9 7 11,1 0 0 28 44,4
E 16 25,4 36 57,1 8 12,7 20 31,7
Toplam | 63 63 63 63
A: Bos

B: Yanlis (Cemberi genisletme yada daraltma (germe))
C: Dogru 1 (L., II., IV. maddeden yalniz birini yazanlar)
D: Dogru 2 (I, II., IV. maddeden yalniz ikisini yazanlar)
E: Dogru 3 (I, II., IV. maddeden iiciinii birden yazanlar)

On testte bu soruyu cevaplayan dgrencilerin, deney grubunda %90’1, kontrol
grubunda % 73’1 , es ¢ember c¢izmek icin, “Cemberin noktaya gore simetrigini
alma” maddesini isaretlemistir. Son testte ise bu oranlarin diger maddelere dagildigi

goriilmiistiir.

Deney ve kontrol grubu o6grencileri, on testi cevaplandirirken, ¢emberin
eksenlere gore yansimalarini alma maddesinin ac¢iklanmasin istemislerdir. Yansima
kavraminin kazanilmadigi, bunun yerine dogruya gore simetrik alma kavramini

kullandiklar1 goriilmiistiir.

On test cevaplar1 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin %30 u, kontrol
grubu Ogrencilerinin %12’si  cemberi her dogrultuda hareket ettirme maddesini
isaretlemislerdir. Yapilan goriismelerde Ogrencilerin biiyiilk bir ¢ogunlugunun,
cemberi hareket ettirmenin, ¢emberin merkezin koordinatlarinin artmasina yada
azalmasina neden oldugu, bu degisimin de es cember ¢izmeye engel oldugu

yanilgisina sahip olduklar1 goriilmiistiir.




43

Son test sonuglarina gore, es cember c¢izmek i¢in, ¢cemberin eksenlere gore
yansimalarini alma, noktaya gore simetrigini alma ve ¢cemberi her dogrultuda hareket
ettirme islemlerinin yeterli oldugunu sdyleyen 6grencilerin orani; deney grubunda
9%577,1, kontrol grubunda %31,7 dir.

Sekil 4.3. 3.soru kazang grafigi
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B0n Test
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B Son Test

20+
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3. Soruya verilen cevaplarin yiizdelikleri incelendiginde On test ve son testte
gerceklesen basarilar arasindaki fark deney grubunda + % 31,7, kontrol grubunda

ise + %19’ dur.

Deney grubundan 26 numarali 6grencinin On testte 3. soruya verdigi cevap ve
uygulamanin ardindan son testte 3. soruya verdigi cevap ile ilgili yapilan

goriismenin ¢oziimlenmesi;

On Test:
Arastirmaci:  Sekilde verilen ¢embere es c¢ember c¢izmek igin
soyleyeceklerimden hangilerini uygulayabiliriz? A¢iklayabilir misin?
1-Cemberin eksenlere gore yansimalarini alma
2-Cemberin noktaya gore simetrigini alma
3-Cemberi genisletme yada daraltma
4-Cemberi her dogrultuda hareket ettirme
Ogrenci: Hocam, bence simetrigini aliriz. Simetrik demek seklin aynisi
demektir. Sonugta es cember olur.
Arastirmaci: Digerleri olmaz mi1? Biraz diisiin bakalim.

Ogrenci: Yansima ne demek?
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Arastirmaci: Aynadaki goriintiinii diisiin.

Ogrenci: Eksenler ayna olsa simetrik gibi olur. Oyle ise bu da olur. Cemberi her
dogrultuda hareket ettirirsek es ¢ember olmaz. Mesela bu tarafa cekersek (OX
ekseninde pozitif yonii gostererek) merkezin x degeri biiyiir. Es cember olmaz. Diger

madde hi¢ olmaz. Ciinkii cemberi daraltirsak kiigiiliir

Son Test:

Arastirmaci:  Sekilde verilen cembere es cember cizmek icin
sOyleyeceklerimden hangilerini uygulayabiliriz? Agiklayabilir misin?
1-Cemberin eksenlere gore yansimalarini alma
2-Cemberin noktaya gore simetrigini alma
3-Cemberi genisletme yada daraltma
4-Cemberi her dogrultuda hareket ettirme

Ogrenci: Bu sefer dogru cevabi biliyorum. etkinlikte yapmistik.(Uygulama
esnasinda kullanilan(Etkinlik 2)).Cemberi her dogrultuda hareket ettirme olur. Ciinkii
hareket eden ¢emberin kendisi. Her yerde es ¢ember olusur. Simetride es ¢ember
olur. Yansimada es cember olur. Sadece cemberi biizme germe yani daraltma olmaz.

Arastirmaci: Es cemberleri nasil tanimlarsin?

Ogrenci: Hocam hani derste yapmustik ya. Cember nereye hareket ederse etsin
biiyiikliigli, nasil desem yaricapt hep ayni. Ama merkezi degisiyor. Simetri
aldigimizda da ayni yar1 ¢ap hep ayni. Cemberi daraltinca ¢emberin yar1 capi
kiiciiliiyor. Es cember demek merkezi nerede olursa olsun boyutu, biiyiikliigi,

sey.... yarigapt ayn1 olan cemberlere denir.

4. Sorunun Bulgu ve Yorumlari:

SORU 4) C
D

A
Sekilde verilen O merkezli cemberde c¢izilmis kirisleri adlandiriniz...............
Bir cembere kag tane kiris ¢izilebilir?Yaziniz...............ocoooiiiiiiiiiiii ..
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Dordiincii  soru; “Cap, yaricap, kirisi tamimlama” kazanimim Ol¢cmeye

yoneliktir.

Tablo 4.4. Soru 4’ e verilen cevaplar ve yiizdeler (Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
cevap On Test | O.T% | SonTest | S.T% | OnTest | O.T% | SonTest | S.T%
A 15 23,8 2 3,17 1 1,59 1 1,59
B 23 36,5 20 31,7 16 25,4 6 9,52
C 25 39,6 41 65 46 73 56 88,9
Toplam | 63 63 63 63
A: Bos
B: Yanlis
C: Dogru (Cizilen kirigler: |AB ,|AC|,|AD|,|BE|,|CE| dir. Bir ¢embere sonsuz kiris ¢izilir.)

Cabri Geometri yazilimi ile ¢cember iizerinde herhangi iki nokta aliip, bu
noktalar1 birlestiren dogru parcasi cizilerek ¢emberin kirigleri gosterilebilir. Bu
noktalardan biri hareket ettirilip, kiris merkez iizerine geldiginde kirisin cap oldugu
rahatlikla goriilebilir. Yazilimin 6zelliklerinden, kiris uzunluklar1 oOl¢iilebilir ve

ogrencilerin en uzun kirisin ¢cap oldugu sonucunu kesfetmeleri saglanabilir.

On test sonuclar incelendiginde bu soruya yanlis cevap veren dgrencilerin,
deney grubunda %25,3’u, kontrol grubunda %20,6’s1 |BE|ve|AD| ¢aplarin Kiris
olarak almamuglardir. Son testte bu oran, deney grubunda %?20’ye, kontrol grubunda
% 5 e gerilemistir. Bunun nedenlerinden biri olarak, cemberi n kenarli diizgiin
cokgen diye tanmimlayan Ogrencilerin, n sayis1 tek oldugunda kosegenlerinin tek

noktada kesisemeyecegi yanilgisina sahip olmalar1 gosterilebilir.

Sekil 4.4. 4.soru kazang grafigi

o On Test
B Son Test

DENEY .GRP KONTROL.GRP
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4. Soruya verilen cevaplarin yiizdelikleri incelendiginde 6n test ve son testte
gerceklesen basarilar arasindaki fark deney grubunda + % 25,4 kontrol grubunda
ise + %15,9’ dur. Bu durum dinamik ortamlarin kavramin kazanilmasina ne derece

etkili oldugunun bir gostergesidir

S. Sorunun Bulgu ve Yorumlari:

SORU 5)

1.Ucurtma . 3.Ugurtma

Uc arkadas Dbirbirine es, yaricaplart 10 cm olan ucurtmalar
yapryorlar.Ugurtmalarinin dengeli olabilmesi i¢in 1.cocuk 16 cm, 2.cocuk 12 cm,
3.cocuk 10 cm uzunlugundaki cubuklar1 sekildeki gibi yerlestiriyorlar.

Buna gore cocuklarin  kullandigi cubuklardan hangisi, ucurtmanin
merkezine daha yakindir? Sebebini agiklaymiz ...

Cubuklarin (kiriglerin) ucgurtmalarin merkeze uzakliklarini yarigcapa bagh
olarak matematiksel olarak ifade ediniz ...
Besinci soruyla; 6grencilerin, “Yaricap uzunlugu verilen bir cemberin

merkezinden belli bir uzakliktaki kirisin uzunlugunu bulma ve verilen ¢emberde
merkezden ayni uzakliktaki kiriglerin uzunluklart arsindaki iliskiyi gosterme”
kazanimlarin1 ve bu kazanmima ait bagintiyr uygulayabilme diizeylerini tespit etmek

amaclanmugtir.
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Tablo 4.5. Soru 5’ e verilen cevaplar ve yiizdeler (Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
v On Test | O.T% | SonTest | S.T% On Test | O.T% | SonTest | S.T%
A 36 57,1 23 36,5 29 46 16 25,3
B 0 0 1 1,59 0 0 0 0
C 9 14,3 23 36,5 0 0 10 15,9
D 18 28,6 16 25,4 34 54 37 58,7
Toplam | 63 63 63 63
A: Bos
B:Yanls

C: Bir cemberde merkeze yakin olan kirig, merkeze uzak olan kiristen daha uzundur.

.o (1AB]Y
D: Dogru (Matematiksel ifade yazilmis , x"=r"- T )

Bu soruda da ogrencilerin, deney grubunda %57,1°1, kontrol grubunda %46’ s1
On testte soruyu bos birakmislardir.Bu oranlarin yiiksekliginin sebebi olarak, daha
oncede bahsettigimiz gibi, model, sozel ifade, sembol gecislerinin yeterli diizeyde
olmayisidir. Matematiksel ifadeyi yazmakta zorlanan Ogrenciler bu soruyu bos

birakmiglardir.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar incelendiginde deney grubundaki
ogrencilerin, On testte %14,3’i, son testte %36,5’1 “Bir cemberde merkeze yakin olan
kiris, merkeze uzak olan kiristen daha uzundur” cevabinm verirken, kontrol grubunda
bu cevabi veren Ogrencilerin On test son test farki %15,9 olmustur. Yapilan her iki
ogretim sonucunda goriiliilyor ki, &grenciler istenen cevab1 sozel olarak yazma

egilimindedirler.
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Sekil 4.5. 5.soru kazang grafigi
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5.Soruya verilen cevaplarin ylizdelikleri incelendiginde 6n test ve son testte
gerceklesen basarilar arasindaki fark deney grubunda + % 19, kontrol grubunda ise

+ %20,6 dir.

Gortiliiyor ki, bu soruda basar1 diizeyindeki artis her iki 6gretim metodunda da
hemen hemen ayni seviyededir. Bu oranin deney grubunda aynmi kalmasi, Grafik
Hesap Makinesi kullanan oOgrencilerin kiris uzunlugu ve merkeze uzakliklar
arasindaki ikinci dereceden matematiksel ifadeyi dogrudan gorememelerinden
kaynaklanmis olabilir. Mesela; Grafik Hesap Makinesinde ikinci dereceden denklem
olan c¢emberin denklemi yazilimda direkt goriilebilirken, bu sorunun cevabim
ogrencilerin matematiksel islem becerilerini ve sezgilerini kullanarak bulmalar

gerekmektedir.

6. Sorunun Bulgu ve Yorumlari:

SORU 6)
¢ p

d
Sekildeki d dogrusu, C ¢cemberine P noktasinda teget olduguna gore, bu durumu

matematiksel olarak nasil ifade edersiniz? Yaziniz.

Bu soru; “Tegeti tanimlama ve tegetin Ozelliklerini gosterme” kazanimini

Olcmeye yoneliktir.
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Tablo 4.6. Soru 6’ ya verilen cevaplar ve yiizdeler (Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
cevap On Test | O.T% | SonTest | S.T% On Test | O.T% | SonTest | S.T%
A 22 34,9 5 7,9 23 36,5 6 9,52
B 0 0 1 1,59 0 0 0 0
C 20 31,7 2 3,17 20 31,7 21 33,3
D 20 31,7 13 20,6 20 31,7 32 50,8
E 1 1,59 42 66,7 0 0 4 6,35
Toplam | 63 63 63 63
A: Bos
B: Yanlig

C:r=|OP| ve dLlr
D: Cemberi yalniz bir noktada kesen dogruya teget denir.
E: Dogru.Cnd =P

On testte, bu soruya verilen cevaplar incelendiginde, 6grenciler tegetin tanim
ile tegetin Ozellikleri ile karistirmaktadirlar. Deney grubundaki ogrencilerin

%31,7’si, kontrol grubundaki 6grencilerin %31,7°si r=|OP| ve d Lr cevabim

vermislerdir.

Bu soruda da goriiliiyor ki, ogrenciler teget kavramini matematiksel ifadeden
kacinmiglar, bunun yerine deney grubundaki Ogrencilerin %31,7’si, kontrol
grubundaki 6grencilerin %31,7’si , “Cemberi tek noktada kesen dogruya teget denir.”

cevabini vermislerdir.

Deney grubundaki ogrencilerin, dinamik 0zelliklerden faydalanarak ¢cember ve
dogrunun kesisim noktasinin dogrudan bir nokta oldugunu gormeleri, ilave bir

bagint1 gerektirmeyen C N d =P ifadesini yazabilmelerini miimkiin kilmistir.
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Sekil 4.6. 6.soru kazang grafigi
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6. Soruya verilen cevaplarin yiizdelikleri incelendiginde On test ve son testte
gerceklesen basarilar arasindaki fark deney grubunda + % 54, kontrol grubunda ise
+ %25’ tir

7. Sorunun Bulgu ve Yorumlari:
SORU 7) Cap1 4cm olan bir gemberin merkezine 2cm ve 1cm uzakliktan gecen
dogrularin cembere gore konumunu belirten bir model kurunuz.

Yedinci soru; “Ayni diizlemde icindeki bir dogru ile bir cemberin birbirine gore
konumlarin1 agiklama” kazanimini 6l¢cmeye yoneliktir.

Tablo 4.7. Soru 7’ ye verilen cevaplar ve yiizdeler (Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
e On Test | O.T% | SonTest | S.T% | OnTest | O.T% | SonTest | S.T%
A 24 38,1 11 17,5 20 31,7 10 15,8
B 0 0 11 17,5 0 0 7 11,1
C 39 61,9 41 65 43 68.3 46 73
Toplam | 63 63 63 63
A: Bos B: Yanlis . (Cap1 4cm yerine, yarigap1 4 cm olarak ¢izim) C: Dogru

Bu soruya, on testte deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin hicbiri yanlis
cevap vermemistir., Son testte yanlis cevap verenlerin oran1 deney grubunda % 17,5,
kontrol grubunda ise % 11,1 dir. Yanhs cevap veren oOgrencilerle goriisme
yapildiginda, ogrencilerin model kurarken, c¢ap uzunlugu 4cm iken, yaricap
uzunlugunu 4 cm algiladiklar1 ve 6n kosul 6grenmedeki yetersizlik dolayisiyla bu

soruyu yanlis cevapladiklar tespit edilmistir.




Sekil 4.7. 7.soru kazang grafigi
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7.Soruya verilen cevaplarin yiizdelikleri incelendiginde On test ve son testte

gerceklesen basarilar arasindaki fark deney grubunda + % 3,1, kontrol grubunda ise

+ % 4,7 dir.

8. Sorunun Bulgu ve Yorumlari:

SORU 8)

G gezegeninin uydusu, cembersel bir yoriinge iizerinde B noktasina dogru
hareket etmektedir. Arastirmacilar kollarindan biri gezegenin, digeri de uydunun
merkezinden gecen sekildeki gibi bir acinin varliini tespit etmislerdir.

Uydu B noktasinin iizerine geldiginde olusan aginin dl¢iisii ka¢ derece olur?

Sebebi ile birlikte yaziniz. ..........o.ooiiiiiii e,

Sekizinci soru; teget 6zelliklerini gosterme kazaniminmi 6lgmeye yoneliktir

Tablo 4.8. Soru 8’ e verilen cevaplar ve ylizdeler (Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
cevap On Test | O.T% | SonTest | S.T% | OnTest | O.T% | SonTest | S.T%
A 15 23.8 6 9,52 9 14,3 5 7,94
B 0 0 1 1,59 0 0 2 3,17
C 42 66,7 8 12,7 54 85,7 44 69,8
D 6 9,52 48 76,2 0 0 12 19
Toplam | 63 63 63 63

A:Bos B: Yanlis

D: Dogru. 90° dir. Teget-kiris ac1 yarim ¢emberlik bir yay gormektedir.

C: Yarigap tegete diktir.
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Bu soruda hem deney grubundaki hem de kontrol grubundaki 6grenciler, 6n
testte  yliksek oranda “Yaricap tegete diktir” cevabini vermislerdir. Halbuki
ogrencilerin vermis oldugu bu cevap, teget-kiris acinin oOlciisliniin bir sonucudur. Bu
soruda Ogrencilerden birincil derecede beklenen teget-kiris acinin, yart cemberlik
bir yay gordiigiiniin belirlenmesi ve teget-kiris acinin Olciisiiniin yar1 ¢emberin

olgiisii olan 180° nin yarisi olan 90° oldugunun yazilmasidir.

Sekil 4.8. 8.soru kazang grafigi

B0On Test
B Son Test

DENEY.GRP KONTROL.GRP

8. Soruya verilen cevaplarin yiizdelikleri incelendiginde Grafik Hesap
Makinesi kullanan Ogrencilerin basarilar1 oranlari, % 9,52’den %76,2° ye
yiikselmistir. Kontrol grubunda 6n test ve son testte gerceklesen basarilar arasindaki
fark ise + %19’ da kalmistir Bu sonuglardan da anlasilacagi gibi Grafik Hesap
Makinesi, Ogrencilere ac1 Olciisii- yay Olciisii arasindaki iliskiyi dinamik ortamda

gorme imkan1 verdiginden daha etkili olmustur.

9. Sorunun Bulgu ve Yorumlari:

SORU 9)

Sekildeki havuza atilan bir  tasin olusturdugu c¢embersel su  dalgasi
genisleyerek, havuzun bitisik duvarlarina ayni anda teget oluyor.

Su dalgasinin havuzun duvarlarina ilk ¢arptigi noktalarin (teget noktalarinin),
A kosesine olan uzakliklarmm hesaplamak i¢in hangi uzunluklara ihtiya¢ vardir?
YAZINIZ. .o e

Bu uzunluklar arasinda matematiksel bir baginti yazimz...........................
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Dokuzuncu soru; teget 6zelliklerini gdsterme kazaniminm 6lgmeye yoneliktir.

Tablo 4.9. Soru 9’ a verilen cevaplar ve yiizdeler (Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
v OnTest | O.T% | SonTest | S.T% | OnTest | O.T% | SonTest | S.T%
A 24 38,1 13 20,6 18 28,6 12 19
B 0 0 0 0 0 0 0 0
C 11 17,5 4 6,35 12 19 11 17,5
D 28 44 4 46 73 33 52,4 40 63,5
Toplam | 63 63 63 63

A:Bos B: Yanls C:|AT| uzunlugu ve yaricap uzunluguna
D: Dogru. (|AT| uzunlugu ve yarigap uzunluguna, |PT|2 = |AT|2 —r?)

On test verileri incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin %17,5°i , kontrol

grubundaki o6grencilerin % 19’u cevap olarak,

AT| uzunlugu

ve yaricap

uzunluguna ihtiyag¢ vardir.” yazarken, yaricap ve |AT| arasinda matematiksel bir

baginti yazmamistir. Son testte bu oranlar; deney grubunda % 6,35’e, kontrol

grubunda %17,5’e gerilemistir.

Sekil 4.9. 9.soru kazang grafigi

DENEY .GRP

KONTROL.GRP

@ On Test
B Son Test

9. Soruya verilen cevaplarin yiizdelikleri incelendiginde 6n test ve son testte

gerceklesen basarilar arasindaki fark deney grubunda + % 29, kontrol grubunda ise

+ %11’ dir.

10. Sorunun Bulgu ve Yorumlari:
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SORU 10)
A Dolgu kisminin kalinlig1 Sbr olan su borusu, A noktasindan
baslayarak, B noktasina kadar i¢ yiizeye teget olacak bi¢cimde
B dogrusal olarak kesiliyor. |AB| uzunlugunu hesaplayabilmek

icin hangi uzunluklara ihtiyag vardir?...........ccoceeveinienicennnnn
Bu uzunluklar arasinda matematiksel bir bagint1 yaziniz...

Onuncu soru; “Cemberde kirigsin Ozelliklerini gosterme” kazanimini dlgmeye

yoneliktir.

Tablo 4.10.Soru 10’a verilen cevaplar ve yiizdeler (Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
cevap On Test | O.T% SonTest | S.T% On Test | O.T% SonTest | S.T%
A 21 33,3 16 25,4 20 31,7 13 20,6
B 0 0 0 0 0 0 0 0
C 35 55,6 39 61,9 32 50,8 41 65,1
D 7 11,1 8 12,7 11 17,5 9 14,3
Toplam | 63 63 63 63
A: Bosg B: Yanlis C: I¢ cember ve dis cemberin yarigap uzunluklarina

|AB]

2
D. Dogru. ( I¢ cember ve dis cemberin yaricap uzunluklarina ve {Tj = rl2 - rf )

Bu soruda da gériilityor ki 6grenciler matematiksel ifadeyi yazmak yerine “I¢
cember ve dis cemberin yaricap uzunluklarina ihtiya¢ vardir.” cevabini tercih
etmislerdir. Ogrencilerin matematiksel ifade yaziminda zorlandiklar1 gériilmektedir.
Bu tiir 6grenme eksikliklerini giderici Onlemler alinmali, hatta matematik okuma,
matematik yazma ve anlama adi altinda ilkogretim seviyesinde uygulamalar

yapilmalidir.
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Sekil 4.10. 10.soru kazang grafigi

B0n Test
B Son Test

DENEY.GRP KONTROL.GRP

10. Soruya verilen cevaplarin yiizdelikleri incelendiginde On test ve son testte
gerceklesen basarilar arasindaki fark deney grubunda + % 8, kontrol grubunda ise

+ %11’ dir.

11. Sorunun Bulgu ve Yorumlari:
SORU 11) (o)

Saatin akrep ve yelkovam tam 3 rakamim gosterecek sekilde iist liste getirilirse
saatin kadranlar1 bir ac1 olusturur mu? NIigin?........cccceeeviveeeiiiieeiiieeiee e
Olusturuyorsa bu aginin Olciisii kag derece olur? Yaziniz...........................

On birinci soru; “Cemberde merkez aciy1 tanimlama ve merkez acinin dlciisiinii

ile gordiigii yayin 0l¢iisii arasindaki bagintiy1 yazma” kazanimini 6lgmeye yoneliktir.

Tablo 4.11. Sorul1’ e verilen cevaplar ve yiizdeler(Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
cevap OnTest | O.T% | SonTest | S.T% | On Test | O.T% | SonTest | S.T%
A 13 20,6 5 7,94 12 19 2 3,17
B 32 50,8 4 6,35 35 55,6 23 36,5
C 18 28,6 54 85,7 16 25,4 38 60,3
Toplam | 63 63 63 63

A: Bos B: Yanlis ( A¢1 olugsmaz) C: Dogru.( 0°ve 2k ")
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Acmin iki yonii vardir. Bunlar statik ve dinamik yonlerdir. Ogrencilerin
geleneksel ogretimde agimin dinamik yoniinii pek fazla gdrme imkanlarn yoktur.
Ancak, Cabri Geometri gibi bir programda ag¢it olusumunu dinamik ortamda
gorebilen Ogrenciler, iki 1smmin  farkli  yonlerden bir araya gelerek acgi
olusturabilecekleri bilgisini kendi baslarina kazanabileceklerdir. On testte bu soruya,
deney grubundaki 6grencilerin %50,8’1, kontrol grubundaki 6grencilerin % 55,6’s1
act olugsmaz cevabimi vermislerdir. Tablo.4.11.verileri incelendiginde son testte,
deney grubunda yanlis cevap veren Ogrencilerim sayisinda biiyiikk bir  diisiis
yasanirken, kontrol grubunda bu diisiis daha az oldugu goriilmektedir. Bu soruya 6n
testte, deney grubundaki Ogrencilerin %28,6’s1, kontrol grubundaki 6grencilerin
%25,4’1i dogru cevap vermistir. Deney grubuna uygulanan etkinliklerde geometrinin
dinamik ozelligini goren Ogrencilerin, son testte bu soruyu dogru cevaplama orani
%85,7’ye ulasirken, geleneksel Ogretim yapilan kontrol grubunda  %60,3’e
yiikselmistir. 11. Soruya verilen cevaplarin yiizdelikleri incelendiginde 6n test ve son
testte gerceklesen basarilar arasindaki fark deney grubunda + % 57, kontrol

grubunda ise + %34’ tiir.

Sekil 4.11. 11.soru kazang grafigi

100+

80+

60+ @ On Test

40 B Son Test

20+

DENEY.GRP KONTROL.GRP

Kontrol grubundan 41 numarali 6grencinin 6n testte 11. soruya verdigi cevap ve
ile ilgili yapilan goriismenin ¢oziimlenmesi;

On Test:

Arastirmaci: 11. Soruyu 6nce dikkatlice okuduktan sonra, cevabini sdyleyebilir
misin?

Ogrenci: Soruyu anlayamadim. Akreple yelkovan iist iiste ise aralarinda aci

yoktur. Ama diger taraftan da agiklik yoksa da, ac1 0° olabilir.
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Arastirmaci: Bu na gore a¢1 olusur mu? Olugsmaz mi1?
Ogrenci: Dedim ya. 0° derecelik ac1 olabilir.

Arastirmaci: Bu agiy1 adlandirabilir misin?

12. Sorunun Bulgu ve Yorumlari:
A
SORU 12)

Cember seklindeki bir cerceve iizerindeki sabit iki noktaya (A ve B noktalari)
bir esnek bir ip uglarindan baglaniyor.

Ip daima gergin kalacak sekilde takilan bir kalem cerceve iizerimde dnce
ACB yay1 iizerinde, daha sonra AXB yay1 lizerinde hareket ettiriliyor.
Olusan ACB ve AXB acilarinin toplamui i¢in ne sdylenebilir?Yaziniz............

On ikinci soru; “Cemberde cevre aciy1 tanimlama ve c¢evre aginin Olgiisiinii ile

gordiigii yayin Olciisii arasindaki bagintiy1 yazma” kazanimini 6lgmeye yoneliktir.

Tablo 4.12.Sorul2’ye verilen cevaplar ve yiizdeler(Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
cevap OnTest | O.T% | SonTest | S.T% | OnTest | O.T% | SonTest | S.T%
A 30 47,6 7 11,1 25 39,7 22 34,9
B 27 429 1 1,59 36 57,1 28 444
C 6 9,52 55 87,3 2 3,17 13 20,6
Toplam | 63 63 63 63
A:Bos

B:Yanlis.(A¢1 hareket etmez. A¢inin 6lciisii artar (azalir). .A¢inin dlciisii degismez)
C: Dogru. (360°)

Bu soruda, on testte verilen cevaplar incelendiginde deney grubundaki

ogrencilerin ~ %42,9’u, kontrol grubundaki Ogrencilerin %57,1’1 yanhs cevap




58

vermistir. A¢inin dinamik yonii goremeyen Ogrenciler, ACB acisinin  hareket

edemeyecegi, hareket ederse Olciisiiniin degisece8i yanilgisina sahiptirler. Yanlis
cevap veren Ogrencilerin %84,1’1 kalemin AXB yay1r lizerinde hareket etmesinin

miimkiin olmadigini, burada AXB acisinin olusamayacagini yazmislardir.

Cabri Geometri yazilimini kullanan 68renciler, acinin dinamik yoniinii, sekillerin
gorsel ve sayisal Ozelliklerini birlikte gorerek, cevre acinin Olgiisiiniin, gordiigi
yaymn Olciisliniin yarisi oldugunu kesfederek ogrenmislerdir. A ve B noktalari
sabitken C noktasinin hareketiyle olusan agilarin 6l¢iisiiniin daima sabit kaldigim
goren Ogrencilerin  On ikinci soruya verdikleri cevaplarin yiizdelikleri
incelendiginde dogru cevap orani; On testte % 9,52’iken, son testte % 87,3’e
yiikselmistir. Geleneksel Ogretim yapilan kontrol grubundaki ogrencilerde dogru

cevap orani; 6n testte % 3,17 iken, son testte %20,6 olmustur.

Sekil 4. 12. 12.soru kazang grafigi

B0n Test
B Son Test

DENEY.GRP KONTROL.GRP

12.Soruya verilen cevaplarin yiizdelikleri incelendiginde On test ve son testte
gerceklesen basarilar arasindaki fark deney grubunda + % 77, kontrol grubunda ise

+ %17 tiir.

Kontrol grubundan 1 numarali 6grencinin 6n testte 12. soruya verdigi cevap
ve uygulamanin ardindan son testte 12. soruya verdigi cevap ile ilgili yapilan
goriismenin ¢oziimlenmesi;

On Test:
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Arastirmaci: Elimdeki kagitlar, size gecen hafta uyguladigim testler. Bu
yaprakta senin test yapragin. Alir misin?

Arastirmaci: 12. Soruyu ve yazdigin cevabi okuyup bana neden bu cevabi
verdigini sOyleyebilir misin?

Ogrenci: C acisiin 6lgiisii X’in yarisidir.

Arastirmaci: Nigin?

Ogrenci: Cevre aciya.

Arastirmaci: Tamam. Peki AXB acist i¢in ne diistiniiyorsun?

Ogrenci: Kalem AXB iizerinde hareket etse agi olusmaz. Biri agi, biri
degil.Toplanmaz.Ama toplaniyor da olabilir? (Giilerek) Toplanmasa sormazdiniz.

Son Test:

Arastirmaci: Kisaca sormak istiyorum 12. Soruya verdigin cevabi aciklar
misin?

Ogrenci: Hocam. Sinifin hepsiyle de mi konusacaksiiz? Gegen defa da aymi
soruyu sormustunuz. Yine mi yanlis yapmisim?

Arastirmaci: Yanlis ya da dogru diye bir sey sdylemedim. Sen bu cevabinin
sebebini soyler misin?

Ogrenci: C nereye hareket ederse etsin 6lgiisii hep ayni1 x’in yarisi. Cevre aci

oldugundan hep ayni. Degismez. (AxB yayini gostererek)Bu tarafta da ag1 olugmaz.

13. Sorunun Bulgu ve Yorumlari:

SORU 13)

Sekil 1 Sekil II
Celikten yapilmis ¢emberle oynayan Deniz (Sekil I), eger elindeki cubugu; A noktasi
sabit, T kosesi ¢cember iizerindeki B noktasi ile ¢akisacak sekilde tutarsa cemberini daha
hizli sekilde ceviriyor. (Sekil 1I)

Olusan CBA acisinin Olciisii ile AB yayinin Olgiisii arasinda nasil bir iliski vardir?
D V4 11 /70
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On iiclincii soru; “Cemberde teget-kiris aciyr tammmlama ve teget-kiris acinin
Olciisiinii ile gordiigii yayin Ol¢iisii arasindaki bagintiyr yazma” kazanimini 6lgmeye
yoneliktir.

Tablo 4.13. Soru 13’e verilen cevaplar ve yiizdeler(Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

cevap On Test | O.T% | SonTest | S.T% | OnTest | O.T% | SonTest | S.T%
A 36 57,1 18 28,6 42 66,7 36 57,1
B 13 20,6 0 0 17 27 13 20,6
C 14 22,2 45 71,4 4 6,35 14 22,2
Toplam | 63 63 63 63

A: Bos

B: Yanlis. (A¢inin ol¢iisii iki kat artar. A¢inin 6l¢iisii iki kat azalir...)
C: Dogru. ( A¢inin dl¢iisii degismez.)

Bu soruda ol¢iilmek istenen kazanim, merkez aci, cevre aci kavramlari ve
ozellikleri kazanimlarina gore daha giictiir. On test sonuclar1 incelendiginde deney
grubundaki Ogrencilerin % 57,11, kontrol grubundaki 6grencilerin %66,7’si bu
soruyu cevaplamamistir. Grafik Hesap Makinesi kullanan 6grenciler, varolan
geometrik yapi ve kavram ozelliklerini, yeni yap1 ve kavramlara transfer edebilme ve
bunlar arasinda karsilikli iligkiler kurma kazanimlarini edindikleri icin son testte bu
oran %?28,6’ya gerilerken, kontrol grubunda bu oran % 57,1  seviyesine
gelmistir.Grafik Hesap Makinelerinde nitel ve nicel dinamik modelleme
yapilabildiginden, deney grubu Ogrencileri ag¢1 Olciisii-yay Olciisii  arasinda
matematiksel bir baginti yazabilmekte ve birden fazla deneme- yanilma Ornegi

yapabildikleri i¢in genellemelere daha cabuk ulasabilmektedirler.

Sekil 4.13. 13.soru kazang grafigi

B dOn Test
B Son Test

DENEY.GRP KONTROL.GRP
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Tablo 4.13. verileri incelendiginde deney grubunda on testte %?22,2 olan basari
orani, son testte % 71,4’e yiikselmistir. Kontrol grubunda ise bu oran 6n testte %
6,35’ten ancak %?22,2’ye cikmustir. Buradan, on iigiincii soru gibi iliskilendirme
sorularinda Grafik Hesap Makinesi kullanan Ogrencilerin, geleneksel metotlarla
O0grenim goren Ogrencilere gore basarilarinin daha yiliksek oldugu sonucunu elde

ederiz.

14. Sorunun Bulgu ve Yorumlari:

SORU 14)

Y,
S

Bir ciftci kuyusunun c¢ember seklindeki agzini kapamak icin L, K, H
noktalarini sirasiyla gergin tel ile A ve B noktalarina birlestiriyor.

Olusan ALB , AKB , AHB acilarinin oOlgiileri ka¢ derecedir? Sebebi ile birlikte
VAZINZ e e eeeeee ettt et ettt ettt ettt ettt b et a e s h e bt et eb et a bbb eeab e bt et ea b e s beetesanens
On dordiincii soruda; “Cevre acinin Olgiisii  ve cap arasindaki bagintiy1

kullanabilme becerisi” ol¢iilmek istenmistir.

Tablo 4.14. Soru 14’°e verilen cevaplar ve yiizdeler(Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
cevap On Test | O.T% SonTest | S.T% On Test | O.T% SonTest | S.T%
A 29 46 15 23,8 29 46 17 27
B 21 33,3 3 4,76 25 39,7 18 28,6
C 13 20,6 45 71,4 9 14,3 28 44,4
Toplam | 63 63 63 63
A: Bos

B: Yanlis.( m(ALB)=45" Ciinkii; L ve K ortah degil. Ya da m(AHB) =60" ciinkii;
S g ¢

A
A H B es kenar liggen)
C:Dogru. (90° . Cap1 géren ¢evre aginin dlgiisii 90° dir.)

On ikinci soru ile paralellik gosteren bu soruya On testte, verilen cevaplar

incelendiginde 6grencilerin model, sozel ifade arasindaki gecisleri yeterli diizeyde
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yapamadiklar1 goriilmiistiir. Bu soruya yanlis cevap veren Ogrenciler deney
A

grubundaki 6grencilerin % 26,9’u, kontrol grubu 6grencilerinin % 31,7’si AH B

ticgeninin eskenar ticgen oldugu yanilgisina sahiptirler. Ayrica model iizerinde L ve

K noktalarimin konumlarindan ALB ve AKB acilarinin dlciileri 60° den kiiciik
oldugu yamlgisa sahiptirler.  Ogrencilerle  yapilan  goriismeler  bunu

desteklemektedir. Yapilan goriigmeler ekte sunulmustur.

Sekil 4. 14. 14.soru kazang grafigi

@ On Test
B Son Test

DENEY.GRP KONTROL.GRP

14.Soruya verilen cevaplarin yiizdelikleri incelendiginde cevaplarin
yiizdelikleri incelendiginde ©n test ve son testte gerceklesen basarilar arasindaki
fark deney grubunda + % 50,8, kontrol grubunda ise + %30’ tiir. Deney grubuna
Grafik Hesap Makinesi ile 6gretim yapildiktan sonra bu yanilgilarin basariy1 arttirici

yonde giderildigi goriilmiistiir.

Deney grubundan 60 numarali 68rencinin  On testte 14 soruya verdigi cevap
ve uygulamanin ardindan son testte 14. soruya verdigi cevap ile ilgili yapilan

goriismenin ¢oziimlenmesi;

On Test :

Arastirmaci: On testte verdigin cevaplart degerlendirirken, 14.sorunun
cevabina “ AHB agisinin 6lgiisii 60° olur. ALB ve AKB agilar olciileri 45° olur.”
Yazmis oldugunu gordiim. Bu senin cevaplandirdigin test yapragi. Simdi 14. Soruya
bakar misin? AHB agisinin Slgiisii neden 60° derece de, AKB acisimim olgiisii 45°

derece ?
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.

Ogrenci: Sekli 6yle vermissiniz.
Arastirmaci: Nasil? Biraz daha aciklar misin?

Ogrenci: Simdi.., kuyunun agzi cember seklindeymis. H tam ortada ya. A

noktasi, H noktasi, B noktasi eskenar iicgendir. O yiizden AHB acisinin Ol¢iisii 60°
olur. K noktas1 da H’ye gore biraz bu tarafta oldugundan ac1 60° den kiiciiktiir. 45°
lik bir ag1 olur.

Arastirmact: Acimin Slgiisii 60° den kiiciikse sadece 45° mi olur? Neden 30"

degil, 15° degil de 45° olur?

Arastirmaci: Peki...Bu agilarin olgiileri esittir dersem . Ne dersin?
Ogrenci: Olmaz.

Arastirmaci: Tesekkiir ederim. Daha sonra sana ayni soruyu tekrar soracagim.

Son Test :

Arastirmact: 14. Soruda biitiin agilarin Slgiilerine 90° yazmigsin.Hatirladigim
kadariyla, daha Onceki goriismede bu acgilar esit olmaz demistin. Fikrin neden
degisti?

Ogrenci: Gercekten. Esitler. Bu sefer eminin.

Arastirmaci: Soyler misim? Agilarin dlgiileri neden esit?

Ogrenci: Capi goren gevre aginin dlgiisii 90° dir. Hepside cevre aci.

15. Sorunun Bulgu ve Yorumlari:

SORU 15) Emre antika degerindeki madalyonu i¢in, madalyonun kenarina , dort
kenar1 da degecek bicimde tabani1 dortgen olan 6zel bir kutu yapmak istiyor.
Bu sart1 saglayan ii¢ kutu ¢iziniz.

Bu kutularin karsilikli acilart ve karsilikli kenarlar1 arasinda nasil bir
matematiksel bagintt vardir? Yaziniz............ooooioiiiiiiiiiiiiii e

On besinci soru; “Cemberde tegetler dortgenini tamimlama” kazanimini
Olcmeye yoneliktir.
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Tablo 4.15. Soru 15’e verilen cevaplar ve yiizdeler(Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
v On Test | O.T% | SonTest | S.T% On Test | O.T% | SonTest | S.T%
A 25 39,7 2 3,17 30 47,6 18 28,6
B 11 17 0 0 10 15,9 4 6,35
C 20 31,7 22 34,9 14 22,2 19 30,2
D 7 11,1 39 61,9 9 14,3 22 34,9
Toplam | 63 63 63 63
A:Bos
B: Yanlig

C: Sadece sekil ¢cizimi
D:Dogru. (Dértgenlerin ¢izimi dogru ve dortgenlerde karsilikli kenarlar toplami birbirine
esittir)

Deney grubu ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n testte verdikleri cevaplar
incelendiginde Ogrencilerin  deney grubundaki ogrencilerin %31,7’si, kontrol
grubundaki Ogrencilerin %22,2’si ¢emberlere teget olan dortgenleri cizerken, bu

dortgenlerin ortak 6zeliklerini yazamamaistir.

Grafik Hesap Makineleri ile geometrik yapi iizerinde, tiim 6zellikler korunarak
birden fazla deneme yapilabilmesi, gorsel ve sayisal oOzelliklerin birlikte
goriilebilmesi ve sekillere ait verilerle ayn1 anda hesap yapilabilmesi Ogrencilerin
sorgulama ve genelleme kazanimlarinin artmasina yardimci olmaktadir. Kisacasi
Grafik Hesap Makineleri yapilan Ogretimde Ogrencilerin siniflama ve genelleme

kazanimlarinin yiiksek oldugunu soyleyebiliriz.

Ayrica bu soruda da Ogrencilerin model, sozel ifade, sembol arasi gecisleri

yapamadiklar1 goriilmiistiir.

Bu soruya dogru cevap verme oranlari incelendiginde; deney grubunda on testte
%11,1, iken son testte % 61,9’dur. Kontrol grubunda 6n testte %14,3iken, son testte
%34,9’dur.
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Sekil 4. 15. 15.soru kazang grafigi

70
60
501
40
30
201
10

O On Test
B Son Test

DENEY.GRP KONTROL.GRP

15.Soruya verilen cevaplarin yiizdelikleri incelendiginde 6n test ve son testte
gerceklesen basarilar arasindaki fark deney grubunda + % 50,8, kontrol grubunda
ise + %20,6’ dir.

16. Sorunun Bulgu ve Yorumlari:
SORU 16)

Ozge nin plastikten cembersel bir tepsisi vardir. Kardesinin dortgen seklindeki
oyuncaklarindan biri koseleri tepsinin kenarina degecek bi¢cimde yerlesmistir.

Bu oyuncagin karsilikli i¢ agilar1 arasinda nasil bir bagint1 vardir? Yaziniz......

Bu tepsiye koseleri degecek sekilde yerlesecek, baska hangi tiir dortgen
biciminde oyuncaklar vardir? Yaziniz..............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e,

On altinct soru; “Cemberde kirisler dortgenini tanimlama” kazanimini 6l¢cmeye

yoneliktir.

Tablo4.16.Soru 16’ya verilen cevaplar ve yiizdeler(Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

cevap I?ENEY G.I.{UBU IFONTROL: GRUBU
On Test | O.T% | SonTest | S.T% On Test | O.T% SonTest | S.T%
A 27 42,9 19 30,2 23 36,5 19 30,2
B 10 15,9 1 1,59 5 7,94 2 3,17
C 12 19 0 0 19 30,2 13 20,6
D 14 22,2 43 68,3 16 25,4 29 46
Toplam | 63 63 63 63
A: Bos B: Yanlis C: Sadece karsilikl1 agilarin 6lgiileri toplami 180 dir.

D: Dogru (Dortgenlerin ¢izimi dogru ve dortgenlerde karsilikli agilarin olgiileri toplamu
180™dir )
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On testte deney grubundaki 6grencilerin %19’u , kontrol grubunun % 30,2’si
kirisler dortgeninin 6zeligi olan karsilikli acilar toplami 180° ifadesini kullanirken,
bu 6zeligi saglayan diger dortgenleri cizememistir. Burada kavramlar arasi gecis ve
genelleme eksikliginden bahsedebiliriz. Grafik Hesap Makinesi ile yapilan 6gretimle
deney grubu 6grencilerinde bu oran %0’a diiserken, kontrol grubunda %?20,6’ya
gerilemistir. Cabri Geometry II programi ile yapilan 6gretim ortami, dgrencilere bir
soru iizerinde smirsiz sayida deneme yanilma imkani saglayarak oOgrencilerin

genelleme yeteneklerini gelistirmektedir.

Ayrica bu soruya verilen cevaplar dogrultusunda, 6grencilerin dortgenlerin
ozelikleri ile ilgili 6n bilgi eksikliklerinden de mevcut oldugunu soyleyebiliriz.
Ogrencilerin biiyiik bir kismimin on testte, paralelkenar1 kirisler dortgeni olarak

cizdigi goriilmiistiir.

Sekil 4. 16. 16.soru kazang grafigi

@ On Test
| Son Test

DENEY.GRP KONTROL.GRP

16.Soruya verilen cevaplarin yiizdelikleri incelendiginde On test son testte
gerceklesen basarilar arasindaki fark deney grubunda + % 46, kontrol grubunda ise
+ %20’ dir.
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17. Sorunun Bulgu ve Yorumlari:

SORU 17) D

A

Sekilde M ve N merkezlerinden sabitlenmis iki dislinin Birbirine gore
konumu verilmistir. Bu dislilerin dik izdiisiim golgeleri iizerinde alinan A, B, C,
noktalar1 hangi durumlarda dogrusal olur? Yazimiz.................ocooiiiiiiiiiinin.e

29 ¢

On yedinci soru; “Cemberde kirisler dortgenini tanimlama” “Cemberde cevre
aclyl tanimlama ve c¢evre aginin Olgiisiini ile gordiigii yaym Olciisii arasindaki

bagintiyr yazma” kazaniminm 6l¢gmeye yoneliktir.

Tablo4.17 Soru 17’ye verilen cevaplar ve yiizdeler(Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
v On Test | O.T% SonTest | S.T% On Test | O.T% SonTest | S.T%
A 50 79,4 19 30,2 48 76,2 29 46
B 0 0 0 0 0 0 10 15,8
C 13 20,6 44 69,8 15 23,8 24 38
Toplam | 63 63 63 63
A: Bos.
B: Yanls.

C: Dogru. (|AD| kirisi M noktasindan ve |DC| kirisi N noktasindan gecerse. Ya da
IQ\D| + E)C | yay olgiileri toplam:  360° olursa.)

Bu soruda Cabri Geometri yaziliminin dinamik yapisimin etkililigi goze
carpmaktadir. Sorunun cevabinin verilebilmesi, 6grencilerin verilen dogru parcgalarini
hareket ettirme ve hareket sonucunda olusabilecek durumlari sezebilmesine baglidir.
Cabri Geometri ile 6gretim yapilan Ogrencilerin bu tiir yeteneklerin artmasi

beklenen bir durumdur.




68

Sekil 4. 17. 17.soru kazang grafigi

B0On Test
B Son Test

DENEY.GRP KONTROL.GRP

Nitekim bu soruda, verilen cevaplarin yiizdelikleri incelendiginde 6n test
ve son testte gerceklesen basarilar arasindaki fark deney grubunda + %49, kontrol
grubunda ise +%14,2 olup, bu durumu destekler niteliktedir.

Deney grubundan 12 numarali 6grencinin  6n testte 17 soruya verdigi cevap
ve uygulamanin ardindan son testte 17. soruya verdigi cevap ile ilgili yapilan
goriismenin ¢oziimlenmesi;

On Test:

Arastirmaci: 17. Soruyu oOnce dikkatlice okuduktan sonra, bana cevabi
sOyleyebilir misin?

Ogrenci: N carkini asagiya kaydiririm. M carkini yukari cekerim.

Arastirmaci: Peki. Yapacagin islemleri matematiksel olarak aciklar misin? N
carkin1 ne kadar asagiya cekeceksin? Ya da soyle sorayim. Asagi cekme isleminden

nasil bir sonug elde edeceksin?

Son Test:

Arastirmaci: 17. Soruyu Once dikkatlice okuduktan sonra, bana cevabi
sOyleyebilir misin?

Ogrenci: Biz sizinle bu sorular1 daha ncede cevaplamustik.

Arastirmaci: Biliyorum. Bakalim daha onceden vermis oldugun cevaplarla

Grafik Hesap Makinesini kullandiktan sonra verecegin cevaplar ayn1 olacak mi?
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Arastirmaci: Ben tekrar soruyorum. 17.Soruyu once dikkatlice okuduktan
sonra , bana cevabi sdyleyebilir misin?

Ogrenci: Burada bizden istenen A,B,C’nin dogrusal olmasi demek B acismin
180° olmast demektir. Bu 180° lik aciyt D ve B noktalarimi birlestirerek ikiye
ayiririm. Tlk aklima gelen de olusan iki acida 90%lur. Demek ki bu 90° ler cevre agt ,
M ve N merkez olmali.

Arastirmaci: M ve N merkez oldugu soruda verilmis. Dikkat et.

Ogrenci: 90° ler, acilar ¢evre aciya. Capi goren gevre ag1 90°dir. D ve C nin

cap olmasi gerekir. N de bu capin iizerindedir. N merkez olmalidir.

18. Sorunun Bulgu ve Yorumlari:

SORU 18)

Kiirsat mobilyalarin1 tamamlamasi i¢in duvarina, farkli renklerdeki iki
cemberi kesisecek bi¢cimde monte ediyor.Daha sonra bu iki cemberin kesisim
noktalarindan birer dogrusal ¢ita ¢cakarak ¢cemberleri duvar iizerine sabitliyor.

Bu citalarin uglarinin ¢cemberlere degdigi noktalara birer kiigiik yildiz
yapiyor. Yildizlar1 birlestiren dogru pargalar: birbirine paralel olur mu? Nigin?

On sekizinci soru; “Cemberde Kkirisler dortgenini tanimlama” kazanimini

Olcmeye yoneliktir.

Tablo 4.18.Soru 18’e verilen cevaplar ve yiizdeler (Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
v On Test | O.T% SonTest | S.T% On Test | O.T% SonTest | S.T%
A 51 81 21 33,3 47 74,6 37 58,7
B 2 3,17 1 1,59 0 0 0 0
C 10 15,9 41 65,1 16 254 26 41,3
Toplam | 63 63 63 63
A: Bos
B: Yanlis

C: Dogru. ( Kirisler dortgeninde karsilikli acilarin &lgiileri toplanu 180 dir.)
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Bu soruyu 0n testte bos birakanlarin orani, deney grubunda %81, kontrol
grubunda %74,6’dir. Ogrencilerin kavramlar arasinda gecis yapamamalar1 bu soruyu
bos birakmalarina neden olmustur. Ogrenciler sekilleri tamamlama, eski bilgileri
yeni probleme uygulama konusunda yetersiz olduklarindan bu tip sorular1 bos
birakmaktadirlar. Baska bir nedende 6grencilerin geometrik sekillerdeki ozellikleri
uygun bi¢cimde kullanamamalaridir. Cabri Geometri yaziliminin 6grencilere
kazandirdig1 bakis agilari, yukarida sayilan biitiin problemlere ¢6ziim getirmektedir.

Sekil 4.18. 18.soru kazang grafigi

@ On Test
W Son Test

DENEY.GRP KONTROL.GRP

18.Soruya verilen cevaplarin yiizdelikleri incelendiginde On test ve son testte
gerceklesen basarilar arasindaki fark deney grubunda + % 49,2, kontrol grubunda

ise + %15,9’ tiir.

19. Sorunun Bulgu ve Yorumlari:

SORU 19)

&

Bir mimarin yapacagl anfi tiyatronun sahnesine gore oturma diizenini
gosteren plan yukarida verilmistir. Buna gore 1. siranin ve 4. siranin olusturdugu
yaylarin dl¢iileri arasinda nasil bir bagint1 vardir?

YAZINIZ. ..ot e

mZIT >

On dokuzuncu soru; “Cemberde c¢evre agiyr tanimlama ve c¢evre aginin

Olciisiinii ile gordiigli yayin ol¢iisii arasindaki bagintiy1 yazma”, “Cemberde merkez
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aclyl tantmlama ve merkez acinin Olciisiinii ile gordiigli yayin olgiisii arasindaki
bagintiyr yazma” kazanimim dl¢gmeye yoneliktir.

Tablo 4.19.Soru 19’a verilen cevaplar ve yiizdeler (Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
v On Test | O.T% | SonTest | S.T% On Test | O.T% | SonTest | S.T%
A 56 88,9 17 27 51 81 29 46
B 2 3,17 0 0 4 6,35 1 1,59
C 5 7,94 46 73 8 12,7 33 52,4
Toplam | 63 63 63 63
A: Bos B: Yanls. C: Dogru.( H)—E| =2)

||

On dokuzuncu soru i¢in On test verileri incelendiginde, deney grubundaki
ogrencilerin  %88,9’u, kontrol grubundaki ogrencilerin %81’ bu soruyu bos
birakmiglardir. Anlasildig1 iizere, ogrenciler igerisinde birden ¢ok baginti iceren
sorulart yapmaktan cekinip, bu tip sorulari bos birakmaktadirlar. Ogrenciler
geometrik yapilar ve birbirleriyle olan iligkileri arasinda bag kuramamaktadirlar.

Cabri Geometri-II programi ile dinamik oOzellikleri ortaya cikan geometrik
yapilarin, 6zelliklerini kavrama ve yapilar arasi baglar1 kurma kazanimi geleneksel

metotlarla yapilan 6gretime gore daha fazladir.

Sekil 4.19. 19.soru kazang grafigi

80+
60
40 @ On Test
W Son Test
20
0,
DENEY.GRP KONTROL.GRP

19. Soruya verilen cevaplarin yiizdelikleri incelendiginde 6n test ve son testte
gerceklesen basarilar arasindaki fark deney grubunda + % 65, kontrol grubunda ise

+ %40’ tiir.Bu da
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20. Sorunun Bulgu ve Yorumlari:

SORU 20)

Ogretmeni, Bilge’ den bir birine es iki cemberden olusan sablon iizerine bir
kare ve bu karenin bir kenar1 ile ortak kenar1 olan bir iicgen kullanarak bir ev resmi
yapmasin istiyor.Bilge sekildeki ev resmini ¢iziyor. Bilge’ nin ¢izdigi evin catisinin
tepe agisinin Ol¢iisii kag derecedir? NICINT.......ccvieviiieriiieeriieeeiee e

Yirminci soru; “Cemberde ayn1 yayr gdren merkez ac1 ve gevre agin olgiileri

arasindaki bagintiy1 gésterme” kazanimini 6l¢cmeye yoneliktir.

Tablo4.20.Soru 20’ye verilen cevaplar ve yiizdeler(Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
cevap On Test | O.T% SonTest | S.T% On Test | O.T% SonTest | S.T%
A 33 52,4 5 7,94 34 54 22 34,9
B 17 27 0 0 12 19 9 14,3
C 13 20,6 58 92,1 17 27 32 50,8
Toplam | 63 63 63 63
A: Bos

B: Yanlis.( 60° yada 90°%)
C: Dogru.(45° Cevre aginin 6l¢iisii gordiigii yaymn 6lgiisiiniin yarisina esittir.)

On testte, bu soruyu, deney grubundaki ogrencilerin % 15,8’i, kontrol
grubundaki 6grencilerin % 9,5’i , 60° cevabini vermislerdir. Yapilan goriismeler ve
kagitlardaki cevaplara gore, Ogrenciler evin c¢atisini eskenar iiggen kabul ederek,
“Tepe aciun Olgiisii 60° olur.” demislerdir. Yine on testte deney grubundaki
ogrencilerin %11,1°1, kontrol grubundaki 6grencilerin %9,5’1 bu soruya 90° cevabin
vermislerdir. On test verileri incelendiginde dgrencilerin es cemberlerde geometrik
yapt ve kavramlarin Ozelliklerinin  korundugu kazaniminin eksik oldugu tesbit

edilmistir.
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Son test sonuglarina goére deney grubundaki Ogrencilerin %92,1°i, kontrol
grubundaki ogrencilerin %50,8’1 , “Tepe a¢inin Ol¢iisii 45% dir” diyerek, bu soruya
dogru cevap vermistir. Ogrencilerin geneli sorulardaki verileri iyi analiz edememekte
ve igerisinde birden fazla yapi1 bulunan sorularda o6zellikler arasinda baginti

kuramamaktadirlar.

Sekil 4.20. 20.soru kazang grafigi

100

80+

60+ @ On Test

404 | Son Test

20+

DENEY.GRP

KONTROL.GRP

20. Soruya verilen cevaplarin yiizdelikleri incelendiginde 6n test ve son testte
gerceklesen basarilar arasindaki fark deney grubunda + % 72, kontrol grubunda ise
+ %24’ tiir. Bu sonuglardan da anlasilacag: gibi, geometrinin dinamik yoniinii goren
kullanabilme

ogrencilerin geometrik sekillerin Ozelliklerini uygun bicimde

kazanimlarinin daha yiiksektir

4.1.2 Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin On Test ve Son Testte
Aldiklar1 Puanlar

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testten aldiklari

puanlar istatistiksel analizler i¢in asagidaki bicimde diizenlenmistir.

DENEY GRUBU VERILERI KONTROL GRUBU VERILERI
Opr OntestPuam | SontestPuan X e Opr OntestPuam | SontestPuani X e
sira (X)) (X5) (xz_xl) sira (X)) (Xy) (xz_xl)
1 18 30 12 144 1 9 21 12 144
2 15 26 11 121 2 9 15 6 36
3 7 19 12 144 3 10 13 3 9
4 11 13 2 4 4 12 14 2 4
5 23 28 5 25 5 11 19 8 64
6 8 22 14 196 6 4 11 7 49
7 18 26 8 64 7 4 8 4 16
8 19 30 11 121 8 15 21 6 36
9 11 5 -6 36 9 8 8 0 0
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10 19 28 9 81 10 4 12 8 64
11 17 26 9 81 11 3 9 6 36
12 19 29 10 100 12 12 21 9 81
13 10 23 13 169 13 4 15 11 121
14 7 21 14 196 14 10 13 3 9

15 11 28 17 289 15 19 24 5 25
16 9 17 8 64 16 15 16 1 1

17 7 13 6 36 17 9 16 7 49
18 12 21 9 81 18 12 21 9 81
19 13 24 11 121 19 9 14 5 25
20 15 15 0 0 20 11 20 9 81
21 8 13 5 25 21 6 13 7 49
22 9 16 7 49 22 12 22 10 100
23 9 21 12 144 23 14 17 3 9

24 14 21 7 49 24 13 24 11 121
25 13 27 14 196 25 12 26 14 196
26 8 17 9 81 26 5 16 11 121
27 8 15 7 49 27 9 20 11 121
28 20 23 3 9 28 8 15 7 49
29 5 10 5 25 29 4 13 9 81
30 7 10 3 9 30 14 19 5 25
31 10 17 7 49 31 13 17 4 16
32 14 24 10 100 32 15 23 8 64
33 8 13 5 25 33 12 21 9 81
34 5 25 20 400 34 3 9 6 36
35 9 25 16 256 35 5 11 6 36
36 10 24 14 196 36 6 13 7 49
37 13 26 13 169 37 9 15 6 36
38 8 25 17 289 38 9 13 4 16
39 5 25 20 400 39 8 11 3 9

40 7 18 11 121 40 8 13 5 25
41 7 22 15 225 41 16 23 7 49
42 7 22 15 225 42 5 10 5 25
43 7 21 14 196 43 14 17 3 9

44 4 26 22 484 44 19 20 1 1

45 8 16 8 64 45 17 26 9 81
46 8 25 17 289 46 14 18 4 16
47 9 21 12 144 47 6 12 6 36
48 6 10 4 16 48 7 13 6 36
49 8 19 11 121 49 14 16 2 4

50 9 24 15 225 50 11 14 3 9

51 7 21 14 196 51 12 18 6 36
52 12 17 5 25 52 10 17 7 49
53 20 27 7 49 53 2 4 2 4

54 7 22 15 225 54 13 18 5 25
55 14 27 13 169 55 9 15 6 36
56 11 16 5 25 56 12 14 2 4

57 8 26 18 324 57 13 15 2 4

58 9 21 12 144 58 15 14 -1 1

59 7 16 9 81 59 12 15 3 9

60 7 25 18 324 60 19 26 7 49
61 8 19 11 121 61 17 25 8 64
62 7 23 16 256 62 16 19 3 9

63 8 16 8 64 63 20 24 4 16
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4.1.3. Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Sonuclarmin istatistiksel
Analizi

On test uygulanarak, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin “Cemberde
Temel Kavramlar” konusundaki Ogrenme diizeyleri ve eksik Ogrenmelerini
Olctilmiistiir. Olusturulan deney ve kontrol gruplarinin  6n test toplam puan
ortalamalari istatistiksel olarak karsilastirilmustir. Istatistiksel analizde bagimsiz t
testi kullanilmis ve sonuglar tabloda gosterilmistir. Yapilan analiz sonucunda t

degeri -0,220 bulunmustur. & = 0,05 anlamlihik diizeyinde, olusturulan deney ve

kontrol grubu arasinda nitelik bakimindan gercek bir fark yoktur. ( P > 0,05) Deney
ve kontrol grubunun 0On test toplan puanlar1 i¢in varyans analizi sonunda F degeri
6,39 bulunmustur. 0,01 olasilik seviyesine gore deney grubu ve kontrol grubu
arasinda fark yoktur.(P>0,01). Olusturulan deney ve kontrol grubunun 6n test toplam

puan ortalamalari, varyanslar ve nitelik bakimindan es degerdir.

Tablo 4.21. Deney ve Kontrol Gruplarmin On Test Sonuclarinin t Testi ile
Kargilagtirilmasi

GRUPLAR N X Ss Sh t p
Deney Grubu 63 1043 [ 4424 | 0,557
Kontrol Grubu | 63 1060 | 4478 | 0564 | 0220 | P>005

4.1.4. Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Sonuclarmin Istatistiksel
Analizi

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilere, farkli metotlarla 6gretim yapildiktan
sonra son test uygulanmigtir. Toplam puan ortalamalar1 karsilastirilmis ve bagimsiz t
testi kullanilmigtir. Yapilan analiz sonucunda t degeri 4,824 bulunmustur.

a =0,01 anlamhilik diizeyinde iki grup arasinda, deney grubuna uygulanan Grafik

Hesap Makinesi ve etkinlik kullanarak geometri ogretimi lehine anlamli bir fark

oldugu goriilmiistiir. (P < 0,01)
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Sonuglariin t Testi ile

Karsilastirilmasi
GRUPLAR N ;C Ss Sh t P
Deney Grubu 63 20,97 5,588 0,704
Kontrol Grubu 63 16,43 4.957 0.625 4,824 | P<0,01

4.1.5. Deney ve Kontrol Gruplarmmn On test Son Test Farklarinin
Sonuclarinin istatistiksel Analizi

Orneklem icerisinden rasgele tespit edilen deney grubuna, yapilandirmaci simif
ortaminda Grafik Hesap Makinesi kullanarak geometri 6gretimi yapilmistir. Bu
uygulamanin basinda uygulanan 6n test puanlari ile uygulama sonunda uygulanan
son test puanlar karsilastirllmis ve t testi uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda t
degeri 15,94 elde edilmistir. & =0,05 anlamlilbik diizeyinde ©grencilerin 6n
ogrenmeleri ve son 6grenmeleri arasinda anlamli bir fark oldugu gozlemlenmistir.

(P <0,05)

Yukarida bahsedilen islemler geleneksel metotlarla 6gretim yapilan kontrol

grubu icinde uygulanmistir. Uygulamanin basinda uygulanan on test puanlar ile

uygulama sonunda uygulanan son test puanlart karsilastirilmis ve t testi

uygulanmustir.  Yapilan analiz sonucunda t degeri 14,80 elde edilmistir. & = 0,05

anlamlilbk diizeyinde &grencilerin 6n 6grenmeleri ve son 6grenmeleri arasinda

anlaml1 bir fark oldugu gozlemlenmistir. (P < 0,05)

Sonug olarak yapilan deney ve kontrol gruplarina ayr1 ayri uygulanan her iki
ogretimin de Ogrenci basarisini olumlu yonde arttirdigimi sdyleyebiliriz. Ancak
deney grubuna uygulanan yapilandirmaci 6grenme stratejilerine dayali Grafik Hesap

Makinesi Kullanilarak yapilan 6gretim basariy1r daha ¢ok arttirmastir.
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Tablo 4.23. Deney ve Kontrol Gruplarimin On test Son Test Farklarmin

Sonuglarinin t Testi ile Karsilastirilmasi

GRUPLAR | TEST | N | % | x,—x | Ss Sh t P

Deney On Test | 63 | 10,43
Grubu Son Test | 63 | 20,97

10,54 5,248 | 0,661 | 15,94 | P<0,05

Kontrol | OnTest | 63 | 10,60
Grubu SonTest | 63 | 16,43

5,83 3,124 | 0,394 | 14,80 | P<0,05

4.1.6. Deney ve Kontrol Gruplarinin On test Son Test Farklarinin
Ortalamalarimn Istatistiksel Analizi

Arastirmamizin ana problemi olan “Cemberde temel kavramlarin geleneksel
yontemle Ogretimi ile yapilandirmaci siif ortaminda Grafik Hesap Makinesi
kullanarak  Ogretimi arasinda anlamhi  bir fark var mudir?” sorusunu
cevaplandirabilmek icin deney ve kontrol gruplarina uygulanan On test ve son test
toplam puanlarinin farklarinin ortalamalarinin istatistiksel analizi yapilmis ve t testi

uygulanmustir. Veriler tabloda belirtilmistir. t degeri 6,127 bulunmustur.

Tablo 4.24. Deney ve Kontrol Gruplarinin On test Son Test Farklarmin Farkinin
t Testi ile Karsilastirilmasi

GRUPLAR N —  — Ss Sh t P
Deney Grubu 63 10,54 5,248 0,661
Kontrol Grubu | 63 5.83 3.124 | 0394 6,127 | P<0,001

120 serbestlik derecesinde ( 6rneklem 126 6grenciden olustugu igin yaklasik
olan deger alinmustir.) ve 0,001 anlamalilik diizeyinde t tablosundan t=3,373
bulunur.

Deney ve kontrol grubundan elde edilen ortak t degeri 6,127 > 3,373
oldugundan deney ve kontrol grubu arasinda 0,001 anlamlilik diizeyinde anlamli bir
fark bulunmustur. Buradan; cemberde temel kavramlar konusunun yapilandirmaci
sinif ortaminda Grafik Hesap Makinesi kullanarak ogretiminin yapildigi grubun
erisisinin, geleneksel yontemlerle Ogretim yapilan gruptan daha yiiksek oldugu

sonucuna varilmistir.
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4.2 Durum Arastirmasi Anketi Sorularina Ait Bulgu ve Yorumlar

1.Sorunun Analizi;
SORU 1) “Geometri 6gretimi yapmaya yarayan bir hesap makinesi gordiiniiz mii?”

Sorusuna verilen cevaplarin dagilimi Tablo 4.25."te gosterilmistir.

Tablo 4.25.Soru 1’e verilen cevaplar ve yiizdeler(Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
cevap On Test 0.T% SonTest S.T% On Test 0.T% SonTest S.T%
Evet 0 0 63 100 0 0 0 0
Hayir 63 100 0 0 63 100 63 100
Bos 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 63 100 63 100 63 100 63 100

Verilerden de anlasilacagi gibi uygulama Oncesinde deney ve kontrol
grubundaki ogrencilerin %100t bu soruya “Hayir” cevabint vermislerdir.
Orneklemdeki  ogrenciler arastirma  Oncesinde Grafik Hesap Makinesini

gormemiglerdir.

Grafik 4.21. 1. Soru kazang grafigi
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Deney grubuna Grafik Hesap Makinesi ile 6gretim yaptiktan sonra uygulanan,
son test verilerine gore, bu soruya deney grubundaki &grencilerin %100’ti “Evet”

cevabini. Kontrol grubundaki 6grencilerin %1001 “Hayir” cevabini vermistir.
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2.Sorunun Analizi;

SORU 2) “Geometri derslerinizde LOGO WR, Cabri Geometry-II, Dinamik
Geometri gibi bir program kullandiniz mi1?” Sorusuna verilen cevaplar Tablo
4.26.’da gosterilmistir.

Tablo 4.26. Soru 2’ye verilen cevaplar ve yiizdeler(Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
cevap OnTest | O.T% | SonTest | S.T% | OnTest | O.T% | SonTest | S.T%
Evet 0 0 63 100 0 0 0 0
Hayir 63 100 0 0 63 100 63 100
Bos 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 63 100 63 100 63 100 63 100

Verilerden de anlasilacagi gibi uygulama 6ncesinde deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin %100’ bu soruya “Hayir” cevabini vermislerdir.

Grafik 4.22. . 2. Soru kazang grafigi
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Deney grubuna Grafik Hesap Makinesi ile Cabri Geometry- II Programi
kullanarak,ogretim yaptiktan sonra uygulanan, son test verilerine gore, bu soruya
deney grubundaki o6grencilerin %100’ “Evet” cevabini.Kontrol grubundaki

ogrencilerin % 100’1 “Hayir” cevabini vermistir.
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3. Sorunun Analizi;
SORU 3) “Geometrinin bilgisayar, Grafik Hesap Makineleri veya gorsel olarak
ogretilmesinin faydali olacagina inaniyor musunuz?” Sorusuna verilen cevaplar

Tablo 4.27.de gosterilmistir.

Tablo 4.27. Soru 3’e verilen cevaplar ve yiizdeler(Deney Grubu ve Kontrol Grubu)

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
e OnTest | O.T% | SonTest| S.T% | OnTest| O.T% | SonTest | S.T%
Evet 47 75 60 95 47 75 49 78
Hayir 16 25 3 5 16 25 14 22
Bos 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 63 100 63 100 63 100 63 100

On test verilerine gore, deney grubundaki Ogrencilerin %75’si Kontrol
grubundaki 6grencilerin %75°1i , geometrinin bilgisayar, Grafik Hesap Makineleri
veya gorsel olarak 6gretilmesinin faydali olacagina inanmaktadir. Son test verilerine
bakildiginda bu oranlar, deney grubunda %95’e, kontrol grubunda ise %78’e

yiikselmistir

Grafik 4.23. . 3. Soru kazang grafigi
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Arastirmanin sonucunda, 6grencilerin %87’si geometri derslerinde gorselligin
ve teknoloji kullaniminin geometri 68retimine katki saglayacagini diisiinmektedir.
teknolojik araclar bilgisayar ve dinamik geometri yazilimlari, Grafik Hesap Makinesi

kullanim1 6grencilerin beklentisi olan gorselligi karsilayacaktir.
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4.3 Deney Grubuna Uygulanan Ders Siireci Degerlendirme Anketine Ait Bulgu
ve Yorumlar

Deney grubu ogrencilerin Grafik Hesap Makinesi kullanimina kars1 ilk
tepkilerinin ve tutumlarinin ¢éziimlenmesi:

Ogrenci 1: Hocam bu makine pahali mi1? Tiirkiye’de var mi1?

Ogrenci 2: Biz de kullanabilir miyiz? Bilgisayarin yaptig1 her isi yapar mi1?

Ogrenci 3: Bu bizim ne isimize yarayacak? Zaman kaybettirir. Test cozerken
kullanacak miy1z? Okulun laboratuarinda var mi1?

Ogrenci 4: Ogretmenim bu makine tepegoz olmadan ¢alismaz mi?

Ogrenci 5: Hocam bununla isleyecegimiz bir derste en az 20 soru ¢ozerdik.
Sekilleri yerlestirmek zor. Vakit aliyor. Hocam siz sekilleri yapiverseniz. Ol¢me
kismini biz yapariz.

Ogrenci 6:Bilgisayar oyunlarma benziyor. Bizde kullanmak istiyoruz.
Kullanimi kolay. Kullanmak i¢in tecriibe gerekir. Ekrani biraz daha biiyiik olabilir.

Ogrenci 7:0gretmenim bu ara¢c sadece geometri icinde mi kullanilir?

Matematik dersimizde de getirecek misiniz?

Deney grubu oOgrencilerine  Grafik Hesap Makinesi kullanarak oOgretim
yaptiktan sonra ders degerlendirme anketi uygulanmistir Bu ankete Friedam Testi
uygulandiginda deneklerin tercihlerinde anlamli farkliliklar bulunmustur. Yapilan
analiz sonuclar1 Tablo 4.28.’de verilmistir.Bu verilere gore; ortalama siralamasi en
yiikksek soru 8,58 ile “Grafik Hesap Makinesi kullanimi, ders etkinlikleri ile
desteklendiginde daha kalict bir 6grenme saglar” olarak goriilmektedir. Sonuca gore
deney grubundaki 6grenciler Grafik Hesap Makinesi kullanmay1 ders etkinligi ve
kalict1 6grenme acisindan O6nemli gormektedir. Bu sonug, “Durum Arastirmasi
Anketi’ndeki  3.sorudan elde ettigimiz sonucu %100 desteklemektedir. Diger
taraftan bu Ogrencilerin verdikleri cevaplara gore en az ortalama siralama puani
olarak 2,76 alan, “Grafik Hesap Makinesi kullanmasini1 6grenmek bana zor geliyor.”
sorusudur. Bu degere gore ogrencilere Grafik Hesap Makinesi kullanmak zor

gelmemigtir.
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Tablo 4.28. Ders Siireci Degerlendirme Anketi Friedam Testi Sonuglari

Ortam Ort.
Sorular N St.sap min max sira

i puam

1 Grafik Hesap Makinesi kullanarak geometri 0gretiminin
yapilmasi geleneksel 6gretime gore daha faydalidir. 63 4,095 19953 2 5 7,56

2 Grafik Hesap Makinesi kullanarak geometri Ogretimi,

geleneksel Ogretime gore dgrencilere daha etkilesimli bir
dgrenme ortami sunmaktadir 63 4,206 ,8261 2 5 7,92

3 Grafik Hesap Makinesi kullanarak geometri ogretimi,

geleneksel 6gretime gore daha gorsel bir 6grenme ortami
sunmaktadir. 63 4,285 ,9743 1 5 821

4 Grafik Hesap Makinesi kullanmak geometrik sekillerde ve

bagntilardaki durum degismelerini anlamami kolaylastirir
63 4,158 1,207 1 5 7,99

5 Grafik Hesap Makinesi kullanarak geometri 6grenme ders
kitab1 kullanarak 6grenmeden ¢ok farklidir 63 4,015 1,070 1 5 7.37

6 Grafik Hesap Makinesi kullanarak bir  problemi

¢ozemezsem, bu Grafik Hesap Makinesini nasil
kullanacagimi bilmedigimdendir 63 3,301 ,9940 1 5 4,97

7 Bir geometri problemini, Grafik Hesap Makinesi
kullanmadan, kullanarak yaptigim kadar iyi yapabilirim 63 3,301 19269 1 5 5,10

8 Grafik Hesap Makinesi kullanmasini sevmiyorum, ciinkii

geometri  problemlerinin  cevabi  kendim  bulmak
zorundayim. 63 2,809 1,242 1 5 4,33

9 Grafik Hesap Makinesi kullanmasim 6grenmek bana
zor geliyor 63 2,174 ,8526 1 4 2,76

10 Grafik Hesap Makinesini kullanmaktan memnunum.

63 3,634 1,140 1 5 6,06

11 Grafik Hesap Makinesini geometri derslerinde daha sik
kullanmamiz gerekir 63 4,000 1,092 1 5 7,16

12 Grafik Hesap Makinesi kullanimi, ders etkinlikleri ile
desteklendiginde daha kalici bir 6grenme saglar 63 4,349 | 1,002 1 5 8,58

4.4 Uygulanan Cabri Geometri Etkinliklerine Ait Bulgular

Deney grubu oOgrencilerine, c¢emberde temel kavramlarin Grafik Hesap
Makinesi kullanarak kazandirilabilmesi i¢in destekleyici, Cabri Geometri yazilimina
uygun calisma yapraklart hazirlanmistir. Calisma yapraklart konunun hedef ve

kazanimlar1 belirlenerek anlasilir bicimde diizenlenmistir. Calisma yapraklarinda
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islem adimlarinda kullanilacak Grafik Hesap Makinesi ekranindaki meniilerin
tablolar halinde verilmesiyle, ©grencilerin c¢alisma yapraklarim1 ve Grafik Hesap
Makinesi kullanimin1  kolaylastirmak amaglanmistir. Arastirmada kullanilan

etkinlikler eklerde verilmistir.

Bu arastirmada, deney grubu 6grencilerine Grafik Hesap Makinesi ve toplam
14 calisma yaprag kullanilarak projede planlandigi gibi haftada 4 ders saati olmak

izere 16 ders saati 0gretim yapilmstir.

Ogrenciler, calisma yapraklarma ahisik olmadiklarni icin ilk etkinlik
uygulamalarinda biraz tereddiit yasamislar ancak diger etkinliklerde 6gretmene
ihtiya¢c duymadan ders islenisine paralel olarak calisma yapraklarimi en verimli

bicimde kullanmislardir. Her bir 6grenciye ¢alisma yapragi verilmistir.

Yapilandirmaci sinif ortaminda etkinlikler; 2 kisilik, 3 kisilik, 4kisilik gruplara
uygulanmustir. Calisma yapraklarinin kullanimi ve kazanimlarin maksimum diizeyde
erisimi 4 kisilik gruplarda saglanmistir. Bunun nedeni olarak, 4 kisilik gruplarda
farkli diisiince ve fikirlerin tartisilmasiyla  hedeflenen bilgilere ulasmanin ve
genelleme siirecinin daha hizli olmas1 gosterilebilir. Ayrica Ogrencilerin kendi
tercihleri dogrultusunda olusturulan gruplardaki basari, rasgele olusturulan gruplara

gore daha yiiksek oldugu soylenebilir.

Etkinliklerin uygulanmas1 siirecinde kiz Ogrencilerin erkek ogrenciler gore
daha istekli olduklar1 gézlemlenmistir. Deney grubundaki kiz 6grenciler ile erkek
ogrencilerin On test son test puanlar1 farki ortalamalar1 karsilastirilmis ve t testi
uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda t degeri 3,050 elde edilmistir. & =0,01
anlamhilik diizeyinde kiz Ogrencilerin erkek Ogrencilere gore basarilt oldugu

goriilmiistiir. (P<0,01)
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Tablo 4.29. Deney Grubu Kiz ve Erkek Ogrencilerin On Test Son Test Farklarmin

Sonuglarinin t Testi ile Karsilagtirilmasi

GRUPLAR N ;C Ss Sh t P
Kiz 33 11,90 5,12 0,89
Erkek 30 7.86 5,36 0.97 3050 ) P<0.01
Etkinlik uygulamalar1 incelendiginde istenilen kazanima ulagsma siiresi

acisindan en kisa siiren etkinlik; Etkinlik 9 olmustur. Cok ilginctir ki teshis testi 10.
soru verilerinden (Tablo 4.10.) elde ettigimiz, Ogrencilerin a¢1 olusumu ve ag¢inin

dinamik yonii ile ilgili yanilgilart 15 dakika igerisinde biiyiik ol¢iide giderilmistir.

En uzun siiren Etkinlik toplam 87 dakika siiren Etkinlik 12 olmustur.
Ogrencilere tegetler dortgenini tanimlatmak ve 6zelliklerini kesfettirmek hedeflenen
bu etkinligin uzun siirmesinin nedenlerinden biri olarak ogrencilerin dortgenler ve
ozellikleri konusunda ogrenmelerinin eksik olmasi gosterilebilir. Ogrencilerin,
dortgen cesitlerinin 6zelliklerini tam 6grenememis olmalari, dortgenlerin agilar1 ve
kenarlar1 arasindaki bagintilar1 yazma ve genellemeler yapma siirelerini uzatmstir.
Ancak, Etkinlik 12 ile elde edilen kazanimlar sonucunda ogrenciler Etkinlik 13 ve
Etkinlik 14’ii ¢ok kisa siirede tamamlamislardir. Bu sekilde kaybedilen siireler telafi

edilmistir.

Ozellikle cemberde merkez ag1, cevre ac1 ve teget-kiris ac1 ozellikleri kazanimi
ile ilgili hazirlanan Etkinlik 8, Etkinlik 9, Etkinlik 10 ve Etkinlik 11 6grencilerin
daha ¢ok ilgisini ¢cekmistir. Ciinkii daha 6nce acinin dinamik yoniinii gorme imkani
olmayan ogrenciler, bu etkinliklerde geometrik yapilarin olusumunu ve 6zelliklerini
daha gorsel olarak incelemislerdir. Ogrencilerin 6zellikle ag1 olgiileri ve yay 6lgiileri
verilerini hem sayisal, hem de gorsel olarak ayni1 anda gormelerine imkan saglayan
bu etkinliklerle, ogrencilerin merkez aginin, ¢evre acinin ve teget-kiris aginin

Ozeliklerinin karsilagtirilmasi ile ilgili yanilgilarin giderilmesi saglanmistir.
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BOLUM V

5. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde; arastirmanin bulgu ve yorumlarina dayali olarak, ulasilan sonuglar
ve bu sonuglara iliskin Onerilere yer verilmistir. Arastirma verilerinin analizinden

elde edilen sonuglar asagidaki sekilde ozetlenebilir.

Sonuclar:

e Bu tez projesine temel teskil eden “Cemberde temel kavramlarin geleneksel
yontemle Ogretimi ile yapilandirmaci siif ortaminda Grafik Hesap Makinesi
kullanilarak ogretimi arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusuna cevap bulmak
icin deney ve kontrol gruplarina uygulanan On test ve son testten elde edilen
toplam puanlar arasinda manidar bir farkin olup olmadig, t- testi ile analiz edilmis

ve tdegeri 6,127 bulunmustur.

120 serbestlik derecesinde ( 6rneklem 126 6grenciden olustugu icin yaklasik
olan deger alinmistir.) ve 0,001 anlamalilik diizeyinde t tablosundan t=3,373
bulunur. Deney ve kontrol grubundan elde edilen ortak t degeri 6,127 > 3,373
oldugundan deney ve kontrol grubu arasinda 0,001 anlamlilik diizeyinde manidar bir
fark bulunmustur. Buradan, ¢cemberde temel kavramlar konusunun yapisalcir simif
ortaminda  Grafik Hesap Makinesi kullanarak 6gretiminin  yapildigi  deney
grubunun basarisinin, geleneksel yontemlerle 6gretim yapilan kontrol grubundan

daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.

e Ogzellikle temel dort isleme dayal1 ve lineer matematiksel ifadelerin yazimini
iceren soru tiplerinde grafik hesap makinesi ile 6gretim yapan Ogrencilerin basari
oranlarinin daha yiiksek oldugu ve Grafik Hesap Makinesinin bunu dogrudan

destekledigi ancak, grafik hesap makinesi ekraninda dogrudan goriilemeyecek 5. ve
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9. sorularda, ikinci dereceden matematiksel bagintilar istendigi zaman iki grup
arasindaki basar1 oranlar1 arasinda manidar bir farkin olmadigi sonucuna
ulasilmigtir. Baska bir deyisle, Grafik Hesap Makinesi bu durumlarda sinirli destek
vermekte ve Ogrenciler kagit- kalem caligmasi ile veri tablolar1 ve iliskilendirme
yapmak durumda kalmaktadirlar. Bu durumlarda, ogrencilerde 6n kosul olarak
olmas1 gerek, tahmin, islem becerileri, sezgi ve fonksiyon kurma yeterli olmadig:
icin Ogrenciler, matematiksel ifade yazma yerine, sozel ifade kullanarak cevap

vermektedirler.

e Arastirmanin On test bulgularindan, Ogrencilerin geometrik  modelleri
matematiksel dil ile ifade edemedikleri, sozel olarak ifade etmeye calistiklar tespit
edilmistir. Bu da gosteriyor ki, 6grencilerin durumlari, olgulari, matematik dili ile

ifade etme becerileri oldukca zayiftir.

e Ogrencilerin kavramlar arasinda gecis yapamamalari, sekilleri tamamlama,
eski bilgileri yeni probleme uygulama konusunda yetersiz olmalar1 sorulari bos
birakmalarina neden olmaktadir. Baska bir nedende Ogrencilerin geometrik
sekillerdeki o6zellikleri uygun bicimde kullanamamalaridir. Cabri Geometri
yaziliminin 6grencilere kazandirdigi bakis agilari,  yukarida sayilan biitiin

problemlere ¢oziim getirmektedir.

¢ Bu arastirmanin konusu olan c¢emberde temel kavramlarin Ogretiminde,
ogrencilerin daha onceden bu tip bir ara¢ kullanmamalarina ragmen, Grafik Hesap
Makinelerinin etkili oldugu goriilmektedir. Ozellikle cemberde merkez ag1, cevre
ac1, teget-kiris ac1 kavramlari ve bu kavramlar arasindaki bagintilar1  dinamik
ortamda, sayisal degerleri ile birlikte gorme imkani bulan 6grencilerin basari

diizeylerinde artis elde edilmistir.

e Grafik Hesap Makineleri ile geometrik yapr iizerinde, tiim Ozellikler
korunarak birden fazla deneme yapilabilmesi, gorsel ve sayisal 6zelliklerin birlikte
goriilebilmesi ve sekillere ait verilerle aym1 anda hesap yapilabilmesi ogrencilerin

sorgulama ve genelleme kazanimlarinin artmasina yardimcr olmaktadir. Kisacasi
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Grafik Hesap Makineleri yapilan ogretimde oOgrencilerin siniflama ve genelleme
kazanimlarinin ~ yiiksek oldugunu  soyleyebiliriz.  Ornegin; Grafik Hesap
Makinelerinde nitel ve nicel dinamik modelleme yapilabildiginden, deney grubu
ogrencileri ag1 Olciisii-yay Olciisii arasinda matematiksel bir baginti yazabilmekte ve
birden fazla deneme-yanilma Ornegi yapabildikleri i¢in genellemelere daha ¢abuk

ulasabilmektedirler.

® Grafik Hesap Makineleri iizerinde sinirsiz deneme yanilma imkani bulan
Ogrenciler, ayn1 zamanda bir problem c¢6zme stratejisi olan deneme-yanilma
metodunu farkinda olmadan kazandiklar1 ve dinamik yonii olan sorular iizerinde
hareketli bir ortam olmasa bile diisiinebilme yetenegi kazandiklar1 eldeki

arastirmanin bulgularina bakilarak sdylenebilir.

e Ogrencilerin geneli sorulardaki verileri iyi analiz edememekte ve igerisinde

birden fazla yap1 bulunan sorularda 6zellikler arasinda baginti kuramamaktadirlar.

e [7.soruya ait bulgularda Cabri Geometri yaziliminin dinamik yapisinin
etkililigi goze carpmaktadir. Sorunun cevabinin verilebilmesi, 6grencilerin verilen
dogru parcalarin1 hareket ettirme ve hareket sonucunda olusabilecek durumlari
sezebilmesine baghidir. Cabri Geometri ile 6gretim yapilan Ogrencilerin bu tiir

sezgisel yeteneklerin artmasi beklenen bir durumdur.

¢ Yapilandirmaci smif ortaminda yiiriitilen bu arastirmada, etkinlikler;
ogrenciler 2 kisilik, 3 kisilik, 4 kisilik kiiciik gruplara ayrilarak uygulanmustir.
Calisma yapraklarinin kullanimi ve kazanimlarin maksimum diizeyde erisimi 4
kisilik gruplarda saglanmistir. Bunun nedeni olarak, 4 kisilik gruplarda farkli
diisiince ve fikirlerin tartisilmasiyla hedeflenen bilgilere ulasmanin ve genelleme
stirecinin daha hizli olmas1 gosterilebilir. etkinliklerin uygulanmas: siirecinde kiz
ogrencilerin erkek ogrenciler gore daha istekli olduklar1 ve daha yiiksek performans
sergiledikleri goriilmiistiir. Ayrica Ogrencilerin kendi talepleri dogrultusunda

olusturulan gruplardaki basari, rasgele olusturulan gruplara gore daha yiiksektir.
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e Ayrica durum arastirmasi anketi verileri incelendiginde 6grencilerin geometri
derslerinde daha o©nceden Grafik Hesap Makinesi gibi teknolojik araclarin
kullanilmadigi, ancak arastirmanin sonucunda, Ogrencilerin %87’si geometri
derslerinde gorselligin ve teknoloji kullaniminin geometri Ogretimine katki
saglayacagini diisiinmektedir. teknolojik araglar bilgisayar ve dinamik geometri
yazilimlari, Grafik Hesap Makinesi kullanimi 68rencilerin beklentisi olan gorselligi
karsilayacaktir. Bu sonucu deney grubu Ogrencilerine uygulanan ders siireci

degerlendirme anketi sonuglart da %100 desteklemektedir.

Oneriler:

¢ (Cemberde temel kavramlarin o6gretiminde sagladigi gorsellik, matematik
modelleme nedeniyle Grafik Hesap Makineleri kavramalart anlama diizeylerine
onemli katki saglamaktadir. Bu sebeple Ozellikle iilkemizde yaygin olmayan bu
aracin etkililigi ile ilgili farkli konular i¢in arastirmalar yapilmali, etkinlikler ve

miifredat bu yonde diizenlenmelidir.

¢ Bu arastirma gostermistir ki, 6grenciler matematiksel ifade i¢eren sorularda
yeterli diizeyde basar1 saglayamamustir. Bu ylizden Ogrencilere ilkogretimden
itibaren matematik yazma, matematik okuma ve matematigi anlama yeteneklerini

gelistirici etkinlikler uygulanmalidir.

¢ Ulkemizde son zamanlarda matematik 6gretimini ezbercilikten kurtarmak ve
ogrencileri bilgiyi kendilerinin kesfetme, edinme ve kullanmalar yoniinde diinyada
da gecerli olan yapilandirmacilik akimi baz alinarak hem ilkdgretim hem de orta
Ogretim matematik miifredati degisikligine gidilmistir. Bu miifredatin basaril
olabilmesi ~ aym1 zamanda miifredatt1i kullanacak Ogretmenlerin bu yondeki
yeterliliklerine ve teknolojinin kullanilmasina baghdir. Bu yiizden Ogretmenlere
teknolojiyi neden, nasil ve ni¢in kullanmalar1 gerektigi hizmet ici egitimleri vererek

saglanmalidir.
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e Diinyada teknolojinin matematik Ogretimindeki rolii {izerine yapilan
arastirmalar teknolojinin olumlu roliinii ortaya koymaktadir. Bu teknolojik araglardan
biri olan grafik hesap makineleri yapilandirmacilik akimimin temeli olan 6grenci
merkezli Ogretim i¢in vazgecilmez bir aragtir. Bu yilizden miifredatta yapilan
degisikliklerin etkili olabilmesi icin bu tiir araglarin hizla 6gretimde kullanilmasi

ozendirilmeli ve bu yonde tedbirler alinmalidir.

e Tasima agisindan ve ekraninda bulunan meniiler sayesinde kullanimi da kolay
olan grafik hesap makinelerinin, Ozellikle ortadgretim Ogrencileri arasinda

yayginlastirilmalidir.
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Seveili Ogrenct,

Size verilen bu test, cemberde temel kaveamlar il ilgil bilgilerinizi belirlemek amaciyla hazirlannuglir. Bu testteki
sorular bilimsel amagh olup, sizi degerlendirmek amaciyla kullamlmayacaktir. Sorulan dikkatlicc okuyarak, ¢0ziime
ulasmak icin yapacaginuz biitiin islerleri bog burakilan yerlere agikga yaziniz.

lginiz igin tegekkiir ederiz.

Prof. Dr. Halil ARDAHAN Matematik Ogrt. Giilien ERTEKIN

Adive soyadt  feoovnieievnnennesseenne e Okulu ve simnft -t peerereas
Yast fuovveeeesrens CISIyeti foaennenni
TESHIS TESTI (CEMBER iLE [LGILI TEMEL KAVRAMLAR)
SORU 1) SORU J) | . ~
) Cember kavramindan ne anliyorsunuz? Yazimz. ‘ 4 @
ISR
5 1
T
L
S A A 3

Sckilde verilen ¢embere ey gember ¢izmek igin
asagidakilerden hangilerini uygulamaliyiz? Nigin?
I) Cemberin eksenlere gére yansimalarinin alma..........

[1) Cemberin noktaya gére simetrigini atma. .

Capags

Yart capt 60 m olan bahgenin merkezindeki kiigiik
evde yasayan Ahmet Dede 10 dakikada 40 metre yol
yuriyebilmektedir.

Evinin Gniindeki patikadan giderck 20 dakika
yiiriiyen Ahmet Dede bu sive sonunda bahgenin hangi
bélgesinde olur?

Sebebiyle hirlikte yaziniz,

------------------------------------------------------------------ Sekilde verilen O merkezli ¢emberde ¢izilmig
kirigleri adlandirimz.
Ahmet Dede evinde aynhisindan  kag dakika sonra | e

bahgenin strinda olwe? Nigin?
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SORU 5)

1.Ucurtma 2 Ugurtma 3 Ugurtma

Ug arkadas birbirine ¢g, yarigaplart 10 ¢m olan
ugurtmalar yapiyorlar.Ucurtimalarinim dengeli olabilmesi
icin Lgocuk L6cm, 2.cocuk 12 em, 3.cocuk 10 cm
uzunlugundaki ¢ubuklart sekildeki gibi yerlegtiriyorlar.

Buna gore ¢ocuklanm  kullandigi  cubuklardan
hangisi, ugurtmanin merkezine daha yakindir? Sebebini
actklayimz,

Cubuklarn  (kiriglerin) ucurtmalarm — merkeze
uzakliklanm yaricapa baglr olarak matematiksel olarak
ifade ediniz

SORU 6)

C

d

Sekildeki d dogrusu, ¢ ¢emberine P noktasinda
teget olduguna gdre, bu durumu matematiksel olarak
nasil ifade edersiniz? Yaziniz.

SORU 7)
Capt 4c¢m olan bir ¢emberin merkezine 2em ve lem
uzakhktan gegen dogrufarin cembere gdre Konununu

belirten bir model kurunuz.

SORU 8)

D Uydu

G gezegeninin uydusu, ¢embersel  bir yoriinge
Gizerinde B noktasina  dogru  hareket ctmektedir.
Arastrmactlar - kollanindan biri - gezegenin, digeri de
uydunun merkezinden gegen  gekildeki gibi bir aginin

varlidni tespit etmisierdir.

Uydu B noktasinmn {izerine geldiginde olusan
acinin Olgisit kag derece olur? - Sebebi ile birlikte
VazInz.

SORU 9)

Sekildeki havuza atifan bir  tasin olusturdugu

cembersel su  dalgast genisleverck, havuzun bitigik
duvatlarina aynt anda teget oluyor.

Su dalgasinim havuzun duvarlarma ilk carpud
noktalarin  (teget  noktalarmin), A kdsesine  olan
uzakhklarim hesaplamak igin hangi uzunluklara ihtiyag

vardie? Yaziniz.

Bu uzunluklart arasinda matematiksel bir bagint
yaziniz.

Dolgu kismunn kalinh@  5br o olan su borusu, A
noktasindan baglayarak, B noktasina kadar i¢ yiizeye
teget olacak bigimde dogrusal olarak kesiliyor.
hangi

ABl uamlugunu  hesaplayabilmek igin
uzunluklara ihtiya¢ vardu? Nigin?
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SORU 11)

Saatin akrep ve yelkovant tam 3 rakanum
gosterdiginde,saatin kadranlan  bir agt olugturur mu?
Nigin?

Olusturuyorsa  bu a¢imn Olctisit kag derece olur?
Yazimz,

SORU 12)

Cember geklindeki bir ¢er¢eve lizerindeki sabit iki
noktaya (A ve B noktalar) bir esnek bir ip uclarindan
baglantyor.

Ip daima gergin kalacak sekilde takilan bir kalem
gerceve tizerimde onee ACB yayt izerinde, daha sonra
AXB yay iizerinde harcket ettiriliyor.

Olusan ACB ve AXB acilariom toplam i¢in ne
s0ylenebilir?Yaziiz. ....ooooeeeevnniiiiinnnn.. .

SORU 13)

D
B &

Sekil | Sekil II T

Celikten yapths ¢emberle oynayan Deniz (Sekil 1),
eger clindeki gubugu; A noktast sabit, T kdsesi cember
tzerindeki B noktasi ile cakisacak sekilde tutarsa
gemberini daba zh sckilde ceviriyor. (Sekil I1)

Olusan CBA agistmn Oleiisii ile AB vayimn oleiisii

arasinda nasil bir iliski vardir? Yazinz.

SORU 14)

Bir ¢ifici  kuyusunun ¢ember seklindeki agzim
kapamak icin L, K. H noktalarm siraswvla gergin tel
ile A veB noktalarina birlestiriyor.

Olusan ALB, AKB, AHB agilarinim dlgiileri kac
derecedir? Sebebi ile birlikte yazimz,......................

SORU 15)

Lmre antika degerindeki madalyonu icin, madalyonun
kenating . dort  kenan da degecek bicimde taban
dortgen olan &zel bir kutu yapmak istiyor.

Bu sart saglayan ti¢ kutu ¢iziniz.

Bu kutularin karyihkl acitart ve karsilikli kenarlan
arasmda nasil bir matematiksel bagint vardi? Yazimz.
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SORU 16)

Ozge'nin plastikten gembersel bir tepsisi vardir.
Kardeginin dértgen seklindeki — oyuncaklanindan bin
koseleri tepsinin kenanna degecek bigimde yerlesmistir.

Bu oyuacagin karsthikly ic agilart arasinda nasil bir
bagmt vardir? Yazimz. ...

Bu (epsiye kiseleri degecek sekilde yerlegecek,
bagka hangi tir dortgen biciminde oyuncaklar vardir?
Yaziniz.

Sekilde M ve N merkezlerinden sabitlenmis iki
dislinin Birbirine gore konumu verilmistis.

Bu dislilerin dik izdiisiim gblgeleri fizerinde alinan
A, B, C, noktalart hangi durumlarda  dogrusal olur?

Yaziniz.

SORU 18)

Kiirgat mobilyalarint tamamlamasi i¢in duvarma,
farkl renklerdeki iki ¢emberi kesisecek  bigimde monte
ediyorDaba  soma  bu ki cemberin  kesisim
noktalatindan birer dogrusal ¢ita gakarak ¢emberleri
duvar iizerine sabitliyor,

Bu gitalarin uglarimn gemberlere de@digi noktalara

birer kiiciik yildiz yapiyor. Yaldizlan birlestiren dogru

pargalart birbirine parale! olur mu? Nigin?

SORU 19)

Bir mimarin yapacagr anfi tiyatronun sahnesine gére
oturma diizenini gdsteren plan yukarida verilmistir.

Buna gbre 1. siramn ve 4. sirann olugturdugu
vaylarm  Sliileri arasinda nasil bir bagnti  vardu?

Yazimz.

SORU 20)

Ogreuneni, Bilge' den bir birine cs iki cemberden
olugan sablon {izerine bir kare ve bu karenin bir kenary
ile ortak kenart olan bir iiggen lullanarak bir ev resmi
yapmasini istivor.

Bilge sekildeki ev resmini ¢iziyor. Bilge’nin ¢izdidi

evin gatisinin (epe agisinin Olgiisii kag derecedir? Nigin?
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ETKINLIK 1
OGRENCI CALISMA YAPRAGI
KONU: T1-92 kalkiilatorii ile cemberi kesfetmek ve tanimlamak
METOT: Yapisaler ve bulug yontemi yolu ile 6grenme
# Agagidaki adumlar sirasa ile ve dikkatlice yapuz.
1) Ti-92 kalkiilatoriiniizii aginiz.
2) Cabri geometri editérini acmmiz..

I L Cabws Geametyy

.-N
[RTE Clock  bataMatri.,

$ U"II\;] Fixd=mv

Fimane Graen Hatae NUMEFHC So...
L
M Alb
brsnioe | Fernemin . Prosvam £a . sivuntane ;
RIN ERD RUTD FUNC 1IN FAD AUTE FUNC

3) F3+5: Regular Polygon yardimu ile Gicgen,dortgen, besgen,altigen, ... ongen... ¢iziniz.
e 0 e A

TN TEG AUTO G
LAY
.‘rl.. \'.
# 5,
N/
&
\ /
g
TN TEG AUTH FINC ™
(L SN 50 AR R e e
r/y—ﬂ__\
s ]
¥ A
i A
.
L)
\ J
\.,_,_f-”) =
TN UEG RUTD FINC

4) Yukandaki uygulamalarda ¢okgenin kenar sayisint arttiedikga neyti fark cttiniz?
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ETKINLIK 2
OGRENCI CALISMA YAPRAGI
KONU: TI-92 kalkiilatérii ile gemberin denklemini kesfetmek ve tanimlamak
METOT: Yapmsalct ve bulug yontemi yolu ile 6grenme
# Asagidaki adimlan sirast ile ve dikkatlice yapiniz.
1y TI-92 kalkiilatriintizii aciniz.
2) Cabri geometri editoriind agmiz..
3) F8+9:Format aginiz.

TR IR ~ Gelen meniiden Rectangular secenegini
g . .

onaylaymiz. Bu islem ekranmizda koordinat
sistemini olusturacaketir.

Envelope of Lines UM2

Display Precision FIK 3

Lenath % Frea.... CH>

Angle...... . DEGREE=+

Line Equations... y=axth-

Circle Equations, (x-adi+{u-h)i=p:

{Enter=SHUE>) (ESC=CAEEL |

4) F3+1:Circle yardimi ile ¢ember ¢izdiriniz.

5) F6+1:Distancadlengt Yardim ile gemberin yarigap uzunfugunu bulunuz.
Fo+5:Equation & Coordinates yardhmi ile  gemberim merkezinin koordinatlarini,
¢emberin denklemini bulunuz.

]
+
£ s % s %
T T
- =0, Shom =0, Slon
M{3.00, 0,00 M¢1.08, 1.00)
¥2+yz=g, 52 (x—1)2+0y-128=0. 52
HAIN DEG RUTD FUNC MAIN DESS RUTI FIUNC

6) LOCK yardim ile ¢emberi ekran iizerinde farkl noktalara tagiyimz. Asagidaki tabloyu

doldurunuz
Cemberin Hareketi Yarigap uzunlugu Merkez koordinatlan Cemberin denklemi
OX ekseni fizerinde

QY ckseni Gzerinde

1. Bolgede
2 Bélgede
3.Bélgede
4.Bolgede

Neyi fark ettiniz’

7) Cember sabitken gemberin yaricap uzunlugunu degistiriniz. Neyi fark ettiniz?




ETKINLIK 3
OGRENCI CALISMA YAPRAGI
KONU: TI-92 kalkiilatorii ile es cemberleri kesfetmek ve tanimlamak
METOT: Yapisalca ve bulug yéntemi yolu ile grenme

# Asagidaki adumlan sirast ile ve dikkatlice yapiniz.
1)y T1-92 kalkiilatdriintzii aginiz.
2) Cabri geometri editériinii agimz..
3) F3+1:Circle yardimi ile ¢cember ¢izdiriniz.
3) F8-+9:Format acimiz,

Gelen meniiden Rectangular secencegini

GEDMETKY FURMAT.

onaylaymiz. Bu islem ekranmizda koordinat

# of
Link L
Envelope of Lines
Display Frecision FIX 23
Lenath & Area.... CH=»
Angle..cie-aoana, DES
Line Eaquations... b
Circle Equations. (x-a)i+iu-bii

(Enter=SAUED (ESC=CANCEL)

sistemini olusturacaktir.

=]

MalN DEG AUTD FUNC
4) F5+4:Reflection yardimi ile ¢emberin cksenlere gbre yansimalarini ¢iziniz.

F5+5:symmetry yardimi ile gemberin herhangi bir noktaya gore simetrigini ¢iziniz.

Lock yardmm ile gemberi farkli noktalara tagiyiniz.
Lock yardimu ile gemberi genisietip, daraltniz.

5) Neyi fark SHNIZT. ..ot e et

6) Yukaridaki uygulamalar sonucunda es ¢emberleri nasil tanimlarsiniz?
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ETKINLIK 4
OGRENCI CALISMA Y APRAGI
KONU: TI-92 kalkiilatorii ile diizlemde aywdifn bélgeleri kesfetmek ve tantmlamak
METOT: Yapisaler ve bulug yontemi yolu ile 6grenme
# Asagidaki adimlart swast ile ve dikkatlice yapimiz.

Bir ¢ ¢emberi, i¢inde bulundugu diizlemi Gg¢ ayrik kiimeye ayirir. Bu kiimeler;

Cemberin kendisi
Cemberin i¢ bolgesi
Cemberin dis bolgesi

1) TI-92 kalkiilatoriiniizi aginiz.

2) Cabri geometri programini aginiz

i Cabri Geomstry 2nme

Finan<s Grarh Horag

L' = Alb ==
ﬂl’j::'li Pelereraial ... Fredram Ed.. Simultange... Stats/List E.. W
HMAIN FAD AUTO FUNC

3) F3+l:circle yardumt ile gember ¢izdiriniz.

T

MeIN DEG AUTO FURC

4) F2+1:Point yardimu ile herhangi bir nokta alimz.
Bu noktanin merkeze uzakhiginy F6+1: Distance & length yardimu ile dlgiiniiz.

- N 2,170k
&
; B
{ a 1
\ f o
/
. Y,
A -
—
HRIN o PES AUTO FUNC

5) LOCK yardumi ile bu noktayr ¢ember {izerinde, ¢emberin i¢ bélgesinde, dis bolgesinde
harcket ettiriniz, Merkeze olan uzakligini ¢emberin yarigapi ile karsilastininiz,

INEYL FAK GUIIZT, oo vivenivriiaiessmminniiiniessssassersnsssssmmisnsissiesstssemissesestusnsss seasinsessonksusssnsssasisnastipsss

6) Merkezi M(a,b), yart ¢apt r birim olan (' gembermin disindaki bir A(p,t) noktasin
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ETKINLIK 5

OGRENCI CALISMA YAPRAGI
KONU: TI-92 kalkiilatérii ile bir dogru ile bir gemberin birbirine gore durumlarimi

kesfetmek
METOT: Yapisalci ve bulug yéntemi yolu ile 6grenme

# Asagidaki adimlan sirast ile ve dikkatlice yapimz.

D
2)
3)

4

-

6)

bagh

TI-92 kalkiilatoriinlizii aginiz.
Cabri geometri programmi aginiz.

F3+1:Circle yardmlﬂe C(M.r) ¢emberi ve F2+4:Line yardimt ile d doZrusunu ¢iziniz
R DL r AT

£

Lo ey

\‘\ _,—";.
RN EG Tl FUNC

LOCK. tusu ve yén tuglart yardumi ile dogruyu ¢embere dogru hareket ettiriniz
F2+3:intersection point yardimi ile dogru ve gemberin kesisme noktalarmi belitleyiniz.

o

PIAIN FUNT

Dogru hareket cttikce kesisim noktalarin degisimini inceleyiniz.

HEG AUTE

NS 174, CIt 1 T/8 R R P
Cemberin merkezinin dogruya olan uzakligu F6+1:Distance&Length yardumt ile
Olgiiniiz.
.Y 0 RS SAa L
——— g
e
‘/ E: ri1,33
| - \I, B 2,47
i
7
o
PRIN DEG AUTD FUNC

Bu uzunluk dogru hareket cttirildikee nasil degismektedir?
Bu degisimleri yart ¢ap uzunlugu ile karsilagtinniz.
Neyi Fark @IZ? . ....vni i e e e

Ayni diizlem igerisinde bulunan bir d dogrusunun bir cembere gore konumunu yan ¢apa

olarak matematiksel ifade ediniz?.....ocoooiiiinvnncniiiiiiniiens




ETKINLIK 6
OGRENCI CALISMA YAPRAGI
KONU: TI-92 kalkiilatorii ile cemberin elemanlarmi kegfetmek ve tanimlamak
METOT: Yapisalct ve bulug yontemi yolu ile dgrenme
# Asagidaki adimlan sirast ile ve dikkatlice yapmiz.

E6-A-

1) TI-92 kalkiilatoriiniizii agimz.

2) Cabri geometri editorini aginiz..

F4
Swcialst
[ fixg=i
Math ” =0
FB Finan<e Grarh o Numeric So...
Grarhind

Ab

aestizy | Porsnemial .. proseam Ea.. simattang... s
AHIN RAD AUTD FONC

e

RN RAD AOTT FONT

ACIKLAMA: Cemberin farkl iki noktasim birlestiren dogru parcasina kiris denir.

3) Kalkiilatoriiniizle herhangi bir gemberin kiriglerini nasil olugturursunuz? Agiklaywniz.
4) Cemberin kirisi (k), yarigapr (1), ¢api (R) olmak tizere aralarinda bir iliski kurunuz.
Sebebini actklayimiz.

6) Cemberin igerisindeki bir A noktasmdan gegen en kisa kirisi ve cn uzun kirisi ¢iziniz.
Bu ¢izimin nedenlerini yazumz.

En unun kirig En kisa kiris

BN MZUI KETES. . oottt ettt et et e e

En kisa Kiris
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E6-B-

1) TI-92 kalkiilatortiniizii acimiz.

2) Cabri geometri editdriinii aciniz.

3) F3+l:circle yardimi ile gember ¢izdiriniz

4) F2+5:Segment yardim ile ¢embere ait bir kiris ¢iziniz.

5) F2+4:line yardimu ile bu kiris ile kesisen ve gemberin merkezinden gegen bir dogru

¢iziniz.
(ALY KSR g o ey
A {
S
s T
/ ﬁ\\\
7 J:'
A
;
HHIN DE’G ATA FUNC

6) Fo+3:angle yardinm ile dogru ile kiris arasindaki agiyr dl¢iiniiz.

7) Dogru ve kirisin kesisim noktasi ile kirigin ¢embere degdigi ug noktalar arasindaki
uzunlugu F6+1:distance&lengt yardim 6lgiiniiz.

8) LOCK yardumu ile kiris ya da dogruyu harcket ettiriniz.

9) Uzunluklar ile a¢t Slgiisiindeki degisim i¢in ne sdylenebilir?

Dogru hareket ettirilirse Kirig harckel ettirilirse
Dogru ile kirig arasindaki agi<90" lac|= |BC|= |ac|= |ac|=
Dogru ile kirig arasindaki aci=90" [ac]= |BC|= [ac)= |ac|=
Dogru ile kiris arasindaki aci>90" [4C[= |BC|= |4c]= |BC|=

10) Cemberin merkezinden bir kirige indirilen dikme ile bu kiris arasinda nasi| bir

E6-C-

1) F3+l:circle yardime ile cember ¢izdiriniz

2) F2+5:Segment yardimu ile ¢embere ait bir kirig ¢iziniz.

3) F4+3:midpoint yardimi ile kirigin orta noktasi tesbit ediniz.
4) F4+1:perpendicular line yardimt ile kirige ait dikmeyi ¢iziniz.

2 10 MY 0 R

A ,.
A \\ [SE
XN

5 \\i THIS LBREL

S

AN OEG AUTH FUNC

Cirigi hareket ettiriniz( yada kirigin uzunlugunu degistiriniz) . Neyi fark ettiniz?



E6-D-

Iy F3+l:circle yardinmu ile ¢cember ¢izdiriniz

2) F2+5:Segment yardinu ile gembere ait bir kiris ¢iziniz.

3) F4-+3:midpoint yardimu ile kirisin orta noktasm tesbit ediniz.

4) F2+5:Segment yardimi ile orta nokta ile gemberin merkezini birlestirin.

& ﬁj’r@‘r_\_lrr ]}'s e ‘lr* AT]’rn

FIRIN BEG AuTH FUNC

5) Fo+1:distance&lengt yardimi ile noktalar arasindaki uzakliklart dlgiiniiz.
LOCK yardimt ile cemberi (yada kirigi) harcket ettirerek asagidaki tabloyu doldurunuz.
1 2 3 4 5 7

Yarigap uzunlugu

[4C] uzunlugu

|48 uzunlugu

|MC| uzunlugu

7) |48 uzunlugu , || uzunlugu ve yaricap uzunlugu arasinda nasil bir matematiksel

UlisKi vardir? Yazinuz. ......oooooiiiiiiii e

E6-B-

1) TI-92 kalkiilatoriiniizii aginez.

2) Cabri geometri editdriini aginiz.
ACIKLAMA: Cemberin farkli iki noktasin arasindaki parcasina yay denir.

3) F3+l:circle yardimi ile gember ¢izdiriniz

4) F2+5:Segment yardinn ile cembere ait bir kirisler ciziniz.

5) Fotl:distance&lengt yardim ile kirislerin , F6+3:angle yardun ile yaylarn 6lgilerini
tesbit ediniz.

IEI”'»_T‘@T‘TI" AT AR

28,75

- 128.7e*

B \\_ \
) Iepre2.ssen

=2. 7@

14g.as£ PU 1R8I o

\ \/'

e

FAIN DEG AUTD FUNT

6) LOCK yardum ile kirisleri harcket ettiriniz.

7) Kirislerin uzunluklarn esitlenince yay élciileri arasinda nasil bir iliski gordiiniz?
AGIKIAYINIZ. (.

SONUC: Kirisin dzeliklerini maddeler halinde yazirmz
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ETKINLIK 7 OGRENCI CALISMA YAPRAGI
KONU: TI-92 kalkiulatorii ile ¢cemberin elemanlarimi kegfetmek ve tammlamak
METOT: Yapisalc: ve bulug yontemi yolu ile 6grenme

ACIKLAMA:
EREAEO PP A

s \ 1) Bir cemberle, bir ve yalmiz bir noktada kesisen dogruya
¢emberin tegeti denir. ()

2) Bir cemberin herhangi bir tefetine, degme noktasinda
dik olan dogruya ¢emberin normali denir. (n)

3) Cemberi farkluiki noktada kesen dogruya ¢emberin bir
keseni denir.(k)

Bir d dogrusu C ¢emberine tegetse bu durumu matematiksel olarak nastl ifade edersiniz?

Bir d dogrusu ¢ ¢emberinin normali is¢ bu durumu matematiksel olarak nasil ifade edersiniz?

Bir d dogrusu € ¢emberinin keseni isc bu durumu matematiksel olarak nasil ifade edersiniz?

# Asagidaki adimlart sirasi ile ve dikkatlice yapuuz.
E7-A-
1) TI-92 kalkilatériiniizi aginiz.
2) Cabri geometri editdriini agmiz.
3) F3+1:eircle yardumi ile gember ¢izdiriniz
4) F2+5:segmant ve F2+4:line yardima ile ¢emberin herhangi bir tegetini giziniz.
5) F2+2:Point on object yardimu ile teget iizerinde bir nokta (B) alimz.

of

AN TEG AUTT FUNT,

Diizlem iizerinde d dogrusu gembere teget ise d ~(" ={ 4} ve |04 =+ olmak zorundadu. Oyleised
‘dr,

dogrusuna ait noktalar A harig, cemberin distndadirlar. [0B| > r, (08| > |04

6) Fo+1:distance&lengt yardimu ile |08 |ve [0:4] uzunluklarn,

F6+3:angle yardimi ile m(OBA) dlciisiinii tesbit ediniz.
7) Lock yardmu ile B noktasim A noktas ile ¢akistiracak sekilde hareket ettiriniz.
8) los |ve |04] uzunluklarndaki ve agidaki degisim igin ne sdylenebilir?
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ETKINLIK &

OGRENCI CALISMA YAPRAGH
KONU: TI-92 kalkiilatrii ile gemberde merkez aginin ézelliklerini kesfetmek ve

tamimlamak

METOT: Yapisalct ve bulug ydutemi yolu ile 6grenme

_—

# Asagidaki adimlari sirasi ile ve dikkatlice yapimiz.

1) TI-92 kalkiilatoriiniizii aginrz.
2) Cdbrl geometri programim aginiz

Cabri Georactiry

F3
EuSIF-:h lack DataMatei.
secialst
Hath: 1R

& Finsnice GraEh Homig  Numeric So
S aEhin
£ -
sabee | %= e Ab
WSy Polunonaial . radiam E4... SimuTtans... I
AN RAD RUTD FERC

3) F3+l:circle yardimi ile cember ¢izdiriniz
4) F2+7 pomt on Ob_ICC! ymdlml ile cember tGzerinde farkli noktalar aliniz

MAIN VEG aUTH FUNC
5) Kogesi merkezde olacak gekilde bir aci ¢izdiriniz (F2+3:segment ) ve aginin Sleiisini
bulunuz(F6+:3: Angle).
ERE-TO ufﬂ- T2 )T

/ﬁ_h"‘\

43,530 +

FRIN OEG AUTg FINC

6) Cember iizerinde noktahrm olusturdugu yaym dl¢iisiinii bulunuz

Im‘v_—‘}’r—("’lj]?s‘ e Tr?z 1]’“"'-1

7
8) Nukldldlddll birini hareket cuuuek clde cdcceglmz verileri inceleyiniz.

NEYLIATK SUIMIZY ...t ee oo
9) Yukartda yapilan uygulamalar sonucunda merkez acnin taninuni yapiniz ve ozeligini

yazimz




ETKINLIK 9
OGRENCI CALISMA YAPRAGI
KONU: TI-92 Kalkiilatiri ile tam agiyt ve dogru agiyr kesfetmek ve tamimlamak
METOT: Yapisaler ve bulus yontemi yolu ile dgrenme

# Asagidaki adimian sirast ile ve dikkatlice yapiniz.

1) TI-92 kalkiilatériiniizi agimz.
2) Cabri geometri programini agmiz

Cabri Guerstry

Clock:
"
Math ~ 4
¥, Fifiancs arasn Homag
Graphind
- L=
X= #w  Ab
O zamizy | FAIenomial . fredram E4... SinuTtancs... SkataLat E.. W
HaN EAD 4UTO FUNC

3) F3+l:circle yardim ile cember ¢izdiriniz
4) F2+7:vector yardimi ile merkez agi giziniz. F6+3:Angle yardum ile agimin $lgiisiini

bulunuz
A G0 0 Nl
A
1':’((‘
( +
\\\ .
mCARB Y= 34, 640
HREN CES AUTD FUNC

5) LOCK yardinm ile ssinlardan birini hareket ettirin. Olugan yeni agilarm 6l¢iisiinii
inceleyin ve agilart isimlendirin.

7 . T A [FETmg
X AN P AT TAITE)
ST T
¢ ™,
P & { Q 4 | Hupy a
',1' B B
a"‘ ¢
. ‘H_\_,_J}, -~
nCADE = 1BE.DE= mIANR) =0, Be%
HAIN & DEG RUTD FUNC MAIN A DES AUTD FUNC




ETKINLIK 10
OGRENCI CALISMA YAPRAGI
KONU: TI-92 kalkiilatérii ile gemberde ¢evre agt dzelliklerini kesfetmek ve
tammlamak
METOT: Yapisalci ve bulug yontemi yolu ile 6grenme

# Asagidaki adumian sirast ile ve dikkatlice yapimiz.

1) TI-92 kalkiilatdriintizi agmiz.
2) Cabri gecometri pms_,mmml agnz

St Gs

CeTIshe et Clcke
i

Finance Graen Haras

[
Graphind

sadize | Kg= Hie Ab

gty | Fetnemial .. Fragram £4.. Sitwultanco... Stats/LstE.. W
TN EAD AUTH FONC

3) F3+l:circle yardimu ile gember ¢izdiriniz

4) F2+2: point on object yardimi ile gember Gizerinde farkh noktalar alimz,
R O AT |

B
.,

MAIN DEG RUTD FUNC
5) Kosesi noktatardan biri olacak sekilde bir agi ¢izdiriniz (F2+3:segment ) ve aginin

dl¢tisiinii bulunuz(F6+:3: Angle).
ERE—FORA AT AL |

+

-~
mCBAC )= 65.34%

6) Cember iizerinde noktalarmn olugturdugu yaym dlgiisiinii bulunuz

6Ly ?W"‘_T'—"—“ AR
g \

~
mCBAC )= B3, 34°
“BU= 130,887

MAIN DEG AUTD FUNC
7) Yaym dl¢iisi ile acmn Slgilisii arasinda nasil bir iliski gérdiniiz?.......
8) Noktalardan birini harcket ettirerek elde edeceginiz verileri inceleyiniz.
Neyi fark ettiniz?
9) Yukarida yapilan uygulamalar sonucunda ¢evre actnin tanimun yapiniz ve dzeligini
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CEVRE ACININ OZELLIKLERI
1) TI-92 kalkiilatériniizii agimz.
2) Cabri geometri programint aginiz
3) F3+l:circle yardimi ile ¢ember ¢izdiriniz
4) Cember iizerinde bir yay ve bu yayi géren merkez act ile ayni yayr goren bir ¢evre ac

¢iziniz.

AN DEG AUTT FUNC
5) Cizilen her iki aginin dlciisiini butunuz.

n

' .,-?rﬂ\\, 96,34
! #.f’ '\ 48,17
(/ b *
G 4
B \\'\H_-»"'/j
MR DEG AUTH FUNC
6) Agtlara ait noktalart hareket ettirerck, acilarin Olgiileri arasindaki iliskiyi
inceleyiniz.Neyi fak etliniz?........c.cooooooveooroeo Siisssenaaines
ACIKLAMA: Bir ¢evre aguun 6lgiisi | aynt yayt gdren merkez agnun Slgiisiiniin yarisina
esittir.
B)

1) TI-92 kalkiilatériiniizii aginrz.

2) Cabri geometri programuni aciniz

3) F3+Lcircle yardumi ile gember cizdiriniz

4) Cember lizerinde aymi yay: goren fakh cevie acilar ¢iziniz.

A

HalN LEG leﬂ. FUNC
5) Cizilen her a¢inin Slgiisiinii bulunuz.

LY R ) R e 8 el )
A
- +

-
o

o ',‘-/
BT T6.00°
| ; 36, 000
\"'\—._
THIN DEG AT FUNE

6) Agilara ait noktalar harcket cttirerek, agilari Slgiileri arasindaki iliskiyi
inceleyiniz Neyi fak €tIz?.......oo.ooueeeioonioooeoooeoeeeeoooe o
ACIKLAMA: Bir ¢evre agmun élgiisii , aym yay1 géren gevre agtlarin Slgiistine esittir,




C)

1) T1-92 kalkiilatSriiniizii agintz.

2) Cabri geometri programini acinz.

3) F3+1: Circle yardimu ile gember ¢izdiriniz.

4) F2+5: segment yardimu ile kdsesi cember icerisinde olan herhangi bir a¢1 ¢iziniz.
5) F6+3: angie yardinu ile bu aginm ve gordiigii yaym Slgiisiinii tesbit ediniz.

V/,r"’_ﬁ"-‘\‘ B
A -’J\
f ¢ +
by
\ ha
T
HMAIN bEG AUTD FUNT

6)LOCK yardim ile agtnmn késesini O, P, R, T noktalarina astym.
(L S O A g i Y TR
VY

FAIN CEG i td FUNT

Olusan acifart adlandirimz. T noktasimda;

R noktasinda;

P noktasinda;

D)
1) T1-92 kalkiilatdriiniizii aciniz.

2) Cabri geometri programim agmiz

3) F3-+l:circle yardimi ile gember cizdiriniz

4) Kenarlari geimberin ¢capindan gecen (cemberde ¢api goren) gevre agtyi ¢iziniz Bu
agimn Oleiisiinii tesbit ediniz.

[z

ACIKLAMA: Bir cemberde , ¢apt goren ¢evre acinin olciisii 90 derecedir
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ETKINLIK A OGRENCI CALISMA YAPRAGI
KONU: TI-92 Kalkiilatorii ile gemberde teget-kiris agt ve dzclliklerini kesfetmek
METOT: Yapisalet ve bulug yéatemi yolu ile 83renme

# Asagidaki adimlarn sieast ile ve dikkatlice yapiniz.
Késesi cember dizerinde bulunan, kenarlanindan biri cemberin tegeti, digeri gemberin

kirisi olan agiya teget-kirig ag1 denir,

1) TI-92 kalkiilatériintizii acinz.

2) Cabri gcometri programint aginiz.

3) F3+1:circle yardimu ile bir gember giziniz.

4) F2+3:scgment ve F2+4:line yardimi ile gevie agl ciziniz.

mwk ydldnm 1k AB yayinim ve @TB actsinin Slctisiinii bulunuz.

CEEALE)

ﬁ"zm pi ks
niATE) =55, L

N ris LNE
i

TIAIN CEG BUTD FINE

7) Teget-kiris aginn dleiisii igin ne séylenebilir?..

8) Teget-kiriy agt bir gevre agl LT 4L P
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ETKINLIK 12
OGRENCI CALISMA YAPRAGI

KONU: TI-92 kalkiilatorii ile tegetler dortgenini tanimlamak ve 6zelliklerini kesfetmek
METOT: Yapisalci ve bulug yontemi yolu ile 6grenme

# Asagidaki adimlari sirasi ile ve dikkatlice yapimz.

1y TI1-92 kalkiilatSriinlizii aginiz.
2) Cabri geometri programini a¢iniz
1 P

Cobri Geamstes

Clack

Home  Nameric So..

= L.

= Al
1
rdoiize |Estmomial .. Predrar E4... Sivultanss... Stoks
MAIN B EAC AUTE FIONT

3) F3+l:circle yardimu ile ¢ember cizdiriniz
4) F2+5:segment ve F4+1:perpendicular line yardimu ile kenarlart gembere teget olan bir

dortgen olusturunuz.

n

(=
e N
+
il i
.
A E
MAIN DEG AUTD FUNC

5) LOCK yardimi ile tegetleri hareket cttirerek cesitli dortgenler elde ediniz
Hangi dortgenler tegetler dortgeni olmaktadir?...........oooo

6) Tegetler dortgeninin kenar uzunluklan arasinda matematiksel bir bagint1 yaziniz.

R PO AT A
i =

LS

o ST

\
- AEI=1. 25
‘( Y / IRBI=1. "

Wl o/

Fl\\ E

AR DEG AUTE FINT
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ETKINLIK 13

OGRENCI CALISMA YAPRAGI
KONU: TI-92 kalkiilatorii ile kirigler dorlgenini tanimlamak ve 6zelliklerini kegfetmek

METOT: Yapisalci ve bulus yéntemi yolu ile §grenme
# Asagidaki adimlart swrasi ile ve dikkatlice yapimz.
1) T1-92 kalkiilatSriiniizi acimiz.
2) Cdbll geometri progranuni aginiz

2abri Gugrstey
Mmu

"'“"" un\nnz cvw g
\o\.l\"(t

=0
Mu" =

r.r ance unbh an\-n\
umrhnns
FT ul
st e Alb
nyg,,,,,z, h’lvnom:)l - Frodear B4, Simultanes...
AIN FAD RUTH FUNC

3) F3+1:circle yarduni ile cember ¢izdiriniz
4) F7+i segment yardimu ile kir

ler dortgeni olugturunuz,

FIRN CEG UTD FINE

5) LOCK yardim ile kirigleri harcket ettirerck cesitli dértgenler elde ediniz
Hangi dorigenler tegetler dértgeni olmaktadu?............oooooooe
6) F6+3:angle yardimi ile kirigler ddrtgenine ait agilarin 6lciisiini esbit ediniz.
Agilar arasinda matematiksel bir bagint yaziniz.

7) Kirigler dortgeninin kenarlar \c kos enleri arasinda bir matematiksel baginti yaziniz.

EX O A |

FIRIN TEG AT FUNT
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ETKINLIK 14
OGRENCI CALISMA YAPRAGI
KONU: TI-92 kalkiilatorii ilc tegetler dortgenini ve kirigler dértgenini tanimlamak ve
ozelliklerini kegfetmek
METOT: Yapisalcr ve bulus yontemi yolu ile 6grenme
# Agagidaki adimlar sirasi ile ve dikkatlice yapiniz.

Asagidaki dSitgenteri tegetler dorigeni ve Kirigler dortgeni olup olmadiklarin, nedenlerini
yazarak olarak simiflandrrunz.

| KIRISLER DORTGENi | TEGETLER DORTGENI |

—

dikdSrtgen

vamuk

paralelkenar

dik yamuk

fare

eskenar dorigen
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EK-D -

Durum Arastirmasi Anketi
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DURUM ARASTIRMASI ANKETI

ADI VE SOYADI:
SINIFI VE NO: EVET | HAYIR

1 | Geometri 6gretimi yapmaya yarayan bir hesap makinesi
gordiiniiz mii?

2 | Geometri derslerinizde Logo WR, Cabri Geometry-II,
Dinamik Geometri gibi bir program kullandiniz nm?

3 | Geometrinin Bilgisayar, Grafik Hesap Makineleri veya gorsel
olarak 6gretilmesinin faydal olacagina inamyor musunuz?
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EK -E-

Ders Siireci Degerlendirme Anketi
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DERS SURECIi DEGERLENDIRME ANKETI

ADI VE SOYADI:
SINIFI VE NO:

Bu anket geometri dersinde cemberin temel kavramlarim
ogrenmek icin Grafik Hesap Makinesi kullanmaya karsi sizin
tavirlarimiz hakkinda bilgi toplamak icin hazirlanmustir. Liitfen her
maddeyi okuyun ve duygularimzi, diisiincelerinizi en iyi ifade eden
cevab seciniz.

Anketi tamamlamak icin zaman smr1 yoktur. Her madde
iizerinde cok zaman harcamamaya cahsin. ifadeye ilk tepkiniz
muhtemelen en dogrusu olacaktir.

UMI0ATLE SISy

WITLIOAT[LIEH

WIEATSTETES

WITLIOATUITIIEY

UMIoSTUIYey SRHUISaY

Grafik Hesap Makinesi kullanarak geometri 6gretiminin

1 | yapilmasi geleneksel dgretime gore daha faydahdir.

Grafik Hesap Makinesi kullanarak geometri o6gretimi,
2 | geleneksel ogretime gore oOgrencilere daha etkilesimli bir

O0grenme ortam sunmaktadir.

Grafik Hesap Makinesi kullanarak geometri o0gretimi,
3 | geleneksel ogretime gore daha gorsel bir égrenme ortami

sunmaktadir.

Grafik Hesap Makinesi kullanmak geometrik sekillerde ve
4 | bagintilardaki durum degismelerini anlamam kolaylastirir.

Grafik Hesap Makinesi kullanarak geometri 6grenme ders
5 | kitab1 kullanarak 6grenmeden ¢ok farkhdir.

Grafik Hesap Makinesi kullanarak bir problemi ¢6zemezsem,
6 |bu grafik hesap makinesini nasill kullanacagim

bilmedigimdendir.

Bir geometri problemini, Grafik Hesap Makinesi
7 | kullanmadan, kullanarak yaptigim kadar iyi yapabilirim.

Grafik Hesap Makinesi kullanmasim sevmiyorum, ciinkii
8 | geometri problemlerinin cevabi kendim bulmak zorundayim.

Grafik Hesap Makinesi kullanmasim 6grenmek bana zor
9 | geliyor.
10 | Grafik Hesap Makinesi kullanmaktan memnunum.

Grafik Hesap Makinesi geometri derslerinde daha sik
11 | kullanmamiz gerekir.

Grafik Hesap Makinesi kullammm, ders etkinlikleri ile
12 | desteklendiginde daha kalici bir 6grenme saglar.
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EK-F-

Fotograflar
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