1. GIRIS

Diinyada en fazla iiretilen ve tiiketilen hububat ¢esidi bugdaydir. Uluslararasi
bugday konseyi tarafindan yapilan son tahminlere gére 2004-2005 hasat yili diinya
bugday tiretimi 617 milyon ton civarindadir. Giiniimiizde diinya niifusu giinliik enerji
gereksiniminin %60’dan fazlasin1 hububattan, 6zellikle bugdaydan saglamaktadir
(Anon. 2005).

Tiirkiye’de de kisi basina tiiketilen enerjinin %66’s1 tahillardan, bununda

%356’ 11k kism1 yalniz bagina ekmekten karsilanmaktadir (Elgiin ve ark. 1992).

Insan beslenmesinde bu kadar dnemi bir yeri olan bugdayda verimi ve
teknolojik kaliteyi etkileyen bircok faktor vardir. Bunlarin baginda; ¢esit, iklim,
toprak ozellikleri, giibreleme ve depolama kosullari, hasat 6ncesi ve sonrasinda
goriilen hastalik ve zararlilar gelmektedir. Ulkemizde hasat 6ncesi verim ve kaliteyi
olumsuz yonde etkileyen faktorlerin basinda stine (Eurygaster spp.) ve kimil (Aelia

spp.) zarar1 gelmektedir (Anon. 1993).

Stine ve kimil zarariin olumsuz etkisi hem verim, hem de kalite yoniinden
olmaktadir. Zarar goriilen yillarda verim diigiik oldugu gibi zarar gormiis bugdayin
tohumluk olarak kullanilmasi durumunda gelecek yilin verimini de diisiirmektedir.
Ciinki, stine ve kimil emgili tanelerin ¢imlenme gii¢leri diismektedir. Siine ve kimil
zararinin verime olan etkisi yaninda en 6nemli zarar1 bugdayin son {iriin kalitesini
bozmasidir. Siine ve kimil ekmeklik, makarnalik, biskiivilik, tohumluk bugdaylarda

%100’e kadar varan boyutlarda zarar verebilmektedir (Hanger 1997).

Tarim ve Kdyisleri Bakanlig1 raporlarina gore; siine zarari iilke ekonomisine
yilik 1 milyar ytl (1 katrilyon lira) zarar vermektedir. Her yil 45 milyon dekar
hububat alaninda 10 milyon ton iiriini tehdit etmektedir. Tiirkiyede kaliteli bugday
liretememizin en 6nemli nedenlerinden biri siinedir. Siine zarar1 goren bugdaylarin
cogu degerlendirilemeyip yemlik olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye ihtiyacinin ¢ok
istinde bugday ftrettigi halde bugday ithal etmektedir. Nitekim 2003 yilinda ithal
edilen bugday miktar1 2 milyon tona ulagmistir. Tiirkiye’nin kendi ihtiyact olarak

kullanamadig1 bugday miktar1 ise 5 milyon ton civarindadir (Anon. 2006a).



Stine ve kimil ayr1 bocekler olmalaria ve bircok cesit icermelerine ragmen;

hayat sekilleri ve verdikleri zararlar hemen hemen birbirine yakindir (Tiirker 1998).

Stine ve kimilin ergin olanlart o6zellikle bugdayda etkili olmakta ve
kardeleslenme, cigeklenme ile tane tutma zamaninda zararli olmaktadir (Alkan
1946). Kislaklardan inen ergin hagereler genc bitkileri emerek orta siirgiinleri

kurutmaktadir (Lodos 1961).

Stine ve kimil bugdayin gelisme doneminde de taneyi emerek beslenmesini

devam ettirmektedir (Anon. 1983).

Tane zararmmin bugdaym ekmeklik kalitesini bozmasinin sebebi, bu
zararhilarin bugday1 emerek beslenirken tanede biraktiklari enzim salgilaridir. Bu
enzimler proteolitik ve amilolitik enzimlerdir. S6z konusu enzimler isleme esnasinda
una ge¢mekte, hamur olusumu sirasinda ise proteinleri parcalamaktadir (Tiirker

2002).

Hububatin tane bagladigi donemde gerek erginler, gerekse larvalar siit olum
devresindeki bugday tanelerine daha cabuk, daha fazla sertlesmis yani olgunlagmis
tanelere ise daha az zarar verirler. Ancak siine ve kimil salgilar1 sayesinde tamamen
sertlesmis ve olgunlasmis bugday tanelerini de yumusatarak emilir hale
getirebilmektedir. Tane sertlesmeden emildiginde tane igeriginin biiylik bir kismi
emilmekte boylece tane i¢i bosalarak hafiflemektedir. Bu tip taneler degirmenin
temizleme iinitesinde ayrilabilmektedir. Bugday tanesi sertlesmeye basladiktan sonra
emildiginde ise tane sekli ve yogunlugu fazla etkilenmediginden s6z konusu emgili
tanelerin temizleme {initelerinde ayrilmasi miimkiin olmamaktadir (Tiirker 1998).
Ciinkii degirmenlerdeki temizleme elemanlari, boyut, sekil ve yogunluk esasina gore
tesis edilmistir (Elgiin ve Ertugay 2000).

Dijital goriintii analizi esasina gore, kizilotesi kamera sistemi ile analiz yapan
sortex cihazi da farkli renge sahip tanelerin ayrilmasinda basari ile kullanilmistir

(Anon. 2006b).

Bu calismada ayirmada dogrudan giines 15181 altinda ayirma, lamba 1s181
lizerinde gozle ayirma ve eleyerek ayirma metotlar1 kullanilmis; siine zarar1 gormiis
ekmeklik bugday oOrneklerinin 6glitme isleminden Once laboratuvar ve sanayi
kosullarinda zarar oraninin azaltilmasi olanaklart arastirilmistir. Bu amacla emgili

taneler farkli ayirma metotlari ile ayrilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Diinyada farkli tiirleri bulunan siinenin Tirkiye’de 7 tiirii saptanmis olup
bunlarin en 6nemlileri, Eurygaster integriceps Put., Eurygaster austriaca Schrk. ve
Eurygaster maura L.’tir. Kimilin en yaygin tiirii ise Aelia rosrata Boh.’tur (Anon.
1995).

Stinenin zarar derecesi ve sekli, zararlinin yogunluguna, biyolojik
donemlerine, iiriinlin ¢esidine ve fenolojik durumuna, iklim kosullarina bagl olarak
degismektedir. Gerek nimf ve gerekse erginler, ¢esitli fenolojik donemlerde bulunan
bugdaygilleri hortumlariyla sokup emmek suretiyle zarar verirler. Siinenin zarar sekli

genel olarak 3 farkli sekilde olmaktadir (Anon. 2003).

Kurt bogaz1 denilen zarar seklinde, bahar aylarinda kiglama bdlgelerinden
donen zararlilarin bitki yapraginda ve sapinda yaptig1 zarardir. Kis1 gecirdikten sonra
ilkbaharda hububat tarlalarina donen; go¢ eden kislamis erginler, heniiz kardeslenme
doneminde olan bugday ve diger bazi bugdaygillerin saplarini topraga yakin
kismindan emerek Ozsuyunu alirlar. Emilen saplar zamanla sararir ve kurur,

dolayisiyla bagak baglayamazlar (Anon. 2003).

Kislamis erginler; basaklar heniliz bayrak yapragi iginde iken, ¢igeklenme
doneminde veya dane baglarken bitkilerin saplarinda beslenerek; su ve besin
iletimini engellediginden beyaz renk almasina ve kurumalarma neden olurlar.
Dolayisiyla boyle basaklar dane baglayamaz ve saplarda deformasyon olusur.
Kislamis erginlerin bu sekildeki zararina akbasak zarari adi verilmektedir (Anon.

2003).

Bu iki zarar sekli {iriin verimini diisiirmektedir. Zarar sekilleri daha ¢ok

yetistiriciyi etkilemekte ve ekonomik zarara neden olmaktadir (Anon. 2003).

Stinenin degirmenciyi ve ekmekg¢iyi ilgilendiren en 6nemli zarar1 tanedeki
hasardir. Stine ve kimil zarar1 tane olum devrelerine gore farkli tezahiir etmektedir.
Bocek taneyi siit olum asamasinda sokarsa, tane biiyiik Ol¢iide bosalir. Bu taneler;
burusuk, ciliz ve hafif olduklarindan degirmendeki temizleme bdliimiinde kolayca
ayrilabilir. Bu taneler daha cok degirmenciyi ilgilendirir. Bunlar verim kaybi ile

ekonomik kayiplara neden olur. Bocek taneyi olgunlasma devresinde veya



olgunlagsma devresinin sonuna dogru sokmus ise tane hafifce kirisir fakat agirlik ve
hacim bakimindan fazla farki olmaz ya da bocegin taneyi soktugu bdlgede biraz
renk solmas1 disinda disardan fark edilecek bir degisiklik olmaz (Tiirker 2002). Bu
tanelerde sekil ve yogunluk fazla etkilenmedigi icin bu tanelerin temizleme
makinalarindan ayrilmast miimkiin olmamaktadir. Tane sertlestikten sonra siine
zarar1 daha ¢ok bugdayin icine biraktigi proteolitik ve amilolitik enzimleri igeren

salg1 nedeniyle olmaktadir (Kruger 1980).

Tane zararmin bugdaymm ekmeklik kalitesini bozmasinin sebebi, bu
zararlilarin bugday1 emerek beslenirken tanede biraktiklari enzim salgilaridir. Bu
enzimler siine ve kimilin taneyi emerken biraktiklar1 proteolitik ve amilolitik
enzimlerdir. Bu enzimler isleme esnasinda una ge¢mekte, hamur olusumu sirasinda
ise proteinleri parcalamaktadir (Anonymous 1983; Lorenz ve Meredith, 1988;
Karababa ve Ozan 1988; Tiirker 2002). Boylece yumusayan hamur, makinalarda
islenebilmeyi imkansiz hale getirirken, son iirlinde de basik, yayvan taban diisiik
hacim alarak, kendini gostermektedir (Atli ve ark. 1988a). S6z konusu enzimlerin
etkisiyle; tane proteinlerinin pargalanmasi, 6z niteliklerindeki diisiis ile beraber
serbest azotlu bilesiklerin artmasi, nisastanin parcalanmasi gibi olaylara rastlanir.
Aciga ¢ikan bilesikler maillard reaksiyonu ve karamelizasyona neden olmaktadir.Bu
reaksiyonlarin olusumu, son iiriine has olmayan tat, koku ve renk maddelerinin agiga
cikmasina neden olmaktadir. Ilgili reaksiyonlarin sonucu olarak; renk daha koyu, tat

ve koku normalin disinda ve kesif olmaktadir (Tiirker 2002).

Proteolitik enzimler; proteazlar ve peptidaz olmak flizere ikiye ayrilir.
Proteazlar, yiliksek molekiilii proteinleri; albiimoz, pepton ve polipeptitlere,
peptidazlar ise pepton ve polipeptitleri amino asitlere kadar pargalar. Proteazlar,
bugdayin kabuk, skutellum ve embriyosunda yogunlagsmistir. Cimlenme sirasinda
aktiviteleri 6-8 kat artmaktadir. Genel olarak diyastaz enzimlerinin bulundugu yerde,
proteolitik enzimler de bulunmaktadir. Proteolitik enzimler, dnemsiz diizeyde de

olsa bugdaylarda tabii olarak bulunmaktadir.

Proteolitik enzimlerin bu 6zelligi; indirgen maddelerin protein molekiiliiniin
tizerindeki etkisinden farklidir. Ciinkli indirgen maddelerin proteinleri, disiilfit
baglari1 parcalayarak degisime ugratmast geri donlsimlidiir. Yikseltgen

maddelerin kullanilmasi halinde protein molekiilii eski halini almaktadir. Proteaz



enzimlerin etkisi (proteolizis) sonucu proteinlerin icerdigi disiilfit baglar (distlfit
baglar1 tic boyutlu gliiten yapisini olusturur) parcalanmaz. Dolayisiyla {i¢ boyutlu
gluten ag1 zarar gormez. Proteazlar sadece peptit baglarim1 parcalayarak linear
zincirlerle karisik ¢apraz baglantilarin olusumunu artirirlar. Sayet proteolizis ileri
derecede meydana gelirse; peptit baglar1 fazla miktarda parcalanir, neticede gaz

tutma ozelligi zay1f, gevsek hamur olusumuna neden olur (Elgiin ve Ertugay 2000).

Elektron mikroskobu (Scanning electron microscopy: SEM) ile yapilan bir
calismada, siine kimil emgili taneler emgi noktasindan kesit alinarak zarar gormiis ve
gérmemis kisimlari incelenmistir (Sivri 1998). Bu calismada bugday tanesinin
zarardan etkilenmemis olan kisimlarinda beklenildigi gibi nisasta graniillerinin
protein matriksi icerisine gomiilii halde oldugu gozlenmistir. Bugday tanesinin
zarardan etkilenmis olan kisimlarinda ise, protein matriksinin biiyiik Ol¢iide
parcalandig1 ve nisasta graniillerinin protein matriksi igerisine gomiilii halde degil
serbest halde oldugu goézlenmistir. Bugday tanelerinin zarar goriilen bolgelerinde
endosperm icerinde hava bosluklar1 meydana gelmis ve bu kisimlar unsu bir
goriiniim almustir. Bu gozlemler, siine ve kimilin bugday tanesi igerisine biraktigi
salgida esas olarak gluten proteinlerini etkileyen proteaz enzimlerinin bulundugunu
ve nisasta graniillerinin siine-kimil zararindan fazlaca etkilenmedigini gostermektedir

(Koksel ve Sivri 2002).

Sivri ve Koksel (2000), enzim eksrakti izerinde yaptiklar1 bir ¢aligmada siine
proteazinin, pH 8.5’de ve 35 °C’de optimum aktivite gdsteren ve su ile ekstrakte
edilebilen alkali bir proteaz oldugunu ve enzimin pH 3.5-11.0 arasinda aktif

oldugunu tespit etmiglerdir.

Stine ve kimil zararina maruz kalan bugdaylarin iilke ekonomisine tekrar

kazandirilmasi i¢in bir¢ok arastirma yapilmistir.

Arat (1949), Becker ve Sallans (1956) ve Staudt (1958), bugdayin
tavlanmasinda 1s1 kullaniminin kalite {izerinde olumlu etki yaptigin1 belirlemislerdir.
Kretovich (1944), bu tip zarar gérmiis bugdayin kalitesinin diizeltilmesinde buharla
tavlamanin daha olumlu etki yaptigini bildirmistir. Diraman (1994), siline zarari
gérmiis bugdaylarin tavlanmasinda buhar kullanmis ve bu islemle un, hamur ve

ekmek kalitesinin diizeltilebilecegini belirtmistir.



Matsoukos ve Morrison (1990), siine zarar1 gormiis bugday unundan ekmek
yapimu sirasinda fermentasyon siiresinin kisaltilmasinin ve ekmek formiilasyonuna
diisiik oranlarda (1-2 g/kg) organik asit ilavesinin olumlu sonu¢ verdigini
bildirmistir.

Unal ve ark. (1993), piyasadan aldiklar1 siineli un pagcallarina farkli katki

maddeleri katarak yaptiklari ekmeklerden olumlu sonuglar almiglardir.

Ertugay ve ark. (1995 ab,c ), yaptiklart ¢alismalarda siine zarart gormiis
bugdaylarin tavlanmasinda 1sil islem uygulamig ve bu uygulamayla elde edilen
unlardan yapilan hamurlarin reolojik 6zelliklerinin diizeldigini belirlemislerdir. Ayni
arastirmada, C vitamini ve KBrOs katki maddeleri ve tek bir ekmek yapma yontemi

kullanarak yapilan ekmeklerin kalitelerinin diizeldigini belirtmiglerdir.

Ath ve ark. (1998), selektorden ge¢mis, dolgun, fakat siine emgili bugdayin
kalitesini belirlemisler ve zararin daha ¢ok protein kalitesini ortaya koyan kriterler

tizerinde oldugunu saptamislardir.

Ertugay (1995 b)’1n yaptig1 arastirma sonuglarina gore; siine zarari, farinograf
ve ekstensograf degerleri iizerinde etkili olmus ve unun hamur stabilitesi, hamurun

uzama mukavemeti ve enerjisi diismiis, yumusama derecesi artmistir.

Atli ve ark. (1988 b), su absorbsiyonunda diisiisiin fazla olmayisini, siine ve

kimil zararinin protein miktari iizerine fazla bir etkisinin olmayisina baglamislardir.

Atli ve ark. (1988 b), siine ve kimil zararinin bugdayin protein ve yas gluten
miktarinda Onemli bir diisme meydana getirmedigini belirtmislerdir. Ayni
arastirmada siine ve kimil zararinin en fazla etki ettigi kalite kriterlerinin Zeleny

sedimantasyon degeri oldugu bildirilmistir.

Ozkaya ve Ozkaya (1993), Siine ve kimil tahribatina ugramis bugday
unlarinda asitlik, protein miktar1 gibi kimyasal ozelliklerde fark edilir derecede

degisme olmadigini belirtmislerdir.

Stine ve kimil zarar1 gormiis tanenin fiziksel Ozellikleri iizerine etkisini
belirlemek amaciyla hektolitre, bin tane agirligi ve tane iriligi degerlerini tespit
etmislerdir. Bulgular degerlendirildiginde hektolitre ve bin tane agirlig1 zarar gérmiis
tane oran1 arttkca azalma gosterdigi, tane iriliginde farklilasma olmadigi

gorlilmiistiir. Zarar gormiis tane orant belli bir diizeyi gectigi zaman fiziksel



Ozelliklerde goriilen 6nemli diismenin bu zararlilarin taneyi delerek endospermi
emmeleridir. Endospermin azalmasi sonucunda hektolitre agirligi, 1000 tane agirlig
diismektedir. Elek analizinde oOnemli bir farklilik olmayis1 da bu goriisi
kanitlamaktadir. Cilinkii elek analizi sonucunu etkileyen ana faktor tanenin iriligi ve
genigligidir. Tane icindeki endospermin belirli bir diizeye kadar azalmasiyla tane

boyutlarinda fazla bir farklilik olmamaktadir (Atl ve ark. 1988).

Tirker ve ark. (1998a), tavlanmis bugdaylara mikrodalga isleminin
uygulamasiyla; un verimi, kuru 6z miktar1 ve ekmek hacminde artis oldugunu
belirlemislerdir. Ayrica Tiirker ve ark. (1988b)’larinin yaptiklar1 bir baska ¢alismada,
bir hafta siireyle 55 °C’ de bekletilen siine-kimil zararli bugdaylardan elde edilen

unlarin, amilolitik ve proteolitik enzim aktivitelerinin azaldigin1 saptamiglardir.

Son yillarda dijital goriintli analizi ile bugday orneklerinin camsilik orani,
yabanct madde igerigi ve zarar gOrmiis tane oranlari da tespit edilebilmektedir

(Koksel ve ark. 1997).

Botsal1 ve ark. (2005), siine ve kimil zararina ugramis bugday partilerindeki
tahribata ugramamis bugdayin ayrilarak uygun tanelerin ekmeklik pacalda, uygun
olmayanlarin ise yemlik olarak degerlendirilmesi amaciyla gergeklestirdikleri
projede; hasara ugramamis tanelerin ayrilmasinda mekanik, aerodinamik ve 1smsal
yontemlerden uygun olanmi veya yeni bir ayirma sistemi gelistirmeyi

amaglamislardir.

Bugday tane renginin analizi ve bugday sinif ayiriminda renk en belirgin tane
ozelliklerinden biridir. Hububat tanelerini siniflandirmada kullanilan 6nemli bir optik
ozelliktir. Ornegin; tanenin yumusak, sert, kirmizi, beyaz ve amber olarak
siiflandirilmasinda renk tanimlayicit bir karakteristiktir. Bunun yani sira kirmizi
bugday grubundaki cesitlerin teshisi renk tonu ve yogunlugunun bir dereceye kadar
degerlendirilmesine dayandirilmaktadir. Ayni sekilde, smiflandirmada derece
kaybina neden olan lekeli taneler, olgunlagsmamis pembemsi ve yesil taneler, beyaz

taneler gibi faktorler renk bozulmasi olarak nitelendirilmektedir (Utku ve ark. 2002).

Dijital gorlintii analizi; siniflamas1 yapilacak nesnelerin x-1s1m1 kamerasi,

video kamera, fotograf makinesi, resim tarayici cihazlar vasitasiyla bilgisayar



ekranina aktarilan goriintiisiinlin matematiksel olarak bi¢cim tamima metoduyla

analizidir (Utku ve ark. 2002).

Dijital goriintii analizinin uygulanmasinda sortex cihazi kullanilmaktadir. Bu

cihaz elektronik renk ayiricisi olarak bilinir (Anon. 2006b).

Sortex cihazi; baklagil, tahil, kurutulmus meyve ve sebze gibi iiriinlerden;
cam, tas, farkli renk (kirmizi, siyah veya kahverengi), ¢iiriik ve ¢esitli bocek ve
zararhilarin  artiklar1  vb. istenmeyen, kaliteyi bozan unsurlar1 uzaklastirir.
Uzaklastirma islemi bu cihazin biinyesindeki kizil 6tesi kameralar sayesinde
gerceklesir. Kizil 6tesi kameralar 151k gecirmeyen taneleri goriir ve ayirma islemi

gerceklestirilir (Anon. 2006b).



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Bu caligmada, materyal olarak Konya yodresinden tesadiifi olarak saglanan
farkli diizeyde zarar gormiis %1, 3.5, 5.0, 7.0 ve 10.0 emgi oranli bes adet
Bezostaya-1 (Tr. aestivum) (kirmizi, sert) ve %1.0, 3.5 ve 5.0 emgi oranli ii¢ adet
Gerek-79 (Tr. aestivum) (beyaz, yumusak) ekmeklik bugday ornegi kullanilmistir.
Arastirmada materyal olarak kullanilan bugday c¢esitlerinin 6zellikleri asagida

verilmistir.

Bezostaya 1: Sap kisa boylu, saglam yapil1 ve gri yesil renkli olup yapraklar
tilystizdiir. Kilgiksiz beyaz kavuzlu orta uzun, orta sik ve dik bagaklidir. Sert-kirmizi,
camsi kiglik bir ¢esit olup soguga dayanmiklidir. Ancak kuraga dayanikliligi azdir.
Yarn sert, kuvvetli ekmeklik bugdaylar grubuna girmekte olup, en yaygin ekmeklik
pacal ¢esitlerindendir (Anon. 1970).

Gerek-79: Sap orta boylu, yapraklar tiiysiizdiir. Kilcikli olup basak ve
kavuzlar1 kahverengidir. Yumusak beyaz taneli ve kishktir. Soguga ve kuraga
dayaniklidir. Yumusak, orta kuvvetli ekmeklik bugday grubuna girmekte olup, en
yaygin ekmeklik pagal ¢esitlerindendir (Anon. 1979).

3.2.Metot

3.2.1. Denemenin kurulusu ve yiiritiiliisi

Bugday ornekleri ilk asamada hi¢ bir ayirma metoduna tabi tutulmadan
oldugu gibi analiz edilmistir. Tkinci asamada her bir bugday &rneginde bulunan siine-

kimil emgili taneler asagida agiklanan farkli ayirma metodlari ile ayrilmis ve elde

edilen saglam taneler analize tabi tutulmustur.
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Ayirmada emgili tanelerin renk ve gorlntii farkindan dolayr “Giin Isig1
Altinda” ve “Isik Ustiinde” olmak iizere ayirma islemine tabi tutulmustur. Ayrica
stine zararinin tane iriligini etkileyecegi varsaymmi ile elek ile ayirma islemine
bagvurulmustur.

Isinsal ayirma ve eleyerek ayirma islemleri ayr1 ayri istatistik analize tabi

tutulmustur.

3.2.2.Siine —kimil emgili taneleri ayirma metotlar:

Emgili tanelerin ayrilmasi islemi asagida verilen {i¢ metotla yapilmustir,
bunlar;

3.2.2.1. Giin 1s181Inda ayirma: Bugday orneklerinde, bulunan emgili taneler
emgi bolgesindeki ¢okiintii, biiziisme ve agarma dikkate alinarak giin 1s181nda secilip

ayrilmastir.

3.2.2.2. Isik iistiinde aymrma: Bugday orneklerinin, normal floresan 1s1k
istiine konan bir cam levha {izerindeki goriintiileri incelenmis ve 15181 gegirmeyen

emgili bolgeler yardimiyla ayrilmistir.

3.2.2.3. Eleyerek ayirma: Bugday ornekleri elenerek 2.5 mm elek {istii ve
2.5 mm elek alt1 olarak ikiye ayrilmistir. 2.5 mm elek {istii 6rnekler, emgili taneleri

ayrilmis ve ayrilmamis olarak analiz edilmistir.

3.2.3. Analitik analizler

Hektolitre, bintane agirligi ve irilik tayini Elgiin ve ark. (2001)’e gore
yapilmistir. Sertlik tayininde Grobecker kesit aleti kullanilmigtir. Sonug oransal (%)
olarak tane camsilig1 cinsinden ifade edilmistir (Elgiin ve ark. 2001).

Emgi oraninin tespitinde ise; homojen olarak karistirilan bugday partisinden
100 g tartilip, emgili taneler ayrilmistir. Ayrilan emgili taneler tartilarak oransal (%)

olarak ifade edilmistir.
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Su miktari, AACC 44-19 metoduna (Anon. 1990)’a gore tayin edilmistir. Kiil
miktar1 ICC-Standart No.104-1 metoduna (Anon. 1981)’e gore belirlenmis, kuru
madde tlizerinden verilmistir. Protein tayini, AACC 46-10 metoduna gore yapilmis ve
kuru madde iizerinden degerlendirilmis, gluten ve gluten indeks tayini, AACC 38-12
metoduna gore yapilmistir (Anon. 1990). Zeleny sedimantasyon testi ve gecikmeli
sedimantasyon tayini, ICC-Standart No:107 (Anon. 1981) metoduna gore
belirlenmistir. Gecikmeli sedimantasyon tayininde, normal sedimantasyon testinden
farkli olarak brom fenol mavisi ilavesini takiben 2 saat bekletildikten sonra 6lgiim
yapilmistir (Anon. 1981). Gecikmeli gluten indeks analizinde ise AACC metot
No:38-12’ye gore elde edilen yas 6z 25 °C’deki etiivde saf su i¢inde 30 dakika
bekletildikten sonra, indeks dl¢iimii gerceklestirilmistr (Anon. 1990).

Farinograf ve ekstensograf denemeleri i¢cin bugdaydan unun elde edilmesi
AACC 26-50’ye gore, farinografta yapilan analizler AACC 54-21’ye gore,
ekstensogram analizleri AACC 54-10’a gore yapilmistir (Anon. 1990).

3.2.4. istatistiksel analiz

[statistiki analizlerde Bezostaya-1 ve Gerek-79 gesitleri ayr1 ayr1 analize tabi
tutularak incelenmislerdir. Isinsal analizlerle ve elekle ayirma islemleri de ayr1 ayri
varyans analizine tabi tutularak incelenmislerdir. Farkliliklar istatistiki olarak onemli
bulunan ana varyasyon kaynaklarinin ortalamalar1 ise Duncan coklu karsilastirma
testi ile karsilastirilmistir. Istatistiki analiz sonuclari tablolar halinde &zetlenmis,
O6nemli bulunan interaksiyonlar ise sekiller iizerinde tartilsilmistir (Diizgiines ve ark.

1987).
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4.ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Analitik Sonuclar

Arastirmada kullanilan bugdaylara ait baz1 fiziksel, kimyasal ve
fizikokimyasal ozellikler Cizelge 4.1°de, farinogram ve ektensogram degerleri ise
Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Buna gore; arastirmada kullanilan bugday orneklerinin emgi oranlarinin %1-
29 degerleri arasinda degistigi, en diisiik emgi oranina giin 1s18inda ayirmayla B1.0
ve G1.0 orneklerinin, en yiliksek emgi oranina ise 1s1ik {istlinde ayirmayla B3.0
orneginin sahip oldugu belirlenmistir. Hektolitre agirligi degerleri 75-80.2 kg/hl,
bintane agirligr ise 25.6-36.3 g arasinda degismekte oldugu, G1.0 en diisik B7.0
ornegi en yiiksek hektolitre agirhigina, G3.5 en disiik B3.5 en yiiksek bintane
agirligia sahip oldugu belirlenmistir. Sertlik degerleri %46-57 arasinda degismekte
ve en diislik sertlik degerine G1.0, en yiiksek sertik degerine ise B1.0 ve BS5.0
orneklerinin sahip oldugu belirlenmistir.

Kimyasal ozelliklerden; kiil degerleri %1.5-2, protein degerleri %10.8-15.1
arasinda degistigi G3.5 Orneginin en diisik G5.0 O6rneginin ise en yiiksek kiil
degerine, B5.0 6rneginin en diisiikk B10.0 drneginin en yiiksek protein degerine sahip
oldugu belirlenmistir.

Fizikokimyasal oOzelliklerden; yas gluten degerlerinin %?25-45 arasinda
degistigi, B10.0 Orneginin en yiiksek, B5.0 o6rneginin ise en diisiik yas gluten
degerine sahip oldugu goriilmiistiir. Gluten indeks degerleri %59-85.5 arasinda
degismekte; B1.0 6rnegi en yiiksek, G5.0 drneginin en diisiik gluten indeks degerine
sahip oldugu, gecikmeli indeks analizinde ise B7.0, B10.0 ve G3.0 orneklerine asiri
yapiskanliktan dolay1 bakilamadigi belirlenmistir. Zeleny sedimantasyon degerleri
20-39 cc, gecikmeli sedimantasyon degerleri 10-42 cc arasinda degistigi, G5.0
Orneginin ise en diisilk B1.0 6rnegi en yiiksek zeleny sedimantasyon, B3.0 ve G5.0
orneklerinin en disiikk, B1.0 Orneginin en yiliksek gecikmeli sedimantasyon,

degerlerine sahip oldugu belirlenmistir.
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Ornek Emgili Tane Orani (%) Hektolitre Bintane Tane Su Kiil Protein Yas Gluten Gecikmeli Zeleny Gecikmeli
No Giinlsizinda  IsikUstiinde  Agirh@i(kg/hlt)  Agirhigu(g)**  Sertligi(%) (%)  (%)** (%) Gluten(%) Indeks(%) indeks(%) Sedim.(cc) Sedim(cc)
B1.0 1,0 8,0 78,6 34,5 57 10,0 1,68 13,1 31,4 85,5 80,6 37 42
B3.5 3,5 15,5 80,0 36,3 54 10,8 1,74 13,7 32,8 77,0 32,3 39 30
B5.0 5,0 29,0 79,9 30,2 57 11,1 1,78 10,8 25,0 68,0 7.0 27 10
B7.0 7,0 17,5 80,2 35,9 52 9,8 1,81 14,1 39,0 61,0 - 28 18
B10.0 10.0 15,0 75,5 30,5 51 1,0 1,79 15,1 45,0 70,0 - 33 17
G1.0 1,0 18,0 75,0 274 46 10,7 1,59 12.0 25,9 84,5 80,4 30 31
G3.5 3,5 10,0 79,2 25,6 48 10,2 1,50 14,2 36,0 79,0 37,7 33 13
G5.0 5,0 13,5 79,2 27,0 50 10,6  2.00 14,3 28,8 59,0 - 20 10

*Degerler iki tekerriiriin ortalamasidir.  **Kurumadde esasina gore verilmistir - Asir1 yapiskanliktan dolay1 bakilamadi. Sedim: Sedimantasyon

Cizelge 4.2. Bugday Orneklerinin Farinogram ve Ektensogram Ozellikleri*

Farinogram Degerleri Ekstensogram Degerleri

Ornek Absorbsiyon Gelisme Stabilite Yumusama Enerji (cm?) Diren¢ (BU) Uzayabilirlik (mm) Oran Sayisi

No (%) (dk) (dk) BU) 45.dk  90.dk 135.dk 45.dk 90.dk 135.dk 45.dk 90.dk 135.dk 45.dk 90.dk 135.dk

BI1.0 60.2 4,8 7,0 76,0 64 67 56 264 289 232 160 140 141 1,8 2.5 2,1

B3.5 62,8 4,0 3,1 143 27 15 12 104 70 60 162 142 128 0,6 0,5 0,.5

B5.0 55,2 1,8 3,7 132 10 - - 70 - - 96 - - 0,8 - -

B7.0 61,7 32 2.4 190 8 - - 49 - - 94 - - 0,7 - -

B10.0 - - - - - - - - - - - - - - - -

G1.0 52,7 2,4 44 98,0 83 77 81 214 244 264 192 163 167 1,6 2,2 2,2

G3.5 53,6 2,8 32 143 30 18 - 131 94 - 160 139 - 0,8 0,7 -

Gs5.0 57,4 2,9 2,7 213 9 - - 62 - - 85 - - 0,9 - -

*Degerler iki tekerriiriin ortalamasidir.

el
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Farinogram degerleri incelendiginde; B10.0 6rneginde asir1 yapiskanliktan
dolay1 cizim gerceklesmemistir. Su absorpsiyon degerlerinin %52.7-62.8, gelisme
stireleri 1.8-4.8 dk, stabilite siireleri 2.4-7 dk., yumusama dereceleri 78-213 Bu
arasinda degistigi ve en diigiik absorpsiyon degerinin G1.0 en yiiksek B3.5 6rnegine,
en diisiik gelisme siiresinin B5.0 6rnegine, en yiiksek gelisme siiresinin ise B1.0
ornegine, en diistik stabilite degerinin B7.0 6rnegine en yiiksek stabilite degeri B1.0
ornegine, en diisiik yumusama derecesinin B.10.0 en yiiksek yumusama derecesinin
ise G5.0 drnegine ait oldugu belirlenmistir.

Ektensogram degerleri incelendiginde; B10.0 orneginin ekstensogram
analizleri asir1 yapiskanliktan dolayr higbir sekilde ¢izilemedigi Diger 6rneklerden
ise sadece B1.0, B3.5 ve G1.0 orneklerinin 135. dakikaya kadar c¢izimlerinin
gergeklestigi belirlenmistir.

4.2. Arastirma Sonuclari

Arastirmada elde edilen sahit ve ayirima tabi tutulmus Orneklere ait tim

analiz sonuglar1 Cizelge 4.3, 4.4, 4.5 ve 4.6’da 6zetlenmistir.

4.2.1.Ayirma metodlarinin ve emgi orammnin bugday kalite ozeliklerine

etkisi

4.2.1.1. Bugdayin fiziksel tane ozellikleri iizerine etkisi

Bezostaya-1 ve Gerek-79 bugday 6rneklerine ait hektolitre, bintane ve sertlik
degerleri Cizelge 4.3’te verilmistir. Bezostaya-1 oOrneklerine ait varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.7°de, Gerek-79 6rneklerinin ise Cizelge 4.10’da 6zetlenmistir.
Buna gore; ayirma metotlar1 her iki ¢esit bugday Orneginin hektolitre agirligi,
bintane agirlii ve sertlik degerleri {izerinde p<0.01 diizeyinde énemli goriilmiistir.
Emgi orani ise Bezostaya-1 orneklerinin hektolitre, bintane ve sertlik degeri tizerinde
p<0.01 diizeyinde, Gerek-79 orneklerinin hektolitre ve bintane degeri iizerinde

p<0.01, sertlik degeri lizerinde ise p<0.05 diizeyinde 6nemli goriilmiistiir.



Cizelge 4.3. Ayrilmamis veya Sahit (Kontrol) ve Ayirima Tabi Tutulmus Orneklere Ait Fiziksel Tane Ozellikleri**

. Hektolitre Agirhigs (kg/hl) Bintane Agirhgi (g)* _ Sertlik (%) _
Ornek Ayrilmamis Giin Isiginda IsikUstiinde Ayrilmamis Giin Isiginda Isik Ustiinde  Ayrilmamis  Giin [s1i8inda Isik Ustiinde
No (Sahit) Ayrilmg Ayrilmig (Sahit) Ayrilmg Ayrilmig (Sahit) Ayrilmg Ayrilmg
B1.0 78,6 78,6 82,6 34,5 34,5 35,5 57 57 57
B3.5 80,0 81,9 82,1 36,3 37,0 37,4 54 52 56
B5.0 79,9 81,0 82,0 30,2 30,4 32,0 57 53 58
B7.0 80,2 81,5 84,0 35,9 37,8 40,0 52 52 56
B10.0 75,5 75,6 82,0 30,5 32,6 34,5 51 54 58
GI1.0 75,0 80,2 81,0 274 28,2 28,6 46 46 48
G3.5 79,2 80,5 81,5 25,6 26,1 27,1 48 48 52
G5.0 79,2 82,6 83,4 27,0 30,7 31,2 50 52 57

* KM esasina gore, **Degerler iki tekerriiriin ortalamasidir.

Cizelge 4.4. Ayrilmamis veya Sahit (Kontrol) ve Ayirima Tabi Tutulmus Orneklere Ait Kimyasal ve Fizikokimyasal Tane

Ozellikleri**
) Su (%) _ Kiil(%)*** _ Protein* _
Ornek Ayrilmamis  Giin Isig@inda  IsikUstiinde Ayrilmamis Giin Isiginda Isik Ustiinde  Ayrilmamis  Giin Isiginda Isik Ustiinde
No (Sahit) Ayrilmig Ayrilmig (Sahit) Ayrilmg Ayrilmig (Sahit) Ayrilmig Ayrilmis

BI1.0 10,0 10,0 10,0 1,68 1,68 1,69 13,1 13,1 13,1
B3.5 10,8 10,80 10,8 1,74 1,72 1,70 13,7 13,9 13,8
B5.0 11,1 11,10 11,1 1,78 1,74 1,73 10,8 12,4 11,4
B7.0 9,8 9,80 9,8 1,81 1,78 1,77 14,1 14,8 14,2
B10.0 11,0 11,0 11,0 1,79 1,79 1,76 15,1 15,4 14,4
G1.0 10,7 10,70 10,7 1,59 1,57 1,54 12,0 12,3 12,4
G3.5 10,2 10,20 10,2 1,50 1,49 1,52 14,2 14,1 14,0
G5.0 10,6 10,60 10,6 2,00 1,93 1,66 14,3 14,6 14,7

*N x 5,70 ve KM esasina gore  **Degerler iki tekerriiriin ortalamasidir. ~ ***KM esasina gore

Sl



Cizelge 4.4. devam

Ornek  Yas Gluten (%) Gluten indeks (%)** Gecikmeli indeks (%) Zeleny Sedimantasyon(cc)** Gecikmeli Sedimantasyon (cc)
No A GI LU A GI 1U. A G.L L.U. A G.L L.U. A G.L L.U.
B1.0 314 314 33 855 855 80 80,6 80,6 82 37 38 38 42 43 42
B3.5 32,8 324 33 77,0 832 75 32,3 759 70 39 30 36 30 28 37
B5.0 250 26,0 29 68,0 80,0 90 7,0 75,0 88 27 27 38 10 27 46
B7.0 39,0 41,0 45 61,0 70,0 70 - 70,0 71 28 31 31 18 35 50
B10.0 45,0 41,0 48 70,0 91,0 65 - 78,0 62 33 41 44 17 47 45
GI1.0O 259 289 30 84,5 83,2 73 80,4 759 75 30 30 31 31 35 33
G35 36,0 244 34 79,0 80,7 75 37,7 65,0 73 33 33 34 13 40 42
G50 288 30,0 32 59,0 78,0 68 - 69,0 75 20 22 25 10 25 30

** %14 su esasina gore  A: Emgili taneleri ayrilmamis

G.I: Emgili taneleri giin 15181inda ayrilmis 1.U: Emgili taneleri Isik Gistiinde ayrilmisg

Cizelge 4.5 Ayrilmamis veya Sahit (Kontrol) ve Ayirima Tabi Tutulmus Orneklere Ait Farinogram Degerleri**

) Absorpsiyon (%) Gelisme (dk) Stabilite (dk) Yumusama (BU)
Ornek

No A G.L 1.U. A G.L 1.0. A G.L 1.0. A G.L 1.0.
B1.0 60,2 60,1 58,5 4.8 4.8 3,0 7,0 7,0 8,5 76,0 76,0 53
B3.5 62,8 61,0 62,1 4,0 5,2 472 3,1 6,3 49 143 64,0 82
B5.0 55,2 55,8 56,7 1,8 1,9 1,8 3,7 42 6,9 132 112 69
B7.0 61,7 62,1 61,6 3,2 4,7 4.8 2,4 472 5,0 190 110 75
B10.0 - 60,1 58,9 - 5,0 6,7 - 4,9 9,0 - 112 56
G1.0 52,7 52,4 52,1 2,4 2,6 3,7 4.4 47 5,5 98,0 95,0 79
G3.5 53,6 52,5 51,2 2,8 3,2 4,0 32 472 5,8 143 113 76
G5.0 57,4 58,0 57,8 2,9 3,7 3,5 2,7 43 4.7 213 122 114

**Degerler iki tekerriiriin ortalamasidir. A: Emgili taneleri ayrilmamis  G.I: Emgili taneleri giin 151¢inda ayrilmis  1.U: Emgili taneleri 151k iistiinde ayrilmisg
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Cizelge 4.6. Ayrilmamis veya Sahit (Kontrol) ve Ayirima Tabi Tutulmus Orneklere Ait Ekstensograf Degerleri**

) Enerji (cm?) Direng (BU)
Ornek 45.dak. 90.dak. 135.dak. 45.dak. 90.dak. 135.dak.
No A GJI LU A GJI LU A G.L 1.0. A G.L 1.0. A G.L 1.0. A G.L 1.0.

B1.0 64 64 94 67 67 94 56 56 93 264 264 305 289 289 375 232 232 427
B3.5 27 63 72 15 66 76 12 73 83 104 194 222 70 231 275 60 264 345

B5.0 10 47 64 - 38 61 - 30 57 70 184 214 - 192 276 - 161 239
B7.0 & 53 65 - 51 72 - 48 71 49 176 196 - 201 245 - 207 270
B10.0 - 77 94 - 69 82 - 53 74 - 200 233 - 238 273 - 199 266
GI1.0 83 & 103 77 79 87 81 82 75 214 214 228 244 244 249 264 264 230
G3.5 30 62 94 18 57 101 - 48 87 131 198 257 94 237 288 - 197 290
G5.0 9 47 71 - 41 78 - 36 67 62 198 288 - 197 337 - 180 288

B: Bezostaya-1  G: Gerek-79  A: Emgili taneleri ayrilmamis  G.I: Emgili taneleri giin 15181nda ayrilmig 1.U: Emgilitaneleri 151k iistiinde ayrilmis - Asin yapiskanliktan dolay: gizelemedi.

Cizelge 4.6. devamm

) Uzayabilirlik (mm) Oran Sayisi

Ornek 45.dak —90.dak. _135.dak. 45.dak 90.dak 135.dak

No A GIL 1LU. A GIL 1U. A GI 1L0. A G.L 1.U. A GI. LU A GI.  LU.
B1.0 160 160 159 140 140 144 141 141 132 1,80 1,80 2,80 2,50 2,50 3,80 2,10 2,10 4,30
B3.5 162 166 166 142 158 147 128 157 139 0,60 1,70 1,90 0,50 2 2,70 0,50 2,20 3,40
B5.0 96 148 158 - 129 137 - 123 141 0,80 1,50 1,90 - 1,60 2,40 - 1,40 2,20
B7.0 94 164 166 - 149 160 - 143 148 0,70 1,40 1,70 - 1,70 2,10 - 1,70 2,50
B10.0 - 188 187 - 159 160 - 153 153 - 1,60 2,10 - 2 2,50 - 1,70 2,50
G1.0 192 190 205 163 165 173 167 168 164 1,60 1,60 1,90 2,20 2,20 2,20 2,20 2,20 2,10
G35 160 174 178 139 153 175 - 153 162 0,80 1,40 2,20 0,70 1,70 2,50 - 1,40 2,40
G5.0 85 143 143 - 133 137 - 132 137 0,90 1,60 2,50 - 1,60 3,10 - 1,40 2,70

**Degerler iki tekerriiriin ortalamasidir. A: Emgili taneleri ayrilmanis G.I: Emgili taneleri giin 1s18inda ayrilmis  1.U: Emgilitaneleri 151k istiinde ayrilmis - Asir1 yapiskanliktan dolay1 gizelemedi.

L1
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4.2.1.1.1. Hektolitre agirh@

Ayirma metodlarinin Bezostaya-1 bugday orneklerinin hektolitre degerlerine
etkisine ait Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuclar1 Cizelge 4.8’de, emgi oraninin
hektolitre degerlerine etkisi ise Cizelge.4.9°da verilmistir. Isik iistiinde ayirma
metoduyla siine emgili tanelerin ayrilmasi hektolitre degerini artirmistir. Ayrilmamis
ve giin 1s18inda ayrilmis Ornekler istatistiki olarak birbirinden farkli degillerdir.
Ayirma metodlarinin Gerek-79 bugday orneklerinin hektolitre degerlerine etkisine ait
Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.11°de, emgi oranini etkisi ise
Cizelge 4.12°de verilmistir. Gerek-79 bugdayinda giin 1s18inda ve 1s1k iistiinde
ayirma metotlar1 hektolitre degerini, ayrilmamis Orneklere goére artirmistir. Bu
sonuclar giin 15181 altinda ve 11k iistiinde ayirma isleminin her iki bugday igin,
hektolitre agirligini artirict etkide bulundugunu, 151k {istiinde ayirmanin deskriptif
olarak daha etkili oldugunu gostermektedir. Giin 1s18inda ¢iplak goézle ayirma,
yumusak karakterli Gerek-79 bugdaylarinda daha etkili olmugtur.

Bezostaya-1 bugday orneklerinde emgi oranin farkliligi hektolitre degeri
tizerinde 6nemsiz bulunmustur. Gerek-79 bugday orneklerinde G3.5 ve G5.0 no’lu
orneklerin hektolitre degeri istatistiki olarak ayn1 ve G1.0 no’lu 6rnekten yiiksek
bulunmustur. Ornekler rastgele secildiginden hasar farkliig: ile hektolitre agirlig

arasinda anlamli bir iligki goriilmemektedir (Cizelge 4.9 ve 4.12)

4.2.1.1.2. Bintane agirhg:

Ayirma metotlarinin Bezostaya-1 bugday oOrneklerinin bintane agirligi
degerlerine etkisine ait Duncan coklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.8’de,
emgi oranini etkisi ise Cizelge 4.9°da verilmistir. Buna gore en yiiksek bintane
agirhigr degeri 151k lizerinde ayirma sonucu elde edilmistir. Cizelge 4.11°deki ayirma
metotlarinin, Cizelge 4.12’de ise emgi oraninin Gerek-79 bugday Orneklerinin
bintane agirligr degerlerine etkisine ait Duncan c¢oklu karsilagtirma testi sonuglari

verilmistir. Emgili taneleri giin 15181inda ve 151k {istlinde ayirmanin bintane agirligi
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degerlerini 6nemli diizeyde artirdigi goriilmiistiir (p<0.01). Isik iistiinde ayirmanin,
giin 15181nda ayirmaya gore daha etkili oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.8).

Sonuglar incelendiginde; emgi oraniyla bintane agirligi arasinda bir iliski
bulunamamigstir. Emgi orani artiginin bintane agirhigini diisiirmesi beklenmektedir
(Ath ve ark. 1988). Ancak bintane agirlig1 ¢ok ¢esitli ekolojik faktdrler ve kiiltiirel

onlemlerden de etkilemektedir (Kent-Jones ve Amos 1967; Pomeranz 1988).

4.2.1.1.3. Sertlik

Ayirma metodlarinin Bezostaya-1 bugday orneklerinin sertlik degerlerine
etkisine ait Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuclar1 Cizelge 4.8’de, emgi oraninin
etkisi ise Cizelge 4.9°da verilmistir. Ayirma metotlarmin  Gerek-79 bugday
orneklerinin sertlik degerlerine etkisine ait Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglari
Cizelge 4.11°de, emgi oraninin etkisi ise, Cizelge 4.12°de verilmistir

Ayirma metodlarina gore sertlik degerleri ortalamalarmin Duncan coklu
karsilagtirma testi sonuglari incelendiginde her iki ¢esitte de 1s1k iistiinde ayirma
metodlariyla emgili tanelerin ayrilmasi sonucunda tane sertliginin 6nemli diizeyde
( p<0.01) arttig1 goriilmektedir. Ayirmada emgi bolgesindeki 15181 gecirmeyen opak
yapi etkili oldugundan, 151k iistiinde ayirmanin ¢ok daha etkili oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.8 ve 4.11).

Emgi oranina gore incelendiginde; Bezostaya-1 ve Gerek-79  bugday
orneklerinde Orneklerin emgi oraniyla sertlik arasinda anlamli bir iliski
goriilmemektedir (Cizelge 4.9 ve 4.12). Sert taneli bugdaylarin siineden daha az
gordiigiine dair literatlir bilgileri vardir (Kinac1 1994). Ancak bugday Orneklerinin

farkli protein diizeyinde olmalar1 bu iliskiyi engellemektedir.
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Cizelge 4.7. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinin Fiziksel, Kimyasal ve Fizikokimyasal Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuclari

Fiziksel Ozellikler Kimyasal Ozellikler
__Hektolitre ___ Bintane ___ Sertlik ___ Su _ Kiil — Protein
VK SD KO F KO F KO F KO F KO F KO F
Emgi Orani(A) 4 16,355 15,309** 51,665 152,553** 13,800 8,742** 2,148 48,818** 0,011 143,164** 10,509 145,954**
Ayirma ( B) 2 38,016 35,585** 14,561 42,996** 32933 20,861** 0,000 0,000ns 0,002 30,007** 1,009 14,019**
A*B 8 3,390 3,173* 1,275 3,764* 6,100 3,864* 0,000 0,000ns 0,000 4,580** 0,283 3,926*
Hata 15 1,068 0,339 1,579 0,044 0,000 0,072

*p<0.05 seviyesinde dnemli, **p<0.01 seviyesinde 6nemli, ns dnemsiz

Cizelge 4.7.devam
Fizikokimyasal Ozellikler
Gluten Gluten indeks Gecikmeli indeks Zeleny Sedimantasyon Gecikmeli Sedimantasyn

VK SD KO F KO F KO F KO F KO F
Emgi Oran1 (A) 4 330,680 125,258** 231,459 16,977** 595,492 50,013** 102,867 10,287** 179,200 14,147**
Ayirma ( B) 2 32,229 12,208%* 236,505 17,348**  4202,692 352,970** 62,533 6,253%* 1078,533  85,147**
A*B 8 5,416 2,052 ns 124,389 9,124** 523,927 44,003 ** 32,867 3,287* 172,700 13,634**
Hata 15 2,640 13,633 11,907 10,000 12,667

*p<0.05 seviyesinde onemli, **p<0.01 seviyesinde 6nemli, ns dnemsiz

0¢
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Cizelge 4.8. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinin Fiziksel, Kimyasal ve Fizikokimyasal Analiz Degerleri Ortalamalarinin Duncan
Coklu Karsilastirma Testi Sonuclari (Ayirma Metoduna Gore)

Fiziksel Ozellikler Kimyasal Ozellikler Fizikokimyasal Ozellikler

Ayirma

Metodu n Hektolitre Bintane Sertlik Su Kiil Protein Yas Gluten G.indeks Gec.indeks Z.Sedim Gec.Sedim
(kg/hl) 2 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (cc) (co)
Ayrilmamis 10 78,840b 33,480 c 54,200 b 10,540 a 1,760 a 13,360 b 34,640 ab 72,300 b 39,760 b 32,800 b 23,400 ¢
Giin Is1ginda 10 79,720b 34,460 b 53,600 b 10,540 a 1,742 b 13,920 a 34,360 b 81,940 a 75900a  33,400ab 36,000 b
Isik iistiinde 10 82,570a 35,880a 57,000 a 10,540 a 1,730 b 13,380 b 37,600a 76,000 ab 74,600a 37,400 a 44,000 a

* Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
G. Indeks: Gluten Indeks Gec. Indeks: Gecikmeli Indeks Z.Sedim.: Zeleny Sedimantasyon Gec.Sedim.: Gecikmeli Sedimantasyon

Cizelge 4.9. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinin Fiziksel, Kimyasal ve Fizikokimyasal Analiz Degerleri Ortalamalarinin Duncan
Coklu Karsilastirma Testi Sonuclar: ( Emgi Oraninina Gore)

Fiziksel Ozellikler Kimyasal Ozellikler Fizikokimyasal Ozellskler

Emgi Hektolitre Bintane Sertlik Su Kiil Protein Yas Gluten G.Indeks Gec.Indeks Z.Sedim G.Sedim
Oram  y  (kg/hlf) (gr) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (co) (co)
B10O 6 79,983 b 34,833 b 57,000 a 10,000b  1,683d 13,100 ¢ 31,933 b 83,667 a 81,067 a 37,667 a 42,333 a
B35 6 81,333 ab 36,900 a 54,000 be 10,800a 1,720 ¢ 13,800 b 32,733 b 78,400 ab 59,400 b 35,000 ab 31,667 bc
B5.0 6 80,967 ab 30,867 d 56,000 ab 11,100a 1,750b 11,533 d 26,667 ¢ 79,333 ab 56,667 b 30,667 bc 27,667 ¢
B7.0 6 81,900 a 37,900 a 53,000 ¢ 9,800 b 1,787 a 14,367 a 41,667 a 67,000 ¢ 60,300 b 30,0000 ¢ 34333 b
B10.0 6 77,700 b 32,533 ¢ 54,333 be 11,000a 1,781 a 14,967 a 44,667 a 75,333 b 59,667 b 39,333a 36,333 ab

* Ayn1 harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkl degildir.
G. Indeks: Gluten Indeks Gec. Indeks: Gecikmeli Indeks Z.Sedim.: Zeleny Sedimantasyon Gec.Sedim.: Gecikmeli Sedimantasyon

1T
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Cizelge 4.10. Gerek-79 Bugday Orneklerinin Fiziksel, Kimyasal ve Fizikokimyasal Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuclar

Fiziksel Ozellikler Kimyasal Ozellikler
Hektolitre Bintane Sertlik Su Kiil Protein
VK SD KO F KO F KO F KO F KO F KO F
Emgi Orani (A) 2 13,566 22,426%* 17,029 70,303%* 60,667 53,010** 0,420 2,864ns 0,222 3003,916*%* 8,962  85,809**
Ayirma (B) 2 29,002 47,982%%* 8,469 34,963** 32,667 28,544* 0,000 0,000ns 0,024 331,024** 0,069 0,660 ns
A*B 4 2,416 3,996* 1,986 8,197** 3,333 2,913 ns 0,000 0,000ns 0,021 283,133%* 0,062 0,596 ns
Hata 9 0,604 0,242 1,144 0,147 0,000 0,104

*p<0.05 seviyesinde 6nemli, **p<0.01 seviyesinde dnemli, ns 6nemsiz

Cizelge 4.10.devam
Fizikokimyasal Ozellikler

Gluten Gluten indeks Gecikmeli indeks Z.Sedimantasyon G.Sedimantasyon
VK SD KO F KO F KO F KO F KO F
Emgi Orani (A) 2 15,680 4,388* 243,620 14,765%* 515,282 38,038** 194,000 25,676%* 230,222 30,471%*
Ayirma (B) 2 27,127 7,591* 121,047 7,336* 372,696 27,512%* 8,667 1,047 ns 526,889 69,735%*
A*B 4 32,007 8,957** 78,037 4,729%* 229,919 16,972%* 2,667 0,353 ns 111,222 14,721 %*
Hata 9 3,573 16,500 13,547 7,556 7,556

*p<0.05 seviyesinde 6nemli, **p<0.01 seviyesinde 6nemli, ns 6nemsiz Z: Zeleny G: Gecikmeli

(44
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Cizelge 4.11. Gerek-79 Bugday Orneklerinin Fiziksel, Kimyasal ve Fizikokimyasal Analiz Degerleri Ortalamalarimin Duncan

Coklu Karsilastirma Testi Sonuclari (Ayirma Metoduna Gore)

Fiziksel Ozellikler Kimyasal Ozellikler Fizikokimyasal Ozellikler
fay;tron(;i . Hektolitre  Bintane Sertlik Su Kiil**  Protein***  Gluten  G.indeks G.index Z.sedim. G.Sedim.
(kg/hl) (® (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (co) (co)
Ayrilmamis 6 77,800b  26,667b  48,000b 10,500a 1,697 a 13,500a  30,233ab 74,167ab  59,033b 27,667 a 18,000 b
Giin Isiginda 6 81,100a  28333a 48,667b 10,500a 1,663 b 13,667 a 27,767b  80,633a  69,967a 28333 a 33,333 a
Isik iistiinde 6 81,967a  28967a  52333a 10,500a 1,573 ¢ 13,700 a 32,000a  72,000b  73,333a 30,000 a 35,000 a

*Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir. ** KM esasina gore

**%* Nx5.70 ve KM esasina gore
G.Indeks: Gluten Indeks  Gec. Indeks: Gecikmeli Indeks ~ Z.Sedim.: Zeleny Sedimantasyon

G.Sedim.: Gecikmeli Sedimantasyon

Cizelge 4.12. Gerek-79 Bugday Orneklerinin Fiziksel, Kimyasal ve Fizikokimyasal Analiz Degerleri Ortalamalarimin Duncan

Coklu Karsilastirma Testi Sonuclar1 (Emgi Oranina Gore)

Fiziksel Ozellikler Kimyasal Ozellikler Fizikokimyasal Ozellikler
Emgi Hektolitre ~ Bintane Sertlik Su Kiil**  Protein***  Gluten  G.indeks Gec.indeks Z.sedim.  G.Sedim.
Oram  n __ (kg/hl) (2 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (cc) (c0)
G1.0 6 78,733 Db 28,067c 46,667b 10,700a 1,567b 12,333 b 28,267a 80,233 a 77,100 a 30,333 a 33,000 a
G3.5 6 80,400 a 26,267b  49,333b 10,200a 1,503 ¢ 14,100 a 31,467a 78,233 a 58,567 ¢ 33,333 a 31,667 a
G5.0 6 81,733 a 29,633a 53,000a 10,600a 1,863 a 14,533 a 30,267a 68,333 b 67,667 b 22,333 b 21,667 b

* Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkl degildir.

**KM esasina gore
G.Indeks: Gluten Indeks  Gec. Indeks: Gecikmeli indeks

Z.Sedim.: Zeleny Sedimantasyon

***Nx5.70 ve KM esasina gore
G.Sedim.: Gecikmeli Sedimantasyon

19
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4.2.1.2. Ayirma metodlarimin ve emgi oramimin bugdaymn kimyasal

ozellikleri tizerine etkisi

Bezostaya-1 ve Gerek-79 bugday 6rneklerine ait su, kiil ve protein degerleri
Cizelge 4.1’de verilmistir. Bezostaya-1 Orneklerine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.7°de, Gerek-79 orneklerinin ise Cizelge 4.10°da 6zetlenmistir. Buna gore
ayirma metodu ve emgi orani, her iki ¢esit bugday orneginin kiil ve protein degeri

tizerinde p<0.01 diizeyinde 6nemli goriilmiistiir

4.2.1.2.1. Su miktari

Her iki ¢esit bugdayda da ayirma metotlarinin ve emgi oranlarinin su miktari

tizerindeki etkisi onemsiz diizeyde bulunmustur (Cizelge 8 ve 9; Cizelge 11 ve 12.).

4.2.1.2.2. Kiil miktarn

Ayirma metodlarinin  Bezostaya-1 bugday oOrneklerinin kiil degerlerine
etkisine ait Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuclar1 Cizelge 4.8’de, emgi oraninin
etkisi ise Cizelge 4.9°da verilmistir. Ayirma metotlarinin Gerek-79 6rneklerinin kiil
degerlerine etkisine ait Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.11°de ,
emgi oraninin etkisi ise Cizelge 4.12°de verilmistir.Buna gore en diisiik kiil degeri
151k Ustlinde ayirma metoduyla elde edilmistir. Ayrica Gerek-79 (beyaz, yumusak)
orneklerinin kiil degerlerinin, Bezostaya-1 (kirmizi, sert) bugday orneklerinin kiil
degerlerinden daha diisiikk oldugu tespit edilmistir (Ertugay 1985). Her iki ¢esit
bugdayda da emgi oranin artmasi kiil degerini de artirmastir.

Goriildiigii gibi, genelde emgi orani artikga kiill miktar1 artmis, ayirma
islemleri, 151k istiindeki daha fazla olmak tizere kiil miktarin1 disiiriicii etkide
bulunmustur (Sekil 1 ve 2). Orneklerin ¢ok farkli kaynaklardan elde edilmesine
karsilik elde edilen bu sonug, tane kiilii artisinda emgi oraninin, siine-kimil
tahribatinin 6nemini ortaya koymaktadir. Yiiksek kiil, yiiksek kabuk orani ve diisiik

un verimini ifade etmektedir (Pomeranz 1988; Elgiin ve Ertugay 2000).
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Ayirma islemi her iki metotta da kiil miktarimi diisiiriicii etkide bulunmustur
(Cizelge 4.8 ve 4.11). Sekil 1 ve Sekil2, emgi orani artikca kiiliinde artigini bu artisin

151k iistlinde ayirma ile en diisiik diizeye indigini gostermektedir. Farkliliklar, sert

Bezostaya-1 bugdayinda daha belirginlesmektedir.
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Sekil 1. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinde Kiil Degeri Uzerine Etkili “Emgi
Orani x Ayirma Metodu ” Interaksiyonu
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Sekil 2. Gerek-79 Bugday Ornekleriqde Kiil Degeri Uzerine Etkili “Emgi
Orani x Ayirma Metodu ” Interaksiyonu
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4.2.1.2.3. Protein miktari

Ayirma metotlarinin  Bezostaya-1 bugday orneklerinin protein degerleri
etkisine ait Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonuclari Cizelge 4.8’de, Gerek-79
orneklerinin ise Cizelge 4.11°de verilmistir. Sonuglar incelendiginde; Bezostaya-1
orneklerinde emgili tanelerin ayrilmamasiyla, emgili tanelerin 1s1k {istiinde
ayrilmasinin istatistiki olarak ayni1 diizeyde 6nemli oldugu ve en yiiksek protein
degerinin glin 1s18inda  ayirim sonucu elde edildigi gorilmistiir. Gerek-79
orneklerinde ise; ayirma metotlarinin protein degeri tizerindeki etkisi istatistiki olarak
birbirinden farkli olmadig1 goriilmiistiir. Buna karsilik deskriptif degerlerde ayirma
islemiyle birlikte az da olsa bir artis oldugu gdzlenmektedir. Bu veriler ayirma
islemlerinin daha sert ve camsi yapili Bezostaya-1 ¢esidinde daha etkili oldugunu
(Cizelge 4.8 ve 4.11), yine sert-kuvvetli Bezostaya-1 bugdayinda ayirma isleminin
giin 15181nda yapilmasinin daha yiiksek protein artisina sebep oldugunu (Cizelge 4.2)
gostermektedir.

Emgi oraninin Bezostaya-1 bugday 6rneklerinin protein degerine etkisine ait
Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonuglari Cizelge 4.9°da, Gerek-79 bugday
orneklerinin ise Cizelge 4.12°de verilmistir. Bezostaya-1 bugday ornekleri
incelendiginde emgi orami yiiksek olan B7.0 ve B10.0 no’lu 6rneklerin protein
miktarinin da yiiksek oldugu goriilmiistiir. Gerek-79 orneklerinde de emgi oraninin

artisina bagl olarak protein miktarinin arttig1 goriillmektedir.
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4.2.1.3. Ayirma metodlar1 ve emgi orammin bugdaymn fizikokimyasal

ozellikleri tizerine etkisi

Bezostaya-1 ve Gerek-79 bugday Orneklerine ait su, kiil ve protein degerleri
Cizelge 4.1’de verilmistir. Bezostaya-1 Orneklerine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.7°de, Gerek-79 orneklerinin ise Cizelge 4.10°da 6zetlenmistir. Buna gore;
ayirma metotlar1 ve emgi orani, yas gluten ve gecikmeli indeks degeri iizerinde
p<0.01 diizeyinde 6nemli goriilmiistiir. Emgi orani; Bezostaya-1 6rneklerinin gluten
indeks degeri iizerinde p<0.01, Gerek-79 Orneklerinde ise p<0.05 diizeyinde;
Bezostaya-1 ve Gerek-79 orneklerinin zeleny sedimantasyon degeri iizerinde ise

p<0.01 diizeyinde 6nemli goriilmiistiir.

4.2.1.3.1. Yas gluten miktar1

Ayirma metodlarinin Bezostaya-1 bugday orneklerinin yas gluten degerlerine
etkisine ait Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonuclar1 Cizelge 4.8’de, Gerek-79
orneklerinin ise Cizelge 4.11°de verilmistir. Sonuglar incelendiginde; emgili taneleri
ayrilmamis ve gin 1s1iginda ayrilmis Orneklerde gluten miktar1 istatistiki olarak
farksiz bulunmustur. Isik {istlinde ayirma metodu sonucu ise yas gluten miktarinin
arttig1 goriilmiistiir. Ayn1 durum Gerek-79 bugday 6rneklerinde de goriilmektedir.

Emgi oraninin Bezostaya-1 bugday drneklerinin yas gluten degerleri etkisine
ait Duncan coklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.9’de, Gerek-79 bugday
orneklerinin ise Cizelge 4.12°da verilmistir. Bezostaya 6rneklerinde emgi oran1 genel
olarak gluten miktarin1 artirmistir. Gerek orneklerinde ise istatistiki olarak bir fark
goriilmemistir.

Sekil 3° te Gerek-79 bugday orneklerinde yas gluten degeri lizerine etkili
“Emgi Oram1 x Ayirma Metodu” interaksiyonunun gidisi gosterilmistir. Diislik
emgili bugdaylarda artan su absorpsiyonu yas 6zii artirirken, gluten yikimi sebebiyle
kayiplar da olmakta, olusan zit etki sapmalara neden olmaktadir. Burada ayirmanin
en etkin oldugu ornek, %3.5 emgili olan1 olup, giin 15181inda ayirmanin yas gluten

miktarina etkisi olumsuz, 151k iistiinde ayirma ise az da olsa genelde etkili olmustur.
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Duncan test sonuclar (Cizelge 4.8 ve 4.11) Bezostaya-1 ve Gerek-79
orneklerinde Ozellikle 151k istiinde ayirma isleminin 6nemli  (p<0.05) etkisi

bulunmus olup, yas gluten miktarini artiric etkisi olmustur.
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Sekil 3. Gerek-79 Bugday Orneklerinde Yas Gluten (Oz) Degeri Uzerine Etkili
“Emgi Orami x Ayirma Metodu ” Interaksiyonu
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4.2.1.3.2. Gluten indeks degeri

Ayirma metodlarinin  Bezostaya-1 bugday oOrneklerinin gluten indeks
degerlerine etkisine ait Duncan c¢oklu karsilagtirma testi sonuglar1 Cizelge 4.8’de,
Gerek-79 oOrneklerinin ise Cizelge 4.11°de verilmistir. Sonuclar incelendiginde
Bezostaya-1 6rneklerinde, emgili tanelerin giin 15181nda ve 151k iistiinde ayrilmasinin
gluten indeks miktar1 {izerinde istatistiki olarak etkisi bulunmamustir. Gerek-79
ornekleri incelendiginde ise; giin 151¢inda ayirim sonucu gluten indeks degerinin
arttig1 goriilmektedir. Burada dikkat edilecek husus emgili taneleri ayrilmamis
orneklerin gluten indeks degerinin normal degerler olmasidir. Bu durum gluten
indeks isleminin siiresinin siine enziminin faaliyet gdstermesi i¢in yeterli olmadigini
gostermektedir. Buna ragmen her iki ¢esitte de giin 1s18inda ayirma islemi gluten
indeks degerini artirict etkide bulunmus, 1s1k {istiinde ayirma ise sapmalara neden
olmustur (Cizelge 4.8 ve 4.11).

Emgi oranmin Bezostaya-1 bugday orneklerinin gluten indeks degerlerine
etkisine ait Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonuclari Cizelge 4.9°da, Gerek-79
bugday oOrneklerinin ise Cizelge 4.12°de verilmistir. Sonuclar incelendiginde
ozellikle Gerek-79 bugdaymnda emgi oranmin artist gluten indeks degerini
diistirmiistiir. Bu durum, yumusak bugday protein kalitesinin, sert bugdaylara gore

daha ¢ok etkilenecegi sonucunu vermektedir.

4.2.1.3.3. Gecikmeli indeks degeri

Ayirma metodlarmin Bezostaya-1 bugday Orneklerinin gecikmeli indeks
degerleri etkisine ait Duncan coklu karsilagtirma testi sonuglar1 Cizelge 4.8’de,
Gerek-79 orneklerinin ise Cizelge 4.11°de verilmistir. Emgi oraninin Bezostaya-1
bugday oOrneklerinin gecikmeli indeks degerleri etkisine ait Duncan c¢oklu
kargilagtirma testi sonuglart Cizelge 4.9°da, Gerek-79 bugday orneklerinin ise

Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Sonuglar incelendiginde; emgili taneleri giin 1s181nda ayrilmis ve 1s1k iistiinde
ayrilmis orneklerde gecikmeli indeks degerinin emgili taneleri ayrilmamis orneklere
gore yiiksek oldugu goriilmektedir. Emgili taneleri ayrilmamis 6rneklerde gecikmeli
indeks degerinin diislikliigli enzim aktivitesini net olarak ortaya koymaktadir (Tiirker
1998). Enzimin aktif hale gegmesi i¢in ortamin neminin uygun olmasi ve belli bir
siire gegmesi gerekmektedir (Kretovich 1944; Lorenz ve Meredith 1988).

Bezostaya-1 bugday oOrneklerinde gecikmeli indeks degeri iizerine etkili
“Emgi Oram1 x Ayirma Metodu” interaksiyonu Sekil 4’de goriilmektedir. Yas
glutende yakalanmayan bu gidisin, gecikmeli gluten indekste acgik olarak goriilmesi,
ayirma islemlerinin, gluten miktarindan ¢ok, kalitesi iizerine etkili oldugunu, giin
1s1g¢1nda ve 151k listlinde ayirma metodlarinin kalite artisinda 6nemli (p<0.01) ve ¢ok
olumlu etkide bulundugu goriilmektedir. Etkinlik hasar miktar1 yliksek Orneklerde
daha ac¢ik goriilmektedir.

Gerek-79 bugday orneklerinde gecikmeli indeks degeri tizerine etkili “*Emgi
Oran1 x Ayirma Metodu” interaksiyonu Sekil 5°te goriilmektedir. Gerek-79
orneklerinde de Bezostaya-1 orneklerinde oldugu, gibi ayirma islemleri 151k {istiinde
daha etkili olmak iizere, gecikmeli indeks degerini 6nemli diizeyde artirmistir.

Sonuglar sert Bezostaya-1 bugdayinda, giin 15181 ve 151k {istiinde olmak iizere,
her iki metotta da etkin ayirma yapilabildigini, yumusak Gerek-79’da ise 151k iistiinde
ayirmanin daha etkili oldugunu, ayrica gecikmeli indeks degerinin oldukga iyi bir

Olclim parametresi oldugunu ortaya koymaktadir (Sekil 4 ve 5).
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Sekil 5. Gerek-79 Bugday Orneklerinde Gecikmeli indeks Degeri Uzerine
Etkili “*Emgi Orani x Ayirma Metodu” Interaksiyonu

4.2.1.3.4. Zeleny sedimantasyon degeri

Ayirma metodlarinin Bezostaya-1 bugday orneklerinin Zeleny sedimantasyon
degerlerine etkisine ait Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.8’de,
Gerek-79 oOrneklerinin ise Cizelge 4.11°de verilmistir. Sonuglar incelendiginde;
Bezostaya-1 6rneklerinde giin 1s181inda secilmis ve 1s1k iistiinde se¢ilmis 0rneklerde
Zeleny sedimantasyon degerinin ayrilmamis Orneklere gore yiiksek oldugu
goriilmektedir. Gerek-79 o6rneklerinde ayirma metodlar1 arasinda istatistiki olarak bir
fark bulunamamistir. Fakat deskriptif bir farklilik goriilebilmektedir (Cizelge 4.11).

Emgi oraninin Bezostaya-1 bugday oOrneklerinin Zeleny sedimantasyon
degerlerine ait Duncan c¢oklu karsilagtirma testi sonucglar1 Cizelge 4.9°da, Gerek-79
bugday orneklerinin ise Cizelge 4.12°de verilmistir. Bezostaya-1 6rneklerinde emgi
orantyla Zeleny sedimantasyon degeri arasindaki farklilikta istatistiki bir sonuca
varilamamistir. Gerek-79 bugday orneklerinde ise emgi oraninin artisinin Zeleny

sedimantasyon degerini diistirdiigii goriilmiistiir.
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4.2.1.3.5. Gecikmeli sedimantasyon degeri

Ayirma metodlariin  Bezostaya-1  bugday  Orneklerinin  gecikmeli
sedimantasyon degerleri etkisine ait Duncan coklu karsilastirma testi sonuglari
Cizelge 4.8°de, Gerek-79 orneklerinin ise Cizelge 4.11°de verilmistir. Her iki ¢esit
bugdayda da emgili taneleri ayrilmamis oOrneklerde gecikmeli sedimantasyon
degerinin emgili taneleri giin 1s181nda ayrilmig 6rneklerden diisiik oldugu, en yiiksek
gecikmeli sedimantasyon degerinin ise 151k istiinde seg¢ilmis Orneklerde oldugu
gbzlenmistir. Gerek-79 bugdayinda da ayni durum s6z konusudur.

Emgi oraninin Bezostaya-1 bugday oOrneklerinin gecikmeli sedimantasyon
degerleri etkisine ait Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonuclari Cizelge 4.9°da,
Gerek-79 bugday Orneklerinin  ise Cizelge 4.12°de verilmistir. Sonuglar
incelendiginde her iki c¢esitte de emgi orani artikga gecikmeli sedimantasyon
degerinin diistiigli gorilmistiir.

Bezostaya-1 bugday orneklerinde gecikmeli sedimantasyon degeri iizerine
etkili ““Emgi Oran1 x Ayirma Metodu” interaksiyonu Sekil 6’da, Gerek-79 bugday
orneklerinde gecikmeli sedimantasyon degeri iizerine etkili ““Emgi Oran1 x Ayirma
Metodu ” interaksiyonu Sekil 7°de gosterilmistir. Zeleny sedimantasyon, yas glutene
gore ayirmada daha olumlu etkilemisti. Benzer sekilde gecikmeli sedimantasyon,
stine-kimil zararinin tespitinde Zeleny sedimantasyona gore daha etkin goriilmiis
olup (Greenaway ve ark. 1965; Atli ve ark. 1988), ayirma iglemlerinin, gluten kalitesi
tizerinde daha etkili oldugunu gostermektedir. Sekil 6 ve 7 ayirma ile gecikmeli
sedimantasyonda 6nemli artiglar oldugunu agikca ortaya koymaktadir. Sonug olarak
gecikmeli sedimantasyonun siine-kimil hasarini ifade etmede c¢ok etkili bir 6l¢iim
parametresi oldugu, ayirmada emgili bolge tlizerinden gozle ayirmanin etkili oldugu,
151k lizerinde ayirmanin sert-kuvvetli bugdayda daha etkili olmak {izere, bugdaylarin

ekmeklik pacalda kullanilabilecek 6zellige kavusabildigi goriilmektedir.
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4.2.1.4. Ayirma metodlarinin ve emgi oranimnin bugdayin reolojik
ozellikleri iizerine etkisi

4.2.1.4.1. Farinogram ozellikleri iizerine etkisi

Bezostaya-1 ve Gerek-79 bugday orneklerine ait farinogram degerleri Cizelge
4.2°de verilmistir. Bezostaya-1 bugdaylarna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.13’te, Gerek-79’ a ait olanlar Cizelge 4.16’da 6zetlenmistir. Buna gore; Bezostaya-
1 6rneklerinde ayirma metotlar1 absorpsiyon degeri lizerinde 6nemsiz, gelisme siiresi,
stabilite siiresi ve yumusama derecesi lizerinde p<0.01 diizeyinde Onemli
bulunurken; Gerek-79 bugday Orneklerinde ayirma metotlari absorpsiyon degeri
tizerinde p<0.05 diizeyinde, gelisme siiresi, stabilite siiresi ve yumusama derecesi
p<0.01 diizeyinde Onemli goriilmiistiir. Emgi oram1 ise Bezostaya-1 Orneklerinin
absorpsiyon, gelisme siiresi, stabilite siiresi degeri ilizerinde p<0.01 diizeyinde,
yumusama derecesi iizerinde ise p<0.05 diizeyinde Onemli goriiliirken; Gerek-79
orneklerinde emgi orani; su absorpsiyonu, stabilite siiresi ve yumusama derecesi
tizerinde p<0.01 diizeyinde, gelisme siiresi lizerinde ise p<0.05 diizeyinde Onemli

goriilmiistir.

4.2.1.4.1.1. Absorpsiyon degeri

Ayirma metotlarinin Bezostaya-1 bugday o6rneklerinin absorpsiyon degerleri
etkisine ait Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuclari Cizelge 4.14’te, Gerek-79
orneklerinin ise Cizelge 4.17°de verilmistir. Sonuglar incelendiginde; her iki gesit
bugdayda ayirma metotlarinin su absorpsiyonunu degistirmedigi goriilmiistiir.
Absorbsiyon degerine, basta protein miktar1 olmak {izere partikiil iriligi ve
zedelenmis nisastanin etki ettigi, buna karsilik, diisiik diizeyde siline-kimil zararl
bugdaylardaki proteolitik aktivitenin de gluten disagregasyonu yoluyla, yine ayni
yonlii absorpsiyonu artirict etkisi sebebiyle, zit etkiler s6z konusu olmustur (Elgiin ve
ark. 2001). Ayirmayla protein miktar ve kalitesiyle birlikte ayrilmis orneklerde su

absorpsiyonu artarken, ayrilmamis 6rneklerde de proteolitik aktivite sonucu
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Cizelge 4.13. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinin Farinogram Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglar:

Farinogram Degerleri

Absorbsiyon Gelisme Stabilite Yumusama
VK SD KO F KO F KO F KO F
Emgi Orani (A) 4 34,061 42,589** 9,138 178,010%* 11,577 144,559** 1517,338 4,607*
Ayirma (B) 2 0,524 0,655 ns 2,010 39,162%* 19,815 247,425%* 12513,733 37,997**
A*B 8 1,297 1,621 ns 1,957 38,067** 2,584 32,268%* 1689,733 5,131**
Hata 15 0,800 0,051 0,080 329,333

*p<0,05 seviyesinde 6nemli, **p<0,01 seviyesinde dnemli, ns 6nemsiz

Cizelge 4.14. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinin Farinogram Degerleri Ortalamalarimin Duncan Coklu Karsilastirma Testi
Sonuclar1 (Ayirma Metoduna Gore)

Farinogram Degerleri

Ayirma Metodu n Absorbsiyon (%) Gelisme (dk) Stabilite (dk) Yumusama (BU)
Ayrilmamis 10 59,983 a 3,450 b 4,049 ¢ 135,200 a
Gin Is1ginda Ayrilmig 10 59,620 a 4310a 5,320 b 84,000 b
Isik iistiinde Ayrilmis 10 59,560 a 4,100 a 6,860 a 67,000 b

* Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Cizelge 4.15. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinin Farinogram Degerleri Ortalamalarimin Duncan Coklu Karsilastirma Testi
Sonuc¢lar1 (Emgi Oranina Gore)

Emgi Farinogram Degerleri

Orami  n Absorbsiyon (%) Gelisme (dk) Stabilite (dk) Yumusama (BU)
B1.0 6 59,60 b 4,183 b 7,5000a 68,333b
B3.5 6 61,96 a 4,467 b 4,767 ¢ 96,333ab
B5.0 6 55,900 ¢ 1,833 ¢ 4,9333c 104,333a
B7.0 6 61,46 a 4,233 b 3,867d 108,333a
B10.0 6 59,672 b 5,050 a 5,982b 101,000a

* Ayn1 harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkl degildir.
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Cizelge 4.16 . Gerek-79 Bugday Orneklerinin Farinogram Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuclar

Farinogram Degerleri

Absorbsiyon Gelisme Stabilite Yumusama
VK SD KO F KO F KO F KO F
Emgi Oran1 (A) 2 56,536 206,83 7** 0,377 5,612%* 1,402 13,426** 5375,722  559,324%*
Ayirma (B) 2 1,182 4,325% 1,661 24,702%* 5,416 51,851%% 5897,389  613,601%**
A*B 4 1,036 3,789* 0,247 3,678* 0,456 4,362%* 1300,556 135,318**
Hata 9 0,273 0,067 0,104 9,611

*p<0.05 seviyesinde dnemli, **p<0.01 seviyesinde 6énemli, ns onemsiz

Cizelge 4.17. Gerek-79 Bugday Orneklerinin Farinogram Degerleri Ortalamalarinin Duncan Coklu Karsilastirma Testi
Sonuglari (Ayirma Metoduna Gore)

Farinogram Degerleri

Ayirma Metodu n Absorpsiyon (%) Gelisme (dk) Stabilite (dk) Yumusama (BU)
Ayrilmamis 6 54,567 a 2,700 b 3,433 ¢ 151,333 a
Giin Is18inda Ayrilmis 6 54,300 a 3,167 ab 4,400 b 110,000 b
Isik Gistiinde Ayrilmis 6 53,700 a 3,750 a 5,33 a 89,833 ¢

* Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Cizelge 4.18. Gerek-79 Bugday Orneklerinin Farinogram Degerleri Ortalamalarinin Duncan Coklu Karsilastirma Testi
Sonug¢lar1 (Emgi Oranina Gore)

Emgi Farinogram Degerleri

Oram n Absorbsiyn (%) Gelisme (dk) Stabilite (dk) Yumusama (BU)
G1.0 6 52,400 b 2917 a 4,867 a 90,833 ¢
G3.5 6 52,433 Db 3,333 a 4,400 ab 110,667 b
GS5.0 6 57,733 a 3,367 a 3,900 b 149,667 a

* Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir

9¢
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s0z konusu olan gluten disagregasyonu yoluyla, yine su absorpsiyonu artmaktadir.
Dolayisiyla ayrilmamis ve ayrilmis 6rnekler arasinda fark kalmamaktadir.

Emgi oraninin Bezostaya-1 bugday oOrneklerinin absorpsiyon degerleri
etkisine ait Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucglari Cizelge 4.15°te, Gerek-79
bugday oOrneklerinin ise Cizelge 4.18’de verilmistir. Sonuglar incelendiginde;
Bezostaya-1 bugday 6rneklerinde emgi oraniyla su absorpsiyon degeri arasinda iliski
gozlenmemis, Gerek-79 bugday Orneklerindeyse emgi artisinin su absorpsiyononu
arttirdigr goriilmiistiir. Burada da ayrilmis Orneklerdeki gluten kalite artisi ile
ayrilmamis olanlardaki gluten disagregasyonun absorpsiyonu artirict etkileri, s6z
konusudur. Ayrica proteolitik aktivitenin etkinligi i¢in farinogram ¢izim siiresi kisa

gelmektedir.

4.2.1.4.1.2. Gelisme siiresi

Ayirma metotlarinin  Bezostaya-1 bugday Orneklerinin  gelisme siiresi
degerleri etkisine ait Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucglar Cizelge 4.14°te,
Gerek-79 oOrneklerinin ise Cizelge 4.17°de verilmistir. Sonuglar incelendiginde;
Bezostaya-1 ve Gerek-79 bugday orneklerinde emgili taneleri ayrilmamis 6rneklerin
gelisme siiresinin, emgili taneleri giin 1s18inda ayrilmis ve 1s1k stiinde ayrilmig
orneklerin gelisme siirelerinden daha kisa oldugu goriilmiistiir. Gerek-79 bugday
orneklerinde de; emgili taneleri ayrilmamis Orneklerin gelisme siiresinin, emgili
taneleri giin 15181inda ve 151k {istiinde secilmis Orneklerin gelisme siirelerinden daha
kisa oldugu ve en yiiksek gelisme siiresinin 151k iistiinde ayirim sonucu elde edildigi
goriilmiistiir. Gelisme sliresinin ayirma islemleri ile artmasi, gluten kalitesindeki
artistan ileri gelmektedir (Pyler 1988). Ayrica siine tahribati gelisme siiresi degerini
distirmektedir (Koksel ve Sivri 2002).

Sekil 8’de Bezostaya-1 bugday orneklerinde gelisme siiresi degeri iizerine

2

etkili ““Emgi Oram1 x Ayirma Metodu ” interaksiyonu gosterilmistir. Ozellikle

yiiksek emgili 6rneklerdeki, ayirmanin olumlu etkisi daha acik¢a gozlenmektedir.
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Sekil 8. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinde Gelisme Siiresi Degeri Uzerine
Etkili ““Emgi OranixAyirmaMetodu” Interaksiyon

4.2.1.4.1.3. Stabilite siiresi

Ayirma metotlarinin Bezostaya-1 bugday Orneklerinin stabilite siiresi
degerleri etkisine ait Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglart Cizelge 4.14’te,
Gerek-79 oOrneklerinin ise Cizelge 4.17°de verilmistir. Sonuglar incelendiginde; her
iki cesitte de; emgili taneleri ayrilmamis orneklerin gelisme siiresi degerinin, emgili
taneleri giin 15181nda ve 151k {istiinde ayrilmis 6rneklerin stabilite degerlerinden daha
kisa oldugu goriilmistiir. En yiiksek stabilite degeri ise 151k iistiinde ayirma metodu
uygulanan oOrneklere ait oldugu goriilmiistiir. Stabilite hamurun islenmeye
dayanikliligimi gosterir (Gogmen 1991), boylece 1s1k iistiinde ayirma ile hamurun
islenmeye dayaniklilig1 artar, islenme sirasinda kivamini muhafaza eder ve su
salmay1 geciktirir.

Emgi oraninin Bezostaya-1 bugday oOrneklerinin stabilite siiresi degerlerine
etkisine ait Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.15°te, Gerek-79
bugday orneklerinin ise Cizelge 4.18°de verilmistir. Emgi oraninin artisinin stabilite
stiresini diisiirdiigii goriilmiistiir. Emgili tanelerin ayrilmasi stabilite iizerine gelisme
stiresine gore daha agik ve olumlu yonde etkili olmasi, hem Bezostaya-1 hem de

Gerek-79 ornekleri i¢in stabiliteyi artirict etkide bulunmustur.
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Sekil 9°da Bezostaya-1 bugday orneklerinde, Sekil 10°da ise Gerek-79
bugday drneklerinde stabilite degeri lizerine etkili ‘‘Emgi Oran1 x Ayirma Metodu
interaksiyonu gosterilmistir. Ayirmanin olumlu etkisi emgi diizeyi daha yiiksek

orneklerde daha fazla olacak sekilde goriilmektedir.
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Sekil 9. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinde Stabilite Siiresi Degeri Uzerine
Etkili ‘ Emgi Orani x Ayirma Metodu ” Interaksiyonu
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Sekil 10. Gerek-79 Bugday Orneklerinde Stabilite Siiresi Degeri Uzerine Etkili
*“ Emgi Orani x Ayirma Metodu ” Interaksiyonu
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4.2.1.4.1.4. Yumusama derecesi

Ayirma metotlarinin Bezostaya-1 bugday orneklerinin yumusama derecesi
degerleri etkisine ait Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglart Cizelge 4.14’te,
Gerek-79 orneklerinin ise Cizelge 4.17°de verilmistir. Emgi oraninin Bezostaya-1
bugday oOrneklerinin yumusama derecesi degerlerine etkisine ait Duncan c¢oklu
karsilagtirma testi sonucglari Cizelge 4.15’te, Gerek-79 bugday Orneklerinin ise
Cizelge 4.18’de verilmistir. Genel olarak incelendiginde; emgi orani artikca
yumusama derecesi artmistir. Her iki ¢esit bugdayda da, ayirma ile yumusama
derecesi azalmis, yliksek emgi oraninda daha etkili olmustur. Siine zarar1 gérmiis
unlarda yumusama derecesi yiiksek olmaktadir (Koksel ve ark. 2002). Burada
yumusama derecesi, kalite farkina ragmen, siine-kimil zararini en iyi ifade eden
farinogram 6zelligi oldugu anlasilmaktadir.

Sekil 11°de Bezostaya-1 bugday oOrneklerinde, Sekil 12°de ise Gerek-79
bugday oOrneklerinde yumusama derecesi degeri lizerine etkili ““Emgi Orani x
Ayirma Metodu” interaksiyonu gosterilmistir. Yumusama derecesi kurve ¢iziminin
son agamasini olusturdugundan, proteolitik aktiviteyi en c¢ok yansitan parametre
olmaktadir. Sekil 11 ve 12 incelendiginde, proteolitik aktiviteden daha ¢ok etkilenen
Gerek-79 yumusak bugdayinda, emgi oraniyla birlikte yumusamaninda hizla arttig
gbzlenmektedir. Benzer sekilde, tersine ayirma islemleri ile 1s1k iistiinde daha fazla
olmak iizere yumusamada, yani proteolitik aktivitede hizli bir diisiisiin oldugu agikca

goriilmektedir.
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Sekil 11. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinde Yumusama Derecesi Degeri
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Sekil 12. Gerek-79 Bugday Orneklerinde Yumusama Dereqesi Degeri
Uzerine Etkili ‘“Emgi Orani x Ayirma Metodu ” Interaksiyonu
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4.2.1.4.2. Ektensogram ozellikleri iizerine etkisi

Bezostaya-1 ve Gerek-79 bugday orneklerine ait ekstensogram degerleri
Cizelge 4.2°de verilmistir. Bezostaya-1 Orneklerinin enerji degerlerine ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da, Gerek-79’un ise Cizelge 4.22°de; direng degerlerine
ait varyans analiz sonuglar1 Bezostaya-1 orneklerinin Cizelge 4.25’te Gerek-79’un
ise Cizelge 4.28’de; uzayabilirlik degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Bezostaya-
1 orneklerinin Cizelge 4.31°de Gerek-79’un ise 4.34’de; oran sayisi1 degerlerine ait
varyans analiz sonuclar1 Bezostaya-1 orneklerinin Cizelge 4.37°de Gerek-79’un ise
Cizelge 4.40°da verilmistir. Buna gore; her iki ¢esit bugday orneklerinde de ayirma
metotlar1 ve emgi orani; enerji, direng, uzayabilirlik ve oran sayis1 degerleri iizerinde

p<0.01 diizeyinde etkide goriilmiistiir.

4.2.1.4.2.1.Enerji degeri

Ayirma metotlarinin Bezostaya-1 bugday oOrneklerinin enerji degerleri
etkisine ait Duncan c¢oklu karsilagtirma testi sonuglar1 Cizelge 4.20’de, Gerek-79
orneklerinin ise Cizelge 4.23’te verilmistir. Sonuglar genel olarak incelendiginde; her
iki ¢esit bugdayda da ayirma metotlar1 6nemli diizeyde etkili olmus, 151k {stiinde
ayirma, Onemli diizeyde istiinlilk saglamistir. Ekmeklik bugdaylarin kalitelerinin
ylksek olmasi istendiginden kurve alanlarinin biiyiik dolayisiyla enerjilerinin yiiksek
olmasi istenir (Tekeli ve ark. 1976). Dolayisiyla 151k iistiinde ayirma teknigiyle siine-
kimil zararl ekmeklik bugdaylarin kalitelerinin yiikseltilebilecegi anlasilmaktadir.

Emgi oraninin Bezostaya-1 bugday drneklerinin enerji degerlerine etkisine ait
Duncan coklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.21°de, Gerek-79 bugday
orneklerinin ise Cizelge 4.24’te verilmistir. Sonuclar incelendiginde 6zellikle 135.
dakikada zaman artisina bagli olarak, emgi orami artikca enerji degerinin diistigi
goriilmektedir. Burada inkiibasyon siiresine bagli olarak proteolitik aktivitenin daha
etkin oldugu, emgi oranmin diger faktorlere gore baskin duruma gectigi

anlasilmaktadir.
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Sekil 13’te Bezostaya-1 bugday orneklerinde, Sekil 14’de Gerek-79 bugday
orneklerinde enerji degeri iizerine etkili ““Emgi Oran1 x Ayirma Metodu”
interaksiyonu gosterilmistir.

Goriildiigi gibi 151k listlinde ayirma daha etkin olmak iizere, her iki ¢esit ve
her bir emgi diizeyi i¢in, enerji degerinde ayirma ile dnemli artiglar olmustur. Emgi
oranlarindan kaynaklanan proteolitik aktivite, ancak 135. dakikada diger kalitatif
faktorlere gore baskin duruma gecip, enerji diisliriicii etkisini agik¢a ortaya

koymustur.

Cizelge 4.19. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinin Enerji Degerlerine Ait Varyans
Analiz Sonuclari

Enerji
__ 45dk —__90.dk ___135.dk
VK SD KO F KO F KO F
Emgi Orani(A) 4 1295,128 235,706%* 794,935 149,088 ** 618,696 31,433%*
Ayirma( B) 2 6602,628 1201,643** 3220,361 603,969%* 3942652  200,311**
A*B 8 216,778 39,452** 271,000 50,825%* 375,799 19,093**
Hata 15 5,495 5,332 19,683

*p<0.05 seviyesinde onemli, **p<0.01 seviyesinde 6énemli, ns 6onemsiz

Cizelge 4.20. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinin Enerji Ortalamalarinin Duncan
Coklu Karsilastirma Testi Sonuclar1 (Ayirma Metoduna Gore)

Enerji (cm?)

Ayirma Metodu n 45. dk 90.dk 135.dk
Ayrilmamis 10 27,280 ¢ 41,120 ¢ 36,140 ¢
Glin Isiginda Ayrilmis 10 60,700 b 58,300 b 52,000 b
Isik istiinde Ayrilmis 10 77,800 a 77,000 a 75,600 a

*Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Cizelge 4.21. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinin Enerji Ortalamalarinin Duncan
Coklu Karsilastirma Testi Sonuclar1 (Emgi Oranina Gore)

Emgi Enerji (cm?)

Oram n 45. dk 90.dk 135.dk
B1.0 6 73.833a 76,000a 68.333a
B35 6 54.000a 52.333¢ 56,000b
B5.0 6 40,333a 46,733d 40,367¢
B7.0 6 42,000b 54.700¢ 51,033b
B10.0 6 52,333ab 66,133b 57.167b

* Ayn1 harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkl degildir.
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Sekil 13. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinde 45-90-135. Dk’da Enerji Degeri
Uzerine Etkili ““Emgi Oram x Ayirma Metodu “Interaksiyonu
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Cizelge 4.22. Gerek-79 Bugday Orneklerinin Enerji Degerlerine Ait Varyans

Analiz Sonuglan

Enerji
45.dk 90.dk 135.dk
VK SD KO F KO F KO F
Emgi Orani(A) 2 3288,500 261,916%* 1149,556 229,300**  1750,167  381,577**
Ayirma( B) 2 3728,167 296,934** 2689,556 536,480**  1111,500  242,333**
A*B 4 368,667 29,363** 793,889 158,355** 481,167 104,906**
Hata 9 12,556 5,013 4,587

*p<0.05 seviyesinde 6nemli, **p<0.01 seviyesinde énemli, ns onemsiz

Cizelge 4.23. Gerek-79 Bugday Orneklerinin Enerji Ortalamalarinin Duncan
Coklu Karsilastirma Testi Sonuclar1 (Ayirma Metoduna Gore)

Enerji (cm?)

Ayirma Metodu n 45. dk 90.dk 135.dk
Ayrilmamis 6 40,667 ¢ 47,667 ¢ 50,833 ¢
Gilin Isiginda Ayrilmis 6 64,333 b 59,000 b 55,333 b
Isik istiinde Ayrilmis 6 90,500 a 88,667 a 76,333 a

*Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Cizelge 4.24. Gerek-79 Bugday Orneklerinin Enerji Ortalamalarinin Duncan
Coklu Karsilastirma Testi Sonuclar1 (Emgi Oranina Gore)

Emgi Enerji (cm?)

Oram n 45. dk 90.dk 135.dk
G1.0 6 90,000 a 81,000 a 79333 a
G3.5 6 62,000 b 58,667 b 57.500 b
G5.0 6 43,500 ¢ 55.667 b 45,667 ¢

* Ayn1 harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkl degildir.
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Sekil 14. Gerek-79 Bugday Orneklerinde 45-90-135. Dk’da Enerji Degeri
Uzerine Etkili ““Emgi Oram x Ayirma Metodu ”Interaksiyonu
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4.2.1.4.2.2. Uzamaya kars1 direng

Ayirma metotlarinin Bezostaya-1 bugday Orneklerinin direng degerleri
etkisine ait Duncan coklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.26’da, Gerek-79
orneklerinin ise Cizelge 4.29’da verilmistir. Sonuglar incelendiginde; emgili taneleri
ayrilmamisg Orneklerin diren¢ degerlerinin diisiik oldugu, emgili tanelerin
ayrilmasinin diren¢ degerini yiikseltigi ve en yliksek diren¢ degerinin 1s1ikla ayrim
sonucu elde edildigi goriilmektedir. Ozellikle yiiksek zararli érneklerde ayirmanin
olumlu etkisi daha belirgin olmus, 151k iistiinde ayirma metodu, ayrilmis materyalde
cok onemli direng artis1 saglamistir.

Emgi oraninin Bezostaya-1 bugday orneklerinin diren¢ degerlerine etkisine
ait Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.27°de, Gerek-79 bugday
orneklerinin ise Cizelge 4.30°da verilmistir. Emgi oranini artisi, o6zellikle 135.
dakikada direng degerini diisiirmiistiir.

Sekil 15’te Bezostaya-1 bugday Orneklerinde, Sekil 16’da Gerek-79 bugday
orneklerinde diren¢ degeri lizerine etkili ““Emgi Orani x Aywrma Metodu”
interaksiyonu gdsterilmistir.

Her iki gesitte, ayirma metotlarinin direnci artiric1 etkisi, 1s1k distii ayirma

daha etkin olmak iizere agikca goriilmektedir.
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Cizelge 4.25. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinin Direnc Degerlerine Ait Varyans
Analiz Sonuglari

Direnc
__45dk — 90dk _ 135dk
VK SD KO F KO F KO F
Emgi Orani(A) 4 18942,667 57,917** 14617,933 757,027%* 11676,663 603,175%*
Ayirma( B) 2 29707,300 90,829** 29827,633 1544,701%** 67662,400  3495,199**
A*B 8 1482,217 4,532%* 2632,108 136,310%* 5206,313 268,940%*
Hata 15 327,068 19,310 19,359

*p<0.05 seviyesinde onemli, **p<0.01 seviyesinde 6nemli, ns dnemsiz

Cizelge 4.26. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinin Diren¢ Ortalamalarinin Duncan
Coklu Karsilastirma Testi Sonuclar: (Ayirma Metoduna Gore)

Diren¢ (BU)
Ayirma Metodu n 45. dk 90.dk 135.dk
Ayrilmamis 10 121,800 b 179,670 ¢ 145,800 ¢
Gilin Isiginda Ayrilmis 10 203,600 a 230,200 b 212,600 b
Isik tistiinde Ayrilmig 10 225,100 a 288,800 a 309,400 a

* Aynt1 harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkl degildir.

Cizelge 4.27. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinin Diren¢ Ortalamalarinin Duncan
Coklu Karsilastirma Testi Sonuclar:1 (Emgi Oranina Gore)

Emgi Diren¢(BU)

Oran N 45. dk 90.dk 135.dk
B1.0 6 277.667a 317,667a 297.000a
B3.5 6 173.333b 192,200¢ 223.000b
B5.0 6 141,167¢ 216,000c 181,000b
B7.0 6 140,333¢ 208.517d 207,567¢
B10.0 6 185.000b 230,267b 203.,600c

*Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
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Sekil 15. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinde 45-90-135. Dk’da Direnc Degeri
Uzerine Etkili ““Emgi Oram x Ayirma Metodu “Interaksiyonu
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Cizelge 4.28. Gerek-79 Bugday Orneklerinin Diren¢ Degerlerine Ait Varyans
Analiz Sonuc¢lar

Direnc
45.dk 90.dk 135.dk
VK SD KO F KO F KO F
Emgi Orani(A) 2 2000,889 128,629** 2461,787 153,862** 2689,536 208,672%*
Ayirma( B) 2 22414,889 1440,957**  22458,987 1403,687** 7664,222 594,638**
A*B 4 5777,556 371,414%* 6981,453 436,341 %** 4611,222 354,767**
Hata 9 15,556 16,000 12,889

*p<0.05 seviyesinde onemli, **p<0.01 seviyesinde 6nemli, ns dnemsiz

Cizelge 4.29. Gerek-79 Bugday Orneklerinin Diren¢ Ortalamalarinin Duncan
Coklu Karsilastirma Testi Sonuclar1 (Ayirma Metoduna Gore)

Diren¢ (BU)
Ayirma Metodu n 45. dk 90.dk 135.dk
Ayrilmamis 6 135,667 ¢ 169,067 ¢ 202,667 ¢
Giin Isiginda Ayrilmig 6 203,333 b 226,000 b 213,667 b
Isik iistiinde Ayrilmis 6 257,667 a 291,333 a 269,333 a

*Aynt harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Cizelge 4.30. Gerek-79 Bugday Orneklerinin Diren¢ Ortalamalarinin Duncan
Coklu Karsilastirma Testi Sonuclar1 (Emgi Oranina Gore

Emgi Diren¢ (BU)

Oran N 45. dk 90.dk 135.dk
G1.0 6 218.667 a 245,667 a 252.667 a
G3.5 6 195333 b 206,333 ¢ 220,000 b
G5.0 6 182,667 ¢ 234,400 b 213,000 ¢

* Aynt1 harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkl degildir
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Sekil 16. Gerek-79 Bugday Orneklerinde 45-90-135. Dk’da Direng Degeri
Uzerine Etkili ““Emgi Oram x Ayirma Metodu ”Interaksiyonu
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4.2.1.4.2.3. Uzayabilirlik

Ayirma metotlarinin Bezostaya-1 bugday orneklerinin uzayabilirlik degerleri
etkisine ait Duncan coklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.32’de, Gerek-79
orneklerinin ise Cizelge 4.35’te verilmistir. Sonuclar incelendiginde; ayirmanin
uzama tizerine etkisi, direncteki kadar agik olmamus, 45. dakikada ayirma uzama
etkisi saglarken, 135. dakikada tersi etki ile uzayabilirlik fazla etkilenmemis, hatta
Gerek-79 bugdayinda diismiistiir (Sekil 17 ve 18).

Emgi oraninin Bezostaya-1 bugday orneklerinin uzayabilirlik degerlerine
etkisine ait Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.33’te, Gerek-79
bugday orneklerinin ise Cizelge 4.36’da verilmistir. Bezostaya-1 bugdayinda emgi
oraninin artigina bagl olarak uzayabilirlik artarken, Gerek-79 bugdayinda tam tersi
bir durum gozlenmis ve uzayabilirlik dismiistiir. Bu farklilik muhtemelen
bugdaylarin kalite farkliliklarindan kaynaklanmaktadir.

Sekil 17°deki interaksiyon diyagramlar1 6zellikle sert-kuvvetli Bezostaya-1
bugdayinda ve 45. dakika Ol¢iim degerlerinde olmak iizere, ayirma metotlarinin
hamurun uzama kabiliyetini 6nemli diizeyde gelistirdigini gostermektedir. Bu 6zellik

dinlendirme stiresi uzadikca kaybolmustur (Sekil 17 ve 18).

4.2.1.4.2.4. Oran sayisi

Ayirma metotlarinin Bezostaya-1 bugday orneklerinin oran sayis1 degerleri
etkisine ait Duncan coklu karsilagtirma testi sonuglar1 Cizelge 4.38’de, Gerek-79
orneklerinin ise Cizelge 4.41°de verilmistir. Oran sayist dirence paralel olarak
gelismistir.

Emgi oraninin Bezostaya-1 bugday oOrneklerinin oran sayist degerlerine
etkisine ait Duncan coklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.39°da, Gerek-79
bugday oOrneklerinin ise Cizelge 4.42°de verilmistir. Her iki g¢esit bugdayda da

ozellikle 135. dakikada emgi orani artis1 oran sayisini diistirmiistiir.
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Sekil 19°da Bezostaya-1 bugday orneklerinde, Sekil 20’de Gerek-79 bugday
orneklerinde oran sayisi degeri lizerine etkili “‘Emgi Oram1 x Ayirma Metodu ”

interaksiyonu gosterilmistir.

Cizelge 4.31. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinin Uzayabilirlik Degerlerine Ait
Varyans Analiz Sonuclari

Uzayabilirlik
45.dk 90.dk 135.dk
VK SD KO F KO F KO F
Emgi Orani(A) 4 1343,505  86,262%** 308,013 16,092** 186,133  9,971**
Ayirma( B) 2 4875,705  313,054** 194,533 10,163** 174,400 9,343**
A*B 8 764,905 49,112** 110,313 5,763%* 171,733 9,200%**
Hata 15 15,575 19,141 18,667

*p<0.05 seviyesinde onemli, **p<0.01 seviyesinde 6nemli, ns dnemsiz

Cizelge 4.32. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinin Uzayabilirlik Ortalamalarinin
Duncan Coklu Karsilastirma Testi Sonuclar1 (Ayirma Metodu)

_ Uzayabilirlik (mm)
Ayirma Metodu n 45. dk 90.dk 135.dk
Ayrilmamis 10 128,040 b 141,000 b 135,800 b
Gilin Isiginda Ayrilmis 10 165,300 a 147,000 ab 143,400 a
Isik istiinde Ayrilmig 10 167,200 a 149,000 a 142,600 a

* Ayn1 harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkl degildir.

Cizelge 4.33. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinin Uzayabilirlik Ortalamalarinin
Duncan Coklu Karsilastirma Testi Sonuclar1 (Emgi Orani)

Emgi Uzayabilirlik (mm)

Oram n 45. dk 90.dk 135.dk
B1.0 6 159.833b 141,333 138,000bc
B3.5 6 164,667ab 149,000a 141,333ab
B5.0 6 134,000d 135,733b 133,000c
B7.0 6 141,333¢ 149,933a 142,667ab
B10.0 6 167.733a 153,333a 148,000a

* Aynt harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
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Uzerine Etkili *“Emgi Orami1 x Ayirma Metodu ”interaksiyonu
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Cizelge 4.34. Gerek-79 Bugday Orneklerinin Uzayabilirlik Degerlerine Ait
Varyans Analiz Sonuclari

Uzayabilirlik
45.dk 90.dk 135.dk
VK SD KO F KO F KO F
Emgi Orani(A) 2 7921,500 522,297**  1060,722 23,148%* 874,889  100,949**
Ayirma( B) 2 1429,167 94,231 ** 239,389 11,995%* 203,556 23,487**
A*B 4 549,167 36,209** 332,389 16,655%* 133,222 15,372%*
Hata 9 15,167 19,958 8,667

*p<0.05 seviyesinde onemli, **p<0.01 seviyesinde 6nemli, ns dnemsiz

Cizelge 4.35. Gerek-79 Bugday Orneklerinin Uzayabilirlik Ortalamalarinin
Duncan Coklu Karsilastirma Testi Sonu¢lar1 (Ayirma Metodu)

Uzayabilirlik (mm)
Ayirma Metodu n 45. dk 90.dk 135.dk
Ayrilmamis 6 145,667 b 151,167 ab 162,333 a
Glin Isiginda Ayrilmis 6 169,000 a 150,333 b 151,000 b
Isik istiinde Ayrilmis 6 174,833 a 161,667 a 154,333 b

*Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Cizelge 4.36. Gerek-79 Bugday Orneklerinin Uzayabilirlik Ortalamalarimin
Duncan Coklu Karsilastirma Testi Sonuclar1 (Emgi Orami)

Emgi Uzayabilirlik (mm)

Oram n 45. dk 90.dK 135.dk
G1.0 6 195,167 a 167,000 a 166,333 a
G3.5 6 170,667 b 155,000 b 158,667 b
G5.0 6 123,667 ¢ 140,500 ¢ 142,667 ¢

* Aynt harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
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Sekil 18. Gerek-79 Bugday Orneklerinde 45-90-135. Dk’da Uzayabilirlik
Uzerine Etkili *“Emgi Oram x Ayirma Metodu”interaksiyonu



Cizelge 4.37. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinin Oran Sayis1 Degerlerine Ait
Varyans Analiz Sonuclar

Oran Sayisi

__ 45dk —90.dk __135.dk
VK SD KO F KO F KO F
Emgi Orani(A) 4 0,968  455443** 1554  597,595%* 1372  204,100%*
Ayirma( B) 2 3,087  2013,530%* 3,652 1404,467%* 7,608  1132,181%*
A*B 8 0,090  58,530%* 0202  112345%* 0522  77,731**
Hata 15 0,002 0,003 0,007

*p<0.05 seviyesinde 6nemli, **p<0.01 seviyesinde 6énemli, ns 6onemsiz

Cizelge 4.38. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinin Oran Sayisi Ortalamalarinin
Duncan Coklu Karsilastirma Testi Sonuclar1 (Ayirma Metodu)

Oran Sayisi

Ayirma Metodu n 45. dk 90.dk 135.dk
Ayrilmamis 10 0,972 ¢ 1,468 ¢ 1,264 ¢
Giin Isiginda Ayrilmig 10 1,600 b 1,960 b 1,850 b
Isik iistiinde Ayrilmig 10 2,080 a 2,670 a 2,980 a

*Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Cizelge 4.39. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinin Oran Sayis1 Ortalamalariin
Duncan Coklu Karsilastirma Testi Sonuclar1 (Emgi Orani)

Emgi Oran Sayis1

Oram n 45. dk 90.dk 135.dk
B1.0 6 2,133a 2,933a 2,833 a
B3.5 6 1,400c 1,730d 2,083 b
B5.0 6 1,400c 1,827bc 1,617 d
B7.0 6 1,267d 1,750cd 1,813 ¢
B10.0 6 1,533b 1,920b 1,810 ¢

* Aynt harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
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Sekil 19. Bezostaya-1 Bugday Orneklerinde 45-90-135. Dk’da Oran Sayisi

Uzerine Etkili **Emgi Oram x Ayirma Metodu ”interaksiyonu
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Cizelge 4.40. Gerek-79 Bugday Orneklerinin Oran Sayis1 Degerlerine Ait

Varyans Analiz Sonuclari

Oran Sayis1

45.dk 90.dk 135.dk
VK SD KO KO F KO F
Emgi Orant (A) 2 0,097 42243*F 0,511 201,588** 0,334 116,414%*
Ayirma (B) 2 1,854 810,010** 2,070 817,114** 1,143  386,684**
A*B 4 0248 108359%* 0,620 244,548** 0381  128,820%*
Hata 9 0,002 0,003 0,003

*p<0.05 seviyesinde onemli, **p<0.01 seviyesinde 6nemli, ns dnemsiz

Cizelge 4.41. Gerek-79 Bugday Orneklerinin Oran Sayis1 Ortalamalarinin
Duncan Coklu Karsilastirma Testi Sonuclar1 (Ayirma Metodu)

Oran Sayvisi

Ayirma Metodu n 45. dk 90.dk 135.dk
Ayrilmamis 6 1,100 ¢ 1,450 a 1,623 b
Glin Isiginda Ayrilmis 6 1,533 b 1,833 b 1,667 b
Isik istiinde Ayrilmis 6 2,203 a 2,603 a 2,400 a

* Ayn1 harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkl degildir.

Cizelge 4.42. Gerek-79 Bugday Orneklerinin Oran Sayis1 Ortalamalarinin
Duncan Coklu Karsilastirma Testi Sonuclar1 (Emgi Orani)

Emgi Oran Sayisi

Oram N 45. dk 90.dk 135.dk
G1.0 6 1,700 a 2,200 a 2,167 a
G3,5 6 1,467 b 1,637b 1,710 ¢
G5.0 6 1,670 a 2,050 c 1,813 b

* Ayn1 harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkl degildir.
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Sekil 20. Gerek-79 Bugday Orneklerinde 45-90-135. Dk’da Oran Sayisi
Uzerine Etkili ““Emgi Oram1 x Ayirma Metodu ”Interaksiyonu
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4.3. Eleyerek Ayirmanin Bugday Kalite Ozelliklerine Etkisi

4.3.1. Fiziksel ozelliklerine etkisi

Bezostaya-1 ve Gerek-79 bugday 6rneklerine ait bintane agirligi ve hektolitre
agirhg degerleri Cizelge 4.43°te verilimistir. Bezortaya-1 bugday Orneklerine ait
varyans analiz sonuclar1 ¢izelge 4.45°te, Gerek-79 orneklerinin ise Cizelge 4.48°de
Ozetlenmistir. Buna gore her iki ¢esit bugdayda da emgi oran1 ve eleme yontemi
hektolite agirligi ve bintane agirligi degerleri iizerinde p<0.01 diizeyinde Onemli

gorilmiistiir.

4.3.1.1. irilik

Sekil 4.35’te Bezostaya-1 ve Gerek-79 bugdayma ait irilik degerleri
goriilmektedir. Buna gore; Bezostaya-1 bugday orneklerinin (2.5+2.8) toplam1 %
75’ten fazla oldugu i¢in homojen olarak kabul edilirken, Gerek-79 bugday
orneklerinin  (2.5+2.8) toplami1 % 75’ten az oldugu ic¢in homojen kabul
edilmemektedir (Elgiin ve ark. 2001).

4.3.1.2. Hektolitre agirhgi

Elemenin Bezostaya-1 bugday oOrneklerinin hektolitre degeri etkisine ait
Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.46’da, Gerek-79 6rneklerinin ise
Cizelge 4.49°da verilmistir. Emgi oraninin Bezostaya-1 bugday oOrneklerinin
hektolitre agirlig1 degerleri etkisine ait Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglari
Cizelge 4.47°da, Gerek-79 bugday orneklerinin ise Cizelge 4.50°de verilmistir.
Sonuglar incelendiginde; her iki ¢esit bugdayda da emgili tanelerin ayrilmasi
hektolitre degerini artirmustir. 2.5 mm elek istiinlin hektolitre agirligi normal
orneklere gore daha yiiksek bulunmustur. Ancak ayni boyuttaki (2.5 mm elek iistii)
bugdaylardan emgili tanelerin ayrilmasi hektolitre degerinde 6nemli bir artisa neden

olmamustir.
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Elemenin Bezostaya-1 bugday 6rneklerinin bintane agirlig1 degeri etkisine ait

Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucglar1 Cizelge 4.46’da, Gerek-79 6rneklerinin ise

Cizelge 4.49°da verilmistir. Emgi oraninin Bezostaya-1 bugday orneklerinin bintane

agirh@ degerleri etkisine ait Duncan coklu karsilagtirma testi sonuglar1 Cizelge

4.47°de, Gerek-79 bugday orneklerinin ise Cizelge 4.50°de verilmistir.

Sonuglar

incelendiginde; her iki ¢esit bugdayda da emgili tanelerin ayrilmasi bintane agirlig

degerini artirmigtir. 2.5 mm elek {istliiniin bintane agirligi normal 6rneklere gore

daha yiiksek bulunmustur. Ancak ayni boyuttaki (2.5 mm elek {istii) bugdaylardan

emgili tanelerin ayrilmasi hektolitre degerinde 6nemli bir artisa neden olmamustir.

Cizelge 4.43. Elemeyle Ayirma islemi Uygulanan Bezostaya-1 ve Gerek-79

Bugday Orneklerinin Fiziksel Analiz Degerleri

I‘ .].l :0;; Ii] ]. 9 ].. :] l];

Bintane Agirhgi (gr)

25 25 Elenmemis 2.5 mm Elek Ustii Elenmemis 2.5 mm Elek Ustii
Ornek mm mm
No E.U E.A Kontrol Ayrilmis  Kontrol Ayrilmis  Kontrol  Ayrilmis  Kontrol  Ayrilmig
B1.0 81,6 184 78,6 78,6 80,4 80,4 34,5 34,5 36,4 36,3
B35 843 15,7 80,0 81,9 81,4 81,8 36,3 37.0 36,4 37,9
B50 750 250 79,9 81.0 82.0 82,3 30,2 30,4 33.0 34,4
B7.0 86,5 13,5 82,2 82,6 81,8 83,3 359 37,9 40,2 40,8
B10.0 74,3 257 75,5 75,6 80,2 82.0 30,5 32,6 34,5 352
G1.0 59,1 409 75.0 80,2 80,9 81,2 274 28,2 31,8 31,5
G35 46,3 54,1 79,4 80,5 81,4 81,6 25,6 26,3 30,5 30,5
G5.0 58.0 42.0 79,9 82,6 82,3 84,2 27.0 30,7 33,7 359

E.U: Elek iistii E.A: Elek alt1
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Cizelge 4.44. Elemeyle Ayirma islemi Uygulanan Bezostaya-1 ve Gerek-79 Bugday Orneklerinin Fizikokimyasal Analiz Degerleri

Gluten (%) Gluten Indeks Gecikmeli Indeks (%)
Elenmemis 2.5 mm Elek Ustii Elenmemis 2.5 mm Elek Ustii Elenmemis 2.5 mm Elek Ustii

Kontrol Ayrilmis Kontrol Ayrilmis Kontrol Ayrilmis Kontrol Ayriimis Kontrol Ayrilmis Kontrol Ayrilmis
BI1.0 32,5 31,4 344 344 83,6 88,5 77 77 80 80,6 98 96
B3.5 39,0 32,4 30,8 31,2 52,0 83,2 48 86 32 75,9 3,0 76
B5.0 25,0 26,0 25,0 25,4 68,0 80,0 69 80 7,0 75,0 5,0 70
B7.0 39,0 41,0 40,0 41,0 61,0 70,0 51 80 - 70,0 - 71
B10.0 45,0 41,0 48,5 46,0 70,0 91,0 67 84 - 74 - 78
GI1.0 24,0 29,0 28,5 28,3 80,5 83,2 76 78 80 75,9 86 85
G3.5 32,9 24,4 38,0 28,4 72,9 80,7 40 87 37 65,0 3,0 67
G5.0 28,8 30,0 28,0 30,0 59,0 78,0 69 90 - 69,0 - 94
- Asint yapiskanliktan dolay1 bakilamadi.
Cizelge 4.44 devamm

Zeleny sedimantasyon (cc) Gecikmeli Sedimantasyon (cc)

Ornek Elenmemis 2.5 mm Elek Ustii Elenmemis 2.5 mm Elek Ustii
No Kontrol Ayrilmis Kontrol Ayrilmis Kontrol Ayrilms Kontrol Ayrilmis
B1.0 37 38 35 35 45 43 40 40
B3.5 33 30 30 31 14 28 21 31
B5.0 27 27 25 30 10 27 13 35
B7.0 27 31 29 33 18 35 20 36
B10.0 33 41 34 37 17 47 25 41
G1.0 24 30 30 30 25 35 29 28
G35 33 33 37 38 14 40 15 31
G5.0 20 22 20 22 10 25 10 24

€9
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Cizelge 4.45. Elemeyle Ayirma Islemi Uygulanan Bezostaya-1 Bugday Orneklerinin Fiziksel ve Fizikokimyasal Analiz
Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonug¢lar:

Fiziksel Ozellikler Fizikokimyasal Ozellikler
Hektolitre Bintane Gluten Gluten.indeks Gecikmeli indeks Zeleny Sedim. Gecikmeli Sedim
VK SD KO F KO F KO F KO F KO F KO F KO F

Emgi(A) 4 21,962 16597** 58,174 228.131%* 458,857 47,077** 374964 20,688** 2844,154 81,518** 127,150 13,527%* 511,150 31,748**
Eleme(B) 3 14,364 10,855%* 23,993 94,090%* 5437  0,558ns 1035,004 57,104** 4626,860 132,613** 18,767 1,996 ns 703,833 43,716**
A*B 12 3466  2,619%% 1652  6479** 12218 1254ns 122,372  6,752** 594502  17,039** 9350  0,0995ns 65,750  4,084%**
Hata 20 1,323 0,255 9,747 18,125 34,890 9,400 16,100

*p<0.05 seviyesinde onemli, **p<0.01 seviyesinde 6nemli, ns onemsiz

Cizelge 4.46. Elemeyle Ayirma islemi Uygulanan Bezostaya-1 Bugday Orneklerinin Fiziksel ve Fizikokimyasal Analiz Degerleri
Ortalamalarmin Duncan Coklu Karsilagtirma Testi Sonuclar: (Elemeye Gore)

Fiziksel Ozellikler Fizikokimyasal Ozellikler
n Hektolitre(kg/hlt) Bintane (gr) Gluten (%) G.indeks (%) Gec.indeks (%) Z.sedim(%) Gec.Sedim (%)
Kontrol 10 79,240 c 33,500 c 36,100 a 66,920 b 39,740 b 31,400 a 20,200 b
Emgili Taneleri Ayrilmis 10 79,940 be 34,460 b 34,360 a 82,540 a 75,100 a 33,400 a 36,000 a
2.5mm E.U. Kontrol 10 81,160 ab 36,100 a 35,540 a 62,400 b 39,180 b 30,600 a 23,800 b
2.5mm E.U.Ayrilmig 10 81,910 a 36,920 a 35,600 a 81,400 a 78,200 a 33,200 a 36,600 a

*Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir. E.U: Elek Ustii G:Gluten Gec:Gecikmeli Z:Zeleny

Cizelge 4.47. Elemeyle Ayirma Islemi Uygulanan Bezostaya-1 Bugday Orneklerinin Fiziksel ve Fizikokimyasal Analiz Degerleri
Ortalamalarimin Duncan Coklu Karsilastirma Testi Sonu¢lar1 (Emgi Oranina Gore)

Emgi Fiziksel Ozellikler Fizikokimyasal Ozellikler

Orani n Hektolitre (kg/hlt) Bintane (gr) Gluten (%) G.indeks (%) Gec.Indeks (%) Z.sedim. (cc) Gec.Sedim.(cc)
B1.0 8 79,438 b 354425 ¢ 32,925b 81,525 a 88,650 a 36,250 a 41,450 a
B3.5 8 81,275 a 36,900 b 33,350 b 67,3000 ¢ 46,725 ¢ 31,000 b 23,500 cd
B5.0 8 81,300 a 32,025 ¢ 25,350 ¢ 74,250 b 39,250 ¢ 27,250 b 21,250d
B7.0 8 82,475 a 38,675 a 40,250 a 65,500 c 56,425 b 30,0000 b 27,250 be
B10.0 8 78,325 b 33,200 d 45,125 a 78,000 ab 59,225 b 36,250 a 32,500 a

*Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir. G:Gluten Gec:Gecikmeli Z:Zeleny

v9



Cizelge 4.48. Elemeyle Ayirma islemi Uygulanan Gerek-79 Bugday Orneklerinin Fiziksel ve Fizikokimyasal Analiz Degerlerine

Ait Varyans Analiz Sonug¢lar

Fiziksel Ozellikler Fizikokimyasal Ozellikler
Hektolitre Bintane Gluten Gluten.Indeks Gecikmeli Indeks Zeleyn Sedim. Gecikmeli Sedim
VK SD KO F KO F KO F F KO F KO F KO F

Emgi( A) 2 13,172 38,551*%*% 26,160 96,889** 24,152 3,121 ns
Eleme(B) 3 15,571 45,572%* 49,166 182,097** 15,482 2,059 ns
A*B 6 1,101 3,221%* 2,351 8,708** 32,898  4,375*

10,851%*%  3044,902 163,178** 406,500 33,411** 367,167 25918**

651,687 40,939** 1539,668  82,512** 20,611 1,694ns 336,44  23,749%*

18,526%* 587,635  31,492** 6,944 0,571 ns 72,278  5,102**

Hata 12 0,342 0,270 7,520

15,918 18,660 12,167 14,167

*p<0.05 seviyesinde 6nemli, **p<0.01 seviyesinde 6nemli, ns 6nemsiz

Cizelge 4.49. Elemeyle Ayirma Islemi Uygulanan Gerek-79 Bugday Orneklerinin Fiziksel ve Fizikokimyasal Analiz Degerleri
Ortalamalarmin Duncan Coklu Karsilastirma Testi Sonuclar: (Elemeye Gore)

Fiziksel Ozellikler Fizikokimyasal Ozellikler
n Hektolitre (kg/hlt) Bintane (gr) G.Indeks (%) Gec.Indeks (%) Z.Sedim.(cc) Gec.Sedim.(cc)
Kontrol 6 78,600 c 26,667 ¢ 70,800 b 58,500 ¢ 25,667 a 18,333 b
Emgili Taneleri Ayrilmig 6 81,100 b 28,400 b 80,600 a 69,967 b 28,333 a 33,333 a
2.5mm E.U. Kontrol 6 81,533 ab 32,000 a 61,667 ¢ 44,500 d 29,000 a 18,000 b
2.5mm E.U.Ayrilmig 6 82,333 a 32,633 a 85,000 a 82,000 a 30,000 a 27,667 a

* Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir. G: Gluten Gec:Gecikmeli Z:Zeleny

Cizelge 4.50. Elemeyle Ayirma Islemi Uygulanan Gerek-79 Bugday Orneklerinin Fiziksel ve Fizikokimyasal Analiz Degerleri
Ortalamalarimin Duncan Coklu Karsilastirma Testi Sonu¢lar1 (Emgi Oranina Gore)

Emgi Fiziksel Ozellikler Fizikokimyasal Ozellikler

Orami n  Hektolitre(kg/hlt)  Bintane (gr) Gluten (%) G.Indeks (%) Gec.Indeks(%) Z.Sedim.(cc) Gec.Sedim.(cc)
Gl1.0 8 79,700 ¢ 29,725 b 27,450 a 79,400 a 81,725 a 28,500 a 31,000 a
G35 8 80,725 b 28,225 ¢ 30,925 a 70,150 b 43,000 c 35,250 a 14,000 b
G50 8 82,250 a 31,825 a 293200 a 74,000 ab 66,500 b 21,000 b 10,000 b

* Ayn1 harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir. G.: Gluten Gec: Gecikmeli sedimantasyon Z:Zeleny
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4.3.2. Fizikokimyasal o6zelliklerine etkisi

Bezostaya-1 ve Gerek-79 bugday orneklerine ait gluten, gluten indeks,
gecikmeli indeks, Zeleny sedimantasyon ve gecikmeli sedimantasyon degerleri
Cizelge 4.44°de verilmistir. Bu degerlere ait varyans analiz sonuglari ise Bezostaya-1
bugday ornekleri i¢in Cizelge 4.45°te, Gerek-79 bugday ornekleri icin Cizelge
4.48’de 6zetlenmistir. Buna gore; her iki ¢esit bugdayda da eleme ve emgili tanelerin
ayrilmasi gluten ve Zeleny sedimantasyon degeri iizerinde 6nemsiz bulunurken,
gluten indeks, gecikmeli indeks ve gecikmeli sedimantasyon degeri lizerinde p<0.01

diizeyinde 6nemli goriilmiistiir.

4.3.2.1. Yas gluten (0z) degeri

Elemenin Bezostaya-1 bugday 6rneklerinin gluten degeri etkisine ait Duncan
coklu karsilagtirma testi sonuglar1 Cizelge 4.46’da, Gerek-79 orneklerinin ise Cizelge
4.49°da verilmistir. Emgi oraninin Bezostaya-1 bugday orneklerinin gluten degerleri
etkisine ait Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglar1 Cizelge 4.47°de, Gerek-79
bugday Orneklerinin ise Cizelge 4.50°de verilmistir. Eleme ve emgili tanelerin

ayrilmasi gluten degerinde herhangi bir degisiklige neden olmamustir.

4.3.2.2. Gluten indeks degeri

Elemenin Bezostaya-1 bugday orneklerinin gluten indeks degeri etkisine ait
Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglar Cizelge 4.46°da, Gerek-79 6rneklerinin ise
Cizelge 4.49°da verilmistir. Emgi oraninin Bezostaya-1 bugday orneklerinin gluten
indeks degerleri etkisine ait Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonuglari Cizelge
4.47°de, Gerek-79 bugday orneklerinin ise Cizelge 4.50°de verilmistir. Buna gore;
Bezostaya-1 bugday Orneklerinde emgili tanelerin ayrilmasi gluten indeks degerini

artirmig, ancak bu artisin elemeyle bir iliskisi bulunamamustir.
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Gerek-79 bugdayindaysa; emgili tane igeren orneklerde eleme gluten indeks
degerini distiriirken, emgili taneleri ayrilmis orneklerde elemeyle gluten indeks
degeri artmistir. 2.5 mm elek {iistiinde, emgili tanelerin ayrilmasi en yiiksek indeks
degeri saglamistir. Sekil 21°de Gerek-79 bugday orneklerinde gluten indeks degeri

tizerine etkili ““Emgi Oran1 x Eleme ” interaksiyonu gosterilmistir.
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G1 G3,5 G5
Emgi Orani (%)
‘—O—Kontrol == Ayrilmig ==#=Elek Ust kontrol Elek Gsti ayrilmig ‘

Sekil 21. Gerek-79 Bugday Orneklerinde Gluten indeks Degeri Uzerine Etkili
““Emgi Oram x Eleme” Interaksiyonu
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4.3.2.3. Gecikmeli indeks degeri

Elemenin Bezostaya-1 bugday orneklerinin gecikmeli indeks degeri etkisine
ait Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.46’da, Gerek-79 o6rneklerinin
ise Cizelge 4.49’da verilmistir. Emgi oraninin Bezostaya-1 bugday orneklerinin
gecikmeli indeks degerleri etkisine ait Duncan coklu karsilastirma testi sonuglari
Cizelge 4.47°de, Gerek-79 bugday orneklerinin ise Cizelge 4.50°de verilmistir.
Sonuglar incelendiginde; 2.5 mm elek iistiinde ayirma isleminin en yiliksek gecikmeli
indeks degeri verdigi goriilmiistiir. Bezostaya-1 bugday  Orneklerinde emgili
tanelerin ayrilmasi gluten indeks degerini artirmig, ancak bu artisin elemeyle bir
iliskisi bulunamamustir.

Gerek-79 bugdayindaysa; emgili tane iceren Orneklerde eleme gecikmeli
indeks degerini digiiriirken, emgili taneleri ayrilmis drneklerde elemeyle gecikmeli
indeks degeri artmigtir. Sekil 22°de Gerek-79 bugday 6rneklerinde gecikmeli indeks

degeri lizerine etkili ““Emgi Oran1 x Eleme ” interaksiyonu gosterilmistir.
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Sekil 22. Gerek-79 Bugday Orneklerinde Gecikmeli indeks Degeri Uzerine
Etkili ““Emgi Oram x Eleme ” Interaksiyonu
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4.3.2.4. Zeleny sedimantasyon degeri

Elemenin Bezostaya-1 bugday oOrneklerinin Zeleny sedimantasyon degeri
etkisine ait Duncan coklu karsilagtirma testi sonuglar1 Cizelge 4.46’da, Gerek-79
orneklerinin ise Cizelge 4.49°da verilmistir. Emgi oraninin Bezostaya-1 bugday
orneklerinin zeleny sedimantasyon degerleri etkisine ait Duncan ¢oklu karsilastirma
testi sonuglart Cizelge 4.47°de, Gerek-79 bugday orneklerinin ise Cizelge 4.50°de
verilmigtir.

Her iki ¢esit bugdayda da emgili tanelerin elemeden sonra ayrilmasi Zeleny

sedimantasyon degeri lizerinde istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

4.3.2.5. Gecikmeli sedimantasyon degeri

Elemenin Bezostaya-1 bugday 6rneklerinin gecikmeli sedimantasyon degeri
etkisine ait Duncan coklu karsilagtirma testi sonuglari Cizelge 4.46’da, Gerek-79
orneklerinin ise Cizelge 4.49’da verilmistir. Emgi oraninin oraninin Bezostaya-1
bugday orneklerinin gecikmeli sedimantasyon degerleri etkisine ait Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi sonuglar1 Cizelge 4.47°de, Gerek-79 bugday Orneklerinin ise
Cizelge 4.50°de verilmistir. Buna gore; her iki ¢esit bugday Orneginde de emgili
tanelerin ayrilmas1 gecikmeli sedimantasyon degerini artirmis, ancak bu artisin

elemeyle bir iligkisi bulunamamastir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Farkli emgi degerlerine sahip 5 adet Bezostaya-1 ve 3 adet Gerek-79
bugdaylari, gilin 15181 altinda ve 151k iistiinde gozle ayirma yontemlerine ilave olarak
2.5 mm elekle ayirima tabi tutulmus bdylece siine-kimil zararina ugramis hasarl
tanelerin ayrilmast amaglanmis, elde edilen ana materyal fiziksel, kimyasal,
fizikokimyasal ve reolojik testlere tabi tutularak, aymrmanin etkisi arastirilmistir.

Sonug olarak;

1. Isik Gstlindeki daha etkili olmak {izere, gbzle ayirma teknikleri olumlu sonug
vererek, temizlenmis bugdayin sertlik, hektolitre ve bintane agirliklarini
artirict etkide bulunmustur. 2.5 mm elek ile ayirma, yalniz fiziksel 6zellikleri
olumlu yonde etkilemistir.

2. Isik istiindeki ayirim, giin 15181na gore daha etkili olmak {izere, tane kiiliinii
diisiiriirken, protein iizerinde az da olsa deskriptif bir artis saglanmistir. Buna
karsilik protein kalitesini ifade eden yas gluten, gluten indeks, Zeleny
sedimantasyon ve gecikmeli sedimantasyonda ayirma islemleri sert
Bezostaya-1 ¢esidinde daha etkili olmugtur.

3. Farinograf denemelerinde absorpsiyon etkilenmemis, buna karsilik, 1s1k
iistiinde ayirmada daha etkili olmak {iizere, gelisme, stabilite ve yumusama
degerleri bakimindan ¢ok olumlu sonugclar elde edilmistir. Yalniz yumusama
degeri emgili tane oraniyla orantili artis gostermistir.

4. Ekstensograf denemeleri, 6zellikle 135. dakika dlgiimlerinde daha agik olmak
lizere, ayirma ile enerji, direng ve oran degerlerinde 6nemli gelismelere sebep
olmustur. 45. dakika 6l¢iim degerlerinde ise ayirmanin 6zellikle uzayabilirlik
degeri iizerine ¢ok dnemli artirict etkisine rastlanmugtir.

5. Sonug olarak, g1k iistiinde ayirmanin, giin 1g18inda gozle ayirmaya gore daha
etkili oldugu, kullanilmaz-yemlik ozellikteki  bugdaylarin, ekmek
yapilabilecek kalitatif 6zellik kazanmasina yardimci olabilecegi, bu islemin
mekanize edilerek uygulanmasi halinde siine-kimil zararli bugdaylarin

ekonomimize 6nemli diizeyde katma deger saglayabilecegi anlasilmistir.
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